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Abstrakt

V bakalatské praci se nejdiive probira zastoupeni operatorské wrovné v ramci
automatizacni struktury. Pak jsou stru¢né rozdéleny a popsany zakladni operatorské
panely, typy PLC a automatiza¢ni programy od firmy Siemens. Zakladni ¢asti prace je
tvofeni knihovni s grafickymi prvky v novém vyvojovém prosttedi TIA Portal V12
Advanced pro operatorske panely fad HMI Simatic Comfort a Basic pro firmu
COMPAS Automatizace, s. r. 0. Bude detailné¢ popsan postup, navrh a programoveé
vybaveni faceplat pro devét elektrickych prvka a pro obé fady paneld.
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Abstract

The first point of this bachelor’s thesis is discussing about representation of operator’s
level in the automation structure. Then there are briefly divided and described the main
operator’s panels, types of PLCs and automation software from Siemens Company. The
main aim of work is designing libraries with graphic elements in new engineering
framework TIA Portal V12 Advanced for operator’s panels HMI Simatic Comfort and
Basic for company COMPAS Automatizace, s. r. 0. In the following will be described
process, design and program equipment of faceplates for nine electric elements to both
types of the panels.
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1  UVOD

Hlavnym cielom tejto prace je vytvorit' graficky navrh a programové vybavenie
grafickych objektov pre elektro-vyzbroj firmy COMPAS Automatizace, s. r. o., ktora je
zaroven aj zadavatelom prace. Konkrétne ide o tychto devat prvkov: digitalne
a analégové motory, digitalne a analégove vstupy, digitalne a analdgové ventily, spojité
a krokové PID regulatory a fazy. Umyslom je najma modernizacia programového
vybavenia firmy s nastupom nového automatizaéného programu TIA Portal V12 spolu
snovou radou operatorskych panelov HMI Simatic Comfort a Basic anovymi
automatmi S7-1200 a S7-1500 od nemeckej firmy Siemens. Co si ale predstavit pod
pojmom ,,faceplate v automatizacnej sfére ?

Ide o0 akési zdruZzenie rozli¢nych grafickych prvkov, ktoré sa navonok spravaju
ako jeden dynamicky objekt s hlavnou myslienkou zjednodusit’ pracu projektantovi
vizualizicie. Takyto objekt je vhodné vytvorit, pokial st pri projektovani casto
vyuzivané rovnake prvky. Pri navrhovani faceplatu su kazdému obsiahnutému objektu
priradené urcité vlastnosti, ktorymi ma disponovat’. Nasledne je vytvoreny tzv. interface
faceplatu, ktory vo finalnej podobe povoli manipulovat’ a editovat len takto
nadefinované vlastnosti. Vznikne jednoduchy objekt obsahujici iba tie vlastnosti
a nastavenia zakomponovanych prvkov, ktoré st nevyhnutne potrebné pre dany projekt.
Faceplate sa ulozi do kniznice, z ktorej sa v pripade potreby vytiahne a nastavi.

Firma COMPAS uz tymito kniznicami disponuje. Nevyhodou vsak je, Ze st
navrhnuté v programe WinCC verzie 7, ktora uz nie je pridneSnej automatizacii
postacujuca. WIinCC verzie 12 je sucastou automatizatného celku TIA Portal V12
a tym so sebou prinasa mnoho inovécii. Projekt ale nie je mozné jednoducho prevadzat
zo starSej verzii do novej. Naskytd sa tu moznost' tzv. migracie. Z0 zaverov prace
Bc. Zdenka Kubéta, ktory sa problémom migracie zaoberal v jeho bakaléarskej praci
pred dvomi rokmi, prisla firma COMPAS s navrhom, prerobit’ faceplaty nanovo.
Planom je upravit’ aktualne navrhy podla novych poziadaviek firmy a jej zakaznikov.
Dalsou délezitou skutoénostou, pre¢o zo strany firmy padlo takéto rozhodnutie, je
nefunk¢nost’ faceplatov v paneloch Basic. Aj tymto problémom sa v praci zaoberam.

Zo zaCiatku sU v préaci vysvetlené najdolezitejSie vrstvy automatiza¢nej Struktiry
suvisiace s vizualizaciou ariadenim technologického procesu. Dalou &astou je
rozdelenie a predstavenie najnovsich operatorskych panelov aautomatov PLC
ponukajacich firmou Siemens. Nasleduje oboznamenie ¢itatel'a S najnovsimi
programami pouzivanymi V automatizatnom procese. Bude ukdzand zakladna praca
s programami TIA Portal V12 a WinCC V12. Praca na tvorbe kniznic za¢ne grafickymi
navrhmi pre oba zadané typy panelov a pre vsetkych devét prvkov elektro-vyzbroje
firmy COMPAS a ich dalsich upravenych variant. Pokra¢ovat’ bude zhotovenim
programového vybavenia, teda prepojenia tagov, tvorbou interfacu a skriptov,
nastavovanim vlastnosti objektov a pod. Poslednou Ulohou je testovanie funké&nosti,
pripadne upravenie zhotovenej kniznice objektov pre zadané typy PLC automatov.
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2  AUTOMATIZACIA

Pod automatiz&ciou rozumieme $iroké spektrum c¢innosti, tkonov a procesov,
ktoré na seba nadvézuju a vytvaraju cely riadiaci systém podniku. Kazdy dobre
fungujuci podnik musi mat’ urcitd hierarchiu pri vyrobe svojho produktu. To ako si
dokaze rozdelit' a naplanovat’ ¢innosti medzi jednotlivymi stupfiami riadenia, ur¢i jej
celkovl efektivitu. V ,,zdravom* podniku, v ktorom funguje tento riadiaci systém
a komunikéacia bez nedostatkov, nevznikajua tzv. mitve pracovné doby, v ktorych jedna
gast’ riadiaceho systému nedokaze spinat’ poziadavky kladené nadriadenou troviou,
zatial’ ¢o d’alSia Cast’ nemdze pokracovat’.

Castami podnikovej §truktary, do ktorych spada tato praca a ktorymi sa budeme
zaoberat’, su operatorska tiroven (SCADA) a systém riadenia vyrobného procesu (PCS).

2.1  Systéem sledovania prevadzky (SCADA) — operatorska
uroven

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) systémy tvoria operatorské
stanice s vykonnymi PC zostavami. Umoznuju operatorovi sledovat’, ovladat’ a riadit’
vyrobny proces pomocou tzv. operatorskych panelov nazyvanych HMI (Human
Machine Interface). VyspelejSie HMI panely od firmy Siemens suZz dotykovymi
obrazovkami st na Obr. 3.1. Jednou z najdolezitejSich funkcii tychto systémov je
hlasenie pordch a varovani. SCADA vyhodnoti miesto a pri¢inu vzniku poruchy, objavi
sa varovneé hlasenie a pracovnik, zodpovedny za chod procesu, poruchu nalezite obsluzi
a odstrani. [4]

SCADA su do podnikovej sieti pripdjané pomocou PROFIBUS, PROFINET
zbernic, alebo Ethernetu s protokolom TPC/IP priamo s PLC alebo PC, ktory sluzi ako
zbera¢ dat. Dalsie zariadenia, ktoré mozno pripojit ku SCADA systému, znazoriiuje
Obr. 2.1. Hlavnym okruhom tejto prace bude prave operatorska uroveni s HMI panelmi
od firmy Siemens.

Pre programovanie operatorskych panelov sluzia programy ako WinCC od
Siemensu alebo Control Web od ceskej firmy Moravské pfistroje, a.s. Podrobnejsie sa
budeme operatorskymi panelmi zaoberat’ v d’al$ej kapitole.

2.2 Systéem riadenia vyrobného procesu (PCS)

Poslednou urovnou Struktary je systém riadenia vyrobného procesu, ktord uz
predstavuje samotné PLC automaty (Obr. 2.2), senzory, akéné Cleny a d’alSie zariadenia,
ako st na Obr. 2.1 dole. Pripajaju sa do podnikovej siete rovnako ako systémy SCADA,
teda najcastejSie pomocou zbernic PROFIBUS a PROFINET. PLC sa mozu podla
vyhotovenia hardware rozdelovat’ na modularne, vstavané (mozu byt’ aj s dotykovymi
monitormi) a PLC realizované pomocou PC (slot PLC a soft PLC). [6]
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Pre programovanie Siemens automatov SIMATIC sluzi program Step7. V kazdom
zariadeni PLC cyklicky prebieha tento navrhnuty program, ktory cita informécie zo
vstupov, zapisuje ich do pamaéti, spracuje a posiela na vystup potrebné informacie.
Programy nahrané do PLC je mozné pisat’ v jazykoch STL, LAD, FBD, SCL, CFC
alebo HiGraph.

b * NET
pr—) * XML
) N ] «SQL
‘ [ e +0DBC
»‘H,.—,'Ifuf‘iitfiliff —
=1 | BRI UL ) 5
O eans s M e,
HMI/SCADA e
Ethernet
OPC
*Profibus TCPIIP
*Devicenet
" B e ‘ T.J”‘ .’:I
i TS il
PAC PAC PLC PAC - —_

Obr. 2.1) Pripojenie SCADA do podnikovej sieti s PLC a d’alsimi moznymi zariadeniami [5]

Pri mojej praci budem pouzivat’ modularne programovatel'né automaty od firmy
Siemens, konkrétne typy S7-300, S7-400, S7-1200 a S-1500. S prichodom nového
automatiza¢ného programu TIA Portal sa objavili na trhu aj nové typy PLC automatov.
SU to prave automaty S7-1200 a S7-1500, ktoré sa postupne stavaju nasledovnikmi
predchodcov S7-200, S7-300 a S7-400.

2.2.1  Automaty rady S7-1200:

Rada automatov Simatic S7-1200 modularneho typu, je nastupcom pre starSie
malé programovatel'né automaty Simatic S7-200 a tym padom su urc¢ené pre jednoduché
aplikacie v spolupraci s vizualizaénym panelom Simatic HMI Basic. Siemens tuto radu
vydal s prichodom nového integrovaného nastroja TIA Portal V11. Programovanie
automatu S7-1200 prave v programe TIA Portal je ovela efektivnejSie v porovnani
s programovanim automatu S7-200 v starSej verzii Step7 a mozno tak usetrit’ az 30%
casu.
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Pre zachovanie vykonnosti obsahuja v celku rychle CPU jednotky. Ma
implementovan $iroka $kalu komunika¢nych rozhrani. Medzi najddleZitejSie patri
Profibus DP a Profinet (Ethernet).

[11[2]

2.2.2  Automaty rady S7-1500

Najnovsi prirastok do skupiny Simatic PLC st automaty S7-1500. Predstavuju
novu generdciu extrémne rychlych avykonnych automatov. Boli uvedené zaroven
s najnovSou verziou TIA Portal V12. Su néstupcom dvoch predchéadzajucich typov
automatov: S7-300 a S7-400. Firma Siemens sa snaZzi spojit’ vyhody oboch typov do
jedneho celku zac¢leneného pod TIA. Na jednu stranu poskytuju mnoho inovécii, ale na
druhd stranu, este stale nie sU schopné ponuknut’ také moznosti, ako vyspelejSie
automaty z rady S7-400, pripadne ich d’alsie modifikacie. Urcite je len otazkou par
rokov, kedy budi poskytovat rovnaké, alebo dokonca lepSie moznosti aj v tych
najzlozitejSich procesoch.

Velkou novinkou je integrovany ,,CPU“ display, na ktorom sa zobrazuju zékladné
stavy procesora aje mozné vykonavat jednoducht diagnostiku PLC. Avsak na
obsiahlejsiu vizualizaciu sU ur¢ené vykonné Simatic HMI Comfort panely.

Komunikacia prebieha po zberniciach Profibus DP a Profinet, pricom automat
obsahuje niekol’ko ethernetovych portov. Automat takto moze vytvorit’ svoj vlastny
webovy server, na ktory uverejituje napriklad statusy CPU.

[1] [3]

Obr. 2.2) Programovatel'né logické automaty (PLC) od firmy Siemens [6]
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3  VIZUALIZACIA, PANELY HMI

Vizualizacia patri do operéatorskej drovne v rdmci systému podnikového riadenia.
Hlavnou dlohou je prehladne zobrazit' technologicky proces na SCADA zariadeni.
Zaroven musi byt poskytnutda moznost” zasahovat' do procesu, riadit (ovladat) ho
a zobrazovat’ proces tak, aby mal povereny pracovnik celkovy prehlad o situécii vo
vyrobe. Operator moze riadit’ len to ¢o vidi a 0 com ma dost’ informaécii.

Operatorské panely na ktorych prebieha vizualizicia nazyvame HMI (Human —
Machine Interface. Podl'a funkcii a vyhotovenia hardware sa panely delia do niekol’kych
skupin. Zo $irokej ponuky HMI panelov firmy Siemens nas budt zaujimat’ iba panely
rady Basic a rady Comfort.

Obr. 3.1) Standardné HMI Simatic panely od firmy Siemens [7]

3.1 HMI panely rady Basic

Prvymi typmi panelov, pre ktoré bude vyvijany program je rada Basic (Obr. 3.2).
Siemens ich vyvinul spolu s programom TIA Portal a st uréené hlavne pre jednoduchsi
automat Simatic S7-1200. Pouzivat' je ich samozrejme mozné aj s vy$§imi radami.
Radia sa medzi jednoduchsie a cenovo dostupnejsie operatorské HMI panely. Vyrabajd
sa vo verziach s 3“ az 15 ¢iernobielymi alebo farebnymi, dotykovymi obrazovkami
(az na vynimky). Samozrejmost’'ou je podpora normy IP65. [8]

Komunika¢né rozhranie je typu Profibus a Profinet. VSetky typy panelov
(vynimkou je TP1500) méa pod obrazovkou zabudovany rad funkénych klaves pre
jednoduchsie ovladanie. Panely KP300 a KP400 majd implementované mimo toho aj
alfanumerické klavesy s principom rovnakym, aky je pouzivany na mobilnych
telefonoch. V dosledku zachovania ¢o najvacSieho rozliSenia nebol panel TP1500
rozSireny o Ziadne vedl'ajsie tlac¢idla. Vzhl'adom na 15* Siroky LCD display to ani nie je
potrebné. Siemens pontika pre vSetky Basic panely rovnaké softwarove vybavenie bez
ohl'adu na velkost’ obrazovky. [8]
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Obr. 3.2) Kompletna rada Basic panelov od firmy Siemens [8]

Panely Basic ponukaju: [8]

e podpora grafickych objektov

e zobrazovanie hlaseni

e vykreslovanie trendov (zavislosti), stipcovych grafov
e podporu receptdr

¢ hlasenie porlch a varovani

e buffer pre poruchy

e autorizaciu uzivatel'a

e 250/500 tagov (monochromatické/farebné)

e amnoho dalSich beznych funkcii

Nepodporuju: [8]

e USB aexterné karty

e archivaciu dat

e Visual Basic skripty

e Smart Access/Service

e WinAC MP

e optiony (nadstavby vo WinCC/WinCC flexible)

e faceplate (uzivatel'sky definované skupiny objektov)

3.2  HMI panely rady Comfort

Rada Comfort (Obr. 3.3) je urCena pre naro¢né ulohy a pre automat Simatic S7-
1500. Rovnako ako rada Basic, aj tieto prisli s ndstupom TIA automatizacie. Ponukaju
integrované diagnostické funkcie s vysokou bezpeénostou vsetkych dat. Ich zakladom
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si LCD TFT obrazovky s velkym rozliSenim, menovite od 480x272 do 1920x1080
(full-HD) pixelov. Velkost obrazoviek sa pohybuje od 4 do 22, Funkcie vo vsetkych
typoch a velkostiach panelov st rovnaké. Zhotovuju sa vo verzidch s dotykovymi
obrazovkami alebo s klasickou obrazovkou s funkénymi tlacidlami. Ako jediny panel
KTP400 ma implementované funk¢né klavesy aj dotykovu obrazovku o velkosti 4%, ¢o
Z neho robi najmens$ieho ¢lena rodiny Comfort. Komunikuju po zberniciach Profibus
a Profinet. Navyse, ako vSetky rady panelov, aj ticto st vyrabané so stupnom Krytia
IP65. Nepodporuju vytvorenie softwarového PLC (WInAC). [9]

Comfort panely ponukaju: [9]

e archivécia historickych dat a ¢asovych priebehov

e systém spravy receptur

e podpora faceplate (uzivatel'sky definované skupiny objektov)

e podpora skriptovacich jazykov (Visual Basic skripty)

e obsahuje integrovany webovy prehliada¢ a podporu e-mailov

e podpora formatov typu pdf, xls/x (excel) , doc/x (word), a video formaty
e hlasenie, diagnostika a lokalizacia poruch pomocou podriadeného PLC
e graficky komponent pre zobrazenie vSetkych zariadeni pripojenych k sieti
e podpora Standardu Profienergy (vypinanie obrazovky pri pauzéch)

e podpora pamit'ovych kariet

e moznost vyuzit’ panel ako klient v systéme OPC

e podpora SmartServer (nadstavba pre komunikaciu na dial’ku)

480272 S 1220 800,

KP400 Comfort KP700 Comfort

.

KTP400 Comfort TP700 Comfort

1280 X 800 TP900 Comfort

. 1280 X 800

TP1200 Comfort

1366 X 768

TP1500 Comfort

KP1500 Comfort

TP1900 Comfort

TP2200 Comfort
Obr. 3.3) Kompletna rada Comfort panelov od firmy Siemens [9] (upraveny)
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4  SOFTWARE PRE PLC A HMI

V kapitole o pouzivanych softwaroch pre HMI operatorské panely si predstavime
produkty od firmy Siemens, s ktorymi budem narabat’ v mojej praci. Na zaciatok si len
stru¢ne predstavime programy WinCC a WinCC flexible, pretoze praca s nimi v mojej
praci nie je kl'acova. Povodny faceplate je ale navrhovany prave v tychto dvoch
programoch, preto je mojou snahou s nimi &itatela oboznamit’. Dal§im dovodom je, Ze
firma Siemens vyvinula program TIA Portal, kde implementovala Step7, WiIinCC,
WinCC flexible a podobné aplikacie do jedného velkého celku tzv. Uplnej integrovanej
automatizécie.

41 WinCC V7.2

Jednd sa 0 SCADA systém, vhodny na zlozité operacie v operatorskej drovni.
Moéze pracovat’ ako jedna samostatnd stanica alebo az ako dvanast’ stanic. Pre spravu
dat aich historiu pracuje ako MS SQL Server. Ulohy spojené so sledovanim alebo s
obsluhou je mozné vykonavat’ cez internetové alebo intranetové rozhranie a vd’aka tomu
je mozné riadit’ proces z akéhokol'vek miesta na zemi. [10]

Vlastny vzhl'ad vizualizacie je mozné vytvorit pomocou nadstavby Basic Process
Control. Vyhodou je pripojenie viacerych monitorov. Vizualizdciu moZno programovat’
aj pomocou skriptovacieho jazyka C alebo Visual Basic. Z kniZnic si programator moze
vybrat’ z velkého pocétu uz vytvorenych objektov a pouzit’ ich pre svoju vizualizaciu,
pripadne si nové kniznice zhotovi sdm. [10]

Vizualizécie vytvorené vo WinCC v8ak mozno spustit’ iba na vyspelejsSich HMI
paneloch (Comfort, Multipanely, ...) ato z toho dovodu, ze sa tu vytvaraju faceplaty,
ktoré jednoduchsie panely nepodporuju (Basic, Mikropanely, ...).

4.2 WInCC flexible 2008

WinCC flexible nie je SCADA systém. Je to software vyvinuty pre jednoduché
programovanie HMI operatorskych panelov. Vdaka moznosti prepojenia WinCC
flexible a Step7 (Simatic Manager) odpada vel'ké mnozZstvo prace, ako je napriklad
vytvorenie tagov. Tie si WInCC flexible automaticky preberie apo pouziti vo
vizualizacii s nimi pracuje ako s internymi tagmi, ¢im aj odpadava moznost’ spdsobenia
chyby zlym pomenovanim tagov. Rovnako ako vo WinCC aj tu je moznost’ vytvorit’
faceplate a pouzivat’ VB a C skripty. [11]

Pre potrebu uchovévania dat alebo trendov slizi moznost uloZenia do
databazovych programov ako su MS SQL Server, MS Access alebo MS Excel.
S verziou WiIinCC flexible Runtime sa da vytvorit’ vizualizacia aj pre PC. Pomocou tzv.
optionov (nadstavieb) je moznost’ rozsirit’ program o d’alSie vyhody (archivacia zasahov
operatora, vzdialeny pristup a ovladanie, ...). [11]
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4.3 TIA Portal V12 Advanced

Siemens zavadza novy pojem do automatizacie. TIA Portal (Totally Integrated
Automatization Portal). V jednom programe st implementované vSetky aplikacie
suvisiace s vyvojom projektu: tvorba programu pre PLC a decentralizované periférie,
navrhovanie vizualizacii pre HMI panely alebo pre SDACA systémy, sietové
komponenty akomunika¢né prvky, konfigurdcia zariadeni (s reéalnou grafickou
podobou), diagnostika, udrzba, uvadzanie pohonov do chodu, bezpeénost’ (safety).
Medzi najdolezitejSie programy, ktoré boli zahrnuté do TIA Portal-u patri Step7,
WinCC resp. WInCC flexible. Vyraz WIinCC flexible sa tu uz nepouziva a vSetky
oblasti projektovania vizualizacii bezia pod jednou platformou - WIinCC. Vo svete
automatizacie znamena tento software zjednodusenie napriklad pri prechadzani medzi
spomenutymi programami, jednotnou Struktarou programu a Stylom projektovania,
Vv ktorom najde obl'ubu ako zac¢iato¢nik, tak aj skiseny programétor. Vel'ka ¢ast’ tkonov
mozno realizovat’ metddou drag-and-drop (pretiahni a pusti). Zmena informécii v Step7
znamena zmenu vo WinCC, ¢im odpada moznost’ vytvorenia chyby. [12]

TIA Portal
Simatic WinCC

SCADA

Standalone PC

=
=}
e
173
723
2
o
=
(=9}

Advancet

Obr. 4.1) Verzie podprogramov v TIA Portal a ich zaradenie [12] (upraveny)

Na Obr. 4.1 vidime ponukané verzie programu TIA Portal a ich vyuzitie pre rozne
typy PLC zariadeni a HMI panelov. Pri tejto praci pouzivam verzie Step7 Professional
a WinCC Advanced, ktory je na programovanie HMI panelov najidealne;jsi.

Ked' Siemens uverejnil na trh TIA Portal V11, vySla zaroven aj nova rada HMI
inteligentnych panelov Comfort a Basic a automatov S7-1200. Podobne TIA Portal V12
je spojeny prichodom novej rady automatov Simatic S7-1500.

4.4  Step/ V12

Step7 V12 je vyvojové prostredie integrované v TIA Portal pre projektovanie
(programovanie) SIMATIC systémov. Je urceny pre automaty SIMATIC S7-300,
S7-400, S7-1200 a S7-1500. Pouzivaju sa nasledovné programovacie jazyky: LAD,
S7-GRAPH, FDB, SCL, STL. Na trhu existuju dve verzie Step V12. Basic je ureny pre
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programovanie automatov Simatic S-1200. Professional uz podporuje vsetky rady.
Program mozno d’alej rozsirit’ o bezpe¢nostny balik STEP7 Safety, o balik pre riadenie
pohonov alebo o balik pre projektovanie PID regulatorov. [12]

45 WInCC V12 a pracas nim

WiInCC V12 v sebe zahiha dva predchadzajice programy, WinCC a WinCC
flexible. Je to jeden z hlavnych modulov v centralnom programe TIA Portal.

Existuju $tyri verzie programu a SU rozdelené podl'a naro¢nosti na vizualizaciu,
teda podla toho, aka radu panelov sa chystame programovat’ (Obr. 4.1). Najvyspelejsi
Simatic WinCC Professional funguje ako plnohodnotny SCADA systém.

Velkou vyhodou je spustenie simulatoru HMI, ktory dovoli definovat’ tagy a tym
simulovat’ fungovanie panela. Ak mame zaroven spusteny aj program PLC simulator
(ktory vytvori virtualny obraz realneho PLC zariadenia), budd tieto dva simulatory
spolu komunikovat’.

4.5.1  ZaloZenie projektu

Po spusteni programu TIA Portal musime ako prvé zalozit’ novy projekt, pripadne
nacitat’ rozpracovany. Ako zaloZit’ projekt zobrazuje Obr. 4.2.

rojeglname: |@lozenie projektu A Y ]
LY
Path: [DiVysoka pracal prejekty 3 L]
Author: |Tiger 1 ]
¥
nnnnnn - | Toto je ukazke|ake mloit projektv TIA portal V12. / ~]
3 .
%
N

Obr. 4.2) Zalozenie nového projektu v TIA Portal

Vizualizaciu mozno programovat’ az po pridani HMI panela. M6zeme tak urobit’
dvomi spésobmi. Bud’ priamo z ,,Portal view* (Obr. 4.3), teda zakladného menu, alebo
az v konfiguracii zariadeni cez ,,Configurate networks®. Postupy pridania sU az na
vzhl'ad menu podobné.

4.5.2  Konfiguracia operatorského panela

Pre spravnu komunikaciu panela s PLC potrebujeme nakonfigurovat’ pripojenie
podl'a Obr. 4.4. Najprv ru¢ne spojime panel s PLC (bod 1.). Va¢§inou mame na vyber
medzi Ethernet alebo MPI pripojenim. Potom klikneme na obrézok panela a v zalozke
»General“ nastavime parametre siete podla nami zvoleného pripojenia (bod 2.).
Nakoniec este musime nastavit’ pripojenie aj vo vlastnostiach panela. V menu ,,Project

21



tree” vyberieme zalozku ,,Connections”, pridame nové pripojenie a presne

nadefinujeme. Potom uz mézeme prejst’ k projektove;j Casti.
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@ Configure networks
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Obr. 4.3) Pridanie Simatic panela
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Obr. 4.4) Konfiguracia a nastavenie pripojenia

45.3 PracavoWinCC V12

Kazda vizualizacia sa sklada z viacerych obrazoviek (screens), medzi ktorymi
nasledne operator prechadza. Skladbu screenov si voli programator sam. Pre pridanie
novej obrazovky rozbalime v ,,Project tree* zalozku ,,Screens* a zvolime ,,New screen®.

Aby programator nemusel na kazdu obrazovku pridévat’ stale sa opakujice tvary
a obrazky, vytvori sa tzv. template. Pridava sa rovnako ako screen anachaddza sa
v zalozke ,,Screen management”. Ku kazdej vytvorenej obrazovke ale treba priradit’
pozadovany template a to cez zalozku ,,Properties*.
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JA Siemens - zalozenie projektu
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Obr. 4.5) Z&kladna pracovna plocha WinCC V12

Knavrhu vizualizacie mézeme vyuzivat uz predpripravené objekty (tlacidla,
grafické objekty, vstupno/vystupné polia, atd’.). Nachadzaju sa v zalozke ,,Toolbox“.
WinCC automaticky rozpoznava vyspelost’ zvoleného panela a podl'a toho filtruje vyber
objektov. Komplexnejsie objekty najdeme v zalozke ,,Libraries, ale nie vSetky panely
podporuju faceplaty. Funkcie tychto objektov priddvame v okne ,Properties®,
v zalozkéch ,,Properties, ,,Animations* a ,,Events*.

Premenné (tzv. tagy) definujeme v ,,Project tree” v zalozke ,,HMI tags“. Pridany
tag je ale len interny, az pokial’ ho neprepojime s externym, PLC tagom. Jednoduchsia
moznost je vybrat’ PLC tag az vo vlastnosti objektu, na ktorej ho chceme pouzit’. Takto
sa tag nadefinuje a prepoji automaticky.
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5 GRAFICKY NAVRH FACEPLATE

Pod pojmom faceplate v automatizacii, konkrétne vo vizualizacii, rozumieme
skupinu objektov zlucenych do jedného celku. Najcastejsie sa takto vytvaraju zlozité
celky objektov, pri ktorych je v budicnosti o¢akavané Casté pouzivanie. Zakladnym
vyznamom je ulahCenie prace pre programatora, ktory prevezme z globalnej alebo
projektovej kniznice uz vytvoreny blok (faceplate) a nadviaZze spojenie tagov medzi
programom v PLC a vo WinCC. Takto pre programatora odpadava nutnost’ vytvarania
stale sa opakujucich blokov, prvkov.

V tejto praci bolo vytvorenych niekolko takychto kniznic v zavislosti od
prislichajaceho elektrického prvku. Existuje devat’ typov faceplatov: digitalny motor,
analégovy motor (motor s meni¢om), digitalny vstup, analégovy vstup, digitalny ventil,
analogovy ventil, PID regulator spojity, PID regulator krokovy a faza. Zakladny
koncept faceplatov bol zadany firmou COMPAS Automatizace s. r. 0. Predchadzajlce
rieSenie bolo navrhované v SCADA programe WinCC V7 a pre modernizéciu je nutné
projekt prerobit do WinCC V12 v TIA Portal. NavySe mojou pracou je spravit
faceplaty pre dva druhy novych panelov: Comfort a Basic. Panely Basic nepodporuju
vytvorenie vizualizécie v programe WInCC V7.2, iba WinCC flexible alebo v TIA
Portal WinCC. Basic panely tiez nepodporujd ani tvorby faceplatov, preto vytvorené
navrhy sl ukladané do kniznic iba ako skupiny prvkov (groupe). Skor ako prejdeme
k samotnym n&vrhom, ukaZzeme si ako v kniznici vytvorit’ faceplate.

5.1 Vytvorenie faceplate v prostredi TIA Portal V12

Faceplate sa tvori podobne ako graficky navrh operatorského panela. Novy
pridame cez (Obr. 5.1): Project library -> Types -> Add new type. Po vyskoceni okna
zvolime typ faceplate a napiSeme nazov polozky. Nad vytvorenym faceplatom klikneme
pravym tla¢idlom myS$i azvolime ,Edit type“. Otvori sa ndm pracovné okno
s prislusnymi pracovnymi panelmi, ako mozeme vidiet' na Obr. 5.1.

Okné na Obr. 5.1 su rozdelené na:

1.) Okno s projektovou a globalnou kniznicou. Aby boli vytvorené prvky dostupné aj
z inych projektov, potrebujeme prvky vytvorené v projektovej kniznici nasledne
presunut’ do globalnej. Z iného projektu ich potom jednoducho nacitame pomocou
ikonky ,,Open global library“. Aby sme mohli globalnu kniznicu editovat,
nesmieme ju otvorit’ ako ,,Read only* (len na citanie).

2.) Navrhové okno, kde kreslime pozadovany tvar prvku. Nad nim je editovacia lista.

3.) Okno s nastaveniami faceplatu. Tu mdézeme vybrat’, ktoré prvky a aké funkcie
maju byt dostupné pri pouziti faceplatu uz priamo na ovladacom panely (tzv.
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interface faceplatu). Dalej sa tu nachadzaju d’alsie funkcie, ako napriklad pridanie
tagu alebo tvorba Visual Basic skriptov a podobne.

4.)  Okno s nastaveniami konkrétneho prvku (tlacidla, textboxu, ...) vo faceplate.

5) Okno svrstvami na rozdelenie navrhu do ur€itych ,poschodi“ atym
sprehl’adnenie ndvrhu

6.) Lista s dalsimi funkciami na tvorbu faceplatu. Zvlast' dolezitd je polozka
Toolbox, ktora bola predstavena uz pri tvorbe vizualizacie pre operatorské panely.

JA Siemens - faceplates
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Obr. 5.1) Pracovné okno pre tvorbu faceplate

5.2 Uvod ku grafickym navrhom

V nasledujucej kapitole si predstavime vytvorené grafické navrhy pre jednotlivé
prvky elektro-vyzbroje. Bude sa jednat’ o vSetkych devét’ zakladnych prvkov, pre ktoré
firma COMPAS s.r.0. ponuUka vizualizacie v technologickom procese.

Comfort panely

Pre kazdy z uvedenych prvkov su vytvorené dva faceplaty. Jeden zaobaluje
ikonku (v technologickom procese), vedla ktorej sa po kliknuti na nu zobrazi druhy
faceplate - okno sdetailmi prvku a moznostami jeho ovladania. Okno je tvorené
zakladnou Sablonou, na ktorej sa pridaju jednotlivé zobrazovacie a ovladacie prvky. Pre
motory a ventily existuje niekol'’ko faceplatov, v zavislosti od ich typu.

Basic panely

Panely Basic existuju v dvoch variantach. S farebnymi a monochromatickymi
obrazovkami. Z toho dovodu bolo potrebné navrhniat kniznice pre obe prevedenia.
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Monochromatické panely obsahuju iba 4 odtiene Sedej, preto sa z dovodu dobrej
odlisitel'nosti farieb niektoré funkcie vynechali. Na ikonku prvku nie je mozné klikat
a okno je na obrazovke panela zobrazené staticky. Nie je mozné ho zatvorit. Ku kazde;j
ikonke je priradené jedno okno. Dalej, ako uz vieme, Basic panely nepodporuji tvorbu
faceplatov a obrazovky su men$ich rozmerov. Bolo teda nutné vytvorené navrhy
ukladat’ do kniZnic iba ako skupiny prvkov, tzv. group., tak aby ich mohol projektant
Vv pripade potreby rozdelit’ a rozmiestnit. Celkovo musia byt funkcie aj grafika okien
jednoduchsie, preto nie je vytvorena ziadna podkladova Sablona. Okna neobsahujd
ikonky prvkov a,status bar“. Pre niektoré prvky (vstupy a faza) neboli vytvorené
ziadne oknd. U vstupov to nebolo nutne potrebné au fazy by bol navrh prilis
komplikovany. lkonky prvkov su po grafickej stranke rovnakeé ako pri Comfort
paneloch (az na par zanedbatel'nych detailov).

5.2.1  Graficky navrh zakladného tvaru ikonky

Tvar ikonky nie je zachovany pre vSetky prvky. Nasledujica Tab. 1 a Obr. 5.2
sluzia iba pre vysvetlenie zakladnych Casti a signalizacii kazdej ikonky. VSetky navrhy
ikoniek su pre prehl'adnost’ zvacsené na 200%.

Tab. 1) Jednotlivé Casti zakladného tvaru ikonky z Obr. 5.2
¢. Nazov poloZzky a jej funkcia ¢. Nazov poloZky a jej funkcia
1 | ikonka prvku 5 | indikécia alok&cie (riadenie fazou)
2 | ndzov prvku (faceplatu) 6 | indikécia hlasenia
3 | indikécia blokacie 7 | indikécia zapnutej simulacie
4 | indikacie nefunk¢nej komunikacie

O W/ ©

[ ]
9 |A 0—0
Obr. 5.2) Z&kladny tvar ikonky prvku

5.2.2  Graficky navrh zakladnej Sablony okna

Tab. 2) Jednotlivé Casti Sablony zakladného okna z Obr. 5.3

¢. Nazov poloZky a jej funkcia

Nazov poloZky a jej funkcia

aktivna porucha

zatvorenie okna

nazov a typ prvku

Cast’ S0 stavmi prvku a ikonkou

Status Bar aktivne hlasenie
1 (lista \Yl manualne ovladanie
s varovnymi spustené simulécia

g w|N] e

Cast pre zadavanie povelov

informéciami) MM lokalne ovladanie

=3 blokacia
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Zakladna Sablona je pouzitd pre vSetky navrhnuté okna pre panely z rady
Comfort. Zakladné Casti su uvedené v Tab. 2 a na Obr. 5.3. Pre demonstraciu obsahuje
status bar vSetky dostupné signalizacie.

Obr. 5.3) Navrh $ablony zakladného okna na panely Comfort

5.3 Graficky navrh faceplatov pre digitdlne motory

Tento faceplate je uréeny pre motory riadené digitalne (DQM), teda motory bez
menica. V zavislosti od pouzitého prvku (motor, ¢erpadlo a vyhrevné teleso) mozu byt
niektoré funkcie nepristupné (napr. motor sjednym smerom otac¢ania, motor bez
servisného vypinaca, ...). Reprezentacia smeru Sipok a povelov na zmenu smeru sa meni
v zavislosti na prvku. Smery mozu byt: dopredu/dozadu, dol'ava/doprava, a podobne.
Teraz si predstavime pripad so vSetkymi funkciami pristupnymi.

Obr. 5.4) Névrh ikonky pre motor, ¢erpadlo a vyhrevné teleso na panely farebné a mono.
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Tab. 3) DQM ikonka - jednotlivé Casti a funkcie z Obr. 5.4

¢ Nazov a signalizacia Farebné Monochromatické
Auto
1 Rezim Manual
Local
Chod
2 Stav Krlud
Vypnuty servisny spinac¢ X
3 Porucha (raméek + znak prvku) Blika
4 Smer pohybu

Tab. 4) DQM okno - jednotlivé ¢asti z Obr. 5.5 a Obr. 5.6

Nazov poloZky a jej funkcia

p(

Nazov poloZzky a jej funkcia

ikonka prvku a zakladna signalizacia

zapnutie pohybu dopredu

spatné hlasenie o smere chodu

manuéalne zastavenie motora

spustenie automatického chodu

~N || o1

zapnutie pohybu dozadu

Alw|no|-]ex

spustenie manualneho chodu

e<_ e ' FORWARD direction

BACKWARD direction

4o

® Auto |

-----------------------
_Forward ®

Stop 0|

-| Backwardj

L

Obr. 5.5) Navrh faceplate pre digitalne motory na panely Comfort

Mazowv faceplate:

@fManuaL]

o
Forward | _e
Stop | _G
Backwargl _a

MNazov faceplate:

s |[RUN|

<o lauro]
® [manuall

ESmb]||DIRRECTION

Forward

Stop

Backward

Obr. 5.6) Navrh faceplate pre digitalne motory na panely Basic
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5.4

Tab. 5) AQM ikonka - jednotlivé Casti a funkcie z Obr. 5.7

Graficky navrh faceplate pre analégové motory

Ide o podobné typy prvkov ako DQM, ibaze teraz su riadené analégovou
hodnotou (AQM). Pozadovana hodnota sa zadava analdégovo, zvycajne od 0 do 100%,
alebo priamo pozadované otacky. Rovnako aj tu plati zmena reprezentacie smeru Sipok
a povelov na zmenu smeru. Znovu Vv zavislosti od pouzitého prvku (motor, ¢erpadlo a
ventilator) mézu byt niektoré nasledujuce funkcie nepristupné.

¢. Nazov a signalizacia Farebné Monochromatické
Auto
1 Rezim Manual
Local
Chod
2 Stav Krlud
Vypnuty servisny spina¢ X
3 Porucha (ramc¢ek + znak prvku) Blika
4 Smer pohybu
5 Analdgova hodnota otdcok

Tab. 6) AQM okno - jednotlivé ¢asti z Obr. 5.8 a Obr. 5.9

nazov|
«1—»

000 %

Obr. 5.7) Navrh ikonky pre analégovy motor, ¢erpadlo a ventilator na panely farebné a mono.

¢. Nazov poloZky a jej funkcia ¢. Néazov polozky a jej funkcia
1 | ikonka prvku a zakladna signalizacia 7 | zapnutie pohybu dopredu

2 | spatné hlasenie o smere pohybu 8 | manuélne zastavenie pohybu

3 | nastavenie menica 9 | zapnutie pohybu dozadu

4 | spustenie automatického chodu 10 | zapnutie menica

5 | spustenie manuélneho chodu 11 | vypnutie menica

6

nastavenie pozadovanej hodnoty otacok
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Obr. 5.9) Navrh faceplate pre analégové motory na panely Basic

5.5 Graficky navrh faceplate pre digitalne vstupy

Faceplate digitdlnych vstupov (DI) slazi na monitorovanie vstupnych
digitalnych ale aj analégovych hodn6t. Dostupnymi funkciami si zapnutie simulovanej
hodnoty a nastavenie pozadovanej simulovanej hodnoty. V nasledujicom pripade bude
prezentovany digitalny vstup so vSetkymi dostupnymi funkciami. Pre niektoré typy
faceplatov nemusia byt niektoré pouzité funkcie dostupné. Pre panely Basic neboli
navrhnuté okna tychto prvkov.
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Tab. 7) DI ikonka - jednotlivé ¢asti a funkcie z Obr. 5.10

¢. Nazov a signalizacia Farebné Monochromatické
Chod

1 Stav Klud

2 Porucha (ramcek)

nazov

Obr. 5.10) Navrh ikonky pre digitalne vstupy na panely farebné a mono.

Tab. 8) DI okno - Jednotlivé ¢asti zakladného z Obr. 5.11

€<
.

Nazov poloZzky a jej funkcia

ikonka digitalneho vstupu
zapnutie simulécie

zapnutie simulacnej hodnoty (1 = ON, 0 = OFF)

WIN |-

9 Simulation ON

4 ) Simulation Value

L

Obr. 5.11) Navrh faceplate pre digitalne vstupy na panely Comfort

5.6 Graficky navrh faceplate pre anal6gové vstupy

Tento faceplate je navrhnuty pre analégové vstupy (Al), teda na monitorovanie
analogovych hodndt aich nasledné prevadzanie na fyzikalne veli¢iny. Jednotka

Vv ikonke sa nastavi podl'a toho, aku veli¢inu prividzame na vstup. Podobne sa meni aj

pocet zobrazovanych desatinnych miest. Rozoberieme pripad merania teploty
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s analégovym vstupom so vSetkymi funkciami, ktoré v zéavislosti na pouzitom type
vstupe nemusia byt dostupné. Pre panely Basic neboli navrhnuté okna tychto prvkov.

Tab. 9) Al ikonka - jednotlivé ¢asti a funkcie z Obr. 5.12

N&zov a signalizacia Farebné Monochromatické
Porucha (raméek + text) | Blika

Analdgova hodnota vstupu

N | | &<

Obr. 5.12) Navrh ikonky pre analdgové vstupy na panely farebné a mono.

Tab. 10) Al okno - jednotlivé ¢asti z Obr. 5.13

€<
.

Nazov poloZky a jej funkcia
ikonka anal6gového vstupu
zapnutie simulécie

nastavenie pozadovanej simulovanej hodnoty (jednotka sa meni v zavislosti na type)

WIN |-

Simulation Value: \e
® ® 000.00 |°C

L

Obr. 5.13) Navrh faceplate pre analégoveé vstupy na panely Comfort

5.7  Graficky navrh faceplate pre digitalne ventily

Digitalne ventily (DQV) mozu byt dvojcestné (otvoreny a zatvoreny) alebo
trojcestné (otvoreny pre smer A, otvoreny pre smer B). Symbol v ikonke sa meni podl'a
typu ventila. V nasledujucom grafickom navrhu je pouzity DQV so v§etkymi funkciami.
V niektorych pripadoch nemusia byt’ vSetky funkcie dostupné.
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Tab. 11) DQV ikonka - jednotlivé ¢asti a funkcie z Obr. 5.14

¢. Nazov a signalizacia Farebné Monochromatické
Auto
1 Rezim Manual
Local
Otvoreny
Zatvoreny
2 Stav Otvaranie* Blika
Zatvaranie* Blika
3 Porucha (raméek + znak ventila) Blika |
4 Indikéacia Otvéranie Blik4
pohybu** Zatvaranie Blika
* indikacia dostupné iba pre Comfort panely ** indik&cia dostupna iba pre Basic panely

Bl A
X X )

nazov nazov

Obr. 5.14) Navrh ikonky pre digitalne ventily (2-cest. a 3-cest.) na panely farebné a mono.

F] A

Tab. 12) DI okno - jednotlivé ¢asti z Obr. 5.15 a Obr. 5.16

p(

Nazov poloZzky a jej funkcia

Nazov poloZky a jej funkcia
ikonka digitalneho ventila

otvorenie ventila

spatné hlasenie o stave ventila zastavenie otvarania/zatvarania ventila

~|o| o1

rezim automatického ovladania
rezim manualneho ovladania

zatvorenie ventila

Slw|no|-]ex

9:"" DPENED valve
T—® CLOSED valve

DJpen e
e ® Auto Stop 4 e

> Ao |
@ ——vanual | close ©

L

Obr. 5.15) Navrh faceplate pre digitalne ventily na panely Comfort
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Mazowv faceplate:

" |[DPENED valve
| |lcLOSED valve

MNazowv faceplate:

b |[OPENED valve
b |[cLOSED valve

Obr. 5.16) Navrh faceplate pre digitalne ventily na panely Basic

5.8 Graficky navrh faceplate pre analogove ventily

Analdégoveé ventily (AQV) su riadené analdgovou hodnotou, ktorou sa nastavuje
pozadované percento otvorenia ventila. Obsahujd jeden analégovy vstup, dva digitalne
vstupy a analdégovy vystup. Analdgové ventily boli zhotovené iba ako dvojcestné.
V nasledujicom grafickom néavrhu je pouzity analégovy ventil so vSetkymi dostupnymi
funkciami, ktoré nemusia byt’ v inych pripadoch dostupné.

Tab. 13) AQV ikonka - jednotlivé ¢asti a funkcie z Obr. 5.17

¢. Nazov a signalizacia Farebné Monochromatické
Auto
1 Rezim Manual
Local
Otvoreny
Zatvoreny
2 Stav Otvaranie* Blika
Zatvaranie* Blika
3 Porucha (raméek + znak ventila) Blika
4 Indikacia Otvéranie Blika
pohybu** Zatvaranie Blika
5 Analdgova hodnota stavu ventila
* indik&cia dostupna iba pre Comfort panely ** indikécia dostupnd iba pre Basic panely

Tab. 14) AQV okno - jednotlivé ¢asti z Obr. 5.18 a Obr. 5.19

9(

Nazov polozky a jej funkcia Nazov poloZky a jej funkcia

ikonka analégového ventila rezim manualneho ovladania

o~

nastavenie pozadovanej polohy ventila

¢.

1

2 | spétné hlasenie o stave ventila
3 | rezim automatického ovladania
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Obr. 5.17) Navrh ikonky pre anal6gové ventily (2-cestny) na panely farebné a mono.

XD

000%
9:-4 OPENED valve

T—®  CLOSED valve

-----------------------
©— = his |
©—-#ial| [ 000 s——©

0
Obr. 5.18) Navrh faceplate pre anal6gové ventily na panely Comfort

Mazowv faceplate:
||OPENED walve

| ||CLOSED valve

Mazowv faceplate:
OPENED valve

CLOSED valye

Obr. 5.19) Navrh faceplate pre analégoveé ventily na panely Basic

5.9 Graficky navrh faceplate pre spojité PID regulatory

Tento faceplate je uréeny pre PID regulatory spojité (PIDC). Regulator ¢ita
pozadovanu a skuto¢nt hodnotu a na ich zaklade posle akény zasah (napr. do motora
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alebo ventila), ktory tvori analdogova hodnota. Faceplate umoznuje aj manualnu
reguldciu pri nastaveni pozadovanej vstupnej hodnoty a akéného zasahu.

Tab. 15) PIDC ikonka - jednotlivé ¢asti a funkcie z Obr. 5.20

Farebné

Monochromatické

¢. Néazov a signalizacia
. Auto
1 Rez
cAm Manual

Chod

2 Stav
Klud

3 Porucha (raméek + znak ventila)

000.00

I/h

000.00

l/h

000.00

000.00

Obr. 5.20) Navrh ikonky pre spojité PID reg. na panely farebné a mono.

Tab. 16) PIDC okno - jednotlivé ¢asti z Obr. 5.22 a Obr. 5.21

¢ Nazov poloZky a jej funkcia ¢ Nazov polozKky a jej funkcia
1 | ikonka spojitého PID regulatora 6 | rezim manualnej regulacie

2 | skuto¢na hodnota 7 | zapnutie manudlnej regulacie

3 | pozadovana hodnota 8 | vypnutie manuélnej regulécie

4 | hodnota ak¢ného zasahu 9 | nastavenie akéného zasahu

5 | rezim automatickej regulécie 10 | nastavenie poZzadovanej hodnoty

Mazov faceplate:

Mazov faceplate:

pv: | 000.00l/h
sp: | 000.00
tmMy:) 000,00

Manual

000.00l/h

Off

LMM:

000.007%

5
®
0

PY:

000.00

000.00

000.00

000.00

000.00[ %

Obr. 5.21) Navrh faceplate pre spojité PID reg. na panely Basic
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EE v -[ 000,007k
000.00TT7R

Obr. 5.22) Navrh faceplate pre spojité PID reg. na panely Comfort

5.10 Graficky navrh faceplate pre krokové PID regulatory

Faceplate pre krokové PID regulatory (PIDS) je podobny tomu pre spojité
regulatory a poskytuje rovnaké funkcie. Rozdiel je v akénom zasahu. V tomto pripade je
ak¢ény ¢len ovladany Sirkovou modulaciou. Preto aj v manualnom rezime tla¢idlami
+/-/STOP nastavujeme zvySovanie/zniZovanie/zastavenie vystupu regulatora.

Tab. 17) PIDS ikonka - jednotlivé ¢asti a funkcie z Obr. 5.23

¢

Nazov a signalizacia

Farebné Monochromatickeé

o Auto
1 Rezim Manual
Chod
2 Stav Tod
3 Porucha (raméek + znak ventila)

| Blika

Tab. 18) PIDS okno - jednotlivé ¢asti z Obr. 5.24 a Obr. 5.25

¢. Nazov poloZky a jej funkcia ¢. Nazov poloZky a jej funkcia
1 | ikonka krokového PID regulatora 7 | zapnutie manualnej regulacie

2 | skuto¢na hodnota 8 | vypnutie manudlnej regulécie

3 | pozadovana hodnota 9 | zvysenie/zniZenie akéné¢ho zdsahu

4 | hodnota akéného zasahu 10 | zastavenie akéného zasahu

5 | rezim automatickej regulacie 11 | nastavenie pozadovanej hodnoty

6

rezim manualnej reguléacie
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000.00
000.00

=| 000, Uﬂ||fh
sp=| 000, Uﬂ|l!h

2

13

LMN: . ——=—°
6

7

ﬁ

o—
------------------------
O— = Ao |

®

° Stop

Obr. 5.24) Navrh faceplate pre krokové PID reg. na panely Comfort

5.11 Graficky navrh faceplate pre fazy

Faza (PHASE) je vyuzivana pri davkovo riadenych technologickych operéciach
asekvenciach. Je vicsinou riadena nadradenym Batch systémom, ktory riadi
automaticky chod fazy podla naplanovania vyroby. Preto aj faceplate podporuje
sledovanie a ovladanie celej fazy, jednotlivych krokov a prepinanie medzi manualnym
a automatickych rezimom. Ak je nejaky prvok riadeny fazou, je na jeho ikonke
zobrazené vel'ké pismeno ,,A“ v ram¢eku s bielym pozadim. Pre Basic panely by bol
navrh prili§ komplikovany vzhl'adom na ich rozmery a funkcie, preto nebol realizovany.
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Mazowv faceplate:

pv: | 000.001/h
sp: | 000.00
LM | -
Manual

000.00

+. _.-

Off

Stop &

MNazowv faceplate:

000.00
000.00

000.00
+ -
Stop

Obr. 5.25) Navrh faceplate pre krokové PID reg. na panely Basic

Tab. 19) PHASE ikonka - jednotlivé Casti a funkcie z Obr. 5.26

¢.

Nazov a signalizacia

Farebné Monochromatické

1

Popis fazy Auto

arezim Manual

Startovanie

Restartovanie

Obnovovanie

Féaza prebieha

Pozastavovanie

Blika Bliké

Féaza pozastavena

Stav + symbol* Zadrziavanie

Blika | Blika

Faza drzana

Dokoncovanie

Blika | Blika

Zastavovanie

Rusenie

Faza dokon¢ena

Faza zastavena

Faza zrusena

Status bar

Aktualny krok fazy

lofs|w

Popis aktualneho kroku

Tab. 20) PHASE okno - jednotlivé ¢asti z Obr. 5.27

symboly st v rovnakom poradi uvedené na Obr. 5.28

¢. Nazov poloZky a jej funkcia ¢. Nazov poloZky a jej funkcia

1 | zobrazenie stavu fazy 9 | reset (resetovat)

2 | popis kroku aktualnej fazy 10 | start (zacat))

3 | aktualny krok fazy 11 | complete (dokoncit)

4 | potvrdenie pozadovaného kroku 12 | resume/restart (obnovit/restartovat’)
5 | pozadovany krok fazy 13 | pause (pozastavenie)

6 | nastavenie d’alSieho kroku 14 | hold (podrzanie)
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7 | rezim automatického priebehu fazy 15 | stop (zastavit’)

8 | manualny rezim 16 | abort (prerusit)

Popis faze
Krok:| (0 |Popis kroku

Popis faze
e_'Kﬁle‘ 00 |Popis kroku ’__6

Obr. 5.26) Néavrh ikonky pre fazy na panely farebné a mono. (vel’kost’ 100%)

Popif kroku:

|Napou§teni|— Mapousteni zasfaveno |

Stav faze: _ Krok faze:

Vynutit kruk:m =4 ‘ Dalﬁikrﬂkﬂ G
® Auto LH# ﬂ il !l
Manual | GII| ) @] X
O 06O
® Q60

Obr. 5.27) Navrh faceplate pre fzy na panely Comfort

@9 @?

Zmena symbolu stavu fazy bola realizovana pomocou grafického zoznamu
(graphic list, Obr. 5.28). Viac o programovom vybaveni je v kapitole 6.10.

Graphic lists
Mame a Selection Comment
o] PHasE_svmBOL Bit number (0-31) [+]

Graphic list entries
Default | Bit number a Graphic na... | Graphic

E o 1 play | 2 EH O =8 hold [ ]
E O =2 resume »- H O s complete 1’
ﬂ O 3 play b ﬂ O 10 stop .
g O 4 play > B O n abort poe
E O s pause 1] H O 12 complete J
E O s pause 1] H O 13 stop [ ]
HE © =7 hold ] fE © 114 abort ) 4

Obr. 5.28) ,,Graphic list“ pre zmenu symbolu fazy
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6 REALIZACIA FACEPLATE PRE PANELY
COMFORT

6.1 Funkéné a datové bloky v PLC a ich tagy

Nésledné kapitoly budd venované tvorbe programového vybavenia pre prvky na
panely Comfort. Ako prvy bude preberany digitalny motor, na ktorom uvediem celkovy
princip, funkcie a ovladanie vizualizacie. Dalsie prvky uvediem uz iba struénejsie,
pretoze su v principoch totozné. V pripade zasadnej odlisnosti urcitej funkcii vo
faceplate prvku alebo pridanie novej, bude tato funkcia podrobnejsie rozobrana.

Pre kazdy prvok elektro-vyzbroje existuje v PLC samostatny funkény blok (FB)
s priradenym datovym blokom (DB). Pre vizualizaciu v HMI su vyuzivané v drvivej
véacSine iba statické tagy datového bloku. NajcastejSie ide o prvky s datovym typom
DWord, ktoré vzdy existuji aj vo variante Struktiry, aby bol jednoduchs$i pristup
k bitom v pripade potreby. Kazdy z 32 bitov obsahuje informéaciu o ur¢itom stave.
Vyznam vsetkych pouzivanych tagov a jednotlivych bitov je uvedeny
v programatorskej dokumentécii firmy Compas. Priklad tabul’ky pre digitalny motor
atag FP_STAT svysvetlenim vyznamu bitov je uvedeny v prilohe G. V pripade
Comfort panelov budem vyuzivat’ vzdy variantu s typom DWord, pretoze pristupovat’
k tagu po bitoch by bolo neefektivne. Pri analdgovych prvkoch sa pracuje aj s tagmi
typu Real (pre analdgové veliciny). Pri prvkoch, ktoré nemali v FB potrebné statické
tagy, boli vyuzité jeho vstupy a vystupy.

6.2 Programové vybavenie pre digitalny motor

s kompletnym vysvetlenim funk¢énosti oboch faceplatov

Najvhodnejsi prvok pre vysvetlenie funkénosti faceplatov posluzi digitalny motor.
Zakladny princip je nasledne rovnaky pre vSetky prvky na panely Comfort.

6.2.1  Princip zobrazovania a predavania parametrov do
ikoniek a okien prvkov

Ako uz bolo uvedené, kazdé elektronické zariadenie pozostava z dvoch
faceplatov: ikonky a okna. Oba musia medzi sebou komunikovat’ a v takmer realnom
Case zobrazovat' rovnaké stavy a signalizdcie. Kazdd obrazovka na panely moze
obsahovat’ niekol’ko faceplatov ikoniek toho istého typu, avSak iba jedno okno.
Do6vodom je uSetrenie miesta, paméti a celkovej prehl'adnosti. To znamena, Ze iba jedna
ikonka na obrazovke mdze byt' v danom Case previazana s oknom prvku. To je zaistené
funkciou, ktora zabezpe¢i multiplexovanie externych HMI tagov (PLC tagov)
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s internymi HMI tagmi pre faceplate okna. Ikonky s priamo spojené s externymi HMI
tagmi z DB pre prave aktivovany prvok. Po kliknuti na ikonku sa tagy dynamicky
prepoja s internymi HMI tagmi pre okno, na zéklade ktorych nésledné okno prvku
zobrazuje pozadované stavy. Situacia je prehladne zobrazena na Obr. 6.1. Samotny
princip, akym sa tagy multiplexujd, bude vysvetleny v d’alsej kapitole.

Multiplexovanie

“PM)* pLc o8t tagy
1 PLcost tagy ey
e ||

#!’* PLC DB2 tagy “HaY
——— [l

{0 FORWARD direction

BACKWARD direction

PLC DB1.CMD

prikazy pre PLC

PLC DB2.CMD

- HMI tagy (multiplexovane)
- externé PLC tagy (DBx) - HMI tagy (multiplexované)
- prikazy pre PLC

- ostatné HMI tagy

Obr. 6.1) Princip predavania parametrov medzi DB v PLC, ikonkou a oknom v HMI

Podobne st multiplexované prikazy z panela do PLC. Teraz vsak nie je nutné, aby
prechadzali cez ikonku. Je ale dolezité vediet’, ktory prvok je v dany moment aktivny,
aby boli signdly nasmerované do spravneho datového resp. funkéného bloku.

Zadavanie desiatky tagov do interface kazdej ikonky akazdého okna je pre
projektanta ¢asovo naro¢né a neprijemné. Niektoré technologické procesy mozu
obsahovat’ 20 az 50 réznych prvkov. Projektant by tak stravil hodiny klikanim tagov po
obrazovke. Z toho dovodu boli vytvorené uzivatel'sky definované typy (UDT). Ide
o0 Struktury, pri ktorych méze sam programator nadefinovat aké tagy bude UDT typ
obsahovat. M6zu sa skladat’ z akychkol'vek jednoduchych typov tagov (BOOL, BYTE,
DWORD, REAL, ...), pricom nemusia byt rovnakého typu. Pre kazdy prvok su
nadefinované dva takéto typy (vid. Obr. 6.2). Jeden sluzi pre externé¢ HMI
tagy - ,prvok® UDT (napr. DQM_UDT), druhy pre interné HMI tagy -
- ,,prvok* FP_UDT (napr. DQM_FP_UDT, FP ako skratka FacePlate). Do faceplatu
ikonky vstupuji obe UDT Struktary, v ktorej sa pomocou skriptov kopiruje Struktira
»prvok“ UDT do,prvok“ FP_UDT. Do okna néasledné vstupuje Struktara
»prvok® FP UDT, na zéklade ktorej v okne prebieha vizualizacia. Takto sa zredukoval
pocet tagov zadavanych do interfacu faceplatu na minimum.
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HMI user data types

Communication driver: |SII\-1.-‘-.'I'ICS? 300/400 |§ hd Device family: |Panelsn".‘\-'inCCRuntime»‘-.d‘.ranced -
Name Communication dri... Datatype Length Startvalue Offset Bitoffset Startvalue PLC End value PLC | Startvalue HMI  End value HMI
ﬂ FF_FROJ SIMATICS7 3001400 DWord 4 14 0 10 D 100
ﬂ FP_STAT SIMATICS7 3001400 DWord 4 38
ﬂ FP_GRPSTAT SIMATICS? 300/400 DWord 4 42

HMI user data types

Communication driver: |dntema|communicat\0n> |§JL| Device family: | Panels /| WinCC Runtime Advanced |~
Name Cormmunication driver Data type  Length Startvalue Offset Bitoffset Startvelue PLC | End value PLC | Startvalue HMI | End value HMI

2L FP_STAT <Intemal communication= UDInt 4 D D D 10 D 100

2L FP_GRPSTAT  <intemal communication= UDInt 4

2L visiBILTY <Intermal communication= UDInt 4

12l NAME <nternal communication> Wstring 20

2L |NDEX_ACTIVE <internal communications Int 2

2L % PoS <Intemal communication= Int 2

=L v_Pos <Intemal communication= Int 2

Obr. 6.2) UDT Struktary pre digitalny motor. Hore DQM_UDT pre externé HMI tagy,
dole DQM_FP_UDT pre interné HMI tagy

Pre zachovanie prehladnosti prace su vsSetky tagy v UDT Struktirach pre kazdy
prvok uvedené v prilohe A. Vyznam jednotlivych tagov obsiahnutych v UDT
Struktarach je zase v prilohe B.

Name Data type a Connection PLC name PLC tag Address
@~ DQM_FP_C | DQM_FP_UDTV 0___ <nternal tags [Z] <Undefine [Z]
<= FP_STAT UbInt <nternal tags < =
< = FP_GRPSTAT uDInt <Internal tag>
<= VISIBILITY UDInt <nternal tag>
4 = NAME Wstring <nternal tag=
<] = INDEX_ACTIVE Int <nternal tag>
<= ¥_POS Int <nternal tags
< = Y_POS Int <Internal tag>
41 ~ DQM_001_C DQM_UDTV 0.0.2 HMI_connection_2 PLC_315 %DB5.DBX0.0
< = FF_PROJ DWord HMI_connection_2  FLC_315 %DB5.DED14
] = FF_STAT DWord HM_connection_2 FLC_315 %DBE5 DBED33
<= FP_GRPSTAT DWord HMI_connection_2 PLC_315 %DB5.DED42
41  DQM C_FP_CMD DWord HM|_connection_2 FLC_315 ag> %DB[DQM_FP_CINDEX_ACTIVE].DED34
e | DQK_001_C_INDEX Int <Internal tag> <Undefined=

Obr. 6.3) Definicia HMI tagov pre digitalny motor

Na Obr. 6.3 je zndzornena uz konkrétna definicia HMI tagov pre digitalny motor.
Ako prva je definovana S$truktira DQM_FP C (C ako panely Comfort) typu
DQM_FP UDT a nasleduje definicia S$truktiry DQM 001 C typu DQM_UDT
s externymi tagmi. Tato Struktura musi byt definovana pre kazdy d’alsi pridany prvok
rovnakého typu, ktorld nasledne rozliSujeme indexom napr. 001. Ako dalsi je
definovany externy tag DQM_C_FP_CMD. Tento tag vsak nevstupuje do ikonky
prvku, preto nie je potrebné aby sme ho vytvarali pre kazda ikonku zvlast. Staci, ak
bude vzdy po kliknuti na ikonku prepojeny s pozadovanym DB, aby bolo mozné z okna
prvku posielat’ prikazy do PLC. NemdZze byt ani zaradeny do Struktary DQM_FP_UDT,
pretoze by nemohol byt multiplexovany. Klasicky spdsob multiplexovania dostupny
V nastaveniach tagu vSak nie je mozny, nakolko faceplate nepodporuje aby tagy
vstupujace do interfacu mali tito vlastnost. Vyuziva sa ale tzv. adresové
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multiplexovanie (Obr. 6.4). Takyto tag nie je staticky priradeny ziadnemu DB. Index
DB je zadavany ako parameter pomocou tagu DQM_FP_UDT.INDEX_ACTIVE. Aby
sme vedeli, aké ¢islo DB priradit’ k aktivnemu prvku, slizi prve posledny definovany
tag DQM_001_C_INDEX. Jeho hodnota sa nemeni. Zadava sa staticky ako ,,START
VALUE® v ,,Properties®, pri¢om je totozna s indexom DB daného prvku.

General Settings
Mame: |DQM_C_FP_CND | Data type: |Dword  [i§
Display name: | |j|'| Length: E
PLCtag: |<Multiplextags EIMP,
Connection: |HMI_connection_2 [E|R Coding: @'

PLC name: |PLC_315 |

Address: | CINDEX_ACTIVE].DED34 |~ |

Access mode: Operand identifier: | DB [~]
DB number: |[EIIGAENEEA = ... - ||[DQM_FP_C.INDEX_ACTIVE

Operand type: | DBD [~]

Address: |34 [[fnsi=

Obr. 6.4) Znazornenie principu adresového multiplexovania tagu DQM_FP_CMD

6.2.2  Programove vybavenie faceplatu ikonky

Vizualizacia ikonky digitalneho motora spociva hlavne v zmene farieb pozadia,
popredia a zmien viditel'nosti indikacii stavov. Graficky ndvrh faceplate a rozdelenie
editovanych objektov boli vysvetlené v kapitole 5.3. Vo faceplate ikonky vsak prebicha
mnozstvo operacii, ktoré nastavujd tagy ovladajuce vizualizaciu faceplatu okna.

Prvy Ukon. ktory musi projektant navrhujdci vizualizaciu technologického
procesu urobit’, ked’ si na obrazovku z kniznici presunie faceplate ikonky, je nastavenie
interfacu a eventu po kliknuti na ikonku. Pre nastavenie eventu musi eSte z kniznice
prvku skopirovat’ do svojho projektu skript, ktory nastavi nazov prvku zobrazovany
Vv hornej liste okna a poc¢iato¢né hodnoty polohy suradnic okna, ktoré si zvoli projektant
sdm. Nasledne nastavi, aby bol skript spastani po kliknuti na ikonku (Obr. 6.5).

| Properties || Interface || Animations || Events || Texts |
P T BHE X
~ DOM_CLICK
DOM_Mame DO _001_rmotor
DOM_¥_pos 360
DQM_Y_pos 180

Obr. 6.5) Nastavenie udalosti pre kliknutie na ikonku digitalneho motora
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Do interfacu ikonky digitdlneho motora vstupuju tri HMI tagy nadefinované na
Obr. 6.3. St to DQM_001_C, DQM_FP_C a index DB prvku DQM_001_C_INDEX.
Zadavanie tagov do interfacu faceplatu pre DQM je znazornené na Obr. 6.6. Jednotlivé
vlastnosti interfacu, ktorym su tieto tagy (pripadne hodnoty) priradované sa nazyvaji
,property* (mnoz. properties).

| Properties || Interface || Animations || Events || Texts |

Mame Static value Dynarnization

- DOM name
DOQM_MNANME = DOM_001 [E]

» DOM_tags
DOM DOM 001 _C
DQM_FP DQM_FF_C
DQM_INDEX DQM_001_C_INDEX

Obr. 6.6) Zadavanie tagov do interfacu ikonky pre digitalny motor

Na Obr. 6.7 vidime samotné nastavenia faceplete-u. V prvom rade je su tu
definovaneé vlastnosti interfacu, teda definicia properties a ich naviazanie na vlastnosti
objektov vlastného faceplatu. Properties mozu byt definované ako statické alebo
dynamické, tiez nazyvané ako statické a dynamickeé tagy faceplatu.

JPmpertias H Events H Tags " Scripts ‘l Text lists H Graphic lists " Texts H Languages |

Marne Dyn... Name Type
b BLK ~ Properties_Faceplate
» BUTTON ~ DQM name
» COM DQM_NAME 23] String
» ERR ~ DQM_tags
P M ~ DQM DQM_UDTV 0.0.2
» MODE FF_FROJ @ Dword
b name FP_STAT <@ Dword
» OCC FP_GRPSTAT <@ Dword
» RUN_A ~ DOQMFP DQM FP_UDTV0.02
» RUN_B FP_STAT <@ uDint
» STAT FP_GRPSTAT <@ upint
VISIBILITY <@ Ubint
NAME <@ Wstring
INDEX_ACTIVE <@ Int
(] X_POS < Int
o} Y_POS <@ Int
b DQW_INDEX 4 Int
Properties " Events " Tags H Scripts H Text lists " Graphic lists H Texts " Languages
HMI tags
Name a Data type Comment
a DQM_CHANGE_VIS ubint pomocna premenna na SETIRESET bitov vo Visibility
41  DQM FP_PROJCMD_RUN_A uDint povolenielmblokovanie prikszu na chod v smere A (ibs pomocna premenna)
40  DQM_FP_PROJ.CMD_RUN_B uDint povalenie/zblokovanie priksau na chod v smere B (ibs pomocna premenna)
a DQM_NAME_VIS ubint pomacna premenna na SETIRESET bitu pre zobrazenie nazvov
40 DQM_PANEL_ACTIVE ubint 1= panel otvoreny, 0 = panel mtvoreny (iba pemocna premenna)
| Properties H Events H Tags " Scripts ‘l Text lists H Graphic lists " Texts H Languages
"-\EFELEENEIE scripts Bl g 'g's BN E
@ Add VB script VB

[ DQmM_cLIcK _seript
[ DQM_FF_STATs...
FE) DQM_FP_GRPSTAT...
[ DOM_MULTIFLEX...

Priklad statického faceplate tagu je DQM_NAME. Takyto tag nie je cez interface
naviazany na ziadny d’alsi. Jeho hodnota mu je priradena ako konstanta v stipci ,,Static
value®. Vo faceplate nemoze byt pouzity k animécii, do skriptov ani do eventov. Vzdy
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moze definovat’ iba zakladné vlastnosti jedného alebo viacerych objektov, ak ide
0 vlastnost’ rovnakého typu. V naSom pripade je prepojeny s vlastnostou ,,text” objektu
»hame®, ktory vyjadruje nazov prvku pod ikonkou.

Ostatné tagy vo faceplate ikonky su definované ako dynamické. Cez interface sa
viazu priamo na HMI tag (Obr. 6.6), ktory musi byt’ rovnakého typu a velkosti. Takyto
tag uz moze byt pouzivany v skriptoch, animacii objektov, do udalosti a pod. Na Obr.
6.7 hore vidime prepojenie objektovych vlastnosti s tymito tagmi.

V mnohych situaciach je vSak potrebné definovat’ interné tagy pre faceplate.
V nasom pripade sluzia vzdy ako pomocné tagy, pomocou ktorych su najCastejSie
nastavované bity v tagu VISIBILITY. Interné tagy vo faceplate definujeme v zalozke
»Tag® ako vidime na Obr. 6.7 v strede. Su viditelné iba vo faceplate a mézu byt
pouzivané rovnako ako dynamické tagy.

Vsetky statické, dynamické ainterné tagy definované vo faceplatoch ikonky
kazdého prvku su uvedené v prilohe C aj so struénym popisom.

| Properties || Events || Tags || Scripts || Text lists || Graphic lists || Texts
Marne Marne
{w BUTTON ‘= Events

Activate Click

Change

Click

Obr. 6.8) Nastavenie eventu vo faceplate pre dany objekt

Nazov prvku je nastavovany dva krat. Prvy krat je to zadavanie nazvu cez
interface faceplatu do statického tagu, druhy krat v evente na ikonke (Obr. 6.5). Je to
z dovodu aby projektant mohol priradit’ oknu iny, rozSirujlici ndzov, ktory by bol pri
ikonke neprehl’adny. Nazvy je mozno jednoducho skryvat’ a to nastavenim 1. bitu v tagu
VISIBILITY (vid’. Tab. 22). Tlacidlo s eventom, ktoré toto nastavenie zaobstara, vSak
musi projektant pridat’ do vizualizacie sam, pretoze sa uz nejedna o objekt vo faceplate.

Ak chceme nad faceplatom pouzivat’ eventy, musia byt’ definované uz v interface
(Obr. 6.8). V zalozke ,,events” v interface faceplatu presunieme Ziadané akcie na pravd
stranu. Dostupné st vSak iba tie eventy, ktoré obsahuju objekty vo faceplate. Preto
ikonka obsahuje neviditeI'né tlacidlo, ktorého event mézeme priradit’ do interfacu.

Pre  dynamicku vizualizdciu  okna, ovladanie viditelnosti  prvkov
a multiplexovanie tagov obsahuje faceplate ikonky styri skripty (Obr. 6.7 dole).

DQM_CLICK script: skript sa spasta v okamihu kliknutia na ikonku prvku. Obsahuje
kod pre nastavenie pociatocnych hodndt tagov, otvorenie panela a skopirovanie tagov
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zo Struktiry DQM do DQM_FP, ¢im sa nastavia na rovnaké hodnoty a okno prvku
zobrazuje identické stavy. Dal§im krokom skriptu je nastavenie bitov v tagu
DQM_FP.VISIBILITY podla naprojektovanych objektov na okne ztagu
DQM.FP_PROJ. Vyznam jednotlivych bitov tagu VISIBILITY je uvedeny v Tab. 22.
Vécsinou sa jednd o polozky ako su tlacidla, pripadne signalizacné prvky. Poslednym
krokom je spustenie skriptov DQM_FP_STAT a DQM_FP_GRPSTAT pre spravne
pociatocné nastavenie d’alSich bitov vo VISIBILITY.

DQM_FP_STAT script: vyznamom skriptu je spravne nastavovanie d’al$ich bitov
DQM_FP.VISIBILITY pocas celej doby otvorenia okna prvku podl'a multiplexovaného
tagu DQM_FP.FP_STAT. Vola sa vzdy pri zmene hodnoty DQM.FP_STAT (Obr. 6.9)
alebo po kliknuti na ikonku. Skript moéze fungovat' iba ak je otvorené okno
prislichajucej ikonky, teda vtagu DQM_FP.INDEX ACTIVE je zapisand rovnaka
hodnota ako v DQM_INDEX. Ak je podmienka splnend, pomocou funkcie
»ShiftAndMask* sa zamaskuje bit v FP_STAT, ktorého hodnotu potrebujeme zistit'.
Nésledne je bit posunuty na nultd poziciu aulozeny do pomocného tagu
DQM_CHANGE_VIS. Ak je hodnota rovna jednej, nastavi sa prislusny bit vo
VISIBILITY, v opa¢nom pripade je bit resetovany. Priklad zapisu VB kddu pre zistenie
aktivovaného manualneho rezimu (bit 26) s naslednym nastavenim/resetovanim 8. bitu:

ShiftAndMask "Properties\DQM FP.FP STAT","DQM CHANGE VIS",26,1
If SmartTags ("DQM CHANGE VIS") = 1 Then
SetBitInTag "Properties\DQM FP.VISIBILITY",8
Else
ResetBitInTag "Properties\DQM FP.VISIBILITY",8
End If

DQM_FP_GRPSTAT script: funkénostou aj vyznamovo ide o rovnaky skript ako
DQM_FP_STAT script. Jedinym rozdielom je nastavovanie VISIBILITY podl'a tagu
DQM_FP.FP_GRPSTAT. Je volany pri jeho zmene alebo po kliknuti na ikonku prvku.

DQM_MULTIPLEX script: tagy V Struktire ani samotna Struktura nemoéze byt
adresovo multiplexovana, ako to bolo mozné pri DQM_FP_CMD v situdcii popisujucej
v kapitole 6.2.1. Bolo nutné vytvorit® skript, ktory tuto nevyhodu zastGpi. Skript ma
V podstate jednoduchu tlohu. Do ikonky faceplatu ikonky vstupuju obe UDT Struktury.
Pomocou tohto skriptu st kopirované pozadovane tagy zo Struktary DQM (externé HMI
tagy) do vyznamovo totoznych internych HMI tagov v struktire DQM_FP pre okno,
pripadne naopak. Skript je volany pri zmene zdrojového tagu, ktorého hodnota sa ma
kopirovat. Priklad volania pri zmene DQM.FP_STAT skopirovanim do
DQM_FP.FP_STAT je znazorneni na Obr. 6.9. Pomocou vstupného parametru skriptu,
ktory predstavuje index typu kopirovania vo funkcii ,,Select -> Case®, sa rozhodne,
ktoré tagy budu kopirované aakym smerom. Skript mdze byt funkény iba ak je
otvorené okno prvku so spravnym indexom DB. Takto su do/zo struktary DQM_FP pre
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okno vzdy kopirované tie tagy zo/do struktary DQM, ktorého prvku ikonka je prave
aktivna. To nam zabezpecCuje, ze okno postaci pre kazdy prvok vzdy iba jedno. Priklad
Casti VB kodu zo skriptu digitdlneho motora s vyberom typu kopirovania:

Select Case MULTIPLEX

Case 0 SetTag "Properties\DQM FP.FP_ STAT",
SmartTags ("Properties\DQM.FP STAT")
Case 1 SetTag "Properties\DQM FP.FP GRPSTAT",

SmartTags("Properties\DQM.FP_GRPSTAT")
End Select

Ako vidiet’ zo zapisu kodu, vyznam hodnoty parametru MULTIPLEX je nasledujuci:

Tab. 21) Vyznam hodnoty parametru MULTIPLEX v skripte DOM_MULTIPLEX_script

MULTIPLEX Vyznam podmienky
0 kopiruj tag DQM.FP_STAT do tagu DQM_FP.FP_STAT
1 kopiruj tag DQM.FP_GRPSTAT do tagu DQM_FP.FP_GRPSTAT
| Properties || Events || Texts |
T T BHE X

5 Changevaluc

- DOM MULTIFLEX_script
MULTIPLE X o
DQM_FP_STAT script
Obr. 6.9) Priklad volania skriptov po zmene tagu DQM.FP_STAT

Tab. 22) Viyznam bitov v tagu DQM_FP.VISIBILITY

Bit \Vyznam bitu

zapnutie okna prvku

zapnutie ndzvu prvku pod ikonkou

povolenie signalizacie chodu v smere A

povolenie signalizcie chodu v smere B

povolenie ovladania (tlacidla) chodu v smere A

povolenie ovladania (tla¢idla) chodu v smere B

aktivny automaticky rezim riadenia motora

aktivny manualny rezim riadenia motora

Ol (NjoIfA]w(N]=O

aktivny lokalny rezim riadenia motora

11. | aktivna porucha na motore

12. | aktivna blokacia motora

13. | aktivna alokacia motora — motor je riadeny fazou

14. | prerusena komunikacia medzi motorom a riadiacim systémom
30. povolenie manualneho rezimu

31. povolenie automatického rezimu
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Prehladny zoznam bitov DQM_FP.VISIBILITY s ich vyznamom pre digitalny
motor je v Tab. 22. Pre ostatné prvky elektro-vyzbroje budi mat’ jednotlivé bity odlisné
vyznamy. Vzdy je ale zachovany zékladny koncept zoskupenia: zdkladné zobrazovacie
bity, bity svyznamom povolenia/naprojektovania objektov, bity rezimov, bity
signalizécii, bity povolenia rezimov. Podl'a toho aké bity tento tag obsahuje, si mézeme
l'ahko predstavit, uakych objektov je nastavena vlastnost’ ,,Visibility“. Bity, ktoré
znacia naprojektované vlastnosti prvku podla tagu DQM.FP_PROJ st nastavené iba po
Kliknuti na ikonku prvku a pocas otvorenia okna sa uz nemenia. Tieto bity oznacuju
viditeI'nost’ objektov, ktoré zavisia od typu prvku (motora).

Princip ovladania viditeI'nosti objektov, zmeny farieb a vlastnosti bude vysvetleny
v nasledujlcej kapitole. Z&kladny princip zadavania tagov do vlastnosti a nastavovanie
parametrov je rovnaky pri ikonke aj okne. Rozdielom ale je, ze pri ikonke sa vlastnosti

objektov nastavuju priamo pomocou externych HMI tagov v struktare DQM, zatial’ ¢o
v okne pomocou internych HMI tagov v struktire DQM_FP.

6.2.3  Programové vybavenie faceplatu okna

Okno akéhokol'vek prvku bude na obrazovke HMI vzdy iba jedno, ako uz bolo
vysvetlené v kapitole 6.1. Ztoho dévodu do faceplatu okna nevstupuje Struktara
s externymi HMI tagmi. Do interface sa zadavaju iba tagy DQM_FP_CMD, obsahujuci
bity s prikazmi a $truktira DQM_FP, ktora bude po aktivacii okna obsahovat’ rovnaké
hodnoty ako Struktira ikonky DQM aktivujucej okno. Tag DQM_FP_CMD je teda
adresovo multiplexovany, DQM_FP zase pomocou skriptu v ikonke prvku.

|P|'cr|:rercies || Interface || Animations || Events || Texts |

Mame Static value Dynarnization

» DOM =et_dirrections

CMD_RUN_A,_text = Forwa rd
CMD_RUN_B_text N Backward =
RUMN_A text = FORWARD direction
RUM_B_text = BACKWARD direction
- DOM_tags
DQM_FP DGQM FP_C
DQM_FP_CMD R DQM_C_FF_CMD

Obr. 6.10) Zadavanie tagov do interface okna pre digitalny motor

Na Obr. 6.10 vidime ale eSte aj d’alSie statické tagy faceplatu. Zmysel otacania
motora moze mat’ niekedy iny vyznam. Otacanie vpravo/vlavo, posuv hore/dole a pod.
Pri niektorych aplikéciach je vhodné, aby mohol projektant zmenit' text popisujuci
pohyb motora. Preto st zavedené d’alsie tagy, ktorych hodnotu mozno prepisat’ v stipci
»Static value®. Prvé dva tagy uvadzaju text na tlacidlach prikazov Vv sekcii
COMMAND, dalsie dva popisuju farebnu signaliziciu smeru v sekcii STATUS.

Zoznam vsetkych tagov pre faceplaty okien kazdého prvku je v prilohe D.
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Na dynamicka vizualizdcia objektov st pouzité nasledovné nastavenia: pre
ovladanie viditel'nosti — vlastnost’ ,,Visibility”, zmena farby objektu — ,, Appearance®,
zablokovanie funk¢nosti — ,,Enabled, spustenie funkcie alebo skriptu — ,,Events®.
Postupne si tieto vlastnosti objektov vysvetlime, avSak vysvetlovanie ovladania
vizualizacie kazdého objektu by bolo prilis vycerpavajuce. Jednoducho si vSak mézeme
predstavit’ nastavenia ostatnych objektov pri pohlade na graficky navrh faceplatov a
Tab. 22 udavajucu bity pre zmenu viditel'nosti objektov.

Ovlédanie vizualizicie objektov v okne je uz v tomto pripade zna¢ne zlozitejsie
ako tomu bolo pri ikonke. Previazanie objektov s dynamickymi tagmi znazornuje Obr.
6.11 hore. Vidime, Ze kazdy objekt teraz musi obsahovat minimalne funkciu
,,Visibility“ v zalozke ,,Animations* ovladan( pomocou tagu DQM_FP.VISIBILITY.

JPererties ‘l Events " Tags H Scripts H Text lists H Graphic lists H Texts ‘l Languages ‘

Name Dyn... Name Type
» AUT_CMD ~ Properties_Faceplate
b BLK ~ DQM tags
» BLK SB ~ DQMFP DQM_FP_U._..
» CLOSE FP_STAT <@ UDInt
b COM FP_GRPSTAT <@ UDInt
» command_text VISIBILITY <@ UDInt
» ERR NAME <@ Wstring
b ERRSB INDEX_ACTIVE - Int
» LOCSB X_POS - Int
Y Y_POS - Int
» MAN_CMD DQM FP_CMD < UDInt
» MAN_SB ~ DQM_set_dirrections
» manual_ckno RUN_A_text 123 String
» MODE RUN_B_text 421 String
b name ] CMD_RUN_A text 123 String
» ocC - CMD_RUN_B_text 23] String
» RUN_A g
} RUN_A CMD ]
» RUN_A_icon
b oun_Atex
» RUN_B
» RUN_B_CMD
» RUN_B_icon
b run B_text
b STAT
b status_text
» STOP_CMD
» Template
Properties ‘l Events " Tags H Scripts H Text lists H Graphic lists H Texts ‘l Languages
HMI tags
Name a Data type Comment

@ DQM_NAME_VIS uDint pomocna premenna na SETIRESET bitu pre mbrazenie.

| Properties ‘l Events " Tags H Scripts H Text lists H Graphic lists H Texts ‘l Languages

« (I Faceplate scripts Bl S5 MO B

PPetg ~dd VB scrip

[ pom_cLose_script VB Seript
o PGETS —senp 1 {Sub DOM_CLOSE_script()

2 'Funkcia, ktora sa spusti pri kliknuti na tlacitko zatvorit ovladaci panel - ma za ulohu vynulovat premennu VISISILITY,

5 ShiftAndMask "

M FE. 1,2 for o otvor azvoch

Obr. 6.11) Nastavenie interface, interné tagy a skripty pre faceplate okna digit. motora

Properties Animations || Events || Texts |

Visibility
Overview Process Visibility
~ B Display Tag: @ Vicible
Bl Add new animation |DQM_FP.VISIBILITY | = || O Ivicible

(') 3
E. Omge mmlc i
2 —
@® single bit 11 [

Obr. 6.12) Zadavanie animéacie ,,visibility* pre zobrazovanie statusu poruchy na okne DQM
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Nulty bit v tagu VISIBILITY uvadza, ¢i je okno otvorené alebo zatvorené. Preto
je kazdy objekt ovladany minimalne tymto bitom, aby bolo mozné vypnut vsetky
polozky po zatvoreni okna. Priklad nastavenia animacie ,,Visibility” je zndzorneny na
Obr. 6.12, v ktorom sa ovlada viditeI'nost’ vyskakovacieho okna v sekcii COMMAND
pri manualnom rezime pomocou 11-tého bitu v tagu VISIBILITY podrla Tab. 22.

Zmena farieb pozadia a ramceka alebo blikanie urcitého objektu je nastavené
pomocou funkcie ,,Appearance” v zalozke ,,Animations®. NajcastejSie je vyuzivana
moznost’ ,,Multiple bits“ teda, zmena farby po aktivacii konkrétneho bitu. Na Obr. 6.13
je znézornené nastavenie zmeny farby popredia ikonky digitadlneho motora (18. a 19. bit
— motor sa otaca v smere A/B, 20. bit — motor stoji, 28. bit — vypnuty servisny spinac).
Pre pripad blikajtcej farby (napr. signalizacia poruchy), sa zvoli moznost’,,Yes“ v stipci
,Flashing®. Farba sa potom striedavo meni medzi ,,Background color* a ,,Border color*.

Vlastnost’ ,,Enabled* u objektov riesi priamo tag FP_STAT. Pri digitdlnom motore
sU takymito objektmi tlacidla pre prikaz ,,Forward“ a ,,Backward. Bity 29 a 30 v tagu
FP_STAT rozhoduju o zablokovani tla¢idiel. Tato vlastnost’ sa nastavuje takmer
identicky ako ,,Visibility. Pri zablokovani tlacidla sa eSte dodato¢ne zmeni jeho farba
na tmavosedu, aby bolo na prvy pohl'ad jasné, Ze tlacidlo nie je mozné pouzit.

Properties Animations || Events || Texts |

Appearance
Overview Tag Type
ERBepty o Name: | DQM_FP.FP_STAT [EL] () Range
¢ Add new animation } ;
B ppearance Address: ScreenModules (&) Multiple bits
@ Visibility () single bit
Value a Background color  Border color Flashing
18 [=/lMo.255.0 [=]Illo.0.0 [=] no [+]
19 [ 0. 255. 0 o.c.o No
20 [ 150. 150,150 [ o.0.0 No
28 []255.204,0 [JPo.o.0 No

Obr. 6.13) Zadavanie animacie ,,appearance* pre signalizaciu stavu DQM na ikonke

V pripade, ze je nutné zaznamenat stlaCenie tlaCidla napr. pre povel zmeny
rezimu na manualny, si vyuzivané eventy. Ako vidime na Obr. 6.14, madme na vyber
niekol’ko mozZnosti spustenia funkcie. Pre tento pripade je najvhodnejSia funkcia
,,Click®, teda odStartovanie nami navoleného zoznamu prikazov po zatlaceni a vrateni
tlacidla do pdvodnej polohy. Obrazok znazoriiuje nastavenie tla¢idla ,,Manual® pre
zmenu na manualny rezim. Prave nastavenie 30. bitu v tagu DQM_FP_CMD vysle do
PLC ten spravny signal.

V hornej liste kazdého okna je objekt vstup/vystup pole (I/O Field), ktoré
zobrazuje nédzov prvku pomocou tagu DQM_FP.NAME. Pole je nastavené ako
,»Output®, teda nie je mozné do neho zadavat hodnoty rucne, sluzi iba na zobrazovanie
hodnoty tagu. Druhym objektom v liste je tlacidlo pre zatvorenie panela. Po kliknuti je
spusteni skript DQM_CLOSE_script (Obr. 6.11 pod zalozkou ,,Scripts®). Jeho tlohou je
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vynulovat’ tag DQM_FP.VISIBILITY okrem 1. bitu, ktory ovlada viditeI'nost’ ndzvov
prvkov pod ikonkami. Tento skript obsahuje faceplate okna kazdého prvku okrem fazy.

| Properties || Animations || Events || Texts |
T T BHE X
Press - SetBitinTag
Releaze Tag (Inputioutput) DOQM_FF_CWD
Activate Bit 30

Obr. 6.14) Zadavanie prikazu do ,,events* pre povel manualneho ovladania na okne DQM

Nizsie pod liStou sa nachadza tzv. ,Status bar”. Objekty su ovladané iba
vlastnostou ,,Visibility” pomocou bitov v tagu VISIBILITY.

V sekcii ,,Status* sa nachadza ikonka prvku, ktorej objekty su ovladané rovnako
ako pri faceplate ikonky, iba s rozdielnymi tagmi a s pomocou bitov VISIBILITY. Dalej
sa tu nachadzaju dve indikacie smeru otaCok motora. Ich zmena farby je menena
pomocou grafického zoznamu stagom FP_STAT. Ide o zoznam obrazkov, v tomto
pripade iba dvoch, ktoré st prepinané podl'a toho, aky bit v tagu je aktivny.

Sekcia ,,Commnad* slazi iba na prikazy pre PLC. Tlacidla ainé objekty
nachadzajlce sa v tejto sekcii a pomocou ktorych je mozné vyslat’ prikaz, obsahuju
event s tagom FP_CMD s nastavenim urcitého bitu. ViditeI'nost’ objektov je ovladana
pomocou tagu VISIBILITY a zavisi na naprojektovanych vlastnostiach prvku. Dalej
v pripade, ze ide o objekty prislichajuce k ur¢itému rezimu (AUTO/MANUAL), su
viditeI'né iba ak je dany rezim aktivny. To znamen4, Ze tla¢idla pre zmeny smeru otacok
motora budt viditelné iba v pripade aktivneho manualneho rezimu. Naprojektovana je
tiez zmena farby tlacidiel pri jeho aktivacii.

| Properties || Interface || Animations || Events || Texts |
'| Direct movement
X position

Overview Start: |':' EI
b @ Tag connections Offset: | DQM_FF_CX_POS =1
- & Movements Y s

i Add new animation pDBIEIt[;r:t 0 =

- E—

offet: |DQM_FP_CY_POS El

Obr. 6.15) Nastavenie animéacie pre zmenu stradnic okna po kliknuti na ikonku DQM

Dal$ou vecou, na ktorll treba mysliet' je dynamické nastavovanie polohy okna.
Urcite je vyhodou, ak sa okno prvku otvori prave na mieste, kde leZi aj ikonka. Ako
nastavit’ cielové stradnice okna sme si uz ukazali v kapitole 6.2.2 na Obr. 6.5. Je ale
eSte potrebné nastavit’ faceplate pre okno. V zdlozke ,,Animations* zvolime funkciu
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,Direct movement®, teda presun objektu na zvolené suradnice. Ako pociatocné
stradnice volime najlepSie bod 0;0, vinom pripade by bol prepocet offsetu
komplikovanejsi. Nakoniec nastavime tagy X_POS aY_POS zo $truktary DQM_FP_C.

Popis dalSich prvkov bude orezany na stru¢né zhrnutie problematiky daného
prvku. Princip funk¢nosti faceplatov je v zaklade totozny s digitdlnym motorom.
Spomenuté budu ale veci, ktoré sa pri digitdlnom motore nevyskytovali.

6.3 Programové vybavenie pre analdogovy motor

Anal6égovy motor, teda motor s meni¢om, je vel'mi podobny motoru digitdlnemu
¢o sa tyka funk¢nosti faceplatov. V tejto podkapitole budd vysvetlené iba veci, ktoré
neboli spomenuté uz pri digitdlnom motore. Rozdielom je hlavne zobrazovanie
analogovej hodnoty otacok motora a ich plynula zmena pomocou nastavenia presnych
pozadovanych otacok v manudlnom rezime. TaktieZ je tu mozZnost’ vypnutia/zapnutia
menica pre motor. Graficky navrh bol rozoberany v kapitole 5.4.

Zobrazovanie a ovladanie otac¢ok je pomocou objektu ,,I/O field* nastavenym ako
»output® (ikonka a sekcia STATUS) alebo ,,input/output™ (sekcia COMMAND) s tagmi
SPD_PV a SPD_SP. Jednotku veli¢iny urcuje tag AQM_UNIT. Ukazka nastaveni I/O
pol'a v ikonke AQM je na Obr. 6.16.

J Properties " Animations " Events " Texts |
= Property list General
Process Format
General
Appearance Tag: |AQM.SPD_PV = | Display format: | Decimal A
Characteristics PLCtag: A Decimal places: |0
Rl Address:  ScreenModules Real Field length: |3
Text format )
Flashing Leading zros: ||
Limnits Type Format pattern:

Miscellaneous Mode: |Output - EEL] =
security

Obr. 6.16) Nastavenie I/O pol'a pre ikonku AQM

Multiplexovaci  skript AQV_MULTIPLEX script obsahuje vac¢si  pocet
kopirovacich funkcii z dévodu zobrazovania a zadavania skuto¢nej a pozadovanej
hodnoty ota¢ok motora. Viaceré tagy musi byt mozno kopirovat’ oboma smermi,
pretoze ich hodnota sa da menit’ aj z okna prvku. (Aj v pripade d’alsich prvkov, pri
ktorych sa meni hodnota tagov z okna, je vzdy takyto tag kopirovany oboma smermi).

Tab. 23) Vyznam parametru MULTIPLEX v skripte AQM_MULTIPLEX_script

MULTIPLEX Vyznam podmienky

kopiruj tag AQM.FP_STAT do tagu AQM_FP.FP_STAT

kopiruj tag AQM.FP_GRPSTAT do tagu AQM_FP.FP_GRPSTAT

kopiruj tag AQM.FP_PROJ do tagu AQM_FP.FP_PROJ

kopiruj tag AQM.SPD_PV do tagu AQM_FP.SPD_PV

kopiruj tag AQM.SPD_SP do tagu AQM_FP.SPD_SP

O |W|IN(F|[O

kopiruj tag AQM_FP.SPD_SP do tagu AQM.SPD_SP
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6.4  Programové vybavenie pre digitalny vstup

Programové vybavenie digitdlneho vstupu je jednoduchsic. Moézeme to vidiet’ uz
pri grafickom navrhu v kapitole 5.5. Vo faceplate nie je zahrnuty tag FP. CMD, pretoze
prikazy sa prenasaju dvomi tagmi SIM a SIM_VAL. Dalej faceplaty neobsahujt Ziadne
iné funkcie alebo vlastnosti, ktoré by neboli spomenuté uz pri DQM alebo AQM.

6.5 Programové vybavenie analégového vstupu

Graficky navrh faceplatu analégového vstupu bol ukazany v kapitole 5.6.
Faceplate analégového vstupu a jeho programové vybavenie je dost’” podobné vstupu
digitdlnemu. Vystupuje tu ale analégova hodnota, preto pribudol tag vystupu Q atag
jednotky vystupnej veli¢iny UNIT. Vizualizacia zobrazovania a nastavovania vystupu Q
a jednotka veli¢iny su naprogramované podobne ako pri AQM.

6.6 Programové vybavenie digitalneho ventila

Faceplate digitdlneho ventila je podobny digitallnemu motoru, ¢i uz po stranke
grafickej (kapitola 5.7) alebo programovej. Problém bol akuréat pri ikonke ventila.

Problémom pri zobrazovani stavov ikonky ventila bola zmena farby samotného
symbolu. Je potrebné zobrazovat’ Styri rozdielne stavy, avSak mézu sa vyskytnut’ aj ich
kombinécie. Su to stavy: otvoreny, otvaranie, zatvoreny, zatvaranie. Takto vznikne
celkovo 8 kombinécii moznych stavov. Lenze vlastnost’ ,,appearance® nepodporuje
zmenu farby sledovanim viac ako jedného bitu naraz. Preto bol vytvoreny d’al$i interny
tag DQV_FP_STAT_MODE, do ktorého sa maskuju a kopiruji $tyri potrebné bity
z tagu DQV.FP_STAT. Tento tag sa namiesto FP_STAT pouzije do animacie (Obr.
6.17). Tentokrat sa nesleduje aktivita jednotlivych bitov, ale hodnota tagu v dekadickom
forméte pre kazdu kombinaciu. Pri stavoch, v ktorych je ventil v pohybe (otvéaranie,
zatvaranie), je farba polygonu nastavena na blikanie.

Vizualizacia okna je rovnakd ako pri DQM. Viditelnost' objektov Vv sekcii
,Command* je opat’ ovladana podl'a typu ventila pomocou tagu VISIBILITY.

Properties Animations " Events " Texts |

Appearance
Overvi Tag Type
. Di::::"' MName: | DQV_FP_STAT_MODE .. (® Range

B Add new animation il &) izl

1 Appearance O single bit
Range a Background color  Border color Flashing
[26214¢ [~ 150,150, . [~|[lll .00 [=] no -]
524288 [ 0. 255. 0 Mo.oo0 No

4194304 [ 150,150,150 [ ]255,255,255 Yes
4456448 [ 150,150,150 [ 0.0.0 No
4718592 [ 150,150,150 [ ]255,255,255 Yes
8388608 [ o.255.0 []z55.255.255 ves
8650752 [ 0. 255.0 []255.255,255  Yes
8912896 [ o.255.0 lo.o.0 No

Obr. 6.17) Zmena farby ikonky pri zmene stavov na ventile
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6.7 Programoveé vybavenie analogového ventila

Pod ikonkou ventila av okne (vid. kapitola 5.8) pribudlo 1/0 pole udavajuce
hodnotu otvorenia resp. zatvorenia ventila (spolu s textovym polom vyjadrujucim
jednotku veli¢iny). Oba objekty su ovladané rovnako ako pri AQM pomocou tagov
POS_PV/POS_SP a AQV_UNIT. Ostatna vizualizécia je rieSena rovnako ako pri DQV.

6.8 Programové vybavenie spojitého regulatora

Programové vybavenie regulatorov je asi najzlozitejSie, ¢o je jasne vidiet' pri
grafickom navrhu v kapitole 5.9. Musime sledovat’ najviac analdgovych hodnot
a manuélny rezim obsahuje d’alSie dva rezimy. V celku sa ale vyuzivaji rovnaké
funkcie a nastavenia ako pri predchadzajucich prvkoch. Skrz to si ale programové
vybavenie vysvetlime podrobnejsie, aby bolo jasné, ako tieto faceplaty pracuju.

Oproti predchéddzajucemu néavrhu faceplatov, ktorymi firma disponovala, bola
ziadost’ pridat’ na ikonku skuto¢ntl a pozadovana hodnotu regulacie. Oba objekty st I/O
polia s vlastnostou ,,output prepojené stagmi PV aSP. Vedla nich je uvedena
jednotka regulovanej veli€iny, ktord musi byt jednotnd pre obe hodnoty preto je
prepojend iba s jednym statickym tagom PIDC_UNIT. Ostatné objekty st Standardné.

Tab. 24) Vyznam parametru MULTIPLEX v skripte PIDC_MULTIPLEX _script

MULTIPLEX \Vyznam podmienky

kopiruj tag PIDC.FP_STAT do tagu PIDC_FP.FP_STAT

kopiruj tag PIDC.FP_GRPSTAT do tagu PIDC_FP.FP_GRPSTAT

kopiruj tag PIDC.PV do tagu PIDC_FP.PV

kopiruj tag PIDC.SP do tagu PIDC_FP.SP

kopiruj tag PIDC.LMN do tagu PIDC_FP.LMN

kopiruj tag PIDC.LMN_SP do tagu PIDC_FP.LMN_SP

kopiruj tag PIDC_FP.SP do tagu PIDC.SP

~N([ojo|B~lWIN|IFP|O

kopiruj tag PIDC_FP.LMN_SP do tagu PIDC.LMN_SP

Tab. 25) Vyznam bitov v tagu PIDC_FP.VISIBILITY

Bit Vyznam bitu

zapnutie okna prvku

zapnutie ndzvu prvku pod ikonkou

zobrazenie okna pre manualny rezim ovladania pozadovanej hodnoty SP

aktivny automaticky rezim riadenia regulatora

aktivny manudlny rezim riadenia regulatora

0
1
3
4, zobrazenie okna pre manualny rezim ovladania akénej hodnoty LMN_SP
6
7
9

aktivna porucha na regulatore

10. | aktivna blokécia regulétora

11. | aktivna alokacia regulatora — regulator je riadeny fazou

30. povolenie manualneho rezimu

31. povolenie automatického rezimu
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V sekcii ,,Status™ st zobrazené tri I/O polia so skuto¢nou, ziadanou a akc¢nou
veli¢inou prepojené s tagmi PV,SP a LMN. Vedl'a poli PV a SP st d’alsie dve I/O polia
nadviazané na tag UNIT, pomocou ktorého sa zadava jednotka veli¢in. Vsetky polia
maju povolené iba zobrazovanie hodnoty. Jednotka LMN hodnoty je konStantne
nastavené na percenta, pretoze sa nepredpoklada jej zmena.

Sekcia ,,Command* obsahuje rezimy AUTO a MANUAL, pricom v manualnom
rezime mozeme regulator ovladat vo vypnutom alebo zapnutom stave. Oba stavy
obsahuju I/0O pole s moznost'ou zapisu aj ¢itania hodnoty, spojené s danym tagom. Vzdy
moéze byt zapnuté iba jedno okno. Viditelnost' objektov podla typu regulatora je
ovladana tagom VISIBILITY, blokovanie tlacidiel zase pomocou tagu FP_STAT.

Moznosti multiplexovania vidiet’ v tabul’ke Tab. 24 a viditeI'nosti v Tab. 25.

6.9 Programoveé vybavenie krokoveho regulatora

Faceplate krokového regulatora je takmer totozny so spojitym regulatorom.
Rozdielom je iba zobrazovanie a regulovanie akénej veli¢iny regulatora vid’. graficky
navrh krokového regulétora v kapitole 5.10.

Hodnota akénej veliiny sa pri krokovom regulatore zobrazuje pomocou dvoch
grafickych objektov ,,plus“ a ,,minus®. V pripade, Ze regulator reguluje nahor, zmeni sa
farba ikonky ,,plus®, v druhom pripade ikonky ,,minus“. Ovladanie akéného zéasahu
V manualnom reZime je v podobe troch tlacidiel. Pre zvySenie akéného zasahu tlacidlo
»plus®, pre znizenie tlaCidlo ,,minus“ apre zastavenie regulacie tlacidlo ,,STOP*.
Tlacidla st prepojene s tagom FP_CMD, kde nastavuji k tomu prislusné bity.

6.10 Programoveé vybavenie fazy

Faceplate fazy ajej programové vybavenie sa mierne odliSuje od
predchadzajucich prvkov a nie je to len po grafickej stranke (kapitola 5.11).

Faceplate ikonky fazy je zlozitejsi ako pri inych prvkoch. Je zaobaleny to celistvej
tabul’ky. Prvym objektom je ndzov prebiehajlcej fazy. Ten sa prirad'uje cez staticky tag
PHASE NAME. Podfarbenie nazvu signalizuje rezim v akom sa faza nachadza. Dalsou
Cast'ou je zobrazovanie aktualneho stavu. Nejedna sa iba o zmenu podfarbenia, ale aj
0 zmenu symbolu. Ako vidime v grafickom navrhu, ur¢itd kombinacia farieb a symbolu
tvori urcity stav. Pre zmenu symbolu bol pouzity graficky zoznam (graphic list, Obr.
5.28) ovladany tagom PH_SYMBOL, ktory bol do funkéného bloku pre fazu dodatocné
pridany. Vznikol zamaskovanim potrebnych bitov z tagu FP_STAT.

Ikonka obsahuje svoj vlastny ,,Status bar*, ktory je identicky s tym, ktory najdeme
na okne. V druhom riadku ikonky sa nachadza I/O pole s ¢islom kroku fazy prepojené
na tag PH_STEP. Poslednou funkénou cast'ou je objekt I/O pole, ktoré¢ zobrazuje text
aktualneho kroku. To je naviazané na tag PH_INFO.

Aby sa v tagu PH_INFO nachadzal popis aktualneho kroku fazy, musi tam byt
text dynamicky zapisovany. Nato funguje skript PHASE 001 PH_INFO, ktory sa
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nachadza mimo faceplate a je pridany do kniznice k faceplatu fazy. V niom sa pomocou
funkcie ,,Select” zisti ¢islo kroku ztagu PH_STEP anasledne cez ,case” je do
PH _INFO zapisany odpovedajuci text. Jednotlivé ,,case” moznosti musi projektant do
skriptu pridat’ sam, pretoze text kroku je v kazdej faze rozdielny.

Faceplate ikonky fazy obsahuje vSetky skripty opisované v kapitole 6.2.2. okrem
PHASE _FP_GRPSTAT script. Vo vizualizaciu fazy nie je potrebny tag
FP_GRPSTAT, pretoze vSetky potrebné bity obsahuje FP_STAT. Vyznam bitov
VISIBILITY, ktoré st skriptoch nastavované zobrazuje Tab. 27. Vyznam hodnoty
parametru MULTIPLEX v skripte PHASE_MULTIPLEX_script je nasledovny:

Tab. 26) Vyznam parametru MULTIPLEX v skripte PHASE_MULTIPLEX_script

MULTIPLEX \Vyznam podmienky

kopiruj tag PHASE.FP STAT do tagu PHASE FP.FP STAT

kopiruj tag PHASE.FP_GRPSTAT do tagu PHASE_FP.FP_GRPSTAT

kopiruj tag PHASE.PH STEP do tagu PHASE FP.PH STEP

kopiruj tag PHASE.PH SYMBOL do tagu PHASE FP.PH SYMBOL

AIWIN[F|O

kopiruj tag PHASE FP.PH STEP do tagu PHASE.PH STEP

Tab. 27) Vyznam bitov v tagu PHASE_FP.VISIBILITY

Bit Vyznam bitu

0. zapnutie okna prvku

povolenie tla¢idiel na zmenu kroku - krokovanie

aktivny automaticky rezim riadenia fazy

aktivna porucha na reguléatore

2
4
5. aktivny manualny rezim riadenia fazy
7
8

aktivna blokacia regulatora

21. | povolenie tlacidla pre prikaz ABORT

22. | povolenie tlacidla pre prikaz STOP

23. | povolenie tlacidla pre prikaz COMPLETE

24. | povolenie tlac¢idla pre prikaz HOLD

25. | povolenie tla¢idla pre prikaz PAUSE

26. | povolenie tlacidla pre prikaz RESUME

27. | povolenie tlacidla pre prikaz RESTART

28. | povolenie tlacidla pre prikaz START

29. | povolenie tlacidla pre prikaz RESET

30. | povolenie manualneho rezimu

31. povolenie automatického rezimu

Sekcia ,,Status“ obsahuje iba rozobraté objekty z ikonky, preto ich nie je nutné
znovu vysvetlovat. Tlacidla v sekcii ,,Command® po stlaceni aktivuji prislusné bity
v tagu FP_CMD. Ich viditel'nost’ je ovladana tagom VISIBILITY, blokacia pomocou
FP_STAT. Okno fazy NEobsahuje skript pre korektné zatvaranie. Nie je potrebné
prihliadat’ na aktivované nazvy, pretoze pri faze sa jej popis nevypina. Po kliknuti na
krizik v pravom hornom roku okna déjde iba k vynulovaniu tagu VISIBILITY.

57




7 REALIZACIA KNIZNICE GRAFICKYCH
OBJEKTOV PRE PANELY BASIC

Kazda ikonka a okno prvku su realizované v dvoch prevedeniach. Pre farebné
panely a pre monochromaticke panely (so Styrmi odtiefimi $edej) rady Basic. Avsak od
firmy COMPAS prisla ziadost' vytvorit® ikonku v d’alSich dvoch prevedeniach: so
statusmi a bez statusov. Statusmi sa rozumie signalizacia stavov pomocou pismen.

V doésledku toho, ze nejde o skutoéné faceplate objekty, bude aj programové
vybavenie prvkov podstatne jednoduchs$ie a 0 par funkcii budd zredukované. Kedze
neexistuje ziadny interface, kde by sa tagy zadavali a boli by automaticky priradené
k naprojektovanym objektom, projektant ich bude musiet’ priradit’ ru¢ne. Tato praca mu
je do uréitej miery zjednodusena zhotovenymi tagovymi tabul’kami pre kazdy prvok
s uz predpisanou formou nazvov a predvyplnenymi vlastnostami objektov tymito tagmi.
Tabul’ky su spolu s upravenymi objektmi uloZzené do kniznice. Kazdy tag ma vo svojom
ndzve zahnuty typ prvku, index prvku a funkciu ktora zaobstarava. V pripade, Ze na
jednom panely bude viac prvkov toho istého typu, bude ich rozliSovat’ index, ktory uz
musi projektant inkrementovat’ vlastnoru¢ne.

Zoznam vSetkych tagov pre kazdy prvok na panely Basic su v prilohach E a F.

Pri rieSeni bola pouzita rovnaka programatorska dokumentacia ako pri
faceplatoch. Ukazka tabul’ky z dokumentacie DQM pre tag FP_STAT je v prilohe G.

Rovnako ako pri paneloch Comfort, aj tu na vysvetlenie kompletnej funkénosti
poslizi prvok DQM. Vysvetl'ovanie bude zhrnuté iba do farebnych navrhov so statusmi,
ktoré obsahuji kompletné programové vybavenie. Monochromatické navrhy su
ochudobnené iba o veci viditel'né v grafickych navrhoch v kapitole 5. Tagové tabulky
sl pre obe varianty panelov rovnaké. Ikonky bez statusov pouZivaju svoje vlastné
tabul’ky, v ktorych nie st definované tagy signalizujice statusy a to z dévodu Setrenia
pamati v panely. V tabul’kach je vzdy poukazané, o ktoré tagy sa jedna.

7.1  Programoveé vybavenie digitalneho motora

Graficky navrh DQM bol vysvetleny v kapitole 5.3. Princip kopirovania poloziek
z projektovej kniznice do projektu a na obrazovku ukazuje Obr. 7.1 (Cerveny ramcek =
= tabulky stagmi, modry rdmcek = ikonky, zeleny ramcek = okno). Kniznica pre
digitalny motor obsahuje:

e tabul’ky tagov pre ikonku so statusmi aj bez statusov

e tabul'ku tagov pre okno

e farebné a monochromatické ikonky jednotlivych typov motora (motor,
Cerpadlo, ventilator) v prevedeni so statusmi aj bez statusov

o farebné a monochromatické okno
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Obr. 7.1) Naznacenie presunu poloziek z kniZnice do projektu a na obrazovku

Ikonka digitalneho motora obsahuje rovnaké objekty ako pri paneloch Comfort.
Ztoho vyplyva, ze musia byt nastavované aj rovnaké vlastnosti objektov pre
vizualizaciu ikonky. Su vyuzivané iba vlastnosti ,,appearance®, ,,visibility®, ,.enable®
pripadne ,,proces tag®. Skripty v Basic paneloch nie st dostupné.

Na Obr. 7.2 a Obr. 7.3 si zn&zornené tagy definované v HMI pre vizualizaciu
ikonky a okna. Obe tabul’ky sU Vv kniznici ulozené spolu s ikonkou a oknom, preto nie je
potrebné tagy pisat’ ru¢ne. Je ale nevyhnutné ruéne zvySovat’ index prvku v nazve tagu
a nasledne aj v nastaveniach objektu.

V paneloch Basic nefunguje pristup k jednotlivym bitom vo vlastnosti ,,visibility*.
Kazdy bit pouzivany v tejto funkcii je definovany ako zvlast tag. Nazov je tvoreny
nasledovne: (ndzov prvku)_(index prvku) (B ako Basic) (objekt uréenia) (funkcia).

Vidime, ze niektoré tagy su rovnaké ako pri ikonke. Preco ich teda definovat’ dva
krat? Niektoré technologické procesu mozu vyzadovat’ iba zobrazovanie stavov motora
pomocou ikonky anebude potrebné ich ovladat. Druhou moznostou moéze byt
umiestnenie ikonky motora na Basic panel, ale uz jeho ovladanie bude zabezpecené cez
faceplate na Comfort panely. Keby boli vsetky potrebné tagy pre okno definované uz
spolo¢ne s ikonkou, vyuzivali by sme omnoho viac pamiti, neZ by bolo nevyhnutné.

DQM_001_B_icon

Mame a Data type Connection PLC name PLC tag Address

a0 DQM_001_B_icon_BLK Bool HM_connectio... PLC_315 DEHMI_DQM.GRPSTATE... %DBE5.DBX62.0
a0 DQM_001_B_icon_COM Bool HM_connectio... PLC_315 DEHMI_DQMSTATERR_C... %DEBE5.DBX61.0
a0 DQM_001_B_icon_ERR Bool HM_connectio... PLC_315 DEHMI_DQMSTAT.ERR %DB5.DBX58.7
a0 DQM_001_B_icon_OCC Bool HM_connectio... PLC_315 DEHMI_DQMSTAT.OCC %DB5.DBX58.0
a0 DOQM_001_B_icon_RUNINGA Bool HM_connectio... PLC_315 DEHMI_DQMSTATRUNN... 3%DB5.DBX59.3
a0 DQM_001_B_icon_RUNINGE Bool HM_connectio... PLC_315 DEHMI_DQMSTATRUNN... 3%DB5.DBX59.2
<0 DQM_001_B_icon_STAT DWord HM_connectio... PLC_315 DEHMI_DQMFP_STAT %DB5.DBD38

Obr. 7.2) Definicia tagov pre ikonku digitdlneho motora

DQM_001_B_panel

Name Data type Connection FLC name FLC tag Address
4  DQM 001_B_panel AUT Boal HM|_connectio. PLC_315 DEHMI_DQMSTATAUT %DB5.DBX58.3
40  DQM 001_B_panel CMD DWiord HM|_connectio... PLC_315 DEHMI_DGM.FP_CMD %DB5.DBD34
4]  DQM_001_B_panel_MAN Bool HM_connectio.. PLC_315 DBHMI_DQRLS TAT.MAN %DB5.DBX58.2
4] DQM_DO01_B_panel RUNINGA  Boal HM_connectio. . PLC_315 DEHM_DQMSTATRUNM_.  %:DBS DEX593
4] DQM_001_B_panel RUNINGE  Boal HM_connectio. . PLC_315 DBEHM_DQRM.STATRUNM_ . %:DB5 DEX59.2
&0 DQM_001_BE_panel_STOPFED Bool HM|_connectio... PLC_315 DEHMI_DQM.STATSTOP... %DB5.DBX59.4

Obr. 7.3) Definicia tagov pre okno digitalneho motora
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Objekty su do kniznic vkladané s uz predvyplnenymi vlastnostami pozadovanymi
tagmi. Aby projektant jednoducho rozpoznal, aké objekty vyzaduji pridanie (resp.
zmenu) tagu, bola pred kazdy nazov takéhoto objektu doplnena inicialna T, ako ,,Tag*.
Ukézka objektu T_STAT v ikonke DQM s vyplnenou vlastnost'ou ,,appearance je na
Obr. 7.4. Tento objekt vyjadruje stav digitalneho motora, vid’. Obr. 5.4, bod 2. Ukazka
predvyplnenej vlastnosti ,,visibility* objektu T_RUN_B ON v okne pre DQM je na
Obr. 7.5. Objekt predstavuje sipku doprava a signalizuje chod motora v smere A, vid’
Obr. 5.5 a Obr. 5.6, bod 2.Nazov prvku pod ikonkou a v okne je potrebné vyplnit’ ru¢ne.

Properties Animations || Events || Texts |

Overview Appearance
» 7 Movermnents Tag Type
b T_MODE Name |DQM 001_B icen STAT Ell () Range
v  TSTAT
- o - Addrezs: %DB5.DBD38 @ Multiple bits
ENSew
-, Display () singlebit |0 [%]
B Add new anim... value a Background color | Border color Flashing
-t Appearance 18 = o. 25531 [~|/Hlo.0.0 [+] No [+]
- 7 Movermnents 19 |:| 0, 255, 31 - 0,0,0 Mo
B ~dd newanim... 20 182,182,182 [Jo.0.0 No
P TERR " 28 []2s5.218.44 [ o.0.0 No

Obr. 7.4) Ukazka vyplnenej vlastnosti ,,appearance® a zoznam objektov pre ikonku DQM

Properties Animations || Events || Texts |

P RUM_B_OFF [ Visibility
+ T.RUN_B_ON or ——
. oCess
Overview ) VISIbIIIIFy
. Tag: (=) visible
~ B Display -
B Add new anim.. DGQM_001_B_panel_RUNINGE =], O Invisible
 visibily ® fonge  Fom: 1[5
o Movement L R
B Add new anim...
- single bit E
b RUN_A_OFF !
»  T_RUN_A_ON

Obr. 7.5) Ukazka vyplnenia vlastnosti ,,visibility* a zoznam objektov pre okno DQM

Ovladacie okné pre prvky na paneloch Basic uz nebudt skryvatelné ani nebudd
menit polohu, ako tomu bolo pri Comfort paneloch, preto nie je potrebné definovat
tagy VISIBILITY a pod. Projektant iba umiestni okna na vyhovujuce miesto.

Nie je potrebné taktiez navrhovat’ vypinanie/zapinanie objektov v zavislosti na
type motora (ziadny tag FP_ PROJ). Nakolko ide iba o skupinu objektov, kde projektant
sam rozhodne, ktoré komponenty pre dany typ motora ponechd, a ktoré naopak vymaze.

Uz z definicie tagov je jasné, ze ziadny z nich nebude multiplexovany. Pre kazdy
pridany motor musi byt na obrazovke umiestena samostatna ikonka aj samostatné okno.
Z dbvodu jednoduchosti Basic panelov sa neda zariadit’, aby bolo jedno okno vyuzivané
pre vsetky ikonky motorov ako pri Comfort paneloch.
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V pripade potreby zaznamenat’ stlacenie tlacidla a tym nastavit' pozadovany bit
v tagu FP_CMD, st vyuzivané funkcie eventov rovnako ako na Obr. 6.14.

7.2  Programoveé vybavenie analogového motora

Programové vybavenie oboch typov motorov si je vel'mi blizke. V analégovom
motore pribudlo zobrazovanie anastavovanie ota¢ok motora pomocou I/O pola.
K anal6govej veli¢ine patri aj jednotka, ktord sa musi rovnako ako nazov prvkov
nastavovat’ ru¢ne. Grafické navrhy k AQM boli preberané v kapitole 5.4.

Z ddvodu uspory miesta na obrazovke bolo z okna prvku odstranené zobrazovanie
rezimov pomocou farebnych bodov. Pribudlo zobrazovanie skutoénych (PV)
a pozadovanych (SP) otacok motora spolu s jednotkami. Oba objekty su typu I/O pole
iba s moznostou vystupu hodnoty na obrazovku. V pripade zmeny pozadovanych
otacok v manualnom rezime je I/O pole nastavené ako vstupno-vystupné.

Firma COMPAS ziadala, aby okno na ovladanie meni¢a bolo ulozené do kniznici
zvlast. Tym padom je mozné ovladat’ z panela iba meni¢ bez toho, aby na obrazovke
boli aj d’alSie objekty. Bolo potrebné aj vytvorit’ d’alsiu tabul’ku s tagmi pre menic.

7.3 Programoveé vybavenie digitalneho vstupu

Digitalny vstup je jednoduchy prvok, ktory neobsahuje ziadne prikazy na
ovladanie. Je tu iba moznost’ spustenia simulacie, av§ak na paneloch Basic by bola tato
moznost’ pravdepodobne nevyuzivana. Simulacia bude Castejie spastana cez
vyspelejsie panely alebo PC. Z toho dévodu nebolo vytvorené okno pre DI. Graficky
navrh pre digitalny vstup bol preberany v kapitole 5.5.

Digitalny vstup nemé Ziadne rezimy, preto sa farba pozadia nemeni. Meni sa iba
farba symbolu vstupu podl’a jeho stavu, aktivovany/deaktivovany, pomocou tagu Q.

7.4  Programové vybavenie analégového vstupu

Ovladacie okno prvku nebolo navrhnuté ani pri analogovom vstupe, ¢o je vidno aj
z grafického navrhu v kapitole 5.6. Ikonka zobrazuje analdégovi hodnotu v I/0O poli
pomocou tagu Q. Jej jednotka vSak musi byt nastavena ruc¢ne. Ikonka neobsahuje
ziadne rezimy, preto sa jej podfarbenie nemeni.

7.5 Programové vybavenie digitalneho ventila

Programové vybavenie digitdlneho ventila je v podstate velmi podobné
k digitalnemu motoru ¢o je jasne vidiet aj zgrafického navrhu v kapitole 5.7.
Problémom pri ikonkach ale je, ze Basic panely nepodporuju tvorbu mnohouholnikov
(polygonov). Preto muselo byt vytvorenych 10 obrazkov vSetkych farebnych
kombinacii pre kazdy typ ikonky. Kazda séria obrazkov je ulozena do grafického
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zoznamu (Obr. 7.6). V tomto zozname sa sleduje aktivita jednotlivych bitov v tagu.
Avsak tag STAT obsahuje aj bity, ktoré nemaju ziadnu suvislost’ so zmenou farby
ikonky. Do funkéného bloku digitdlneho motora musel byt pridany kod, ktory maskuje
a kopiruje pozadované bity do nového tagu STAT MODE. Tento tag uz obsahuje iba
bity urcujuce rezim a stav polohy ventila. Hodnoty musia byt zadavané v dekadickom
formate. Graficky zoznam je na obrazovke volany cez objekt ,,Symbolic I/O field*.

Pre signalizaciu pohybu ventila (otvaranie, zatvaranie) pomocou blikania stavu
vSak uz nestacil ani graficky zoznam a doplnenim d’alsich dvoch farieb do kombinécii
by vzniklo privel’a obrazkov. Do grafickych navrhov ikoniek ventilov bol preto pridany
farebny bod (Obr. 5.14) signalizujdci zmenou farby tieto dva prechodné stavy.

Graphic lists
Hame a Selection Graphic list entries
i xQu_2_BC_STAT_MODE ValuelRange Default Value a Graphic name Graphic
[i] »Qv_2_BM_STAT_MODE ValuelRange -
] X0V 3_BC STAT MODE ValuelRange & (O 33554432 ¥QV_3_BM_LOCAL_DEFAULT
i xqv_3_BM_STAT MODE valuelRange
|—— ﬁ A 5
T SaGns & (O 23816576 *QV_3_BM _LOCAL_RUN_A %
Default Value o Graphic name Graphic
() 34078720 V_3_BM_LOCAL_RUN_B
K O 33554432 *0QV_2_BC_LOCAL_DEFAULT m 4 O S -
& (O 33816578 *QV_2_BC_LOCAL_STOP m 4 (O 7108864 ¥QV_3_BM_MANUAL_DEFAULT w
O 34078720 xQV_2_BC_LOCAL_RUN m
- & O s7371008 *QV_3_BM_MANUAL_RUMN_A
& (O s7108864 *QV_2_BC_MANUAL_DEFAULT m
K O 67633152 *QV_3_BM_MANUAL_RUN_B
B O s7371008 *QV_2_BC_MANUAL_STOP m
4O eveszsa XQV_2_BC_MANUAL_RUN m B O 134217728 XOV_3_BM_AUTO_DEFAULT %I
O 131217728 *QV_2_BC_AUTO_DEFAULT >-q 5O 134479872 AGV_3_BM_AUTO_RUN_A %
A O 134470872 *QV_2_BC_AUTO_STOP D<]
B O 13474206 *¥QV_3_BM_AUTO_RUN_B E
Bl O 134742018 *QV_2_BC_AUTO_RUN N
% @ Dbehultenty «QV_2.BC_DEFAULT ] Y @ Dpefaulenty ¥QV_3_BM_DEFAULT_1 %I

Obr. 7.6) Ukazka ,,graphic lists“ pre DQV. VTavo farebny 2-cestny, vpravo mono. 3-cestny

7.6 Programoveé vybavenie analogoveho ventila

Analdgovy ventil disponuje takmer zhodnym programovym vybavenim ako
DQV. Su vyuzivané rovnaké grafické zoznamy. Pribudlo zobrazovanie polohy
analogovou hodnotou v I/O poli, jednotka veli¢iny a symbol uzaveru ventila. Aj v tomto
pripade je pohyb ventila signalizovany zmenou farby kruhového bodu vedla ikonky
(Obr. 5.17). Graficky navrh bol vysvetleny v kapitole 5.8.

7.7  Programové vybavenie spojitého regulatora

Programové vybavenie reguldtorov je opat o Cosi zlozitejSie ako pri inych
prvkoch, pri ktorych sa ale pouzivaji uz spomenuté funkcie a postupy. Je to vidiet’ aj na
grafickych navrhoch v kapitole 5.9. lkonka regulatorov obsahuje zobrazovanie
skuto¢nej a pozadovanej hodnoty pomocou 1/O poli s tagmi PV a SP. Jednotky veli¢in
musia byt’ zadavané do textovych objektov ruc¢ne, rovnako ako aj nazov prvku.
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Okno regulatorov tentokrat nezobrazuje ziadne stavy ani rezimy, iba pozadovant
a skuto¢nu hodnotu a pribudlo pole s akénou veli¢inou. Pre manualnu reguléaciu sluzia
dve 1/0O polia s vlastnostou zapisu aj Citania. Jedno je uréené pre zadavanie pozadovanej
hodnoty, druhé pre akény zésah. Tieto polia su spojené priamo stagmi SP a LMN.
Okno s SP hodnotou je aktivne pri zapnutom regulatore, okno s LMN hodnotu pri
vypnutom. ViditeI'nost’ okien je ovladana internymi tagmi MAN SP a MNA_LMN.

7.8  Programové vybavenie krokového regulatora

Programové aj grafické vybavenie (kapitola 5.10) PIDS aPIDC su takmer
totozné. Rozdiel je iba v zobrazovani a regulovani akéného zasahu.

Akény zésah je zobrazovany dvomi objektmi ,,plus“ a ,minus®“. Zafarbenie
objektu ,,plus“ signalizuje zvySovanie akéného zasahu pomocou tagu LMN_UP,
zafarbenie objektu ,,minus* zase zniZovanie akéného zasahu pomocou tagu LMN DN.
Pri manualnom ovladani akéného zasahu stlaGenim tlacidiel ,,plus®, ,,minus* a ,,stop* st
pomocou funkcii ,,events* nastavované prisluchajuce bity v tagu CMD.

7.9  Programoveé vybavenie fazy

Pre fazu nie je vytvorené okno na Basic panely (vid'. graficky navrh v kapitole
5.11). Ide o velmi zlozité¢ ovladanie s mnozstvom prvkov, ktoré by sa na vicSinu
panelov nevoslo. Faza bude aj tak najcastejsie riadena z PC alebo na Comfort paneloch.

Z grafického hl'adiska plati pre ikonku to isté ako pre navrh na panely Comfort.
Ikonka je vo forme tabulky, rozdelena na sekcie. Prvd cast' uvddza néazov fazy
a zmenou podfarbenia jej rezim pomocou tagu STAT. Nasleduje ¢ast’ so signalizéciou
aktualneho stavu pomocou kombinécii farby pozadia a symbolu. Farba pozadia je
menend tagom STAT, ale symbol, ktory je v grafickom zozname (Obr. 5.28), je
prepinany pomocou tagu PH_SYMBOL. Tento tag vznikol zamaskovanim potrebnych
bitov v tagu STAT uz v networku funkéného bloku fazy. Poslednou ¢astou v prvom
riadku je ,,status bar”. Viditel'nost’ statusov je zapinana tagmi: ERR, MAN a BLK.

V druhom riadku za zobrazuje aktualny krok fazy udavany tagom STEP a popis
aktualneho kroku reprezentovany symbolickym I/O polom. Tu sa vyuziva textovy
zoznam (text list, Obr. 7.7.) vstupujuci do pol'a, v ktorom sa pomocou hodnoty v tagu
STEP nastavi spravny text k aktualnemu kroku. Texty v zozname nastavi projektant.

Text lists
Mame a Selection Comment
1| PHASE_001_B_icon_STEP_INFG Value/Range =

Text list entries

Default Value a Text
HFH @& 1 Start step
M ® =2 Step
H & = Final step
'] @ Defaultentry FHASE_INFO_text_list

Obr. 7.7) Ukéazka textového zoznamu (text list) pre kroky fazy
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8 TESTOVANIE NA PLC

8.1 Testovanie navrhov na PLC S7-300/400

Cely navrh prebiehal z poc¢iatku na automatoch S7-300/400, pretoze firma
COMPAS disponovala funkénymi blokmi prave pre tieto typy automatov. Projekt
s funkénymi blokmi vSak bol navrhovany v starSom programe Step7 V5.5. Pomocou
migracie bol projekt prekonvertovany do verzii TIA Portal Step7 V12, aby bolo mozné
na lom vytvorené navrhy rovno testovat’. Kazdy vytvoreny prvok bol najprv otestovany
vo WinCC Runtime Simulator (Obr. 8.1 a Obr. 8.2). Pokial’ v§etko fungovalo ako malo,
testovanie postupilo ksimulédcii na PLC Simulator (Obr. 8.3) pomocou ,,Watch®
tabuliek (Obr. 8.4). Obe simulacie pozostavali z nastavovania jednotlivych bitov
a zmien hodndt tagov podl'a programatorskej dokumentacie.

8.2 Testovanie navrhov na PLC S7-1200

Aby bolo mozné néavrhy testovat’ aj na automatoch S7-1200, musel byt v TIA
Portal vytvoreny novy projekt, do ktorého boli FB a DB skopirované z migrovaného
projektu pre PLC S7-300/400. Vyskytol sa ale problém, pretoze automaty S7-1200
nepodporuju programovaci jazyk STL, ktorého je v kazdom FB desiatky networkov.
Firma preto odstupila od testovania ndvrhov priamo cez PLC a prebiehalo iba pomocou
WinCC Runtime simulatoru. Definicia UDT S$truktar vyzaduje nastavenie konkrétneho
typu PLC, pre aky bude pouzivana, vid’ Obr. 6.2 hore. Preto boli v kniznici vytvorené
UDT Sstruktary s externymi HMI tagmi pre kazdy typ automatu. Tym padom musi
V kniznici existovat’ na kazdy typ automatu zvlast' ikonka s pridelenim spravnej UDT
Struktiry. Faceplate okna tuto UDT Struktaru nevyuziva, preto postaci jedno.
Previazanie tagov na PLC ostalo rovnaké ako pri automatoch S7-300/400, preto ak sa
vyriesi problém s jazykom STL, budil navrhy plne funkéné a pripravené k pouzitiu.

8.3 Testovanie navrhov na PLC S7-1500

Rovnako aj pre automaty S7-1500 bol zalozeny novy projekt, do ktoreho boli FB
a DB nakopirované. LenZe najdolezitejSie systémové funkéné bloky (regulator
a generatory ak¢éného zasahu) vyuzivané v FB pre regulatory PIDC aPIDS boli
podporované iba automatmi S7-300/400. Pre automaty S7-1500 a S7-1200 vznikli nové
systtmove funkéné bloky, ktoré ale neobsahuju pozadované vstupy a vystupy ako
predchadzajuce, preto ich nebolo mozné rozumne zapojit. Nakol'ko firma COMPAS
bude pravdepodobne musiet’ prerobit’ bloky PIDC a PIDS, simulovanie tychto dvoch
prvkov prebiehalo iba na WinCC Runtime simulatore. Ostatné prvky boli otestované aj
na PLC simulatore, pricom boli plne funkéné. Nové varianty UDT Struktar a ikoniek
museli byt’ v knizniciach vytvorené aj v tomto pripade.
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SIEMENS

SIMATIC HMI

DQM_001]

DQM_002

Obr. 8.1) WinCC Runtime simulator panelu a testovanie DQM

EE e 2 Wi rnin adonce s S ———

File Edit View 7
WDSH R &7
Tag Data Type Current val Format | Write cycle | Simulation Set value MinValue| MaxValue| Cycle | Start

| DaM_1_CFP_STAT ULONG 0000 0100 0000 1000 0000 0000 0000 0000 Bin 1,0 <Display= | 0000010000001 : Qooo 0. 11111, rd
DQOM_2_C FP_STAT ULONG 1000 0010 0001 0000 0000 0000 0000 0001 :Bin 1,0 <Display> 0000011111 v
DQW_FP_C.FP_STAT ULONG 0000 0100 0000 1000 0000 0000 0000 0000  Bin 1,0 <Display= Qooo 0. 1111 1. ra
DawW_1_C.FP_GRPSTAT ULONG 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 -Bin 10 <Display= 0000 0. 11111, v
DQKW_2_C.FP_GRPSTAT ULONG 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000 Bin 1,0 <Display= 00000 1111 1. ra
DQW_FP_C.FP_GRPSTAT ULONG 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 Bin 1,0 <Display= 0ooo 0. 11111, v
DaK_1_C.FP_PROJ ULONG 0000 0011 0000 0000 0000 0001 0000 0010 :Bin 1,0 <Display= 0000 0. ;11111 v
DQW_2_C.FP_PROJ ULONG 0000 0011 0000 0000 0000 1000 1000 0110 Bin 1,0 <Display= Qooo 0. 11111, rd
DQM_C_FP_CMD ULONG 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0100 :Bin 1,0 <Display= 00000 ;11111 v
DQW_1_C_INDEX INT 10 Dec 1,0 <Display= -32768 : 32767 ra
DawW_2_C_INDEX INT W Dec 10 <Display= -32768 : 32767 v
DQM_FP._C.INDEX_ACTL T 10 Dec 10 <Display= 32788 132767 v
DQW_FP_C.VISIBILTY ULONG 1100 0000 0000 0000 0000 0001 00010111 :Bin 10 <Display= 0ooo 0. 11111 v
DQl_FP_C NANE STRING DAM_001_motor 10 <Display= v
DQW_FP_C.X_POS INT 300 Dec 10 <Display= -32768 : 32767 rd
DOM_FP_C¥_POS INT 110 Dec 10 <Display> 32788 32767 ~

o e

Obr. 8.2) Tabul’ka na ovladanie tagov pre DQM k WinCC Runtime simulétoru

Insert PLC Execute Tools ndow Help

EEELE T

®iEEnnaE g al R e~

W STOP MRES

EsToP

Press F1 to get Help. [CPU/CP: MPI=21P=192168.01 Y

Obr. 8.3) PLC simulator pre S7-300/400

N2

| Name

Address ‘ Display format ‘ Monitor value | Modify value

1 "DBHMI_DQM_test_1".FP_STAT  %DBE10.DBD38 Bin 2#1111_0101_0001_0000_0000_0000_0000_0001 2:#0000_0100_0000_1000_0000_0000_0000_0001
2 "DBHM_DQM test 2" FF_STAT  %DB11.DBD38 Bin 2#0000_0100_0000_0000_0000_0000_0000_0000 2:#1000_0010_0001_0000_0000_0000_0000_0001
3 %DB10.0BD14  Bin 2#0000_0011_0000_0000_0001_0001_0000_0110 2#0000_0011_0000_0000_0001_0001_0000_0010
4 %DBE11.0BD14 Bin 2#0000_0011_0000_0000_0000_0001_0000_0110 2#0000_0011_0000_0000_0000_0001_0000_0110
5 "DBHM_DQM_test_1" FP_GRPSTAT %DB10.DBD42 Bin 2#0000_0001_0000_0000_0000_0000_0000_0000
& “"DBHM_DQM test_2".FP_GRPSTAT %DB11.DBD42 Bin 2#0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000
7 "DBHMLDQM test 1"FP_.CMD  %DE10.DBD34 Bin 2#0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000
& "DBHM_DQM test 2°FP_.CMD  %DB11.DBD34 Bin 2#0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000_0000

Obr. 8.4) Watch tabul’ka na ovladanie tagov v PLC pre DQM
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ZAVER

Hlavnym cielom tejto bakalarskej prace bolo vytvorit' grafické navrhy a ich
programoveé vybavenie pre elektro-vyzbroj od firmy COMPAS Automatizace, s. r. 0.
Navrh bol vypracovany pre oba zadané typy panelov. ISlo o panely HMI Simatic
Comfort a Basic. Jednd sa 0 najnovsie rady panelov, ktoré prisli na trh spolu s nastupom
softwaru TIA Portal. Predpokladd sa zapojenie panelov hlavne s novymi radami
automatov PLC Simatic S7-1200 a S7-1500. Graficky navrh vychadzal zo stéasnych
faceplatov firmy COMPAS. V ramci modernizacie softwaru potrebovala firma prerobit’
stavajlce navrhy vytvorené v prostredi WinCC V7 do novsej verzie WinCC V12, ktora
je sucast'ou spomenutého celku TIA Portal V12.

V pripade panelov Comfort boli vytvorené grafické objekty typu faceplate. Panely
Comfort obsahuji vykonné procesory, dotykové obrazovky velkych rozmerov
a podporujit mnozstvo funkcii, preto faceplaty mézu obsahovat aj zlozité grafické
vizualizicie anarotné funkcie ocakavajice pouzivanie skriptov. Faceplaty boli
navrhnuté s ohladom na ¢o najmensiu pracnost’ pri zavadzani prvku z kniznice do
technologického procesu. Z toho dévodu boli vytvorené tzv. uzivatel'sky definované
datové typy (UDT). Sltzia ako S$truktary obsahujice lubovolny pocet navzajom
roznych tagov. Sich vyuzitim nie je potrebné zadavat nadmerny pocet tagov do
interfacu vo faceplate. Postaci priradenie UDT S$truktary, pripadne zopar d’al$ich tagov,
ktoré nemohli byt’ jej sucast'ou. V pripade rozsiahlejSich projektov sa tymto spésobom
znizi Cas na dokonCovacie prace okolo faceplatov az na desatinu. Pre projektanta,
rovnako ako pre celu firmu, je to velka tspora ¢asu a tym aj zefektivnenie produkcie
a moznost’ vysSieho zisku. Okno prvku moze byt na obrazovke panelu umiestnené iba
jedno aje aktivne iba pre jeden, aktivovany prvok. Aby vzdy zobrazovalo rovnaké
signalizécie ako aktivovana ikonka a bolo mozné z obrazovky ovladat’” PLC, obsahujt
faceplaty mnozstvo kodu v jazyku Visual Basic. Pre ovladanie viditeI'nosti objektov
v okne prvku je v kazdom faceplate vytvoreny tag, v ktorom su ovladané jednotlivé bity
s vyznamom urcitej funkcie. Oproti predchadzajdcim navrhom je mozné okna nastavit’
tak, aby sa vzdy otvorili pri ikonke, pripadne na inom vyhovujucom mieste na
obrazovke.

Panely rady Basic su urfené pre podstatne jednoduchsie vizualizacie. Niektoré
typy Basic panelov dokonca obsahuji iba monochromatické farby Styroch odtienov
Sedej. Ztoho dovodu bolo potrebné vypracovat navrhy pre vSetky prvky v dvoch
farebnych prevedeniach — pre farebné panely a pre monochromaticke panely, u ktorych
bolo nutné niektoré zobrazovacie funkcie vynechat, aby nedoslo k nahodnej zamene
farieb. Vzhladom na jednoduchost' a mald funkcionalitu panelov, boli vynechané
vizualizacné prvky, ktoré nemohli byt pre Basic panely pouzité alebo neboli
nevyhnutne potrebné. Nepracovalo sa ale s objektmi typu faceplate. Basic panely ich
nepodporuju. Navrhy boli ukladané do kniznic iba ako zabalené skupiny objektov
(group). Vyhodou takéhoto objektu je, Ze programator ho prevezme z kniZnice
a v pripade nedostatku volI'ného miesta na obrazovke moze Fubovol'ne ndvrh preukladat’.
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Lenze takto vytvoreny objekt neobsahuje Ziadny interface, do ktorého by sa zadavali
tagy priradené k vlastnostiam zahrnutych objektov. Pre projektanta by zhotovovanie
technologického procesu s takymito ,,nedokon¢enymi* vlastnostami objektov bolo
umorné a zdihavé. Pre vyrieSenie problému su do kniznic ukladané aj vyplnené tabul’ky
s tagmi Vv predpisanej forme. Kazdy objekt v zabalenej skupine ma uz predvyplnent
pozadovanu vlastnost. Na projektanta ostdva presunat’ prvok z kniznice na obrazovku,
skopirovat’ tabul’ky s tagmi a v pripade viacerych rovnakych prvkov manuélne zvySovat’
index cisla v nazve tagu. Aby dokazal este efektivnejSie premenovat tieto tagy, bola na
zaciatok nazvu objektu s editovanymi vlastnostami pridana iniciala T (tag).

Nakoniec boli vsetky vytvorené objekty, ¢i uz faceplate alebo iba skupiny,
otestované na simulatoroch WinCC Runtime Simulator alebo PLC Simulator s pouzitim
Watch tabulky. S automatmi S7-1200 sa naskytol problém, pretoze nepodporuju
programovaci jazyk STL, v ktorom je napisana znacna Cast' funkénych blokov pre
elektrické prvky. Upravovat' a prepisovat’ niekolko stoviek networkov do iného,
vyhovujuceho jazyka by zna¢ne prevySovalo ramec tejto prace. S firmou COMPAS
vznikla dohoda na otestovani kniznic iba vo WInCC simulatore. V pripade, Ze firma
upravi kéd alebo Siemens vyda podporu jazyka STL aj pre automaty S7-1200, budd
navrhy plne funkéné. U automatov S7-1500 sa zistilo, ze TIA Portal uz nepodporuje
systémové funkéné bloky pouzivané k regulécii a generovaniu akéného zasahu pri
oboch regulatoroch. Obdobné ekvivalenty FB v z&kladnych knizniciach TIA Portal
neobsahuju pozadované vstupy a vystupy, aké boli pouzivané predtym. Pre tieto dva
prvky (spojity a krokovy regulator) skoncilo testovanie podobne ako pri automatoch
S7-1200 - testovanim na WinCC simulatore. Firma COMPAS bude pravdepodobne
musiet’ prerobit’ FB bloky tak, aby do nich isli zaradit’ nové systémove funkéné bloky
pre regulaciu. Grafické navrhy st napriek tomu funkéné a po odstraneni problému
pripravené Kk pouzivaniu. S automatmi S-300/400 nenastal Ziadny problém, ktory by
nebolo mozné odstranit’ a simulacia prebehla vSetkymi fazami testovania pre kazdy
prvok.
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Zoznam skratiek

Al — analdgovy vstup

AQM - analégovy motor (motor s meni¢om)

AQV - analdgovy ventil

B (v nazve) — panel Basic

BC (v ndzve) — Basic Color (farebny Basic panel)

BM (v nazve) — Basic Monochromate (monochromaticky Basic panel)

C (v nazve) — panel Comfort

CMD — command (prikaz)

DI — digitalny vstup

DQM - digitalny motor (motor bez menica)

DQV - digitalny ventil

ERP - Enteprize Resource Planning (systém riadenia podniku)

FP - FacePlate

HMI - Human Machine Interface (operatorské panely)

MES — Manufacturing Execution Systems (systém riadenia vyroby)

MPI - Message Passing Interface (zbernica pre sériova komunikéciu)

MS SQL — databazovy program od firmy Microsoft

PCS — Process Control System (systém riadenia vyrobného procesu)

PH(v nazve) — phase (faza)

PIDC — PID regulator spojity

PIDS — PID regulator krokovy

PLC — Programmable Logic Controller (programovatel'ny logicky automat)
PROFIBUS - Process Field Bus (komunika¢na zbernica)

PV — Process Value (skutocna hodnota)

SCADA - Supervisory Control and Data Acquisition (kontrolné riadenie a zber dat)
SP — Set Point (ziadana hodnota)

UDT — User Data Type (uzivatel’ky definovana datové typy)

VB — Visual Basic

T (v nazve objektu) — Tag (objekt vyzaduje priradenie tagu)

TIA — Totally Integrated Automatization (Gplna integrovana automatizacia)

68



Literatldra

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Siemens AG. Products for Totally Integrated Automation [online]. 2013.
Dostupné z: https://www.automation.siemens.com/salesmaterial-
as/catalog/en/simatic_st70_complete_english_2013.pdf

Siemens Ceska republika, s. r. 0. Prospekt Simatic S7-1200 [online]. 2012.
Dostupné z: http://stest] .etnetera.cz/ad/current/content/data_files/automatizacni
systemy/mikrosystemy/simatic_s71200/brochure_s7-1200_2012_cz.pdf

Siemens AG. SIMATIC S7-1500 plus TIA Portal [online]. 2013. Dostupné z:
https://www.click4business-supplies.com/resources/articles/e20001-a800-p210-v1-
7600.pdf

ZEZULKA, Frantisek. Prostiedky priumyslové automatizace. Brno: VUTIUM
Brno, 2004.

National Instruments (Czech Republic), s.r.o. Five Questions to Ask Your
SCADA Provider. Ni.com [online]. ©2013. [cit. 2013-11-11.] Dostupné z:
http://www.ni.com/white-paper/5970/en/

Siemens AG. Programmable logic controllers from Siemens. Siemens.com:
Automation [online]. ©2013.[cit. 2013-11-11.] Dostupné z:
http://www.automation.siemens.com/mcms/programmable-logic-
controller/en/Pages/Default.aspx

Siemens Ceska republika, s. r. 0. Standardni panely SIMATIC HMI. Siemens.cz
[online]. ©2013. [cit. 2013-12-11.] Dostupné z:
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=c350a9fd02&ctxp=home
Siemens Ceska republika, s. r. 0. Basic panely. Siemens.cz [online]. ©2013.
[cit. 2013-12-11.] Dostupné z:
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=2bc5272a29&ctxp=home
Siemens Ceska republika, s. r. 0. Comfort panely. Siemens.cz [online]. ©2013.
[cit. 2013-12-11.] Dostupné z:
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=f7275a9966 &ctxp=home
Siemens Ceska republika, s. 1. 0. Procesni vizualizaéni systém SIMATIC
WinCC. Siemens.cz [online]. ©2013. [cit. 2013-17-11.] Dostupné z:
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=525faeabc2&ctxp=home
Siemens Ceska republika, s. r. 0. SIMATIC WinCC flexible. Siemens.cz
[online]. ©2013. [cit. 2013-17-11.] Dostupne z:
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=b797d89395&ctxp=home
Siemens Ceska republika, s. r. 0. Totally Integrated Automation Portal.
Siemens.cz [online]. ©2013. [cit. 2013-17-11.] Dostupné z:
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=2416f2e791&ctxp=home
JEDLICKA, David. COMPAS automatizace, s. r. 0. Faceplate - Operatorsky
Navod_A81AA-D-NV-01-00-WCC_V7_0_V3. ©2011.

PROKOP, Antonin. COMPAS automatizace, s. r. 0.
Dokumentace_pro_programatora_A81AA-1-34-01-0x. ©2011.

69


https://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/catalog/en/simatic_st70_complete_english_2013.pdf
https://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/catalog/en/simatic_st70_complete_english_2013.pdf
http://stest1.etnetera.cz/ad/current/content/data_files/automatizacni_systemy/mikrosystemy/simatic_s71200/brochure_s7-1200_2012_cz.pdf
http://stest1.etnetera.cz/ad/current/content/data_files/automatizacni_systemy/mikrosystemy/simatic_s71200/brochure_s7-1200_2012_cz.pdf
https://www.click4business-supplies.com/resources/articles/e20001-a800-p210-v1-7600.pdf
https://www.click4business-supplies.com/resources/articles/e20001-a800-p210-v1-7600.pdf
http://www.ni.com/white-paper/5970/en/
http://www.automation.siemens.com/mcms/programmable-logic-controller/en/Pages/Default.aspx
http://www.automation.siemens.com/mcms/programmable-logic-controller/en/Pages/Default.aspx
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=c350a9fd02&ctxp=home
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=2bc5272a29&ctxp=home%20
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=f7275a9966&ctxp=home%20
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=525faea5c2&ctxp=home
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=b797d89395&ctxp=home
http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?vw=0&ctxnh=2416f2e791&ctxp=home

Zoznam priloh

Priloha A - Zoznam tagov v UDT Struktarach pre vsetky prvky

Priloha B - Tabul'ka vyznamov tagov v §truktarach UDT

Priloha C - Zoznam tagov vo faceplatoch ikoniek pre vSetky prvky - Comfort panely
Priloha D - Zoznam tagov vo faceplatoch okien pre vSetky prvky - Comfort panely
Priloha E - Zoznam HMI tagov pre ikonky vSetkych prvkov - Basic panely

Priloha F - Zoznam HMI tagov pre okna vsetkych prvkov - Basic panely

Priloha G - Ukazka tabulky z technickej dokumentacie pre DQM a tag FP_STAT [14]
Priloha H - CD-ROM

70



Priloha A - Zoznam tagov v UDT strukturach pre vsetky prvky

(Vyznam vsetkych tagov je v prilohe B)

Struktira ,,prvok* UDT Struktiira Hprvok* FP UDT
Nazov tagu Typ Nazov tagu Typ

FP_STAT DWord FP_STAT UDInt
FP_GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDInt
=| FP_PROJ DWord VISIBILITY UDInt
o4 NAME WString

INDEX_ACTIVE Int

X POS, Y POS Int
FP_STAT DWord FP_STAT UDInt
FP_GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDInt
FP_PROJ DWord FP_PROJ UDInt

SPD_PV Real SPD_PV Real

=| SPD_SP Real SPD_SP Real
2 VISIBILITY UDInt
NAME WString
UNIT WString

INDEX_ ACTIVE Int

X_POS, Y_POS Int
FP_STAT DWord FP_STAT UDint
FP_GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDInt

FP_PROJ DWord SIM Bool

—| SIM Bool SIM_VAL Bool
= SIM VAL Bool VISIBILITY UDint
NAME WString

INDEX ACTIVE Int

X _POS, Y _POS Int
FP_STAT DWord FP_STAT UDInt
FP_GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDInt

Q Real Q Real

FP_PROJ DWord SIM Bool

—| SIM Bool SIM_VAL Real
< SIM_VAL Real VISIBILITY UDInt
NAME WString

UNIT Real

INDEX_ ACTIVE Int

X_POS, Y _POS Int
FP_STAT DWord FP_STAT UDint
FP_GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDInt
3 FP_PROJ DWord FP_STAT MODE UDInt
) VISIBILITY UDInt
NAME WString

INDEX_ACTIVE Int
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X_POS, Y _POS Int
FP_STAT DWord FP_STAT UDInt
FP_GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDInt
FP_PROJ DWord FP_STAT_MODE UDInt
POS PV Real POS PV Real
8 POS_SP Real POS_SP Real
< VISIBILITY UDInt
NAME WString
UNIT WString
INDEX_ACTIVE Int
X_POS, Y_POS Int
FP_STAT DWord FP_STAT UDInt
FP_GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDInt
FP_PROJ DWord PV Real
PV Real SP Real
o|.SP Real LMN Real
Q| LMN Real LMN_SP Real
Ol LMN SP Real VISIBILITY UDInt
NAME WString
UNIT WString
INDEX_ACTIVE Int
X_POS, Y_POS Int
FP_STAT DWord FP_STAT UDInt
FP GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDint
FP PROJ DWord PV Real
n PV Real SP Real
al sp Real VISIBILITY UDInt
o NAME WString
UNIT WString
INDEX ACTIVE Int
X_POS, Y_POS Int
FP _STAT DWord FP_STAT UDint
FP_GPRSTAT DWord FP_GPRSTAT UDInt
FP_PROJ DWord PH STEP Int
Wi PH SYMBOL DWord PH SYMBOL UDInt
% PH_INFO Real
o VISIBILITY UDint
NAME WString
INDEX_ACTIVE Int
X _POS, Y _POS Int

Vyznam vsetkych tagov je v prilohe B
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Priloha B - Tabul’ka vyznamov tagov v $truktarach UDT

Néazov tagu Typ Popis
FP_GRPSTAT DWord ostatné statusy a signalizacie
FP_PROJ DWord naprojektované veci a objekty prvku
= | FP_STAT DWord najdolezitejsie stavy a statusy
g LMN Real akény zasah spojitého regulatora
¢ '| LMN_SP Real manualna hodnota akéného zasahu spojitého regulatora
—§ PH_SYMBOL DWord hodnota symbolu stavu fazy
= | POS_PV Real skutoéna poloha analdgového ventila
; POS_SP Real pozadovana poloha analdégového ventila
=[pv Real skutotn regulovana hodnota
N O] Real hodnota anal6gového vstupu
E SIM Bool zapnuta simulacia prvku
; SIM_VAL Bool/Real | simulovana hodnota
A | Sp Real pozadovana hodnota regulacie
SPD_PV Real skutoc¢né otacky analdogového motora
SPD_SP Real pozadované otacky analdogového motora
FP_GRPSTAT DWord ostatné statusy a signalizacie
FP_PROJ DWord naprojektované veci a objekty prvku
FP_STAT DWord najdolezitejsie stavy a statusy
FP_STAT_MODE | UDInt stav a rezim pre zmenu farby ikonky ventila
INDEX_ACTIVE | Int index datového bloku aktivneho prvku
LMN Real ak¢ny zasah spojitého regultora
= | LMN_SP Real manualna hodnota akéného zasahu spojitého regulatora
% NAME WString nazov prvku v okne
e'| PH_INFO WString popis aktualneho kroku fazy
Tl PH_STEP Int aktualny krok fazy
< | PH SYMBOL DWord symbol stavu fazy
E POS PV Real skuto¢na poloha analogového ventila
; POS_SP Real pozadovana poloha analdgového ventila
g PV Real skuto¢nd regulovana hodnota
=|Q Real hodnota anal6gového vstupu
:E SIM Bool zapnuta simulécia prvku
£ | SIM_VAL Bool/Real | simulovana hodnota
< | sp Real pozadovand hodnota regulécie
SPD PV Real skutocné otacky analdogového motora
SPD SP Real pozadované otaCky analdogového motora
UNIT WString jednotka prvku v okne
VISIBILITY UDInt tag na ovladanie viditelI'nosti objektov
X_POS Int X-ova pozicia okna aktivneho prvku
Y_POS Int Y-ova pozicia okna aktivneho prvku
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Priloha C - Zoznam tagov vo faceplatoch ikoniek pre vsetky prvky - Comfort panely

Nazov tagu [ Typ | Komentar
Statické tagy
DQM_NAME | String | Nastavenie nazvu prvku
Dynamickeé tagy
DQM* DQM_UDT Struktura s externymi HMI tagmi
DQM_FP* DQM _FP_UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno
=| DQM_INDEX Int Index DB digit. motora (konstanta)
8 Interné tagy
DQM_CHANGE_ VIS UDInt Ovlédanie bitov vo VISIBILITY
DQM_FP PROJ.CMD RUN A | UDInt Povolenie povelu pre chod v smere A
DQM_FP PROJ.CMD RUN B | UDInt Povolenie povelu pre chod v smere B
DQM_NAME_ VIS UDInt Ovladanie viditel'nosti nazvov prvkov
DQM_PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna
Statické tagy
AQM_NAME String Nastavenie nazvu prvku
AQM_UNIT String Nastavenie jednotky veliCiny
Dynamickeé tagy
AQM* AQM UDT Struktura s externymi HMI tagmi
AQM_FP* AQM _FP_UDT | Struktira s HMI tagmi pre okno
=| AQM_INDEX Int Index DB analog. motora (konstanta)
S(} Interné tagy
AQM_CHANGE_VIS UDInt Ovladanie bitov vo VISIBILITY
AQM_FP PROJ.CMD_RUN_A | UDInt Povolenie povelu pre chod v smere A
AQM_FP PROJ.CMD RUN B | UDInt Povolenie povelu pre chod v smere B
AQM_NAME_VIS UDInt Ovladanie viditelI'nosti nazvov prvkov
AQM_PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna
AQM_MENIC_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna pre meni¢
Statickeé tagy
DI_NAME [ String | Nastavenie nazvu prvku
Dynamické tagy
DI * DI _UDT Struktara s externymi HMI tagmi
—| DI _FP* DI _FP_UDT Struktara s HMI tagmi pre okno
O1'bi _INDEX Int Index DB digit. vstupu(konstanta)
Interné tagy
DI_ CHANGE_VIS UDInt Ovladanie bitov vo VISIBILITY
DI _NAME_VIS UDInt Ovladanie viditel'nosti nazvov prvkov
DI _PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna
Statické tagy
Al_NAME String Nastavenie nazvu prvku
< | AL UNIT String Nastavenie jednotky veli¢iny
Dynamické tagy
Al * | Al _UDT Struktura s externymi HMI tagmi
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Al_FP*

Al_FP_UDT

Struktara s HMI tagmi pre okno

Al _INDEX

Int

Index DB anal6g. vstupu (konstanta)

Interné tagy

DQV

Al_CHANGE_VIS UDiInt Ovléadanie bitov vo VISIBILITY
Al _NAME_VIS UDInt Ovladanie viditel'nosti ndzvov prvkov
Al _PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie vidite'nosti okna
Statické tagy

DQV_NAME | String | Nastavenie nazvu prvku

Dynamickeé tagy
DQV * DQV_UDT Struktura s externymi HMI tagmi
DQV_FP* DQV_FP_UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno
DQV_INDEX Int Index DB digit. ventila (konstanta)

Interné tagy

DQV_CHANGE_ VIS UDInt Ovlédanie bitov vo VISIBILITY
DQV_NAME_VIS UDInt Ovladanie viditel'nosti ndzvov prvkov
DQV_PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna
DQV_FP PROJ.CMD CLOSE | UDInt Povolenie tlacidla pre zastavenie
DQV_FP_PROJ.CMD_OPEN UDInt Povolenie tlacidla pre otvorenie
DQV_FP _PROJ.CMD_STOP UDInt Povolenie tlacidla pre zatvorenie
DQV FP STAT MODE UDInt Stavy + rezimy pre ikonku
Statickeé tagy
AQV_NAME String Nastavenie nazvu prvku
AQV_UNIT String Nastavenie jednotky vystupu ventila
Dynamické tagy

AQV * AQV_UDT Struktura s externymi HMI tagmi

C>)‘ AQV_FP* AQV _FP UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno

<| AQV_INDEX Int Index DB anal6g. ventila (konst.)

Interné tagy

AQV_CHANGE VIS UDInt Ovladanie bitov vo VISIBILITY
AQV_NAME_VIS UDInt Ovladanie viditelI'nosti nazvov prvkov
AQV_PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna
AQV_FP_STAT MODE UDInt Stavy + rezimy pre ikonku
Statickeé tagy
PIDC_NAME String Nastavenie nazvu prvku
PIDC_UNIT String Nastavenie jednotky reguléatora
Dynamické tagy
PIDC * PIDC_UDT Struktara s externymi HMI tagmi
Q| PIDC_FP* PIDC_FP_UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno
o | PIDC_INDEX Int Index DB spojit. regulétora (konst.)
Interné tagy
PIDC_CHANGE_VIS UDInt Ovlédanie bitov vo VISIBILITY
PIDC_NAME_VIS UDInt Ovladanie viditel'nosti ndzvov prvkov
PIDC_PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna
PIDC_RUN UDiInt Signalizacia chodu regulétora
3 Statické tagy
Q| PIDS NAME String Nastavenie nazvu prvku
o PIDS UNIT String Nastavenie jednotky regulatora
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Dynamické tagy
PIDS * PIDS UDT Struktura s externymi HMI tagmi
PIDS FP* PIDS FP_UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno
PIDS INDEX Int Index DB krok. regulatora (konst.)
Interné tagy
PIDS_CHANGE_VIS UDInt Ovladanie bitov vo VISIBILITY
PIDS_NAME_VIS UDInt Ovladanie viditelI'nosti nazvov prvkov
PIDS PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna
PIDS RUN UDiInt Signalizécia chodu regulatora
Staticke tagy
PHASE_NAME [ String | Nastavenie nazvu prvku
Dynamické tagy
PHASE * PIDS_UDT Struktura s externymi HMI tagmi
" PHASE FP* PIDS FP UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno
2 PHASE_INDEX Int Index DB fazy (konst.)
E PH _STEP Int Aktualny krok fazy
PH_INFO WString Informéacia o aktuélnej fazy
Interné tagy
PHASE_CHANGE_VIS UDInt Ovlédanie bitov vo VISIBILITY
PHASE_PANEL_ACTIVE UDInt Ovladanie viditel'nosti okna
PHASE_CHANGE_CMD UDInt Ovladanie viditeI'nosti tlacidiel na

*Zoznam tagov v UDT Sstrukttrach je uvedeny v prilohe A
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Priloha D - Zoznam tagov vo faceplatoch okien pre vsetky prvky - Comfort panely

Nazov tagu [ Typ | Komentér
Statické tagy

RUN_A text String Nastavenie textu pri signalizacii smeru A

RUN_B_text String Nastavenie textu pri signalizacii smeru B

CMD_RUN_A text| String Text na tlacidle pre prikaz pohybu v smere A
=| CMD RUN_B_text | String Text na tla¢idle pre prikaz pohybu v smere B
8 Dynamické tagy

DQM_FP* DQM_FP_UDT | Struktira s HMI tagmi pre okno

DQM_FP_CMD UDInt Tag s prikazmi pre PLC

Interné tagy

DQM_NAME_VIS [ UDInt

I Ovladanie viditel'nosti ndzvov prvkov

Statické tagy

RUN_A_text String Nastavenie textu pri signalizacii smeru A

RUN_B_text String Nastavenie textu pri signalizacii smeru B

CMD_RUN_A text | String Text na tlacidle pre prikaz pohybu v smere A
=| CMD_RUN B text | String Text na tlacidle pre prikaz pohybu v smere B
3 Dynamickeé tagy

AQM FP* AQM_FP_UDT | Struktira s HMI tagmi pre okno

AQM_FP_CMD UDInt Tag s prikazmi pre PLC

Interné tagy

AQM_NAME_VIS [ UDInt

I Ovladanie viditel'nosti ndzvov prvkov

Dynamickeé tagy

_| DI_Fp* [ DI FP UDT | Struktira s HMI tagmi pre okno
= Interné tagy
DI _NAME_VIS I UDInt I Ovladanie viditel'nosti nazvov prvkov
Dynamické tagy
—_| Al_FP* | Al FP UDT | Struktira s HMI tagmi pre okno
< Interné tagy
Al_NAME VIS | uDint | Ovladanie viditenosti nazvov prvkov
Dynamické tagy
> DQV_FP* DQM _FP _UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno
| DQV_FP_CMD UDInt Tag s prikazmi pre PLC
- Interné tagy
DQV_NAME VIS | UDInt | Oviadanie viditenosti nazvov prvkov
Dynamické tagy
> AQV_FP* AQM_FP_UDT | Struktira s HMI tagmi pre okno
Q| AQV_FP_CMD UDInt Tag s prikazmi pre PLC
< Interné tagy
AQV_NAME VIS | UDInt | Oviadanie viditeInosti nazvov prvkov
1) Dynamické tagy
Q| PIDC_Fp* PIDC_FP_UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno
o PIDC FP_CMD UDInt Tag s prikazmi pre PLC
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Interné tagy
PIDC_NAME VIS [ UDInt | Ovladanie viditeInosti nazvov prvkov
Dynamické tagy
o | PIDS_FP* PIDS FP_UDT | Struktara s HMI tagmi pre okno
Q| PIDS FP_CMD UDInt Tag s prikazmi pre PLC
& Interné tagy
PIDS NAME_VIS | UDInt | Oviadanie viditenosti nazvov prvkov
o Dynamické tagy
g PHASE FP* PIDS FP_UDT | Struktura s HMI tagmi pre okno
PHASE FP_ CMD | UDInt Tag s prikazmi pre PLC

*Zoznam tagov v UDT Struktire je uvedeny v prilohe A
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Priloha E - Zoznam HMI tagov pre ikonky vsetkych prvkov - Basic panely

Nazov tagu ,
»prvok«_001_B icon_... Tvp Komentar
BLK* Bool signalizacia blokacie motora
COM* Bool prerusena komunikacia medzi motorom a systémom
s ERR Bool signalizacia poruchy na motore
Q| OCC* Bool alokacia motora — motor je riadeny fazou
BI'RUNINGA Bool | motor bezi v smere A
RUNINGB Bool motor bezi v smere B
STAT DWord | tag s r6znymi statusmi o chode (priloha G)
BLK* Bool signalizacia blokacie motora
COM* Bool prerusena komunikacia medzi motorom a systémom
ERR Bool aktivna porucha na motore
=| OCC* Bool alokacia motora — motor je riadeny fazou
lev Real | skutocna hodnota otacok motora
RUNINGA Bool motor bezi v smere A
RUNINGB Bool motor bezi v smere B
STAT DWord | tag s roznymi statusmi o chode (priloha G)
COM* Bool preruSena komunikacia medzi vstupom a systémom
ERR Bool signalizacia poruchy vstupu
a| occ* Bool alokacia vstupu — vstup je riadeny fazou
Q Bool skutocné hodnota vstupu
SIM Bool signalizacia simuldcie vstupu
COM* Bool preruSena komunikacia medzi vstupom a systémom
ERR Bool signalizacia poruchy vstupu
—| OCC* Bool alokéacia vstupu — vstup je riadeny fazou
< Q Real skutocna hodnota vstupu
SIM Bool signalizacia simuldcie vstupu
WRN Bool signalizdcia uzivatel'ského hlasenia (varovania)
BLK* Bool signalizacia blokacie ventila
COM* Bool prerusena komunikacia medzi ventilom a systémom
C>)* ERR Bool signalizacia poruchy ventila
Q| OCC* Bool alokdcia ventila — ventil je riadeny fazou
STAT DWord | tag s roznymi statusmi o chode ventila
STAT_MODE DWord | tag pre vizualizaciu farieb stavov ventila
BLK* Bool signalizacia blokacie ventila
COM* Bool prerusena komunikacia medzi ventilom a systémom
> ERR Bool signalizacia poruchy ventila
Q| OCC* Bool alokdcia ventila — ventil je riadeny fazou
< Q Real skuto¢na hodnota otvorenia/zatvorenia ventila
STAT DWord | tag s roznymi statusmi o chode ventila
STAT_MODE DWord | tag pre vizualizaciu farieb stavov ventila
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BLK* Bool signalizacia blokacie regulatora
ol ERR Bool signalizacia poruchy regulatora
Q| occ* Bool alokacia regulatora — regulator je riadeny fazou
%1 pv Real skuto¢na hodnota regulacie
SP Real pozadovana hodnota regulacie
BLK* Bool signalizacia blokacie regulatora
ERR Bool signalizacia poruchy regulatora
Kl occ* Bool alokacia regulatora — regulator je riadeny fazou
a| PV Real skuto¢na hodnota regulacie
SP Real pozadovana hodnota regulécie
STAT DWord | tag s rbznymi statusmi o chode regulétora
BLK Bool signalizécia blokécie fazy
i ERR Bool signalizécia poruchy fazy
2 MAN Bool signalizacia manualneho rezimu fazy
E STAT DWord | tag s rdznymi statusmi o chode fazy
STEP Int aktualny krok fazy
PH SYMBOL DWord | tag pre vizualizaciu symbolu fazy

*tento tag neobsahuje tagové tabul’ka pre ikonku bez statusov
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Priloha F - Zoznam HMI tagov pre oknd vsetkych prvkov - Basic panely

Néazov tagu .
»prvok*“_001_B_panel_... Typ Komentar
AUT Bool signalizicia automatického rezimu motora
CMD DWord | prikazy pre PLC a motor
=| MAN Bool signalizicia manudlneho rezimu motora
8 RUNINGA Bool motor bezi v smere A
RUNINGB Bool motor bezi v smere B
STOPPED Bool motor je zastaveny
AUT Bool signalizicia automatického rezimu motora
CMD DWord | prikazy pre PLC a motor
MAN Bool signalizdcia manudlneho rezimu motora
=| PV Real skuto¢na hodnota ota¢ok motora
| rRuNINGA Bool | motor bezi v smere A
RUNINGB Bool motor bezi v smere B
SP Real pozadované otacky motora
STOPPED Bool motor je zastaveny
2| CMD DWord | prikazy pre PLC a motor
5| MEN_ON Bool meni¢ motora je aktivny
= [ okno Bool interny HMI tag pre otvaranie okna menica
AUT Bool signalizicia automatického rezimu ventila
> CLOSED Bool ventil je zatvoreny
©| CMD DWord | prikazy pre PLC a ventil
= MAN Bool signalizdcia manudlneho rezimu ventila
OPENED Bool ventil je otvoreny
AUT Bool signalizacia automatického rezimu ventila
CLOSED Bool ventil je zatvoreny
C>)‘ CMD DWord | prikazy pre PLC a ventil
<| MAN Bool signalizdcia manudlneho rezimu ventila
OPENED Bool ventil je otvoreny
SP Real pozadovana hodnota otvorenia/zatvorenia ventila
AUT Bool signalizacia automatického rezimu regulatora
CMD DWord | prikazy pre PLC a regulator
LMN Real hodnota ak¢nej veliiny
ol MAN Bool signalizacia manualneho rezimu regulatora
Q| MAN_LMN Bool interny HMI tag pre otvaranie okna s LMN
o1 MAN_SP Bool interny HMI tag pre otvaranie okna s SP
PV Real skuto¢na hodnota regulacie
REGON Bool regulator je zapnuty
SP Real pozadovana hodnota regulacie
AUT Bool signalizicia automatického rezimu regulatora
K| CMD DWord | prikazy pre PLC a regulator
a| LMN DN Bool hodnota ak¢nej veliiny narasta
LMN_UP Bool hodnota ak¢nej veliCiny klesa
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MAN Bool signalizacia manualneho rezimu regulatora
MAN LMN Bool interny HMI tag pre otvaranie okna s LMN
MAN_SP Bool interny HMI tag pre otvaranie okna s SP
PV Real skuto¢na hodnota regulacie

REGON Bool regulator je zapnuty

SP Real pozadovana hodnota regulacie
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Priloha G - Ukazka tabul’ky z technickej dokumentacie pre DQM a tag FP_STAT [14]

Bit Hex Bit S7 |Parametr  [Vyznam
0 |16#01000000| 24 |OCC Alokace
1 |16#02000000| 25 |LOCAL Rezim LOKALNIHO (MISTNIHO) ovladani
2 | 16#04000000| 26 |MAN Rezim RUCNIHO ovladani
3 | 16#0800 0000 | 27 |AUT Rezim AUTOMATICKEHO ovladani
4 | 16#10000000| 28 |OFF Motor je vypnut servisnim vypina¢em
5 | 16#2000 0000 | 29 |BLK_RUNB [Blokace chodu motoru ve sméru B
6 | 16#40000000| 30 |BLK_RUNA [Blokace chodu motoru ve sméru A
7 |16#80000000( 31 |ERR Souhrnna porucha
8 | 16#0001 0000| 16 |[FB_RUNB |Kopie vstupu FB_RUNB.
9 | 16#0002 0000 | 17 |[FB_RUNA |Kopie vstupu FB_RUNA.
10 | 16#0004 0000 | 18 |RUNINGB [Motor bézi ve sméru B.
11 [ 16#0008 0000 | 19 |RUNINGA [Motor bézi ve sméru A.
12 | 16#0010 0000 20 |[STOPPED |Motor je zastaven.
13 | 16#0020 0000 | 21
14 | 16#0040 0000| 22 |CMD B Povel pro motor — chod ve sméru B
15 | 16#0080 0000 | 23 |CMD_A Povel pro motor — chod ve sméru A
16 | 16#0000 0100 | 08 |PIPE_COL1 [Barva trubek 2"1. Pfenasi se z PIPE_COLOR.
17 | 16#0000 0200 | 09 |PIPE_COL2 [Barva trubek 2"2. Pfenasi se z PIPE_COLOR.
18 | 16#0000 0400 | 10 |PIPE_COL3 [Barva trubek 2/3. Pienasi se z PIPE_COLOR.
19 | 16#0000 0800 | 11 |PIPE_COL4 [Barva trubek 2"4. Pienasi se z PIPE_COLOR.
20 | 16#0000 1000 | 12 |PIPE_RUN |Animace trubek chod. Pienasi se z PIPE_RUN.
21 | 1640000 2000 | 13
22 | 16#0000 4000 | 14
23 | 16#0000 8000 | 15
24 | 16#0000 0001 | 00 |[ERR CSF [Porucha externi (je-li CSF).
25 | 16#0000 0002 | 01 [ERR_RUNA [Porucha chodu ve sméru A
26 | 16#0000 0004 | 02 |ERR_RUNB [Porucha chodu ve sméru B
27 | 16#0000 0008 | 03 |ERR_DRE [Porucha motoru (je-li FB_DRE).
28 | 16#0000 0010 | 04
29 | 16#0000 0020 | 05
30 | 16#0000 0040 | 06
31 | 16#0000 0080 | 07 |[ERR_TYP [|Zadana neptipustna hodnota parametru TYP.

Vyznagené bity su pouzité v bakalarskej praci
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Priloha H - CD-ROM

- kopia elektronickej verzie bakalarskej prace vo forméate PDF
- globalna kniznica navrhnutych grafickych objektov pre panely Basic a panely Comfort

pre vsetky typy PLC automatov do programu TIA Portal — WinCC V12
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