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Anotace

HORNIK, Tomas. (2016). Moznosti rozvijeni algoritmického mysleni s vyuZitim
projektii Hour of Code a Scratch. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity
Hradec Kralové. 135 s. Diplomova prace.

Cilem této diplomové prace je zmapovat moznosti vyuky programovani na vybrané
zakladni skole pomoci vizualnich programovacich jazyki, které nevyzaduji znalost
piikazli a syntaxe konkrétniho vyS$S$iho programovaciho jazyka. Podstatou vyuky
programovani na zékladnich Skolach by mélo byt pfedat zdkim schopnost pracovat
s algoritmy a pIné vyuzivat algoritmického zptisobu mysleni. Zaci by méli pouZivat
sekvence prikazl, cykly a podminky, procedury a funkce, proménné, zasilani zprav
ve stylu objektové orientovaného programovani apod. Protoze je vyuka programovani
na Ceskych skolach siln¢ opomijena, zacatek teoretické Casti prace je vénovan projektu
Hour of Code, ktery nabizi vSem zdjemciim, a tedy i ucitelim informatiky, jasna
a jednoducha vychodiska pro vyuku programovani. Ve druhé ¢asti je rozebiran vizualni
programovaci jazyk Scratch, jeho zakladni 1 vybrané pokrocilé funkce a moznosti jeho
vyuziti na Skolach. Praktickd ¢ast této prace sestdva z nckolika na sebe navazujicich
krokti. Na vybrané Skole, kterd programovani bézné nevyucuje, byl nejprve zakim
I uéitelim informatiky rozdan jednoduchy dotaznik zjistujici stavajici nazory
na programovani, mozné¢ piedsudky, predstavy a piedpoklady. Poté si tito Zzaci
vyzkouseli ukazkovou uvodni hodinu programovani postavenou na vy$e zminovanych
projektech a po jejim skoncéeni vyplnili druhy dotaznik, zjistujici jestli doslo k néjakym
zménam v jejich nazorech a zda by chtéli ve studiu programovani pokracovat. S uéiteli
informatiky byly na zavér vedeny fizené rozhovory, jejichz celkovym vystupem

je jednoduchy kvalitativni vyzkum.

Kli¢ova slova: algoritmizace, programovani, vyzkum, zdkladni Skola,
Hour of Code, Scratch
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of messages in the OOP style, etc. Because of the fact that the teaching of programming
is often omitted in Czech schols, the beginning of the theoretical part of the thesis
is dedicated to the project Hour of Code, that offers to everyone interested in it, and thus
also to teachers of IT, clear and simple starting point for the teaching of programming.
The visual programming language Scratch is analysed in the second part of the thesis
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UvVOD

Jednim z hlavnich cilii této prace je otestovat moznost zafazeni vyuky algoritmizace
a programovani do standardniho kurikula zakladnich Skol. V soucasné dobé se jedna
0 problematiku uciteli opomijenou (viz kapitola 2) a samotné téma vyvoldva znacnou
kontroverzi mezi odborniky jak zpedagogickych, tak =z programatorskych fad
(podkapitoly 2.1 a 2.2). Vse je dale komplikovano absenci zakonné povinnosti
zamé&stnavat na dany predmét pouze ucitele s odpovidajici aprobaci. V praxi se tak
stava, Ze ucitelé informatiky tento predmeét jako svou aprobaci nevystudovali, a jestlize
se nejedna o zapaleného jedince, programovani takovému uciteli zpravidla nic nefika.
Stejné tak v CR neexistuje zadna ucelena aktualni metodicka piirucka pro ugitele
Kk vyuce programovani a algoritmizace.

Vyse jmenované nedostatky vedly k nutnosti hledani feSeni, které by bylo mozné
nasadit bez vétSich komplikaci v Sirokém méfitku, a to zejména proto, Ze schopnost
algoritmizace (neboli vytvafeni postupti feSeni riznych probléml) neni vrozena
a nerozviji se samovolné s vékem daného zaka ¢i zakyn¢. Tato dovednost by tedy méla
byt rozvijena v ramci povinné Skolni dochdzky jako jedna ze zakladnich kompetenci
a to prave v ramci pfedmétu informatika a vypocetni technika.

Jednd se tedy o zavazné téma, jehoZ feSeni se nabizi v podobé zakomponovani
projektu Hour of Code do bézné vyuky. Tento projekt umoziuje zakiim pracovat
vlastnim tempem a prakticky bez zasahu vyucujiciho. Hlavnim cilem této prace
je nasazeni ukazkové hodiny Hour of Code v béznych hodinach informatiky
doprovazené vstupnimi a vystupnimi dotazniky. Vstupni dotaznik zachycuje dosavadni
zkuSenosti a nazory zaki tykajici se programovani a informatiky obecné, vystupni
dotaznik je poté zaméfen na nazory zakii na absolvovany Hour of Code a obsahuje
otazky tykajici se zdjmu o dal$i pokracovani takovéto vyuky a ptipadné zajmu
0 krouzek zabyvajici se programovanim. V zavéru celé¢ prace se nachdzi kvalitativni
vyzkum zaloZzeny na vstupnich a vystupnich rozhovorech se dvéma vyucujicimi
informatiky na dané zdkladni Skole.

Jadrem teoretické ¢ésti této prace je predstaveni moznych vychodisek pro ucitele
informatiky vhodnych pro vyuku programovani. Jmenovit¢ sem spadaji vybrané
projekty piedstavené v kapitole 3, a to Hour of Code, Scratch, LEGO Mindstorms,
CodeCombat a Khan Academy.



Uvodni hypotézou préace je, ze absolvovanim alespon jedné hodiny Hour of Code
seu zaka zvysi schopnost algoritmizace. Tato hypotéza je ovéfovdna na dvou
elementarnich piikladech, kdy v prvnim z nich maji zaci popsat mySce cestu k syru
a ve druhém z nich popsat jak piejit silnici. Ob¢ tyto tlohy jsou soucasti jak vstupniho,
tak vystupniho dotazniku. Odpovédi zdkd jsou VvV podkapitolach 5.2.2 a 5.2.3
vyhodnoceny a je zjistovano, zda u jednotlivych zakt doslo ke zlepSeni.

Dil¢i hypotézy ovétuji tvrzeni tviirct projektu Hour of Code, ze vyuka programovani
je vhodnd pro vSechny. V ramci nasledujicich hypotéz jsou zkoumdany vstupni
predpoklady zaku:

e Mira vyznamu, kterou zaci ptikladaji informatice jakozto oboru, piimo
souvisi s jejich uspésnosti v tiloze na definovani programovani.

e Cim vys§i je Sife informaticky orientovanych zajmi zakil, tim lepsi je jejich
schopnost algoritmizace.

e V¢k zaklh mé ptimou pozitivni souvislost s kvalitou jejich odpovédi.

Co se tycCe otazky veéku, testovani projektu Hour of Code v ramci této prace si dale
dalo za cil odhadnout nejvhodné&jsi vékovou kategorii pro zacatek vyuky programovani.
Abstraktni mysleni, které je nutné pro tvorbu algoritml, se dle J. Piageta u Zaka rozviji
az kolem 12 roku, tedy kolem 6. a 7. ttidy, ale samotni tvtrci projektu Hour of Code
tvrdi, ze je jejich projekt , Urcen pro vék od 4 do 104.“ (Code.org 2016a).
Na omezeném vzorku a bez moznosti longitudialni studie neni mozné nejvhodnéjsi veék
stanovit ptesné a jednoznaéné, jedna se vSak o odhad, ktery mize byt vychozim bodem

pro ptipadné dalsi studie.



1 Obecna problematika algoritmizace a programovani

Programovani a algoritmizace jsou ve své podstat¢ dva navzijem neoddélitelné
pojmy, protoze programovani (ve smyslu psani koédu) musi vzdy bezpodminecné
nasledovat po algoritmickém zpracovani dané¢ho problému. K pochopeni celé
problematiky je potieba si nadefinovat alesponn vybrané zékladni terminy z oblasti
algoritmizace, programovani a datovych struktur, kterymi se zabyva tato kapitola
a které¢ by méli ucitelé informatiky znat a dikladn¢ chapat. Teprve poté je mozné
se zamyslet, je-li vyuka programovani vhodna jiz na zakladni $kole a je-li soucasny
systém vyucovani této problematiky dostatecné kvalitni a odpovidajici specifickym

naroklim vyucovani zaka ZS.

1.1 Definice algoritmizace a moZnosti zapisu algoritmi

Samotné slovo algoritmus datuje sviij pivod k prelomu 7. a 8. stoleti naseho
letopoctu, kdy arabsky matematik Abii ‘Abd Allah Muhammad ibn Misa al-Chwarizmi
vydal dvé knihy s postupy vypocti linearnich a kvadratickych rovnic a posledni ¢ast
jeho jména al-Chwarizmi byl v latinském piekladu zménén na Algorismi (Harper 2016).

Pfesné vymezeni pojmu algoritmus je dle doc. Ing. Miroslava Viriuse, CSc.
nemozné, protoze ,, Algoritmus je zdakladni matematicky pojem. To znamenad, Ze jej nelze
definovat [...] Pojem algoritmus se da formalizovat napr. pomoci matematické
konstrukce, oznacované jako Turingiiv stroj, nebo pomoci teorie parcidlné rekurzivnich
Sfunkci.* (1996, s. 9) Pro ucely této prace je ale naprosto postacujici zjednoduSené
definovat algoritmus jako postup feSeni néjakého problému v podobé sekvence na sebe
navazujicich dil¢ich krokt ¢i instrukci. Takto chdpany algoritmus je velice jednoduché
ilustrovat na kazdodennich ¢innostech ¢lovéka (uvareni jidla, pfechazeni pies silnici,
oprava zidle, atd.), pfiCemz cloveék je chapan jako autonomni bytost se schopnosti
rozhodovat se dle vlastniho uvazeni. Tuto schopnost pocita¢ jakozto stroj prozatim
postrada a je schopen jen toho, cemu ho ¢lovék-programator naudi.

Hlavni vyhodou (a zaroven puvodnim ucelem) pocitace je astronomicka rychlost
vypoctli a zpracovavani dat obecné. VeSkeré postupy vypocti ale musi pocitaci
zpracovat programator, ktery je pfi programovani omezovan mimo jiné prave i absenci

jakékoliv flexibility pocitace v oblasti autonomniho rozhodovani. Z hlediska tvorby
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algoritmti je tedy nutné spliiovat urité podminky definujici zakladni vlastnosti
algoritmd, kterymi jsou:

e jednoznac¢nost neboli determinovanost — v ramci algoritmu musi byt
jednoznacéné urceno, ktery konkrétni krok/instrukce nasleduje, pticemz v ptipadé
rozhodovani mezi vicero moznostmi musi na zaklad¢ aktualnich dat opét
existovat jen jedina spravna moznost (pocitac se jinak neni schopen rozhodnout
podle sebe);

e resultativnost — algoritmus vede ke spravnému vysledku, cili ¢i feSenti;

e konecnost — algoritmus se nesmi dostat do nekone¢ného zacykleni a vysledek
musi byt poskytnut ve smysluplném casovém intervalu (kdyby vypocet trval
milion let, algoritmus by nemé¢l smysl);

e opakovatelnost — pii opakovani algoritmu se zadanim stejnych vstupnich dat
musi byt vysledek vzdy opét stejny;

e hromadnost neboli obecnost — vstupni data nejsou definovana konkrétnimi
hodnotami, ale jsou oznacovana symbolickymi jmény (proménnymi znacicimi
mnoziny, ze kterych lze data vybrat), diky ¢emuz lze algoritmus aplikovat
na celou skupinu podobnych uloh, protoze v zavislosti na zadanych vstupnich
hodnotach jsou zohlednény mozné alternativy a odchylky v postupu feSeni;
(Virius 1995, s. 9; Durakova et al. 2002, s. 27).

e srozumitelnost neboli piehlednost — doc. Ing. Arnost Motycka, CSc. jesté dale
uvadi jako jednu z nutnych vlastnosti algoritmu i jeho srozumitelnost
¢i prehlednost, kterd je logickym piedpokladem modifikovatelnosti umoziujici

dalsi rozsifovani ¢i vylepSovani stavajiciho algoritmu (Motycka 1999, s. 6).

Vytvoteny algoritmus lze vyjadiit velkym mnoZzstvim riznych prostiedki ¢i zapisd,
pficemz neexistuje jednotna norma, ktera by byla jednoznacéné ,,spravnd* a pouzivana
vSemi. Nejjednoduss$i a nejméné formalizované je vyjadfeni algoritmu obycejnymi
popisnymi vétami v daném jazyce (Cestina, angli¢tina, atd.). Jelikoz algoritmus muze
byt postup jakékoliv opakujici se, a tedy generalizovatelné ¢innosti, a zaroven jeho
neformalni verbalni popis nevyzaduje nutnou znalost prakticky zadnych forméalnich
pravidel, bylo v rdmci dotaznikového vyzkumu wvyuZzito pravé tohoto pfistupu
ke zjistovani, maji-li zaci alespon minimalni schopnost algoritmizace a logického
uvazovani. Zakam byla zadana uloha, ve které méli vlastnimi slovy popsat, jak

se piechazi ulice. Vice informaci k tomuto piikladu je obsahem podkapitoly 5.2.3.
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Mezi grafickd znazornéni algoritmii patii napiiklad obdélnikové strukturogramy
¢i pravdépodobné nejznaméjsi vyvojové diagramy. Ty jsou zaloZzeny na nékolika
zakladnich tvarech (jako je elipsa, koso¢tverec, lichobéznik, obdélnik, apod.) z nichz
kazdy ma svij jednoduchy vyznam a definovany pozadovany obsah. Pfechod od jedné
¢asti ke druhé je znacen Sipkami a postup diagramem je zpravidla ve sméru svrchu doli,
zleva doprava, ¢i kombinaci téchto dvou moznosti. Vysledny algoritmus (ilustrovany
napiiklad v levé poloviné obrazku 1) je v tomto zapisu relativné srozumitelny
I béznému ¢lovéku ne-programatorovi.

NejslozitéjSim a pro ne-programatora nejméné srozumitelnym zapisem algoritmu
je jeho zpracovani ve formé programu v konkrétnim programovacim jazyce. Typickym
ptikladem mutze byt programovaci jazyk ALGOL 60 (velice podobny Pascalu), ktery
pfestoze nebyl masové rozsifeny v praxi, byl po nékolik desetileti povazovan
za standard pro publikace algoritmti ve védeckych ¢asopisech (Musilek 2011). V pravé
polovin¢ obrazku 1 je pro ilustraci zapis algoritmu pro vypocet kvadratické rovnice
V programovacim jazyce Pascal, ktery je pfesnym ekvivalentem vyvojového diagramu

V Casti levé.

unit Unit1;

vysledek:=vypocet (a,b,c) interface
uses SysUtils;

type matice=Array[1..2] of String;
function vypocet(a,b,c:Real):matice;

implementation
function vypocet(a,b,c:Real):matice;
var D,P,Im,Re,soucet,rozdil:Real;
ImS,ReS:String;
begin
if a=@ then
begin
vypocet([1]:=('linearni rovnice');

vypocet[2]:=('kde x= '+FloatToStrF((-c/b),FfGeneral,8,3));
end
else
begin
D:=b*b-4*a*c;

P:=sqrt(abs(D));
In:=P/2/a;
Re:=-b/2/a;
InS:=FloatToStrF (Im, ffGeneral,8,3);
ReS:=FloatToStrF (Re, ffGeneral,8,3);
if D<@ then
begin
vypocet[1]:=('x1= '+ReS+'+i*'+InS);
vypocet[2]:=('x2= '+ReS+'-1i*'+InS);
end
else

begin
if D=0 then
begin
vypocet[1]:=('x1= '+ReS);
x1= Re+i*Im = vypocet[2]:=('x2= '+ReS);
x2= Re-i*Im 2= Re o = 5clb end 2=
else
begin
Soucet:=Re+In;
rozdil:=Re-Im;

vypocet[1]:=('x1= '+FloatToStrF(soucet,ffGeneral,8,3))
vypocet[2]:=('x2= '+FloatToStrF(rozdil,ffGeneral,8,3));

g end
end;
konec end;
end;

end.

Obrazek 1 — Vyvojovy diagram a program v PASCALu pro vypocet kvadratické rovnice
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1.1.1 Prikazy, cykly a vétveni algoritmu

K samotnému vytvoreni algoritmu je nehled¢ na pouzity druh zapisu ¢i programovaci
jazyk mozno vyuzit jen velice omezeny pocet zakladnich piikazi a datovych struktur.
VétSina programovacich jazyku sice umoziuje vytvafeni vlastnich komplikovangjsich
ptikazi, ty se ale stejné op¢t skladaji z téchto ptikazi zékladnich.

Zakladni ptikazy lze délit na jednoduché a strukturované. Jednoduchym piikazem
se urcuje jeden konkrétni tikon, ktery se ma provést. Strukturovanych piikazu je vice,
jmenovité se jedna o podminéné rozhodovani uplné a neuplné, cyklus s podminkou na
zacatku, cyklus s podminkou na konci a cyklus s pevnym poctem opakovani. Je-li
potieba v ramci cyklu zopakovat celou sekvenci jednoduchych ptikaz ¢i celé dalsi
cykly, uzaviraji se tyto ¢asti do takzvanych ptikazovych bloku.

Jak jiz bylo feceno v kapitole 1.1, algoritmus lze vyjadfit vice zptisoby a v kazdém
z nich je mozné vyuzit vSechny vyse zminované piikazy. Tabulka 1 znazoriiuje mozné
pouziti téchto pfikazi v ramci verbalniho popisu postupu, v grafickém zndzornéni
pomoci vyvojovych diagramill a v programovacim zapisu v jazyce Pascal, ktery byl pro
svou perfektni i kdyZ znacné rigidni strukturovanost po mnoho let vyuZivan jako
zékladni ucebni pomicka v rdmci vyuky programovani na stfednich a vysokych
Skolach, a jednalo se tedy o jakysi standard principialné podobny pravé vyse

zminovanému jazyku ALGOL 60.

1.1.2 Elementarni datové typy a struktury

Je-li potifeba ulozit néjakd data, zpravidla je nejprve nutné vytvofit neboli
nadeklarovat proménnou, jejiz datovy typ odpovida naSim potiebam. Tyto proménné
jsou poté bud’ globdlni, nebo lokalni. Globdlni proménné se vytvaii pii zapnuti
programu a jejich Zivotnost kon¢i opét spolu s programem, kdeZto lokalni proménné 1ze
chépat jako proménné pattici funkcim a proceduram. Specifickym druhem proménné
je konstanta, neboli nadeklarovana proménna s pfedem a napevno uréenou hodnotou.

Kazdy programovaci jazyk mé nadefinované zékladni datové typy, které se vSak
jazyk od jazyka odliSuji jak celkovym mnozZstvim, tak konkrétnim zplsobem prace
s nimi. Obecné je vSak mozno rozliSovat takzvané jednoduché a slozené datové typy.
Pro potieby této prace jsou zde zminény zakladni datové typy programovaciho jazyka

Pascal, ktery byl za timto ucelem vybran z davodu jeho pfizplisobeni vychovné
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vzdélavacimu procesu (tento jazyk obsahuje malé mnozstvi striktn¢ vyzadovanych
pravidel, coz mé¢lo vést k jejich jednodussimu osvojeni zaky).

Jednoduché datové typy v Pascalu jsou boolean, integer, real a char. Uplné
nejjednodussi je typ boolean, jenz nabyva jen dvou hodnot a to True/False, pro jejichz
ulozeni staci jediny bit (1/0). Proménna typu integer poté slouzi k ulozeni celych éisel,
pficemz v Pascalu defaultné¢ zabirda 2B a mulZze tedy nabyvat hodnot od -32768
a vyuziva se takzvaného semilogaritmického tvaru cisla, ktery se sklada z Mantisy M,
zékladu &iselné soustavy Z a exponentu P. Cislo X = M x Z, kde zéklad &iselné
soustavy je v binarni soustavé samoziejm&é 2 (Dusek 2009, s. 6). Poslednim
jednoduchym datovym typem je char s velikosti 1B, coz v podstaté nabizi 256 moznych
kombinaci. Takto nizky poc€et kombinaci piivodné pokryval takzvané ASCII kédovani,
které bylo pozdéji nahrazeno podstatné univerzaln€jSim a zpétné kompatibilnim UTF-8.

Slozené datové typy lze chapat jako kombinaci datovych typt jednoduchych. String
neboli retézec znakii je nazev vseiikajici, jedna se totiz o zfetézeni jednoduchych
proménnych typu char do delsiho jednotného celku jako je slovo nebo véta. Slozitéjsim
datovym typem je pole array, které v podstaté vytvaii matici adresovatelnou pomoci
indext, do které tedy mizeme ukladat vétsi mnozstvi jednotlivych dat. Praci s externim
textovym souborem lze chépat jako zvlastni datovy typ soubor.

Piestoze se tato prace zabyva Scratchem, pochopeni Pascalovskych datovych typt
je velice vyhodné, protoze pfilisSné zjednoduseni Scratche muze byt pro uditele
informatiky poné¢kud matouci. Scratch totiz operuje jen se dvéma datovymi typy,
ato proménnou a seznamem. Paradoxni vSak je, Ze jednoducha proménnd ve Scratchi
je univerzalni a dokaze pojmout vétSinu vyse vypsanych Pascalovskych datovych typi.
Nadeklarovanou Scratchovskou promeénnou lze totiz naplnit jak celym cislem,
tak realnym ¢islem, ale i znakem a potazmo i fetézcem znakd.

Seznam ve Scratchi je ekvivalentem jednorozmérného pole Array popsaného vyse,
vcetné moznosti indexace jako v Pascalu. Scratchovsky seznam je vSak obdobné jako
Scratchovska proménnd univerzalni, mize tedy obsahovat jakékoliv datové typy bez
jejich  presné definice. Naprosto stejnym zplisobem s promeénnymi pracuji
| interpretované skriptovaci jazyky, jako je naptiklad Python nebo JavaScript. Toto
zjednoduseni sice usnadiiuje vyuku na ZS, ale ugitelé by si ho méli byt védomi

pfi pfipadném prechodu na komplexnéjsi programovaci jazyky typu Java nebo C#.

14



Scratch dale umoznuje exportovat vyse zminované seznamy do externiho textového
.xt souboru a vytvaret tak naptiklad savy ve hrach (Scratch Wiki 2016). Jedna se vsak
jiz o velice pokrocilou techniku.

NejmarkantnéjSim rozdilem mezi Pascalem a Scratchem z hlediska prace s daty
je vysoka strukturovanost Pascalovskych programi. Veskeré proménné pouzité
vV daném programu musi byt nejprve nadeklarovany a ptipadn€ inicializovany v hlavicce
programu, jinak s nimi nejde pracovat. Tento piistup vynucuje psani cCistého
aprehledného koédu a vytvari vhodné programatorské navyky. Moderni vyssi
programovaci jazyky, jako je naptiklad Java nebo JavaScript, od vynucovéni této
strukturovanosti upustily (i kdyZ ji vysoce doporucuji) a ve stejném duchu je vytvoren
i Scratch. Seznamit tedy zaky s vytvafenim spravné strukturovanych programi je praci

ucitele, a to praci, ktera by opét neméla byt opomijena.
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vybrané pFiklady jednoduchych prikazi

Verbalni popis Vyvojové diagramy Pascal
piifazovaci Uloz do proménné jménem PROMENNA ¢

y fxfﬁifm &islo 8. PROMENNA = 8 PROMENNA:=8;
hodnoty v
. ) Uloz do proménné jménem PROMENNA ¢

prg?i?;vzm vysledek vypoctu 9/3+X. PROMENNA = 9/3+X PROMENNA:=9/3+X;
vypoctem 3
Vysko¢ z aktualniho algoritmu, zapni a ‘ Var XY: real;
volani proved podprogram pro vypocet function kvadr (4,B,C:
podprogramu| kyadratické rovnice pro hodnoty A,B,C a = e taae] integer): real;

/ podprocesu

vysledek uloz do XY.

v

XY :=kvadr (A,B,C) ;

Nacti do proménné jménem PROMENNA

nacteni hodnotu zadanou uzivatelem.
hodnoty od Ct1: PROMENNA readln (PROMENNA) ;
uZivatele
Otevii textovy soubor XY. ¢ Var f : text;
Ote‘geni o Assign(f,'XY.txt'");
souboru
v Append (f) ;
. Zavii textovy soubor XY. +
zavgem il CloseFile (XY. txt) ;
soupboru
v
Proved’ vsechny piikazy v bloku jeden po ¢ begin
druhém. piikaz prikaz;
blok pFikazi B
p prikaz prikaz;
+ end;

zakladni strukturované prikazy

Jestlize je podminka splnéna, proved’

podminéné . . . + if podminka
rozhodovani | ©dpovidajici ptikaz i blok piikazti. Jestlize
, , then prikaz;
nedplné | neni, pokracuj v algoritmu dal jakoby nic.
Jestlize je podminka splnénd, proved
if podminka
podminéné | odpovidajici piikaz ¢i blok piikazi, v + .
rozhodovani NPT R then pfikaz
L, opacéném piipadé proved’ jiny ptikaz nebo
uplné else prikaz;
blok prikazi.
Zkontroluj, jestli je podminka splnéné a 41
pokud ano, proved’ odpovidajici ptikaz nebo
Podminka
cykluss | blok piikazi a poté se vrat’ na zacatek a while podminka
podminkou

na zacatku

znovu zkontroluj podminku. Jestlize spInéna
neni, piikaz nebo blok piikazi presko¢ a

pokracuj v algoritmu dale.

do prikaz;

Proved ptikaz nebo blok piikazl a poté

zkontroluj, jestli je podminka splnéna.

cyklus s . ) ) . ! repeat prikaz
odminkou | Jestlize podminka spInénd nent, vrat’ se na
P K . . . fodminka>_*F until podminka;
nakoncl | zagatek cyklu a proved prikazy znovu,
jestlize splnéna je, pokracuj dale. )
XYkrat d” pik bo blok prikazi.
;ZELU; IIsl rat proved’ piikaz nebo blok ptikazil for I:A to B
poctem m do prikaz;
opakovani

Tabulka 1 — Moznosti vyjadfeni instrukci v riznych typech zapisu diagramu
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1.2 Programovani a programovaci jazyky

Program lze definovat jako ,, algoritmus zapsany v nékterém programovacim jazyce *
(Durakova 2002, s. 28). Programovéni je tudiz prepis daného algoritmu do daného
programovaciho jazyka. V tomto kontextu je také mozné pohlizet na algoritmus jako
na prostfedek k transformaci zadanych vstupnich dat na pozadovana data vystupni.
Kazdy programovaci jazyk je ale jiny a idealni pouze pro feSeni ur¢it¢ mnoziny tloh,
nelze tedy obecné tvrdit, ze néjaky konkrétni programovaci jazyk je ,,nejlepsi“. Pravé
zde se celd situace jeste¢ vice komplikuje, protoze piestoze lze tvrdit, Ze nékteré
algoritmy jsou efektivnéj$i nez jiné (stejny problém vyfesi v mensim poctu kroki),
rizné programovaci jazyky potfebuji pro vykonani stejné instrukce rizné¢ dlouhou dobu.

Zaci by tedy méli byt jiz od zacatku ucitelem vedeni ke tvorbé vysoce efektivnich
aco mozna nejjednodussich algoritmi odpovidajicich vybranému programovacimu
jazyku, které neobsahuji zbyte¢né kroky zpomalujici pribéh programu.

Z historického hlediska doSlo ke zna¢nému vyvoji v programovacich jazycich
a zejména metodice programovani obecné. Prvni pocitace byly pomalé a strojovy cas
drahy, proto byla nutnost co mozna nejrychlejSich a nejusporngjSich kodi, které
nemusely byt nijak piehledné ani rozsititelné. Pocitace se ale rychle vyvinuly, objevil
se assembler ¢ili jazyk symbolickych adres a dalsi vyssi programovaci jazyky, ale ¢im
zvana modularni programovani, ktera velké projekty rozdélovala do menSich
samostatnych projekti. Na to v 70. letech navazala tehdy kontroverzni metodika znama
jako strukturované programovani. Pfesto stale existovala takzvana sémanticka mezera,
neboli rozdil mezi tim, jak by se dal problém vyjadfit a jak je toto feSeni potieba
preformulovat, aby ho pocita¢ pochopil. To v 90. letech vedlo ke vzniku vysoce
abstraktniho OOP neboli objektové orientovaného programovani, které je hlavnim

proudem dodnes (Pecinovsky 2009).
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1.3 Objektové orientované programovani

Ptestoze jsou vyssi programovaci jazyky abstraktnéjSi nez assembler, stale vyzaduji
mysleni v terminech a strukturach pocitace. Z pohledu programovani tedy existuji dvé
oblasti, a to tzv. oblast feseni a oblast problému, pficemz oblast feSeni je pro
programatora pocitad a oblast problému je realny svét. ReSeni realnych problémi
V jazyce pocitact byl problém sdm o sobé&, protoze se nejprve musel vytesit problém
Vv realném svété a toto feSeni se poté muselo naprosto predé€lat a preformulovat tak,
aby mu rozumély pocitace (coz je podstatou vySe zminované sémantické mezery).
Toto je jeden z hlavnich divodl vzniku objektové orientovaného programovani, v némz
ma programator nastroje, diky kterym si muize vytvofit z vlastnich novych objektl
jakysi model reality, odpovidajici feSenému problému. Tento princip dovoluje fesit
problém v pojmech daného problému a ne v terminech konkrétniho pocitace, na kterém
bude program implementovan. Objekt lze tedy chapat jako element z oblasti problému
neboli realného svéta a jeho reprezentaci v oblasti feSeni neboli na pocitaci.

Zakladni mysSlenkou OOP je, Ze 1 kdyZ jsou vSechny objekty unikatni, zaroven
ale patfi do né&jaké tfidy objektt, které maji stejné charakteristiky a chovani.
V programovani je tato takzvana t7ida de facto nami definovany abstraktni datovy typ,
u kterého miizeme vytvaret libovolny poc¢et proménnych zvanych objekty a manipulovat
S nimi pomoci takzvaného zasilani zprav.

Vyse zminované zasilani zprav je takika doslova implementovdno i ve Scratchi.
Objekty zde mohou rozesilat zpravy a reagovat na n¢€. Zpravy vSak nejsou nijak cilené
arozeslanou zpravu pfijmou vSechny ostatni objekty v celém projektu. Reagovat
na ni vsak mohou jen objekty, které maji nadefinované co délat po obdrzeni zpravy
daného typu. Jedna se o hrubé zjednoduseni celého konceptu, které je uzptsobeno
co nejjednodussi vyuce programovani. Opét nelze fici, Zze by toto zjednoduSeni bylo
chybné, je vSak potfeba mit ho na paméti pfi piipadném piechodu na jiny, at’ uz détsky
nebo skutecny vyssi, programovaci jazyk.

Jelikoz tfida popisuje soubor objektli se stejnymi charakteristikami definovanymi
jednotlivymi datovymi elementy a chovanim neboli funkcionalitou, extrémné
zjednoduseny ptiklad preneseny do terminu proceduralniho programovani je, ze tiidé
odpovida datovy typ INTEGER a objekt, ktery vznika takzvanym definovanim
reference, by byla jedna jeho nadeklarovana proménna, jako tfeba INTEGER X.
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Konkrétni objekt mtize uspokojit jen urcité zadosti definované v jeho interface, které
je uréeno datovym typem daného objektu. Kazdy datovy typ neboli tfida ma sviij nazev
téidy, interface a implementaci, kde implementace je zpravidla skryty kod s daty, ktery
definuje jak danou metodu pfesné provést. V praxi ma tedy tfida hlavicku metody
asociovanou s kazdou moznou zadosti definovanou v interface, a kdyz objektu zasleme
zpravu s néjakou zadosti, objekt se podiva do implementace, ve které se nachazi jeji
cely kod a odkud je danda metoda zavolana. Unified Modeling Language (UML)
definuje pfesny format diagramu tifid. Kazda tfida je reprezentovana obdélnikem
rozdélenym na tfi poli¢ka, kde v hornim policku je jméno tiidy, v prostiednim jsou
datové proménné a v dolnim policku metody, pfi¢emz prostiedni policko mize byt
vynechano a v dolnim se zobrazuji jen public methods neboli takzvané vetejné metody.

Objekty je dale mozné chapat jako poskytovatele sluzeb a cilem programatora je dat
dohromady sadu objektti, které poskytnou idealni sluzby k vyfeseni daného problému.
Problém je tedy potieba rozlozit na sadu objektl, pfiCemz je tfeba dbat o vysokou
soudrznost ¢i provazanost jednotlivych objektl v rdmci vysledného programu, ktera je
fundamentélni kvalitou softwarového designu. Vybrané objekty se musi navzijem
dobie dopliiovat a zaroven nesmi byt jednotlivé objekty piiliS komplikované. Kazdy
objekt musi délat néjakou jednu véc dobfe, ale nesmi se snazit toho délat pfilis
najednou, ¢imZz se zaroven stava univerzalnéjSim.

Programatory z hlediska objektové orientovaného programovani Ize rozdélit do dvou
skupin, kterymi jsou takzvani tvirci tid a ,, client-programmers “ neboli uzivatelé tfid,
ktefi tyto jiz hotové tfidy vyuzivaji ve svych aplikacich. Cilem uZivateli tfid je sehnat
si hromadu tfid z rznych knihoven pro jejich vyuziti a cilem tvirct téid je udé€lat je
»blbuvzdorné*“ a to tak, Ze ze tfidy zobrazi jen potiebné interface danych metod,
a zbytek ponechaji v ramci implementace skryty a nepfistupny za pomoci piistupovych
prav nabizenych danym programovacim jazykem (Eckel 2006). Drtivou vétSinou
dne$nich programadtorii jsou praveé uzivatelé tfid, cemuz by méla odpovidat i samotna
vyuka (Pecinovsky 2009).

Jednim z projektli okrajové zminénych v této diplomové prace je CodeCombat
(viz kapitola 3.4). Ten je v podstaté na principu klientského programovani cely zalozen.
informatiky, ktery by tento projekt chtél ve své vyuce vyuzit je tedy piihodné chapat

vyse popsanou podstatu tohoto zptisobu programovani.
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2 Aktualni stav vyuky algoritmizace a programovani na ZS

Nejaktualngjsi a zaroven prakticky jediny vyzkum zkoumajici rozsifenost vyuky
algoritmizace byl proveden v roce 2012 v ramci obhdjené diplomové prace na katedfe
informatiky pedagogické fakulty JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Cilem
této prace neni znovu zmapovat rozsifenost vyuky algoritmizace na zakladnich Skolach,
nybrz otestovat moznosti praktického nasazeni projektu Hour of Code a dalSich
podobnych, ¢i pifidruzenych projektd (viz kapitola 3), na vybrané zakladni Skole,
na které se algoritmizace nevyucuje, a zaci jsou tedy tabula rasa. Z tohoto duvodu jsou
nasledujici idaje zaloZeny na zjiSténi vyse jmenovaného vyzkumu.

Dle online portdlu AtlasSkolstvi.cz je na celém uzemi Ceské republiky celkem
4138 zékladnich skol (nepocitaje zakladni Skoly specidlni a umélecké), pfi¢emz vyzkum
rozvoje algoritmizace v ramci své kvantitativni &asti udava, ze v celé CR
se programovanim zabyva jen 50 zdkladnich $kol, a to jesté ,, ve vétsiné pripadu pouze
V zajmovych krouZcich, které jsou na Skolach organizovany, velky podil také maji
povinné volitelné predmeéty.” (Bromova 2012, s. 39) Algoritmizaci jako samostatny
predmét potom uci jedina zakladni $kola v celé republice. Téchto celkem 50 skol tedy
tvoii pouhé 1,2% vSech zékladnich Skol, s ¢imzZ nejspiSe souvisi i naprostd absence
odpovidajicich vyukovych materialli, reprezentovand jedinou ucebnici pro zakladni
Skoly vénujici se alespoil okrajové problematice programovani. Touto ucebnici je
Informatika pro zdkladni skoly a viceleta gymnazia, 3. dil autori Vanicek a Mikes
(Bromova 2012). Prozkouméani akreditovanych ulebnic informatiky pro ZS
ve schvalovaci dolozce MSMT (jsou tam celé &tyfi udebnice) jen potvrzuje nedostatek
kvalitnich oficialnich materiala dostupnych pro ugitele informatiky (MSMT 2016).

Nova aktualizovana verze ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani platnd od 1.9.2016 formuluje jako jedno z cilovych zaméfeni vzdélavaci
oblasti IKT vedeni zaka ke schopnosti ,, vyuzivat pri interakci s pocitacem algoritmické
mysleni* (Metodicky portal RVP 2016), ¢imz zaroven veskera spojitost dané vzdélavaci
oblasti s problematikou programovani a algoritmizace konci. Situace se tedy od minulé
verze z roku 2010 nezlepsila a to nejen ve vztahu k algoritmizaci a programovani, ale
I z hlediska formulace ostatnich cili dané vzdélavaci oblasti, které jsou stale
ptfinejlepS§im vagni (v podstaté v oblasti IKT totiz doSlo jen k doplnéni
0 tzv. ,,Minimalni doporucenou uroven pro upravy ocekdvanych vystupu v rdamci

podpiirnych opatieni ).
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Takto vagni formulace cili je dvojsecnd zbran, protoZze ponechava ucitelim
informatiky prakticky neomezenou volnost. Dobry ucitel toho dokdze vyuzit a ucit
kvalitn¢ aktualni problematiku piizptisobovanou podle neustidle se meénici situace,
ovlivitované raketovym vyvojem celé oblasti informaénich technologii. Spatny ugitel
(nebo liny, a tedy jinymi slovy opét Spatny ucitel) vS§ak ma moznost zakonzervovat své
kurikulum a nereflektovat ménici se vzdélavaci potfeby. Neni nucen rozSifovat
¢i upravovat probiranou latku a z divodu prosté pohodlnosti ani nevyhledava nové

piistupy a postupy prace, které by mu jeho praci dokonce mohly jesté usnadnit.

2.1 Mezinarodni diskuze o vhodnosti vyuky programovani

V Gvodni kapitole byly nacrtnuty zakladni pojmy, jako je algoritmus a jeho
vlastnosti, programovani, programovaci jazyky a datové struktury. Tato problematika se
miize zdat beznaddjné komplikovana a z tvodu této kapitoly je ziejmé, Ze uéitelé ZS
seji rad€ji vyhybaji uplné. Jednim z hlavnich argumenti ucitelt je, ze algoritmy
vyzaduji extrémné vysokou troveii abstrakce, které déti na ZS zpravidla nejsou
schopny, pficemz ovéfeni tohoto prohlaseni je jednim z cili praktické ¢asti této prace.
Na otdzku, zdali je mozné naucit programovat kazdého, dokonce existuji celé studie
(Atwood 2006; Ars Technica 2012; Bricklin 2002).

S prekvapivym zdvérem piiSla studie Saeeda Dehnadio spolupracujiciho
s prof. Richardem Bornatem, kteti tvrdili, ze se zaci déli do dvou skupin, a to na zaky,
ktefi jsou a nejsou schopni se naucit programovat. Na zakladé svého vyzkumu pfisli tito
dva vyzkumnici na jednoduchy test, kterym jde oddé€lit Zaky programovani neschopné
azaky svysokou pravdépodobnosti bezproblémového chdpani programovacich
koncepti. Prestoze sam jeho tvirce poukazuje na fakt, Ze po dvou letech oveéfovani
reliability daného testu se nepovedlo prokazat jeho uCinnost, Zaci, ktefi testem byli
schopni projit, méli statisticky vyssi pravdépodobnost uspéSného zvladnuti daného
kurzu (Dehnadi 2009). Tato studie byla zakoncena caste¢nou akademickou retrakci
Camels and Humps piimo od prof. Bornata, ktery zde uvedl, Ze jeho definitivni
abojovné tvrzeni o spravnosti testu a faktické neschopnosti n€kterych lidi naucit se
programovat bylo zcestné, avSak vySe zminované zvySené piedpoklady tento test
skute¢n¢ odhaluje (2014).

Programator Jeff Atwood shrnuje v ¢lanku Prosim, neucte se kodovat na piikladu

starosty New Yorku, Mikea Bloomberga, ktery se vroce 2012 zavazal naucit se
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koédovat, jak absurdné se rozsifilo celé hnuti majici za cil naucit co nejvice lidi
programovat. Starosta ¢i politik, stejné jako témét kdokoliv jiny, podle programatora
Jeffa Atwooda potiebuje umét Cist, psat a pocitat, ale schopnost psat poé¢itatovy kod mu
V jeho profesi nijak nepomuze. Naopak nesrovnatelné dilezitéjsi je podle n¢j schopnost
orientovat se na internetu (Atwood 2012).

Velice validnim je jeho bod: ,,[snaha naucit vsechny kodovat] stavi metodu pred
problém. Predtim, nez se poZenete ucit se jak psat pocitacovy kod, prijdte na to, co vas
probléem skutecné je. Mate vubec néjaky probléem? Dokazete ho vysvétlit ostatnim
takovym zpiisobem, aby tomu porozuméli? Provadeli jste dostatecné hluboky vyzkum
vaseho problému a jeho moznych resSeni? Vyresi kodovani vas probléem? A jste si tim
Jjisti?“ (tamtéz) Tento bod se totiz nejvice dotyka podstaty samotné algoritmizace.
Nejprve je nutné presné definovat dany problém, velice Casto je nutné tento problém
vysvétlit dal§im lidem a zanalyzovat ho. Niteho ztoho Zaci ZS zpravidla nejsou
schopni, pfi¢emz se nejedna o schopnost, ktera by byla vrozena a samovoln¢ se s casem
rozvinula. Cilem vyuky programovani na ZS by mélo byt naugit zdky pravé postupy pro
praci s jakymkoliv problémem, metody aplikovatelné v libovolném odvétvi lidské
¢innosti a stejné tak v kazdodennim Zivote.

Byvaly Ul designer Applu, Bret Victor, jde ve svém c¢lanku Learnable Programming
— Designing a programming system for understanding programs jesté dale, kdyz tika,
Ze vyuka programovani obecné a vSechny standardné pouzivané a zaZzité postupy jsou
fundamentalné Spatné. Velice tvrda kritika Breta Victora jde vSak smérem K vyuzivani
zastaralych zplsobi vyuky programovani pomoci programovani v konkrétnim
programovacim jazyce, jakym je napiiklad v Ceské republice tak dlouho vyuZivany
Pascal. Podstatou prvni casti jeho argumentil je, Ze spravné napsany kod zobrazi
spravny vysledek, ale uz ne rozfdzovany postup, jak se vlastn¢ k takovému vysledku
dopracovalo, coz zakim a studentiim velice znesnadiiuje pochopeni dané¢ho feSeni.
Druhé ¢ast jeho argumentl se tykd samotnych programovacich prostredi, kterd dnes
stale jesté spoléhaji na doprovodnou dokumentaci, pficemz implementovat vyznam
kazdé ¢asti kodu ptimo do daného prostiedi by nebyl problém (Pavlus 2012; Bret 2012).

V zavéru tohoto ¢lanku Bret Victor shrnuje svd doporuceni, zahrnujici mimo jiné
srozumitelnost samotného zéapisu programu, smysluplnost sekvenci, nabidku moznosti,
okamzité zobrazeni vysledku kédu a mnoho dals$iho. VSechny tyto navrhy jsou v rdmci
projekti Hour of Code a Scratch zahrnuty v plné mife a Ize tedy tvrdit, Ze minimalné

Z hlediska designu programovaciho prostfedi a ucebnich postupii se jednd o moderni
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vyukové metody vyhovujici nejvyssim standardim odbornika firmy Apple, jejiz celd
obchodni image je zalozena na perfekcionismu.

Jednim z argumenti pro¢ se ucit programovani je, ze znalosti toho, CO se da
s pocitacem délat a JAK to pocita¢ realizuje, se navzdjem nevylucuji, ba naopak.
Pochopeni prace pocitace zvySuje schopnost studentti a zakt fesit problémy (Heggart
2014). Dle Briana Heese se spolu s vyukou programovani zaci zaroven uci ,,kontrolovat
i detaily sve prace, jak aplikovat logiku a jak u ukolu vytrvat.* (2014) Toto vSe jsou
univerzalni schopnosti, které jsou aplikovatelné ve vSech oblastech lidské c¢innosti,

véetné bézného kazdodenniho zivota.

2.2 Nazory ¢eskych odbornikii na vyuku programovani

V piedchozi kapitole byly umyslné vynechany piispévky z konferenci nasich
ceskych ptednich odborniki na vyuku programovani, kterymi jsou Ing. Rudolf
Pecinovsky, CSc. a doc. PaedDr. Jifi Vani¢ek, Ph.D.

Prvni jmenovany ve svém ptispévku Jak efektivné ucit OOP (Pecinovsky 2005)
kritizuje zakonzervovanost ¢eskych ucitelli, ktefi z velké vétSiny jesté ani nepiisli na to,
ze néjaké objektoveé orientované programovani existuje a uci stdle jen proceduralni
programovani. Cely problém je dale podpoten Spatné koncipovanymi uc¢ebnicemi, které
slouzi v podstaté¢ jen k vyuce syntaxe daného jazyka a samotnd podstata objektoveé
orientovaného programovani je bud upozadéna nebo uplné¢ opominuta. V témze
pfispévku Ing. Pecinovsky dale zminuje principy, na kterych by spravna metodika méla
byt postavena, jmenovité lze zminit napiiklad ze ,, Chceme-li s Zdky resit rozsdhlejsi
problem kvilli néjakému malému, ale zajimavému jadru, je vyhodné jim '‘omacku'
predem naprogramovat.“ Jednd se o principy, které jsou v hojné mife vyuzivany také
v projektu CodeCombat (viz kapitola 3.4).

Ke kritice existujicich ucebnice programovani se Ing. Pecinovsky vraci v ptispévku
Tvorba ucebnic a kurzii programovani (2011), kde své vyhrady detailnéji specifikuje.
Nejvetsi vytkou je stale upozadéni principti architektury objektové orientovanych
programi, kterou by se ve skute¢nosti naopak mélo Uplné zac¢inat. Obecné plati, ze to,
co je povazovano za dilezité, by mélo byt probrano na zacatku nebo alespon
co nejdiive, aby se latka hluboce zafixovala. V opacném ptipad¢ totiz dochazi k jevu
Vv psychologii znamému jako funk¢ni fixace (opak kreativity, neboli kognitivni tendence

Clovéka vyuzivat jen znamé a neznamé upravovat tak, aby jedinci vyhovovalo).
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Dalsi velkou vytkou Ing. Pecinovského je orientace na tzv. ,, AHA“ ptiklady. V téch
ukéazka daného problému sice ilustruje jak piesn¢ vybrany kod funguje, ale nezasazuje
ho do kontextu celého programu, ¢ehoz poté ucici se novacek-programator také neni
schopen. Pro ucebnice je dle Pecinovského nejlepsi pracovat s menSim mnozstvim
programu, které Zaci a studenti prabézné modifikuji a jsou tak s nimi dikladné
seznameni. V takovém piipad¢ zaci mohou pracovat s komplexnimi kody, ale stale se
mohou soustiedit na aktuélni problém a vynechat jiz probrany kéd okolo.

Pfimo vyuce programovani na Skolach se Ing. Pecinovsky vénoval ve svém
konferencnim ptispévku z roku 2004 Proc a jak ucit OOP Zaky zakladnich a strednich

skol, ve kterém tvrdi, ze:

,,objektove orientované programovani neni nic tak komplikovaného, aby je nebylo mozno
ucit na zakladnich a strednich skolach. Naopak si troufam tvrdit, Ze pri tomto pristupu se
Zaci nauci resit slozité ulohy daleko drive, nez se nam to darilo v dobach, kdy jsme je ucili

programovat 'jenom strukturované'*

V tomto piispévku je dale zminovana otdzka nejvhodnéjsiho v&ku zaki, kdy sam
Pecinovsky povazuje za idealni veék pro zacatek vyuky programovani patou az Sestou
ttidu, pficemzZ poznamendva, ze osma a devata tfida jiz je skoro pozdé.

Co se tyce volby jazyka a vyvojového prostiedi, dle Pecinovského podminky pro
efektivni vyuku spliiuje nejlépe programovaci jazyk Java a vyvojové prostredi BlueJ,
které bylo pro vyuku Javy pfimo vytvofeno. V témze ptispévku je dale nastinén i mozny
harmonogram krouzku programovani pro déti, ve kterém je jasné vidét, Ze je skutecné
pfikladan nejvétsi dliraz na samotnou architekturu OOP, protoZze k procedurdlnim
algoritmickym prvkim jako jsou podminky a cykly se zaci dostanou az v Uplném
zavéru celého krouzku (Pecinovsky 2004).

Druhym jmenovanym odbornikem byl doc. PaedDr. Jifi Vanic¢ek, Ph.D, ktery je
vyucujicim didaktiky informatiky a dokonce 1 pfimo didaktiky programovani
na pedagogické fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych Budg&ovicich. V jeho
nejaktudlnéjsim konferenénim piispévku z roku 2016, Vyuka algoritmizace patri
predevsim do informatiky, se docent Vani¢ek zabyva schopnosti algoritmizace.

V hodindch informatiky se rozvijeji takika vyhradné uZivatelské navyky pfi
pouzivani pocitacu, které vSak skute¢né informatické mysleni (ve smyslu computational
thinking) nijak nezlepSuji a maji velice kratkou zivotnost (konkrétni software se méni).

Ptinosnéjsi by bylo vyclenit si v ramcei hodin informatiky ¢as na vyuku algoritmizace,
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kde by se zaci naucili ,, ndsledovat algoritmus, vytvaret a objevovat jej, porovnat, ktery
z algoritmii je podle riiznych kritérii lepsi, nachazet v algoritmech chyby a schopnost
vyjadrit jej v néjakém jazyce tak, aby byl bezesporny.* (Vani¢ek 2016). Algoritmizace
je dle Vani¢ka komplexni problematika, jejiz misto je vyhrazeno piimo v informatice

a zaroven neni mozné ji dostate¢n¢ kvalitné ucit v jinych pfedmétech.

2.3 Popis problematiky z pohledu autora prace

Jak jiz bylo vySe zminéno, vytycit jako cil ,naucit vSechny Zaky programovat®,
by bylo nesmysiné, az absurdni. Programovani a algoritmizace jsou schopnosti nejlépe
pripodobnitelné k vyuce matematiky. Jen méalokdo se v praktickém zivoté setkd s nécim
jinym neZ s naprostymi matematickymi zéklady. S¢itani, od¢itani, ndsobeni, dé¢leni,
obvody, obsahy, povrchy a objemy jsou vypocty, které v bézném Zivoté vyuzivame
takika na denni bazi. Posuneme-li se ale k jen lehce slozit€jsi tematice, jako jsou
napiiklad kvadratické rovnice, situace je okamzit¢ naprosto odlisna. Stale jesté relativné
jednoducha problematika logaritmi ¢i derivaci je jiz v drtivé vEtSing ptipada zalezitosti
Cist¢ teoretickou, zdanlivé odtrzenou od reality. Stejné je tomu i1 v piipadé
programovani. Z celkového poctu vSech zaka zédkladnich Skol se jen mizivé procento
skutecné bude zivit programovanim, piesné¢ znalosti néjakého konkrétniho vyssiho
programovaciho jazyka jako je napfiklad Java nebo C++ jsou tedy takika zbytecné.
VSichni Zaci ale mohou po cely Zivot Cerpat ze znalosti alespon zakladni algoritmizace.

Pointa, kterou vétSina vySe zminovanych studii a ¢lankd ponékud minula, je,
ze vyuka programovani a algoritmizace by (minimalné na zakladni Skole) méla mit
zaucel objasnéni principi a postupll pravé zejména algoritmizace, pfiCemz
programovani je jen pomucka k dosazeni tohoto cile. Nejde tedy o schopnost
programovat, ve smyslu psat kod, ale o schopnost algoritmizovat, neboli vymyslet
feSeni a postupy feSeni daného problému. Mnoho lidi ma velké problémy, narazi-li
na néjakou komplexni situaci, kterou musi vyiesit. At uz se jedna o néjaky projekt
na zakladni nebo stfedni skole, zaveére¢nou praci na Skole vysoké, ¢i tieba neobvyklou
situaci v zaméstnani, tito lidé jsou ochromeni slozitosti dané situace a mnohdy se
zablokuji jiz na otazce ,kde zacCit?* Tuto otazku, spolu s mnoha dal§imi, fesi pravé
jedna slozka algoritmického mysleni zvana dekompozice. Uz jen to, kdyz se Zaci na ZS
nau¢i rozdrobit problém na sekvenci na sebe navazujicich krokti, lze povazovat za

naprosto uspokojive splnény cil.
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3 MozZna vychodiska vyuky programovani na ZS

V poslednich letech se objevuje stile vice moznosti pro vyuku programovani, které
jsou vhodné i pro nasazeni na Geské ZS. Mezi jedny z nejvyznamngjsich patii pravé
projekty Hour of Code a Scratch, o nichZz detailnéji pojednavaji nasledujici kapitoly.
Kromé¢ téchto dvou projekti bude zvySena pozornost veénovana jeSt¢ projektu
Khan Academy a projektu Code Combat. Nelze se vSak omezovat jen na tyto Ctyfi
vyjmenované projekty, protoze existuje Siroké spektrum dalSich alternativ a aktivni
ucitelé si mohou najit 1 alternativy, které jim budou vyhovovat vice.

Nejvétsi prekazkou je nutnost velice dobré znalosti anglického jazyka. VSechny
velké projekty spojené s vyukou programovani jsou vzdy v anglicting, i kdyz vétSinou
nabizeji Sirokou variantu piekladd do riznych svétovych jazykl (véetné Cestiny), jenze
tyto pteklady nebyvaji aktudlni, nebyvaji kompletni, jsou velice volné a urcité
informace se tak mohou Upln¢ ztratit, a konkrétn¢ CeStina neni nejfrekventovanéjSim
jazykem. Dokumentace standardnich knihoven programovacich jazyka, jako je
napiiklad Java, je také vzdy v anglictiné. Lze tedy tvrdit, Ze lingua franca informatiky
je anglicky jazyk a lidé, ktefi se cht&ji informatikou hloubgji zabyvat (mezi které by
ucitelé informatiky rozhodné méli spadat), by méli byt schopni zpracovavat i slozité
informace podané v anglictin€é. Stejny nazor zastdva 1 Rudolf Pecinovsky, ktery
s oblibou ftika: , Pracujete-/i jako softwarovi vyvojari, madte jen dvé moznosti: bud se
naucite anglicky, nebo zménite zaméstnani. “ (2012, s. 26)

Z technicky nejméné naro¢nych moznosti pro vyuku programovani lze pro ilustraci
jmenovat anglicky psanou publikaci Computer Science Unplugged (Bell 2015), ve které
je siroké spektrum aktivit, k nimZ neni potfeba pocitac. Nejenze je pro ucitele ptthodné
mit nekolik takovych aktivit pfipravenych pro ptipad nouze, ale jejich vyuziti navic
umoziuje zakim soustfedit se na danou problematiku bez jakéhokoliv rozptylovani
zpiisobeného pocitatem. Zajimavou a tematicky souvisejici aktivitou je napiiklad
Activity 5 Twenty Guesses (s. 43), ktera ukazuje jak efektivné vytvaret ano/ne otazky,
tedy v podstaté vytvaret rozhodovaci bloky ve vyvojovych diagramech. Ve druhé ¢asti
této knihy lze nalézt problematiku algoritmizace jako takové (konkrétné jsou
pfedvedeny vyhleddvaci a sefazovaci algoritmy) a tfeti cast obsahuje wvod
do programovacich jazyku a tvorby procedur.

Je-li fe€¢ o vyuce programovani bez pocitace, nelze opomenout zminit, Ze tradi¢ni

vyuka programovani na stfednich a vysokych Skolach zpravidla také zacinala bez
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pocitace, protoze pro vyuku algoritmizace a vymysleni vyvojovych diagramt staci
tuzka a papir. Tento pfistup vSak neumoziiuje okamzitou automatickou zpétnou vazbu
zpravujici zéka ¢i studenta o postupu a spravnosti jeho prace a nijak nerealizuje takto
vytvoreny algoritmus. Takovato vyuka ma na vysokych Skolach své opodstatnéni, ale na
ZS rozhodné nepatfi.

ree
1

Podstatné vhodnéjsi jsou tii dnes jiz ,tradicni® programovaci jazyky pro vyuku

programovani, kterymi jsou KAREL, LOGO a Baltik se v§emi jejich mutacemi.
KAREL je jednoduchy programovaci jazyk z 80. let, ve kterém zaci ovladaji malého

robotka pohybujiciho se po ¢tvercové hraci desce slozené ze sta jednotlivych poli (jedna

se tedy o matici 10x10). V zakladu umi KAREL jen minimum pfikazt urcujicich jeho

pohyb a snimajicich jeho prostfedi. Kombinaci téchto piikazii vSak lze vytvaret piikazy
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ZVEDNI

Vybran piikez: (2adny) @8 (x[2HIH 2
T cxs BARS < (XE(SHN
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Pomalu Stiedné rychle Ry
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Obrazek 2 — Online implementace jazyka KAREL od Oldficha Jedlicky

Programovaci jazyk LOGO, obdobn¢ jako dale zminény Scratch, vznikl na MIT
(Messachusetts Institute of Technology) a pfestoze se jeho vznik datuje jiz do 70. let,
dodnes pro né¢j vznikaji nové implementace a rozSifeni. Zakladnim rozdilem oproti
jazyku KAREL je zruseni omezeni pohybu na jednotliva pole. Robot, zpravidla
zobrazovany jako Zelvicka, se muze pohybovat do 360° a o libovolnou uzivatelem
zadanou vzdalenost a jelikoZ za sebou vykresluje ¢aru, l1ze tak vytvaret zajimavé tvary.
Kvalitni online kurz vcetn¢ online kompileru vznikl v roce 2011 pod nézvem

TurtleAcademy, avsak opét neni dostupny v ¢eském jazyce (TurtleAcademy 2016).
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Obrazek 3 — Online vyukovy kurz TurtleAcademy pro programovaci jazyk LOGO

Poslednim zminovanym programovacim jazykem je Baltik. Jednd se o komeréné
Sifeny programovaci jazyk a vyvojové prostfedi vytvofené firmou SGP Systems.
Licence se zakupuji bud’ ro¢ni, anebo Casov€é neomezené a spolu s programovym
vybavenim je k dispozici i ucebnice Baltik 3 ucebnice programovani nejen pro déti od
Rudolfa Pecinovského a Jiftho Vachy. Relativné vysokou pofizovaci cenu (Casove
neomezené licence pro Skolu stoji 25 000 K¢&) vynahrazuje velké mnoZstvi oficidlnich
a vétsinou mezindrodnich soutézi o hodnotné ceny. Pfesto je Baltik v porovnani

S ostatnimi projekty diky témto ndkladiim jakousi ¢ernou ovci.
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Obrazek 4 — Ukazka programu v programovacim jazyce Baltik
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3.1 Projekt Hour of Code

Cilem této diplomové prace bylo nalézt a otestovat projekt, ktery by umoznil
ucitelim na Ceskych zdkladnich Skolach pfedstavit zdkiim problematiku programovani
a to s absolutné nejmensim moznym usilim stran ucitele. V soucasné dob¢ lze tvrdit, ze
Cesti ucitelé se stale zaclenéni programovani a algoritmizace do béznych hodin
informatiky vyhybaji (viz kapitoly 2 a 6). Vybrat v takové situaci projekt, ktery by
naucitele kladl vysoké naroky, at’ uz z hlediska Casu nebo nutnych schopnosti
a znalosti, by bylo naprosto nerealné. Projekt Hour of Code (dale jen HoC) této
podmince naprosto vyhovuje, protoze ucitel zde figuruje jen jako koordinator prace
a ptipadny poradce pfii potizich.

Piestoze HoC ma uz v samotném nazvu slovo hodina, a pivodni myslenkou bylo
skutecn¢ v ramci jediné hodiny zdkim zékladnich a stfednich Skol ukazat,
ze programovani neni néco, ¢eho by se méli bat, cely projekt se od svého zalozeni
v roce 2013 neziskovou organizaci Code.org velice rozrostl. Jejich hlavni kampan je
pfesto stile zamétena na tzv. ,, tyden kodu, “ v jehoz pribéhu se na celém svété masove
realizuji ukazkové hodiny v ramci hodin informatiky, zdjmovych krouzkt, apod.

Zakladatelem celého projektu je Hadi Partovi, ktery v ptispévku The ,,Secret
Agenda“ of Code.org (2013) obhajuje myslenky, na kterych je HoC zalozen. Obdobné
jako je popsano v kapitole 2.3, neni cilem ze vSech zaki vytvofit softwarové inzenyry,
ale samotné pochopeni, ¢eho v§eho jsou pocitae schopné, mize zménit svét k lepSimu.

Hadi Partovi zde tvrdi, Ze:

,, Vétsina dnesnich pravnikii a politikit nema ani tuSeni jak webovad stranka funguje, ale
presto 7idi internet. VétSina dneSnich nemocniC stdale pouziva papirové zdaznamy, které
zplisobuji  enormni  ndklady. Nescetné mnozstvi svétovych problémit lze vyreSit

technologiemi, ale ne v pripade, kdy 90 % Skol ani neuci, jak vlastné technologie funguji.

Podstatou projektu je tedy piiblizit zakiim principy programovani a pocitact obecné,
motivovat zaky a upoutat pozornost téch, kteti maji potencial zabyvat se problematikou
dale. VSichni Zaci by dle Partovi méli mit moZnost studovat jak pocitae funguji, bez
ohledu na jejich pohlavi, v€k, narodnost ¢i ekonomické a socialni pozadi. Prave to je
problém, ktery HoC adresuje nejvice, protoze v roce 2013 platilo, Ze programovani
a informacni gramotnost vyucovalo jen 10 % Skol v USA, které navstévovali jen

privilegovani jedinci z bohatych rodin (Partovi 2013).
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Projekt HoC formuluje sviij ustiedni cil jako:

,, Cilem Hodiny kodu neni nékoho ucit tak, aby se stal expertem v informatice za hodinu.
Hodina staci pouze na to, abychom ukazali, Ze informatika je zabavna a kreativni, Ze je
pristupna vSem veékovym kategoriim, vSem studentum, bez rozdilu odkud jsou. Méritkem
uspéchu této kampané neni kolik informatiky se studenti nauci - uspéchem je Sirokd ucast
napric pohlavimi, etnickymi a socialné-ekonomickymi skupinami a vysledny ndriist
zapojeni, které sledujeme v kurzech informatiky na vsSech urovnich.

(https://hourofcode.com/cz)

Mira z4jmu o dal$i hodiny programovani, zhodnoceni prob¢hlé hodiny HoC a z4jem
o krouzky programovani byly otdzky zahrnuté¢ do vyzkumnych dotaznikd praveé
na zaklad¢ tohoto hlavniho cile projektu.

Mezinarodni dopad Hour of Code neni zanedbatelny. Dle Udaji uvadénych
spole¢nosti Code.org bylo navazano 70 mezindrodnich partnerstvi, tutoridly HoC byly
pielozeny do 46 svétovych jazyku a cely kurz je ptelozen do 16 jazyku (Code.org
2015). Siteni projektu je dale usnadnéno optimalizaci pro tablety jak s operaénim
syst¢tmem Google Android, tak Apple iOS. Se vzestupem ¢eského projektu Tablety do
Skol tak ani neni potfeba pocita¢ pro kazdého Zak, postaci slusné WiFi ptipojeni
pokryvajici piislusnou ucebnu. V roce 2015 dle odhadt Code.org (pfesna Cisla ztézuje
absence nutnosti registrace) prob&hlo 195 milionti hodin HoC, vyuku vyuZilo 250 tisic
tfid a celkem 8 milioni Z4kd, z nichz 49 % bylo zenského pohlavi (zdroj tamtéz).

Hour of Code sice neobsahuje achievementy ve stylu napiiklad Khan Academy,
ucitelim je ale navrhnuto odménit zaky, ktefi se ztcastnili Hour of Code vytisténymi
certifikaty, které jsou k dispozici na strankach projektu. Piestoze se jedna o drobnost,

zaci tak maji moZnost pochlubit se svym kamaradiim a rodic¢tim a Sifit tak projekt dal.

3.1.1 Hlubsi analyza projektu Hour of Code

Cely projekt je zalozen na vizudlnim programovani pomoci sestavovani programu
z grafickych blokl ve stylu Blockly (tedy prostiedi vyvinutého Googlem v roce 2011).
Zaci jednotlivé bloky skladaji jako kosticky LEGO a maji moZnost zobrazit si
ekvivalent svého vytvoru v JavaScriptu. Dil¢i tkoly jsou kratické, ale postupné se pii
prachodu jednotlivymi trovnémi stavaji komplikovanéjsimi.

Nejstarsi verze HoC z roku 2013 (nazyvana autory jako ,,klasické bludisté*) byla

zalozena na ryze procedurdlnim programovani. Zaci se seznamovali s posloupnosti
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prikazl, cykly a podminkami. Tato podoba je pfimo v rozporu s nutnosti vyucovat
objektové paradigma a zamétovat se nejprve na to nejdulezitéjsi (viz shrnuti vybranych
ptispévku Ing. Pecinovského v podkapitole 2.2). Tvurci HoC vSak ve vyvoji
nestagnovali a kazdy rok ve svych ukazkovych hodinach néco zméni a vylepsi.
Na obrazku 5 Ize vidét moznost vytvafet nové instance objektd v podobé piidadvani
novych postavicek a nové i moznosti manipulace s celym prostiedim. Restriktivnost

jasné specifikovanych ukoll vSak ze vzdélavacich divoda zistava zachovana.

STUDIO

c|o
Hvézdné valky: Budovani galaxie s kédem 14 Dokonéil jsem Hodinu Kédu -
D|E

Pracovni prostor:

- RESEVIECIGIER k R2-D2 v
i GESEWNIE droida na rychlou v Ea¥eglls1Sd
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nastavit mapu
pridat {ES bodl
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‘ "Cas k navstévé jiné planety.”

Obrazek 5 — Ukazka Hour of Code ve verzi Star Wars z roku 2015

Zajemci o dalsi vyuku at’ uz z tad ucitelti nebo zakii mohou pokracovat na strance
https://studio.code.org/, obsahujici celkem Sest kompletnich kurz. Prvni z kurzd je
zaCinat az kurzem druhym, na ktery navazuje treti a ¢tvrty. V piipad¢ nedostatku casu je
k dispozici kurz paty, ktery je zrychleny a shrnuje obsah piedchozich ti¥i kurzt.
Poslednim kurzem jsou takzvané Unplugged lessons, neboli hodiny s aktivitami,
na které neni potfeba pocitac. Tyto aktivity jsou rovnomeérné zatfazeny i do vSech
predchozich kurzii, zde jsou ale systematicky sefazeny a teoreticky vzato se lze obejit
uplné bez pocitace.

Z hlediska jazykové dostupnosti, zmiiované na samém pocatku celé kapitoly 3,
je nutné podotknout, Zze Hour of Code je dostupny v cestiné. Jednd se vSak
0 neprofesionalni pieklad vytvofeny ceskymi nadSenymi podptrci projektu. Nové

pridané lekce tedy nejsou hned pielozeny a jejich kvalita nejde pfedem odhadnout.
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V ramci prekladu je mozné narazit na mensi nedodélky, podivné formulace ocividné
zpusobené doslovnym piekladem, ¢i az Usmévné nesmysly jako je preklad
Batman = Netopyii chlap (Code.org 2014). Tyto nepiesnosti ale zpravidla dokonceni
hodiny nebrani a zaci si jich nejspiSe stejné ani nevSimnou.

Registrace ucitelt ani zakd neni nutna a pfi testovani moznosti nasazeni tohoto
projektu ani nebyla vyuzita. Registrace a vytvofeni vlastni t¥idy, ve které ma ucitel
prehled o postupu svych zaku, je v8ak samoziejmé k dispozici. V ramci této prace ale
byla tato moZnost povazovana za praci navic pro ptipadné ucitele, jez by chtéli tento
projekt v praxi pouzit. Jakdkoliv prace navic ale byla povazovana za jeden z divodi,
ktery by mohl zajemce z tad uciteld odradit. Prichod Hour of Code byl tedy pravé
zZ tohoto ditvodu otestovan se vSemi experimentalnimi skupinami bez vyuziti registrace
a shledan jako naprosto bezproblémovy. Ucitel vSak nemd moZnost zaznamenavat
uspéchy a netspéchy jednotlivych zakl a zakim se neuklada jejich postup. V piipade
,pohodIného* ucitele ¢i ucitelky je tedy mozné si vSe jen tak vyzkouset a teprve je-li
projekt shledan zajimavym, je mozné se zacit zabyvat registracemi a vytvarenim tiid

(coz ve vysledku velice zefektivni cely vyucovaci proces).

3.1.2 Vybrani partneri projektu a dalsi pridruZené projekty

Mezi hlavni partnery projektu patii giganti jako je Amazon, Apple, Disney, Google,
Khan Academy (viz samostatna podkapitola dale), Microsoft, Rovio, a mnohé dalsi
(Code.org 2016b). Na propagaci a Sifeni Hour of Code se dale podileji spoleénosti typu
Bing, msn, Skype, Xbox, Scratch a nes¢etné mnozstvi dalSich vzdélavacich, védeckych
a technickych organizaci, véetné Sirokého spektra znamych a vyznamnych osobnosti.

Cely projekt odstartoval svou propagaci v roce 2013 videem What Most Schools
Don't Teach (Code.org 2013), vekterém svou podporu celé myslence vyuky
programovani vyjadrily takové osobnosti, jako naptiklad zakladatel Microsoftu Bill
Gates, zakladatel Facebooku Mark Zuckenberg, zakladatel firmy Valve a tvirce herni
série Halo Gabe Newell, tviirce Twitteru Jack Dorsey a mnoho dal$ich. Ve spojitosti
S t¢émito osobnostmi se dokonce vyskytly domnénky, Ze cely projekt byl ve skutecnosti
zalozen proto, aby bylo pro velké firmy mozné levné zaplnit pracovni pozice
softwarovych vyvojara. Vuci témto teoriim se ale tviirce Hour of Code, Hadi Partovi,

ve ¢lanku The "Secret Agenda” of Code.org z roku 2014 vyjadfil nasledovné:
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,, Kdyz zduraznujeme 'celebrity sveta techniky,' neni to proto, ze by ridili Code.org; je to
proto, Ze jsou vzorem pro miliony [lidi] a velkoryse nabidli sviij cas v reakci na mou

prosbu. Nasi prispévatelé neridi nasi ¢innost. Nemaji pristup k nasim datum. *

Projekt HOC brzy po jeho zaatku podpofil i sam prezident Obama, ktery natocil
video nabadajici mladé lidi, aby se ucili koédovat. Jednim z jeho argument je, ze USA
je na technologické Spici svéta, ale aby se tam udrzela, je nutné zapojeni mladych lidi.
Video sice obsahuje apelovani na typicky americky patriotismus, ale argumenty

prezidenta Baracka Obamy jsou celosvétove univerzalni.

Tento tyden je tvoje prilezitost
dat tomu Sanci.

P Pl o) 050/1:17

President Obama asks America to learn computer science

a Code.org
(0]« ] 153 522 1334 848 zhlédnuti

= Piidatdo @ Sdilet  eee Dalsi i@ 11207 B 3155

Obrazek 6 — Screenshot z proslovu prezidenta Obamy podporujiciho Hour of Code

Praveé diky podpote vSech téchto lidi a spolecnosti je HoC tak popularni a oblibeny.
Prvni verze Hour of Code byla vizudln¢ zaloZena na enormné populérnich hrach Angry
Birds a Plants vs Zombies, coz tvircim HoC povolili majitelé zminénych
licencovanych her, firmy Rovio a PopCap. Tato verze byla jest¢ v témze roce
modifikovana a n¢kolik poslednich urovni zménilo vizual na Ice Age. Po tspéchu

obliben¢ho animovaného filmu Frozen (¢esky: Ledové kralovstvi) pfibyla v roce 2014
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verze HoC Koduj s Annou a Elsou. Spolu s premiérou sedmé episody Star Wars:
The Force Awakens byla v roce 2015 vytvotena verze HOC zasazena do tohoto univerza
(ukazka vybrané urovné na obrazku 5 vyse). V této varianté zaci ovladaji oblibené
roboty BB-8, R2-D2 a C-3PO, jimz pomahaji plnit dil¢i tkoly. Nejnov&jsi verzi je
Minecraft, ktery pfibyl v roce 2016 (viz obrazek 7).

Posledni verze je v kazdém piipadé jistym zklamanim, protoze vyuku neposouva
dale k objektové orientovanému programovani. Neni zde vidét Zadna evoluce ve
zpusobu vyuky a stejné tak zde nelze nalézt ani sebemensi naznaky OOP. Naopak se
jedné o drasticky navrat k samotnym zékladiim proceduralniho psani kodu, které bylo

K vidéni jiz pred tiemi lety.

clo
Hodina kédu Minecraftu 13 Dokondéil jsem Hodinu Kédu Prihlasit
D|E
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Obrazek 7 — Ukazka Hour of Code v nejnovéjsi verzi Minecraft z roku 2016

Prestoze zékladni myslenka vSech HoC je stale stejnd, kazda nova verze tutoridlu
prinasi nové funkce a obmény dilé¢ich tkold. Pro uditele na Skolach je tedy mozné
zapojit do tydne kodu stejné tiidy kazdy rok znovu. To, Ze jedna téida absolvovala HoC
napiiklad v roce 2016 neznamena, ze by se tatdz tfida za rok nudila, protoze by bylo vSe
stejné jen s jinym vizualem. Toto reflektovani aktudlnich trendii v oblasti oblibenych
filmu a her a zaroven ochota velkych firem propujcit projektu HoC svou licencovanou
vizualni podobu je jednim z diivodl vysoce pozitivniho pfijeti projektu HoC mezi zaky.

Co se tyce dalsi spoluprace s jinymi vyvojaii a spoleCnostmi, v soucasné dobé
existuje také nékolik variant Hour of Code nevytvotenych ptimo spole¢nosti Code.org.

Spadéd sem naptiklad hra Lightbot vyvinutd v roce 2008, tedy pét let pfed samotnym
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HoC. Tato logickd hra mé vSude velmi vysokd hodnoceni a vyborné recenze. Cilem
hrace je pomoci modrému robotkovi (ktery je pfepnutelny na rizovou robotku) pomoci
vytvofeni sady instrukci rozsvitit vSechna modra pole.

Puvodné méla hra dvé placené verze, a to pro déti ve véku 4 az 8 let a pro déti starsi
osmi let. Ob¢ tyto hry jsou standardizovany pro Apple i0OS, Google Android a webové
prohlizece podporujici Flash. Po nastupu Hour of Code byla vytvotena jesté tieti verze
Lightbota, ktera funguje v podstaté jako demo, protoze zahrnuje uvodni Grovné verze

pro déti stars$i osmi let a je zakoncena klasickym certifikatem HoC (Lightbot Inc. 2016).

)’ MAIN

B

PROC1

i 3 (0
Gl

HRREER

Obrazek 8 — Ukazka vyfesené urovné 2-1 v HoC verzi logické hry Lightbot

Lighbot byl do vyzkumu zatazen pro nejrychlej$i zdky a pro demonstraci odliSnosti
programovacich jazyki. Zaci sami vidéli, Ze pfestoze vse vypadalo jinak nez HoC,
podstata jejich prace byla takika totozna. Této zkuSenosti poté bylo vyuZzito k velice

zjednodusenému vysvétleni rozdilli mezi napiiklad Javou a C# a dal§imi jazyky.
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3.2 Projekt Scratch

Druhym centralnim projektem této prace je Scratch, vyvinuty Massachusetts Institute
of Technology (dale jen MIT). Jedna se o elitni soukromou vyzkumnou univerzitu, coz
jen potvrzuje fakt, Ze jeji absolventi nasbirali dohromady jiz 85 Nobelovych cen (MIT
2015). V roce 2007 skupina Lifelong Kindergarten Group v MIT Media Lab vytvofila
grafické programovaci prostfedi primarné pro vyuku déti ve véku 8 az 16 let, ackoliv
ve skuteCnosti je vyuzivan lidmi vSech vékovych kategorii (Lifelong Kindergarten
Research Group 2016a). Obdobn¢ jako v piipadé Hour of Code se jedna o projekt
s celosvétovym dopadem. Je vyuzivan ve vice jak 150 zemich svéta a prelozen do
40 svétovych jazyki, véetné estiny. Cestina je zde viak opét nedokonala. V pravé &asti
obrazku 9 nize 1ze vidét uvodni ukdzkovou ulohu obsahujici ¢ast Cesky a ¢ast anglicky.

Nekteré véty zde tedy viibec nejsou pielozeny.

-
o
Zatiname se Scratchem —
>
Start Moving
Drag a move block into the Scripts area
F- 1
=
i
@/a =2 ) @ dove |
Potom na tento blok klikni abys pfinutil kocoura
pohnout:
[ move €D 5 n

Obrazek 9 — Zakladni okno programovaciho prostedi Scratch

Ve své pivodni verzi Scratch neumoZznoval vytvareni vlastnich blokt a tedy praci s
podprogramy a funkcemi (Musilek 2012). Tuto funkci pfidala nadstavba Snap! (diive
BYOB) vytvofena spolecnosti MioSoft ve spolupraci s univerzitou Berkeley v
Kalifornii (Monig 2016). Scratch vSak nezistal pozadu a tutéz funkci do svého
zakladniho programu obratem piidal.

Scratch umoziuje zakiim vytvaret vlastni jednoduché hry a/nebo skriptované scénky,
které si zaci mohou ukladat ptimo do svého pocitate nebo nahrat na internet. Kromé

online verze, fungujici pfimo v prohlize¢i, je mozné si stahnout i offline variantu pro
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Mac, Windows nebo Linux (a to vzdy bud’ ve verzi 1.4 nebo 2.0) a nainstalovat si ji
spolu s nutnym Adobe AIR piimo do pocitace. Internetové ptipojeni poté neni potieba
a jedna se tak o vhodnou variantu pro vyuziti ve vyuce v hodinach informatiky.

Jelikoz je cely projekt primarn¢ zaméfen na déti, tvlrci vytvorili také pfimo na
strankach Scratche diskuzni forum, kde mohou déti 1 ucitelé prezentovat své projekty.
Kromé¢ fora projekt doprovazi i oficialni online komunita ScratchEd, ktera je neustale
kontrolovand administratory, a jedna se tak o bezpetné misto pro déti i ucitele
k ziskavani novych zkuSenosti, pfipadné se zde lze s néjakym problémem obratit na
ostatni ¢leny komunity. Scratch tak uspéSn¢ kombinuje uceni programovani s uréitymi
omezenymi prvky socidlnich siti.

Aktudlnim tématem jsou v soucasné dobé také zasady ochrany osobnich udaji.
Jelikoz je Scratch urCen zejména pro déti, jejich soukromi je chranéno minimalnim
moznym mnozstvim informaci nutnych k registraci (konkrétné se jedna o piihlasovaci
jméno, pohlavi, stat, rok narozeni a kontaktni email). Stejn¢ jako v ptipadé¢ Hour of
Code vsak registrace viibec neni nutnd a to ani ke staZzeni vytvotenych projektt do PC.

Projekt Scratch uz byl adresovan v mnoha diplomovych pracich, nebude mu zde tedy
ponechan takovy prostor jako pfedchozimu projektu Hour of Code. Nebude zde detailné
rozebirano interface a veSkeré programovaci moznosti Scratche. V nésledujici
podkapitole je tento projekt porovnavan s projektem HOC a jsou zde zminény jen

zajimavosti, opét zpravidla v souvislostech s Hour of Code.

3.2.1 Hlubsi analyza projektu Scratch

Détské programovaci jazyky a jejich vyvojova prostiedi Ize v podstaté rozdélit do
dvou skupin. Na vyvojova prostredi restriktivni (tedy ta, ktera jsou fizena jednotlivymi
kratkymi a vysoce specifickymi tlohami zaméfenymi na konkrétni problémy z oblasti
programovani) a jazyky volné (tedy naopak ty, které umoziuji uZivatelim vytvaret
cokoliv dle libosti, ale zaroven zpravidla , nevedou uzivatele za rucicku®).
Doc. PaedDr. Jiti Vani¢ek, Ph.D. tyto dvé kategorie programovacich prostiedi oznacuje
jako ,,uzavrena* a ,, oteviend“ (Vanicek 2016). Mezi prvni jmenované patii pravé Hour
of Code, zatimco Scratch je prostfedi volné. V ptipadé tohoto zplsobu dé€leni se nelze
odkazovat na programovaci jazyk jako takovy, rozhodujici je totiz vzdy konkrétni
programovaci prostiedi. Naptiklad jazyk LOGO je volny, ale TurtleAcademy

(zminovana v tivodu celé této kapitoly) je jiz prostredi restriktivni.
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Rozdélit si programovaci jazyky timto zpisobem je pro ucitele vyhodné z toho
divodu, Ze pro prvotni sezndmeni s novym programovacim jazykem je nejvhodnéjsi
vyuziti restriktivniho vyvojového prostiedi. Zaci si tak mohou vsechny funkce
systematicky a fizené vyzkousSet a nauci se také zakladni programovaci konstrukce.

Tvlrci Scratche sice vytvofili ur€ité navody a postupy pro sezndmeni s jejich
programovacim prostiedim, ale jak bylo ukazano na obrazku 9, ceska lokalizace je
velice S$patna. Kromé jmenovaného pruvodce zabudovaného pifimo v samotném
prostiedi Scratche byl vydan jest¢ Getting Started Guide (Lifelong Kindergarten
Research Group 2013), coz je l6strankovy PDF soubor, ktery v podstaté replikuje
ukazkovy piiklad z privodce prostiedi Scratche. Pro ucitele, jejichz anglicky jazyk je na
slusné trovni, je k dispozici mnohem zajimavéjs$i material, pivodem také z MIT. Jedna
se 0 Creative Computing, coz je principialné metodicka priruc¢ka pro ucitele vyucujici
programovani za pomoci Scratche (Brennan et al. 2014).

V obou vyse jmenovanych piikladech je nutné pocitat s jazykovou bariérou a vétSimi
naroky na ucitele (z hlediska casu, znalosti, pfiprav, apod.), které jdou eliminovat
seznamenim zakd za pomoci restriktivniho programovaciho prostiedi. Hour of Code
a Scratch sice nejsou uplné totozna prostiedi, ale pro tvod vyuky programovani je HoC
idealnim materialem. Po prichodu alesponi jedné tuvodni HoC jsou jiz Zaci sezndmeni
S principem programovani ve vizudlnim programovacim prostfedi, chapou zékladni
cykly a podminky a pfida-li se 1 Lightbot, znaji 1 princip podprogramil. U¢iteli tak staci
jen vysvétlit, jak se pracuje se sprity a zalozkami piikazti a pozd¢ji ukazat realizaci
podprogrami pomoci vytvareni novych blok.

Pii podrobng&j$sim zkoumdanim statistik zvefejnénych tvlrci Scratche si lze
povSimnout ur¢ité zajimavosti v souvislosti s rozSifenosti Scratche. Popularita
arozsitenost Scratche sice neustdle stoupala, avSak od svého vzniku v roce 2007
do objeveni Hour of Code v roce 2013 (tedy za Sest let své existence) ziskal Scratch
celkem zhruba 37 tisic aktivnich uzivateld. Od chvile, kdy vznikl Hour of Code se vSak
pocet uzivatelli Scratche jen do konce roku 2014 téméf ztrojnasobil a dosédhl hodnoty
celkem 1009 tisic aktivnich uzivatelii. S rostouci popularitou Hour of Code tedy skute¢né
roste popularita détského programovani obecné. Nejaktualnéjsi hodnoty Scratche jsou
z kvétna 2016, kdy bylo nahlaSeno 242 tisic aktivnich uzivatela a kiivka neustéle roste
(Lifelong Kindergarten Research Group 2016a). Od vzniku HoC se tedy pocet uzivateld

Scratche v prubghu tii let zSestinasobil.
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Dalsi zajimavosti je takzvany Scratch Day, neboli Den Scratche, ktery oficialné
vznikl v roce 2009 (Lifelong Kindergarten Research Group 2016b). Ve své podstaté se
jedna o piedchiidce Tydne Kodu, se kterym piisel Hour of Code. Pivodné se jednalo
0 uzaviené setkani odbornikd na Scratch, tedy konferenci prezentujici napady a navrhy
na dal$i rozvoj Scratche, vcetné betatestu novych verzi. Tato myslenka s postupem casu
zUstala relativné zachovana, avSak Scratch Day piestal byt lokalni udalosti, konference
o Scratchi se v tento den konaji po celém svété a jedna se o oslavu uspécht, kterych
Scratch dosahl. Prestoze je tedy myslenka celosvétové udalosti konajici se v urcity
pevné dany termin a Sifici dany programovaci jazyk u obou projektti obdobna, Scratch
opét nikdy nedosahl slavy jaké dosahl Hour of Code. Zatimco HoC se pohybuje
ve statisicovych cifrach (viz pfedchozi podkapitola), Scratch Day se v roce 2016 konal

jen na 659 mistech v 74 statech svéta.

3.2.2 Dostupné materialy k vyuce programovani ve Scratchi

Jelikoz je Scratch zajimavym a zaroven jiz také devét let starym projektem, existuje
jiz mnoho akademickych praci na toto téma, v€etné celé fady ucebnic. Pro eské ucitele
vSak opét nastavd tradiCni problém jazykové bariéry, protoZe takika veSkeré tyto
materialy jsou v angli¢tiné. Odhlédneme-li od vySe zminované ucebnice Creative
Computing (ktera je tvirci z MIT k poskytnuti zdarma) a od moznosti nechat si zaslat
anglické knihy ze zahrani¢nich serverti, pfili§ moZnosti nezbyva. Pro LOGO existuje
Ceska ucebnice Imagine Logo - ucebnice programovani pro déti od autori Andreje
Blaha a Ivana Kalase (2006) a u¢ebnice Informatika pro 1. stupen zdakladni skoly (2012)
od Jifiho Vanicka, ktera ve své Ctvrté kapitole adresuje problematiku programovani
za pomoci EasyLogo; pro Baltika existuje u¢ebnice SGP Baltik od autort Jifiho Vachy
a Rudolfa Pecinovského, ¢imZz vycet Ceskych ucebnic programovani pro déti takika
kon¢i. Pro Scratch je v ceStiné kniha Programovani pro deti (2013a), kterou z
anglického piekladu ¢inského originalu do Cestiny pieloZila Alena Halouskova.

U posledni jmenované jesté ziistaneme, protoze pravé Alena Halouskova v rdmci své
obhajené diplomové prace vytvotila Ucebnici jazyka Scratch (2013b). Tato ucebnice
bohuzel nikdy nevysla tiskem, avsak je voln¢ dostupna na webu. Autorka zde navrhuje
velké mnozstvi piikladi, vcetné postupi jejich feSeni, komentait k probirané
problematice a dopliujicich otazek pro zaky. Zaroven je zde vyborna ukazka toho, ze i

grafické programovani se mlze zabyvat plnohodnotnymi programovacimi problémy,
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jako je napftiklad tadici algoritmus probublavani neboli bublinkové fazeni, zobrazeny na
obrazku 10 (Halouskova 2013b). Autorka této online uc¢ebnice v ramci ukazkovych uloh

v v r

nabizi 1 dalsi feSené ptiklady ilustrujici 1 vybrané problémy z matematiky a fyziky.
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Obrazek 10 — Algoritmus bublinkového fazeni vytvofeny ve Scratchi
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3.3 Vyuka robotiky a programovatelné LEGO Mindstorms

Jednim ze zékladnich principt vyuky programovani na ZS je, e Zaci musi vidét, co
jimi vytvofeny program nebo algoritmus skuteéné déla. Tomuto pravidlu sice vyhovuji
vSechny vyse zminované projekty, avSak pro zaky je mnohem atraktivnéjsi vidét ¢innost
n¢jakého jimi ovladaného redlného a hmotného objektu. Zde ptichazi ke slovu vyuka
robotiky a mechatroniky, ktera je ale zaroven nejhiife realizovatelna a to zejména
z divodu vysoké vstupni financni narocnosti pii pofizovani vybaveni celé ucebny.

Tradi¢ni ¢eska stavebnice Merkur v soucasné dobé prichédzi s novinkou, kterou jsou
robotické programovatelné sety. Jejich cena je vSak zatim vysoka (cca. 4000-8000 K¢)
a programovani je zaloZzeno na mikroprocesorech Atmel a jejich IDE Atmel Studio.
Takovéato varianta je vhodna pro technicky zamétené sttedni a vysoké Skoly, avSak pro
plosné nasazeni na Skolach zékladnich je vse prilis slozité.

Stejnym neduhem nastésti netrpi stavebnice LEGO Mindstorms, jejiz tvlirci pro své
programovatelné centralni fidici jednotky (které jsou také zalozeny na
mikroprocesorech Atmel) vytvofili vlastni ryze grafické a interaktivni IDE (Integrated
Development Environment neboli vyvojové prostiedi) Mindstorms NXT 2.0.

LEGO Mindstorms je zaloZeno na stavebnici LEGO Technic, ktera je doplnéna

0 fidici jednotku, rizné senzory pro snimani okoli @ motorky pro pohyb (viz obr. 11).

e

Obrazek 11 — Ridici jednotka LEGO Mindstorms NXT s motorky a senzory

41



Mezi zékladni senzory patii ultrazvukovy senzor, dotykové, optické a zvukové ¢idlo.
Ultrazvukovy senzor snima vzdalenost od nejblizsi piekazky pted senzorem, je vSak
relativné nepfesny. Dotykové c¢idlo funguje na principu tlacitka a snima se jeho
zmacknuti. Zvukové ¢idlo reaguje na urcitou intenzitu zvuku, nerozliSuje vSak zadné
detaily. Tento senzor nelze naprogramovat na hlasové ptikazy, nastavuje se jen hrani¢ni
hodnota hluku, pii které se néco stane. Timto ,,hlukem* miize byt tlesknuti, kiiknuti,
bouchnuti, ¢i jakykoliv jiny zvuk. Optické ¢idlo snimd intenzitu svétla, které na néj
dopadd. Hodnota je uddvana v procentech, pfi€emz 0 je tma a 100 je jasné svétlo. Toto
¢idlo si mlze samo prisvécovat a lze tak naptiklad snimat barvu povrchu (¢idlo rozezna
bily podklad od ¢erného a lze tak robotovi nastavit naptiklad pohyb po ¢afe nebo
Vv ur€ité vymezené oblasti). Motorky zaroven funguji jako rota¢ni senzory.

Vyse zminéné senzory lze zkombinovat, vytvofit dle ndvodu napfiklad inteligentni

auti¢ko (viz obrazek 12), a naucit ho samo podélné parkovat. Tato naSe modifikace byla

piedvedena na akci Hrajme si i Hlavou 2014.

9695 + 9797

Obrazek 12 — LEGO Mindstorms Intelligent Car

LEGO Mindstorms je vhodné i pro projektovou vyuku a propojeni s dal$imi
vzdélavacimi oblastmi. Mezipfedmétové propojeni Ize ilustrovat na moznosti vytvaret
roboty demonstrujici napiiklad rizné fyzikalni principy (Coufal 2010 a 2014). Stejné
jako v ptipad¢ Baltika i LEGO Mindstorms nabizi $iroké moznosti z hlediska soutézi,
které jsou opét i na mezinarodni Grovni. Ukdzka LEGO robotl byla v rdmci vyzkumu

pouzita jako motivacni prvek, ktery u zaka vzbudil velky ohlas a zajem.
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3.4 Projekt CodeCombat

Zatimco predchozi tfi projekty byly zaloZzeny na moZznosti programovat pomoci
skladani grafickych bloku, projekt CodeCombat zastavd diametralné odliSny pfistup.
Twviirci tohoto projektu v rdmei prispévku 3 ditvody proc ,, Pocitacova gramotnost* kazi
vuku kodovani, zvetejnéném na dedikovaném blogu wuznavaji, Ze vizualni
programovani skutecné je vhodné pro malé déti, avsak tvrdi, Ze starsi a dosp€li uz z néj
nic neziskaji. JeSt¢ horSi je podle nich fakt, ze vydava-li se takovato vyuka
za programovani, skute¢né programovani potom vypada nudné a komplikované a Zaci
nemaji dostate¢n¢ osvojeny skute¢né dilezité programovaci navyky (Saines 2014).

CodeCombat se zamétuje na vyuku skutecného programovani za vyuziti skutecnych
programovacich jazykt Python a JavaScript, véetné vSech formalnich pravidel syntaxe.
Vse stale probiha formou hry. Na obrazku 13 je vidét rozlozeni herniho okna, ve kterém
hra¢ pomoci zapisu kodu na pravé strané obrazovky ovlada svého vybraného avatara
(a potazmo jeho vojaky) na stran¢ levé. Hra je rozd€lena do péti velkych oblasti a kazda
oblast do dil¢ich ukoll, jejichz splnéni mlze trvat pouhou minutu, ale také hodinu
i déle. Za spInéni tkolu je hra¢ odménén krystaly, za které si pofizuje nové vybaveni

pro svého avatara.

@ codeCombat - Learn ho:

€« e https://codecombat.com/play/level/dust G =

: UROVNE = HERNI MENU 7= AKTUALNI METODA
= > PLAN

+ Zabij 10 ogrii (24/25) f: = s STy

« Odejdi od bodu prepadn

CILE: USPECH!
1 // PDuiijte while smycku, nez provedete 10 ttokd
2
V 3 var attacks - 0;
4 while (attacks < 10) {
B var enemy - hero.findiearest(hero.findtnemies());
et weemerenen §
7 attacks += 1;
8 )
9 // Az budes hotov, vzdal se od mista prepadeni
310 hero.say("I should retreat!™); //A Nestlj tam jen tak!

11 hero.movexy(79, 32);

SPUSTIT f ODESLAT

o)
D@C THARIN

Obrazek 13 — Herni okno projektu CodeCombat
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Vybaveni urcuje klasické mnozstvi zivotli, obranu a utok, ale také co vSechno avatar
muze provést, co vSechno umi. V podstaté se tedy jedna o knihovny s pfeddefinovanymi
metodami. Na obrazku 13 jsou vpravo dole vidét dostupné metody, u kterych se po
najeti mysi zobrazi plnohodnotnd programova dokumentace. S novym vybavenim se
objevuji nové metody a hra¢ se kromé klasického zakladu spocivajiciho v cyklech,
podminkach atp. postupné uci naptiklad i plnohodnotnou tvorbu funkei a jejich volani.
Motivace hract je dale podnécovana systémem achievementl a levelovanim postavy.

Pro hrani je nutnd registrace, kterd je sice zdarma, ale zaroven neobsahuje vSechny
urovné a nabizi jen dva hrdiny (respektive jednoho, ale v obou pohlavich). Pro
odemceni dalSich urovni je vyzadovana mési¢ni platba. Ta ale neni UpIn€ nutna, protoze
v podstaté celd hra se da ,,dohrat“ i zdarma. Placené Urovné jsou totiz namichany
s urovnémi zdarma a lze na né tak pohlizet jako na urcité rozsifeni ¢i prohlubovéni
uciva, jehoz vynechani nijak nebrani dalSimu postupu hrou.

Co se tyée jazykové verze, zaklad je samoziejmé anglicky. Cesky pieklad je
implementovan, avSak nové Urovné neustdle ptibyvaji a jejich pieklady se objevuji
nepravidelné. Nelze tedy pocitat s tim, Ze zaci nenarazi na mnohdy velice sloZité irovné
celé pouze anglicky. Zadani je zpravidla jasné a velice jednoduché, objevi-li se ale
i uplné nova konstrukce, jejiz vysvétleni je pouze anglicky, zaci budou nejspise
potiebovat pomoc ucitele.

Hra je logicky strukturovdna od nejjednodusSich castecné piedpfipravenych
konstrukci, do kterych staci jen doplnit chybéjici ptikazy, az po naprosto volné tirovné,
kdy hra¢ sam vytvaii cely, zpravidla znaéné sloZzity zapis vSech piikazii pro svého
avatara. Z didaktického hlediska 1ze vytknout chybéjici prehledné shrnuti toho, co bylo
kde probrano a ptipadné i ucelené teoretické shrnuti nové problematiky, které by se
mohlo nachazet naptiklad na konci kazdé z péti velkych oblasti hry. I pfes tyto znacné
citelné nedostatky je hra koncipovana velice dobfe. Po prichodu vSech volné
dostupnych trovni mél autor této diplomové prace pocit, Ze si vlastné jen hral a nic moc
se nenaucil, avSak pfi nasledném procitani interaktivni ucebnice JavaScript Tutorial
(w3schools.com 2016) si opakované uvédomoval: ,,...to uz umim, to taky, tohle taky... "

Bylo-li by doplnéno vyse navrzené shrnuti, nebylo by této hie téméf co vytknout.
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3.5 Projekt Khan Academy

Pro ucitele, ktefi programovani sami nerozumi, ale chtéli by svym zakiim nabidnout
moznost kvalitniho samostudia, se nabizi projekt Khan Academy. Jednd se o projekt
zalozeny Salmanem Khanem v roce 2008 (Khan 2016a), ktery je postaven na myslence,
ze uceni by mélo byt individualizované a neni nic inidividualizovanéjSiho nez nabidnout
lidem moznost vybrat si co piesné se sami chtéji ucit a nechat je urcit si i vlastni tempo.
Za timto ucelem Khan natac¢i instruktdzni videa tykajici se Sirokého spektra predméta,
zejména pak matematiky a fyziky. Registrace je zadarmo a celym projektem lze
prochazet i bez prihlaseni, ale v takovém piipad¢ se neukladaji achievementy (viz dale).

Velkym problémem je zde op€t mozna jazykova bariéra, protoze veskera videa Khan
Academy jsou v anglictiné. Sice existuje Ceskd jazykova mutace znama jako Khanova
Skola dostupna na adrese https://khanovaskola.cz/ , ktera obsahuje pieklady anglickych
videi ve formé velice kvalitnich ¢eskych titulkti, pocet takto ptrelozenych lekei je vSak
velice omezeny. Z oblasti informatiky jsou nabidnuty zatim jen dvé série a to
Kryptografie a Teorie informace. Po piihlaseni na originalni anglickou stranku je ale
k dispozici vyuka HTML, JavaScriptu a SQL (Khan 2016b). Pro bézné zakladni $koly
v Ceské republice je tedy projekt bud’ iplné nepouzitelny, anebo piinosny v omezené
mife. Velky potencidl ma ale na zakladnich Skoldch specializujicich se na vyuku
anglického jazyka.

Cely projekt je stale ponékud kontroverzni, protoze stran odbornikli 1 vetejnosti
sklizi jak velké mnozstvi chvaly, tak kritiky. Pivodné telefonni douc¢ovani 13leté Nadii,
piibuzné Zijici na druhé strané statu, se postupné zmeénilo v zasilani videt, ktera si Nadia
mohla sama pfetacet a opakovat dle potteby. Brzy Khan doucoval mnoho dalSich
piibuznych a odtud se jeho YouTube videa lavinovité rozsifila do celé Ameriky a dale.
Khan si uvédomil jak mocnym nastrojem takovéto vyucovani je a po dotaci od Billa
Gatese najmul nové spolupracovniky, se kterymi vytvofil systém pro podporu vyuky na
Skolach. Systém, ktery od roku 2011 mnozi ucitelé v USA vyuzivaji pii svych hodinéch.
Samotné vyucovaci hodiny mohou byt diky Khanovym videim Uplné ,,pfevraceny* —
déti se uci doma a vlastnim tempem a ve Skole zpracovavaji ukoly, respektive
procvicuji si naucenou latku (Thompson 2011).

Zvladnuti lekci v Khan Academy je odménéno klasickymi achievementy, tedy
ziskavanim virtudlnich odznacka. Tato motivace je dle slov ucitelt az ohromujicim

zpusobem efektivni (tamtéz). Néktefi kritici vSak poukazuji na fakt, ze mnozi Zaci se
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nesnazi skute¢né zvladnout probiranou latku, ale pouze ziskat dané achievementy.
Lekci tedy jen proskéacou a jeji obsah prakticky ignoruji (Watters 2011).

Mezi hlavni argumenty proti Khan Academy patii ,,odlidsténi* celého vyucovaciho
procesu. Latka je zprostfedkovana skrze prednasky s ukdzkami a interakce mezi
vyucujicim a ucicim se je naprosto nulova. Zvladnuti dané lekce je kontrolovano sérii
otazek (vypolti v matematice), které jsou strojové ovéfeny, a po jejich spravném
zodpovézeni se studentovi otevie dalsi lekce. V podstaté¢ se tedy jedna o ,tradi¢ni*
uceni, kde uc€itel mluvi a student posloucha, nac¢ez prochazi fadou drilti. (Watters 2011).

Bez ohledu na to, zda maji pravdu zastanci ¢i kritici, jedna se o projekt, se kterym je
i do budoucna tfeba pocitat, protoze v dobé psani této prace byla Khan Academy
ptekladana do 36 svétovych jazykd, od jejiho zaloZeni probéhlo pfes 580 miliont lekci

a studenti zpracovali témé&f ¢tyfi miliardy doprovodnych ptikladu (Khan 2016a).

V této kapitole byly shrnuty vSechny v soucasné¢ dobé nejvyznamnéjsi moznosti pro
vyuku programovani. Ne vSechny jsou v naSich podminkich plné realizovatelné
(zejména kviuli jazykové bariéte), avSak v§echny mohou byt uciteli informatiky vyuZity
pfinejmensim jako inspirace do hodin. Ze vSech vyse popsanych projektd byly vybrany
dva, jmenovit¢ Hour of Code a Scratch. Tento vybér je odiivodnén minimalnimi naroky
na vybavenost tfid a pfipravu uciteli a méa tedy predpoklady pro ploSnou realizaci

v ramci standardniho kurikula informatiky na zékladnich Skolach.
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4 Specifika vyzkumu na vybrané zakladni Skole

Cely vlastni vyzkum probihal na ZS Chlumec nad Cidlinou na konci $kolniho roku
2014/2015. Mezi zékladni specifika Skoly v tomto Skolnim roce patfila naprosta absence
ucitele s aprobaci informatiky a vysoky poc¢et zaku ve vSech ro¢nicich. Informatika je
zde dale standardné vyucovana ve dvouhodinovych blocich (dale oznacovanych jako
dvouhodinovky) a protoze maximalni kapacita ucebny je 17 zakd, tfidy jsou vétSinou
rozdéleny na polovinu. Toto rozdé€leni je genderové a Zaci a zakyné maji informatiku
stiidaveé, z jejich pohledu tedy jednou za Ctrnact dni. VSechny tyto aspekty zakladni
Skoly Chlumec nad Cidlinou v kombinaci s velkou vstficnosti ucitelti i vedeni Skoly
udélaly ze koly idedlni cil pro vyzkum zaméfeny na moznosti programovani na ZS.

Dalsim z dileZitych specifik bylo také obdobi, ve kterém vyzkum probihal. Cerven,
jakozto konec Skolniho roku a témét zacatek letnich prazdnin, hrozil znacné snizenou
pracovni mordlkou a zvySenym vyskytem problémi s chovanim mezi zaky, na coz
jmenovité upozornovali i néktefi ucitelé. Pro posouzeni této skutecnosti nejsou zadné
skute¢n¢ objektivni metriky, ale na zaklad¢ subjektivniho pocitu autora této diplomové
prace se az na dv& vyjimky prakticky Zadné takové problémy nevyskytly. Témito
vyjimkami byly jedna Sesta a jedna devata ttida, ve kterych bylo nutné vytvofit pét az
Sest dvojic, protoze tiidy byly spojené a Zaci se po jednom k poditadiim nevesli. Zaci
dale naprosto nebyli zvykli pracovat ve skupiné¢ a misto produktivni spoluprace se
vétSinou jednalo o obycejné malicherné hasteteni. Pravé kombinace téchto dvou silné
negativnich faktorti byla pravdépodobné pticinou vzniklych obtiZi, protoze ostatni Sesté
a devaté tfidy problémy obdobného charakteru nevykazovaly.

Vyzkum byl déle rozd€len do dvou zakladnich ¢asti. Kvalitativni ¢ast vyzkumu méla
opét dveé faze. Nejprve byl za pomoci kvalitativniho rozhovoru zjistovadn nazor
ucitele/u¢itelky na problematiku programovani na ZS, a to piedtim, nez mé&li moznost
vidét ukazku dané vyuky v rdmeci praktické ¢asti vyzkumu. Druhou fazi byl vystupni
rozhovor, ke kterému doslo poté, co byl vyucujici alesponn v jedné ze svych tiid
ptitomen po celou dvouhodinovku Hour of Code a vidél tedy, jak by takova hodina
programovani mohla vypadat. Rozhovory (vstupni i vystupni) probéhly celkem s jednim
ucitelem a s jednou ucitelkou a jejich analyza je obsahem kapitoly 6.

Druhou ¢asti vyzkumu bylo kvantitativni Setfeni dotaznikovou metodou spojené
s praktickou ukazkou hodiny programovani. Zde byli Zaci velice jednoduse uvedeni do

problematiky programovani a v ramci projektu Hour of Code si vyzkouseli, na jakém
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principu algoritmizace funguje. Na zacatku prvni vyzkumné dvouhodinovky Zaci
vyplnili vstupni dotaznik a na konci jim byl piedlozen dotaznik vystupni. Tato prakticka
¢ast vyuky probéhla v rdmci deviti riznych tfid 0 jiz zmitiovaném maximalnim poctu
17 zaku (az na ony dvé vyjimky, vzniklé na zakladé nutnosti spojeni tfid). Pro blizsi
informace k dotazniktim a jejich vyhodnoceni viz kapitoly 5.1.1 a 5.2, cely projekt Hour
of Code je podrobn¢ analyzovan v ramci kapitoly 3.1.

Pivodné meély vSechny skupiny po této tvodni dvouhodinovce pokracovat
dvouhodinovkou mén¢ restriktivniho a kreativnéjSiho Scratche. To se z logistickych
diavodu povedlo jen celkem ve tfech tfidach, a to v jedné Sesté, jedné osmé a jedné
devaté tfidé. Hlavnim z téchto diivoda bylo ¢asové vymezeni vyzkumu, protoze ¢erven
je obdobim Skolnich vylethi a mnoho hodin tudiz zdkim odpadlo. Navazujici
dvouhodina nezatézovala Zzdky zadnym dotaznikem a umoZnila jim dobrovolng si
vyzkouset moznosti Scratche i po svém. Cely projekt Scratch je po teoretické strance
rozebran v kapitole 3 a analyzu pribéhu jeho vlastniho praktického vyuziti v téchto
tiech vyzkumnych dvouhodinovkach Ize nalézt v kapitole 5.4.

Pro zvyseni validity a reliability celého vyzkumu byly dale vy¢lenény dvé pilotni
a dvé kontrolni skupiny (vyzkum tedy probéhl celkem ve tfinacti skupinach). Pilotni
skupiny byly zafazeny na samy zacatek a slouzily k pfesnému nacasovani rozvrzeni
hodiny, ke zji§téni nejcastéjSich problémi a k ovéfeni srozumitelnosti dotazniku.
Kontrolni skupiny dostaly jak vstupni, tak vystupni dotaznik, ale vlastni télo hodiny
bylo na naprosto odliSné téma. Pilotni a kontrolni skupiny jsou blize rozebrany

v podkapitolach 6.1.1 a 6.1.2.
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4

5 Kbvantitativni Cast Setfeni mezi Zaky

Kvantitativni ¢ast vyzkumu je zaloZena na dotaznikovém Setfeni mezi zéky, a to
ve formé dvou dotaznikli. Prvni z nich zaci dostali hned na zacatku hodiny bez znalosti
obsahu této hodiny a druhy dotaznik jim poté byl piedlozen patnact minut pfed koncem
dvouhodinovky. Ukolem druhého dotazniku bylo zjistit, jestli si Zaci z absolvovani
ukéazkové hodiny projektu Hour of Code néco odnesli a jestli jsou schopni tyto noveé
nabyté znalosti aplikovat v praxi. Za ucelem snizeni strachu z netispéchu a zvySeni
navratnosti dotaznikd byly oba dotazniky pIln¢ anonymni. I ptfesto dvé Zacky a tfi Zaci
vystupni dotaznik neodeslali (vstupnich dotaznikli v ramci experimentalniho vzorku
bylo ziskano celkem 104, kdeZto vystupnich jen 99) a pouzitelny vzorek byl dale snizen
umyslnym sabotovanim jednoho zaka (tento zak ze sedmé tfidy na vSe odpovidal
,,bagr ). Zpracovanych dotaznikli z experimentalniho vzorku tedy bylo celkem 98.
Pro detailni analyzu vysledkt experimentalni skupiny a kompletni deskriptivni statistiku
zahrnujici vékové a genderové slozeni respondent viz kapitolu 5.1.4.

Za ucelem zvysSeni reliability a validity vyzkumu byly vyc¢lenény dvé pilotni skupiny
o celkové velikosti 19 Zzdkti a dvé kontrolni skupiny o celkové velikosti 23 Zzakh
(viz kapitoly 5.1.2 a 5.1.3). Vyzkum tedy prob&hl na vzorku o celkové velikosti 146
zakd. Diky pilotnim skupindm bylo moZné ovéfit casové rozlozeni dvouhodinovky
a srozumitelnost zadanych otazek ve vstupnim dotazniku. Pilotnim skupinam nebyl
pfedloZzen dotaznik vystupni a poslednich patndct minut bylo vyuZzito pravé pro
oveéfovani srozumitelnosti dotazniku vstupniho a feSeni dil¢ich problémi, které se
objevily v priabéhu dvouhodinovky.

V ramci kontrolnich skupin neprobéhla standardni hodina projektu Hour of Code, ale
v jedné skupin€ jeji ucitel informatiky pokracoval ve vyuce (tématem byl tvod do
prezentaci v Power Pointu) a ve druhé skupiné probihalo tfidni foceni. Vysledky
dotaznikt pilotnich a kontrolnich skupin jsou obsahem pfiloh F, T a J.

Veskeré konkrétni citované odpovedi zaki jsou citovany doslovné, tedy véetné vSech
chyb typu Spatnych nebo chybéjicich interpunkénich znamének, gramatickych chyb ¢i
nespravného slovosledu. Z diivodu extrémné vysokého poc¢tu chyb tyto chyby v textu
nebudou adresovany klasickym ,, [Sic] “ bézné vyuzivanym na upozornéni, ze autor

prace si je nedostatkil v citaci védom.
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5.1 Prvni vyzkumna dvouhodinovka a Hour of Code

Hlavnim cilem celého vyzkumu bylo zjistit, jestli je vilbbec mozné nasadit vyuku
programovani na zakladni skoly a jestli je vhodné pouzit projekt Hour of Code. Tento
projekt byl vybran z dvodu usnadnéni prace ucitelim informatiky, kteti ani mnohdy
programovat sami neumi. Nesmirnou vyhodou projektu je dadle umoznéni vSem zaktim
pracovat plné individualnim tempem. To samoziejm¢ muselo vést k tomu, ze néktefi
zaci skoncili diive nez ostatni a néktefi naopak cely kurz nestihli. Rychlejsi zaci méli za
ukol po skonceni ukézkové hodiny Hour of Code pokracovat alternativni ukazkovou
lekci Hour of Code v prostfedi Lightbot. V ramci vystupniho dotazniku se s obojim
pocitalo a zaci byli dotazovani, jak daleko se v obou projektech dostali.

Soucasti ptipravy na vyzkumnou dvouhodinovku byl vybér programovaciho
prostiedi, priprava vstupnich a vystupnich dotazniki a sepsani rozsahlé pisemné
pripravy na dvouhodinovku. Zminovand pisemna piiprava (viz ptiloha A) je takto
rozsahld a detailni imysIné, a to jednak z diivodu zjednoduseni piipadného opakovani
Setfeni, jednak protoZze vyucujici vyzkumnych tiid byli ndpadem zaujati a méli zajem
pravé 1 o poskytnuti této ptipravy. JelikoZ ani jeden ztéchto vyucujicich nema
informatiku vystudovanu v ramci své aprobace a ani jeden znich programovani
neovlada, bylo povazovano za smysluplné vloZit jako soucast pfipravy i vysvétlivky
a postup prace krok za krokem.

Ptestoze hodinu svym zplsobem vedl sim Hour of Code, pocitalo se s nutnosti
pomoci vyucujiciho. Problematickd mista a dal$i komplikace byly zjiStovany v ramci
pilotnich skupin. Konkrétné se narazilo na naprostou nechut’ Zaka cist v podstaté
cokoliv. Neékteii zaci preskakovali instruktazni a motivacni videa (kterd si v pfipadé,
Ze by nestihali ¢ist titulky, mohli kdykoliv pozastavit nebo piehrat znovu) a titiz zaci
poté samoziejme¢ méli problémy splnit zadany ukol. Pfesné tento problém se nejvice
projevil ve videich u urovni 6 a 9 v Hour of Code. Zésah ucitele, ktery musel jit a sdm
znovu prefikat obsah téchto videi velké ¢asti tidy, byl bohuzel nutny.

Hour of Code navrhuje praci ve skuping, respektive aby si zaci v piipad¢ problému
navzajem radili a na feSeni spolupracovali vrstevnici sami bez pomoci ucitele.
Na strance s radami k vyuce Hour of Code je navrhovano, aby se Zaci vzdy nejprve
zeptali tii dalSich zaku a teprve poté ucitele (Computer Science Education Week 2015).
Timto zptisobem se uci i1 radici zaci, ktefi se musi soustiedit na spravnou formulaci

svého vysvétleni.
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Ttidy toho vSak v soucasné chvili naprosto nebyly schopny. Byli-li Zaci upozornéni
na to, Ze si mohou pomahat a radit, jakakoliv znamka civilizovanosti zpravidla okamzité
zmizela. DéEti na sebe kiicely pres celou tfidu, dokonce se 1 misty urazely
a zesmésnovaly. V n¢kolika tfidach (jmenovité se jednalo o jednu Sestou, obé sedmé
ajednu devatou tfidu) ale bylo vidét, Zze jde jen o zvyk a nebyl by problém Zzaky
na takovou formu prace navyknout. Chyba v tomto piipadé tedy byla v absenci
smeiovani zakt ke kvalitni skupinové praci, coz je schopnost, kterd se vytvaii
dlouhodob¢ a byla pravdépodobné zanedbana a nahrazena takika vyhradné ,,tradi¢ni*
frontalni vyukou.

Drobnou odchylkou v pribéhu vyzkumu bylo, Ze si skupiny zafek vice stézovaly,
»Z€ uZ nemiizou.*“ Ve dvou tfidach jim proto bylo dovoleno po dokonceni Hour of Code
na Lightbotovi pracovat ve dvojicich. Dvojice byly dirazné upozornény, ze se maji

radit potichu, aby nerusily ostatni a dal$i prace byla az do konce hodiny bezproblémova.

5.1.1 Detailni analyza dotazniki

Dotazniky byly koncipovany pro Zéky druhého stupné zakladni Skoly a navic se
ptedpokladalo vyplnéni dvou dotaznikli v ramci jedné dvouhodinovky. Z téchto diivodi
musely byt dotazniky velice stru¢né a pro jejich bezproblémové zvladnuti byla dokonce
po pilotnich skupinach jedna z otizek zaméfenych na ovéfeni algoritmizaénich
schopnosti Upln¢ odstranéna (pro zmény v dotaznicich a samotnych hodinach
nasledkem zjisténi z pilotnich skupin viz kapitola 5.1.2).

Dotazniky byly vytvofeny pomoci Google Forms a jak vstupni, tak vystupni dotaznik
byly rozdéleny na dvé ¢asti. V prvni Casti se zjiStovaly informace o samotném Zakovi
ajeho ndzorech na programovani a informatiku obecné, vcetné jeho dosavadnich
zkuSenosti. Ve druhé ¢asti poté byly jen dvé dlouhé oteviené otazky (popis cesty k syru
pro mysku a popis instrukei pro pfechazeni silnice).

Pro umoznéni sparovani vstupniho a vystupniho dotazniku byla v obou verzich
dotaznikil jako prvni otdzka poZadavek na zadani vylosovaného Cciselného kodu.
Nasledujici otazky na pohlavi, veék a tfidu byly ponechany i ve vystupnim dotazniku,
protoze jejich vyplnéni je ¢asové nendrocné a tyto otazky dale slouzily k ovéfeni, ze

zéci ve vylosovaném c¢iselném kodu neudélali chybu.
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Soucasti prvniho dotazniku dale byly dvé otazky, v nichz méli zaci na stupnici od
1 do 5 nejprve urcit, jak moc je hodiny informatiky bavi, a poté oznacit, jaky vyznam
sami prikladaji informatice jako takové. Tato otazka se vztahuje k hypotéze, ze ¢im
veétsi vyznam sami zaci prikladaji informatice, tim Iépe dopadnou V otazkach
algoritmizace.

Nasledujici Ctyfi otazky se tykaly pfimo programovani. Prvni z nich byla zaméfena
na predstavu zakd o vyznamu skryvajictho se pod pojmem ,programovani‘
ave vystupnim dotazniku byla tato otazka zopakovana, pficemz zaci by meéli byt
po absolvovani této hodiny schopni odpoveédét 1épe a presnéji. Dalsi dvé otazky se
tykaly dosavadnich zkusenosti s programovanim a pfipadnym zdrojem informaci
(internet, sourozenec, rodi¢e, ...). Posledni otazka zkoumala zijem zaku
0 programovani, tedy chtéli-li by si vyzkousSet programovani v rdmci hodin informatiky.

Dnesni zaci zpravidla na pocitaci travi dlouhé hodiny a jejich intuitivné nasbirané
zkuSenosti zplsob jejich uvazovani v ramci informatiky znacné ovliviiuji. Tento aspekt
odrazi otdzka o dalSich informaticky orientovanych zajmech Zaka, nabizejici k vybéru
hry, internet, tvorbu webovych stranek, grafiku, HW a dalsi, v€etn€ moznosti ,,Jiné",
kde Zaci mohli sami specifikovat dalsi alternativy, které se v nabidce nenachazely.

Za ucelem umoznéni porovnani kvality odpovedi zakli ve vstupnim a ve vystupnim
dotazniku byly celkem tfi otdzky bodov€ vyhodnocovany. Jednalo se o piredstavu

programovani, popis cesty k syru pro mysku a popis prechodu silnice (viz kapitola 5.2).

5.1.2 Pilotni skupiny

Dv¢ tiidy, jedna osma a jedna devata, které se Casové nachazely Upln€ na samém
pocatku praktické ¢asti vyzkumu, byly ur€eny jako pilotni skupiny. V obou pilotnich
skupinach dohromady bylo celkem dvacet zakt (17 zacek a 3 Zaci). Hour of Code jiz
svym nazvem napovida koncipovani na jednu hodinu prace, bylo ale potfeba vzit
V potaz rozdilnd pracovni tempa jednotlivych Zakl, nutnost vyplnéni dotazniki,
kontrolu jejich srozumitelnosti a kompletnosti, zac¢lenéni demonstra¢nich a motiva¢nich
videi LEGO Mindstorms a vlastni teoretickou vsuvku vyucujiciho, kterd zaky uvedla do
problematiky programovani.

Ob¢ pilotni skupiny dostaly jen dotaznik vstupni s tim, ze vystupni dotaznik se
rozsahem shoduje se vstupnim a jeho srozumitelnost a doba nutna na jeho vyplnéni tak

bude obdobna. Takto ziskany extra ¢as na konci dvouhodinovky byl pouzit k névratu
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ke vstupnimu dotazniku a jeho rozebrani se zaky. Z divodu nize popsanych zmén
Vv dotazniku a absence dotazniku vystupniho nejsou odpovédi zaka z pilotnich skupin
nijak zakomponovany do vysledkli experimentalni c¢asti vyzkumu, piesto jejich
odpovédi muzete nalézt v ptiloze F.

Prestoze vstupni dotaznik mél otazky formulované jasné a srozumitelné, zaci se
Uotazky s mysi a syrem témét vzdy ,,zasekli“. Vzdy bylo potieba, aby vyucujici
na projektoru vysvétlil otdzku sam. Toto vysvétleni bylo v podstaté jen pfecteni otdzky
nahlas slovo od slova, tak jak to je v zadéni, pfesto to ale zakiim k pochopeni naprosto
stacilo. Proto bylo ptivodni znéni otazky ponechano beze zmény. V této otazce se také
poprvé ukézalo, ze jednim z nejvétSich problémt celého vyzkumu nebude
pravdépodobné absence algoritmického mysleni u jednotlivych Zakd, ale obecné nizka
uroven jejich ¢tenarské gramotnosti. Tento problém se dale promitl i v pribéhu Hour of
Code, kdy (jak jiz bylo fefeno) meéla témét polovina zakd tendenci motivacni
ainstruktazni videa vypinat a pieskakovat, protoze je nebavilo je Ccist. Danou
komplikaci neodstranil ani vyslovny a dirazny pokyn, Ze videa jsou diileZita a bez nich
nebudou Zaci védét, co maji délat. V experimentalni ¢asti vyzkumu s timto bylo potieba
pocitat a na krizovych mistech, kterymi bylo vysvétleni cyklt u tlohy 6 a podminek
Vv uloze 9, Zakiim pomoci a poradit.

V pilotnich skupinach bylo zjisténo, Ze nechdvat zaky rucné piepisovat odkazy
na jednotlivé stranky je zbytecné zdlouhavé a matouci. Ke snizeni pfechodovych ¢asu
mezi jednotlivymi fazemi dvouhodinovky byly proto pro zaky v hlavni ¢asti vyzkumu
vytvoteny BAT soubory s ptislusnymi internetovymi odkazy. Na sdileném disku si zaci

dle instrukei nasli slozku s témito piehledné sefazenymi soubory (viz obrazek 14).

Néazev Datum zmény Typ Velikost

Obrazek 14 — Screenshot zachycujici sefazeni davkovych souborti pro zaky

Samotna tvorba davkovych BAT soubort je velmi jednoducha. V tomto ptipadé se
jednalo o textovy soubor s koncovkou .bat, jehoz obsahem je pouze kli¢ové slovo start

nasledované kompletnim URL pozadované stranky. Takto jednoduchy davkovy soubor
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vSak neobsahuje urceni prohlizeCe, ve kterém se ma stranka otevfit. Bylo proto nutné
provést kontrolu nastaveni defaultniho prohlizece. Pii této kontrole se zjistilo, ze
ve dvou ptipadech je jako defaultni nastaven nefunk¢ni prohlizec (tento prohlize¢ nesel
ani oteviit), po pfenastaveni na prohlizec¢ jiny uz nebyly zadné problémy.

Na zékladé¢ pilotnich skupin byly do vstupniho dotazniku pfidany celkem dvé otazky.
Prvni z nich zjistovala, maji-li zaci jiz néjaké zkuSenosti s programovanim a piipadné
V jakém rozsahu. Jestlize zaci odpovédé€li, ze maji, druhd nové pfidana otazka se
doptéavala na to, kde se dany respondent ¢i respondentka s programovanim setkali. Dalsi
zménou bylo pfidani otdzek do vystupniho dotazniku. Pfestoze zéci pilotnich skupin
vystupni dotazniky nevypliovali, byla nalezena mensi komplikace. Z divodu v kapitole
3.1.1 popisovaného nevyuziti registrovanych tifid a néasledné nemoznosti sledovat
pokrok zaka byly do vystupnich dotaznikii pfidany také dvé otdzky. Prvni z nich se
zaki dotazovala, jestli stihli projit cely Hour of Code a v piipad¢, Ze ne, do jaké arovné
se nakonec dostali. Druhd otdzka byla pro zaky, kteti HoC stihli a pokracovali
Lightbotem. Tato otdzka také zjiStovala, jak daleko se v této druhé hie Zaci dostali.

Poslednim vyraznym zasahem bylo ubrani jedné bodované ulohy. Ta byla zaloZena
na vcelic¢ce hledajici kvétinu, kde zaci méli vybrat jedno z péti jiz hotovych nabizenych
feseni, vedoucich k cili. Uloha byla z dotaznikd vyjmuta ze dvou diivodil - moZnost
vybirat z jiz hotovych feSeni mohla z lenosti zdkl vést k nahodnému odkliknuti
¢ehokoliv a Zaci byli jiz tak dost vyCerpani. Ubranim této ulohy se snizila zatéZ na Zaky
a optimalizoval ¢as potfebny k vyplnéni dotaznik.

Co se tyce casového rozlozeni hodiny, nejrychlejsi ¢as vyplnéni vstupniho dotazniku
byl 7 minut, primérny ¢as byl 12 minut a z obou pilotnich skupin celkem tii Zaci
potiebovali pro vyplnéni dotazniku vice nez patnact minut, pfi¢emz nejpomalejSimu
Z nich to trvalo 19 minut. Na vstupni dotaznik bylo tedy pro ostré testovani vyhrazeno
15 minut. Priichod vSemi dvaceti irovnémi Hour of Code zabral nejrychlejSimu z zaka
32 minut, primérny ¢as byl 44 minut a celkem tfi zaci nestihli projit cely Hour of Code
pod 60 minut. Znacny rozptyl ¢ast potvrzuje vhodnost doplnéni Hour of Code pomoci
prace V alternativnim prostfedi Lightbot (viz kapitola 3.1.2), ¢imz se zajistilo udrzeni
pozornosti nejrychlejSich zakti a zaroven se zabrénilo, aby tito zéaci vyruSovali zaky
pomalejsi. V Lightbotovi se nejdale dostali Ctyfi z4ci, a to az do urovné 2-5.

Necekanou komplikaci se ukézala také aktualizace Hour of Code, kdy v dobé
vyzkumu Studio CODE aktualizovalo svlij zékladni hodinovy kurz a Zéaci v pilotni

skupiné tak zjistili, ze tirovné 16 az 20 jsou celé kompletné anglicky. Piivodné se tento
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uvodni kurz skladal z jedenécti irovni na motivy Angry Birds a deviti trovni s motivem
Plants vs Zombies. V aktualizované verzi bylo poslednich pét urovni Plants vs Zombies
nahrazeno motivem Ice Age a cely tento usek v dobé vyzkumu viibec nebyl lokalizovan
do cestiny. Originalni verzi ale inzenyii ze Studia CODE ponechali jako soucast jejich
Kurzu K8 Uvod do pocitacové védy (k nalezeni na webu projektu), v ostré &asti
vyzkumu byla tedy pouzita tato verze.

Kromé nékolika vySe jmenovanych zmén ve vstupnim dotazniku doznal mensi
reorganizace i samotny plan hodiny. Pivodné byla v planu hned po vstupnim dotazniku
teoretickd vsuvka vyucujiciho, kterou by zaci byli uvedeni do problematiky
programovani. Na tu se mélo navazat motivaci zakl tfemi kratkymi videi LEGO
Mindstorms, které¢ demonstruji praktictéjsi vyuziti zdkladnich programovacich principi.
Mnohem logictéjsi se ukazalo byt zafazeni videi LEGO Mindstorms aZz po Hour of
Code pted zavérecny vystupni dotaznik. Takto navazovala hodina od nejobecnéjsi teorie
pres vysvétleni zakladi programovani pomoci Hour of Code az po ukézku praktické
aplikace novée nabytych védomosti. Po priichodu Hour of Code a vyzkousSeni Lightbota
byli jiz zaci schopni pochopit, na jakém principu programovani funguje a stru¢ny
komentat u videa s LEGO Mindstorms krokodylem, popisujici jeho program, tak mél

cileny tcinek.

5.1.3 Kontrolni skupiny

Jako kontrolni byly designovany celkem dvé skupiny, konkrétné se jednalo o jednu
Sestou a jednu devéatou tfidu. V ramci dané kontrolni skupiny byl tfidé umoznén piistup
pouze k vstupnimu dotazniku a tfida byla instruovdna ponechat si sva nahodné
vylosovana ¢isla. Ve sdilené slozce s vyzkumem se nachazel jen vstupni dotaznik
atfidé nebylo feceno ani nijak jinak naznaceno, Ze budou na konci druhé hodiny
vypliiovat dotaznik dal$i. Toto opatfeni bylo u€inéno za ucelem ziskéni nezkreslenych
odpovédi. Kdyby zéci tusili, Ze budou vyplihovat jesté jeden dotaznik na stejné téma,
mohli by si vedle své zadané prace béhem hodiny nebo o piestdvce hledat mozné
odpovédi. Tato moZnost samoziejmé zaktim zUstala, ale tentokrat platilo, Ze jestli si Zaci
budou odpovédi vyhledavat, bude to jen a pouze z jejich vlastni iniciativy. Tieba proto,
Ze je otazky na téma programovani n¢jak zaujaly a ne pouze proto, ze chtéji vyplnit

spravné jakysi dotaznik.
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Obsah dvouhodinové vyuky informatiky u kontrolnich skupin byl poté naplnén
libovolnym tématem, které zrovna mélo byt na fad¢ podle platného tematického planu.
V Sesté tfidé se jednalo o vyuku zakladl prace s prezentacemi a v devaté tfidé bylo
naplni hodiny foceni na tablo. V obou ptipadech byli zaci po celou dobu plné vytizeni
aneméli ¢as si cokoliv vyhledavat s vyjimkou prestavek, pii kterych jejich ¢innost
nebyla kontrolovéna.

Patnact minut pfed koncem druhé hodiny dané kontrolni dvouhodinovky byli Zaci
pozadani o vyplnéni druhého dotazniku, nacez jim bylo v n€kolika vétach objasnéno
,0 co viastné slo“ a byla jim alesponn nabidnuta moznost, aby si Hour of Code,
Lightbota i Scratch vyzkouseli sami doma. Jestlize zaky otazky na téma programovani
jakymkoliv zpisobem zaujaly, ve sloZce s vyzkumem mohli nalézt soubor 5. Hour of
Code - Cely kurz.itxt ve kterém byly veSkeré odkazy k tématu algoritmizace
a programovani, které byly pouzity v ramci standardnich dvouhodinovek vyzkumu.
Cely obsah tohoto dokumentu je Kk dispozici v piiloze E. Jelikoz ani vyzkum v ramci
kontrolnich skupin by nemél byt samoucelny a nemél by zédky od tématu programovani
odradit, bylo jim jesté¢ jednoduse dodate¢né vysvétleno, pro¢ jejich hodina vypadala
takto divné a nelogicky a jak se li§i experimentalni a kontrolni skupiny.

Pivodnim smyslem kontrolnich skupin bylo ovéfit zlepSeni z hlediska bodovanych
uloh. Od tohoto cile ale bylo z diivodli popsanych v kapitole 5.2.2 upusténo. Namisto
toho byla pozornost zaméfena na oficialné€ stanoveny cil Hour of Code, kterym je zvysit
zajem zakll o programovani. Pro nazornost jsou hodnoty v grafech stanoveny
v procentech. Timto zplsobem je mozné vizualné¢ porovnat Cetnosti zastoupeni
odpovédi ve dvou skupinach diametralné odlisnych velikosti (experimentalni skupina

mela 98 respondentll, zatimco kontrolni skupina jen 23).

Zajem o krouzek programovani ve vstupnim dotazniku
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Graf 1 — Zajem o programovani kontrolnich a experimentalnich skupin ve vstupnim dotazniku
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Zajem zakt o vyzkouSeni programovani, dotazovany ve vstupnim dotazniku, byl
Vv kontrolnich skupinach velice podobny skupinam experimentdlnim, pfi¢emz rozdily se
pohybovaly v rozmezi zhruba 2 az 6 %. Téméf polovina Zzakli kontrolnich skupin
(43,5 %) zajem o programovani méla, a zbyvajici zaci byli rovnomérné rozdéleni mezi
nezajem a nerozhodnost (viz graf 1).

Situace se vyrazné zménila v odpovédich ve vystupnim dotazniku, kde byli Zaci
dotazovani na zajem o krouzek programovani nebo robotiky LEGO Mindstorms.
V ptipadé€ krouzku programovani byl zdjem minimdlni, pouhych 13 % v porovnani s 35
% Vv experimentalnich skupinach. Zbyvajici respondenti v kontrolnich skupindch
odpovédéli v 43,5 % jednoznaénym ne a stejny pocet 43,5 % vybralo, ze pied
rozhodnutim by si museli vyzkousSet alesponi jednu hodinu. Tyto vysledky a rozdily

mezi kontrolnimi a experimentalnimi skupinami zachycuje graf 2 nize.

Zajem o krouzek programovani
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Graf 2 — Zajem o krouzek programovani v kontrolnich a v experimentalnich skupinach

Jesté vyraznéjsi byl potom rozdil v dotazu zjistujicim ziajem o krouzek LEGO
Mindstorms. Zde téméer 70 % respondentli odpovédélo jednoznaénym ne, zatimco ano
vybralo pouhych 8,7 % respondentii. Vezmeme-li v potaz, ze po shlédnuti ukazkové
hodiny HoC s doprovodnym projevem, piedstavujicim i dalsi projekty zabyvajici se
programovanim, mélo v experimentalnich skupinach o krouzek robotiky zdjem téméf

40 % respondentd, jedna se jiz o znaény rozdil.
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Zajem o krouzek LEGO Mindstorms
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Graf 3 — Zajem o krouzek robotiky v kontrolnich a v experimentalnich skupinach

Na zdklad€ zjisténi v kontrolnich skupinach lze tvrdit, Ze ukazkovd hodina
programovani v ramci vyzkumu v experimentdlnich skupinich splnila tcel,
proklamovany tvirci Hour of Code. Zajem zaku, ktefi se s programovanim alespoi
Vv takto zjednodusené formé setkali, byl v pfipadé dotazu na krouzek programovani
3nasobné vyssi a v piipad€é krouzku robotiky LEGO Mindstorms dokonce vice jak
4nasobné vyssi. Vyuziti projektu HoC tedy vyrazné zvysuje zajem zakl o programovani

a je vhodnou ukazkou pro potencionalni zajemce o krouzky ¢i jiné zajmové ttvary.
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5.2 Experimentalni skupiny

Vzorek respondentt se skladal ze zaki Sestych az devatych tfid, pfiCemz majoritni
skupinou byli Zaci tfid sedmych v celkovém zastoupeni 41,8%. Vzorek by byl
rovnomérn¢ rozlozen po vSech rocnicich, nebyt vyclenéni kontrolnich skupin
z6.a9.tfid a skolniho wvyletu pro 8. tfidy. Z hlediska genderového rozlozeni
ptevazovaly divky, kterych bylo 55 % oproti 45 % chlapci.

Nejmlad$im respondentiim bylo v dobé provadéni vyzkumu 11 let a nejstar§Sim 16.
Vyse zminéné rozlozeni zakl do ro¢niku také vyrazné ovlivnilo rozlozeni vékové, kde
nejvétsi skupinou byli se svymi 32,6 % Zaci ve véku 13 let. Cetnosti krajnich hodnot
byly minimalni. Zaki 11letych bylo celkem 5,1 % a zaki 16letych pouhé 2 %.

Vékové rozlozené respondentt
2,04% N/ 510%

19,39%
32,65%

=11 let
m12 et
m 13 et

14 let
m 15 let
m 16 let

Graf 4 — Kolacovy graf procentualniho vékového rozlozeni experimentalniho vzorku

Reakce tfidy na vyuku byly ve vSech skupindch témét stejné. Jednalo se 0 novou
tematiku pro zaky, se kterou se nikdy diive v béznych hodinach informatiky nesetkali.
Tomu odpovidaly i veskrze nadSené reakce na hodinu a pozitivni pfijeti dané
problematiky. Vnitini motivace zaku tedy byla podnicena samotnou atraktivitou
projektu i bez vétsiho zapojeni ucitele.

Zakovské hodnoceni probéhlé hodiny Hour of Code bylo ve vystupnim dotazniku
zjistovano otazkou, jak moc je hodina bavila. Odpovéd’ byla zaznamenavéna na
pétistupnové skale, kde 1 znamenala ,, ani trochu“ a5 ,, strasné moc. “ Shrnuti této skaly

zachycuje graf 5.
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Hodnoceni zakt probéhlé hodiny Hour of Code
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Graf 5 — Sloupcovy graf Zakovského hodnoceni prob&hlé hodiny Hour of Code

Zakam byla dale ve vystupnim dotazniku nabidnuta moznost vyjadfit jakékoliv dalsi
pfipominky k hodin¢ a jejimu obsahu. Otazka nebyla povinna a zaci na to byli v kazdé
skupiné upozornéni. Moznosti okomentovat hodinu vyuzilo celkem 45 respondentl
arespondentek, jejichz odpovédi bylo mozné generalizovat do sedmi obecnych

kategorii zobrazenych v grafu 6.

18 Shrnuti pfipominek zaku k probéhlé dvouhodinovce
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8
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4 3 3 3 3
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Spokojenost s Nadseni Pozitivni Negativni Znama latka Problémy s Jiné
vysvétlenim hodnoceni hodnoceni (nic nového) obtiznosti

Graf 6 — Volné piipominky zaka piekdédované do obecnych kategorii

Ptestoze dotaznik obsahoval vySe jmenovanou otazku, zjiStujici, jak moc se zakiim
hodina libila, celkem 32 Zakl vyuzilo volné otazky na jakékoliv pfipominky k hodiné
k tomu, aby dale vyjadfili svou spokojenost ¢i nespokojenost. Celkem 29 zaka
hodnotilo hodinu pozitivng, pfiCemz 14 téchto odpovédi bylo klasifikovano jako
projevy nadSeni. Pouze ti1 Zaci vyjadfili negativni hodnoceni. Dalsi tii zaci vyjadrili
svou spokojenost s kvalitnim vysvétlenim, které pro né¢ bylo dostate¢né pochopitelné

a srozumitelné. Tii Zaci konstatovali, ze se nic nového nenaucili, avSak dva z nich
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dodali, ze pro ¢loveka, ktery se s programovanim nikdy nesetkal, byla uvodni hodina
vyborna a bavila i je. Ctyfi Zaci komentovali subjektivné vnimanou vysokou obtiznost
zadanych ukold.

Komentare poslednich tii zakl neslo generalizovat a byly zatazeny do kategorie Jiné.
Jedna zacka z Sesté tfidy byla zaujata ukazkami LEGO Mindstorms a do komentait
napsala ,, chtéla bych se v hodiné naucit sestavit robota na oviadani (pejska). “ Piestoze
tento komentatr znaci zaujeti danou problematikou, nelze ho zatadit do zadné z Sesti
kategorii. Stejn¢ tak nezaraditelny je komentar divky ze sedmého rocniku ,, bylo to moc
zdlouhave ale to musi a musi se hodne premyslet.” Vybrané komentare, které se

autorovi prace zdaly né¢im zajimavé ¢i pfinosné, jsou vypsany Vv tabulce 2.

Pohlavi a ro¢nik Citované komentare respondenti [Sic] Kategorizovano jako

Divka, 7. tiida ,,Hodina byla skvéle vysvétlena * Spokojenost s vysvétlenim

., Hodina mé velmi bavila a mam velky zajem chodit do jakéhokoli
Divka, 6. tiida NadSeni
zajmového krouzku s podobnou tématikou!

,, Tato hodina se mi moc libila a klidné bych ji vyménila za normalni
Divka, 7. tfida . NadSeni
hodiny. “

) . ,,Hodina se mi velice libila, nikdy jem neprogramovala, ale urcte
Divka, 6. tiida Nadseni
vim, Ze se o prazdninach k tomu to tématu vratim.

Chlapec, 9. tfida ,,hodina byla pohodova aspon nedelame furt jenom prezentace :D “ Pozitivni hodnoceni

,,byla tu sranda,narozdil od jinych hodin ty byl klid coz u nas moc
Divka, 6. tiida caste neni,bylo to zajimavi a bylo to neco jineho, zase sme se neco Pozitivni hodnoceni

dozvedeli a v teto dobe se nam to hodne hodi(podle me) “

,,S hodinou (2h) nemam zadné problémy, privital bych, kdyby se

Chlapec, 9. tfida podobné hodiny nebo alpoii tokovy styl vyucovani se zavedl do bézné Pozitivni hodnoceni
vyuky informatiky
,,hodina me moc nebavila a nebavi me ani hodiny informatiky nejsem
Divka, 7. tfida Negativni hodnoceni

pocitacovi typ

Divka, 7. tfida ., Ta hodina byla docela znudénd mohlo byt min toho bludiste.... * Negativni hodnoceni

,, Celkova hodina byla fajn. Bylo to prijemné spestieni pro ty co
Chlapec, 7. tiida programovani vitbec nerozumi, ale ten kdo si uz programovani vyzkousel Znama latka

tak se toho moc nedozvedel.

Chlapec, 7. tiida ,,od 16 levelu uz jsem to prestal chapat* Problémy s obtiznosti
Divka, 6. tfida ,,chtéla bych se v hodiné naucit sestavit robota na ovladani (pejska) Jiné
Divka, 7. tfida ,,bylo to moc zdlouhave ale to musi a musi se hodne premyslet Jiné
Divka, 7. tfida ,, budete pristi rok ve skole Jiné

Tabulka 2 — Vybrané komentafe z oteviené otazky na pfipominky zakt k hodiné

61




Vstupni a vystupni dotaznik déale obsahoval otazku, zdali by zaci méli zdjem
vyzkouSet si programovani v hodinach informatiky (v pfipadé dotazniku vstupniho)

a jestli by v téchto hodinach chtéli pokracovat (v piipad¢ dotazniku vystupniho).

Zajem o hodiny programovani v ramci predmétu informatika
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Graf 7 — Sloupcovy graf shrnujici zajem Zaki o programovani v hodinach informatiky

Z odpovédi zaka je patrny 46% zajem o programovani jiz pied setkanim s Hour of
Code, ktery po probéhlé dvouhodinovce jesté dale vzrostl na 69,4 %. Zaci méli
ve vstupnim dotazniku na vybér ze tii odpovédi (ano/ne/mevim) a mohli vybrat
i odpoveéd’ vlastni. Ve vystupnim dotazniku byla moznost nevim zruSena, protoze po
absolvovani Hour of Code si zaci mohli ud¢€lat dostatecny nazor na celou problematiku
a rozhodnout se ano, nebo ne. Pfesto jim byla opét ponechdna moznost vlastni
odpovédi, které vyuzilo celkem 23 respondentl. Na zaklad¢ téchto odpovédi byly
vytvofeny dvé obecné kategorie, a to Obcas a opét Nevim. Zaci ale volné odpovédi
vyuzili 1 k vyjadfeni nadSeného souhlasu, protoze Ano pravdépodobné dostatecné
nevystihovalo to, co chtéli fict. Jmenovité naptiklad jeden zak Sesté tiidy napsal ,, urcité
kazdy den, “ €1 zaCka také ze Sesté ttidy napsala ,, Samoydrejmé, bylo to vyborné.

Obdobné byly konstruovany i otdzky na zdjem o krouzky programovani a/nebo
LEGO Mindstorms. Zaci méli opét na vybér ano/ne/nevim (kde posledni moznost byla
formulovana jako ,, Pred rozhodnutim bych si chtél/a vyzkousSet jeste alespon jednu
uvodni ukazkovou hodinu*), plus volnou odpovéd. Této moznosti vyuzilo celkem
dvanact zaku, jejichz odpovédi byly rozdéleny do jiz bud’ existujicich kategorii, nebo
do dvou kategorii nové vytvofenych na zakladé jejich odpovédi. Témito pfidanymi
kategoriemi jsou obligatni Nevim a Jiné. Mezi nezafaditelné odpovédi v kategorii Jiné

I3

pattil naptiklad realisticky komentar zaka devaté ttidy ,, Podle poctu volného casu.
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Ze shrnuti odpovédi v grafu 8 je dale patrné, Ze zdjem zakl o krouzky je podstatné
nizsi nez o pridani tematiky programovani do hodin informatiky. Je to i logické, zmény
obsahu hodin informatiky zakiim do volného ¢asu nijak nezasidhnou, kdezto v piipadé

krouzku musi zéci za tento zajem zaplatit ¢asti svého volna.

Zajem o krouzky programovani a robotiky
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Graf 8 — Sloupcovy graf zajmu zaki o volnocasové krouzky programovani a robotiky

Otazka byla koncipovana s tim, ze se jednd o viceméné momentalni rozhodnuti zak,
které si ani nestihli skute¢né€ nechat projit hlavou, proceZ byla mezi nabidnuté mozZnosti
zafazena 1 nutnost jesté alespon jedné hodiny. Tu v pfipadé programovani ve Scratchi
a podobnych ryze softwarovych prostiedich vybralo 33,7 % zakt a v ptipadé robotiky
s LEGO Mindstorms celych 23,5 %.

Jednomyslné Ano vybralo 35,7 % zaki v piipad€ krouzku programovani a 38,8 %
Vv ptipadé krouzku robotiky. Zaujeti vice nez tietiny vSech zaku touto problematikou se
da povazovat za velice slusny vysledek. Mgr. Petr Coufal, ktery jiz od roku 2006 vede
krouzek robotiky s LEGO Mindstorms (Coufal 2014), vsak upozornil, Ze mezi zaky je
velice Casta tendence piedpokladat, Zze si budou hlavné stavét ze stavebnic LEGO.
Ve chvili, kdy jim ale dojde, Zze krouZek vyzaduje nemalé mnoZstvi premysleni pfi
programovani, casto radéji skon¢i. Ukazkova hodina programovéani Zzakim sice
predvedla alespon zéklady toho, co programovani v grafickém prostiedi obndsi, piesto

by vsak bylo nutné s touto tendenci zaku pocitat.
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5.2.1 Vyhodnoceni otazky na definici programovani

Definice programovani méla maximalni pocet téi bodt. Odpovédi typu ,, nevim “ nebo
jiné naprosto chybné odpovédi jako ,,Ze se néco aktualizuje,” ptipadné odpovédi,
jejichz podstatou byla uzivatelska prace s aplikaénim softwarovym vybavenim, byly
ohodnoceny nula body. Stejné¢ tak byly ohodnoceny i definice zalozené pouze na slovu
., programovani,* protoze vysvétlit termin jen a pouze timtéz terminem ve stylu
,programovani je programovani pocitacu‘ nedokazuje sebemensSi pochopeni stran
daného zaka. Varianty na ,,tvorbu internetovych stranek‘ byly ohodnoceny za jeden
bod, protoze HTML, CSS jsou velice specifickym druhem ,,programovani® a je velice
sporné, jestli tito zaci méli na mysli JavaScript (ktery uz programovacim jazykem je).
Odpovédi, jejichz podstatou byla néjaka variace na dale nespecifikovanou ,,tvorbu
programi, aplikaci* ¢i dokonce jmenovani konkrétniho programovaciho jazyka bylo
zadva body. Nejpiesngjsi definice obsahujici ,,tvorbu programii pomoci instrukce
pocitaci“ ¢i jednoduseji feceno ,, nauceni pocitace néecemu novému *“ i ,, Fikani pocitaci
co presné ma krok za krokem deélat “ byly hodnoceny za maximalni tfi body.

Po probéhlé hodiné se ve vystupnich dotaznicich objevovaly variace na ,,ukol* ¢i
,,rozkaz “ pro pocita¢. Piestoze se svym zpusobem jedna o synonyma slova ,, instrukce,
program se nikdy nesklddd z jedné jediné instrukce. Takovato odpovéd tedy nebyla
hodnocena tfemi body, ale pouze jednim, protoze Zzaci sami vidéli a vyzkouseli si,

ze program se sklad4 z vice instrukei.

Bodi za odpovéd’ Typ odpovédi

0 nevim;
pouzivani a nastavovani aplikaci;

programovani je programovani

1 tvorba internetovych stranek;
ovladani pocitace/robot;

neurcité zadani pokynil (bez urceni komu a proc)

2 tvorba programi/her/aplikaci nebo jeden ptikaz/instrukce pocitaci;

jmenovani programovaciho jazyka

3 tvorba programui/her/aplikaci pomoci prikazi/instrukci pocitaci;
prikazy pocitaci co ma délat;

uceni pocitac¢e nécemu novému

Tabulka 3 — Bodovani odpovédi definice programovani
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Zajimavym faktem je, ze Zaci se po absolvovani Hour of Code a doprovodného
vykladu vyucujiciho vice soustfedili na samotné instrukce a ptikazy pocitaci, avsak to,
ze kombinaci téchto instrukci se vytvari nové aplikace, se v odpovédich nevyskytlo.
Tento jev je mozné vysvétlit nizkym diirazem na samotné definovani toho, co to vlastné
program je. Hour of Code ve svych videich zduraziuje, jak instrukce funguji a jak se
daji kombinovat, avSak to, ze program je kombinace instrukci, je zminéno jen okrajove.
Obsahovala-li v8ak odpovéd’, Ze se jedna zadavani piikazi pocitaci, byla ohodnocena
tfemi body. Pro vétsi prehlednost je hodnoceni shrnuto v tabulce 3.

Jako nejpresnéjsi odpoveéd’ ve vstupnich dotaznicich lze oznacit odpoveéd’ zdka osmé
ttidy ,, Programovani her,programii. Viechno co funguje napi. na PC je potieba na
programovat. “ [sic] To, ze zak chape, Ze cokoliv se na pocita¢i pouziva, musel nékdo
nejdiive naprogramovat, je de facto vystiZeni samotné podstaty programovani.

Mezi vystupnimi dotazniky se objevilo vétsi mnozstvi kvalitnich odpovédi. Jednou
z nejpiesnéjsich odpoveédi mezi vystupnimi dotazniky je potom odpovéd zaka devaté
tiidy ,, Popis postupu pro pc,“ coz je v podstaté definice algoritmu. Obdobné kvalitné
odpovédéla zacka osmé tiidy ,,Je fo zadani kodu, ktery rekne danému pristroji co ma
delat.” ¢ zacka sedmé titidy ,, Programovani je oviddani pocitace/robota pomoci
prikazii. “ Pon¢kud zkreslena, ale stale velice dobra odpovéd’ byla u jiné zakyné¢ sedmé
tiidy ,,je to krok po kroku delate veci ktere zadate do pc a robot zacne delat zadane

pokyny." Shrnuti vyhodnoceni vSech odpovédi zaka zobrazuje graf 9 nize.

Bodové vyhodnoceni definice programovani
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Graf 9 — Bodové vyhodnoceni tspé$nosti zakt pii definovani programovani
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5.2.2 Vyhodnoceni otiazky na popis cesty k syru pro mysSku

Otazka na popis cesty k syru pro mysku kontrolovala schopnost zakii sestavit
posloupnost instrukci, ktera povede k pozadovanému cili. Zakim nebyly jmenovité
nabidnuty cykly, avSak byli upozornéni, ze zapis mohou néjakym zpisobem zkratit,
ze mohou zapsat mensi mnozstvi instrukci a préci si tak ulehcit. Pfijit na tento zptisob
uz bylo plné v rukou samotnych zaka. Cilem této otdzky bylo zachytit, jsou-li zaci
schopni zakomponovat nové myslenkové konstrukce do svych feSeni jiz po prvni

expozici HoC. Plné znéni otazky je k nalezeni v ptilohach B a C. Na obrazku 15 je

myska ze vstupniho dotazniku vlevo a kol z vystupniho dotazniku vpravo.

2 3 4 5

N W A

vvvvvv

v ramci Hour of Code se zaci setkali s cykly a podminkami a stacilo jim jen pfijit na to,

kterou ¢ast kodu nechat kolikrat opakovat. Teoreticky nejkratsi mozny zapis by byl:

ve vstupnim dotazniku 3x(3x(vpfed) vlevo);

ve vystupnim 3x(vpred vpravo vpired vlevo vpired vpied vlevo) vpied vpravo vpied;

Podstatou tohoto tkolu tedy bylo hledani opakujicich se vzorcii. Ve druhém piipadé
jiz také néktefi zaci stihli kromé Hour of Code absolvovat i ¢ast Lightbota, kde se

dozvédéli o procedurach. Mohli tedy také vytvoftit naptiklad néco jako:

zatacka = (vpred vpravo vpred);
rovinka = (vlevo vpred vpred vlevo);

Program = 3x(zatacka rovinka) zatacka;
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Této moznosti vSak ani jeden z zakli nevyuzil ani ve vstupnim, ani ve vystupnim
dotazniku. Samotné hodnoceni celé ulohy probihalo podle tabulky 4. Jestlize mys dosla
odpovidajici pocet bodil. Zaci, ktefi ve svém postupu udélali n&jakou chybu, a my$
nedosla do cile, tak pfesto mohli obdrzet body za vyuziti néjaké nové konstrukce.
V piipad€, ze uloha byla citeln¢ uplné nedokoncena a nejednalo se tak o mensi chybu
ve smyslu $patné formulace (coz je napiiklad misto vlevo dat vpravo), zak obdrzel nula

bodu.

Bodi za odpovéd’ Typ odpovédi
0 mys podle instrukci vibec nedosla k syru
+1 mys3 podle instrukei dosla k syru
+1 byl vyuzit jednoduchy cyklus (opakovani jednoho prikazu), napt. 3x vpred;
byl vyuzit slozitéjsi cyklus (obsahujici vice nez jeden ptikaz nebo vnoteny
*e cyklus), napt. 3x (vpred vpred vpied vlevo); nebo 3x(3x(vpred) vlevo);
+3 byla vyuzita procedura, kterou se zaci ucili v Lightbotovi
+4 byl vyuzit rozhodovaci piikaz KDYZ a vytvoien univerzalni algoritmus

Tabulka 4 — Bodovani odpovédi otazky s mySkou a syrem

Piestoze zaci méli vyuzivat jen zadané instrukce a domyslet si konstrukce, byli
zaroven upozoriovani na moZznost byt kreativni. Ne&ktefi Zaci proto slovo vpred
nahradili slovem dopredu (¢imz si tedy praci ptidali), pfipadné vlevo na L a vpravo na P.
Tyto zmény nebyly hodnoceny za extra body, s jednou vyjimkou, kterou byl zak sedmé
ttidy. Ten sice vyuzil tutéZ upravu, avSak nadeklaroval ji jako nové proménné
zpusobem: ,,Vp=Vpied V1=Vlevo Vi=Vpravo feseni:Vp3x,V1,Vp3x,V1,Vp3x,“ za coz mu

byl ptidélen extra bod. Na vyuziti dvou do sebe vnotfenych cyklla pfisli ve vstupnim

vvvvv

vvvvvv

zpusoby, jak si praci signifikantné ulehcit (cykly a podminky, z Lightbota i procedury),
z4ci se vétSinou ani o vyplnéni tohoto feSeni viibec nesnazili a otdzku nechali bud’ Gplné
nezodpovézenou, nebo nacatou a nedokoncenou.

Z vysoce kvalitnich uspésSnych feSeni lze predstavit napiiklad feSeni zdka devaté
ttidy ,,vpFed,vpravo,vpred,vlevo, 2* vpred, vlevo, opakovat 4*“. Témét dokonalé

feseni predvedla Zacka devaté téidy, kterd vyuzila vnofenych podminek KDYZ
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a vytvorila tak plnohodnotny algoritmus aplikovatelny na jakoukoliv ulohu tohoto typu
,,opakovat dokud nedosahne syru vpred kdyz cesta v pred vpred jinak kdyz cesta
vpravo vpravo jinak vlevo®. Velice originalni bylo feSeni zacky sedmé ttidy ,,VLEVO,
PRUZINA, VPRED“. Touto pruzinou je mysSlen specidlni krok z Lightbota, ktery
umoznoval skok na vyvysené policko. Byla-li by pro mys definovand odpovidajici
procedura, feSeni by bylo spravné. Jelikoz zaci byli nabadani k pruznému mysleni,
feSeni bylo odménéno alespon jednim bodem, protoze svym zpusobem k syru vedlo.
Popsala-li by Zacka i co si pod timto piikazem predstavit (napi.: ,,pruzina = skok
na vyvysené policko pted myskou®), feSeni by bylo uznano jako vyuziti procedury
a ohodnoceno pfipsanim dal$ich tfi bodu.

S odhlédnutim od vySe jmenovanych vyjimek byl vSak celkovy uspéch zaku
ve druhé mysi tloze podstatné niz§i. Zatimco ve vstupnim dotazniku 98 zdka ziskalo
dohromady 103 bodi, ve vystupnim dotazniku titiz zaci ziskali jen 51 bodu. Aplikovat
na tento vysledek metodu normalizovaného zisku by tedy bylo nesmysIné.

Pokles v hodnoceni muze byt zplsoben signifikantnim ztizenim druhé ulohy,
nedostatkem Casu pro vstifebani nové latky, tinavou zaku po probéhlé dvouhodinovce,
znamé didaktické pravidlo, konstatujici, ze po kazdé expozici novym ucivem musi
nasledovat dikladna fixace; na kterou zde bohuzel nebyl dostateény prostor. Na druhou
stranu objeveni pouhych nékolika malo excelentnich (vySe jmenovanych) feSeni také
muze naznaCovat, ze skutecné ne vSichni zaci maji predpoklady pro osvojeni
algoritmizace a programovani a bylo by tedy skutecn¢ vhodnéjsi zatidit spiSe volitelny
pfedmét ¢i jiny zajmovy utvar, neZ se snazit vyucovat latku ploSné. Na tuto otadzku nelze
zatim jednoznacn€ odpovédét, jelikoz je mnoZzstvi moznych divodl selhdni pfilis

vysoké a vyzaduje dalsi vyzkum v této oblasti.
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Graf 10 — Bodové vyhodnoceni kvality instrukei v Giloze o mysi a syru
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5.2.3 Vyhodnoceni otizky na piechdzeni silnice

Posledni hodnocena otdzka se tykala popisu ptfechazeni silnice. Po Zacich bylo
pozadovano, aby popsali, jak pfejit ulici nékomu, kdo to jes$té nikdy nedélal a ani
nevidél délat nékoho jiného. Tato otdzka zkoumala schopnost zformulovat dostatecné
jasné a detailni instrukce na piikladu z realného zivota. V tomto piipadé se jednalo
0 jednoduchy algoritmus s jednoduchymi podminkami, ktery si ze své podstaty
vyzaduje dostatecné¢ srozumitelnou formulaci feSeni a zarovenn obsahuje nutnost
zakomponovani logickych podminek. Zaci se sami museli zamyslet nad moZnymi
alternativami a variantami a definovat algoritmus, zachycujici alespon ty nejzakladné;si
mozné situace odpovidajici vybrané varianté (néktefi zaci popisovali pfechod mimo
vyznaceny piechod pro chodce, nékteti na pfechodu pro chodce a néktefi na semaforu).

Opét se tato otazka nevyhodnocovala celkové, ale po dil¢ich ¢astech. Adresuje-li
odpovéd’ dany problém, je zakovi pfipocten odpovidajici pocet bodil. Detailni zachyceni

bodovani je opét k nalezeni v podobé¢ tabulky 5.

Bodi za odpovéd’ Soucast odpovédi

+1 uréeni vychozi pozice (ptijdi k silnici, zastav se pied silnici, apod.)

+1 rozhlédnout se (chybi uréeni kam, maji se snad podivat na nebe?)

+2 podivat se vlevo a vpravo

+1 podminka IF (co délat, kdyZz néco nejede, pripadné jede; zpravidla citelné

chybi opac¢na informace — kdyz nic nejede, ptejdi, ale co délat kdyz jede?)

+2 podminka IF-ELSE (co dé¢lat kdyz néco ne/jede, jinak délat co)
+1 cyklus (kdyZ nic nejede, jdi, a kdyZ néco jede, stij opakuj vSe od zacatku)

Tabulka 5 — Bodovani odpovédi algoritmu pro pfechazeni silnice

Naprosto idedlni odpovéd by tedy mohla vypadat nasledovng: ,, Tésné pred
prechazenim silnice se zastav. Podivej se vpravo a vilevo. Kdyz ani z jedné strany nic
nejede, prejdi, jinak neprechdazej a vSe zopakuj od zacatku. Takovato odpoveéd
definuje vychozi pozici, kam se mé prechazejici podivat, co délat kdyz a co délat jinak
av pripadé jedouciho auta vSe zopakovat. V piipadé¢ zakomponovani vice IF nebo
IF-ELSE podminek, jako naptiklad ,, kdyz nic nejede - prejdi, kdyz néco jede, ale je to
daleko prejdi,* se pii feSeni body nenasobily. V tomto ukazkovém piikladu se jednalo
0 dv¢ jednoduché podminky IF (protoze v obou ptipadech chybi instrukce, co se ma
délat, jede-li néco) a byl by tedy ohodnocen +1 bodem. Maximalni mozny pocet

dosazitelnych bodt je tedy 6.
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Jelikoz tato otazka ziistala do vystupniho dotazniku beze zmény a zaci byli citelné
vyCerpani, zadani bylo verbalné¢ rozsiteno o instrukci, ze jestlize jsou se svoji odpoveédi
V takovém piipad¢ se pii vyhodnocovani vystupniho dotazniku pienesl pocet bodu
zZ dotazniku vstupniho.
zpravidla chybélo bud’ urceni vychozi pozice, anebo cyklus v piipadé, Ze néco jede.
Algoritmicky suverénné nejlepsi odpovéd’ vytvoril zak ze sedmé téidy (ohodnoceno péti

body namisto maximalnimi Sesti, protoze chybi urceni vychozi pozice):

., 1) Podivej se v pravo i vlevo;kdyZ nic nepojede;
rozbéhni se primo na druhou stranu silnice a potom zastav
kdyz pojede;

stlj na misté a opakuj prikaz 1°

Stru¢na odpoveéd’ ,,jdi na prechod* by krasné ilustrovala client-programmer pfistup,
tedy vyuziti jiz existujiciho a ovéfeného fesSeni. Procedura pro piechdzeni na prechodu
pro chodce vsak nebyla definovana a zaci by tak v tomto pfipadé¢ stejné museli doplnit,
co se na tom ptrechodu presné¢ mé délat. Na zéklad¢ takto elementdrni a nedoplnéné
instrukce by pfejiti opét nebylo bezpecné, takze se v podstaté jen jednalo o definovani
vychozi pozice. Odpovédi tohoto typu tedy byly hodnoceny za jeden bod.

Snizeni mnozstvi ziskanych bodu a tedy zhorSeni vysledkii vystupniho dotazniku
oproti vstupnimu (stejné jako v uloze o mys$i a syru) je pravdépodobné z divodu
popsanych v predchozi podkapitole. V obou piipadech vSak velkou roli hrala

vycerpanost zaki, ktefi mnohdy jen nacali feSeni, které poté nedotahli do konce.
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5.3 Vyhodnoceni diléich hypotéz

Uvodni hypotézu prace tvrdici, Ze priichodem alesponi jedné Hour of Code se u zaki
zvysi schopnost algoritmizace a kterd byla ovéfovand na vySe popsanych piikladech
smysi a prechazenim silnice, nebylo mozné ani potvrdit, ani vyvratit. Prilis velké
mnozstvi neovlivnitelnych proménnych zkreslilo vysledky vystupniho dotazniku zaku.
Zaci tak dosahovali hor$ich vysledkii neZ pied absolvovanim Hour of Code.
Nejpravdépodobnéjsimi  diavody tohoto selhdni bylo jiz opakované zminované
vyCerpani zakl a nedostatek ¢asu a prostoru pro dikladnou fixaci nové latky.

V optimalnim piipad¢ by byly vystupni dotazniky nasazeny az na zacatku nasledujici
dvouhodinovky (nebo jesté 1épe az po dalsi dvouhodinovce programovani popisované
Vv kapitole 5.4), coz vSak v pfipad€ tohoto vyzkumu z logistickych divodi neslo.
Vyzkumy v hodinach informatiky jsou ztizeny velice Castym a béznym rozdélenim tiid
do vice skupin a jejich stiidanim kazdy druhy tyden. Vyzkouset na vSech skupinach ob¢
dvouhodinovky by zabralo cely mésic plus zacatky hodin nutné pro vyplnéni vystupnich
dotaznikii nasledujicich ctrnact dni. NaruSit aZz takto vyrazné tematicky plan Skoly
nebylo mozné a vSe tedy muselo byt provedeno co nejkompaktnéji, coz se silné
negativné projevilo na bodovanych tulohdch ve vystupnim dotazniku. Plvodnim
zamérem této prace bylo zjiStovat, zda doslo ke zlepSeni jiz po absolvovani jedné Hour
of Code, bohuzel ale na zdkladé¢ vySe popsanych komplikaci muselo byt od tohoto
zdmeru uplné ustoupeno.

Jako dil¢i hypotézy byly urceny:

e HI1: Mira vyznamu, kterou Zaci ptikladaji informatice jakoZto oboru, piimo
souvisi s jejich ispéSnosti v tloze na definovani programovani.

e H2: Cim vyssi je sife informaticky orientovanych zajmt zakd, tim lepsi je
jejich schopnost algoritmizace.

e H3: Vek zakti ma piimou pozitivni souvislost s kvalitou jejich odpoveédi.

Vsechny tfi hypotézy jsou zalozeny na proménnych ordindlniho typu (s vyjimkou
véku zakl, coz je proménnd kardindlni, avSak statistickym testem pro ovéteni
kombinace kardinalni a ordinalni proménné je dle Skutila (2011, s. 179) opét Kendallav
korela¢ni koeficient — s proménnou vék je tedy nadale naklddano jako s proménnou
ordindlni). Mira vyznamu, Sife zijmi a vk z4dkd jsou vzdy porovnavany

s vyhodnocenymi vysledky vsech tfi bodovanych otdzek ve vstupnim dotazniku.
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Hodnoty ve vystupnich dotaznicich nebyly pouzity, protoze jSOU z vySe zminovanych
davodu zkreslené a vypoctené vysledky by neodpovidaly realit¢.

Kendalltv korelacni koeficient je neparametricky statisticky test, ktery ma dvé
podoby znamé jako Tau a a Tau . Vypocet obou verzi je zaloZen na uréeni poctu
takzvanych konkordantnich a diskordantnich partu. Verze Tau B se voli v pfipadé
verzi Tau o. Ani jedna verze Kendallova korela¢niho koeficientu neni soucasti
standardnich statistickych funkci programu Microsoft Excel, a proto byl pro vypocet
vyuzit online kalkulator Wessa.net (Wessa 2012) a pro ovéteni vysledkt t€chto vypocti
dals$i online kalkulator Vhex.net (Calculator.vhex.net 2016). Vysledky se ve vSech
ptipadech shodovaly a jsou proto povazovany za piesné.

Vysledkem vypoctu Kendallova korelacniho koeficientu je jedno ¢islo v rozmezi
od-1 do +1, kde hodnoty kolem nuly zna¢i naprostou nezavislost porovnavanych
proménnych a hodnoty blizici se 1 znamenaji naprostou (funk¢ni) zavislost. Skutil

(2011, s. 177) interpretuje dil¢i kategorie tohoto koeficientu dle Chraska (2007)

nasledovné:

,,0 = naprosta nezavislost; 0,0 az 0,2 = velmi slaba zavislost; 0,2 az 0,4 = nizka zavislost;
0,4 az 0,7 = stredni zavislost; 0,7 az 0,9 = vysoka zavislost; 0,9 az 1,0 = velmi vysoka

zavislost; 1 = naprosta (funkcni) zavislost.

Prvni z dil¢ich hypotéz zjistovala souvislosti mezi mirou vyznamu, kterou Zaci
prikladaji informatice jakozto oboru, a jejich schopnosti definovat, co to je
programovani. Tato hypotéza byla zaloZena na pfedpokladu, ze ¢im vétsi vyznam zaci
tomuto oboru piikladaji, tim spiSe se sami o informatiku zajimaji a vyhledéavaji si
dodate¢né informace. Korelace se schopnosti definovat programovani byla vypoctena
na hodnotu 0,03004. Jelikoz se jedna o hodnotu aproximujici nulu, Ize tvrdit, Ze mezi
témito dvéma proménnymi neni Zadna souvislost. Pfikladani vysokého vyznamu
informatice jako oboru tedy automaticky nevede k rozsifovani znalosti respondentti
V Oblasti programovani.

Zajimavéjsi vysledky se objevily v pfipadé druhé dil¢i hypotézy. V té byla Sife
informaticky orientovanych zdjma Zzaka (vypoctenych jako soucet zakem
vyjmenovanych ¢i vybranych zdjmt v odpovidajici otdzce ve vstupnim dotazniku)

porovnavana se vSemi tfemi bodovanymi tlohami ze vstupniho dotazniku. Korela¢ni
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koeficient pfi porovnavani §ife zajmu s kvalitou definice programovani vysel 0,11583,
pfi porovnavani s vytvorenim jednoduché posloupnosti instrukci pro mys 0,15741 a pii
vytvareni jednoduchého algoritmu pro prechazeni silnice 0,10072. VSechny tyto
téi piipady sice stale spadaji do kategorie definované jako ,,velmi slaba zdvislost, ““ 1 t0
vSak naznacuje, Ze ¢im vice se zaci informatikou skutecné zabyvaji, tim spiSe jsou
schopni zpracovavat algoritmické ulohy. Jedna se samoziejmé jen o vstupni
predpoklady méfené a hodnocené pred expozici samotnému programovani, i1 tak vsak
vysledek naznacuje, ze zvysujici se kvantita zdkovych schopnosti prace na pocitaci mu
umoziuje lépe uvazovat v terminech pocitace.

Tteti a posledni hypotéza se zabyvala vékem zakt, pti¢emz vstupnim predpokladem
bylo, ze ¢im jsou Zaci star$i, tim budou spiSe schopni vyuzivat abstraktniho mysleni
a jejich odpovédi budou kvalitnéj$i. Z hlediska véku zakl vysla korelace se schopnosti
definovat programovani -0,03737, coz je opét hodnota aproximujici nulu. Nelze tedy
tvrdit, ze star$i zaci 1épe chapou, co to programovani je. Programovani je ¢innost,
kterou se zaci sami od sebe na zdkladni Skole zabyvat nezacnou a znalost definice
(potazmo obsahu) programovani tedy nezavisi na véku. Lze tedy vyvodit, Ze starsi zaci
nemaji o nic lepsi predstavu o daném pojmu nez Zaci mladsi.

Korela¢ni koeficient pii porovnavani véku s instrukcemi pro myS$ vySel pouhych
0,0014 a pfi porovnavani s algoritmem pro prechazeni silnice -0,0652. Stejné jako
Vv pfedchozim piipadé se jedna o hodnoty bliZici se nule (v pfipadé instrukci pro mys se
dokonce jedna jiz o naprostou nezavislost). Zda se tedy, ze tvrzeni o vhodnosti vyuky
programovéni pro jakoukoliv vékovou kategorii je skute¢né podlozené. Zaci devatych
tfid nejsou schopni fesit zadané ulohy o nic Iépe, nez Zaci tiid Sestych.

Tti vySe popisované dil¢i hypotézy byly stanoveny Umyslné konfrontativné viici
propagandisticky zné&jicim vyroklim, kterymi se vétSina projektd z kapitoly 3
prezentuje. Tyto projekty v podstaté tvrdi, Ze jsou naprosto pro kazdého bez jakéhokoliv
omezeni, ale sva tvrzeni nedokladaji konkrétnimi objektivnimi studiemi. Autorova
(piestoze zatim stale je§té omezena) zkuSenost s vyukou programovani na ZS viak
doposud na zdkladé subjektivniho pocitu naznacovala, Ze k pochopeni komplexnich
konstrukci typu podminek a procedur je nutné abstraktni mySleni, které se podle
J. Piageta rozviji az kolem dvanactého roku (tedy kolem sedmé tridy).

Ani jedna ze tfi vySe jmenovanych hypotéz nemuize byt potvrzena, coz je ale
samoziejm¢ také naprosto plnohodnotny vysledek. Pristup zakt k informatice, Sife

jejich zajmu a dokonce ani v€k na zaklad¢ vysledku této studie skute¢né nijak
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neovliviwyji vstupni predpoklady pro rozvoj algoritmického mysleni. Teoreticky je tedy
mozné nasadit vyuku programovani pomoci Hour of Code a Scratch do jakéhokoliv
roéniku na 2. stupni ZS, protoze podle zjisténi dosud provedenych Setieni maji viechny
tfidy shodné vstupni predpoklady.

Testovani projektu Hour of Code si dalo jako posledni cil hruby odhad nejvhodné;si
veékové kategorie pro zacatek vyuky programovani. Abstraktni mysleni, které je nutné
pro tvorbu algoritmu, se dle J. Piageta u zakd rozviji az kolem 12. roku, tedy kolem 6.
a 7. tfidy, ale samotni tvirci projektu Hour of Code tvrdi, Ze je jejich projekt ,, Urcen
pro vek od 4 do 104." (Code.org 2016a). Jak jiz bylo v uvodu feceno, na omezeném
vzorku a bez moznosti longitudidlni studie neni mozné nejvhodnéjsi vék stanovit presné
a jednoznacné, jedna se vSak o odhad, ktery je zamyslen jako vychozi bod pro ptipadné
dalsi studie. V pfipad¢ vytvareni tohoto odhadu je nutné pracovat s vysledky zakl po
absolvovani Hour of Code, a mit tedy na paméti nedostatky téchto vysledku.

Vysledky zakti byly nejprve seskupeny podle ro¢nikl, a protoze sedmych tfid bylo
vyrazné nejvice, vysledky byly dale ptfevedeny na procenta. Kazda tiida tedy méla

dohromady 100%.
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Graf 12 — Procentualni aspé$nost tiid v uloze s instrukcemi pro my$

Zatimco v pripad¢ instrukci pro mys byly vSechny tfidy takika shodné (ne)ispésné
(viz graf 12), vysledky pii tvorbé algoritmu pro ptrechazeni silnice jsou zajimavéjsi.
Zaci osmych tiid dopadli vyrazné lépe ne ostatni tiidy, s minimem ,$patnych®
odpovédi (odpovédi hodnocenych 0, 1 nebo 2 body bylo mezi zédky osmych tiid
pouhych 25 % oproti ostatnim tfidam, které se pohybovaly mezi 45 a 60 %).
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Procentualni uspésnost trid v prechazeni silnice
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Graf 13 — Procentualni uspé$nost tfid v algoritmu pro ptechazeni silnice

75




5.4 Druha vyzkumna dvouhodinovka a Scratch

Scratch byl autorem této prace vybran jakozto idedlni programovaci prostiedi,
technicky vzato pfimo navazujici na znacné restriktivni Hour of Code a umoziujici
zakim demonstrovat doslova nekone¢né moznosti tvorby libovolného obsahu, at’ uz
jednoduchych skriptovanych scének nebo komplexnéjSich her a hficek. Z davodu
¢ervnového terminu vyzkumu byla tato dvouhodinovka realizovana jen v celkem tfech
skupinach a to ve tfidé Sesté, osmé a devaté, ¢imz se zaroven efektivné pokrylo témét
celé vekové spektrum zakt. Toto ale bohuzel také znamenalo nutnost absence pilotnich
skupin a s tim spojenou ztratu benefitu z predbézného otestovani efektivity konkrétnich
postuplt v hodiné. Mezi jednotlivymi dvouhodinovkami tak dochédzelo k drobnym
alteracim v planu i obsahu hodiny za ucelem zvySeni efektivity vyuky a posledni
dvouhodinovka se od t¢é prvni tedy zna¢né¢ lisila.

Jelikoz Hour of Code zdky seznamil se zakladnimi principy prace ve vizualnim
programovacim jazyce zaloZzeném na programovacim prostiedi Blockly, samotné
ovlddani Scratche pro né neptfedstavovalo vétsi prekazku. Ve velké Sifi mozZnosti
Scratche se zaci sice ztraceli, kdyby vSak na tuto vyuku mohlo byt vy¢lenéno vice nez
dveé dvouhodinovky, latka by se dala rozdé¢lit do mensSich blokd, které by pro zaky byly
straviteln&jsi. I v této velice nahus§téné verzi by vsak vyuka programovéani na ZS byla
realn¢ proveditelna a pro Zaky rozhodné ptinosna.

V této Casti prace budou podrobnéji rozebrany dvé predptipravené ulohy ve Scratchi
a reakce tfid. Prvnim ze dvou ukoli stanovenych pro tuto dvouhodinovku bylo spole¢né
vytvofeni jednoduché naskriptované scénky, ¢imzZ se méli Zaci seznamit s novym, nijak
neomezenym programovacim prostfedim. Zde obecné délalo Zaklim nejvice problém
orientovat se v obsahu jednotlivych kategorii na zaloZce Scénafe a dale vybrat spravny
ptikaz z vice podobnych (naptiklad opakuj XY krat vs. opakuj dokola).

Uvodni tloha spoéivala ve vytvofeni scénky, ve které kocour Scratch vypada, jako
kdyz sedi v auté, které mu po kliknuti na zelenou vlajeCku ujede. Ve chvili kdy se auto
dotkne okraje obrazovky, Scratch se ma za nim rozeb&hnout a volat ,,Pockej!* Zhruba
V poloviné obrazovky ma kocour své prondsledovani auta vzdat. Po kliknuti na
mezernik se ma cela scénka zresetovat a sprity se maji vratit na vychozi pozici. Reseni
této uvodni ulohy krok po kroku ukazoval vyucujici na projektoru a zaci méli za ukol
toto feSeni replikovat na svych pocitacich. Timto zpisobem se zaci naucili orientovat se

ve vlastnim prosttedi, pfidavat a ubirat sprity, menit scénu, manudlné vytvofit restart
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(tedy jinymi slovy vratit sprity na vychozi pozici), vytvaret bloky ptikazl pro jednotlivé
sprity, vybrat odpovidajici zacatek dané¢ho bloku ptikazii a dokonce i zasilat zpravy
mezi sprity. Kromé toho se zZaci také naucili své vytvory ukladat do pocitate a opét
naditat. Casové byla tato ¢ast planovana maximalné na 25 minut, pii¢emz zbytek
dvouhodinovky byl vyhrazen pro druhou ulohu. Kvuli jeji naro¢nosti byli zaci vzdy
rozdéleni do dvojic, a to 1 v pfipadé, ze bylo pocitacii dostatek. V této situaci si mohli
zaci ve dvojici zkouSet zaroven v jednu chvili vice napadu na feSeni dané¢ho dil¢iho
problému a postupovat tak podstatné rychleji, cehoz také nekteré skupiny vyuzily.

Zaci na zakladni $kole jsou velice hravi a pogitatové hry jsou pro né piitazlivym
tématem. Jako druha uloha této hodiny byla tedy vybrana tvorba ,,jednoduché* hry,
kterd byla ve skutecnosti velice komplexni. V této hie je kocour Scratch ovladan
hra¢em Sipkami na kldvesnici a snaZi se chytit nahodné utikajici mys. Pfi tom ho po
celou dobu pronasleduje pocitacem ovladany pes. Jestlize hra¢ chyti mys, jeho skore se
zvysi o jeden bod, ale jestlize pes chyti hrace, skore je o bod snizeno. Pfedem vytvorena
celd hra byla zakiim jest¢ pfed vlastnim zacatkem jejich tvorby ukdzana (se skrytym
feSenim), aby na vlastni o¢i vidéli, co pfesn€ se po nich chce a jak by zhruba vysledek
m¢él vypadat. V takovéto tloze a obecné v celé problematice algoritmizace je pro zaky
nejvetsi problém presnd formulace na sebe navazujicich krokt, tedy co pfesné se ma
kdy stat a jak toho docilit. Formulaci téchto dil¢ich krokti zde opé&t obstaraval vyucujici
a zaci méli za ukol vymyslet jejich pfesnou realizaci ptimo ve Scratchi.

Prvni ze tii skupin, kterd si programovani ve Scratchi vyzkousSela, byla Sesta tfida,
ktera byla minule 1 v tomto ptipadé spojena a ve tfid€ bylo celkem 22 zaki. PiestoZe tito
zaci zvladli Hour of Code relativné bez problémi, ve Scratchi narazili na mnoho
problémi. Planované tempo hodiny zde bylo naprosto nerealizovatelné a pracovni
tempo jednotlivych zakid extrémné odlisné. Za celou dvouhodinovku se stihl jen prvni
ukazkovy tukol s naskriptovanim jednoduché scénky. Zaci si pii komplikacich nebyli
schopni ani ochotni navzajem pomahat, ti nejrychlejsi se nudili a ti nejpomalejsi byli
celkem zoufali, protoze vibec nevédéli, co maji délat. Protoze se druhy ukol vibec
nestihl, vyucujici alesponn v poslednich péti minutdich hodiny tfidé ukéazal své
pfedpfipravené feseni, na kterém Zaci mohli vidét, Ze skutecné lze vytvoftit jednoduchou
hru za pomoci toho, co se jiz naucili. Na zdklad¢ ptedchozi vyzkumné dvouhodinovky
a této dvouhodinovky Scratche je mozné usoudit, ze Sesta tfida je na takto komplexni
téma jeSt¢ piiliS mladd a je tedy vhodné problematiku algoritmizace zatadit

az do vysSSich ro¢nikd, nejoptimalnéji poprvé do prvni poloviny sedmého roéniku.

77



Ptipadné nasazeni do nizSich tfid by nejspiSe bylo realizovatelné, avSak vyzadovalo
by podstatné pomalejsi pracovni tempo a mnohem dikladnéjsi vysvétlovani a zejména
fixaci a zkouseni jednotlivych moznosti Scratche.

Jako druzi méli dvouhodinovku Scratche zaci devaté tiidy. Opét se jednalo
0 spojenou skupinu, ve které bylo tentokrat 19 zakd. Zde jiz nebyl problém stihnout
prvni spole¢nou ulohu piiblizné v pldnovaném case (celkem 28 minut), ve druhé tloze
se ale naplno projevila absence pilotni skupiny. V planu totiz bylo, Ze vyucujici bude
zadavat dil¢i instrukce vSem najednou slovné, nacez pocka nez néjaka skupina ¢i vice
skupin vymysli jejich realizaci ve Scratchi, tu demonstruji ostatnim Zzakim
na projektoru a teprve poté se piejde k dalsi dil¢i instrukci. Toto feSeni nebylo
z nejlepsich, protoze replikace feSeni rychlejSich zakli zaky pomalejSimi byla piilis
zdlouhava a rychlejsi Zaci tak rychle ztraceli pozornost a nudili se. I pfesto se témét
vSichni dostali alesponi do poloviny celého ukolu a tfi skupiny dokonce splnili ukol
naprosto cely, a to bez dil¢ich instrukeci jen na zakladé vstupni formulace problému
a ukazky pozadovaného vysledku, kterou vidéli na zac¢atku této ¢asti dvouhodinovky.

Témto zakim bylo poté umoznéno bud pomdhat slabSim skupindm, sami si dale
zkouSet ve Scratchi vytvofit cokoliv je napadne (pficemz se mohli zeptat na jakykoliv
problém, na ktery by pifi tomto svém zkouSeni narazili), ¢i se v tichosti vénovat
libovolné vlastni ¢innosti, at’ uz do jinych pfedmétl ¢i néceho na internetu. Prvni ani
tfeti moZnosti ani jedna ze skupin nevyuzila, vSichni tito Zaci déle na zéklad€ vlastniho
rozhodnuti pokracovali ve zkoumdni Scratche. Jedna z téchto skupin zkoumala
moznosti pfidani zvukovych efekti do Scratche, druha skupina zkousela vytvofeni
vlastniho skriptovaného scénafe s lodi na mofi a tfeti skupina vytvafela variaci
na zadanou hru. Takto vytvofili hru, ve které ovladali Zraloka pod motem, ktery chytal
kolem plovouci rybicky.

Ani v posledni skupin€, kterou byla osma tifida o patnacti zacich, nebyla tvodni
uloha viibec problém, a tentokrat se stihla pfesné¢ za napldnovanych 25 minut.
Pro druhou tlohu se dale pocitalo s extrémnimi rozdily mezi tempy Zzaka a Zaci dostali
pfedem vytvofeny seznam s presnou formulaci jednotlivych dil¢ich kroki, obsahujici
také rady s feSenim nejcastéjSich problémi. Cely tento seznam s detailnim zadanim
druhé tlohy je obsahem piilohy K.

S pomoci takovéhoto zadani bylo opét mozné, aby Zaci pracovali vlastnim tempem,
stejn¢ jako v rdmci Hour of Code. Veskeré vyruSovani a nepozornost spojend s nudou

byly takto efektivné eliminovany. Zaci ve dvojicich pracovali dle svych moznosti
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a vSichni neustale presné védéli, co maji délat. Pét z celkovych sedmi skupin dokoncilo
celou ulohu vcas a ve zbyvajicim ¢ase mélo stejné moznosti jako devata tfida, tedy
pomoci pomalejS$im, pokracovat dle vlastniho zajmu ve Scratchi, anebo si v tichosti
dé¢lat, co chtéji. Posledni jmenované moznosti vyuzily jen dvé z téchto péti skupin,
pficemz jedna z nich skoncila na Facebooku a jedna u néjakych online her. Zbyvajici
tfi skupiny opét pokracovaly ve Scratchi. Jedna z nich opét vytvarela vlastni jednoduchy
scénar, jedna variaci na hru (tentokrat s motylky na louce) a jedna ze skupin se rozhodla
vylep$it svou vytvofenou hru. Tato skupina provedla nékolik drobnych uprav
Vv instrukcich a vylepsila ponékud jednotvarny pohyb mysi a psa ve hie. Poté tito zaci
do hry ptidali i zvukové efekty.

Shrnout na zavér tuto ¢ast vyzkumu je slozité, protoze vlastni pribéh hodiny se bez
moznosti vyuziti pilotnich skupin ménil a bez konzistentniho obsahu jednotlivych
dvouhodinovek neni mozné vysledky generalizovat. Kazdopadné je na misté
doporuceni zaradit vyuku algoritmizace a programovani nejdiive do sedmého ro¢niku
a upozornit na nutnost pocitat s extrémnimi rozdily v tempu prace zakl, coz se da
vytesit pfedem vytvofenym piesnym zadanim, podle kterého mohou Zéci postupovat
viceméné sami. V kazdém ptipadé lze ale konstatovat, Ze zajem o Scratch byl veliky,
protoze z osmi skupin, které druhou ulohu vyfesily s piedstihem a mohly si samy
vybrat, co budou délat, celych Sest skupin z vlastni vile pokra¢ovalo ve zkoumani
moznosti Scratche a vytvareni vlastnich skriptd i1 her. Pfi dalSich navs§tévach na této
zakladni Skole jsem navic byl vZzdy doslova obsypan zZaky, ktefi se mé ptali, kdy bude
dalsi hodina ,,s tim oranZovym kocourem.“ Naplnéni kapacit ptipadného krouzku

programovani by tedy rozhodné nebyl nejmensi problém.
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5.5 Navrh tfeti navazujici dvouhodinovky Scratche

V piipadé zarazeni tematiky programovani do standardniho kurikula pfedmétu
informatiky by bylo vhodné vyclenit na toto téma podstatné vice casu nez dvé
dvouhodinovky. Kazdopadné nejzakladnéjsi mysSlenky v extrémné zhusténé podobé
jdou predvést v ramci dvou dvouhodinovek, na které by bylo optimélni navazat jesté
minimaln¢ jednou dalsi. V té by zaci mohli dostat problém zadan jen obecné
formulovany (napftiklad ,, Vytvorte hru, ve které...*) a vyzkouseli by si tak i posledni
anejnarocnéjsi fazi algoritmizace, tedy vymysleni jednotlivych dil¢ich krokt
komplexniho feSeni. Samoziejmé¢ i v ramci tii dvouhodinovek by bylo téma
algoritmizace a programovani stile extrémné zhusténé, poskytlo by ale jiz dostate¢ny
vhled do dané problematiky a mozny odrazovy miustek pro ptfipadné zajemce o hlubsi
studium v ramci volitelnych hodin ¢i néjakého zajmového utvaru.

Naprosto nejidealnéjsim fesSenim by byla moznost mit krom¢ standardni informatiky
jesté samostatny pfedmét programovani. Ten by byl zdkiim nabidnut bud’ jako povinné
volitelny pfedmét, nebo zdjmovy krouzek, pficemz tfi dvouhodinovky, které by byly
soucasti standardni vyuky informatiky, by zaci absolvovali naptiklad na konci Skolniho
roku a jejich volba programovani by tak byla zalozend na informovaném rozhodnuti
a skute¢ném zajmu ze strany Zaka.

Na zéklad¢ probéhlého vyzkumu Ize tvrdit, Ze zajem by skutecné byl, avSak
dotazniky byly rozdany jiz na konci prvni dvouhodinovky. Hour of Code je podstatné
restriktivnéj$i, nez naprosto volny Scratch, takze zaci, které bavilo vymyslet relativné
jednoduché fteSeni konkrétniho problému, by mohli byt odrazeni nutnosti
komplexnéjiiho uvazovani a vytvateni rozsahlych vlastnich feSeni a postupti. Zaci totiz
mohli vyuku povazovat spiSe za naprosté hrani namisto feSeni problému. Nejpiesnéjsi
zjisténi miry z4jmu by bylo aZ po prob&hlé dvouhodinovce Scratche (¢i dokonce dvou
dvuhodinovkach), kdy by jiz zaci podstatu celé problematiky chapali vice a presnéji,
a pocatecni nadseni z néeho nového by ponckud opadlo. V této oblasti tedy zlstava

prostor pro dalsi vyzkumy.
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6 Kvalitativni ¢ast Setireni mezi uciteli

Druhou c¢asti praktického vyzkumu bylo kvalitativni Setfeni zalozené na metod¢
polostrukturovaného rozhovoru s uciteli informatiky. Respondenty jsou jeden ucitel
a jedna ucitelka, pfiCemz oba uci tfidy, ve kterych probihala kvantitativni ¢ast vyzkumu.
S obéma respondenty byly vedeny celkem dva vyzkumné rozhovory. Prvni z nich
prob¢hl ptredtim, nez ucitelé vidéli ukazku vyuky programovani za pomoci Hour of
Code a Scratche, a druhy rozhovor probéhl v zavéru celého vyzkumu po zhlédnuti
ukéazkovych hodin.

Vsechny ptedem ptipravené otazky (viz tabulka 6) byly obéma respondentim vzdy
polozeny a v ptipadé nutnosti bylo pozadano o dalsi klarifikaci konkrétniho vyroku
respondenta. Oba respondenti byli nabadani, aby se v ramci svych odpovédi

nestrachovali zminit 1 jakékoliv dal§i asociace, které je napadnou bud v reakci

na konkrétni otdzku ¢i jako nasledek vlastni odpovédi.

Otazky/body ke vstupnim rozhovorim

Otazky/body k vystupnim rozhovorim

o Celkova délka ucitelské praxe
e Ma vyucujici jako jednu z aprobaci informatiku?
® Jaka je druhd aprobace, pfipadné ob&?
o Délka vyuky informatiky v letech
® Tydenni hodinova dotace vyuované informatiky
® Obsah hodin obecné (co za témata probiraji)
o Jestli vyucujici umi programovat
e Kdyz ano, v jakych jazycich
® Ma o problematiku zajem ve svém volném Case?
® Je programovani soucast vyuky?
o Jestlize ne, tak pro¢ neni?
o Kdyby ugil/a na stiedni a ne na ZS, vyuoval/a by ho?
® Me¢la by se vyuéovat algoritmizace na $kolach?
® Bylo by to pro zaky piinosné nebo zbytec¢na zatéz navic?
o Co si obecné mysli o zécich a jejich schopnostech?
® Zajimaji se zaci o technologie a jejich vyuziti?
o U¢i se sami zaci néco informatického?
(web, programovani, grafika,...)
o Setkal/a se uz nékdy s Hour of Code nebo Scratchem?
(kdyz ne, kratické vysvétleni a popis principu prace)
o Co si o téchto projektech mysli?
o Odhad, jak zaci pfijmou mé ukazkové hodiny

® Bude-li to bavit, chtél/a by s tim v budoucnu pokracovat?

e Co si o celém vystupu a jeho obsahu mysli?

e Zménil/a by v hodiné néco? (pfidat, ubrat, apod.)

® Jestli v tom vidi né&jaky piinos zakiim

® Mysli si, Ze byl o hodinach vyraznéjsi genderovy rozdil?

e Mysli si, Ze je obecné v informatice néjaky genderovy rozdil?
® Bylo to né&jak piinosné i pro né&j/pro ni?

o Chtél/a by si toto v budoucnu i sam/sama vyzkouset?

® Bude takovéto hodiny standardné zatazovat do své vyuky?

® Zménil se jeho/jeji nazor na vyuku algoritmizace na ZS?

® Mysli si, ze jsou Hour of Code a Scratch vhodné i na stfedni?
® Ma n¢jaké libovolné poznamky k tomuto tématu?

o Jestli chee zaslat podklady k této vyuce (pfipravy a odkazy)

Tabulka 6 — Ptipravené podklady k polostrukturovanym rozhovorim
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Oba vstupni a oba vystupni rozhovory byly vzdy nahravany ve formé¢ jednoduchého
audio zdznamu, ktery poté prosel procesem kompletni transkripce. V ramci dodrzovani
etickych pravidel vyzkumu byli oba ucitelé nejprve pozaddani o moznost zaznamenavat
své rozhovory, s ¢imz sice souhlasili, ale neptali si zvefejnéni rozhovorii ani v podobé
nahravek, ani jako plné transkripce. Z tohoto diivodu tedy tfinéctistrankova transkripce
rozhovori neni souc¢asti ptiloh a citovany budou v ptipadé nutnosti jen konkrétni pasaze
(ptficemz tyto citace budou obdobné¢ jako v kvantitativni ¢asti vyzkumu piepsany
doslovné v¢etné vSech chyb). Oba ucitelé byli pfedem seznameni s piibliznym obsahem
rozhovoru a tématem magisterské prace. Bylo jim vysvétleno, co se s rozhovorem bude
dit a jak bude do prace zakomponovan, dale byli ujis§téni o samoziejmosti zachovani
anonymity. Na zdklad¢ vSech téchto informaci byl v rdmci domlouvédni konkrétniho
data a ¢asu kondni vlastniho rozhovoru ziskan informovany souhlas.

Cilem rozhovorti bylo zjistit nazory uciteli na problematiku programovani obecné
a identifikovat, jaké faktory ze subjektivniho hlediska uciteld ovliviiuji moznost ¢i
nemoznost nasazeni programovani do bézné vyuky. V nasledujicich dvou podkapitolach
se nachazi detailni analyza a interpretace rozhovort obou vyucujicich. Popis skutecného
obsahu rozhovoru (tedy toho, co ulitelé pfimo nahlas tekli) je vSak vzdy striktné
odd¢len od samotné interpretace. Nasledujici podkapitoly vzdy zacinaji soupisem faktt,
tykajicich se daného uditele ¢i ucitelky, poté popisem pozorovanych extralingvistickych
jevi, nacez nasleduje skutecny obsah rozhovoru a nakonec interpretace.

Pti zpracovéavani kvalitativniho vyzkumu bylo postupovano dle Mgr. Katefiny
Juklové, Ph.D. (in Skutil 2011). Po plné transkripci byl rozhovor rozdélen na segmenty
(Casti textu obsahujici ur¢itou informaci). Segmenty byly poté v procesu koddovani
pojmenovany klicovymi slovy. Takto vzniklé kody byly kategorizovany, pfiCemz
vysledny souhrn je k nalezeni v tabulce 7 v kapitole 6.3.

Nasledujici text mize vyznivat jako silnd kritika, neni tak vSak zamyslen. Jedna se
0 cilenou snahu nalézt pii¢iny absence vyuky programovani na vybrané ZS$ a analyzovat
konkrétni postoje ucitelt, ktefi souhlasili s poskytnutim pomoci s vyzkumem.
Oba ucitelé¢ délaji mnohé spravné a tato prace se jen zaméfuje na specifické detaily,
které teoreticky mohou pfimo souviset s moznosti zaclenéni tematiky programovani
do béznych hodin informatiky. Analyza a interpretace se zabyva problematickou oblasti
a vysledky nezni lichotivé, nejde vSak o snahu tyto ucitele nijak uradzet

ani znemoziovat.
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6.1 Rozhovory s uitelem

Ucitel informatiky neni aprobovanym informatikem. Ackoliv urcitd snaha doplnit si
aprobaci byla, nepovedlo se ji dovést do zdarného konce. Ucitel je aprobovany
télocvikar. Délka jeho ucitelské praxe byla v dob€ potizovani rozhovoru celkem sedm
let, z toho Sest let vyucoval informatiku. Celkem dvacet let pied vstupem do Skolstvi se
tento ucitel zivil jako vojak se specializaci v oblasti radistiky. Programovat ucitel neumi

a ucit se nechce. Respondentiiv projev byl stru¢ny a volné asociace minimalni.

Pozorované extralingvistické jevy

Pfi vstupnim rozhovoru nebyl respondent unaveny, ale ani nijak energicky. Jeho
projev byl celkem plynuly, ale silné monotdénni. Respondent se dale zdal byt silné
nervozni a mél obavu z nahrdvani, a to i pfes ziskani informovaného souhlasu pfi
pfedchozi schiizce, na které byly domluveny podrobnosti ohledné rozhovoru.
Po opétovném ujisténi, Ze nahravka nebude nikde zvetejnéna, bude pifepsana, smazana
a prepis bude slouzit pouze pro ucely této diplomové préce, se vSak ponékud uklidnil.

Jako podklad k rozhovoru byl vyuzit textovy soubor v mobilu s pfipravenymi
otazkami nebo body (viz tabulka 6 vySe). Respondent si na vlastni zddost vSe nejprve
precetl, a kdyz vid¢l, ze otdzky skutecné nejsou nic zaludného ani nepiijemného,
uklidnil se a mohlo se piejit k samotnému rozhovoru. V podstaté stejné probihal také

rozhovor vystupni.

Fakticky obsah vstupniho rozhovoru

V pribéhu rozhovoru ucitel opakovan€ degradoval vyznam novych modernich
technologii, jako naptiklad ,, To je ta mobilni doba... mobil vSechno — papirky vsude
polepeny! To je to... No kluci, tady musi bejt nasténka, to je nejlepsi vec! Tam to jenom
napichas a je to.” Ucitel dale sdm zminoval, Ze se zajimal o ,,interaktivni vyuku, “
kterou definoval jako praci s multimédii (konkrétné¢ videem). Pies urcité faktické
nedostatky vSak ucitel vykazoval zna¢nou snahu praktické orientace vyuky, jeho cilem
je naucit zaky chapat zakladni principy prace s pocitaem (,,...jak si ukladaji soubor,
kam si ukladaji soubor, co to je internet,“ pozd¢ji dale specifikoval ,, snazim se aby se
naucili néjakou tu instalaci, nainstalovat si systém, nebo zalohu systému udélat...*),
coz je samoziejm¢ dobfe. Tyto principy jsou vSak vétSinou opét smérovany na vyuku

konkrétnich postupii prace s konkrétnim aplika¢nim vybavenim.
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Jako dva nejvétsi problémy ucitel jmenoval nedostatecnou Casovou dotaci hodin
informatiky: ,, kdyz mdte jednou za ctrndct dni viastné dvé hodiny, tak s nima
neproberes nic‘ a nezajem stran vétSiny zakl ,, nékteré nebavi viibec nic.* Problémy
s Casem a to jak z hlediska nedostatku ¢asu pro vyhledavani novych véci stran ucitele,
tak z hlediska nedostatku ¢asu v hodinach informatiky ucitel zdtiraznioval n€kolikrat.

Co se tyce zaka, ucitel v rozhovoru kladl diraz na tradi¢ni ptistup k moralce (tedy
ticho ve tfid¢ a samostatnd, frontaln¢ fizena prace), avSak podporuje samostatné feSeni
problémul. Zaci by si méli byt schopni s konkrétni komplikaci poradit a vyfesit ji pokud
mozno vlastnimi silami za pomoci napovéed ¢i internetu.

Zaci maji dle ugitele problém s logickym myslenim, kombinaci riznych krokd
nutnych pro vyfeSeni a rozhodné maji problémy se ¢tenim ¢ehokoliv. Samoziejmé aZ na
vyjimky. ,, Voni sou zvykli, Ze vsechno jim clovek rekne. [...] Hrozné mdlo lidi si dokaze
poradit, treba na internetu. Ma pripojeni, ma napovédu, porad’ si. Hrozné malo lidi je
schopnych si poradit.

Ucitel nejprve sam ftekl, Ze schopnost programovani by se hodila, ale pozdéji
specifikoval, Ze , programovat se uz ucit nebudu. “ Kvili specializaci spojafe na vojné
je uciteliv zdjem spiSe sméfovan na hardware a sité. Manipulovat s hardwarem
a operacnimi systémy podle né&j vSak v soucasnych Skolnich podminkach nejde, protoze
je to slozitd zalezitost, na kterou chybi ukdzkové pracovni stanice (kde Zaky zkazena
systémova instalace ni¢emu nevadi, pocita¢ se docasné¢ odstavi a pracuje se dal
na normalnich pocitac¢ich) a i kdyby byly, chybéla by ¢asova dotace.

Zajem o informatiku ma podle uclitele jen malé procento zakd a vse je dale ztizeno
idajnou nemoznosti doma si nauéenou latku procviéit. Zaci nemaji pocitace, a kdyz je
maji, nemaji sadu Office. Vyzadovat tkoly také nelze, protoze zaci se vymlouvaji praveé
na to, Ze nemaji potrebny aplikacni software. OpenOffice jsou zde jen na prvnim stupni,
ale rozdilnost ovladdni od MS Office znamend, Ze se na druhém stupni nepouzivaji.
Pro déti je pry nové ovladani ptijemné;si.

Programovani se v soucasné dobé& na Skole neuci a nikdo to ucit za poslednich Sest let
nezkousel. Zajem o takovou vyuku u zakt by stejné¢ nebyl, navic , [grafické
programovani] to je urcité bude bavit, to jo... ale to je takovy... pro déti, no..."
Na zékladni Skoly programovani nepatii a na vSeobecné stiedni Skoly typu gymnazii by
grafické programovani bylo maximalné pro zpestfeni. Programovani jako takové patii

na specializované stfedni Skoly, kde je 1 udajné naprosto odlisny pfistup zakt k uceni.
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Tato domnénka byla opakovana vicekrat. ZS ma nevyhodu v tom, Ze Z4ci nejsou nijak
tfidéni, kdeZto na stfedni Skole jiz ano a to na zaklad¢ svého vlastniho zajmu.

Ucitel byl pted zhlédnutim ukazkovych hodin zvédavy, jak bude vSe probihat,
protoze sice jde svym zpusobem o hrani a mohlo by je to bavit, ale ¢ist si postupy a fidit

vlastni praci je pro zaky problém, praci odflakuji a nesousttedi se na ni.

Interpretace vstupniho rozhovoru

Jak jiz bylo ve faktickém obsahu feceno, reference na moderni technologie obecné
degradovaly jejich vyznam. To poukazovalo na nizky rozhled uditele v oblasti
technologickych novinek, urcitym zpisobem se nejspiSe jednalo o nechut’ snazit se
udrzovat si ptehled a zjiSt'ovat si neustdle nové informace (zakladni pfedpoklad dobrého
ucitele informatiky), coz si respondent nejspiSe podvédomé kompenzoval pfipisovanim
minimalniho vyznamu technologickému pokroku. V souvislosti s vySe vypsanou citaci
tykajici se nasténky lze konstatovat, ze bylo naprosto o¢ividné, Ze respondent nema ani
tuSeni o existenci napfiklad elektronickych nastének typu Lino (http://en.linoit.com/).
Tento piiklad je zde vypichnut jen pro ilustraci absence zajmu o nové technologie.
Prestoze ucitel samoziejm¢ nemusi (a ani nemize) znat vesSkeré aplikace a novinky,
n¢jaka forma prace se sdilenymi daty je zdkladem. Nedostatek technologického
ptehledu pravdépodobné souvisi s absenci aprobace informatiky a je tak ponckud
pochopitelny. Na druhou stranu chapat ,, interaktivni vyuku“ jako oby€ejna multimédia
je u ucitele informatiky pon€kud problém.

Neustale zdlraznovani nedostatku casu v kombinaci se zdirazinovanim neschopnosti
vétSiny zaki poté znélo jako vymluva. Proc se viibec snazit, kdyz to zdky nebavi a stejné
na to v hodinach neni cas? PrestoZze ucitel opakoval, ze néktefi Zaci hlubsi zajem
0 informatiku maji, opakované zdiiraziioval, Ze to jsou vzacné vyjimky (jednou dokonce
piimo specifikoval, Ze 2 %). Jinymi slovy to znamena, Ze drtiva vétSina zajem nema.

Tento nezdjem je dost mozna spojeny s béznym chépanim predmétu informatiky jako
takového povinného kurzu MS Office. Je-1i vétSina informatiky chépana jako vyuka
prace s Excelem a Wordem (a prezentace v PowerPointu jsou skoro za odménu), zdjem
mezi zaky vysoky byt ani nemize. V prib&hu rozhovoru bylo opakované feceno, Ze se
zaky se pracuje v SirSim rozsahu ¢innosti, nez jen MS Office, ale na zdkladé Cetnosti
taktka neustalého odkazovani praveé na MS Office Ize vyvodit, Ze bud’ jsou vSechny tyto
¢innosti chapany jen jako dopliikové, anebo je MS Office povazovdno za to

nejdulezitéjsi, Cemu by se zaci meli naucit.
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Fakticky obsah vystupniho rozhovoru

Ucitel byl nejprve dotdzan na cokoliv, co si mysli o probéhlé hodin¢. Hodina byla
povazovana za piinosnou a za jeji nejvetsi klad byla povazovana netradi¢nosti vyuky,
pii které byli zaci doslova nuceni logicky premyslet. Zaci, které hodina zaujala, tak méli
moznost vidét novou oblast informatiky a dostali ivodni materidly pro piipadné dalsi
samostudium (viz ptiloha E).

Ptipominkou k hodin€¢ bylo snizit tempo druhé dvouhodinovky Scratche. Tato
piipominka vSak byla zalozena na prvni ze tii probéhlych dvouhodin, kdy autor této
prace sam dospél ke stejnému zavéru a pro dalsi skupiny pfipravil navod v pisemné
podobg. Zaci tak méli moznost pracovat vlastnim tempem a néasledujici dvé skupiny tak
byly neporovnatelné se skupinou prvni.

Ve vstupnim rozhovoru ucitel zminioval, Ze si mysli, Ze hodina vice zaujme chlapce,
a tento sviij nazor potvrdil i po prob&hlé hodiné. Odivodnénim je, ze logické postupy
a logické premysleni jsou spiSe schopnostmi chlapct. Informatika obecné je vidéna
spiSe jako ,, klucici doména * a zajem dévcat je spise vyjimkou.

Ucitel hodinu povazoval za pifinosnou i pro sebe, protoze se jednalo o ,,zpestreni
hodin, “ které by bylo teoreticky pouzitelné 1 v praxi. Nasazeni do praxe vSak neplanuje
diive, ,,nez se to poradné otestuje. “ Détské programovaci jazyky jsou i1 nadéle vidény
viceméné jako hrani a pouhd zajimavost. Algoritmizace a programovani dle ucitele stale

patii na stiedni a specializované Skoly, kde si ale projekt dovede urcité predstavit.

Interpretace vystupniho rozhovoru

Z vystupniho rozhovoru bylo patrné, Ze tento projekt ucitele zaujal, ale jen ve velice
omezené mife. Nazory stran programovani se ani po zhlédnuti ukdzkovych hodin nijak
vyrazné¢ nezmeénily. Opakované oznacovani projektu jako , hrani a ,,pro zpestieni*
naznacuje, Ze takovato vyuka neni brana pfili§ vdzné a uvazoval-li by vyucujici

0 zatazeni do hodin, jednalo by se opét o téma prinejmensim okrajové.
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6.2 Rozhovory s ulitelkou

Ani tato ucitelka neni aprobovanou informatiC¢kou. Aprobace nebyla nikdy
doplnovana, ale vyucujici je drzitelkou ECDL certifikatu, ktery si sama individualné
dodélavala v dobé matetské dovolené. Jeji aprobace jsou matematika a chemie. Délka
jeji ucitelské praxe je 22 let, z toho asi 15 let ozna¢ovanych jako ,,skoro od zacdtku co
se zacala informatika ucit“ vyucovala také informatiku. S problematikou programovani
se jesté nesetkala, ale byla této myslence od samého pocatku naklonéna. Vici novym
technologiim neni wuzaviend a sama pracovala jako Skolitelka informacnich

a komunikaénich technologii na prvnich stupnich zakladnich skol.

Pozorované extralingvistické jevy

Respondentka nebyla ani pii jednom z téchto dvou rozhovorti unavena, jeji projev
byl jasny a velice energicky. Byla naprosto klidna, pfirozena a podklad k rozhovoru
pfedem ani vidét nechtéla. Své mysSlenky ucitelka formulovala srozumitelné a po
velkych blocich obsahujicich mnoho tematicky spjatych asociaci. Z otazek ucitelka
nervozni nebyla, a pfestoze ji bylo nabidnuto prohlédnuti otazek (kvili zajisténi

stejnych podminek rozhovort pro oba ucitele), tato nabidka byla odmitnuta.

Fakticky obsah vstupniho rozhovoru

Ugivo sedmych tiid, které ugitelka vyuduje, je zaméfeno zejména na MS Word. Zaci
jsou ale vnimani jako velice Sikovni a ze strany ucitelky je tak silnd snaha zpestfit
hodiny $irokou $kélou rGiznych aktuilnich témat a mezipfedmétovych vztahtl. Zaci
napiiklad vypracovavaji prezentace na témata z oblasti matematiky. ,, uz se tak nedrzim
striktné tech osnov nalajnovanych [...] ale Ze prosté spis to beru po praktické strance, co
se jim hodi do budoucnosti. *

Ucitelka sama programovat neumi, s odivodnénim, Ze informatiku nestudovala
a programovat doposud nikdy nepotiebovala. Vzapéti ale dodava, Ze si mysli,
Ze programovani na zdkladnich a stfednich Skolach citelné chybi, protoze mnoho
vysokych technickych Skol bere znalost zédklad programovani za samoziejmost. Tento
fakt zduraznuje na vlastni zkuSenosti, kdy syn studujici vysokou $kolu musel dohanét
tyto zaklady sam, protoZe na vétsin¢ skol se programovani skute¢né neuci.

Nezatazeni programovani do osnov je odivodnéno tim, ze osnovy si ucitelé

vypracovavali sami a RVP je velice volné (zjisténi konstatované jiz v kapitole 2):
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,, Takze to programovani se tady neucilo, rekla bych proto, Ze jsme to nikdo neumél, nebylo
to potieba, vylozené to neni v osnovach ze v informatice ma byt to to to, takze jsme se

prizpusobili tomu co umime a co zndme. *

Na stfedni Skolu by vSak programovani zaradila urcité a to bez ohledu na druh skoly:

., na zdkladku mozna na néjaky ty zdklady potom v devitce treba ke konci, ale na stredni
skolu bych to programovani dala urciteé, protoze dneska to potrebujou na ty technicky
obory. A kor tieba ty vieobecny gymply, ty by viastné viibec to mély zvilddat. [...] Na ty
zakladce nevim jestli by to bylo to pravy vorechovy, protoze pro ty déti na ty zakladce ta

uroven jde niz. Spis bych to dala na tu stredni Skolu. Jo, na tu zakladku spis mozna ne. *

V pfistupu k zaktim z hlediska moralky je opét vyuzita striktnéjsi direkce vyuky.
Protoze se v ptipadé jejiho hlavniho pfedmétu jedna o matematiku, je pry nutné, aby
bylo ve tfid¢ ticho a klid. Ttidy jsou na tento rezim navyklé a pracuji tak dobfe.
Ptisngj$i rezim se osvédCil natolik, ze pry néktefi Zaci po nastupu na stfedni Skolu
prichazeji podékovat, Ze je ugiteldin piistup na prechod na SS skuteéné dobie ptipravil.

Zaci jsou povazovani za Sikovné, ale z hlediska ugitelky Zaci sami své sily
a schopnosti precenuji omezenim na své typické Cinnosti, tedy hry a Facebook. Je-li
potieba umét néco do Zivota piinosného, nejsou zpravidla samostatné schopni
ani zakladd. Na druhou stranu ,, vSeobecné zase uz to je jiny, nez kdyz jsem zacinala, kdy
treba dvé deti mely z celé tridy pocitac doma a dneska vlastné zase uz ma vic deti,
kazdej, uz ma doma pocitac.

Zajem zakl o technologie a novinky v informatice jsou opét omezeny na trendy
a zajimavosti. Tvofivé informatické ¢innosti (blogy, weby,...) se vSak opét vyhybaji,
protoze by to pro né byla zatéz a déti jsou pohodlné. Genderové se zaci se lisi jen
pfistupem k informatice. Chlapci jsou intuitivni, kdezto divky podstatné peclivé;si.

Zajem ucitelky o Hour of Code byl ziejmy, piestoze se s projektem nikdy nesetkala,
popisovala ho slovy: ,, na jednu stranu to je kouzlo. Protoze to vypada jako hry a na
druhou stranu to neni to klasicky uceni.” Po seznameni s projektem v piipad¢ shledani
jeho uzitecnosti a pouzitelnosti ma ucitelka v planu projekt vyuzivat i v dalSich letech.

Jako obecnym problém pii zavadéni novych projektu je urceno ziskavani informaci
pro ucitele. Na Skole se naptiklad zavadi projekt Tablety do Skol, ktery je ale povazovan
za uspéchané a nekvalitné pojaty. Instruktofi, ktefi uci, jak tablety ve vyuce pouzit, jsou

neschopni a zjistovat jak co funguje, je pfili§ asove 1 energeticky narocné.
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Interpretace vstupniho rozhovoru

Dlraz na mezipfedmétové vztahy by mél byt zdkladem hodin informatiky.
Procvicovat u¢ivo na vykonstruovanych prikladech je zpravidla zbyte¢né, protoze na
zéklad¢ prave mezipfedmétovych vztaht lze Iépe demonstrovat, ze to, co se zaci uci,
jim skute¢né k néemu je. I pres chvalyhodny tematicky piistup se ale obsahem hodin
opét z hlediska informatiky jedna viceméné o kurz MS Office.

K zaclenéni hodin programovani do vyuky se ale ucitelka stavi vyrazné pozitivnéji,
coZ je s nejvetsi pravdépodobnosti ovlivnéno zejména osobni zkuSenosti (syn, ktery
programovani na VS potiebuje, ale na nizSich stupnich se s nim nikdy nesetkal).
Je otdzkou, jak by se ucitelka v tematice stavéla, kdyby tato situace nenastala.

Z hlediska casu ucitele je popisovan stejny problém. Ucitelé jsou pietiZzeni
mnozstvim raznych ukold a pro hledani dalSich informaci do svych predméth takika
neni ¢as. Tento problém je v piipadé ulitelky castecné adresovan snahou zapojovat do
hodin aktualni témata.

Rozhled ucitelky v oblasti informatiky byl rozhodné lepsi a otevienost novym
technologiim jesté o hodné vice. Opét vSak z divodu ¢asové vytiZzenosti nebyla znatelna
prilis velkd snaha o rozSifovani stdvajicich znalosti. Az na pfipad, Ze by se jednalo
0 kvalitni Skoleni, ve kterém by ucitelka obdrzela jiz zpracované konkrétni informace

Kazdy projekt musi byt podpofen kvalitnim zakladem, tedy kurzem pro ucitele, ktefi
projekt maji pouzivat. Jestlize je projekt prezentovan Spatné, postoj uciteld je
odpovidajici. Optimalni by tedy mohlo byt pii snaze propagovat Hour of Code nebo
Scratch vytvorit tym Skoliteld, kteti by objizdéli republiku a ucitelim nejprve predvedli
ukéazkové hodiny a poté poskytli dostatecné hluboké Skoleni, na jehoz zaklad¢ by jiz

ucitelé neméli problém dale rozvijet své znalosti a schopnosti v dané oblasti.

Fakticky obsah vystupniho rozhovoru
Nazory prezentované ve vystupnim rozhovoru, tykajici se shlédnuté ukdzkové

hodiny byly velice podobné s nazory ucitele:

,, Urcite to je pro... ty zaky zpestieni a... zas uplné néco jiného, nez klasika, co se tady uci.
Tim, zZe samoziejmé je to formou her, tak samozrejmé k tomu maji blize, na druhou stranu
zase vidim i prinos v tom, Ze prece jenom ... troSku musi premyslet,... [...] nékdo se o tom

potom miize tieba i vic zajimat a to, ten prinos tam taky urcite je."
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Na dotaz, zdali se hodla vyukou programovani dale zabyvat, ucitelka reagovala:

, Urcite by mé to zajimalo, protoze jak jsem rikala, Ze se nebranim vidycky nécemu
novému, nécemu zajimavému, Ze mé to nékam ponese vy$, Ze nezabrednu jenom u téch
klasickejch starejch véci, a furt dokola. [...] jako ja bych nikde abych hledala na internetu,
shanéla, Cetla literaturu nebo néco, prosté na to cas nemam. Ze jo. To prosté uz ne, to
clovek spis musi se s tim néjakym zpusobem setkat, tFeba jako ja — mé to zajima ted — se

0 to zajimat vic. [...] kdyz uz jsem to vidéla, Ze je takovihle moznost, tak jo, tak mé to

¢

zajimad, ale kdybych méla nekde hozeny skritpa a... nauc se to... tak...jo? Tak to ne uz...*

Pivodni nazor na nevhodnost problematiky programovani na zakladni Skole

(viz vstupni rozhovor) vsak ucitelka sama pfehodnotila:

,,protoze ted jsem vlastné vidéla viastne, Ze to jde i udélat i touhletou jednodussi formou....
nez klasickejma jenom piikazama, [...] proto jsem Fikala, Ze... se to nehodi protoze ty Zdici
viastné sotva pojmou nékteré védomosti, takze kdyz to je touto formou, kdy vlastne ty

prikazy se NEMUSI ucit, ale touto formou tam vlastné jenom vyskakuji, tak si myslim, Ze

‘

touto formou to lze vyucovat i na zakladni Skole.

Na stiedni skolu jiz vSak tento druh vyuky byl povazovan za vhodny jen jako vstupni

seznameni, uvod do problematiky.

Interpretace vystupniho rozhovoru
Shlédnutd hodina byla hodnocena velice pozitivné. PrestoZze o problematice

“«

programovani bylo referovano i nadale spiSe jako o ,,zajimavosti, “ demonstrace vyuky
uditelku piesvédéila, Ze zatazeni programovani na ZS je vhodné. Na druhou stranu po
zhlédnuti ukazky byla stylizace Hour of Code vyhodnocena jako pfili§ détska pro Zaky
stiednich skol, kde by byla HoC vhodna jen jako vyslovené vstup do programovani.
Jako nejvétsi problém byl opét zopakovan nedostatek Casu, ale zdjem o problematiku
stran ucitelky byl ocividny. Pravdépodobné preferovana forma by bylo stidle odborné

Skoleni, ukézkova hodina vSak mozna byla impulzem pro individudlni vyhleddvani

informaci stran programovani a prezentovanych projektt.
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6.3 Porovnani nazori a vyvozené zavéry

Na zakladé probéhlych rozhovort Ize konstatovat, ze nazory téchto dvou uciteld
a zejména jejich pristup k informatice a novym technologiim se diametralné odliSuji.
Presto vSak bylo mozné najit urc¢ité shodné body. Z obou rozhovort je naptiklad velice
citelnd fixace na vyuku prace s konkrétnim aplikatnim vybavenim a zejména pak
se sadou Microsoft Office. Oba ucitelé se vSak snazi vést zdky k samostatnosti,
ke schopnosti efektivné fesit problémy.

Oba respondenti dale zminovali programovani jako zpestieni a zajimavost vhodnou
spiSe pro stiedni Skoly. Zatimco se vSak nazor ucitele po zhlédnuti ukazkové hodiny
témef nezménil, nazor uditelky byl siln¢ modifikovan. Programovani je stale vidéno
jako zajimavost a zpestieni, avSak v této podobé¢ je realizace na zdkladnich Skoléach dle
ucitelky realna. Ucitel sice tento postoj také potvrdil, jednalo se vSak o zdrahavé
potvrzeni pravdépodobné nepodlozené hlubsim osobnim presvédcenim.

Velice podobny nazor méli oba ucitelé i na samotné ziky. Nejprve se jejich
komentafe shoduji v nutnosti klidu ve tfidé a shoduji se i v popisu prace samotnych
7akt. Zaci jsou vidéni jako relativné Sikovni, ale velice pohodIni / lini. Predikce uditele
o problémech spojenych s nutnosti ¢teni instrukci a vysvétleni se nakonec skutecné
potvrdila, nékteti zaci méli problémy s prichodem Hour of Code pravé proto,
ze instruktaZni videa vypinali a tabulky s instrukcemi si necetli.

Stran zakl se vSak ucitelé neshodli na genderovych rozdilech. Ucitel tvrdil,
Ze informatika je (aZ na vyjimky) doménou chlapci, naproti tomu ucitel¢ino tvrzeni je
zalozené na rozdilnosti pfistupu zakt k praci. Chlapci jsou intuitivngj$i, divky
peclivejsi, ale predpoklady pro studium maji rovnocenné.

Dal$im vyznamnym bodem, ve kterém se tvrzeni obou ucitelli rozchazela, byla
casovd dotace predmétu informatiky. Jeden z plivodnich navrhii hypotéz spocival
na ucitelove tvrzeni o nedostatku ¢asu v hodinach informatiky, tedy Ze programovani se
neuci, protoZe uz stejn¢ neni kam ho do kurikula pfedmétu ptidat. Tento piedpoklad byl
nakonec z pracovnich hypotéz vySkrtnut a oznacen za subjektivni, protoze ucitelka
naopak vidéla ¢asovou dotaci pfedmétu informatiky jako nadprimérnou v porovnani
s jinymi Skolami. Je-li tedy k dispozici vice hodin, ¢ast tohoto prrebytku teoreticky miize
byt vénovana vyuce programovani a jedna se tedy jen o zélezitost otevienosti tématu pii

formulaci kurikula pfedmétu.
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Uciteltiv odhad, ze tematika by se tykala jen minima zakd, byl z procesu formulace
hypotéz vyfazen na zaklad¢ vysledka sesbiranych v kvantitativni ¢asti Setfeni. Zajem
zaku byl naopak velky, ackoliv pokrok zakti nebyl z vySe jmenovanych duvodu

spojenych s bodovanymi otdzkami ve vystupnich dotaznicich realn¢ métitelny.

Kategorie Interpretace odpovédi ucitele | Interpretace odpovédi ulitelky

. Ugit se programovat uz nechce a nebude. Po | Sama problematiku nevyhledava, ale je-li ji
Otevi‘enost studiu .
predvedeni hodin ma vSak v Gmyslu se na | pfedstaven novy systém, zajem ma.
programovani .
projekty podivat dale.

Programovani je chapano jako syntax | Programovani je chdpano abstraktng&ji, jako
konkrétniho jazyka, vizualni programovani je | néco dilezitého (silné ovlivnéni osobni
Nidzory na programovani . . .
hrani pro déti a ma minimalni pfinos. zivotni zkuSenosti), naznaky chapani opét

jako pouhé pouZiti syntaxe jazyka.

Nasazeni klasického programovani na ZS je | MoZna na konci devitky, ale spiSe na
Programovini na ZS blbost, programovani jako takové by se tykalo | stfedni $kole. Po ukazkové hodiné je vyuka

2 % lidi, urcité by to ale pfinos byl. programovini na ZS realizovatelna.

. Na vSeobecna gymnazia pro zajimavost, jinak | Rozhodné by mélo byt vSude bez vyjimky.
Programovini na SS
jen na specializované stiedni Skoly.

Velice silna, zaklad vyuky je MS Excel, Word | Slabsi, ale stile silnd. Velka snaha o

Fixace na MS Office a PowerPoint (ale pozdgji je pfidana i prace s | zallenéni mezipiedmétovych vztahi a
fotkami, videem, internetem, apod.) aktualnich témat.

Vétsina 74kdi neni schopnma sama Feit | Zaci jsou pohodini, ale Sikovni.
problémy, nemaji schopnosti logického
Problematika Zaku . )
uvazovani, jsou lini, neétou. Zhruba pied péti

lety se chovani zakti ohromné zhorsilo.

Informatika je doménou chlapci, protoZze | Rozdil je jen v piistupu zéku, chlapci jsou
Rozdily chlapci vs. divky

maji technické a logické mysleni. intuitivnéjsi a divky peclivéjsi.
Nedostatek hodin Hodin je stra$né malo a nestihne se probrat | Hodin je vice neZ na jinych zakladnich
informatiky/¢asu v hodinach | nic. $kolach, prostor pro programovani by byl.
Naprosty nedostatek casu. Nedostatek casu, Skola se feSi neustale.

Casova vytiZenost utitel o o
Administrativa neustéale pfibyva.

. Neni ¢as, neni zajem. Novinek je tolik, ze se v | Neni chut. Vyhledavat novinky je
Pasivita p¥i vyhledavani
. nich nedé orientovat. namahavé, ale jsou-li pfedstaveny nékym
novinek B ) )
jinym, zajem a otevienost je velka.

Tabulka 7 — Finalni kategorizace kodovanych segmentti odpovédi respondentt

Na zaklad¢ metody konstantni komparace byly vypracovany dvé pracovni hypotézy,
jejichz ovéfovani je moznym podkladem pro kvantitativni vyzkum na vétSim vzorku

ucitelii zdkladnich $kol v Ceské republice:

: Ucitelé i ji ii i ij vyuku
H1: Uditelé, kteri nemaji aprobaci informatika, si jako k
programovani predstavi tradi¢ni psani kédu, spiSe nez vizualni a hravé

programovani za pomoci détskych programovacich jazyki.
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H2: ZvySeni osvéty ulitelii informatiky pomoci ukazkovych hodin a
Skoleni o détskych programovacich jazycich zvySi rozSifenost vyuky

programovani na zakladnich Skolach.

Prvni hypotéza je zalozena na faktu, Ze oba ucitelé se nikdy diive s détskymi
programovacimi jazyky nesetkali a jejich pfedstava programovani skute¢né bylo ruéni
psani proceduralniho kodu v néjakém programovacim jazyce. Programovani, skryvajici
se pod jejich plivodni pfedstavou, povazovali za nerealizovatelné v predmétu
informatika na zakladni §kole. Po zhlédnuti ukazky Hour of Code a zji$téni o existenci
détskych programovacich jazykt byli oba tematikou zaujati a vyhledové planuji vyuziti
projektu Hour of Code ve vyuce.

Druhé hypotéza pfimo vychazi z hypotézy pfedchéazejici. Oba ucitelé se shodli na
naprostém nedostatku ¢asu pro hledani takovychto vzd€lavacich projekti. Prestoze oba
tvrdi, Ze se snazi aktualizovat své znalosti a nasledkem toho i1 obsah hodin, cilené tuto
¢innost neprovadéji a sami preferuji, sezndmi-li je s novou problematikou nékdo jiny.

Jelikoz obsah pfedmétu nejvice ovliviiuji praveé ucitelé, kteti ho vyucuji (a RVP
nejsou dostatené restriktivni), absence problematiky v hodinach je logicky zptisobena
samotnymi uciteli. Cilem vyzkumnych rozhovorti bylo nalézt diivod ¢i divody branici
zapojeni vyuky programovani do hodin informatiky. Jako tento diivod byla po analyze
a interpretaci rozhovorli oznaCena neznalost celé problematiky, kterd je dale
komplikovana pret€ézovanim ucitelll. Ti nemaji Cas ani sily se sami ucit novou
a relativné vysoce komplexni problematiku.

MozZznym feSenim obou problémil, navrhovanym jiz v pribéhu interpretace
rozhovort, je tedy vytvoreni Skoleni ulitelii informatiky, kterd by ve srozumitelné
formé¢ prezentovala détské programovaci jazyky a vybrané konkrétni projekty. I nadéle
by zvladnuti této problematiky vyzadovalo aktivni zapojeni stran ucitelti a samotné
Skoleni by nebylo automaticky zaruenym zpisobem pro masové rozSifeni vyuky
programovani na ZS, ale ugitelé by tak méli alespon predstavu, Ze néco takového

existuje, a Ze to rozhodné neni takovy problém, jak se mize zdat.
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ZAVER

Prvni kapitola teoretické Céasti prace se zabyvala zdkladnimi pojmy a definicemi
Z oblasti algoritmizace a programovani. Nejprve byly vysvétleny konstrukce
z tradi¢niho proceduralniho programovani, jako jsou napiiklad cykly, podminky,
proménné, apod. Poté byl stru¢né nastinén historicky vyvoj programovacich jazyka,
ktery byl zakoncen pfechodem k objektovému paradigmatu. Podkapitola o objektove
orientovaném programovani dale rozebira zékladni myslenky a principy OOP.

Druha kapitola se skladala z popisu soucasné situace z hlediska stavu vyuky
algoritmizace a programovani na ZS a byla zde nastinéna problematika z pohledu RVP.
V odpovéd’ na otdzku, zda by se programovani na zékladnich Skoldch vibec mélo
vyucovat, byly shrnuty vybrané nazory svétovych i Ceskych odbornikl z fad uditeli
a vyvojara. Tyto nazory se neomezovaly pouze na pfiznivce programovani, prostor byl
dan 1argumentim odpulrcli. V zavéru druhé kapitoly byl popsén pfistup autora této
prace a jeho pohled na podstatu a smysl celé vyuky programovani na ZS.

Hrani¢ni kapitolou mezi teoretickou a praktickou ¢asti byla kapitola tieti, ve které
byla navrzena a stru¢né predstavena mozna vychodiska pro vyuku programovani
na zékladnich Skolach. Ve stru¢nosti zde byly zminény tradi¢ni programovaci jazyky
jako je Karel, LOGO nebo Baltik. Vé&tsi prostor byl ponechén ptedstaveni novéjSich
projektd, jmenovité Khan Academy, CodeCombat a LEGO Mindstorms. Tyto tfi
projekty byly zminény jako vhodny doplné€k K centralnim dvéma projektim této prace,
které byly analyzovany nejdetailnéji. Pfedstaveni Hour of Code obsahovalo popis
celého projektu, jeho historii a vyvoj, spolupraci s velkymi spole¢nostmi a podporu
znamych a vyznamnych svétovych osobnosti. Projekt Scratch je relativné znamym
nastrojem pro vyuku programovani na Skolach a jeho popisem se jiz zabyvalo vice
praci. Zde byl proto Scratch analyzovan jen z hlediska pfimych souvislosti a moZnosti
navaznosti s projektem Hour of Code.

Prakticka cast této diplomové prace byla rozdélena do tfi kapitol. Prvni, a nejkratsi
z nich, popisovala specifika vybrané zakladni $koly, na které celym vyzkum probihal.
Druhé prakticka, a v celkovém potadi paté kapitola, obsahovala celou kvantitativni ¢ast
vyzkumu, ktery probéhl mezi zaky v hodinach informatiky. Posledni kapitola celé prace
poté obsahovala kvalitativni ¢ast vyzkumu, jenzZ je zalozena na polostrukturovanych
rozhovorech s jednou ucitelkou a jednim ucitelem informatiky. Cilem této ¢asti bylo

zjistit mozné priciny tak malé rozsifenosti programovani v hodinach informatiky.
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Kvantitativni ¢ast vyzkumu byla zalozena na ukazkové hodin¢ Hour of Code
s Lightbotem na zavér pro nejrychlejsi zaky. Zaci experimentalni skupiny nejprve
na zacatku dvouhodinovky vyplnili vstupni dotaznik, poté absolvovali Hour of Code
a dvouhodinovka byla zakoncena dotaznikem vystupnim. Vstupni i vystupni dotaznik
obsahovaly mimo jiné i tfi bodové vyhodnocované otazky. Prvni z nich zjistovala, co si
zaci predstavi pod pojmem programovani pied a po ukazkové hodin€, druhd zjistovala
schopnost zakl vytvofit jednoduchou posloupnost instrukei a nalézt mezi nimi opakujici
se vzory a posledni otazka studovala schopnost zakii vytvofit vlastnimi slovy bez
jakéhokoliv syntaktického omezeni jednoduchy algoritmus popisujici relativné
jednoduchy problém piechézeni silnice.

Kromé experimentdlni skupiny byly pro otestovani vstupniho dotazniku vyuzity dveé
skupiny pilotni a pro validaci vysledk byly dale vyclenény dvé€ skupiny kontrolni.
Celkem se celého kvantitativniho vyzkumu zG¢astnilo 146 zakt ve 14 skupinach.

Projekt Hour of Code si neklade za cil naucit zaky co nejvice, ale zaujmout
pozornost co nejvétSitho poctu zakd. Tento cil byl ovéfovan v rdmci vystupniho
dotazniku v experimentalnich skupinach otazkami zjiStujicimi: jak moc Z4ky hodina
bavila (na pétistupnové skale vybralo 70 % zakl hodnoty 4 nebo 5 znacici, ze hodng),
jestli by chtéli v programovani pokracovat v hodinach informatiky (69 % Zaka ano)
a jestli by méli zajem o krouzek programovani a robotiky (39 % zaka ano). Hour of
Code tedy stanoveny cil napliiuje v mife vice nez uspokojivé.

Projekt Hour of Code dale tvrdi, Ze je ur¢en pro vSechny zéky bez rozdilu véku ¢i
sociokulturniho pozadi (Code.org 2016a). Toto tvrzeni ovéfovaly dil¢i hypotézy, které
porovnavaly vysledky v bodovanych tlohdch vstupniho dotazniku s mirou vyznamu
ptikladaného zaky informatice, s $ifi jejich zdjmu a s jejich vékem. Hypotézy byly
ovetovany Kendallovym korelacnim koeficientem Tau . Ani v jednom ptipadé nebylo
mozné potvrdit nulové hypotézy, které tvrdily, Ze mezi ovéfovanymi kategoriemi
existuje souvislost. Toto zjiSt€ni potvrzuje tvrzeni projektu Hour of Code, protoze
Z hlediska vstupnich ptedpokladi nebyl nalezen Zadny faktor, ktery by je ovliviioval.

Prestoze, jak jiz bylo feceno, si Hour of Code neklade za cil naucit Zaky co nejvice,
tato prace se snazila zjistit, je-li uz po absolvovani jedné ukazkové hodiny znatelny
n¢jaky pokrok v uvazovani zakti. Tento pokrok meél byt porovnavan na vyse
zminovanych tfech bodovanych otazkach. Z logistickych diivodi ale musely byt vstupni

1 vystupni dotazniky soucasti jedné dvouhodinovky, coz zptisobilo ne¢ekané problémy.
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Zaci byli ve vystupnich dotaznicich jiz velice unaveni a navic neméli viibec ¢as na
fixaci nové latky. Jejich odpovédi ve vystupnich dotaznicich tak byly velice casto
zejména kvili zminovanému vycCerpani nedokoncené, coz samoziejmé znicilo jejich
vypovidajici hodnotu. Ovéfeni skutecného piinosu Hour of Code tak zlistava otdzkou
pro dalsi vyzkum.

Kvalitativni ¢ast vyzkumu byla zaloZena na metod¢ polostrukturovaného rozhovoru
s uciteli informatiky. Respondenty byli jedna ucitelka a jeden ucitel, pfiCemz s obéma
byly vedeny celkem dva vyzkumné rozhovory — jeden ptfed a druhy po zhlédnuti
ukazkové hodiny Hour of Code. Oba respondenti byli vybidnuti k volnym asociacim
a v piipad¢€ nutnosti byli pozadani o dalsi klarifikaci svych vyroki.

VSechny ctyfi rozhovory byly zpracovany dle Mgr. Katefiny Juklové, Ph.D.
(in Skutil 2011). Rozhovory tedy prosly plnou transkripci, segmentaci, kodovanim
a kategorizovanim. V analyze jsou rozbory rozhovort vzdy striktné oddéleny na popis
faktického obsahu rozhovoru a interpretaci ze strany autora této prace.

Cilem rozhovori bylo zjisténi faktorli ovliviiujicich nasazeni (¢i spiSe absenci)
programovéni v hodinach informatiky na ZS. Metodou konstantni komparace tvrzeni
obou ucitelt byly vytvofeny dvé hypotézy, které jsou moznym podkladem pro dalsi

vyzkum kvantitativniho charakteru mezi u¢iteli zdkladnich §kol v Ceské republice.

H1: Uditelé, ktefi nemaji aprobaci informatika, si jako vyuku programovani predstavi tradi¢ni
psani kodu, spiSe neZ vizualni a hravé programovani za pomoci détskych programovacich jazyka.
H2: ZvySeni osvéty uciteld informatiky pomoci ukazkovych hodin a skoleni o détskych

programovacich jazycich zvysi rozsifenost vyuky programovani na zakladnich Skolach.

Zjistovany byly déale ndzory a postoje ucitelli na programovani pied a po ukazkové
hoding. Pozitivnim faktem je, ze po shlédnuti Hour of Code byli oba ucitelé projektem
zaujati a méli v umyslu se jim déale sami zabyvat.

Zaveérem lze tedy tvrdit, Ze vyuziti Hour of Code v podminkéach vybrané skoly bylo
nejen bez problémul realizovatelné, ale i pfinosné jak pro Zzaky, tak pro ucitele.
Testovani experimentalniho nasazeni projektu do vyuky v ramci béZznych hodin
informatiky dopadlo nanejvys uspokojive. I ptes urcité vyhrady stran proceduralniho
piistupu celého projektu Hour of Code a prehlizeni aktualniho objektového paradigmatu
je projekt Hour of Code doporucen k nasazeni do vyuky v rdmci hodin informatiky
za uCelem seznameni zakl zdkladnich Skol s problematikou programovani, kterd je

Vv CR v soucasné dob¢ pfinejmensim opomijena, ¢i spiSe az naprosto neexistujici.
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A. Priprava na experimentalni dvouhodinovku HoC

" P¥iprava — Hour of Code a Lightbot |

Skola - vychovné za¥izeni: Tridy: Sesté az devaté
Skolni rok: 2014/2015 || Predmét: INF || Vyué.hodina: -----------—-- Datum: &erven 2015
U¢ivo: Projekt Hour of Code a Lightbot (1. ¢ast vyzkumu) Poznamky:
Univerzita:  Hradec Kralové
Fakulta: Pedagogicka
Udaje o vyuéujicim Roc¢nik: 1.
; ; . . .. .. 1 Aprobace: AJ, INF
praktikantovi: Bc. Tomas Hornik (navazujici)
Pedagogicky vedouci praxe: PhDr. Michal Musilek, Ph.D.
Cile hodiny: Zaci definuji co to je programovani.
Zaci vyuzivaji cykly a podminky.
Zaci vytvateji vlastni procesy (ti ktefi stihnou Lightbota)
Pomiicky a podklady: soubor: 1. Vstupni dotaznik (Cislo 1).bat (+ dotaznik Google Forms)
soubor: 2. Hour of Code - Bludisté.bat
soubor: 3. Lightbot.bat
soubor: 4. Vystupni dotaznik (¢islo 2).bat (+ dotaznik Google Forms)
soubor: 5. Hour of Code — Cely kurz.txt
Cas Faze Cinnost utitele Cinnost Zika
Vyucujici se ptedstavi a povrchné nastini zaktim obsah
. této dvouhodiny, kterd ma Ctyfi ¢asti: vstupni dotaznik, | », . .,
3 Motivace Hour of Code, Lightbota a vystupni dotaznik (o tomto Zaci poslouchaji.
druhém dotazniku se ale zaktim nezmini)
Zaci si vylosuji Cisla, zapnou si
N s . ,V ... | pomoci nasdileného .bat souboru
Vyucujici necha zaky vylosovat si ze saku nastiihana . . . -
; . xr PN < 1. | vstupni dotaznik a v klidu si ho
ndhodnd ¢isla, podd zakim struéné vysvétleni . ik i1 .
P ; . e vyplni. V pfipadé jakéhokoliv
. vypliiovani dotazniku a teprve poté nasdili .bat soubor s P .
15 Dotaznik . . . . dotazu se prihlasi a zeptaji. V
odkazen na vstupni dotaznik. Poté kontroluje postup | .. o 7 L .., Y
o eive . w1k pfipadé  dfivéjsiho  dokonceni
prace zaku ze zadni fady a pouze v piipadé potieby a na . . . .
zadost zakt vysvétli pfipadné nejasnosti dotazniku si m ohou v UChOSq
' délat co cht&ji, nez dokondi i
ostatni.
Vyucujici se zeptd zadka ,Jsou pocitace chytré?*
(odpoveéd’ je, Ze NE, chytii museji byt programatofi!)
Pro ilustraci poda piiklad s robotem. Poté vysvetli k |
5 Motivace | ¢emu je programovani a co to vlastné je, pfiemz | Zaci poslouchaji a piipadné
Expozice | zdlrazni, Ze se technicky vzato jedna tverbu novych | odpovidaji na poloZzené dotazy.
programi pomoci sledu instrukei od programatora
pro pocitac, ktery ma podle nich néco presné n&jakym
zpusobem provést (poznamka 1 a 2)
Vyucujici vysvétli, ze robotika a programovani nejsou | Zaci poslouchaji, piipadné se
2 Motivace | zase tak slozité a oznami, ze zaklady si dnes Zaci | ptaji na cokoliv by jim bylo
vyzkousi hrou. nejasného.
Vyucujici rozeSle zakim .bat soubor s odkazem na |
Hour of Code, upozorni zaky na nutnost davat pfi | Zaci vlastnim tempem prochazeji
45 Expozice videich pozor a &ist si instrukce a necha Zzaky pracovat | Hour of Code, mohou v tichosti
P vlastnim tempem az tém&f do konce dvouhodinovky. | spolupracovat a radit se (ale
Ze zadni fady kontroluje pribéh cCinnosti zdkdi a | nesmi tim nerusit ostatni!!!)
pomaha pti problémech &i zdsecich (poznamka 3 a 4)




Vyucujici zkontroluje praci hotovych zaka, pochvali je

Ve chvili, kdy nektery ze zaka
dokonéi cely kurz Hour of Code,

_ Expozice/ | a zada jim pokraovani ve formé& dalsiho tutorialu, Hihldsi Seké dalsi
Fixace tentokrat ve formé hry Lightbot (opét skrze nasdileny privfasl se a cexd na dawsl
bat soubor). instrukce. Poté aZz do konce
pracuje na postupu v Lightbotovi.
Vyucujici ukaze zakim vSechny tii predpfipravena
videa z YouTube s modely LEGO Mindstorms a
vysvétli jim, Ze se s nimi klidné mohou setkat tieba na | Zaci sleduji videa a mohou
stiedni $kole nebo v né&jakém krouzku. Poté vyucujici | pokladat  dopliiujici  dotazy.
5 Motivace | nasdili soubor Hour of Code — Cely kurz.txt, ve kterém | Zajemci si stdhnou nasdileny txt

mohou zijemci najit veskeré dokazy pouzité v této
hodiné a sami v tomto programovani pokracovat. Na

soubor a uloZi si ho bud’ na email
nebo na flashku.

zaveér vyucujici pozve zaky na akci Hrajme si i hlavou,
kde mohou LEGO roboty vidét na Zivo.

Zaci vypliwji druhy dotaznik, do
kterého zadaji misto jména to
samé Cislo, které zadavali do
dotazniku prvniho. Po skonceni
dotazniku maji Zaci moznost

Vyuéujici rozesle zakim .bat soubor s odkazem na
druhy dotaznik. Necha Zzdky az do konce hodiny
dotaznik vypliovat a sam opét asistuje ze zadni fady
pouze v ptipad¢ problému.

15 Dotaznik

jen tak hrat, ale nesmi rusit
ostatni!

Poznamky k realizaci:

1.) Pro ilustraci 1ze vyuzit piikladu, kdy si maji Zaci pfedstavit robota a tieba $téfiatko nékde na vysoké skéle. Oba
dva dostanou instrukci ,,Jdi, co se stane? Zaci vét§inou spravné uhodnou, Ze robot se rozbije a §téiatko na né
bude koukat jak na hlupaky. Vyucujici musi dodat vysvétleni — roboti délaji jen a pouze co jim programator
fekne, a to vCetné naprosté pitomosti. Je tedy tikolem programatora chovani robota naprogramovat. Potom lze
(ale nemusi se) pokracovat piikladem, kdy vyucujici vyvola jednoho zéka ¢i zakyni nékde z prostiedku tiidy a
fekne ji/jemu ,,Predstav si, Ze jsi robot a ja programator a davam ti jedinou jednoduchou instrukci — dojdi k
tabuli. “ Zak &i zakyng tak zpravidla uéini, na ¢emZ jde demonstrovat jak by to vypadalo ve skutednosti. Jestlize
by robot byl humanoidni a sedél, nejprve by musel dostat instrukci vstat, potom otoéit se smérem do ulicky a tak
dal az by se dostal k tabuli. Kdyby to byl velky silny robot a dostal jen instrukci jdi k tabuli, prosté by se rozjel a
skrz pocitace a lavice se k té tabuli proboural. Zde Zaci zpravidla pochopi nutnost pfesnych instrukei a jejich
rozdrobeni do dil¢ich krokt.

2.) Vyuéujici v ramci vysvétlovani co to vlastné to programovani je a k ¢emu je to dobré fekne, Ze ,, informatiku
pouzijete v pripadech, o které se zajimaji chlapci i divky, jako je zachrarnovat Zivoty, pomadhat lidem, spojovat lidi
atd. Premyslejte o vécech kazdodenniho Zivota, které pouzZivaji informatiku: mobil, mikrovinnad trouba, pocitac,
semafory ... vSechna tato zarizeni potiebuji informatiky, aby je pomohli vymyslet a sestrojit. Informatika je uméni
smichat lidské myslenky s digitalnimi nastroji pro zlepSeni nasich schopnosti a sil. Informatici pracuji v mnoha
rozdilnych oblastech: piSou aplikace pro smartphony, léci nemocné, vytvireji animované filmy, pracuji v
socidlnich médiich, konstruuji roboty, kteii zkoumaji jiné planety a jesté daleko vice.” (pfevzato z:
https://hourofcode.com/cz/cs/resources/how-to) Vyucujici by ale mél zdiraznit, Ze podstatou programovani jako
takového je vytvafeni novych programi pomoci sledu instrukci od programatora pro pocitac, podle kterych dané
zatizeni néco presné néjakym zplsobem provede.

3.) Na zacatku Hour of Code je nutné zkontrolovat, Ze vSichni zaci maji kurz v cestiné! Jestlize ne, je tfeba jazyk
prepnout dole uprostied. Déle je potieba sledovat pribéh hodiny a pocitat s nechuti zaka ¢ist cokoliv a tedy i
odklikavat videa, apod. Je tedy nutné zaktim, ktefi se zaseknou v urcitych Castech kurzu vysvétlit, o co vlastné
jde. Témito kritickymi Castmi se ukazal byt princip fungovani blokd opakovani a podminky. Ukazalo se byt
dostacujicim zopakovat zakiim jen vysvétleni, které bylo i ve videich, s ukazkou na aktualni uloze.

4.) Zaci si mohou v ramci Hour of Code a Lightbota navzajem radit a spolupracovat spolu, jen musi pracovat
relativné potichu, ay nerusili ostatni. Pravidlem ale je, Ze si navzajem nesméji sahat na my$, mohou si tedy radit
jen slovné. Situace, kdy jeden zak fekne druhému ,, Hele ja ti ukdazu jak se to délad“, vezme mu my$ a na jeho
pocitac¢i danou troven vyfesi je naprosto nepiinosna, proto toto pravidlo. Jeden zdk muze druhého maximalné
slovné instruovat co ma délat, ale je dobré zakum vysvétlit, ze kdyz uz si budou takto pomahat, méli by v ramci
téchto instrukci také podavat vysvétleni pro¢ tomu tak je a jak to vlastné funguje.




B. Zadani vstupniho dotazniku pro zaky

Vyzkum programovani na ZS z pohledu zékua

Toto NENI test! A diky nahodné vybranému ¢islu je dotaznik anonymni, pfesto ho nepodcetiuj a
skutetné se snaz ho vyplnit co nejlépe

*Povinné pole

Tvij vylosovany ciselny kéd *

Pohlavi *

® Chlapec
@ Divka

Vvek *

Tiida *

e 6.trida

® 7.tfida

e 8. tfida

® 9. tfida

Vyber na stupnici od 1 do 5 jak moc té bavi hodiny infomatiky *

1T 2 3 4 b
Anitrochu @ @ @ e @ Strainé moc
Vyber na stupnici od 1 do 5 za jak dileZitou povaZujes informatiku cbecné (jak moc je podle tebe
uZitecna?) *
1 2 @ 4 &

Nedulezita, jetoknicemu @« ® ® @ e Velicedileziaa uzitecna

Co si predstavis, kdyzZ se Fekne "programovani” ? *




Dosavadni zkusSenosti *

Nikdy jsem to nezkousel/a a ani nevim, co to je

Néco malo jsem si o tom zjistoval/a, ale nikdy jsem programovat nezkougel/a
Zkousel/a jsem si jednoduché grafické programovani, ale nebavilo me to
Zkouszel/a jsem si jednoduché grafické programovani a bavilo mé to
Zkousel/a jsem klasické programovani v néjakém programovacim jazyce
Ovladam zaklady néjakeého programovaciho jazyka

Je to mij konicek, programuji bézné a rad/a

JestliZe uZ jsi se setkal/a s programovanim, odkud?

Chtél/a by sis vyzkouset programovani o hodinach informatiky? *
@ Ano
e Ne

@ Nevim, co to programovani je, takze nevim

Zajimas se jesté o néco ze svéta informatiky a poéitati?

Potitatove hry

Facebook

Blogy

Negjaké konkrétni internetové stranky
Tvorba webovych stranek

2D Grafika (fotky, a dalsi ploché obrazky)
3D Grafika

Hardware (potitace po technické strance)
Multimédia (muzika a filmy)

Pocitacoveé sité

Tabulkovy procesor (MS Excel)

Textovy editor (MS Word)

Prezentace (PowerPoint)

Linux

Android

Pokracovat »



Vyzkum programovani na ZS z pohledu zékua

*Povinné pole

Pohyb my3sky (vysvétleni pro nasledujici otazku)
1, 2 & i1 2 3

Popi$ mysce cestu k syru*
Myska chape piikazy VPRED (popojde o jedno pole dopfedu, tedy tam, kam ji zrovna mifi cumatcek),
VLEVO (myska se na misté otoci o 90° vlevo) a VPRAVO (myska se na misté ototi o 90° vpravo). Dej
mysce na obrazku dole instrukce, podle kterych se dostat k syru. Sediva pole jsou beton, kterym se
myska neprokouse. Pokus se vymyslet néjaky figl, jak zépis cesty zkratit. Jestlize na Zadnou fintu

nepfijdes, tak nevadi, ale napis alespofl nejzakladnéjsi fedeni.




Jak piejit silnici a nenechat se zajet?
: ; ks
t jak

= -

Nikdy pfes Formulare Google neposilejte hesla
PouzZivé technologii Obsah neni vytvofen ani schvélen Googlem
E GOOSIC Forms Nahlasit zneuZiti - Smiuvni podminky sluZby - Dal§i smiuvni podminky
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C. Zadani vystupniho dotazniku pro zaky

*Povinné pole

Tviaj vylosovany &lselny kéd *

Pohiavi *

e Chlapec
¢ Divka

Vek *
=

Trida »

e 6. tiida
e 7.tiida
e 8. tiida
e 9.tiida

Vyber na stupnid od 1 do 5 jak moc t& bavila tato hedina *
(nepotitej do toho ale dotazniky, pouze Hour of Code a pfipadné Lightbota)

1 2 3 4 8

Anitrochu ¢ ® ® e @ Strasnémoc

Jak bys nékomu vysvétlil/a co to je "programovani” ted’, po této hoding? *

VIl



Chtzl/a by jsi pokracovat v takovychto hodindch o informatice i nadle? »

® Ano
® Ne

Stihnul/stihia jsi projit cely Hour of Code? *
Hour of Code ma na konci certifikat a sklada se ze 20 piikladi. Jestlize ne, vyber u jakeho pfikladu jsi
skongil/a.

Koik jsi toho stihl/a z Lightbota? *

Vyber ze seznamu u jaké &asti jsou skongil/a

Krouzek programovani *

Kdyby byla moznost vybrat si krouzek programovani, ve kterém by se pracovalo napiiklad ve Scratchi
(podobné ovladani jako Hour of Code, akorat se nefesi se hadanky, ale Ize vytvoiit témef cokoliv podle sebe,
napiiklad hry, scénky, apod.), vybral/a by sis tento krouzek? Mél/a by jsi zajem ho navstévovat?

e Ano
¢ Ne

e Pred rozhodnutim bych si chtél/a vyzkouset jeste alespos jednu uvodni ukazkovou hodinu

Krouzek robotického programovani LEGO Mindstorms *
Kdyby byla moznost vybrat si krouzek robotického programovani, kde by se pracovalo s LEGO Mindstorms
roboty (jako byl tfeba ten krokodyl na videu), vybral/a by sis tento krouzek? Mél/a by jsi zéjem ho

® Ne

e Pied rozhodnutim bych si chtél/a vyzkouset alesposi jednu tvodni ukdzkovou hodinu

Pripominky
Sem prosim napis jakékoliv pripominky k probehlé hodinée. Pamatuj, ze dotaznik je anonymni, muzes tedy
napsat téméf cokoliv. Nezapominej ale na to, g y da fict slusng!

Ze vie se vzd

Pokratovat »

PouZiva technologil Obsah neni vytvofen ani schvalen Googlem

Google Forms Nahlasit zneuZiti - Smiuvni podminky sluZby - Dalsi smiuvni podminky
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Vyzkum programovani na ZS z pohledu zak

*Povinné pole

Pohyb my3ky (vysvétleni pro nasledujici otazku)

. 2 3 1 2 3
3 3 3
2 2 =2
1 1 1
1%2 3
VPRED
i 2 3 1 2 3
3 3 3 3
2 =>2
1
1 2v3

1
3
2
1

1

Popis mysce cestu k syru *
Myska chape piikazy VPRED (popojde o jedno pole dopiedu, tedy tam, kam ji zrovna mifi éumagek), VLEVO
(myska se na misté oto&i 0 90° vlevo) a VPRAVO (myska se na mistg otoéi o 90° vpravo). Dej myice na
obrazku dole instrukee, podle kterych se dostat k syru. Sediva pole jsou beton, kterym se myska neprokouse
Pokus se vymyslet néjaky figl, jak zapis cesty zkratit. Sice tady nejsou bloky jako v Hour of Code, ale mizes
vyuzit zavorek a nasobeni nebo dokonce procest jako v Lightbotovi. Jestlize na Zadnou fintu nepfijdes, tak
nevadi, ale napis alespon nejzakladnejsi reseni




Jak prejft silnici a nenechat se zajet?

Otazka je stejna jako v minulém dotazniku. Jestlize jsi se svoji minulou odpovédi naprosto spokojen/a, napis
sem znovu to samé. Pokus se ale vyuzit toho, co jsi dnes o této hoding vidél/a. Predstav si, Zze ten, komu
cestu vysvetlujes vezme tvou odpovéd skutecné doslova. Co pfesné bys takovemu ¢loveku fekl/a? Zkus byt
co nejstrucnéjsi, ale nenech ho zajet

. -

Nikdy pres Formulafe Google neposilejte hesla

PouZiva technologii Obsah neni vytvoren ani schvélen Googlem
E Google Forms Nahlésit zneuiti - Smiuvni podminky sluzby - Dalsi smiuvni podminky



D. Nahodné generovana Cisla pro zaky

Pozn.: Cisla byla generovana pomoci online néstroje, ktery je k nalezeni na adrese

v

jako nejvyssi 9999 (takze vSechna Cisla budou mit Ctyfi cifry). Poté bylo prvnich 480
¢isel zkopirovano do MS Word a naformatovano nasledovné: font Comic Sans MS,
velikost fontu 24, tucné, fadkovani jednoduché. Tabulka nize je pfesnou kopii tabulky s
hodnotami pouzitymi pfi tomto vyzkumu (jen s mensim fontem) a poskytnuta je za

ucelem zjednoduseni piipadné snahy o reprodukci celého vyzkumu.

3588 2673 8304 5663 3792
7225 6947 8044 7274 9914
7602 4005 7129 1541 4542
1661 9409 7914 6527 5968
6896 9508 1249 6993 8114
5945 2435 2498 8567 9458
4049 9954 4852 6641 8818
1985 5371 9795 9814 8865
2892 3924 4914 5414 7670
2769 1991 7117 1208 6945
9532 7793 1029 5517 7603
9655 6600 2487 9119 7614
8377 7523 4680 1712 1223
4554 3250 5791 2651 9424
7328 3673 4873 9461 6521
5521 1369 7011 7987 5283
9101 4864 5479 8738 1597
2860 1618 1538 8805 4300
3652 8952 7446 8118 6827
9219 7997 7752 6475 9113
1500 6585 6465 9579 2561
5299 3811 9626 5169 2396
4441 5243 7380 3685 2850
1978 4095 8639 8326 6870
5246 4971 7324 2194 4373
5331 9578 9227 9390 2148

Xl


https://www.random.org/sequences/

7415
9330
3637
4434
6959
1949
3902
8390
3120
6347
8656
4432
5294
3520
6078
8545
1629
6957
2108
8364
8982
7724
7250
9830
7420
7259
9885
3290
7480
1975
8684
6415
3453
6485
2454

3683
8542
1874
7000
5260
2300
9538
4843
5505
6986
7448
2578
3642
6192
2025
7243
1728
9190
3200
1641
4116
2486
2493
1301
1025
3770
6300
7830
4397
7093
1575
8436
8009
8370
3755

5684
1120
2228
3762
1912
8107
2301
9322
8543
4825
3966
7721
5485
5764
5668
6084
5874
7474
1967
5093
2609
4415
9005
4377
8816
4772
7312
4624
1507
4497
1639
4895
2469
1043
8331

7968
5301
1819
9634
3297
8747
5007
9575
1403
2551
7570
7412
7610
3522
4629
6049
1101
4205
4653
9321
2032
8735
8555
2304
7920
2464
2747
3369
9881
1273
1451
9929
5756
3448
7564

7539
2772
9302
9917
3330
8577
7834
5324
2706
4872
7374
9259
8733
3845
2515
7537
8288
6586
3725
6991
8643
3497
2385
1802
1176
6845
5855
1241
9454
7782
8561
3015
7469
1987
5991

Xl




6908
9351
8689
7852
9452
4280
2776
2737
9200
2736
2671
1145
8177
2041
2811
6978
2896
4075
2297
2585
7860
8769
1532
2825
6228
8872
2647
4105
8202
6151
9769
6653
1945
4702
5619

7251
3230
9300
8242
6431
2659
6667
8000
9250
3700
5195
2998
5632
3001
2816
9500
5784
3207
7671
1924
3437
2169
9503
6684
4572
9666
4925
5962
7821
3714
8742
5554
8248
2495
2236

8312
4029
2722
8238
2306
2314
9537
2820
9555
7885
3132
4315
4399
6427
8953
6948
6412
1884
8560
9536
5527
5038
3019
8894
5145
3616
8566
2201
9244
5703
4009
4015
6104
8503
6187

6596
4582
2599
2176
3805
6802
4036
4576
2758
5368
6789
7099
8759
4673
1512
3760
2321
4442
5841
2111
4584
8101
1702
4190
1751
9843
2794
2317
7723
2404
5114
4933
6568
6216
2988

2682
2817
1623
3166
3884
6925
6685
3392
3209
8184
5248
9333
1415
8225
4464
8959
2102
3556
5878
3293
2075
4734
6218
8591
6028
4394
5635
4012
4353
1588
3784
7012
9501
3912
5869

X1




E. Soubor ,,Hour of Code — Cely kurz*

Tento soubor v elementarnim formatu .txt s Unicode kodovanim byl zaktim nasdilen
v z&véru prvni dvouhodinovky poté co si zaci prosli cely Hour of Code a néktefi i ¢ast
Lightbota. Jestlize zaky obsah hodiny bavil, jednalo se taktka o jedinou moznost jak jim
dovolit pokracovat v rozvijeni tohoto z4jmu samostatné a bez vedeni ucitele.
Kopirovani sdileného souboru nebylo nijak registrovano (aby si Zaci nemysleli, Ze by
tim mohli cokoliv ziskat ze strany ucitele a byl tak zajistén skuteCny zajem zéka), dle

odhadu si tento soubor stahlo zhruba 40% vsech zaku.

video LEGO Mindstorms RoboGator
https://www.youtube.com/watch?v=Pc9XSSfmjsQ

video LEGO Mindstorms Rubikova kostka
https://youtu.be/staapsj3eRQ?t=158

video LEGO Mindstorms 3D Tiskdrna
https://youtu.be/oFOpMILT7_Y?t=35

Hour of Code - Bludisté
http://studio.code.orq/s/20-hour/stage/2/puzzle/1

Cely zakladni kurz Hour of Code

(dal1si udrovné hry jako bylo bludisté jsou vSechny ty casti, které maji vpravo
kolecka s ¢isly. I kdyz budete preskakovat ,Aktivity bez pocitace, Urovné
prochazejte postupné, tak jak tam jsou za sebou, a nevynechdvejte videa!)

http://studio.code.org/s/20-hour

Lightbot

(na ceStinu si jazyk zménite na Udvodni obrazovce vlajeckou vpravo nahore,
mizete si také na stejné Uvodni obrazovce zménit Sedého robota na razovou
robotku)

http://Tightbot.com/hocflash.html

Pozn.: zdajemci si mohou na GooglePlay koupit plnou verzi s vétSim poctem

urovni

Akce Hrajme si i Hlavou

(kond se v Hradci Krdalové na nabrezi u Namésti Svobody 18. a 19.6.2015

zde mizete vidét ukazku LEGO Mindstorms robotl na Zivo, vSichni jsou vitdani)
http://www.hrajme-si-i-hlavou.cz/

scratch
(zde si mOzete vytvorit cokoliv chcete a internet je plny navod()
https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tip_bar=getStarted

XV


https://www.youtube.com/watch?v=Pc9XSSfmjsQ
https://youtu.be/staapsj3eRQ?t=158
https://youtu.be/oF0pMILT7_Y?t=35
http://studio.code.org/s/20-hour/stage/2/puzzle/1
http://studio.code.org/s/20-hour
http://lightbot.com/hocflash.html
http://www.hrajme-si-i-hlavou.cz/
https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tip_bar=getStarted

Vysledky vstupniho dotazniku pilotnich skupin

F.
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Vysledky vystupniho dotazniku kontrolnich skupin
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K.

Soubor ,,Scratch — Instrukce pro zaky*

ODKAZ: SCRATCH.MIT.EDU

UKoL

01.)

02.)
03.)

RADA:

04.)

05.)

06.)

RADA:

07.)

08.)

: vytvor jednoduchou hru, ve které budeS ovladat kocoura, ktery bude honit myS. My$
bude sama porad dokolecka béhat po scéné a vzdycky, kdyz ji kocour chyti, ziska
bod. Kocoura bude pronasledovat pes, ktery bude také ovladany pocitacem, a kdyz
kocoura chyti, bod ubere. Kdykoliv, kdyZz nebudes védét, tak se prihlas a poradim,
pripadné se potichu zeptej spoluzadka!

Nastav kocourovi, aby se po stisknuti Sipky nahoru na klavesnici natolil smérem
nahoru a posunul se o deset krokid (po stisknuti a podrzeni to pljde plynule samo)

Nastav kocourovi i vSechny ostatni sméry (tj, jeSté Sipku dolu, vpravo a doleva)
Takhle ti ale kocour utika ze scény, najdi a pridej néjaky prikaz, ktery by mu v
tom zabranil

takovy prikaz je na modré zdlozce Pohyb a potrebujes ho pridat vice nez jednou

Vytvor prikaz pro restart, ktery po zmacknuti mezerniku vrati kocoura na néjakou
pozici, kterou si sam/sama vyberes

Pridej novy objekt, tentokrat to bude myS z knihovny objektl (hledani si muzes
zjednodusSit vybérem Kategorie zvirata, zde je to mala Sediva mys z pohledu svrchu)

stejné jako u kocoura_nastav_my$i vychozi pozici po restartu a zmen3i ji na 60%
zmeénSovani je na fialové zdlozce vzhled

Po zmacknuti zelené vlajecky nech mys, aby se rozebéhla a po ndrazu do zdi se vzdy
odrazila a béZela dal (takze bude béhat porad dokolecka bez zastaveni)

Vytvor prikaz, ktery vidy, kdyz se myS dotkne kocoura, myS pFesune na novou
nahodnou pozici

RADA: Skok na pozici znate, ale mizZete do néj vlozit nahodné generované c¢islo. Takova

09.)

véc se nachazi nékde na zelené zdloZce Operdtory a vybranou bublinku mizes )
pretahnout pres Cislo v modrém prikazu. Nahodné generovand ¢isla musiS nastavit pro
X od -240 do 240 a pro Y od -180 do 180) KDYZ NEBUDES VEDET, PRIHLAS SE A PORADIM

Pridej jeSté jeden prikaz, ktery myS po skoCeni na nahodnou pozici jeSté otoci
nahodnym smérem

RADA: kolem dokola je to celkem 360°

10.)

11.)

12.)

13.)
RADA:
14.)
RADA:
15.)
RADA:

16.)

17.)

Na oranzové zdloZce DATA vytvofr novou proménnou, u které vyber moznost pro vSechny
postavy a pojmenuj ji SKORE. Po jejim vytvoreni se ti objevi nékolik uplné novych
prikazu. Ty vyuZzij tomu, aby se po chyceni mySi tésné predtim, nez skoci na novou
nahodnou pozici, tvoje skore zvysSilo o jedna.

PFidej novy objekt, tentokrat to bude modry pes z knihovny objektd (hledani si
mizeS opét zjednodusit vybérem Kategorie zvirata, je to takovy cely modry pejsek)

Stejné jako u kocoura a u mysSi, nastav i pejskovi néjakou vychozi pozici po
restartu (napriklad Tevy horni roh, aby byl na zacdtku didle od kocoura).

Nastav pejskovi, aby po zapnuti hry zelenou vlajeckou zacal kocoura pronasledovat.
vzdy se musi natocit smérem ke kocourovi a posunout se k nému

Dale nastav pejskovi, aby kdyz kocoura chyti, ubral ze skére jeden bod a tfi
vteriny pockal, aby mél kocour Sanci mu zase utéct.
tu instrukci ,,¢ekej” najdeS na zluté zdlozce ovladani

Nastav, aby se po restartu skore anulovalo (tj. po restartu se skére zméni na nulu)
tento pfikaz k_anulovani miZe$S pfirfadit k restartu jakékoliv postavy a staci to
udélat pouze u jedné z nich

Nastav hre pozadi. Tentokrdt to ale nebude pozadi z knihovny objektu, ale ze
souboru, ktery najdeS ve sloZce na Rku (tedy z4dk) a zde ve slozce Vvyzkum, kterd je
UpTné nahore, je soubor Pozadi.jpg. Ten si zkopiruj na plochu a nastav ho jako
pozadi u této hry. TADY KDYZ NEBUDES VEDET, TAK SE PRIHLAS A PORADIM

V_tuto chvili si tebou vytvorFenou hru stdhni do pocitaCe pod nazvem ,Scratch - Tvé
prijmeni - Hra.sb2“ a tento save si presun k sobé do své slozky!!!

EXTRA 01.) zkuste kocoura a psa rozhybat (iluze pohybu se déla stridanim dvou riznych

obrazki. Témto obrazkim se Fika kostymy a tuto moZnost najdete na fialové
zalozce vzhled)

EXTRA 02.) MuzZete si tuto hru zkusit upravit treba pro dva hrace. Jeden bude ovladat

kocoura a druhy psa nebo mys.

EXTRA 03.) Muzete si zkusit vytvorit jakoukoliv vlastni hru. S jakymkoliv pripadnym

napadem rad poradim.
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L. Seznam oducenych hodin a dalSi detaily

PRVNi TYDEN

PILOTNI SKUPINY

ttery 2.6. - 8.A, 3. a 4. vyufovaci hodina, primarni skupina divky, ve tiidé 5 zZacek

utery 2.6. - 9.C, 7. a 8. vyucovaci hodina, primarni skupina divky, ve tfidé 12 zacek a 3 zaci

- Nejrychlejsi vyplnéni dotazniku 7 min, prumér kolem 10ti minut a nejpomalejsi 19 minut.

- Nejrychlejsi pruchod Hour of Code 32 minut, pramér 45-50 min., nejpomalejsi nestihli (celkem tii Zaci).

- Nejrychlejsi se dostali s Lightbotem do trovné 2-5 (celkem Ctyfi zaci), ale nebyl zaveére¢ny dotaznik
(v ostré ¢asti vyzkumu do vystupniho dotazniku pfidat otazku jak daleko se Zaci dostali).

- Pfipominky od zaku stran srozumitelnosti nebyly, ale je potieba pozménit piivodni pofadi priibéhu
hodiny (jmenovité dat ukazkova videa LEGO Mindstorms az za Hour of Code ptfed druhy dotaznik,

- Nutné pridat pribézné vysvétleni jak funguji bloky opakovani a podminky!!! (videa zasadné nectou).

- Nova updatovana verze Hour of Code NENI v &eting (poslednich pét novych trovni s motivy Ice Age
neni pieloZeno), nalezena stars$i originalni cela ¢eska verze kde jsou Angry Birds a Plants vs Zombies.

VLASTNI VYZKUM

stieda 3.6. - 6.C, 1. a 2. vyu¢ovaci hodina, slouena skupina, 21 zakt na 16ti PC — PRISTE SCRATCH!

stfeda 3.6. - 7.A, 5. a 6. vyucovaci hodina, primarni skupina chlapci, ve tfid¢ 15 zakt

étvrtek 4.6. - 9.A, 3. a 4. vyucovaci hodina, slouena skupina, ve t¥idé 20 zakt — PRISTE SCRATCH!

¢tvrtek 4.6. - 7.C, 7. a 8. vyucovaci hodina, primarni skupina divky, ve tfidé¢ 14 Zacek a 3 Zaci

patek 5.6. - 8.B, 5. a 6. vyucovaci hodina, slou¢ena skupina, ve tiidé 17 zakd - PRISTE SCRATCH!

- Zatim celkem jeden zak znal jak Hour of Code tak Lightbota a dal$ich pét Zaki tyto projekty sice
neznalo, ale bavilo je to natolik, Ze v feSeni pokracovali i po vyplnéni druhého dotazniku, kdy si mohli
délat co chtgji (jeden z nich se také jesté pred zadanim vystupniho dotazniku dostal ze vSech zaku vibec
nejdale a to az do urovné 3-2).

- V jedné sedmicce, kde byly jen zacky, probéhla tato dvouhodinovka jako odpoledka a uz je to nebavilo,
mohly délat ve dvojicich. Toto byla jedina vyjimka, ktera se ale vyborné osvéd¢ila.

- Pozn. ke v§em skupinam, které zkouseli Hour of Code v obou tydnech: Zaci viech ro¢nikii neradi étou a
vyklikavaji dokonce i kraticka videa s textem. Potom velice ¢asto nechapou a zasekavaji se.

DRUHY TYDEN

KONTROLNI SKUPINY

pondéli 8.6. — 6.B, 1. a 2. vyuovaci hodina, KONTROLNI skupina (délali prezentace)
pondéli 8.6. — 9.B, 5. a 6. vyu¢ovaci hodina, KONTROLNI skupina (fotili se na tablo)

POKRACOVANI VLASTNIHO VYZKUMU

stieda 10.6. - 6.C, 1. a 2. vyucovaci hodina, sloucena skupina, ve tfidé 22 zaka, SCRATCH

- stihli jen Gvodni ukazkovy ukol, Sestka je extrémné pomala a nespolupracujici, mozna to je ale vyjimka

stieda 10.6. - 7.A, 5. a 6. vyucovaci hodina, primarni skupina divky

¢tvrtek 11.6. - 9.A, 3. a 4. vyucovaci hodina, sloucena skupina, ve tfidé 19 zakia, SCRATCH

- Nékteti Zaci stihli v8e, jini zdrZovali. Zhruba tietina byla naprosto vynikajici a je$té sami pokracovali a
zkousSeli si riizné mozZnosti a varianty. Tietina se Scratchem propracovala celkem bez problémd, ale také
bez n¢jakého veétsiho zajmu a posledni tietina byla piiSerna a extrémné problematicka.

- Pomali Zaci zdrzuji, neda se pracovat se vSemi stejné rychle. Tii skupiny (dvojice az trojice), které to
extrémné bavilo sice v§echno stihli a je§té se sami snazili si néco vytvofit a nebo upravit, ale stejné i jim
pomalé skupiny hodinu vyslovené kazily. Reseni do pii§té: pfipravit instrukce podle kterych mohou

¢tvrtek 11.6. - 7.B, 5. a 6. vy€ovaci hodina, primarni skupina divky

patek 12.6. - 6.A, 1. a 2. vyufovaci hodina, primarni skupina divky, ve tfidé¢ 11 zacek

patek 12.6. - 8.B, 5. a 6. vyucovaci hodina, sloucena skupina, ve tfidé¢ 15 zaki, SCRATCH

- Ptiprava instrukci se vyplatila, hodina byla naprosto vynikajici, vSichni pracovali, vSechny to bavilo,
nikdo se nezdrzoval a nikdo se nenudil, podstatn¢ lepsi ohlas nez v devitce.
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