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Anotace

Tato bakalarska prace se zaméruje na automatizované testovani webovych aplikaci,
konkrétné na testovaci nastroj Cypress ajeho vyuziti pritestovani webovych
aplikaci. Cilem bakalaifské prace je navrh automatizovanych testli pro nové

vyvijenou webovou aplikaci Onboardee.io ve spole¢nosti Recruitis.io s.r.o.

Teoreticka c¢ast prace prinasi obecny vhled do problematiky testovani, nasledné se
zaméruje hloubéji na automatizované testovani a predstavuje vybrané nastroje,

které Ize k tomu vyuZit.

V praktické casti prace jsou definovany poZzadavky a kritéria pro testovani
konkrétni aplikace. Nasledné je provedena analyza a vybér testovaciho nastroje
vhodného pro testovani. Vybrané metody jsou poté aplikovany apopsany
pfi testovani samotné webové aplikace Onboardee.io. Vysledky jsou dale

analyzovany pro zlepSeni kvality produktu a také samotnych testd.
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Title: Automated testing of the web application Onboardee.io

The topic of this bachelor thesis is automated testing of web applications with the
aim of creating automated tests for the web application Onboardee.io using a testing

framework called Cypress.

The theoretical part of the thesis describes the fundamentals of software testing,
gives further insight into the automated testing of web applications, and presents

various frameworks used for testing web applications.

The practical part introduces the web application Onboardee.io and its
requirements for testing. Created scenarios are then implemented using the chosen
testing framework. The results of these tests are further analyzed to improve the

web application and the testing itself.
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1 Uvod

V dnedni dobé je internet nedilnou soucasti Zivota vétSiny populace. Kazdou minutu
vznikaji nové a nové stranky a aplikace, které se pretahuji o pozornost uZivateli.
Z tohoto dlivodu je navrh a implementace funk¢ni a uzivatelsky privétivé webové
aplikace ¢i stranky jednim z hlavnich poZadavkd. Jak dosahnout tohoto cile? Predtim
neZje aplikace spuSténa a zpristupnéna celému svétuy, je tireba zajistit, Ze funguje tak,
jak ma. Ktomuto ucelu je urcené testovani, které kontroluje funkcionalitu,
bezpecnost, kompatibilitu a v neposledni fadé vykonnost webové aplikace
Ci stranky. A jelikoz kazda minuta néco stoji, ¢asto se opakujici a rutinni aktivity je
vhodné ponechat na strojich, tedy testy automatizovat. A pravé timto se tato

bakalarska prace zabyva.

V uvodni ¢asti bakalarské prace je popsan obecné pojem testovani, jeho zakonitosti
a dale obsahuje rtizna rozdéleni testovani. Dalsi ¢ast této prace se zaméruje hloubéji
problematikou automatizace testovaciho procesu, jejimi vyhodami a nevyhodami
¢i pojednava o druzich testli, které 1ze automatizovat. Posledni ¢ast teoretické ¢asti
predstavuje vybrané nastroje, které se pro automatizaci testovani webovych

aplikaci vyuZivaji. A predstavuje podrobnéji jeden z novéjsich nastrojt, Cypress.

r v

Prakticka ¢ast prace se zaméruje konkrétné na webovou aplikaci Onboardee.io
spoletnosti Recruitis.io. PoZadavky na testovani aplikace jsou analyzovany
a za pomoci nastroje Cypress je implementovana sada automatizovanych testd.
Vysledky jsou dale analyzovany pro zlepSeni kvality aplikace Onboardee.io a také

samotnych testd.



2 Testovani softwaru

Testovani je nedilnou soucasti Zivotniho cyklu softwaru, jehoZz cilem je nalezeni chyb
a zajiSténi jejich napravy, a to co nejdrive. PozdéjSi odhaleni chyby totiZ znamena
vy$si naklady na jeji opraveni. U¢elem testovani ale neni jen nalezeni chyb, ale
také zajisténi kvality produktu, tedy Ze je pouzitelny, spolehlivy a bezpecny. To v3e

je provadéno se snahou minimalizovat celkové naklady na vyvoj.
2.1 Zakladni pojmy

Pfi testovani se miiZeme setkat s nasledujicimi pojmy, mezi kterymi jsou jisté
rozdily, které je diileZité mit na paméti.
Jednim takovym dtleZitym rozliSenim je rozdil mezi presnosti a preciznosti

(z anglického ,precision and accuracy”), coz znazoriiuje Obrazek 1, na némz lze

graficky pozorovat rozdil mezi témito pojmy.

Neither Accurate nor Precise Precise, but not Accurate Accurate, but not Precise Accurate and Precise

Obrazek 1: Zndzornéni rozdilu mezi presnosti a spravnosti na Sipkdch [1] (upraveno autorkou prdce)

Cilem této hry je zasahnout stred terce. Hody naprvni ter¢ nejsou presné
ani precizni, protoZe se Sipky nevyskytuji vestredu terce, ani pobliZ sebe.
Na druhém terc¢i je znazornéna situace, kdy byl hra¢ presny, coZ je znazornéno
shlukem Sipek, ale bohuZel mu chybéla preciznost. Treti ter¢ znazormuje preciznost,
Sipky jsou tedy blizko stiedu terce, hrac ale nebyl presny se svymi hody. Posledni

obrazek znazornuje jak presnost, tak i preciznost [1].

Cilem testovani je mit presnou i precizni aplikaci, neni to ale zcela mozné, protoze
takové testovani vyZaduje spoustu prostiedkd, a proto se musi na za¢atku testovani

rozhodnout, zda se bude klast vétsi dliraz na spravnost ¢i preciznost aplikace.

Dals$imi dileZitymi pojmy jsou verifikace a validace, které jsou Casto zaménovany

mezi sebou. Je mezi nimi ale jisty rozdil, ktery je potieba rozliSovat. Verifikace je



proces, prikterém se potvrzuje, Ze software spliiuje poZadované specifikace.
Zatimco validace potvrzuje, Ze findlni produkt vyhovuje poZadavkiim uZivatele.

PTi testovani by se mél software verifikovat i validovat.

Také je potieba si vymezit pojmy kvalita a spolehlivost. Casto dochazi k mylnému
usudku, Ze se kvalitou a spolehlivosti rozumi to samé. Pokud je software spolehlivy,
neznamena to nutné, Ze je také kvalitni, protoZe je spolehlivost pouze jednim
z aspektli kvality. Proto, aby byl software jak kvalitni, tak spolehlivy, je potieba

v pribéhu vyvoje verifikovat i validovat zaroveri.

V pripadé ohodnocovani zavaZnosti chyb se miiZeme setkat spojmy priorita
a zavaznost. Opét se tyto pojmy Casto zaménuji. V pripadé testovani softwaru je mezi
nimi mirny rozdil. Priorita urcuje diileZitost dané véci na zakladé rtiznych kritérii,
typicky na diileZitosti pro zdkaznika. Zatimco zavaZnost definuje miru dopadu

chyby, kterd je ur¢ena po¢tem postihnutych uzivateli a frekvenci vyskytu problému

[2].

2.2 Metody testovani

Existuje nékolik zplisobl jak testovat. Obecné miiZeme testovani rozdélit
do nékolika kategorii podle rtiznych ukazatelli jako jsou znalosti implementace
webové aplikace, zpiisob provadéni testii, rozméry kvality, které testy ovéruji ¢i faze

vyvoje, ve kterém se testovani vykonava.

Pro konkrétni produkt se mohou hodit riizné metody testovani, proto je dileZité
zvolit ten spravny. V opa¢ném pripadé miiZe dojit k neodhaleni velkého mnoZstvi

zavaznych chyb, ¢i neefektivnimu testovacimu procesu.
2.2.1 Cerna a bila skrifika
Cernd a bila skfiiika je jednou z moZnosti rozdéleni testi, a to na zakladé znalosti

testovaného kodu.

2.2.1.1 Cerna skiiika

Testovani ¢erné skriniky (z anglického ,black box testing”), neboli také funkcionalni

testovani, je jednou ze zakladnich a nejcastéji vyuZzivanych technik, které se provadi



na finalnim produktu. Vztahuje se na testovani, pri kterém je na testovany systém
pohliZeno jako na ¢ernou schranku. Zde tedy nepotrebujeme k testovani znalosti
specifického programovaciho jazyka ani samotné implementace testované aplikace,
coZ je hlavni vyhodou tohoto zpilisobu. Testovani je provadéno Cisté z pohledu

uZivatele a pouze tester znda sadu vstupnich dat a predpokladanych vystupi [3].

2.2.1.2 Bila skrinka

Testovani bilé skiinky (z anglického ,white box testing“), ¢i také strukturalni
testovani, je zplsob, prfikterém musi tester porozumét vnitifnim datovym
a programovym strukturam a také jak je systém implementovan. To déla tento
se vyuziva predevSim na detekovani logickych chyb v kddu, pro debuggovani kédu,
nalezeni typografickych chyb aodhaleni chybnych predpokladii programu.
Napomaha tedy k vy3si kvalité kodu vysledného produktu.

2.2.1.3 Seda skriiika

Obcas je moZné se setkat stestovanim typu Seda skriiikka, ktery je jakymsi
kompromisem mezi vySe zminénymi typy testovani a u kterého ma tester urcité
znalosti o implementaci, ale nejsou na takové urovni, jako je tomu pri testovani typu
bila skiinka. Prikladem je testovani webové aplikace, kde tester nema k dispozici

cely zdrojovy kdd, ale pouze HTML ko6d vysledné stranky.

2.2.2 Statické a dynamické testovani

Toto rozdéleni vychazi z toho, zda je k provedeni testu potreba software pustit.

2.2.2.1 Statické testovani

Pti statickém testovani neni vyzadovan béh softwaru. Vyuziva se zejména v ranych
fazich zivotniho cyklu softwaru, Je totiZ moZné s nim zacit jiZ pred vytvorenim prvni
spustitelné verze daného programu, a to tfeba na kontrolu specifikace poZadavkii

a analyzu zdrojového kédu [5].



2.2.2.2 Dynamické testovani
Dynamické testy jsou pravym opakem statického testovani, resp. je prinich treba
spusténi aplikace. Potrebuji alespon spustitelny prototyp softwaru, pouzivaji se

proto v pozdéjsich fazich vyvoje a jsou zaméieny na provoz softwaru [5].

2.2.3 Testy splnénim a selhanim

Dal§im typem testli jsou testy splnénim aselhanim, které jsou velmi casto

vyuzivané, zejména v kombinaci s testovanim ¢erné skrinky.

2.2.3.1 Testy splnénim

Na zacatku vyvoje produktu je zfejmé, Ze funkcionality nejsou zcela kompletni,
presto je potfeba mit predstavu o aktualnim stavu. Pritestech splnénim jsou
vstupnimi hodnotami mnoZina dat, kterou musi aplikace vZdy akceptovat. Uspé&$ny

prichod testil je povaZovan za milnik pro pfipravu k procesu integrace.

2.2.3.2 Testy selhanim

Naopak ke konci vyvoje se funkcionality povaZuji za stabilizované a prlichod testl
splnénim se povaZuje za samoziejmé. Tehdy se hledaji pripady, kdy testovani selZe.
Do aplikace se tedy zadavaji nestandardni data jako napft. déleni nulou, extrémni
hodnoty apod. [5] a béhem testii ovérujeme, Ze vystupni data neobsahuji nezadouci

hodnoty.

2.2.4 Automatické a manualni testovani

Testy lze dale rozdélit podle toho, zda jsou provadény ¢lovékem nebo softwarem,

tj. na manualni a automatické.

2.2.4.1 Manualni testovani

Manualni testovani je proces, pfi kterém tester provadi testovani individualné krok
po kroku bez vyuZiti nastroji ¢i skriptl. PouZiva se, pokud test vyZaduje lidské
vyhodnoceni ausudek ¢i pristupy, které neni treba zaznamenat a pravidelné

opakovat.



2.2.4.2 Automatické testovani

Pfi automatickém testovani jsou testy provedeny pomoci nastrojl, skriptl
a softwaru. JelikoZ jsou testy automatizované provadény mnohem rychleji
neZ manudlni testy, proto se pouZivaji pro spousténi velkého mnoZstvi testd, testi

s velkym mnoZstvim generovanych dat nebo také pro zatézové testovani.

2.3 Faze testovani

Testovani lze rozdélit z casového hlediska na nasledujici faze podle toho, kdy se

od napsani kédu provadi [5]:

e jednotkové testovani (Unit testing),
e integrac¢ni testovani (Integration testing),
e systémové testovani (System testing),

e akceptacdni testovani (Acceptance testing).

2.3.1 Jednotkové testovani

Jednotkové testy (z anglického ,unit tests“) jsou prvni fazi testovani, ktera se
zaméruje na nejmensSi testovatelné casti tzv. jednotky aplikace [6]. Je provadéna

7 vz

samotnymi vyvojari, kdy po dokonceni ¢asti systému, ale i v priibéhu vyvoje, vyvojar

svou praci otestuje v izolaci od zbytku aplikace. Ovéruje si tim, Ze nova ¢i zménéna

¢ast kodu funguje a Ze jeji funkce odpovida ocekavani.

2.3.2 Integracni testovani

Cilem integracnich testl je ovérit, zda nové pridané funkcionality spolu nekoliduji
a vSechny jednotlivé podsystémy pracuji spravné i po zapojeni s ostatnimi ¢astmi
systému. Nékdy byvaji oznaCovany jako ,testy vnitfni integrace“ ajsou

pripravovany predevsim testovacim tymem [5].

2.3.3 Systémové testovani

vivs

Systémové testy prichazeji na fadu aZ v pozdéjsich fazich vyvoje. Cilem testovani je
zjisténi, zda cely systém pracuje podle poZadavkdl. Systém byva vétSinou prochazen

podle testovacich scénaii, které simuluji béZnou préci uZivatele. Systém je obvykle

prochazen vevice kolech, pricemz jsou nalezené chyby opraveny aznovu

6



otestovany v dalSim kole. Je moZné rozliSovat nasledujici druhy systémovych testt

podle [7]:

e Testovani funkcénosti (functional testing) ukazuje funkénost systému, kde
kazda pozadovana vlastnost systému musi byt dosazitelna. Testy kladou
dliraz na korektnost vystupu funkci po zpracovani zadanych vstupti.

e Testovani vykonnosti (performance testing) slouZi k ovéreni, zda vyvijena
aplikace naplni predpoklddané poZadavky uzivateldi, jako je prijatelnost
reakéni doby, cile propustnosti, pocet soubéZné zpracovanych uZivateld
a poZadavky na budouci rlist vykonnosti.

e Zatézové testy (load testing) testuji, zda je systém schopny ustat zatiZeni
pfi zabrani maxima prostiedkd. Cilem je zjistit, za jakych okolnosti dojde
ke zhrouceni systému. Takto se daji odhalit chyby v real-time systémech, kde
se mohou béhem ostrého nasazeni stat nepredvidatelné udalosti prekracujici
specifikace softwaru z dlisledku zatéze. ZatéZové testy tak mohou odhalit
chyby, které se tézko odhaluji za normalnich testovacich podminek.

e Testy hardwarové konfigurace (configuration testing) ovéruji, jestli
systém béZi stejné na rtiznych hardwarovych sestavach, nezavisle na zméné
konfigurace.

e Testovani bezpecnosti (security testing) kontroluje, zda systém chrani sva
data a funguje, jak bylo zamysleno. Na tyto testy je kladen stale vétsi diiraz
u kazdého softwaru mohou byt riizné postupy ke zneuZiti.

e Testovani schopnosti zotaveni (recovery testing) je proces, pti kterém se
systém vystavi ztraté prostiedkil a poté ovéruje, zda se systém radné zotavi.
Toto testovani se nasazuje zpravidla pfitestech bankovnich systémi, kdy
napf. hrozi ztrata sitového spojeni béhem transakce, nebo jinych kritickych
systému.

e Testovani spolehlivosti (reliability testing) se provadi za ticelem zmérit
spolehlivost softwaru. Je definovan jako pravdépodobnost, Ze systém bude

fungovat bezchybné po dany Casovy interval.



e Testovani pouZitelnosti (usability testing) je soucasti kontroly kvality
softwaru. Zaméruje se na prehlednost, zapamatovatelnost, rychlost pouziti -
jaké usili je tfeba vynaloZit k pochopeni ovladani systému. Z toho divodu
nelze tyto testy automatizovat, protoze lidské rozhodovani areagovani

na riizné uZzivatelské prostiredi se neda plnohodnotné programoveé podchytit.

2.3.4 Akceptacni testovani

7z

Pokud vSechny predchozi etapy testli probéhly bez vétSich nedostatkii, prichazi
na fadu uzivatelské akceptacni testy, které provadi samotny koncovy uZivatel
ve svém vlastnim testovacim prostredi. SlouZi k ovéreni, zda software plni v§echny

funk¢ni a nefunk¢ni pozadavky a je tedy pripraven k nasazeni do ostrého provozu.

2.4 Problémy spojené s testovanim

Vv

Zadny software nelze kompletné otestovat. I ty na pohled nejjednodussi aplikace
obsahuji velké mnoZstvi kombinaci stavii, které mohou nastat, a proto je potieba
rozhodnout, jaké hodnoty se budou vilibec testovat a které se z testovani vynechaji.
Pri velkém mnoZstvi testli vzriista také cena testovani, a to zejména na udrzovani
samotnych testili, proto je potfeba najit hranici, kdy je testovani stile dostatecné
efektivni a vynaloZené prostredky jsou k tomu primérené, jako je to znazornéno

na Obrazku 2.

Number of Cost of
Missed Bugs Testing

Optimal Amount
of Testing

|

Quantity

Under
Testing
Over
Testing

Amount of Testing

Obrazek 2: Kazdy software md viastni optimdlni testovdni [1]

Testovani tedy neni dlikazem, Ze software neobsahuje Zadné chyby. MiiZe pouze

poukazat na chyby, které se v systému nachazi [1].
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Dal8im problémem je tzv. pesticidovy paradox (z anglického ,pesticide paradox”),
ktery popisuje fenomén, kdy ¢im vic software testujeme, tim vic je proti testiim
imunni [1]. Vztahuje se to zejména k automatizovanym testim, které pii spusténi
opakuji jeden a ten samy scéndr. Proto je dileZité, aby testefi neustale psali nové

testy, které testuji jiné ¢asti softwaru.

Obcas dochazi k situacim, kdy se nalezené chyby umyslné neopravuji. To miZe
nastat tfeba z Casovych diivodl, kdy neni dostatek prostiedkli k ndpravé, ¢i je
oprava problému pfili§ riskantni a mohla by zpisobit velké mnoZstvi dalSich.
Dochazi ale také k situacim, kdy oprava chyby prosté nestoji za to, pokud se jedna

napriklad o chybu, ktera se vyskytuje pouze vzacné.

V neposledni radé je problémem fakt, Ze poZadavky na produkt se s casem méni.
Software se v dneSni dobé neustdle obménuje podle poptavky trhu a rtznych
trendli, a tim mohou vznikat situace, kdy jiZ otestované prvky projdou zménou,
¢i dojde kjejich uplnému odstranéni. Také mohou pribyvat nové prvky, které je

potieba otestovat nad ramec ptivodniho planu.



3 Automatizace

Automatizace je proces, prikterém jsou strojliim prifazovany aktivity drive
vykonavané lidmi. Nahrazeni manudlnich metod automatizovanymi procesy

umoZnuje dosdhnout zvySeni kvality vyrobku a také sniZeni naklad.

3.1 Vyhody a nevyhody automatizace

Jako v8e v Zivoté ma automatizované testovani jak pozitivni, tak i negativni stranky.
Mezi vyhody automatizace lze zatradit ¢astéjSi provadéni testli za kratsi ¢as, neZ by
tomu bylo, kdyby byly testy provadény manualné. Napomaha to zvySit pokryti
testované oblasti. Dale testy mohou béZet netinavné po dlouhou dobu, napt. béhem
noci, bez dozoru. Také prinasi konzistenci opakovani, které nelze zcela dosahnout,
pokud je testovani provadéno ¢lovékem, jelikoZ miiZe byt ovlivnén fadou faktord,

které poté ovliviiuji samotné testovani.

Presto se bez lidského faktoru automatizované testy neobejdou, jelikoZ musi skripta
nékdo napsat. Vtom miZe spocivat nevyhoda automatizace. Pokud ma tviirce
slabou testovaci praxi, mliZe dochazet k tvorbé neefektivnich testli. Mnohdy se
miiZeme také setkat s prili§ neredlnymi oc¢ekdvanimi od vyvojard, ¢i jinych Cleni
tymu, které miiZe vést ke tvoreni prilis sloZitych testii. Ty se pozdéji téZce udrzuiji,
coZ ma za nasledek zvySeni ndkladl. Naprosto se tim ztraci hlavni myslenka tohoto

typu testovani, tedy sniZeni ndkladi a zjednoduseni prace.

3.2 Zasady automatizace

Pfi automatizaci testli je potieba dodrZet jisté zdsady, které lze rozdélit
na nasledujici: testy by mély zvysit kvalitu produktu, snizit riziko dal$ich chyb,
napomahat pochopit kdd, musi byt jednoduché na psani a na béh, a nemély by byt

obtiZné na udrzbu [8].

3.3 Automatizace testu

Nékteré druhy testli, jako jsou napf. testovani pouZitelnosti, neni moZné
automatizovat, u nékterych se jedna pouze o jednorazovou cinnost, kterou neni

treba automatizovat. Existuji také testy, které by byly prilis sloZzité tedy neefektivni,
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pokud by se automatizovaly. NiZe jsou zminéné nékteré druhy testii [9], které se

mohou automatizovat a také ¢asto automatizuji.

3.3.1 Automatizace jednotkovych testii

Jak jiz bylo drive zminéno, jednotkové testy jsou provadény samotnymi vyvojari
a jsou zamérené na nejmensi testovatelné casti. Tyto testy je vhodné automatizovat,
aby mohly byt testy spoustény neustale béhem vyvoje, nejcastéji béhem procesu

kompilace, diky ¢emuZ vyvojar zjisti vadu ihned a miiZe ji co nejdrive opravit.

3.3.2 Automatizace integracnich testi

Dalsi testy, které se ¢asto automatizuji jsou testy integracni. Ty maji za ukol zajistit,

Ze interakce mezi jednotlivymi jednotkami nevykazuji Zadné chyby. Automatizace

téchto testli pomaha s projevy regresnich chyb, které zménami vznikaji.

3.3.3 Automatizace testovani vykonu

Vykonnostni testovani je prakticky nemozné nasimulovat manualné pomoci tymu
testeril. Testy vykonu, kde je treba simulovat stovky aZ tisice uZivateld najednou,
coZ je primanualnim testovani organizacné ifinantné narocné, jsou tedy

automatizovany [9].
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4 Nastroje pro automatizaci testovani

Nastrojii pro automatizaci testovani je v sou¢asné dobé mnoho. NejdileZitéjSimi

vlastnostmi nastrojli pro automatizaci testii jsou podle Rona Pattona [1]:

rychlost - testovaci nastroje provadi testy mnohonasobné rychleji

nez ¢lovék,

e efektivita - pri vykonavani testli automatizovanymi nastroji, mame prostor
planovat dalsi testovaci pripady, ¢i manualné testovat pripady které nelze
zautomatizovat,

e presnost - testovaci nastroj provadi praci vZdy se stejnou presnosti, ¢ehoz

¢lovék nemiZe dosdhnout,

e neunavnost - automatické testy mohou netinavné béZet bez prestani.

V této kapitole je uveden vybér nastroji urc¢enych k testovani webovych aplikaci se

zamérfenim na uzivatelské rozhrani.

4.1 Selenium

Selenium je jednou znejznaméjSich open-source sad nastrojli pro automatické
testovani webovych aplikaci. Jednou z nejvétSich vyhod tohoto nastroje je podpora
spousténi testli v mnoha webovych prohliZe¢ich a na mnoha platforméach. Samotné
testy lze psat v mnoha programovacich jazycich. Oficialné jsou podporovany jazyky:

Java, Python, C#, Ruby, JavaScript, Kotlin [6].

4.1.1 Selenium RC

Selenium Remote Control, neboli Selenium 1, je nastroj, jenZ umoziuje vytvareni
automatizovanych testli vevelké S$kale programovacich jazykii. Stavebnim
kamenem tohoto nastroje je server, Selenium Server, ktery slouZi jako proxy server,

prostrednik mezi prohliZze¢em a testovanou webovou aplikaci.

4.1.2 Selenium WebDriver

Selenium WebDriver neboli Selenium 2, je naslednikem Selenia RC a prinasi

jednodussi pristup vytvareni testil. K jeho spousténi neni tieba pouZivat Selenium
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Server, jelikoZ ma ve svém API integrovanou podporu pro otevirani webového

prohliZece.

4.1.3 Selenium IDE

Selenium Integrated Development Environment je implementovano jako plugin
do webového prohliZec¢e Chrome, Firefox ¢i Edge, jehoZ vyhodou je snadna a rychla
instalace. Dal$i ataké hlavni vyhodou tohoto dopliiku je moZnost vytvareni

a spousténi testli pfimo ve webovém prohliZeci.

4.1.4 Selenium Grid

Selenium Grid slouZi k paralelnimu spousténi testli na vice webovych prohliZec¢ich
za vyuZiti virtudlnich strojii. Pomoci tohoto nastroje je tedy moZné testovat velké

sestavy testll na vice zafizenich ve stejnou dobu a tim navysit jejich vykon.

4.2 Cypress

Cypress je open-source javascriptovy testovaci framework, nastroj pro testovani
webovych aplikaci v redlném prostiredi prohliZece, ktery zjednoduSuje psani testd.
UmoZiiuje psani tzv. end-to-end test{, které provadéji ovéreni kompletnich procesii
v aplikaci. Dale umoZiiuje psani také integra¢nich nebo jednotkovych testd, ty ale

nejsou primarnim zamérem a mohou zptisobovat pomalejsi béh.

Tomuto testovacimu nastroji se bude podrobnéji vénovat nasledujici kapitola.

4.3 Playwright

Playwright je open source nastroj pro automatické testovani od Microsoftu, ktery
umoziiuje psat end-to-end testy v TypeScriptu, Javascriptu, Pythonu, v .NET a v Javé.
Testy pak mohou byt spuStény v klasickych prohliZec¢ich jako je Chromium, Firefox
nebo Safari. Playwright disponuje také dalSimi nastroji jako jsou Codegen,
Playwright Inspector a Traceview, které jesSté vice ulehcuji praci. Napriklad Codegen

dovoluje uZivatelim nahravat své akce, které je mozné ulozit v jakémkoliv jazyce

[10].
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4.4 Screenster

Existuji také testovaci nastroje, které nevyZzaduji vytvareni skriptil. Jednim z nich je
napriklad Screenster, ktery nahrava jednotlivé kroky uzivatele pri pouZzivani
testované aplikace, ¢cimZ vytvari komplexni testovaci scénare. Pficemz 95 % testii
lze vytvorit pomoci nahravani azbylych 5 % dopsat v Javascriptu ¢i Javé jako
Seleniovy test [11]. Vytvorené testy pak dovoluje spouStét v prohliZecich jako jsou

Chrome, Firefox, Safari ¢i Edge na cloudu.
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5 Cypress

Cypress je open source testovaci nastroj pro testovani frontendu, ktery umoziuje
psani end-to-end testli, testli na testovani komponent a dale integracnich
a jednotkovych testli. Je vsak hlavné prizpilisobeny pro testovani prvnich dvou
zminénych typl testovani, testovani zbylych dvou tedy miZe mit za nasledek
pomalejsi béh. Béh testli je pak moZny realizovat v prohliZe¢ich Chrome, Edge

anovéive Firefox.

Nastroj je pomérné jednoduchy jak napsani, tak na pochopeni testii. Jeho
nejatraktivnéjSim prvkem je vSak velice kvalitné zpracované Ul testovaci prostiedi,
diky kterému ma uZivatel prehled o pribéhu testu, ma také moZnost se zpétné
prepnout do jakéhokoliv okamZiku probéhlého testu a pomoci této funkcionality

zjistit, kde doSlo k chybé.

5.1 Vyhody a nevyhody

Mezi prednosti tohoto testovaciho nastroje je zcela jisté jiz zminéné Ul testovaciho
prostiedi, ktery prinasi uzivateli piehled o priibéhu testu. Po skonceni celého testu
ma pak uZivatel moZnost prochazet jednotlivé kroky a miize se do jakéhokoliv
okamziku zpétné prepnout. Pokud jsou testy spouStény v terminalu, jsou
porizovany snimky obrazovky ¢asti, kde nastaly chyby a k tomu vznika také video,

zachycujici cely test.

Cypress, jako vSe nasvété, neni zcela dokonaly a obsahuje rzné nedostatky.
Mezi hlavni nevyhody je povaZovany fakt, Ze lze psat testy pouze v Javascriptu,
nenabizi tedy Zadné alternativy. Dale obsahuje pouze limitovanou podporu iframt?
a kompletné chybi podpora multi-tabu2. Také neumi spoustét vice prohliZeci
najednou. A jak jiz bylo zminéno, momentalné mohou byt testy spuStény pouze

v

v prohliZecich Chrome, Firefox a Edge, oproti konkurenci chybi napriklad Safari.

1 Iframe (z anglického ,inline frame") je HTML a XHTML element, ktery umoznuje vloZit do stranky
plochu presné velikosti a zobrazit v ni jinou stranku.

2 Multi-tab (z anglického ,multi-tabs“) znamena vice zaloZek.
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5.2 Cypress vs. Selenium

Cypress se svou rostouci popularitou byva ¢asto porovnavan pravé se Seleniem,

které je zcela jisté nejznaméjSim testovacim nastrojem v oblasti testovani Ul, oba

testovaci nastroje jsou ale ve své podstaté rozdilné [12].

Rozdil je jiZ v architektuie téchto nastrojl, coZ znazoriuje Obrazek 3. Cypress, ktery

bézi primo v prohliZeli, je znatelné rychlej$i nez Selenium WebDriver, ktery

interaguje s prohliZe¢em pomoci HTTP protokolu, coZ zptisobuje jista zpoZzdéni [13].

R
Test Code Test Code

S
Cypress

Browser -

Universal

Application : :

Application

I

Selenium

i

| S ——

—

Browser

Obrazek 3: Selenium versus Cypress z hlediska architektury provddeéni testii [13] (upraveno autorkou
prdce)

Pokud se zaméiime na podporované jazyKky téchto néstrojii, zjistime, Ze Selenium
prina8i mnohem vétsi vybér oproti Cypressu, ktery podporuje pouze Javascript.
Selenium testy lze psat ve vSech popularnich jazycich jako Java, Python, Ruby, C#,

PHP a ve spousté dal$ich [14].

Co se tyce podporovanych frameworkd. Cypress, ktery podporuje pouze Mocha JS,
v tomto ohledu opét zaostava. Selenium nabizi podporu nékolika frameworki
specifickych pro podporované jazyky zminéné v predchozim odstavci. Podporuje
napriklad JUnit pro Javu nebo Cucumber pro Javascript a spoustu dalSich [14].

sz

Dal$im rozdilem je ve sloZitosti prizacinani s testovanim. Zatimco Cypress neni
treba sloZzité nastavovat, abychom spustili Selenium WebDriver, musime nastavit
a stahnout daldi prvky jako napftiklad drivery pro specifické prohliZece nezbytné

pro béh testd.
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Oba testovaci nastroje maji své vyhody a nevyhody, zaleZi tedy na poZadavcich
konkrétniho projektu pro zvoleni toho spravného nastroje. Je vSak moZné pouzit
oba nastroje, Cypress a Selenium, najednou a tak limitace jednoho nastroje, jako

napriklad nepodporovani multi-tabu v Cypressu, vyteSit nastrojem druhym.

5.3 Prace se Cypressem

Nasledujici kapitola se zabyva samotnou praci se Cypressem. Nejprve je popsan
zplisob ziskani testovaciho frameworku, poté je princip psani testli znazornén

na jednoduchém prikladu a nasledné je popsan zptisob spusténi a debuggovani.

5.3.1 Ziskani Cypressu

Abychom mohli testy vytvaret a spoustét, je potfeba Cypress nejprve stahnout.
Jedna z cest jak nainstalovat Cypress je pres konzoli. Nejprve je potireba vstoupit
do slozky s projektem, ktery by mél obsahovat sloZku node modules nebo soubor

package. json.

Zdrojovy kod 1: Presun do slozku projektu [12]

Instalace je pak moZna zapouziti npm, které je doporuCovano isamotnym
testovacim frameworkem, protoZe umoZnuje verzovani Cypressu jako vSechny
ostatni zavislosti projektu a navic zjednoduSuje béh Cypressu v priibéZné integraci

neboli CI (z anglického ,Continuous Integration”) a to za pomoci pfikazu niZze.

Zdrojovy kod 2: Instalace Cypressu pomoci npm [12]

Neni to jediny zpiisob. Framework lze nainstalovat za pomoci yarn a to nasledovné.

Zdrojovy kéd 3: Instalace Cypressu pomoci yarn [12]

Cypress lze ziskat také z oficidlnich stranek piimym stazenim. To je ale

doporucovano pouze pro vyzkouSeni frameworku, protoZe tato verze Cypressu
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nepodporuje naptiklad nahravani testii na Cypress Cloud. Po staZeni a rozbaleni zip

souboru stali Cypress pouze spustit, neni tireba Zadné dalsi instalace.

5.3.2 Vytvarieni Cypress testi

Po instalaci Cypressu prichazi ¢as k samotnému vytvareni testli. P¥i tvorbé testi je
dileZité mit jasné definované cile a peclivé navrhnout testovaci scénare, aby co
nejvice pokryly funkcionalitu aplikace. K usnadnéni prace nabizi Cypress fadu
uZzitecnych funkci, které umoziuji naptiklad pristup k DOM elementlim, ¢i kontrolu

stavu aplikace. Zakladnim pfikaziim se bude vénovat nasledujici podkapitola.

5.3.2.1 Zakladni prikazy
Nasleduje vypis zakladnich, nejvice pouZivanych, Cypress piikazli pouZivanych

pro tvorbu testd.

cy.visit() | Jedna se o prikaz pro navstiveni dané stranky. Jako zakladni
parametr je url adresa. Pro testovani je doporuceno si nastavit baseUr1 v souboru
cypress.config.js nakofenovou adresu projektu, diky ¢emuZ pak neni tfeba

udavat celou url adresu.

P cy.visit(url)
% cy.visit(url, options)
i cy.visit(options)

Zdrojovy koéd 4: Ukdzka pouZiti prikazu cy.visit() [12]

cy.url () | Navratova hodnota tohoto prikazu vraci svoji aktualni url adresu, ktera
se pak mliZe zkontrolovat pomoci piikazu . should (), navazaného pfimo na tento
prikaz.

% cy.url ()
i cy.url (options)

s v

Zdrojovy kéd 5: Ukdzka pouZiti prikazu cy.url() [12]
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cy.get() | Timto prikazem se odkazujeme nakonkrétni DOM elementy
na testované strance. Jako parametr se udava CSS selektor, tedy bud’ selektor tridy
(.nazev tridy), id selektor (#1id), selektor elementu (elementl > element2),

pseudo selektory tfid (: active) ¢i globalni selektor (*).

S cy.get(selector)

i cy.get(alias)

§ cy.get(selector, options)
§ cy.get(alias, options)

7 vr

Zdrojovy kéd 6: Ukdzka pouZiti prikazu cy.get() [12]

.should () | Prikaz pro provadéni kontroly se retézi za predchozim prikazem,
nejde jej pouZit jako samostatny prikaz. Pro kontrolu vyuziva asertovaci knihovnu

Chai a jeji rozSireni Sinon a jQuery.

Zdrojovy kéd 7: Ukdzka pouZiti prikazu .should() [12]

.click () | Timto pfikazem jsme schopni kliknout na ur¢ceny DOM element, je tedy

potireba jej zfetézit za prikaz, ktery se odkazuje na DOM element.

)
options)

position)
position, options)
X, Y)

%X, y, options)

.click
.click
.click
.click
.click
.click

Zdrojovy kéd 8: Ukdzka pouZiti prikazu .click() [12]

.type () | Tento prikaz zase dovoluje psat do DOM elementu, ktery je k zapisovani
urcen. Jako u kliknuti je potreba retézit tento prikaz za takovym, ktery odkazuje

na DOM element, tedy nejcastéji za prikaz cy.get ().
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. type (text)
. type (text, options)

Zdrojovy kéd 9: Ukdzka pouZiti prikazu .type() [12]

5.3.2.1.1 Struktura testii
Cypress vyuZziva testovaci strukturu testovaciho frameworku Mocha, presnéji BDD3
rozhrani, které poskytuje describe () ait () pro strukturovani testi a hooky jako

napriklad before (), beforeBach (), after (), afterEach().

%méé;;;££;? ............................ ; ...... é& ..... ;;m& ..................................................................................................................................
beforeEach (() => {
cy.visit( )

)

it ( r 0=
cy.get( ) . should ( )

cy.get( ) .as ( ) . type (

cy.get( ) . type ( )
cy.get( ) . should ( , 2)

Zdrojovy kéd 10: Ukdzka struktury testu [12]

Na dané ukazce lze vidét describe (), ktery obaluje cely test, pro jehoZ prehlednost
lze describe () do sebe ivnorovat. V ném se nachazi hooky, v tomto pripadé je to
beforeEach (), jehoZ prikazy se zavolaji pred kazdou it () casti testu. Tzn. pred
testovanim casti ,hides footer initially“ a ,,adds 2 todos“ Cypress navstivi adresu ,,/“,
v tomto pripadé se predpoklada, Ze je nastavena baseUr1, tedy kmenova url adresa
testovaného projektu, v souboru cypress.config.js. Nasleduji jednotlivé testy

jejichZ prikazy jsou obalené v it ().

3 BDD (z anglického ,behaviour-driven development”) testy se pouZivaji na testovani aplikace, zda se
chova podle popisu.
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Na nasledujicim Obrazku 4 se nachézi vystup z testli u ukazky Zdrojového kédu 10.
Lze na ném pozorovat, Ze vSechny testy bez problému proS$ly, coZ je znazornéno
zelenym pruhem. A konecny stav aplikace je takovy, Ze obsahuje 2 ukoly, ,learn

testing“a ,be cool”, v TODO listu.

@ localhost:59326/__j#/specs/runner?file=cypress/e2eftodo_spec.c L & £

- todo_spec

\
TodoMVC LTS
¥ hides footer initially

¥ adds 2 todos

Obrazek 4: Ukdzka vystupu testu vychdzejiciho z predchoziho kédu [12] (upraveno autorkou prdce)

Na tomto jednoduchém testu Ize pozorovat, Ze psani testli v Cypressu neni prilis

slozité a hodi se tedy i pro méné zkuSeného clovéka.

5.3.2.2 Vytvoreni vlastniho jednoduchého testu

Se zakladni znalosti piikazili a testovaci struktury je jiZ moZné se pustit do vytvareni

vlastniho jednoduchého testovaciho skriptu. V nasledujici ¢asti prace bude ukazan
kratky test, ktery otestuje scénar prihlaSovani do Skolniho portalu IS/STAG.

Jde tedy o to navstivit stranku ,https://stag.uhk.cz/", zde vyplnit prihlaSovaci
udaje a odeslat prihlaSovaci formular. Po uspéSném prihlaSeni bychom méli byt
presmérovanina ,, /portal™, kde je moZné zkontrolovat, zda byl prihlaSen spravny

uzivatel napriklad pomoci tabulky obsahujici informace o prihlaSeném uZzivateli.
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i describe ( , () = A
H beforeEach (() => {

cy.visit( )
})
it 0=

cy.get( ) . type ( )

cy.get( ) . type ( )

cy.get( ) .elick ()

cy.url () .should( )

cy.get ( ) .should (

)

cy.get( ) .should( )

})

Zdrojovy kéd 11: Ukdzka testu pro prihlasovdni do IS/STAGu (autorka prace)

Zdrojovy kdéd vysSe je jednou zmoZnosti, jak mlZe takovy test pro prihlaseni
vypadat. Samotna kontrola je zde provedena nejprve zjiSténim, zda odpovida url
adresa, tedy jestli byla stranka presmérovana po prihlaSeni. Poté se zjiStuje, zda
existuje tabulka, ktera obsahuje text ,Jste prihlasen jako uZzivatel:“ a v neposledni
radé se kontroluje, zda odpovida prihlaSovaci jméno. Vystup po spusténi testu je

zachycen na nasledujicim obrazku, viz Obrazek 5.

W = specs vk o v ¢ nttps: ffstag.uhk czportal
[E prikiad 0002 e PORTAL s [T ]
1sme
Ukdzkovy test Vs

¥ plihlateni do ISISTAG
BEFORE EACH

visit nteps://stag.unk.cz/
m 4

et e i e il - s ki sl T

TEST BODY
96t FloginNane
~type
got rloginpassword
~type
get . login_submit_button
-click
(form sub) —-subnitting form--
ipage load) --page loaded--

(new ur 1) https;//stag, ubk.ca/portal

L

get head

get td span

&)

Obrazek 5: Ukdzka vystupu vychdzejici ze Zdrojového kédu 11 (autorka prdce)
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5.3.3 Spusténi testi

KdyZ uZ jsou testy vytvorené, je nacase vytvorené testovaci skripty spustit
a presvédcit se, Ze v testované webové aplikaci vSe funguje tak, jak ma. Opét existuje

vice moZnosti jak na to. Testy lze spustit pfimo z konzole za pouzZiti npx.

§ npx cypress run [options]

Zdrojovy koéd 12: Spusténti testii primo v konzoli [12]

Je ale moZné spoustét testy v samotné Cypress aplikaci s kvalitné zpracovanym
uzivatelskym prostiedim, ktera se zkonzole spousti pomoci npx nasledujicim

prikazem.

Zdrojovy kéd 13: Otevieni Cypress pomoci npx [12]

Pokud je pouZivan misto npm yarn, pak se pro spusténi pouZiva tento piikaz.

Zdrojovy kéd 14: Otevreni Cypress pomoci yarn [12]

Po spusténi Cypressu je nejdrive navybér mezi E2E (end-to-end) testovanim
a testovanim komponent dale jsou na vybér prohliZece, ve kterém chceme dané
testy spustit. Momentalné jsou k dispozici pouze prohliZeCe Chrome, Electron,

Firefox a Edge.

5.3.4 Debuggovani testi

Jak jiZz bylo drive zminéno, Cypress disponuje funkci krokovani testii, které je
zprostfedkovano pomoci snapshotli (snimkl obrazovky) pofizovanych béhem

spusténi testii. Debuggovani testl je tedy velice jednoduché.
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Je-li spudténo uZzivatelské rozhrani aplikace Cypress, je moZné sledovat fungovani
testli v redlném cCase a pripadné problémy zaznamenat ihned pri testovani. Pokud je
ale potreba dislednéjsi analyza problému, je moZné se prokliknout na dana
problémova mista v levé ¢asti aplikace, kde je k naleznuti i kratky popis toho, co se

stalo, viz Obrazek 6.

X finds the content "type" (D
TEST BODY
visit https://example.cypress.io
2 contains hype
! AssertionError
Timed out retrying after 4000ms: Expected to find
content: 'hype' but never did.
cypressfe2efsample.cy.js:5:10
31 cy.visit('https://example.cypress. it
|
>5 | cy.contains('hype')
6 | b
el 1)
8 |
> View stack trace Print to console

Obrazek 6: Priklad chybové hlasky spadlého testu [12] (upraveno autorkou prdce)

Na obrazku je znazornéna chyba testu, ktery mél zkontrolovat, Ze na strance
Jhttps://example.cypress.io/” senachazi text,hype”. Cypressale po 4000ms,
defaultni dobé ¢ekani, toto slovo na strance nenalezl. A proto vyhodnotil tento test
jako neuspésny, coz je také znazornéno cervenym krizkem. Pri kliknuti na radek
»2 contains“ bychom se pak pomoci snapshotu dostali na dany moment a tim si

mohli ovérit, Ze slovo ,hype“ se na strance doopravdy nevyskytuje.

Pti spousténti testii v konzoli sice neni k dispozici sledovani priibéhu v realném case,
presto je vsak jeho priibéh moZné pozdéji zhlédnout ve vygenerovaném videu, které
se vytvari po dokonceni jednotlivych testli. Pokud by test v priibéhu béhu spadl,
objevila se chyba, pak jsou také vygenerované snimky obrazovky z daného

problémového mista.
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6 Webova aplikace Onboardee.io

Onboardee.io je webova aplikace vyvijena ve spoletnosti Recruitis.io s.r.o.
na digitalizaci a modernizaci nejen nastupnich procesti pro HR personalisty, ale

hlavné pro samotné nastupujici zaméstnance [15].

Jednd se o systém pro Fizeni procesii preboardingu4, onboardingu® pres odchod

na mater'skou aZ po proces offboardingu®.

Obrdzek 7: Ukdzka dostupnych kariérnich milnikii (autorka prdce)

Nabizi fadu moznosti, jak pomoci firmam zjednodusit a vylepSit zminéné procesy
a zaridit tim zaméstnanci hladky priibéh nastupu ¢i odchodu. Pokud se zamérime
na procesy preboardingu a onboardingu, tedy na nastup nového ¢lovéka do firmy,
zlepSeni téchto procesti miiZe zna¢né prispét k rychlejsi adaptaci ¢lovéka v novém
prostiedi, coZ mlZe prispét ke spokojenosti nového zaméstnance v nové praci,

a navic urychlit jeho naskoceni na ostré projekty.

Sales director

Don nastupu jo fady - hurd:

Pronikéni do 1o nadich produkta

Obrdzek 8: Ukdzka kariéry uchazece (autorka prdce)

4 Preboardingem se v procesu nastupu rozumi obdobi mezi pfijetim pracovni nabidky kandidatem
ajeho prvnim dnem.

5 Onboarding je proces nastupu, pti kterém jsou novacci integrovani do organizace a pracovni role.

6 Offboarding zaméstnance je proces odchodu, kdy zaméstnanec ukoncuje zaméstnanecky pomér,
opousti organizaci.
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6.1 Technické specifikace

Po technické strance je webova aplikace Onboardee.io postavena na nasledujicich
technologiich. Zakladnim kamenem celé aplikace je Meteor]S. Jedna se o full-stack”
JavaScriptovou platformu vyuZivajici se pro vyvoj moderniho webu a mobilnich
aplikaci. V ramci backendu je vyuZivan Node.js, open-source serverové prostiedi. Co
se tyce dat, ty jsou uloZeny v NoSQL databazi MongoDB. Tato databaze bézi
v prostfedi Skalované cloudové sluzby MongoDB Atlas. Frontend komunikuje
pomoci WebSockets, pocitacovym komunikacnim protokolem, s backendem a bézi

na React.js, JavaScriptové knihovné vyuZivané pro vyvoj Ul.

Aplikace je nasazena na AWS, neboli webovych sluzbach Amazonu (z anglického
Amazon Web Services), coZ je v soucasnosti nejrozvinutéjsi cloudova platforma
pro poskytovani online sluZeb od spolecnosti Amazon.com. Z divodu globalnich
ambici tohoto projektu bylo zvoleno horizontalni Skalovani projektu s ohledem
na geolokaci klientii pristupujicich do aplikace. To znamena, Ze pti zvySeni kapacity
stavajictho hardwaru ¢i softwaru dochézi k pridani dalSich uzlt namisto pridavani
novych zdrojii do ptivodniho uzlu, jako tomu je pti vertikdlni skalovatelnosti [16].
Distribuci poZadavki mezi uzly realizuje aplikace pomoci sluzby AWS Elastic Load

Balancer.

Na monitorovani aplikace je pouzivan Monti APM, ktery je urcen na monitorovani
aplikaci zaloZenych pravé na Meteor]S, a to pro zlepSeni vykonnosti aplikaci a leh¢i

opravu chyb [17].

6.2 Pozadavky na testovani

JelikoZ je aplikace a jeji funkce velice obsahla, neni v lidskych silach celou aplikaci
otestovat manualné, navic je to velice ¢asové naroCné. Proto se zacaly resit

automatizované testy, které by kompletné otestovaly funkcionalitu aplikace

7 Full-stack vyvoj (z anglického ,full-stack development*) je vyvoj, ktery zahrnuje frontend a backend
zarovern.

26



pred vydanim na produkci, tedy zavedenim do realného provozu. PoZadavky

na testovaci nastroj a samotné testy byly nasledujici:

e jednoduchy testovaci nastroj na pochopeni, psani a idrzbu testt
v budoucnosti,

e testy simulujici uzivatelské chovani,

e schopnostintegrace s Gitlab CI/CD8,

e otestovat celou aplikaci od zacatku az do konce,

ale také mit moZnost spoustét testy na konkrétni casti systému.

Prvni pozadavky byly splnéné vybérem testovaciho nastroje Cypress, ktery je jak
jednoduchy na pochopeni, tak i na psani testii a jejich udrZzbu. Navic se specializuje
na end-to-end testovani, které ovéruje kompletni procesy aplikace a simuluje
chovani skutetného uzivatele. Avneposledni radé disponuje schopnosti se
integrovat s Gitlab CI/CD. Posledni poZadavky jsou pak otazkou implementace
danych testd, kterou byl povéren pravé autor této bakalaiské prace. Samotnym

vytvorenim Cypress testii se bude zabyvat nasledujici kapitola.

8 CI/CD (z anglického ,continuous integration/continuous delivery“) je proces, ktery umoziuje
nepretrzité dodavani aplikaci k testovani. Cl je filozofie kddovani, ¢i sada postupti a CD automatizuje
dorucovani aplikaci do vybranych infrastrukturnich prostredi.
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7 Navrh a implementace automatizovanych testt

Nasledujici ¢ast bakalaiské prace se vénuje vytvarenim testii pro zminénou aplikaci
Onboardee.io. Nejdrive se zaméri na analyzu aplikace a poZadavkli na testovani
a poté se bude vénovat konkrétné jejich navrhem a nasledné jejich implementaci

s cilem vytvorit automatizované testy ovérujici funkcénost a spolehlivost aplikace.

7.1 Testovaci scénare

Jak jiz bylo zminéno nejdiive bude prace zaméfena na analyzu aplikace a jejich

poZadavkl na testovani. Poté bude nasledovat navrh testovacich scénarti, které

budou pozdéji implementovany.

7.1.1 Analyza aplikace

Onboardee.io je cloudova webova aplikace, ktera je postavena na Meteor]S

s vyuzitim React.js na frontendu.

V soucasné dobé nabizi pouze 2 zakladni role: administrator a zaméstnanec.
Administratorsky ucet je urfen zejména HR personalistiim, ktefi maji nabor
na starosti. Zatimco zaméstnanecky ucet je urCen pro vSechny ostatni osoby,
zejména pro nastupujici novacky, ale také i pro dalSi zaméstnance spole¢nosti. Az

na moZnost editace svych osobnich tidaji maji oba tcty riizna prava.

Administrator ma pristup k vétSiné modull a jejich nalezitych funkci. Ty zahrnuji
pirehled o probihajicich kariérach zaméstnanct, piehled v§ech zaméstnancii a jejich
sprava, mozZnost vytvareni Sablon pro kariéry, vytvareni obsahu do tkold, vytvareni

V.o

kvizli, formulard, ¢i dokonce smluv. Disponuje také pravem pro spravu majetku,
napfiklad firemnich aut, pocitacli a dale. Dalsi funkcionalitou je piehled a sprava
ukolii, moZnost se seznamit se svymi kolegy z tymu a v neposledni fadé ma pristup

k nastaveni firemniho Onboardee.io.

Zaméstnanec ma omezena prava a ma pristup pouze ke své aktivni kariére, pokud ji
ma prifazenou. Dale ma pristup kukollim, které byly prifazené jeho osobg,
k obsahu, jenZ byl administratorem pridan do knihovny, a miiZe si prohlidnout své

kolegy z tymu.
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[ xariéry AR, Zaméstnanci [ Sablony B Knihovna obsahu & Majetek A Tym I, Ukoly v €3 Nastaveni

[ Kariémi tkoly 47 Tymové tkoly R, Mij profil [ Knihovna obsahu A Tym

Obrazek 9: Rozdil mezi administrdtorskym a zaméstnaneckym uctem (autorka prdce)

7 v

Na Obrazku 9, 1ze pozorovat rozdil mezi administratorskym (vrchni ¢ast obrazku)

a zaméstnaneckym uctem (spodni ¢ast obrazku) v poctu moduld.

Co se tyce poZadavki na testovani, je potieba vytvorit testy simulujici uZivatelské
pouzivani aplikace, které otestuji celou aplikaci, ale pritom dovoli i pouze ¢astetné
otestovani konkrétni ¢asti aplikace. A to z diivodu, Ze vyvojar provedl pouze malou
zménu v jednom z moduldl a chce si jen narychlo ovérit, Ze jeho zména nezptisobila
chybu.

v v

Testy musi byt pritom dostatecné ¢lenény a Casti nalezité oznaceny, aby z vystupu
testi bylo jednoznatné jasné, nacem dany test selhal abylo v pripadé
nepouzitelného videa, ¢i snimkd obrazovky, jednoduse arychle dohledatelna
pricina padu testu.

Poslednim poZadavkem vytvorenych automatizovanych testli pro Onboardee.io je
integrace s Gitlab CI/CD, diku kterému je moZné zakomponovat testy piimo
do vyvoje a tim zautomatizovat a zjednodusSit cely proces, ¢cimZ Setfi nejen cas, ale

také prostredky.

7.1.2 Navrh testovacich scénaru

Po diikladné analyze aplikace a poZadavkl na testovani v minulé kapitole jsou

testovaci scénare navrhnuty nasledovné.

Kazdy vytvoreny testovaci scénar je zaméreny na otestovani pravé jednoho modulu
aplikace. Testova sada tedy obsahuje testové scénafe namoduly Kariéry,
Zamé&stnanci, Sablony, Knihovna obsahu, Majetek, Tym, Ukoly, Nastaveni
aprofil zpohledu administratora. Z pohledu zaméstnance ¢i novacka pak
obsahuje moduly Kariérni ukoly, Tymové tukoly,Muj profil, Knihovna obsahu

a Tym. Seznam vSech testli zachycuje nasledujici tabulka niZe.
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Kaod

TS_A_01
TS_A_02
TS_A_03
TS_A_04
TS_A_05
TS_A_06
TS_A_07
TS_A_08
TS_A_09
TS_E_ 01
TS_E_02
TS_E_03
TS_E_04
TS_E_05

Z divodu moZnosti spoustét jednotlivé testy také samostatné, dochazi na zac¢atku
kazdého testovaciho scénare k vytvoreni a nastaveni potrebnych polozek. Ty jsou
pak na konci testli zase v§echny smazany a nastaveny na defaultni nastaveni. Testy

tedy po sobé uklizi workspace (pracovni prostor), aby byl Cisty a pripraven pro dalsi

testovani.

Nazev

profile

careers
employees
templates
content_library
inventory

team

task center
settings

career _tasks
team_tasks
my_profile
content_library

team

Testovaci URL
/profile/*

/

/employees
/templates
/content
/inventory
/team
/dashboard/*
/settings/*
/

/my-tasks
/profile/*
/wiki

/team

Testovaci pripady

zména udajii/jazyka/hesla
plnéni ukolii v kariére
vytvoreni a sprava zaméstnancii
vytvoreni Sablony/milniki/ ...
vytvoreni obsahu/smluv/...
vytvoreni a sprava inventare
testovani viditelnosti tymu
filtrovani ukolt

nastaveni konfigurace/...
plnéni ukolii v kariére

plnéni ostatnich tkolt

zména udajii/jazyka/hesla
prochéazeni obsahti

prohliZeni tymu

Tabulka 1: Seznam testovacich scéndri (autorka prdce)

Hlavni kostra testovacich scénaii obsahuje nasledujici ¢asti:

SAE- S o e

prihlaSeni do aplikace,

samotné testovani,

presmérovani se na testovaci modul,

smazani vSech nastaveni.
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7.1.2.1 Testovaci scénar TS_A_04

Modul Sablony je urcen provytvoreni Sablony kariéry ajeji spravu. Vtomto

modulu aplikace je mozné vytvaret Sablony kariéry, do nich pridavat milniky,

do téch pridavat sekce a do sekci jednotlivé ukoly pro nastupujici zaméstnance.

%ablona test

x ndzev sekce

& ndzev iikolu

+ Pridot ukol

0 Todo

Obrazek 10: Ukdzka Sablony (autorka prace)

V tabulce niZe, je ukéazka testovaciho scéndre namodul Sablony zpohledu

administratora, TS_A_04. Jsou v ni znazornéné podcasti kroku 2, kde se nastavuje

workspace pro testovani v kroku 4.

Krok
1

2.1
2.2
2.3

3

4.9

4.12
4.13
5.1
5.2

Akce

prihlasit se

nastavit konfiguraci
nastavit struktury

vytvorit obsah
presmérovat se
na /templates

vytvorit novou Sablonu

pridat ukol

smazat milnik
smazat Sablonu
smazat obsah

smazat konfiguraci

Ocekavany vysledek

administrator prihlaSen do aplikace

v

spéSné nastavena konfigurace

o

uspésné vytvorené projektové a geo struktury
uspésné vytvoreny obsah

uspéSné presmérovano do modulu S$ablon
/templates

uspésné vytvorena Sablona

o

spésné pridany ukol

o

spéSné smazany milnik

o

spéSné smazany Sablona

sp
spéSné smazana konfigurace

o
<

$né smazany obsah

o

Tabulka 2: Seznam testovacich pripadiiv TS_A_04_templates (autorka prdce)

Ostatni testovaci scénare vypadaji velice podobné, jako je znazornéno v prikladu

v Tabulce 2 a lisi se hlavné v kroku ¢tvrtém, tedy v samotnych testech.
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7.2 Implementace testu

Tato Cast prace nejdrive poskytuje nahled do projektu a priblizuje jeho Clenéni,
a poté je zaméfen na samotnou implementaci testli pro Onboardee.io. PficemZ se
nejdirive zaméri najeden konkrétni test a poté poukaZe na zajimavé c¢asti kodu,

které stoji za zminku a je vhodné je dale priblizit.

7.2.1 Struktura projektu

7 v

Hlavni ¢ast projektu, kde se nachazi vSechny testy, je k nalezeni ve sloZce cypress,
ktera se vytvori spolecné s jeji vnitfni strukturou pri instalaci Cypressu. Struktura
obsahuje podslozky downloads, pro staZené soubory, e2¢, kde se nachazi samotné
spustitelné testy, fixtures obsahujici testovaci data ¢i rtizné soubory pouzivané
pri testovani ¢i support, kterd obsahuje pomocné testovaci funkce. Dale jsou zde
k naleznuti sloZky screenshots a videos, kam se nahravaji snimky obrazovky

a videa z testovani.

v cypress

downloads
eZe

>
>
> fixtures

> screenshots
>
X

eensnots

support

videos

Obrazek 11: Struktura projektu (autorka prdce)

Jak jiz bylo zminéno, vytvorené testy se nachazi ve sloZce e2e¢, sloZzka e2e tohoto
konkrétniho projektu vypada nasledovné, viz Obrazek 12. Hlavni 2 podslozky
rozdéluji natesty zpohledu administratora, administrator, azpohledu
zameéstnance, employee. Administrator je poté rozdélen podle jednotlivych moduli

aplikace na dalSich 9 podslozek.
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v administrator
account
dashboards
employees

inventory

settings
team

>

px

>

>

> onboarding
>

>

> templates
>

wiki_content

> employee

Obrazek 12: Struktura e2e sloZky s testy (autorka prace)

7.2.2 Implementace testovaciho scénare TS_A_04

Nasledujici ¢ast je zamérena naimplementaci testovaciho scénare, konkrétné

TS_A_04, tedy scénar ovérujici funkénost modulu Sablony testované webové

aplikace.

Implementace se ridi kroky Tabulky 2. Nejprve je tedy potreba se prihlasit
do aplikace, presnéji do testovaciho pracovniho prostoru. Toho je docileno pomoci
session, Cypressové funkce, ktera je blize pribliZena v nasledujici kapitole 7.4.
A jelikoZ je prihlaSovani potfeba provést pred vSemi testovacimi scénafi, tento
beforeEach () hook se nachazi ve specialnim souboru e2e. js, ktery se spousti

automaticky pred vSemi testy. Diky nému tedy nedochazi k opakovani kodu.

Neni to potieba, ale pro jistotu se pred spuSténim kazdého testového scénare
vymazou také vSechny uloZené session pomoci clearAllsSavedSession|()
v before () hooku. Vysledny kéd vsouboru eZe.js je moZné pozorovat niZe,

viz Zdrojovy kéd 15.
before (() => {
: Cypress.session.clearAllSavedSessions ()

})

beforeEach( () => {
: cy. login_sesh ()

Zdrojovy kéd 15: Mazdni predchozi session a prihlasovdni reSené v e2e.js (autorka prdce)
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Druhym krokem je nastaveni pracovniho prostoru (workspace) a vytvoreni
pottebnych &asti, které jsou nezbytné pro otestovani Sablon. Jednou z hlavnich ¢asti

je nastaveni konfigurace, ktera je zajiSténa nasledujicim kédem, viz Zdrojovy kéd 16.

lt( ’ () => {
cy.visit( )
cy.get( ) .should ( )
configuration.addItem(confInfo]| 1, )
configuration.addItem(confInfo]| 1, )

configuration.selectWorkingDays([1, 5, 6])

configuration.selectHolidays ( )

Zdrojovy kéd 16: Ukdzka nastaveni konfigurace (autorka prdce)

V predchozi ukazce kédu vySe lze spatrit funkce additem(info, item),
selectWorkingDays (workdays) a selectHolidays (date). Jedna se o funkce,
které jsou naimportovany ze souboru configuration.js nachazejici se ve sloZce
support, kde 1ze nalézt dalSi pomocné funkce. Cilem je totiZ zamezit opakovani

¢astého kdédu. Vysledny stav aplikace je nasledovny, viz Obrazek 13.

3 : i Somple data
Configuration
Workspace:
B bt ag conturaeon anquapes —
A,
Tk e s
A K
Markating % Product
oes o cocpa f——— B
Parttime % Fulltim Contract UsD x EUR
Empioyea cax
[R— —
Gar % Laptop x New x mrepar

Select working days

ol ]
" [ -
; .
J
&
@ Configuration 23.05.2022 x

Obrazek 13: Vystup ze Zdrojového kédu 16 (autorka prdce)
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Po nastaveni konfigurace je potfeba vytvorit projektové struktury, geo struktury

a obsah, ktery se bude pozdéji vkladat do vytvorenych tikold, viz Zdrojovy kéd 17.

% describe ( , () => |
: set.setConfiguration ()
set.setCharts ()
set.createContents ()

Zdrojovy kéd 17: Nastaveni pracovniho prostoru pro TS_A_04 (autorka prdce)

Funkce setcConfiguration(), setCharts(), createContents() jsou opét

pomocné funkce ze slozky support.

Na radu prichazi samotné testovani.

§ describe ( , () =>
it O =
template.createTemplate ( ’ )

Zdrojovy kéd 18: Testovaci pripady pro testovdni Sablon (autorka prdce)

Jak lze pozorovat na ukazce kédu vyse, viz Zdrojovy kdéd 18, struktura testl je
pro pirehlednost rozc¢lenéna do vice it () blokl, ¢imZ umoZiiuje rychlé vytyceni
problému a jednoduchou orientaci v kddu pfi vyskytu chyby. BohuZel je to na ukor
rychlosti testd, protoZe kazdy it () blok je Cypressem povaZovan jako samostatny
test. Rychlost je samoziejmé dlleZity aspekt, diiraz je ale v téchto testech kladen

vice na prehlednost test{, proto byl zvolen tento pristup.
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Detailni ukazka pouZité pomocné funkce, ktera je urcena pro vytvoreni Sablony,
createTemplate (templateName, description), vypada v kédu nasledovné,

viz Zdrojovy kéd 19.

§ export function createTemplate (templateName, description) ({

cy.contains ( ) .elick ()

cy.get( ) . should ( )
cy.get( ) . type (templateName)

cy.get( ) . type (description)

cy.selectOption ( , )

cy.selectOption ( , )

cy.get( ) .elick ()

cy.url () .should( , )

cy.get( ) . should ( ) .and ( , templateName)

Zdrojovy kéd 19: Ukdzka pomocné funkce createTemplate() (autorka prdce)

Funkce klikne na tlacitko ,,Add" pro pridani nové Sablony, pricemz by mélo vyskocit
dialogové okno sformulafem. Ten je poté vyplnén udaji o jméné a popisu, geo
struktufe, prokterou je tvorena, ao jazyku Sablony. Poté dochazi k odeslani

formulare a kontrole zda se $Sablona vytvorila a ma zaznam v tabulce Sablon.

Nasleduje posledni c¢ast testovaciho scénare pro testovani modulu Sablony, kde
dochéazi ke smazani obsahu, ktery byl pfitvoreni ukold v Sabloné vyuZivan,

a nasledné dochazi ke smazani nastaveni konfigurace, viz Zdrojovy kod 20.

é describe ( , () => |
set.deleteContents ()
set.deleteConfiguration|()

Zdrojovy koéd 20: Ukdzka tiklidu na konci testu (autorka prdce)

Podle Tabulky 2 doSel vyciSténim pracovniho prostoru (workspace) testovaci
scénar do svého konce. Na obrazku niZe je ukazka vystupu tohoto testovaciho
scénare pii spusténi v konzoli. VSechny Casti testu tspésné prosly. Modul Sablony
aplikace Onboardee neobsahuje v momenté spusSténi testli Zadné problémy,

viz Obrazek 14.
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(Run Starting)

Cypress: 12.6.0

Browser: Electron 1086 (headless)

Node Version: v18.12.1 (/usr/local/bin/node)

Specs: 1 found (templates.cy.js)

Searched: cypress/e2e/administrator/templates

Experiments: experimentalMemoryManagement=true
Running: templates.cy.js (10f 1
Templates

Sets up workspace
< Sets configuration (37552ms)
+ Sets charts (6392ms)
+ Creates contents: Creates contents (48715ms)
Templates
« Creates a new template (3542ms)
7 Renames template (7314ms)
v Delete initial milestones (5973ms)
< Creates a milestone (5728ms)
7 Creates a section (5513ms)
< Renames section (7586ms)
+ Creates an empty task and internal task (1680@ms)
+ Renames task and internal task (6756ms)
7 Creates a task (871lms)
7 Deletes internal task and task (7@51ms
< Deletes section (5195ms)
7 Deletes milestone (4961lms)
< Deletes template (5@49ms)
Cleans up workspace after tests
+ Deletes created contents (13096ms)
< Deletes configuration (5914ms)

18 passing (3m)

(Results)
Tests: 18
Passing: 18
Failing: a
Pending: ]
Skipped: a
Screenshots: @
Video: false
Duration: 3 minutes, 23 seconds
Spec Ran: templates.cy.js

(Run Finished)

Spec Tests Passing Failing Pending Skipped
< templates.cy.js 03:23 18 18 - - -
« ALl specs passed! 03:23 18 18 - - -

Obrdzek 14: Ukdzka tispésného projiti testu TS_A_04 (autorka prdce)

7.2.3 Zajimavé casti kodu

Nasledujici kapitola je vénovana nékterym zajimavym castem kédu vzniklym
pri vytvareni testi, které stoji za zminku.

Jednim z takovych je funkce, ktera vybirda moZnost zrozbalovaciho seznamu.
V priibéhu psani testli, byla vyuZivana tak casto, Ze byla pridana do vlastnich
Cypressovych piikazii, do souboru commands . js nachézejici se ve sloZce support,

viz Zdrojovy kod 21.
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% Cypress.Commands .add ( , (selectName, optionName) => {

cy.get( + selectName + ) .last () .click ()
cy.get( ) . should ( )
cy.get( + optionName + )
.should( ) .elick ()
cy.get( + selectName +
) . should ( , optionName)

Zdrojovy kéd 21: Ukdzka vytvoreni viastniho Cypress prikazu pro selectOption() (autorka prdce)

Pfikaz selectoption nejprve klikne na select element s danym popisem, to
otevie seznam moZnosti, Z néjZ vybere danou moznost a nasledné zkontroluje zda

byla moZnost doopravdy zvolena.

Dal8i ¢ast kddu, ktery si zaslouZzil misto ve vlastnich piikazech v commands. js, je
piikaz na mazani. Na riznych mistech aplikace dochazi k mazani, které je svym
pribéhem identické jako na jinych mistech. Po kliknuti na tlacitko pro smazani,
které se miiZe lisit obsahem, se objevi dialog, ktery se ujiStuje, Ze uZivatel tuto akci

opravdu chce provést. Kod niZe, Zdrojovy kod 22, tuto akci zachycuje.

§ Cypress.Commands .add ( , (deleteButtonName) => ({

: cy.get( + deleteButtonName + ) .elick ()
cy.get( ) . should ( )
cy.get( ) .elick ()

})

Zdrojovy kéd 22: Ukdzka vytvoreni vlastniho Cypress prikazu pro delete() (autorka prace)

Dal8i zajimavy kousek kdédu je funkce, ktera je urcena k prejmenovani polozky
v organizacni/geo/projektové struktufe. Zdosud neznamych divodi se cast
nového jména neukladala. Bylo tedy potreba pridat prodlevu pfipsani nového

jména. To samotné vSak nestacilo a bylo tfeba vloZzit prikaz wait (2000), ktery ¢eka

na aplikaci 2 sekundy, aby test nespadl.
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§ export function renameItem (itemName, newName) {

cy.get( + itemName + '
) .elick ({ force: true })

cy.get( ) . should ( ,itemName) .cleaxr ()
. type (newName, { delay: 500 }).then(() => {
cy.get( .should( , hewName) . type ( )

)
.then(() => {
cy.wait(2000)
cy.get( ) . should ( , hewName)
})
})

cy.reload()

cy.wait(2000)
cy.get( ) . should ( , hewName)

Zdrojovy kéd 23: Ukdzka funkce renameltem() (autorka prdce)

7.3 Spusténi vytvorenych testu
Po vytvoreni danych testli je potieba je spustit, aby byly k uZitku. Jak testy spustit?

Pii spousténi testli v konzoli, ¢i spusSténi uZivatelského prostiedi Cypressu, je
potieba programu predat Cypressovou proménnou prostiedi (z anglického
»environment variables“) sndzvem WORKSPACE NAME. Kde testxxxxxx znaci
jméno testovaciho prostoru (workspace) dany nahodné vygenerovanym 6mistnym
Cislem.

Sada vytvorenych testii je moZné spustit z konzole pomoci ptrikazu niZe.

Zdrojovy kéd 24: Spusténi sady vytvorenych testii v konzoli (autorka prdce)

Pro spousSténi urcitého testu, ne celé sady, je potreba pridat k prikazu vySe

specifikaci souboru pomoci --spec , cypress/e2e/*/*/*.cy.js", viz prikaz

§ CYPRESS WORKSPACE NAME=testXXXXXX npx cypress run —-spec
i ,cypress/e2e/*/*/*.cy.js™

Zdrojovy kéd 25: Spusténi konkrétniho vytvoreného testu (autorka prace)
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Pro spusténi testl pires uZivatelské prostiedi Cypressu Ize pouZit nasledujici prikaz.

Zdrojovy kéd 26: Spusténi uZivatelského prostiedi Cypressu (autorka prdce)

7.4 Problémy v pribéhu psani testu

V priibéhu psani testi nastaly urcité problémy, které vedly k nekonzistentnosti
testli. Nékteré problémy je moZné vyieSit pomoci funkci, které nabizi samotny

Cypress, jiné vyZaduji zasah do samotného zdrojového kddu.

Problém, ktery se vyskytl nazacatku testovani, byl spojen sukladanim dat do
lokalniho uloZisté?, respektive jeho neukladanim. Testy proto padaly, protoZe se
v pribéhu testii aplikace ndhodné odhlasovala. Nastésti Cypress nabizi prikaz

cy.session (), ktery tento problém vyrtesil.

§ cy.session(id, setup)
§ cy.session(id, setup, options)

Zdrojovy kéd 27: Ukdzka pouZiti prikazu .session() [12]

V souboru commands . s bylo potreba vytvorit vlastni ptrikaz , ktery byl v projektu
pojmenovan jako ,,login sesh", vyuZivany pro pfihlaSovani pomoci session ().

NiZe je zjednoduSena ukazka pouziti v projektu, viz Zdrojovy kod 28.

9 Lokalni uloZisté (z anglického ,local storage“) je uloziSté v prohlizeCi Kklienta pristupny
JavaScriptem, ktery se vyuZiva v pripadé€, Ze je potreba uloZit navstévnikovi data, ktera neni potreba
prenaset na server.
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% Cypress.Commands .add ( , () = A

cy.session ( , () => |
cy.visit( )
cy.url () .should( , )
cy.get( ) . type ( )
cy.get( ) . type ( )
cy.get( ) .elick ()
cy.url () .should( , Cypress.config( )) .then ( ()=>{

cy.get( ) . should ( ) .and ( )

})

})

})

Zdrojovy kéd 28: ZjednodusSend ukdzka pouZitého cy.session() (autorka prdce)

Dal8i problém je takovy, ktery provazi tento projekt jiz od za¢atku a prozatim, neni
nijak reSeny. Jedna se o chybéjici testovaci selektory. Momentalné jsou testy zavislé
na CSS selektorech, které se ale v priibéhu vyvoje mohou volné ménit a tim narusit

pribéh spousténych testd.

§ export function deleteModule (milestoneName) {

cy.get( ) .elick ()

Zdrojovy kéd 29: Ukdzka z funkce deleteModule(milestoneName) (autorka prdce)

Na ukazce Zdrojovy kod 29 je pozorovatelné, Ze je selektor zavisly na strukture kddu
,1i > div” a nasamotnym nazvu daného elementu ,,: contains (“Delete”)".
Pokud by tedy doslo ke zméné struktury, ¢i pouhé zméné textu, pak by testy selhaly

a zplsobily problém.

Podle dokumentace Cypressu ajejich tipli, by se mél pouZivat atribut data-*,
napriklad data-cy, ktery by nepodléhal zménam a diky kterému by se jednodusSeji

odkazoval na testovany element.
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8 Shrnuti vysledku

Jak jiZ bylo zminéno v priibéhu bakalaiské prace, testovani ma klicovy vyznam
pro zajisténi funkCnosti a spolehlivosti kazdého softwaru. Implementace
automatizovanych testli navic Setfi c¢as a prostiedky, které by byly potieba

pfi manualnim testovani.

Tato bakalarska prace méla zacil takové automatizované testy vytvorit ato
konktrétné prowebovou aplikaci Onboardee.io ve spoletnosti Recruitis.io.

K vytvoreni testli byl vyuZit testovaci framework Cypress.

Testy jsou za pomoci integrace CI/CD zaintegrovany do Gitlabu a timto zpiisobem
spoustény v Electronu pti kazdém vydani nové zmény. Jejich priibéh trva priblizné
1,5 hodiny pri uspésném projiti. Netuspésné testy celkovy priibéh testovani znacné
prodluzuji. MliZe se proto stat, Ze testy viibec nedojedou do konce, protoZe vyprsi
limit 4 hodin nastavenych pro béh testli. NiZe je priloZeny obrazek s vysledky

testovaci sady, viz. Obrazek 15.

(Run_Finished)

Spec Tests Passing Failing Pending Skipped

v employee/TS_E_@1_career_tasks.cy.js 93:10 18 18 - - -

v employee/TS_E_@2_team_tasks.cy.js 03:10 17 17 - - -

v employee/TS_E_083_my_profile.cy.js 02:39 19 19 - - -

v employee/TS_E_@4_content_library.cy 093:18 20 20 - - -
.Js

v employee/TS_E_@5_team.cy.js 02:03 13 13 - - -

v administrator/account/TS_A_01_profi 01:41 14 14 - - -
le.cy.js

v administrator/dashboards/TS_A_08_ta 04:10 19 19 - - -
sk_center.cy.js

v administrator/employees/TS_A_@3_emp 10:05 45 45 - - -
loyee.cy.js

v administrator/inventory/TS_A_@6_inv 02:35 17 17 - - -
entory.cy.js

v administrator/onboarding/TS_A_02_ca 03:58 18 18 - - -
reers.cy.js

+ administrator/team/TS_A_07_team.cy. 01:55 12 12 - - -
is

v administrator/templates/TS_A_04_tem 03:51 18 18 - - -

plates.cy.js

v administrator/wiki_content/TS_A_85_ 091:59 13 13 - - -
@1_content_form.cy.js

v administrator/wiki_content/TS_A_@5_ 03:33 31 31 - - -
@2_content_content.cy.js

v administrator/wiki_content/TS_A_@5_ 91:11 9 9 - - -
@3_content_signature.cy.js

v administrator/settings/TS_A_09_sett 05:57 41 41 - - -
ings.cy.js
v All specs passed! 55:21 324 324 - - -

Obrazek 15: Vysledky vytvorené testovaci sady (autorka prace)
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Vytvareni testli vSak provazi problém nekonzistence zd@vodu chybéjicich
testovacich selektorti, které by nepodléhali zménam, at' uZ stylu, nebo popiski.
JelikoZ jako tester nemam pristup ke zdrojovému kdédu projektu, neni v mé
kompetenci tento problém napravit. Je vS§ak nutné se na tento problém zameérit
v nasledujicim vyvoji testi.

Testy pres veSkeré problémy znacné Setii Cas a prostfedky potfebné k otestovani

aplikace, ktera je velmi rozsahla. Ve spole¢nosti Recruitis.io s.r.o. jsou proto Cypress

testy rozSifovany i na testovani jejich starSiho produktu Recruitis.io.

43



9 Zaveér

Cilem této prace bylo seznamit Ctenafe stématem automatizovaného testovani
a vytvorit sadu automatizovanych testi pro webovou aplikaci Onboardee.io
ve spole¢nosti Recruitis.io s.r.o. Vystupem prace je tedy sada Cypress testii, které
pokryvaji dané scénare pouZzivani zminéné webové aplikace. Testy kontroluji

zakladni operace jako prihlaSeni uZivatele, ale hlavné testuji funkcionalitu

jednotlivych modulii aplikace a jejich provazanost.

Teoretickd Cast prace shrnula poznatky o testovani softwaru s dlirazem
na automatizované testovani. Dale priblizila samotny testovaci framework Cypress,

ve kterém jsou vysledné testy vytvoreny.

Vytvorené testy popsané v praktické casti prace, jsou pomoci CI Gitlab zasazené
do procesu vyvoje a momentalné se spousti pri kazdém nasazeni néjaké zmény.
Vyvojari jsou tedy schopni si zkontrolovat, zda jejich tiprava nezptisobila zaneseni

chyb.

Automatizované testy, i pres mensi problémy vyrazné Setfi cas, ktery by byl nutny
pro manualni otestovani funk¢nosti aplikace. A budou se proto v budoucnosti dale

vyvijet a rozsifovat podle potreb a poZadavkil aktudlni verze webové aplikace.
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12 Piilohy

1) CD/DVD obsahujici vytvorené testy pro webovou aplikaci Onboardee.io.

Pozn. Z prdvnich diivodt, nejsou dodané testy kompletni. Nelze je tedy spustit

bez vytvoreného testovaciho prostredi aplikace a prihlasovacich tidajii.
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