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Abstrakt
Autor: Ondiej Brazda

Nazev prace: Dendrochronologické datovani a stavebné-historické hodnoceni krovu

kostela svatého Vaclava v Lukovanech (okres Brno-venkov)

Predmétem této bakaléaiské prace je pomoci dendrochronologické analyzy urcit
stafi dfevéné krovové konstrukce fimskokatolického kostela svatého Vaclava v obci
Lukovanech v okrese Brno — venkov. Prace popisuje standardni dendrochronologicky
postup od odbéru vzorki, jejich Upravy, méteni az po samotné datovani. Prace je
doplnéna o stavebné historicky vyvoj objektu, kde byl vytvofen chronologicky piehled
vyvoje chramového objektu od poznanych pocatkli jeho vystavby do soucasnosti na
zaklad¢ tematické literatury a prament, vyuzita byla i dotaznikovd metoda. Stromy
pouzité na stavbu krovu nad hlavni lodi kostela byly skaceny po roce 1810, stromy
pouzité na stavbu zvonové stolice po roce 1837.

Dendrochronologické datovani a analyza anatomické stavby dieva napomohly
overit a zptesnit nékteré faze historického vyvoje chramové stavby. Vysledky této
bakalafské prace mohou pfispét spradvcim a budoucim investoriim pii sprave,

uvazovanych opravach a rekonstrukénich pracich.
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Abstract
Author: Ondfej Brazda

Title: Dendrochronological dating and constructional-historical evaluation of the church
of St. Wenceslas in Lukovany (District Brno-venkov).

The object of this thesis is the dendrochronological analysis determinating the age
of the wooden roof of the Roman Catholic church of St. Wenceslas in the village
Lukovany in the district Brno - venkov. The thesis describes the standard
dendrochronological process from sampling, its modifications and measuring up to the
actual dating. In the text there can be found also constructional-historical development
of the building. The chronological order of this development was created based on the
literature review, field work and questionnaires. The trees used for truss were cut after
1810, the trees used for the bell tower after 1837.

The dendrochronological dating and the analysis of the anatomical structure of
wood helped to validate and to narrow some historical periods of the church. The results
of this work can help managers and possible investors in the managing of the building,

considered repairs and reconstructions.
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1 Uvod

Mezi piedni vetfejné stavby na uzemi vétSiny civilizaci ndlezi chramové objekty.
V Evropé od raného stiedovéku piedev§im kiestanské. Na tizemi Ceské republiky
predstavuji od vrcholného stfedovéku do soucasnosti zpravidla dominanty mistniho
osidleni. Pfechodnou vyjimku tvotily evangelické modlitebny pod vnucenym obsahem
toleran¢niho patentu a pfedstavuji i dnes nékteré sakralni objekty, zejména mensich cirkvi
a nabozenskych spolecnosti.

Kostely a s nimi spojené fary byly soucasti spravy uzemi, ale prispivaly i ke
kultivaci zivota. Dnes v této Siroké oblasti cirkve a ndbozenské spolecnosti soutézi
s pestrou nabidkou soucasného pragmatického svéta. Cirkve k tomu vzdy vyuzivaly vedle
jiného 1 vizualniho estetického plisobeni svych objektll, zejména prave kostell. O to vic
Vv epochach, kdy pro n€ nesméla existovat ,.konkurence®. Kostely dodnes piedstavuji
dominanty velkoméstskych center i venkovskych obci. Na venkové v minulosti ¢asto
predstavovaly jediny vefejny objekt, srovnatelny nebo rovnajici se stylové architektute
ve méstech a odrazejici také jeji vyvoj. Vysledna podoba, vyzdoba a vzhled oprav
kostelti, vytvafené a provadéné zpravidla odborniky, byly zpravidla ze znacné casti
dotovany obyvatelstvem. Predstavuji neodmyslitelnou soucést nasi kulturni krajiny.

V soucasné dob¢ se na mnoha chramovych lokalitdch uskute¢nily, probihaji nebo
se pripravuji jejich opravy i rekonstrukce. Vnima se to jako opodstatnéné ne pouze
z cirkevné naboZenskych diivodd, ale také jako etickou a estetickou zaleZitost. Budoucim
uzivatelim, spravclim a vilbec budoucim generacim také umozni orientaci v mistni
a regionalni minulosti. Nékdy vsak ve zpétném pohledu na celkovy historicky i stavebni
vyvoj lokality a kostelni stavby existuji informacni mezery. Nejriznéj$i okolnosti
zpisobily, Ze dokumenty s potiebnymi informacemi bud’ ani nevznikly, nebo nejsou
dohledatelné a velmi ¢asto beze zbytku zanikly. V takovém ptipadé je na misté stavebné
historicky prazkum objektu. Vychdzi ze studia historickych pramenti a z hodnoceni
stavby jako takové, napt. posouzenim architektonickych detailti. Vyznamnou pomoc
vzdy predstavuji exaktni datovaci metody, jako je urovani chronologie udalosti
a absolutni datace stari predmétl, ptipadn€ udalosti, dendrochronologickym datovanim,
pokud nélezové okolnosti poskytnou vzorky dfevin. Tim spi§ mize tato metoda uptesnit
1 dokumentaci stavebnich objektli, rozborem materidlu na bazi dieva, pouzitého na stavbe.
Ur¢i, kdy byl porazen strom, ze kterého byl dany prvek vyroben. S nejvétsi

pravdépodobnosti vyrazné upiesni dobu, kdy byl nasledné¢ zabudovan do konstrukce
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stavby. U vétsSiny historickych objektii venkovskych obci byla ziejmé alespon ¢ast dieva
skacena jen s takovym ptedstihem, aby to umoznilo jejich fadné uziti na stavbe.

Metoda dendrochronologického datovéani dieva je zalozena na faktu, Ze rozdilnym
klimatickym podminkam v pribéhu jednotlivych let odpovidaji rozdily v Sitkach

ptirtstkt letokruht v prafezech kment dfevin.

Dendrochronologie v uzsim slova smyslu je chapéna jako specialni obor
archeologie, ktery vychazi z poznatku biologie majici Siroké pokryti “spotiebitelia*
v oblasti védy. Cilem této védni discipliny je uréeni stati dievénych archeologickych
vzorku, historickych stavebnich konstrukci nebo uméleckych piredmétu, které
Vv ptiznivych podminkach muze dosahnout piesnosti az ¢tvrtiny roku (Krapiec, 1998).
Dendrochronologie v $ir§im slova smyslu studuje informace ulozené v letokruzich, snazi
se oddglit signal (tj. informaci relevantni k feSeni daného problému) od Sumu. Rovnéz se

pokousi vysvétlit pricinu téchto signalu a jejich fluktuaci (Cook, Kairiusktis, 1990).

V Ceské republice je k dispozici rozsahla  databize datovanych  objektl
(http://dendrochronologie.cz/cs/databaze/), kde kromé staveb méstské a slohové
architektury nachazime také informace o lidovém stavitelstvi. Piesto Ize ve vyzkumu

idového stavitelstvi ve srovnanim S ,,vyS$sSi“ architekturou citit urCité rezervy.
lidového stavitelst S « hitekt tit t

Brnénska dendrochronologicka laboratotf Ing. TomaSe Kyncla na zadani Metodického
centra pro muzea Vv ptirod¢ v soucasnosti provadi analyzu dosud nedatovanych objektt
ve Vala§ském muzeu v piirodé. Podafilo se tak zjistit nebo potvrdit obdobi vzniku
nékterych staveb v muzeu, naptiklad dvou dfevénych panskych sypek z Ostravska
z poloviny 18. stoleti. Zajimava zjiSténi pfinesla také prvni datovani roubenych stodol
v oblasti  moravského  Zahofi, které  stavebni  kulturou  nalezi k Hané.
Dendrochronologické datovani lidového stavitelstvi mé jako finanéné nepfili§ nakladna
metoda Vv nékterych oblastech naSich zemi nebo pii vyzkumu jednotlivych objekti
lidového stavitelstvi stale velky a nevyuzity potencial
(http://www.mcmuzeavprirode.cz/dendrochronologicke-datovani-drevenych-

konstrukci.html).



2 Cil prace

Predmétem této bakalatské prace je pomoci dendrochronologického datovani urcit
stafi dfevéné krovové konstrukce fimskokatolického kostela svatého Vaclava v obci
Lukovany v okrese Brno — venkov a doplnit o néj stavebné historicky prazkum objektu,
popiipad¢ vysledky konfrontovat s dostupnymi informacemi o objektu.

V prvni fazi je v takovém ptipad¢€ ukolem odbér vzorkt z vybranych stavebnich prvki
drevéné krovové konstrukce stfechy stavby. Nasleduje provedeni dendrochronologické
analyzy. Z odebranych vzorkl je tfeba pomoci specialniho zafizeni vytvofit jednotlivé
letokruhové kiivky a z nich sestavit primérnou letokruhovou kfivku, kterd se porovna se
standardni chronologii pro danou dfevinu a region, a ziska se pfesnd datace. Poté je nutno
zpétné, pomoci jiz datované pramérné letokruhové kiivky, datovat jednotlivé letokruhové
ktivky, které tvotily primérnou letokruhovou kiivku. Pro jednozna¢né uréeni druhu dieviny
se pomoci anatomické analyzy na mikroskopické urovni zjisti anatomické stavba dieva a urci
se dievina.

V druhé fazi je tfeba typologicky popsat konstrukci krovu, doplnit ji o vlastni
fotodokumentaci. Provést stavebné historicky prizkum pomoci vyhledani dostupnych
prament, tematické literatury, ikonografie. Moznou metodou je uziti dotaznikové metody,

tykajicich se stavebné historickych zmén v ramci vyvoje uréeného objektu.
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3 Literarni prehled
3.1 Dendrochronologie v odborné literatuie

Literatura vénujici se dendrochronologii neni piili§ rozsahla. Tato prace Cerpa
prevazné z poznatkli a informaci ceskych odbornikii zabyvajicich se dendrochronologii ve
snaze shrnout zakladni poznatky o tomto odboru a poskytnout podklad k praktické ¢asti
prace. Nize je definovany nazev, pojem a tuloha dendrochronologie. Dale jsou v této
podkapitole popsany jeji dalsi podobory a navaznost na dalsi védni obory.

Védni obor dendrochronologie se zabyva datovanim a studiem letokruhii. Nazev
oboru vznikl z fteckych slov dendron, coz znamena strom, a chronos, tedy Ccas.
Dendrochronologie v uzsim slova smyslu je chapana jako nauka pouzivajici letokruhovych
analyz k datovani udalosti (Drapela, Zach, 1995). Datovani letokruht a z toho vychazejici
datovani udalosti je podstatnou soucasti dendrochronologie, ale sam obor je mnohem Sirsi.
Aplikace do rtiznych obort vedly k vyvinu nékterych samostatnych dendrochronologickych
podobort.

Letokruhové analyzy jako prostfedek k datovani udalosti jsou pfedmétem studia
specializovanych védnich obord. Dendrochronologie jim tak poskytuje specializovany
servis astala se jejich pomocnou védou. Vznikly tak nasledujici podobory
dendrochronologie, které popisuji Drapela a Zach (2005).

Dendroklimatologie. Vyuziva datovanych letokruhti k rekonstrukci a studiu
soucasného klimatu a klimatu v minulosti a mapovani prostorovych klimatickych zmén.

Dendroekologie. Vyuziva datovanych letokruhti ke studiu ekologickych problémi
a Zivotniho prosttedi.

Dendrogeomofrologie. ~ Vyuzivd  datovanych  letokruhi ke  studiu
geomorfologickych procest.

Dendrohydrologie. Vyuziva datovanych letokruhii ke studiu hydrologickych
procest, naptiklad zmény toku fek nebo historie povodi.

Dendroarcheologie. Vyuziva datovanych letokruhit k datovani raznych

historickych udélosti a staii archeologickych nalezi.

3.2 Princip dendrochronologie

Dendrochronologie je metoda datovani dfeva zaloZena na méteni $ifek letokruhd.
Umoznuje datovat dfeva z archeologickych vyzkumt vcetné uhliki, dievéné prvky

historickych staveb, predevsim krovi, stejné tak jako nabytek, dfevéné sochy nebo staré
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obrazy (Rybnic¢ek 2007). Vzorek dieva je zméfen na specialnim méticim stole (v ptipadé
vzacnych pamatek métici lupou), odkud je informace pfendSena ptimo do pocitace. Zde
se pak zobrazi ve formé kiivky, ktera je pomoci datovaciho programu porovnavana s nami
zvolenou standardni chronologii pro danou dfevinu. Program ukaZze zadany pocet
statisticky nejpravdépodobnéjsich dat méfen¢ho vzorku (tj. pozic, v nichz se kiivka
naseho vzorku se standardni chronologii nejvice shoduje). Tyto vypocty jsou jen jakousi
pomiickou (pro usnadnéni optického srovnani obou kiivek), jez je pro konecnou dataci
rozhodujici (Kloiber, 2004). Pokud ma n¢kterd ze stanovenych pozic na standardni
chronologii dostate¢nou statistickou hodnotu, aby datum ptipadalo v ivahu, musi se také
pii optickém srovnani obé kfivky setkavat ve vétSin€ vyraznych minim a maxim;
souhlasny by mél byt i celkovy trend kiivek (Rybniéek, 2003).

Pro dataci urcitého objektu nebo lokality je vzdy lep$i zméfit vEétsi mnozstvi
vzorkd. Ojedinéld dieva se vétSinou datuji jen tézko, protoZe mohou byt vyrazné
ovlivnéna lokalnimi podminkami rdstu stromu. Pti zpracovani vétsiho souboru diev je
prvnim krokem po jejich zméfeni vzédjemné srovnani jednotlivych namétenych kiivek.
Snahou je najit takovou pozici kiivek, v niZ spolu vyborné koreluji, tzn. Ze jsou soucasné.
Zprumérovanim kiivek vznikne tzv. kiivka stfedni, kterd zvyrazni spole¢né vykyvy
souvisejici s klimatickymi zménami a potlaci vSechny ostatni oscilace zpisobené jinymi
vlivy (Rybniéek, 2007).

Vzajemnym CasteCnym piekryvanim a napojovanim stale starSich letokruhovych
kiivek je moZno zjiStovat data hluboko do minulosti. Existuje-li pro urcitou oblast
zakladni (standardni) letokruhova chronologie dané dfeviny, d4 se k ni pfifadit kiivka
zkoumaného dieva. Ma-li zkoumany vzorek i1 posledni, tedy podkorni, letokruh (ten, ktery
rostl v roce, kdy byl strom kacen), potom je mozno urcit rok skaceni stromu. Pro zjisténi
a vyhodnoceni letokruhové kiivky z urc¢itého kmene ¢i trdmu neni nutno mit cely prifez,
ale staci tenky valecek o priméru 5 mm odebrany dutym vrtadkem. Nedilnou soucasti
spravného datovani je také analyza anatomické stavby dieva, kterd nadm urci, a to pomoci
jasné se odliSujicich mikroskopickych znakt dané dieviny, o jaky druh dfeviny jde. Diky
vyuziti vSech téchto vhodnych analyz Ize z hlediska stavebné historického vyvoje alespoil
¢astené doplnit historii dané stavby. To miiZze byt dalSim podkladem pro historicky
priazkum nebo pfeménu, kterd bude vyvolana piipadnou rekonstrukci celého objektu.

Z vyse uvedenych charakteristik vyplyva, ze dendrochronologie je metodou

exaktni, neexistuje u ni téméfr zadna tolerance. To znamend, ze se vzorek bud’ podafi
9 9
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datovat do konkrétniho obdobi, ve kterém bylo métené dievo jesteé soucasti zivého

stromu, nebo se jej nepodaii datovat viibec (www.denrdochronologie.cz).

3.3 Historie dendrochronologie

Nejstarsi dolozena pozorovani letokruhti provadél uz renesan¢ni genius Leonardo
da Vinci (1452—-1519). Na zakladé jeho dochovanych rukopist 1ze soudit, Ze jiz pochopil
existenci vztahu mezi kolisanim tloustky letokruht a de$tovymi srazkami v prab¢hu
vegetacniho obdobi. Vyraznéjsi zaklady pro pozorovani letokruhti polozili o néco pozdéji
Ital Marcello Malpighi (1628-1694) a Angli¢an Nehemiah Grew (1641-1712), a to
pfedev§im diky vynalezu mikroskopu, ktery jim umoznil prozkoumat detailnéji
anatomickou podstatu letokruhu. V roce 1737 se sice francouzskym ptirodovédcim
podafilo identifikovat letokruh pro rok 1709 na sérii kment diky jeho charakteristickému
vzhledu. Az do konce 19. stoleti v§ak nebyla tato datovaci metoda obecné uznavana.

Za skutecného zakladatele teto védni discipliny je povazovan americky astronom
Andrew Ellicott Douglass (1867-1962). Douglass nejprve dlouhodobé zkoumal slune¢ni
aktivitu a od roku 1894 se zacal vénovat také predpokladané souvislosti slunecniho cyklu
aristu vegetace. Brzy pfisel na to, ze na kolisani letokruhti maji vliv dlouhodobé
klimatické podminky, ptfestoze nemél k dispozici spolehlivé meteorologické zaznamy.
Dalsi podnétné informace ziskal védec ve 20. letech 20. stoleti pti datovani pivodnich
indianskych vesnic na americkém jihozapad¢ pii praci se dievem borovice tézké (Pinus
ponderosa, Dougl. ex P. et C. Laws). Sidlisté Pueblo Bonito se mu podafilo dle kment
pouzitych na stavbé datovat do doby 800 let pfed pfichodem KryStofa Kolumba. Jeho
badani vSak pfineslo zejména dva zdkladni principy, na nichZz je dodnes
dendrochronologie zaloZena. Prvni fikd, Ze stromy, rostouci na jednom Gizemi ve stejnych
Klimatickych podminkach, vykazuji stejnou reakci vyjadienou mnozstvim vytvoieného
dfeva. Druhy princip je pak zaloZen na referencnich bodech, sestavajicich z odlisnych fad
letokruhii. Tyto zéklady dovoluji, aby vzorky dfeva rtzného staii byly navzijem
spojovany ptekryvanim jejich spoleénych sektort. Takové soubory po sobé jdoucich
zmén S§itky letokruhi pak tvofi specifickou fadu. Ve 20. stoleti zalozil Douglass
laboratofe pro vyzkum letokruhti (Laboratory of Tree-Ring Research) pti Arizonské
univerzité. Vyzkum letokruhtt v Americe byl usnadnén také faktem, ze zde na rozdil od

Evropy rostou zivouci extrémné dlouhoveéké druhy stromt, jako jsou obfi kalifornské

13


http://www.denrdochronologie.cz/

sekvoje (pies 2 200 let) nebo borovice osinata (Pinus bafouriana var. aristata Engelm),
ktera se doziva s jistotou 2 500, pravdépodobné ale také pies 4 800 let.

Zakladni koncepce dendrochronologie v Evropé byla ustavena také jiz na pielomu
19. a 20. stoleti. K prukopnikiim tohoto védniho oboru na ,,starém‘ kontinenté vSak pattil
az némecky lesni botanik Bruno Huber. Jeho pfispévkem jesté¢ pomérné nové védni
discipliné bylo predevSim pievzeti Douglassovych poznatki a jejich aplikace na
sttedoevropské klimatické podminky, cCasto vyrazné odlisSné od americkych. Svij
predpoklad, Ze slune¢ni cykly ovliviiuji riist letokruhti po celém svété, se mu v 60. letech
minulého stoleti povedlo prokazat na dubech z hessenského Spessartu v jiznim Némecku.
V této dobé se jiz také ,,letokruhovou* metodou hromadné datovaly ¢etné archeologické
lokality (stavby z 10. a 15. stoleti v Némecku, datovani deskovych obrazii v Nizozemi
apod.). Zajimavé je, ze datovaci chronologie pro duby rostouci u némeckych fek Mohan
a Ryn sahd az do doby pted 10 000 lety, zatimco podobna chronologie pro extrémné
dlouhovékeé borovice osinaté ,,pouze® 8 500 let do minulosti. Dnes 1ze vhodné dopliovat

a ovétovat dendrochronologické udaje jest¢ dodatecnym datovanym radiokarbonovou

metodou. (Socha, 2008)

3.4 Dendrochronologické datovani

K dendrochronologickému datovani je mozné pouzit veskeré dieviny v oblasti
mirn¢ho ¢i chladného pasma, tedy v oblasti, kde se vlivem zmén vegetacniho cyklu
pierusi tloustkovy rist dieva a vytvoii se tak letokruh (Slezingerova, Gandelova 2005).
Vhodnost prvku pro dendrochronologické datovani je mozné posoudit spocitanim
mefitelnych letokruht na cele (pfi€ném prifezu) dievéného prvku. Kdyz je mozné
spocitat vice nez Ctyficet letokruht, 1ze se pokusit o datovani. Prvky s méné letokruhy je
mozné datovat vétSinou jen v ptipadé€, kdyz jsou soucasti vétsiho souboru diev (u kterych
se ptredpoklada, Ze pochézeji z téze doby). Pouze na zékladé tloustky tramu neni zpravidla
mozné pocet letokruhli odhadnout. V mnohych ptipadech totiz dieva pouze né€kolik
centimetrl silnd obsahuji desitky letokruhil, a naopak silné trdmy mohou mit extrémné
Siroké letokruhy. Pro piesné datovani je klicova pfitomnost tzv. podkorniho letokruhu.
Tento posledni vytvofeny letokruh datuje rok smyceni stromu. V pfipad¢, Ze se tento
letokruh na vzorku nenachdzi, 1ze vétSinou pouze stanovit nejstarsi rok, po kterém byl

dany strom skacen. Vyjimku tvoti dubové dievo, kde 1ze rok smyceni stromu odhadnout,
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a to v piipad¢€ zachovani minimaln¢ jednoho letokruhu bélového dieva. U tramii ze staveb
(obecné u suchych vzorki) byva bél velmi Casto napadena difevokaznym hmyzem a pfi
odbéru vzorkt je snadno znicena. Pfi odbéru je proto tieba postupovat velmi obezietné
tak, aby bél ztistala na vzorku zachovana. Stejné tak u ,,mokrych vzorkl* je bél zpravidla
siln€ji rozlozena a lehce ze vzorkli odpada. V téchto piipadech je tfeba do odbérniho
protokolu uvést, ze bél byla na vzorku pfitomna, ale pti odbéru byla znicena.

Standardni chronologie vznika postupnym primérovanim letokruhovych fad diev
pochézejicich z rtiznych obdobi smérem do minulosti (Rybnicek, 2007). Musi byt
prolozeny co nejvétsim mnozstvim spolu korelujicich stfednich kiivek, z nichz je
vytvofena stiedni letokruhova kiivka (Keannel, Schweingruber, 1995). Takto vytvofena
kiivka je oznaCovana jako standardni chronologie dané dfeviny a regionu. Klasické
schéma vzniku standardni chronologie je na obrazku 1. Konstrukce standartni
chronologie zac¢ina zpravidla u velmi starych zivych stromu, kde zname pfesny rok vzniku
kazdého letokruhu. S témito fadami jsou postupné kiizoveé datovany letokruhové kiivky
diev z historickych objekti. Timto zplisobem se lze v naSich podminkach dostat az do
obdobi 11.-12. stoleti. (Obrazek 1) Dale je mozné do minulosti proniknout
prostiednictvim diev z archeologickych nalezii a kmend pohibenych v raselinistich
a korytech fek (www.dendrochronologie.cz).

Vznikla standardni chronologie odrdZi maximalné klima urcit¢ho obdobi
a minimalné lokalni podminky rastu jednotlivych stromli v ném obsazenych. Je neustéle
doplinovana, prodluZzovana a vylepSovana. Budovani standardni chronologie je otazkou
mnoha let a desetileti (Rybnicek, 2004).

Pro spravné datovani vzorku je tfeba pouzit vhodnou standardni chronologii
sestavenou pro danou dievinu. V sougasné dobé jsou pro izemi CR dostupné chronologie
jedle, smrku, dubu a borovice. Do urcité miry je mozné také datovat bukové dievo, a to
pomoci chronologii z blizkych zemi (Némecko, Rakousko, Polsko). Nejvétsi vyznam pro
datovani staveb maji chronologie jedle, smrku a borovice. Tyto dfeviny tvofi takika 90
% veskerého dfeva pouzivaného pro stavebni ti¢ely. Chronologie dubu je rozhodujici pro
datovani archeologického materidlu. Ostatni dfeviny, pro které vSak nejsou zatim
dostupné standardni chronologie, se vyskytuji pouze vyjimec¢né. Zvlastni postaveni maji

pouze lipa a topol, které byly Casto pouzivany v sochaftstvi. Tyto dfeviny (zejména lipa)
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jsou vsak prakticky nedatovatelné vzhledem k castému vyskytu rGstovych abnormalit

(zdvojené letokruhy, nepravidelny piirtst) (www.dendrochronologie.cz).

T T T T u — T T T - +
8500 900 1000 100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900

Obrazek 1 Princip tvorby standartni letokruhové ktivky (Rybnicek 2003)

3.5 Odbér a méreni vzorka

Hlavnim predpokladem pro spravné datovani vzorku je fadné€ provedeny odbér.
Aby bylo mozno vzorky datovat, musi mit minimalné 40 az 50 letokruhii. Kazdy typ

materialu si vyzaduje specificky piistup (Rybnicek, 2003).
Podle Rybnicka (2003) Ize datovat:

Stavebni dFivi (konstrukce krovi, stropni tramy, hrazdéni, zakladové rosty atd.),
které poskytuje velice vhodny materidl pro datovani. Je mozny vybér diev s dostatecnym
mnozstvim letokruhti. Pocet letokruhti 1ze snadno zjistit na ¢ele trdmt.

Drevo z archeologickych vykopavek, které vyzaduje specidlni zachdzeni tak,
aby nedoslo k jeho rozkladu.

Zuhelnatélé dievo a jeho datovani je asi nejnarocnéj$Sim odvétvim
dendrochronologie. Pro uspésné datovani je potieba zabezpecit opatrné vyzvednuti
vzorku.

Nabytek (stoly, skiing, zidle atd.) je mozné také datovat. Nejvhodnéjsi je provést

datovani v pribéhu restauratorského zasahu, kdy jsou pfistupné kolmé prufezy —
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letokruhy a je mozno letokruhy méfit na povrchoveé neupravenych ¢astech. Jen zcela
vsak vétSinou pro méteni dostupny.

Umélecké predméty (obrazy, sochy), kdy jsou vzorky odebirany jako vyvrty
(Presslerovym ptirGstkovym nebozezem (Obrazek 2)) nebo jako kotouce (motorovou
pilou). Je dobré, kdyz je vzorek zakoncen podkornim letokruhem. Co se tyce vyvrtl, mély

by byt co nejkompaktnéjsi a odebirany kolmo na osu datovaného tramu.

Obrazek 2 Presslertv piirtistkovy nebozez (www.dendrochronologie.cz)

3.5.1 Struktura dieva — letokruhy

Letokruhem se rozumi tloustkovy ptirtst dieva za vegetacni obdobi prislusného roku. Na
pficném fezu vytvareji letokruhy koncentrické vrstvy navazujici na sebe a obklopujici
dren. Skladaji se ze dvou barevné a strukturné odliSenych vrstev jarniho a letniho dieva
(Slezingerova et al., 2002). Letokruhy se tvoii v kofenech, kmeni i vétvich. Tyto piirtisty
na pricném fezu kmene (vétvi, kofene) tvoti viceméné soustiedné vrstvy, které¢ navazuji
jedna na druhou. Jsou vysledkem pteruSovaného tloustkového rastu stromt v disledku
vegetacniho klidu dfevin mirného a chladného pasma. Letokruhy u téchto dievin jsou
vice ¢i méné zietelné. Letokruhy lze zobrazit jako soustavu kuzelovych plasth postupné
nasedajicich na sebe. Novy letokruh navazuje na pfedchozi soustavu letokruhii a kazdy
rok zvétSuje pramér o ptirtst tloustkovy a svoji vysSku o ptirast vysSkovy. Zpiisob ptirastu
kmene umoznuje v podminkach mirného a chladného pasma urcit vék stromu, a to podle
letokruhti. Nejcastéji se tloustkovy ptirtst sleduje ve vysce 1,3 m nad zemi, kde jiz neni

ovlivnéni kofenovymi nabéhy (Cook, Kairikstis, 1990).
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3.5.2 Tvar a §irka letokruhu

Stavba letokruhu a jeho Sitka jsou zavislé na druhu dieviny, véku jedince, poloze
ve kmeni a stanoviStnich podminkach. U vétSiny stroma se zpocatku vytvareji SirSi
letokruhy (juvenilni dfevo) a s pribyvajicim vékem dochéazi ke zmenseni jejich Sitky
(Zobel, Sprague, 1986). Proto je primérna Sitka letokruhd u mladsich jedinct vétsi nez
U stromli v mytnim véku. Tento prubé¢h je zachovan jen v hlavnich rysech a neplati pro
kazdy strom, protoZze mimo véku je Sifka letokruhu ovlivnéna prabéhem vegeta¢niho
obdobi dal§imi faktory (Stépankova, 2001).

Letokruhy nejsou vzdy po celém obvodu kmene stejné Siroké. Je-1i dien ulozena
mimo stied, vznika excentricita kmene (viz Obrazek 2). Dochazi k tomu vlivem okoli,
zatizeni sn¢hem, vétrem, kdy je naruSen pravidelny vykyv koruny (Obrazek 3)
(Schweingruber, 1993). Vznikaji tak oblasti s reakénim dfevem, které maji odlisné

vlastnosti nez bézné dievo (Gryc, 2005).

Obrazek 3 Excentricka stavba kmene (Schweingruber 1993)

3.5.3 Uréovani druhu dreva

Spolehlivé urceni druhu dieva je vétSinou mozné pouze pomoci anatomickych
znaki viditelnych pouze pod mikroskopem. Orientacni determinace je mozna také na
zakladé makroskopickych znaktli. Samotna barva vSak neni vhodnym urcujicim znakem,
protoze V prubéhu casu dochazi vlivem okolnich Ciniteld ke zméndm barvy dieva.
Dievéné prvky byvaji Casto povrchové upravovany, coz také ovlivituje povrchovou

strukturu dfeva (www.dendrochronologie.cz).
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Pomérné dobte lze rozlisit jehli¢naté dievo od dieva listnact. Jehlicnany maji
celkem dobie viditelné¢ letokruhy slozené z hustsiho (tmavsiho) pozdniho dieva
a mekciho (svétlejsiho) jarniho dieva. Listnace je mozno rozdé€lit na druhy kruhovité
porovité a druhy roztrousen¢ poérovité. Kruhovité porovité listnace (napt. dub) maji dobie
viditelné Siroké cévy jarniho dieva, u roztrousen¢ porovitych dievin (napi. buk, lipa) lze

jen obtizné rozlisit jednotlivé letokruhy (www.dendrochronologie.cz).

3.5.4 Interpretace vysledki

Dendrochronologicky lze zjistit pfesny rok, ve kterém se jednotlivé letokruhy na
vzorku vytvoftily (pfirostly). Pro vlastni datovani dieva je vSak nejdilezitéjsi posledni
letokruh vytvoteny pted skacenim pouzitého stromu, tzv. letokruh podkorni. Je-li tento
na vzorku pfitomen, je mozné fici, ve kterém roce, ptipadné i ve kterém ro¢nim obdobi
byl strom skacen. Casto viak tento letokruh na vzorku schazi, protoZe byl odstranén pii
opracovani, nebo se ho nepodatilo odebrat. Zvlastnim ptipadem je dub, jehoz dievo se
déli na vnitini, tmavou jadrovou ¢ast a vnéjsi svétlou bélovou ¢ast. Tloust’ka, resp. pocet
letokruhti tvoficich b&lovou &ast 1ze odhadnout (v CR 5-25 letokruhtl), takZe v piipads,
kdy je na vzorku zachovan alespon jeden bélovy letokruh, 1ze stanovit i horni limit kaceni
stromu (Prokop et al., 2017). Rok, kdy doslo ke kaceni stromu, vSak nemusi odpovidat
roku, ve kterém byl dany strom pouzit ke stavbé nebo vyrobé datovaného objektu. Takika
vzdy je tfeba pfipocCist urcity cas potfebny napf. pro vysuSeni dfeva. ZvlaStnim piipadem
je druhotné pouziti dieva, které neni sice pftili§ Casté, ale vZdy je nutné s touto moznosti
pocitat. Z tohoto divodu je potieba z kazdé konstrukce odebirat vétsi pocet vzorkt.

(www.dendrochronologie.cz).

3.5.5 Limity pro datovani diev

Aby bylo viibec mozné pouzit statistické vypocty, musi mit datované vzorky
minimalne 40-50 letokruhi, v zavislosti na ¢etnosti vzorkti v souboru. Pfi dataci vétSiho
mnozstvi diev z jedné lokality 1ze n€kdy datovat 1 dieva kratsi, na zdkladé€ jiz datované
sttedni kiivky z dfev delSich. DalSim omezujicim faktorem pfti datovani dieva je stav jeho
zachovani, respektive ukonceni vzorku. Jak uz bylo feceno, je dendrochronologie
metodou exaktni, umoziujici absolutné datovat posledni zméteny letokruh vzorku. Pokud

neni zachovan podkorni letokruh (dfevo bylo opracovano, nebo se obvodové letokruhy
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vlivem rozkladu materialu v zemi nedochovaly), nemizeme vétSinou s jistotou
odhadnout, kolik letokruht chybi. Jestlize neexistuji ani zadné znamky hranice bélového
dfeva, nelze zkoumany objekt pfesné datovat. Kone¢na zprava z datovani takového
vzorku zni tak, ze strom byl skacen n¢kdy po roce, jehoz datum bylo zjisténo. U smrku
je bél viditelna pouze kratce po smyceni zivého stromu, nebo ji 1ze zvyraznit specialnim
barvenim — ale neni mozné pocitat odhad poctu chybéjicich letokruhd
(www.dendrochronologie.cz).

U dubu plati, Ze pocet bélovych letokruhti klesa s rostouci kontinentalitou klimatu.
Naptiklad odhad velikosti béle pro Irsko je 27—41, pro Polsko 7-22. U nas je odhad pro
stromy 100—150leté 9-21. Pochopitelné to zalezi na vé€ku stromu a jeho zdravotnim stavu
(www.dendrochronologie.cz). Studiem poctu bélovych let u dubu se zabyval mimo jiné

Hollstein (1970).

3.6 Historické direvéné krovy

Krov, konstrukce, zpravidla dievénd, nesouci stie$ni krytinu, ma za sebou velmi
dlouhy vyvoj. Krov kostela sv. Vaclava je z 18. stoleti (www.lukovany.cz), v tomto

obdobi probihala vystavba pomoci hambalkovych krovii, proto se budeme zabyvat jejich

typy.
3.6.1 Hambalkové krovy s hfebenovym ramem

Pro tyto krovy, jak je Cerpano z www.roofs.cz, je charakteristicka existence
vyvinuté podélné¢ vazby umisténé ve svislé roviné pod hiebenem. Podélnymi
horizontalnimi prvky jsou rozpéry ¢i pravlaky, které propojuji vésakové sloupky
a podpiraji hambalky mezilehlych pticnych vazeb. Podélné prvky byvaji ne zcela piesné
nazyvany vaznicemi.

Tuhost v podélném sméru je zajisténa kratkymi pasky tvoricimi ramové rohy nebo
pribéznymi vzpérami, Casté jsou i ondiejské kiize tvorici nejucinnéjsi zavétrovani
podélného stiedového ramu. Pti¢na plna vazba se sklada z hambalkd, sloupku — vésaku
a z dvojice vzpér — tahel majicich tvar pismene V. Pfi vét§im poctu hambalku tak vznika
u pficné vazby charakteristickd klasovitd figura. I zde se Casto objevuji kratké patni
vzpéry mezi krokvemi a vaznym trémem.

PIné vazby jsou obvykle prostiidany vazbami mezilehlymi, kde jsou kromé

krokvi a vaznych trdmt pouze hambalky a patni vzpéry krokvi. Konstrukce tohoto typu
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krovu umoziuje provést velmi strmy sklon stiesnich rovin a pouzivala se proto s oblibou

také pro krovy dlatovych stfech kostelnich vézi.

A

7 7
h 4 /
G

N ¥,
F

/ A

Obrazek 4 Cechy, Cizova okres Pisek, kostel sv. Jakuba, presbytaf, 1459/60 (d) (www.roofs.cz)

A: Morava, Rancirov, okres Jihlava, kostel sv. Petra a Pavla, presbytar, 1442/43 (d).
B: C'echy, Herman, okres Pisek, kostel sv. Jilji, lod, 1478/79 (d).

C: Cechy, Loukov, okres Havlickitv Brod, kostel sv. Markéty, lod, 15. stoleti.

D: Cechy, Cesky Krumlov, Latrdn ép. 58, staré purkrabstvi, 16. stoleti.

E: Morava, Telc, okres Jihlava, kostel sv. Jakuba, lod, 1462/63 (d).

F: éechy, Lideérovice, okres Jindrichitv Hradec, kostel sv. Linharta, lod,1485/86 (d).
G: Cechy, Zaton, okres Cesky Krumlov, kostel sv. Jana Kititele, lod, okolo 1500.

H: Cechy, Prachatice, kostel sv. Jakuba, lod, 1474/75 (d).

3.6.2 Hambalkové krovy se stojatymi stolicemi

Cerpano z www.roofs.cz: Vsechny diive popsané typy krovii mohou byt
obohaceny o dulezity prvek - podélnou vazbu provedenou tzv. stojatymi stolicemi. Stolice
se skladaji ze sloupki zacepovanych do vaznych trdmid nebo do podélnych prahi
a z podélnych vaznic podvlecenych pod stiedy hambalkii (jednoducha stojata stolice)
nebo pod jejich obéma konci (dvojita stojatd stolice). Do pfi¢nych plnych vazeb jsou
sloupky vevazany Sikmymi vzpérami krokvi ¢i hambalki, v podélném sméru se obvykle

objevuji dvojice kratkych paski nebo delSich vzpér.
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Obrazek 5 Morava, Tel¢ — Staré Mésto, okres Jihlava, $pital, 1576/77 (d), stejn€ jako Némecko, Rottachbei

Sonthofen, kostel, 1489 (www.roofs.cz)

A: Cechy, Straz nad Nezarkou, okres J. Hradec, kostel sv. Petra a Pavla, presbytar, 15.
stoleti.

B: Cechy, Cesky Krumlov, kldster klarisek, severni a vychodni ki‘idlo konventu,
1458/59 (d).

C: Morava, Stonarov, okres Jihlava, kostel sv. Vaclava, presbytar, 1635/36 (d).
D: Morava, Zvole, okres Zd'ar nad Sizavou, kostel sv. Viclava, lod, 1704.

E: Morava, Telc, okres Jihlava, méstansky diim cp. 49, 1760/61 (d).

F: Morava, Telc, okres Jihlava, méstansky dum cp. 50, 1764/65 (d).

G: C'echy, Pelhiimov, dum cp. 90, 18. stoleti.

H: Morava, Polnd, okres Jihlava, dum ¢p. 75, 1608/09 (d).

I: Cechy, Jicin, jezuitska kolej, 1855 (d).

J: Morava, Trest, okres Jihlava, kostel sv. Kateriny Sienské, lod, 1825.

3.6.3 Hambalkové krovy s leZatou stolici

Cerpano z www.roofs.cz: Tento typ podélné vézaného krovu byl odvozen
z hambalkového krovu s dvojitou stojatou stolici. Inovace piinesla vyhodné technické
feSeni, které pfi veétSim rozpéti ulehCuje vaznym trdmim tim, ze se sklonéné sloupce
opiraji do vaznych tramt v blizkosti jejich podepfenych konct. Hlavy Sikmych sloupkti
jsou proti sob¢€ rozepieny vodorovnou rozpérou, pti¢nou vazbu dopliuji pasky ztuzujici
rdmové rohy tvoiené rozpérou a sloupky. Zavétrovani v podélném sméru se piresouva do
rovin vymezenych Sikmymi sloupky a sklada se z vodorovnych rozpér, horni a pfipadné

spodni (prahové) vaznice. Podkrovi je tim uvolnéno od soustavy sloupti a Sikmych vzpér,
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¢imz se nabizeji lepSi moznosti pro vyuziti pidniho prostoru. Typ prosel postupnym

vyvojem, v jehoz ramci lze vymezit dvé hlavni skupiny.

Rana forma

U nejstarSich lezatych stolic jsou pasky v piicnych vazbach protazeny az do

hambalkti a krokvi. Pozdéji dochazi k postupnému oddélovani konstrukce stolice od

vlastnich vazeb tvorenych krokvemi a hambalky. Obecné lze fici, Ze vyvoj tesaiskych

spojit na pascich postupuje od rybinovych pieplatovani smérem k ¢eplim s ¢asteCnym

zapuSténim. Plné pificné vazby starSich konstrukci byvaji dosti komplikované

zhotovitelné, zvlasté¢ v piipadech, kdy jsou lezaté stolice kombinovany se starSimi

konstrukénimi principy.
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Obrazek 6 Morava, Tel¢, okres Jihlava, zamek, 1569/70 (d).

: Morava, Uhercice, okres Znojmo, vychodni kridlo zdamku, 1539/40 (d).
: éechy, Benesov nad  Ploucnici, okres Deécin, Horni zamek, 1544.
: Cechy, Lvovd, okres Ceskd Lipa, zdpadni kiidlo zdmku Lemberk, 1568/69 (d).
: Morava, Uhercice, okres Znojmo, jizni kridlo zdamku, 1580/81 (d).
: Cechy, Dacice, okres Jindr. Hradec, klasterni kostel sv. Antonina, lod, 1672/73 (d).
: Cechy, Volfitov, okres Jindrichiiv Hradec, kostel sv. Petra a Pavla, lod, 1602/03 (d).
: Morava, Tel¢, okres Jihlava, kostel Jména Jezis, 1663/64 (d).
: Morava, Doubravnik, okres Zd'ar nad Saz., kostel Nalezeni sv. kiize, 1538/39 (d).
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Vyspéla forma

Pro pIné vyvinuty typ hambalkového krovu s lezatou stolici V je charakteristické,
ze stolice podéIného vazani v ném tvoii samostatnou konstrukci spocivajici na vaznych
trdmech v plnych vazbach. Jde o vlastn€ o tuhy prostorovy rdm na principu vzpéradla,
ktery je samonosny. Krokve a hambalky jsou na této podptrné stolici uloZeny, aniz by
s ni byly tesafsky provazany. Stolice sama sestava z lezatych sloupkt, z vodorovnych
rozpér v pricném 1 podélném smeéru, z kratkych paska v piicném sméru, Sikmych vzpér
podélného ztuzeni a z hornich (pfevazkovych), ptipadné spodnich (prahovych) vaznic.
Pti vétsim rozpéti krovu je do stfedu umisténo jednoduché vésadlo se vzpérami opfenymi
do hambalkt. U sloZit&j$ich konstrukei mohou byt lezaté stolice pouZity ve vice rovnich

nebo jsou kombinovany se stolicemi stojatymi.

Obrazek 7 Morava, Lodénice, okres Znojmo, kostel sv. Markéty, lod’, 1741.

A: Morava, Cernd Hora, okres Blansko, Kostel sv. Vaviince, lod 1707 - 1710.

B: Morava, Kostelec, okres Jihlava, kostel sv. Kunhuty, stard lod, 1710/11 (d).

C: Cechy, Chodova Pland, okres Maridnské Lazné, kostel sv. J. Krtitele, lod’ 1754.
D: C’echy, Ledcice, okres Mélnik, kostel sv. Vaclava, lod’, 1738 - 1745.

E: Morava, Urbanov, okres Jihlava, kostel sv. Jana Krtitele, lod’ 1764/65 (d).

F: Morava, Telc, okres Jihlava, kostel Matky BoZzi, lod, 1767/68 (d).

G: Morava, Mrdkotin, okres Jihlava, kostel sv. Jilji, lod, 1806.

H: Cechy, Dacice, okres Jindrichiiv Hradec, kostel sv. Vaviince, lod, 1781+ (d).
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3.7 Obec Lukovany a tamni kostel sv. Vaclava

Lukovany, kde se nachazi chramova stavba se zkoumanym krovem lodi, jsou
katastralni obci v Jihomoravském kraji, v okrese Brno — venkov, 9 km severozapadné od
Ivancic. GPS 49.1624722N; 16.2978497E. K 1. lednu 2016 zde mélo trvalé bydliste
celkem 609 obyvatel. Nejvyssi dolozeny pocet obyvatel v historii (791-897) mély
Lukovany v letech 1921-1970. Obci prochazi komunikace III. tifidy. Krajinny reliéf
modeluje K¥izanovska vrchovina (www.lukovany.cz. Histor. lexikon obci CR).

Staré jadro obce fadkového typu, prevazné ptizemni, je rozloZzeno nad svahy a na
dn¢ hlubokého zétezu, kde protéka bezejmenny zdroj, ustici do potoka - ficky Balinky,
levobiezniho pritoku feky Oslavy. Zastavba pokracuje podél komunikaci. Nahotfe nad
udolim vznikla nepravidelna uli¢ni sit’. Nachdzi se tam vice novostaveb rodinnych domu.

Prevahou zeméd¢lska obec, jen s mistnimi podnikateli, je ¢lenem Mikroregionu
Kahan. Nazev pfipomind vice jak dvéstéletou novodobou tradici tézby ¢erného uhli
v §irSim  regionu. Povéfenou obci s rozSifenou pravomoci je mésto Rosice
(www.lukovany.cz). Kostel sv. Vaclava piedstavuje vedle své sakralni tlohy
nejvyznamnéj$i architekturu a kulturné historicky objekt viibec. Vychodné od négj se
nachazi torzo star¢ho hospodarského dvora, jehoz obytna ¢ast byla zieymé v 16. stoleti
oznacena jako tvrz (Placek, 2001). U zdi byvalého hibitova je kamenny kiiz. Ze 2.
poloviny 19. stoleti pochazi kulturni dim s restauraci, postaveny tehdy potravnim
spolkem Svornost na pozemku, darovaném majitelkou rosického velkostatku (Samek,
1999).

Jméno obce bylo zapisovano riizné. V nejstarSich dvou dochovanych pisemnych
zpravach z r. 1269 jsou uvadeéni zdejsi vladykové, bratfi Zdislav a Arnost s pfidomkem
de Lochwan, jako svédci majetkovych transakci. Jiz r. 1410 se piSe von Lokowan, ale
r. 1674 Lochkowan, poté dvakrat Hlukovan, avsak od r. 1751 jiz trvale Lukowan a posléze
Lukovany (Hosak, Sramek, 1970).

Obec Lukovany zfejmé vznikla kolonizaci, kterou organizoval rod zminénych
vladykii nebo jejich piimych ptredchiidcti. Kolonisté snad byli Lukoveneé, lidé piisli
z Lukova nebo Lukové, podle jiného rozboru pak lidé z Lochova nebo Lochkova (Hosék,
Sramek, 1970). V obou p¥ipadech lidé domaciho ptivodu. Vesnice predstavovala vysluhu
rodu lokatort. Psali se po ni, méli zde proto svoje sidlo (Pilnacek, 1928). Mistni tradice
tvrz lokalizuje asi 150 m od kostela v mistech domt ¢p. 16 a 17. Spojuje s ni dochovanou
¢ast piikopu 9 m Sirokého a 2 m hlubokého (Kratochvil, 1903; Nekuda a Unger, 1981,
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1970). Mozna m¢la dvé vyvojové faze a v mladsi $lo o hospodaisky dvorec blize kostelu
S obytnou ¢asti. Obytna ¢ast dvora je samostatné vedle n¢j nazyvana tvrzi az pti prodejich
v letech 1544 a 1562 (Dufka a Richter, 1936; Samek, 1999). Za obydli, tvrz, se podle
zemského préava pii prodeji narokovala standardni Castka 400 zl. (Barton, Bartonova,
2015).

Architektura kostela sv. Véclava doklada, ze jeho nejstarsi dolozené ¢asti vznikly
ve 13. stoleti (Kalinova, 1985; Samek, 1999). Dnes kostel nalezi do farnosti Vysoké
Popovice. Pavodné vSak byl ur€ité centrem vlastni farnosti, a tak nepiimo dokladem
samostatnosti ,,statku“ — vladyckého panstvicka Lukovany.

Drobny statek se neudrzel. V dalsich stoletich Lukovany ptesly do majetku
panského rodu z Lipé na Moravském Krumlove. Dvoji proménou majiteld se v r. 1544
staly soucasti rosického panstvi. Dvlr byl nadale pouze hospodaiskym objektem. V dobé
tiicetileté valky mistni farnost zanikla. Obnova cirkevni spravy pozdéji zapocala z Rosic,
sidla spravy panstvi. Po zaniku patrimonialni (vrchnostenské) spravy ve staté po r. 1848,
po vzniku statni spravy a obcanské samospravy, vznikla ,politickd obec* Lukovany
aposléze pripadla do Ivancického okresu Zemé moravskoslezské (Hosak, 1938). Po

peripetiich dal$iho spravniho vyvoje nyni ptislusi do okresu Brno —venkov.
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4 Metodika
4.1 Identifikace direva

Pro dendrochronologické datovani je dulezité znat druh dfeviny, kterd byla
pouzita na vyrobu zkoumané konstrukce. Ten byl uréen pomoci anatomické stavby
z docasnych mikroskopickych preparati:

1. Pomoci ziletky byly ze vzorkl vytvofeny zakladni anatomické fezy (radialni,
tangencialni a pficny).

2. Tyto fezy byly pouzity na do¢asné mikroskopické preparaty.

3. Preparaty byly prozkoumany pod svételnym mikroskopem.

4. Druh dfeviny byl ur€en pomoci mikroskopickych znakii dané dfeviny.

4.2 Postup odbéru vzorki

Zakladnim ptedpokladem uspéSného datovani vzorku a tim i celého objektu je
spravny odbér vzorki (Rybni¢ek 2003). K odbéru vzorkl byl pouzit Presslertv piirtistovy
nebozez. Tato metoda je méné destruktivni nez odbér pii¢nych kotouct za pomoci
motorove pily. Pressleriiv nebozez zanechava pouze otvor o 11,5 mm.

Vrty byly provedeny kolmo na podélnou osu prvku, v mistech s predpokladanym
nejveét§im poctem letokruht. Jakmile se nebozez dostal do pozadované hloubky, tedy
za polovinu priméru prvku, byl do nebozezu vsunut kovovy extraktor. Extraktor byl
zaklinén a néslednym vysSroubovanim nebozezu byl vzorek odtrZzen. Nasledné byl
extraktor opatrné vytazen z nebozezu. Primér vzorkd je 5 mm. VVzorky byly o¢islovany.
Do pfipraveného archu se zaznamenalo Cislo vzorku. V pfipraveném planu bylo
vyznaCeno misto odbéru. Samotny vzorek byl vlepen do dievéné listy se zldbkem

a zalepen pojistovaci papirovou paskou (Obrazek 8).

27



Obrazek 8 Piiprava na odbér vzorku. Foto: archiv autora.

4.3 Meéreni vzorku

Vzorky se nechaly odleZet, aby lepidlo mohlo zatvrdnout, poté byly pasky strzeny
a kazdy vzorek byl zbrouSen pomoci brusnych kotouci nékolika zrnitosti, ¢imzZ se
vizualn¢ zvyraznily letokruhové hranice. Findlni zrnitost brusného papiru byla 400.

K méfeni bylo pouzito zafizeni rakouské firmy Bernarnd Knibe Software
Development. Jedna se o soustavu binokularniho mikroskopu, posuvného stolku, pocitace
a datovaciho programu PAST 4. Me¢fici stolek je vybaven Sroubovym posuvnych
mechanismem a impulsmetrem, ktery zaznamenava posuv desky stolu, a tim i Sitku
letokruhu (Rybnicek, 2003).

Vzorek se polozil na posuvny stolek a nitkovy kiiz mikroskopu se nastavil na
hranici nejstars$iho letokruhu. Odebrany vzorek se vzdy méfil od stfedu smérem k okraji.
Vzdélenost mezi letokruhy se méftila v nejkratSim, kolmém, sméru mezi nimi. Po posunuti
meéfticiho stolu otocenim kliky se kliknutim mysi automaticky ulozila zaznamenana Sitka
letokruhu. Pfed samotnym meétenim byly u kazdého vzorku do pocitace vlozeny dilezité
udaje — napt. misto odbéru, druh difeviny, cislo vzorku, pocet nezméienych letokruhii

apod.
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5 Material

Objektem provedeného a popsan¢ho vyzkumu je dievény krov lodi

fimskokatolického kostela sv. Vaclava v Lukovanech.

5.1 Popis kostela sv. Vaclava v Lukovanech

Na zaklad¢ odborné literatury, vychazejici ze zjiSténi na misté, uvedené zde
I vseznamu uzité literatury, z odpovédi na dotaznik a z vlastniho nahledu vznikl
nasledujici ptehled. Kostel sv. Véaclava v Lukovanech je orientovana podélna jednolodni
pudorysu. K severni zdi lodi pfiléha ctyibokéd sakristie a navazujici depozitaf. Pied
zapadni priceli lodi predstupuje hranolova véz, ponékud posunutd z osy stavby severnim
smérem. Jizni kout mezi lodi a vézi vyplnuje zdivo skryvajici vietenové schodisté. Fasady
z vétSiny predstavuje hladkd cementova omitka. Pouze na vychodni &éasti véze se
Vv rozsahu pudy kostelni lodi dochovala renesan¢ni omitka hlazend 1zici a na vychodnich
narozich jsou proskrabnutim dvojice linek vyznaceny obdélniky plochého armovani.
(Samek, 1999.) Plocha mezi linkami je zbarvena Cervenave.

Do kostela se vstupuje valené zaklenutym podvéZim. Nad kamennym osténim

obdélnikového portalu vstupu je volutovy §tit s obdélnikovou vyplni, kam vepsali roku
1926 tehdejsi letopocet.
V¢éz do vySe zvonicového patra, lod’ 1 apsida jsou vystavény z lomového kamene, pecliveé
vrstveného na vépennou maltu. Lod’ byla plivodné plochostropd. Nyni mé valenou
vyzdéno baroknimi cihlami. Klenebni plochy lodi i apsidy ¢leni profilované maltové
kruhové prstence. Lod’ osvétluji okna pulkruhova, apsidu kruhova (Dufka, Richtr 1936.)
Hudebni kruchta za vstupem do lodi je nesena dvéma dfevénymi polygonalnimi
podpérami. Pod ni se nachéazeji na obou stranach boc¢nich zdi 118 cm Siroké zdéné
vystupky. Podle B. Samka jde patrné o pozistatek pivodni romanské tribuny. Sakristie
je zaklenuta barokné, depozitai ma rovny strop (Samek, 1999).

Ptvodni vstup do kostela byl patrné v jizni zdi lodi. Z vykopu pochazeji dva
pomérné mohutné kamenné ¢lanky jeho osténi, ulozené v kostele. Jeden pochazi z boku,
druhy ziejmé z pilkruhového zaklenku. Profil pravotihlého osténi ¢leni hluboky vyzlabek
mezi dvojici oblount, na vnéjsi strané€ probihd diamantovani (aprava ¢el kvadra do tvaru

jehlanti, sestava vystouplych nebo negativnich plosek ve tvaru diamantového fezu).
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Utvareni profilace je velmi blizké vychodnimu portalu minoritského kostela v Jihlavé
(Kalinova, 1984, 1985; Samek, 1999).

Na véz se vystupuje vnéjSim vietenovym schodiStém. Valec ukoncuje cihlova
kopule. Pod ni je na jizni stran¢ kli¢ova stiilna. Schodisté usti snad do pivodniho otvoru
v 1. patfe. Uvnitt véze s puvodnim neomitnutym zdivem jsou v rozestupu 130 cm nad
sebou patrny kruhové otvory. Ziejmé poziistatek nékdejsiho samonosného leseni. Vétsinu
otvorid dosud vypliuji zbytky dievénych podpér leSeni. Vychodni zed’ je v plném rozsahu
oteviena do lodi piilkruhovym obloukem, vstupuje se tudy na hudebni kruchtu. V zépadni
zdi 1. patra véze je prolomeno pilkruhové okno.

Vyse je obvodové zdivo véze do vSech stran prolomeno sdruzenymi okny se
sttednim sloupkem. Sloupky maji na severni a jizni stran€ valcovy, na vychodni a zapadni
stran¢ polygondlni dfik, nizké hlavice (s bobulemi na naroZich), které nesou sedlo
pulkruhovych zaklenkd, a krychlovou patku (Kalinova, 1984, 1985).

Zvonicové patro ma barokni okna s pulkruhovym zaklenkem.

Vstup ke kroviim nad klenbu lodi, na pidu kostela, je tzkym prilezem v patie
véze. (Obrazek 9) Tudy je pfistupnd podesta s zebfikem. Po ném se sestupuje dolii na

pudu chramové lodi.

Obriazek 9 Vstup z véZe nad klenbu lodi. Foto: archiv autora.
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Zatizeni kostela je riznorodé. Torzo kazatelny, fecnisté a sttiSka, pochéazeji udajné
zr. 1716. (Kratochvil, 1903.) Kamenna kititelnice kalichovitého tvaru s dfevénym vikem
je barokova. Letopocet 1734 nese voln¢ ulozeny procesni baldachyn. Malba na dievéné
desce, kopie obrazu madony Brnénské (Svatotomské), vznikla pied rokem 1736. Nad
oltafem je zavéSena socha Madony s ditétem trinici na oblacich, pochazejici ze zrusené¢ho
oslavanského klastera. Hlavni oltaf je sestaven z riznorodych ¢asti.

Z Oslavan pry pochazeji i1 rokokové sochy tadovych svétci na bocnich kiidlech
(Kratochvil, 1903.) Postava oznaCovana jako sv. Maurus je podle B. Samka snad
premonstrat bl. Josef Hefman. Skfinovy tabernakl ma klasicistni tvary. Obraz sv.
Véclava, udajné zr. 1819, je pfemalovan. Soubor klasicistnich oltafnich svicnl byl
zhotoven pied polovinou 19. stol. ve Slavkové. Voln¢ zavésen anonymni obraz sv. Cyrila

a Metod¢je, je datovan 1863.

5.2 Chronologie stavebniho vyvoje kostela sv. Vaclava v Lukovanech

Pied polovinou 13. stol. vyrostl pozdné romansky, tribunovy kostel (Samek, 1999). Mohli
ho tedy déavat stavét jiz bezprostiedni piedchidci vladyka Zdislava a Arnosta
(Nekuda, Unger, 1981).

2. pol. 16. stol. Kostel omitnut (Kratochvil, 1903).

1559 Potizen zvon (Kratochvil, 1903). Za 1. svétové valky rekvirovan a zanikl (Samek,

1999).
1625 Lukovanska fara zanikla. Kostel pozd¢ji piitazen k fafe v Rosicich (Kratochvil,
1903).

1715 Podle zapisi (domacich protokolt) fary ve Vysokych Popovicich byl lukovansky
kostel toho roku ,,nové vystavén“ (Samek, 1999). Nadsazena charakteristika
pfesto odrazi a ptresné datuje zasadni proménu chramu, ktera je ziejma z jeho
zastieSeni. Proména zifejmé¢ souvisela se silicim programem piekonavani
dlouhodobé stagnace po tficetileté valce, s pronikdnim nového barokniho
stavebniho a Zivotniho stylu na venkov a se statem podporovanymi snahami
0 zavrSeni rekatolizace. Zasadni pfestavba kostela sv. Vaclava v Lukovanech
z vétSiny skryla, ale tak i uchovala stavebni a architektonické doklady o objektu

Vv v

Obvodové zdivo staré lodi bylo zvySeno a ptivodni okna v lodi zazdéna. Nad nimi
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byla prolomena okna nova. Portal piivodniho vstupu byl zrusen. Do kostela se od
t¢ doby vchdzi dfive neprichodnym podvézim. Nejpozdéji tehdy bylo
vybudovano i to€ité schodisté na véz a kiir a zaklenuto predtim plochostropé patro
véze (nad klenbou byla doloZzena hlazena starSi omitka). Pti této zdsadni piestavbe
byla lod’ zaklenuta a nové zastfeSena. Podle prizkumu dosahoval ptedchozi
hieben stiechy urovné asi 30 cm pod deskou pivodnich sdruzenych romanskych
oken (Samek, 1999).

1745 V¢&z zvysena o zvonicové patro. Pfitom zazdéna romanska okna kromé zapadniho
a jednoho dilu vychodniho, ktery slouzi jako vchod na pidu kostela. (Samek,
1999).

1768  Obnovena fara ve Vysokych Popovicich a lukovansky kostel k ni pfidélen.
(Kratochvil, 1903).

1805 Pristavéna sakristie. (Samek, 1999).

1892 Kostel vydlazdén. Z t¢ doby mozna pochazi dnesni hudebni kruchta (Samek, 1999).

1903 Vznikla nynéjsi vézni ban (Samek, 1999).

1926 Kostel omitnut (Dufka, Richter, 1936).

1945 Pii néletech v zavéru 2. svétové valky byla zasaZena véz kostela, svrchni ¢ést
I S bani se zfitila. Po valce znovu obnovena (Ptiloha 1, respondenti E.)
pfed rokem 1952 Odstranéna zazdivka roméanskych oken v bo¢nich zdich véze.
(Samek 1999).

1998-2002 Rekonstrukce stfechy a fasady. Strzeno plechové zastfeSeni kostela. Krovy
po odborném posouzeni ziistaly ptivodni, byly pouze oSetfeny lignofitem proti
dievokazu. Po oSetfeni byly krovy znovu pfelatovany a pokryty taSkami —
bobrovkami. Zaroven byly zhotoveny nové okapy. Na vrcholu véZe pozlacen kiiz.
Obnovena fasada a vybudovan odvlh¢ovaci kanal a kamenny chodnik ke kostelu.
(Zde 1 dal: Ptiloha 1, respondenti E.)

2012 Omitka, trpici vlhkosti a jiz v minulych letech oklepana do vySe 2 metrt, byla
nahrazena sana¢ni omitkou.

2013 Kostel byl vymalovan.

5.3 Krov kostela

Oveétovany krov lukovanského kostela predstavuje vyspély typ hambalkového

krovu s lezatou stolici. Vyznacuje se samostatnou konstrukci stolice podélného vazani,
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spocivajici na vaznych tramech v plnych vazbach (Obrazek 10). Krokve a hambalky lezi

na této podpurné stolici bez tesaiského provazani (Obrazek 11).

Obrazek 10 Krov nad lodi — jasné viditelné prvky vyspélého hambalkového krovu s lezatou stolici. Foto:

archiv autora.
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Obrazek 11 Detail provazani krovu nad oltafem. Foto: archiv autora.
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Obrazek 12 Pudorys krovu (zaméfil Ing. Sibilla, VUT, 2013)
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6 Vysledky

6.1 Identifikace zjiSténych druhi dfeva

Potfebna indicie, druh dfeviny, ktera byla pouzita na vyrobu zkoumané
konstrukce, byla uréena zkoumanim anatomické stavby z doc¢asnych mikroskopickych
preparatt.

Odebrany byly pomoci ziletky zakladni anatomické fezy z konstrukce krovu,
vzorky ze zvonové stolice byly urcena za pomoci makroskopickych znakl. Ze vzorki
byly vytvoteny radidlni, tangencialni a piicné anatomické fezy. Ze vzorkl byly vyrobeny
mikroskopické preparaty, které byly prozkoumany pod svételnym mikroskopem.
Mikroskopické znaky po srovnani umoznily urcit druh dfevin.

Dievo krovu podle zjisténych znakt nélezi do jehli¢natych diev. Dfevo pouzité
na stavbu zvonové stolice bylo na zdkladé makroskopickych znakl uréeno jako dub.
Pfevazna vétSina krovu je postavena z jedlového dieva, na nékolik trdml byla pouzita

borovice.

6.1.1 Borovice

Makroskopicka struktura dieviny
Dtevo borovice miva ¢etné zfetelné pryskyficné kanalky, vyliSeno jadro a bél. BEl byva
Siroka, nazloutla, nartizovéla s Sedomodrymi az SedoCernymi skvrnami z pohledu ¢ela
kulatiny nebo pasy na podélnych fezech, tzv. zamodrani béle. Jadro byva z pocatku
u Cerstvé pokacené¢ho difivi svétlehnédé, pozd€i na vzduch tmavne a byva
az ¢ervenohnédé. Letokruhy byvaji zfetelné, v ramci letokruhu byva letni dievo ostré

ohrani¢eno od jarniho (Obrazek 11) (Slezingerova, Gandelova, 2005).

N

Obrazek 13 Transverzalni, radialni a tangencialni fez borovice (wood.mendelu.cz).
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Mikroskopicka struktura dieviny

Na transverzalni fezu byva dobie patrny ostry pifechod mezi jarnim a letnim
dfevem v ramci letokruhu, vyskyt pryskyfi¢nych kandlkd, stavba a pocet epitelovych
bunék pryskyticnych kandlki (obvykle 4 az 5). Diagnostické znaky byvaji nejlépe patrné
na radialnim fezu (Obrazek 12). Zde byva zietelny heterocelularni typ dfefiového
paprsku, zubaté ztloustld stavba bunécnych sten piicnych tracheid, oknovy typ tecek
Vv kiizovém poli (obvykle 1 az 2), jednofadé rozmisténi dvojtecek na sténach tracheid. Na
tangencialnim fezu je patrné mnozstvi parenchymatickych bunék na vysku dieniového

paprsku (8 az 15) (Slezingerova, Gandelova, 2005).
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Obrazek 14 Transverzalni, radilni a tangencialni fez borovice (wood.mendelu.cz).

6.1.2 Jedle
Makroskopicka struktura dieviny

Jedlové dfevo nemiva odliseno jadro a bél, pouze u Cerstvé skaceného diivi by
mohla byt patrna bél a svétlejsi vyzralé dievo. Barva dieva byva Sedobild az hnédoseda,
letokruhy byvaji dobfe zietelné se stfedné ostrym piechodem od jarniho k letnimu dievu
vramci letokruhu, pryskyfiéné kanalky nebyvaji  pfitomny (Slezingerova,
Gandelova, 2005).
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Obrazek 15 Transverzalni, radilni a tangencialni fez jedle (wood.mendelu.cz).

Mikroskopicka struktura dieviny

Na transverzalnim fezu byva dobte patrny pozvolny az stfedné ostry pfechod mezi
jarnim a letnim dfevem v ramci letokruhu, nepatrny vyskyt podélného dievniho
parenchymu. Diagnostické znaky byvaji vSak nejlépe patrné na radialnim fezu (Obrazek
14). Zde lze pozorovat homocelularni typ dfeflového paprsku, taxodioidni typ tecek
v kiiZovém poli (obvykle 2 aZ 4), rozmisténi dvojtecek na sténach tracheid, které
zpravidla byva jednotadé (moznost parovych) a casty vyskyt krystalu
v parenchymatickych buiikach dienovych paprski. Na tangencialnim fezu byva patrné
mnozstvi parenchymatickych bunék na vySku dieniového paprsku (15 az 25, ojedinéle

az 40) (Slezingerova, Gandelova, 2005).
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Obrazek 16 Transverzalni, radidlni a tangencialni fez jedle (wood.mendelu.cz).

6.1.3 Dub

Makroskopicka struktura dieviny

Dubové dievo miva vyliSeno jadro a bél, bél byva tizka nazloutla az svétlehnéda,
jadro svétle az tmavohnédé. Dievo s typickou kruhovité porovitou stavbou se zietelnou

hranici mezi letokruhy i hranici mezi jarnim a letnim dievem v ramci letokruhu (Obrazek

37



15). Makropéry (Siroké jarni cévy) tvoti v zon€ jarniho dieva zietelné pory, na podélnych
tezech zietelné ryhy. Mikropory (1zké letni cévy) vytvaii na piicném fezu v zonég letniho
dreva svétlé radialni pasky (radialni seskupeni cév). Dienlové paprsky zietelné na vSech
fezech, na pricném fezu tvofi viditelné pasy kolmé k letokruhim, na radidlnim fezu
ktivolaké leskld zrcadla a na tangencidlnim fezu az nékolik cm vysoké tmavsi pasy

(Slezingerova, Gandelova, 2005).

Obrazek 17 Transverzalni, radialni a tangencialni fez dubu (wood.mendelu.cz).

6.2 Dendrochronologické datovani

Datovani odebranych vzorkd je tematicky rozdéleno do podkapitol podle

jednotlivych krovovych konstrukei.

6.2.1 Krov nad hlavni lodi

Z konstrukce krovu nad hlavni lodi bylo odebrano celkem 19 vzorku pti dvou
navstévach. Tyto vzorky byly rozd€leny dle druhu dfeviny zjis§téné pii anatomické
analyze a byly vytvofeny primérné letokruhové kiivky, které se povedlo uspésné datovat

podle borové, respektive jedlové, standardni chronologie.
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Obrazek 18 Synchronizace primérné letokruhové kiivky s moravskou borovou standardni chronologii

Borovice — Morava 2005.
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Obrazek 19 Synchronizace primérné letokruhové kiivky s ¢eskou borovou standardni chronologii

Borovice — Cechy 2005.
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Soubé&ZzZnost Prekryti
. T.test 1 (podle T.test 2 (podle = o ..
Standardr_n Baillie&Pilcher) Hollsteina) kfivek v knvgk \% Datovani
chronologie procentech rocich
Lukovany bo_prum2
Borovice - Morava
2005 3,29 4,75 65,3 72 1770
Borovice — Cechy
2005- 2005 3,8 5,54 62,5 72 1770

Tabulka 1 Vysledky korelace praimérné letokruhové kiivky se standardni chronologii

Pii piekryti datované kiivky se standardni chronologii Sedesati letokruhy je

kritickd hodnota Studentova t-rozdéleni pti 0,1 % hlading vyznamnosti 3,46 (Smelko

a Wolf, 1977). Jelikoz pfi pouziti moravské borové standardni chronologie Borovice —

Morava 2005 t-test podle Baillie & Pilchera tuto hodnotu nepiesahl, byla pro kontrolu

datovani pouzita také &eska borové standardni chronologie Borovice — Cechy 2005. Zde

jiz oba t-testy piekrocCily kritickou hodnotu studentova t-rozdéleni, coz sveédci

0 spolehlivosti datovani (Tab. 1). Spravnost datovani potvrzuje také shoda standardni

chronologie s primérnou letokruhovou kiivkou ve vétSing extrémnich hodnot (Obr. 19

a 20). Jelikoz u vzorkl nebyl ptitomen podkorni letokruh, nelze piesné stanovit rok jeho

skaceni. Stromy byly pokaceny po roce 1713.

Lab(l)(lzzitornl Cislo vzorku | Dievina Délka Zacatek Konec Datovani
58828 1 borovice | 56+6ak 1652 1707 po rocel713
S8831 4 borovice | 38+lak 1670 1707 po roce 1708
S8833 7 borovice | 53+5ak 1654 1706 po roce 1711
S8834 8 borovice | 30+lak 1675 1704 po roce 1705
M1454 26 borovice | 69+2ak 1639 1705 po roce 1707
M1456 29 borovice | 70+2ak 1639 1707 po roce 1709

Tabulka 2 Datovani jednotlivych vzork
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Obrazek 20 Synchronizace primérné letokruhové kiivky s moravskou jedlovou standardni

chronologii Jedle-Morava 2005.

Standardni T test 1 (podle T test 2 (podle ST ) "
. L : : kfivek v , Datovani
chronologie Baillie&Pilcher) Hollsteina) v rocich
procentech
Lukovany jd_prum2
Jedle-Morava 2005 8,68 10,2 77,4 95 1712

Tabulka 3 Vysledky korelace praimérné letokruhové kiivky se standardni chronologii

Pii prekryti datované kiivky se standardni chronologii Sedesati letokruhy je kriticka
hodnota Studentova t-rozdéleni pii 0,1 % hlading vyznamnosti 3,46 (Smelko a Wolf,
1977). Pii pouziti moravské jedlové standardni chronologie Jedle — Morava 2005 oba t-
testy tuto hodnotu vyrazné ptesahly. Spravnost datovani potvrzuje také shoda standardni
chronologie s primérnou letokruhovou kiivkou ve vétsin¢ extrémnich hodnot (Obr. 21).
Jelikoz u vzorkl nebyl pfitomen podkorni letokruh, nelze pfesné stanovit rok skaceni

stromd. Stromy byly pokaceny po roce 1714.
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Lab(l)(l;’)azltorm Cislo vzorku | D¥evina Délka Zacatek Konec Datovani
S8830 3 jedle 68+8ak 1634 1701 po roce 1709
S8839 13 jedle 58+7ak 1624 1681 po roce 1688
M1455 28 jedle 60+5ak 1650 1709 po roce 1714
M1457 30 jedle 95+1ak 1618 1712 po roce 1713

Tabulka 4 Datovani jednotlivych vzorku

6.2.2 Zvonova stolice

Ze zvonové stolice bylo odebrano celkem 9 vzorki. Z dobie synchronizovatelnych
letokruhovych kiivek byla vytvofena primérné letokruhova kiivka, kterou se povedlo

uspesné datovat podle dubové standardni chronologie.
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Obrazek 21 Synchronizace prumérné letokruhové kiivky s moravskou dubovou
standardni chronologii MORGES 2010

Standardni T.test 1 (podle T.test 2 (podle SOI}PeZHOSt Pvr'e il -
. L ; : kiivek v kiivek v Datovani
chronologie Baillie&Pilcher) Hollsteina) .
procentech rocich
Lukovany db_prum
MORGES 2010 | 11,9 | 13,2 | 73 | 124 1737

Tabulka 5 Vysledky korelace primérné letokruhové kiivky se standardni chronologii
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Pii prekryti datované kiivky se standardni chronologii sto dvaceti letokruhy je kriticka
hodnota Studentova t-rozdéleni pti 0,1 % hlading vyznamnosti 3,373 (Smelko a Wolf,
1977). Pti pouziti dubové standardni chronologie MORGES 2010 piesahly t-testy tuto
hodnotu vyrazné€. Spravnost datovani potvrzuje také shoda standardni chronologie s
prumérnou letokruhovou kiivkou ve vétSiné extrémnich hodnot (Obr. 22). Jelikoz u
vzorkd nebyl pfitomen podkorni letokruh, nelze piesné stanovit rok pokaceni stromd.
Nekteré vzorky vSak obsahovaly letokruhy bélového dieva. U téchto vzorkli bylo mozné

urcit obdobi pokaceni stromu (Tab. 6). Stromy byly pokaceny mezi roky 1732 a 1747.

Lab(l)(l;;:ltornl Cislo vzorku | D¥evina Délka Zacatek | Konec Datovani
S8840 15 dub 88+1ak 1650 1737 po roce 1743
58841 16 dub 81+ks 1643 1723 1727-1747
58842 17 dub 88+1ks 1641 1728 1732-1752
58843 18 dub 86+2ak 1632 1717 po roce 1724
S8844 19 dub 68+16ak 1649 1716 | po roce 1737
S8845 20 dub 80+9ak 1639 1718 po roce 1732
58846 21 dub 95+1ak 1614 1708 po roce 1714

Tabulka 6 Datovani jednotlivych vzorka
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7 Diskuse

Predmétem této bakalatské prace je pomoci dendrochronologického datovani urcit
stafi dfevéné krovové konstrukce fimskokatolického kostela svatého Vaclava v obci
Lukovanech v okrese Brno — venkov a doplnit o né&j stavebn¢ historicky prizkum objektu,
popiipad¢ vysledky konfrontovat s dostupnymi informacemi o objektu.

Z konstrukce stiechy bylo odebrano 31 vzorkt. Material pouzity ke konstrukci
krovli byl opracovan natolik, Ze nebylo mozné odebrat zadny vzorek obsahujici podkorni

letokruh, coz znemoznilo urc¢eni doby skaceni piesné na rok.

7.1 Predpoklady a hypotézy o vzniku konstrukce krovu, jejich prvni ovéreni

Analyzou pisemnych pramenti ke stavebné historickému vyvoji objektu, jehoz
dfevény krov byl pfedmétem vyzkumu této bakalaiské prace, a jejich konfrontaci pfi
pfimé navstévé objektu vznikl redlny predpoklad, ze konstrukce krovu pochdzi
zroku 1715. Jednim z dostupnych zdroju, které uvadéji, ze vtomto roce doslo
k piestavbé kostela, a tim i k vyméné krovu, jsou zapisy velkopopovické fary, uvedené
B. Samkem (Kratochvil, 1904; Samek, 1999).

Studiem plant a ohledanim na misté¢ samotném byly ovefeny neptehlédnutelné
prvky vyspélého hambalkového krovu s lezatou stolici, které pln€ odpovidaji navrzenému
datovani vzniku konstrukce krovu. Vysledky dotaznikového Setfeni naznaluji, Ze
nejméné od poloviny 40. let 20. stoleti nedoslo k zadné nové stavbé konstrukce krovii nad
lodi, byt by tato respektovala piivodni rozvrh konstrukce. Pouze stolice ve v€zi, narusena
bojovymi udéalostmi v zavéru 2. svétové valky, byla ziejm& opravovana a mozna
i doplnéna (Odpoveéd’ respondentky E na dotaznik, viz Ptiloha 1). Odebrané vzorky ze
zvonové stolice neukazaly zadné nové tramy z tohoto obdobi, nebyly tedy vyménovany
zadné podstatné ¢asti stolice.

Zustavala otazka, jak staré je dfevo, uzité na konstrukci krovu nad kostelni lodi.
Poptipadé, zda mohlo byt v prvnich dvou desetiletich 18. stoleti uzito druhotné,
Z ptedchoziho kostelniho nebo z jiného starSiho objektu. K ovéfeni hypotézy a zjisténi

realného stafi vedla jedina cesta - provedeni dendrochronologického datovani.
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7.2 Provedené dendrochronologické datovani dieva krovu lukovanského

kostela

Pfi vyzkumu, jehoz cilem byla dendrochronologicka datace dieva krovu kostela,
bylo postupovano striktné podle stanovenych zasad pro odebirani vzorku, jak je popsano
ve 4. kapitole.

Z konstrukce krovi stfechy nad lodi kostela bylo odebrano celkem 31 vzorki.
Nasledovalo provedeni dendrochronologické analyzy. Pomoci anatomické analyzy na
mikroskopické urovni byla zjisténa anatomicka stavba dieva a tim jednoznacné uréeny
jednotlivé dieviny pouzité na stavbu. Slo o jedli a borovici na krov hlavni lodi, na
zvonovou stolici byl pouzit dub.

Zdartilo se z odebranych vzorkli pomoci specidlniho zatizeni vytvofit jednotlivé
letokruhové kiivky a z nich sestavit primérné letokruhové kiivky. Synchronizovanim
pramérné letokruhové kiivky se standardni chronologii pro danou dievinu a region byla
ziskana presna datace. Poté byly pomoci jiz datované primérné letokruhové kiivky
zpétné¢ datovany jednotlivé letokruhové kiivky, z nichz primérna letokruhova kiivka
vznikla. Datovani urcilo, Ze ke skaceni stavebniho dieva pro krov nad lodi kostela doslo
po roce 1713 respektive po roce 1714. Vzhledem k tomu, Ze pisemné historické zdroje
uvadéji, Ze k prestavbé kostela doslo v roce 1715, vysledky datovani odpovidaji t€émto
historickym zaznamim. V&z kostela byla v roce 1745 zvySena o zvonicové patro, dievo
pro zvonovou stolici bylo skaceno mezi roky 1732 a 1747, toto zjisténi tedy opét odpovida
historickym zdrojam.

Dendrochronologické datovani krovu kostela v Lukovanech tak prokézalo, ze
konstrukce krovu byla v letech 1715, resp. 1745 v ptipad¢é zvonové stolice, postavena a
krov zbudovan ze zdravého nového materidlu. Star$i material nebyl dolozen. O kvalité
dreva svédci, ze ani pii rekonstrukci v letech 1998-2002 nebyl krov jako celek a nejspis
ani z dil¢i casti ménén a jevi se i v soucasnosti z bézného pohledu jako pln¢ zdravy a

funkéni.

7.3 Vyuziti dotazniku

Pii soustied’ovani podkladi a sestavovani této bakalarské prace byly vyuzity jako

dopln€k i1 dotazniky (viz Ptiloha 1). Ukézaly, Zze pamatny, historicky a stavebné cenny
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objekt kostela sv. Vaclava je v povédomi a nalezi mezi okruhy zdjmu vsech respondenti.
Rozsah védomosti odrazel miru osobniho spojeni s objektem a jeho tilohou. Z hlediska
poznani starSi historie piinesl jen dil¢i poznani stavu povédomi o minulosti obce
a kostela. Cim blize k dnesku, tim byly znalosti respondenti piinosnéjsi. A jedno sdéleni,
jinde nekonfrontované, ze pti rekonstrukci v letech 1998 —2002 byl krov oSetfen, ale
nebyl ménén, upevnilo vySe uvedeny piedpoklad tykajici se vzniku a stafi uzitého

materialu.

7.4 K puvodu uZzitého dieva

Patrani po pavodu dieva, uzitého na stavbu konstrukce zkoumaného krovu, nelze
zatim uzaviit. Vzhledem k ¢asovému zafazeni vzniku krovu pii ptestavbé kostela,
nazna¢eného pisemnymi prameny a bezpecné¢ ovéeného nasim dendrochronologickym
datovanim, vznikl zkoumany krov v dobé pfislusnosti Lukovan k rosickému panstvi.
Reélny se jevi predpoklad, ze vrchnostensky ufad z ekonomickych divoda vyuzil dievin
Z iizemi vesnice nebo alespon panstvi.

Katastr nalezi podle soucasného geomorfologického &lenéni Ceské republiky
k vcelku ploché Ktizanovské vrchoving, clenéné hlubokymi udolimi fek. Obec se nachazi
spiSe na vychodnim okraji vrchoviny, ale uvedena charakteristika plati 1 pro ni. Katastr
Lukovan je ptevahou vyuzivan zemédélsky, je tedy bezlesy a tento stav pravdépodobné
V jadru odpovida i stavu v 18. stoleti. VSechny ovétené dieviny, jedle, borovice i dub,
v§ak nalezi k b&Zznému fondu ptivodni piirodni lesni oblasti Ceskomoravské vrchoviny,
k niz patii také uzemné. Dfive se vyskytovaly jesté Castéji (Culek, 1996; Culek a kol.,
2005; Bucek, 2009). Ptedpoklad ohledné druhu stavebniho dieva tedy odpovida
zjisténym okolnostem. Dievo bylo snejvétsi pravdépodobnosti pfivazeno, at' jako
kulatina — klady, anebo jiz tramy, z dopravné piithodné blizkého mista vyskytu na uzemi

rosického panstvi, a to zfejmé v rdmci robotnich povinnosti obyvatelstva.
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8 Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo pomoci dendrochronologického datovani urcit
stafi dfevéné krovové konstrukce fimskokatolického kostela svatého Vaclava v obci
Lukovanech v okrese Brno — venkov, vysledky konfrontovat s dostupnymi informacemi
o objektu, doplnit je a dale rozsitit stavebné historické znalosti o objektu.

Za timto G¢elem bylo odebrano 31 vzorki, jejichz rozbor potvrdil, Ze ke skaceni
dfevin uzitych na stavbu krovu nad lodi lukovanského kostela, doSlo po roce 1714.
Ptestoze nebylo mozné kviili chybé&jicim podkorovym letokruhiim mozné datovat staii
dreva s pfesnosti na rok, je vysoce pravdépodobné, ze pisemné zdznamy, uvadéjici jako
datum pfestavby kostela rok 1715, jsou pfesné. Datovani kostelni véze pak potvrdilo,
Ze stromy na vystavbu jejiho krovu byly skaceny mezi roky 1732 a 1747. Historické
zaznamy dale uvadéji, ze k prestavbe véze doslo v roce 1747, to odpovida dobé skaceni
stromil pouzitych na zvonovou stolici. Pro stavbu krovi bylo vyuzito dieva borovice,
jedle (u krovu nad lodi kostela) a dubu (zvonova stolice). Jednalo se o dievo mistné bézné
a dostupné.

Zpracovatel bakalarské prace je presvédcen, Ze vSechny ¢asti jejiho zadani byly
naplnény. Sam si pfi jeji ptiprave, priabchu a zpracovani ovéril mnohé ze studovaného
oboru v realné praxi. Upevnil si znalosti o dendrochronologii a ziskal pfi zpracovani
bakalaiské prace dalsi védomosti s ni souvisejici. Zpracovatel je také piesvédcen, zZe
souhrn ziskanych poznatkli by mohl také ptispet spraveiim a budoucim investorim pii
spravé, uvazovanych opravach a rekonstrukénich pracich na objektu kostela sv. Vaclava

v Lukovanech.
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9 Summary

The aim of this bachelor thesis was to determine the age of the wooden roof structure of
the Roman Catholic Church of St. Wenceslas in the village of Lukovany in the Brno -
venkov district. The results were confronted with the available information about the
building in order to extend knowledge about the church. For that purpose the wood
samples were taken. Their analysis confirmed that the trees used for the truss of the church
were cut down shortly after 1714. Although it was not possible to state exact year, the
written records mentioning the reconstruction of the church during 1715 seem to be
accurate. Trees used for the construction of the church tower were confirmed to be cut
down between 1732 and 1747. Historical records further indicate that the tower was
rebuilt in 1747 which this theses considers highly possible. The trusses were made of

pine, fir and oak. The wood was locally common.
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Priloha 1: Dotaznik

Pti soustied’ovani podkladii a sestavovani této bakalatské prace byly vyuzity
i dotazniky. Obsah dotazniku formuloval a okruh respondent vybral autor bakalarské

prace.

Celkové znéni dotazniku
Dobry den.

Studuji na Mendelové univerzité¢ v Brné€, obor Stavby na bazi dieva, a dokoncuji
bakalaiskou praci na téma Dendrochronologické datovani a stavebnéhistorické
hodnoceni krovu kostela svatého Vaclava v Lukovanech (okres Brno-venkov).

Dovoluji si Vam adresovat n¢kolik nize uvedenych otazek. Pies specifické
odborné zaméfeni mé bakalaiské prace mohou VaSe odpovédi zkoumany objekt vice
objektivizovat. Nelze ani vyloucit, zZe timto zptisobem budou zjisténa i n€ktera dil¢i fakta
Kk tématu mé prace:

1. Existuje obecné povédomi o stafi objektu, tedy 0 kostele sv. Véaclava
v Lukovanech? Lze toto stafi stru¢né vyjadfit stoletim nebo stavebnim stylem?

2. Je vdm zndmo n¢jaké tradované sdéleni o krovech kostela nebo véze, jejich
stavbe, piestavbeé nebo jinych opravach?

3. Je vam znamo néjaké tradované vypravéni, i povéstového nebo legendarniho
charakteru, z minulosti kostela, ptipadné pfimo jeho krovu?

4. Jakékoliv dalsi informace ve vztahu k objektu nebo k jeho krovu, které uznate
za vhodné mi sdélit.

Dé&kuji za VaSe pochopeni a vstficnost a t€§im se na Vase odpovédi.

Ondriej Brazda (Adresa mého bydliste
a muj telefon. Pozn. aut.)
Adresati dotazniku — respondenti
A. Jan Vyhnalik, starosta obce Lukovan.
B. P. Jan Pefina, mistné ptisluSny farar
C. Eva Vyhnalkova, dichodkyné, do pfedloiiského roku kronikaika obce.
D. Moravsky zemsky archiv v Brn€ Statni okresni archiv Brno-venkov se sidlem

v Rajhradé¢.

E. Marie Harsova4, invalidni diichodkyn¢ v Lukovanech, dfive ekonomka obecniho tfadu,

ucastna poslednich tprav v kostele.



Odezva od respondentii

Adresati dotazniku, osloveni mailem v lednu 2017, odpovedéli v priabehu tnora.

Za Statni okresni archiv Brno — venkov odpovédél pod ¢.j.:MZA 1148/2017 Mgr.
Ivo Durec, teditel, obsah ptipravil Mgr. Pavel Rubes, archivar.

Respondenta E, M. Harasova, sd¢lila, ze je v kontaktu s adresatem B, farafem
Janem Pefinou, kterého omluvila pro nemoc. Svoje odpovédi vSak s nim konzultovala
a odpovidala s jeho védomim.

Odpovédi obsahovaly osobni dopis, vyjadiujici pochopeni a zajem, nékdy omluvy
za udanlivé nedostateCna vyjadieni. Vedle toho odpovédi na polozené otazky.
Respondenta E pfipojila povidkovou ¢rtu, podbarvenou témet legendarnég, o obtizich pii

ziskavani prostfedkl na opravy kostela v poslednich letech.

Ziskané odpovédi respondenti
Znéni vécnych odpovédi na zadané otazky bylo ponechdno v ptivodnim rozsahu.

Jejich forma, obsah a rozsah maji také svoji vypovidaci hodnotu. Nutné redakéni upravy

jsou minimalni.

ad 1.

A. (Misto osobni odpovédi zaslan naskenovany text o Lukovanech z Vlastivédy
moravské II. Mistopis, Okres Ivancice, Brno 1904.)

B. (Viz odpovédi respondentky E.)

D. Podle Vlastivédy moravské, I1. Mistopis, Ivancicky okres (Kratochvil Augustin, Brno
1904, str. 191-193) byl kostel sv. Vaclava v Lukovanech postaven jiz v 11. stol.
Vv romanském stavebnim slohu, v 18. stol. pfestavén v baroknim slohu.

E. Stafi kostela sv. Vaclava v Lukovanech se datuje ptiblizné€ do 13. stoleti. Prvni pisemna
zminka o obci je zr. 1269. Kdy byl kostel postaven, neni nikde zaznamenano. Byl
postaven v romanském slohu. Vnitiek kostela byl vr. 1715 a 1747 vybaven
barokni vyzdobou. Sochy sv. Benedikta a Maura na oltafi jsou dievéné a socha
Panny Marie nad oltafem pochazi z klastera v Oslavanech, ktery byl zruSen v roce
1782.

ad 2.

A. O historii krovu, nebo povésti ke krovu se vazajici jsem neslysel.

B. (Viz odpovédi respondentky E.)



C. O stavbé a opravach krovti na kostele nebo vézi nevim nic. Kostel uvnitt pred né€kolika
roky trpel vlhkem, odspodu. Byla tam pliseni. Uvnitf kostela se otloukala omitka,
odspodu, asi dva metry. Pak to par rokt stalo. Pfed asi dvéma roky cely kostel
vymaloval pan Jifi Gruntorad. Ke spokojenosti pana starosty.
ucastna vyberového fizeni na opravu stiechy a fasady kostela.

Krovy po odborném posouzeni zustaly pavodni, pouze byly osetifeny lignofitem proti
dfevokazu.

Koncem 2. sv. valky pfi naletech byla zasazena véz kostela, cely vrsek i s bani se zfitil.
Po vélce znovu obnovena.

V roce 1998 bylo strzeno plechové zastfeSeni kostela. Po oSetieni byly krovy znovu
prelatovany a pokryty taskami — bobrovkami. Zaroven firma zhotovila nové
okapy. Na béni byl pozlacen kiiz. Nasledn¢ byla obnovena fasada a vybudovan
odvlh¢ovaci kanal a kamenny chodnik ke kostelu.

Oprava byla provedena v letech 1998-2002.

Vnitiek kostela trpél velkou vlhkosti, proto byla omitka do vySe 2 metrii oklepana na
zakladni zdivo a nahrazena sana¢ni omitkou, ale az v r.2012.

V nasledujicim roce 2013 byl kostel vymalovan.

Hned nato se uskute€nila sbirka na opravu varhan, které jsou pivodni z 18. stoleti
aVvsoucasné dobé opravu provadi firma v Kufimi. Néklady na opravu &ini
ptiblizné 600 tis. K¢.

ad 3.

A. Jedinou povésti, o které vim a je zde celkem znama, je udajna existence tajné chodby,
ktera zacina za oltafem a ma pokracovat na byvalou tvrz v Lukovanech a do
sousedniho byvalého statku. Ale to je jen povést.

B. (Viz odpovédi respondentky E.)

C. Pod kostelem pry zac¢ina chodba, ktera vede do klastera v Oslavanech. Taky se fika, Ze
vede pod vedlejsi statek, co po JZD koupil jeden pan a ted’ to dava dohromady.
A chodba pak pry n&jak vede dél do toho kléstera.

E. Povésti, ptibchy, tykajici se kostela nebo ptimo krovill nejsou zndmy Zadné. Pouze
legenda se vaZe ke kamennému kiiZi pfed kostelem, ktery je téz na seznamu
kulturnich pamatek.

V nasi obci stavala tvrz, od které vedly podzemni chodby ke kostelu. Pti n¢jaké oprave

drive byly zbytky chodeb pod kostelem objeveny, ale nasledné vchod zasypan.



ad 4.

A. (Viz jiz v odpovédi ad.1.)

B. (Viz odpovédi respondentky E.)

C. Mozna vam muze hodné o kostele povédét pani Marie Harsova. Moc se do kostela
nedostane, je na voziku, ale hodné¢ o ném vi. (Nasledovaly osobni udaje
respondenty E. Pozn. aut.)

D. (Dopis sdéloval, Zze dodané informace lze studovat piimo v archivu v Rajhrad¢. Pozn.
aut.)

E. K tomuto bodu zasilam ptibéh v ptiloze, ktery se tyka opravy. (Viz jeho charakteristika
Vv ¢asti Odezva od respondentdi.)

Jeste¢ dodavam, Ze byla dotovana pouze oprava stiechy a ¢astecné fasady, jinak vse
placeno ze sbirek farnikii, obCanii a rodaka. Proto tak dlouho trvalo, nez se opravil
vnitfek kostela oklepany v roce 2001. I dnes chybi jesté znacna castka na opravu

varhan, ale snad farnost dostane pfispévek z obce.



