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UvoD

Téma s¥tla a tmy je pro i silné svou dualitou, proto jsem je}inila predmetem
své bakalgské prace. Protikladnost dualnich péjmmotivuje k glemysleni. Kolik
obsahu Ize najit v protikladnosti pajndobro a zlo, laska a nendvist, zdravi a nemoc,
jin a jang, vnitek a vigjSek¢i praw swtlo a tma?

Zjistila jsem ke svému ipkvapeni, Ze toto téma ma v sobbsaZzeno riekare
mnoho rozmiri. Ma v sols treba kosmologickou velkolepost. Vidgwtlo bylo jednim
z dominantnich projav vzniku vesmiru fed 13,7 miliardami let ip velkém tesku.
Na druhé strahje vysoce pravtpodobné, Ze jak bude vesmir postpghasinat, bude

v ném ubyvat s¥tla, az v #m zavladne absolutnigéna tma.

Swétlo i tma jsou pirozenou sotéasti nasich Zivét Obzvlast swtlo naSe Zivoty
naprosto determinuje. Bez&ha bychom totiz nemohli existovat — néimbychom co
dychat a jist. Bez schopnosti percepcétlavatéima a mozkem bychom zase nebyli
schopni vizuélnich vjefn Jako tvorové Zzijici ve &né tmeé bychom jist preferovali
jiné druhy prozivani nez vytvarné @m ve vSech jeho podobach. Nevzniklo by ani
divadlo, taneci film. To, co se nam jevi jako Upirsamozejmé, totiZz Zivot v dennim
swtle, v pirod samorejmé byt nemusiRada tvoei preferuje ped swtlym dnem

tmavou noc.

Méalokteryclovek vSak Emto jevaim a souvislostem doopravdy rozumiguwje jim
svou wdomou pozornostCasto jim filis nerozungji ani vytvarnici, pro které je
kontrast s¥tla a tmy jednim ze zékladnich vyrazovych piredkd jejich tvorby. Nebyla

jsem na tom jinak.

V teoretickécasti své bakaldké prace jsem se rozhodla v zakladnich obrysech
a didaktickou formou zmapovat fenomérgtir a tmy, a to jak z hledisek objektivnich,
zprostedkovanych satasnym poznanim ipodowdnych oboi, tak z hledisek
subjektivnich, jak je chape psychologievytvarné undni. Nezjistila jsem, Ze by se
swtlem a tmou u nasékdo takto komplexé zabyval. Vzhledem k mezioborovému
charakteru tohoto tématu jsem proto musela shromgaerné velké mnoZzstvi
roztrousenych informaci Ziznorodych zdrdj. Cerpala jsem z &ebnic, jako jsouieba
Fyzika pro gymnazia: optikayyvoj nadzo#i o swvtle, Ekologie Zivachi, Fyziologie
Zivadichi a cloveka, Vytvarna vychova a barvaz monografii Zlata ratolest,

Dobrodruzstvi barvy Modra. [gjiny jedné barvy, Obrazy v terapii, umi



a nadbozZenstvi: interpretace obraz pohledu hlubinné psychologigaké ZKatechismu
katolické cirkvea publikaceVytvarné urdni: vykladovy slovnik: (mattvi, sochéastvi,
grafika). K ziskani ®&kterych udaj jsem pouzilab&ézné dostupné encyklopedie
a internetové zdroje.

Prace na samotné resSersi byla tedy gognnarana. Teprve po tideni zjiS€nych
informaci ze shromazdé literatury bylo mozné sestavit strukturu teatedi prace.
Ta musela byt zpracovana jako prvni, vzhledem kutare néla slouzit jako inspiréni
zdroj pro navazujictast praktickou.

Mym zamérem je, aby fipadny zdjemce o témadha a tmy mohl v mé firezow
pojednané bakalgké praci snadno ziskat zakladni orientaci v tomit®vrstevném
problému. Dozvi se tak mnohé o fyzikalni podstaekologickych souvislostech&la
a tmy, o zachycovani a zpracovandtir zrakovymi organy, o psychologickém chapani
swtla atmy i o tom, ktd vytvarni unglci vyuZzivali a vyuZivaji sétlo a tmu ve své
tvorke.

V praktickécasti jsem se nasledmpokusila doprovodit teoretickatast bakal&gské
prace k tématu stla a tmy vytvarnym komentédm v podoB prostorové knihy
(tzv. pop-up book). V &m se odrazi ma inspirace novymi poznatky, ktergigele
mnou diky praci na tomto tématu postémteviraly. Do jisté miry by se tato inspirace
mela prenést také nalovéka, ktery bude touto knihou listovat & ptewveni libovolné
dvojstrany na sebe nechdspbit trojroznérné objekty otevirajici se tahem stranky.

Vzhledem k obsahu textu je knihaena gedevsim dosglym a dospivajicim od 15 let.

Ackoliv jsem diky fyzice zahy pochopila, Ze pojenmttiy nelze zredukovat na
pouhy bily¢i swétly jas, ale Ze je souhrnem spektralnich barevhadla jsem se ve
svém vytvarném ztvadni vyuzit pouze bilou &rnou barvu, které jsou pro zobrazeni
swtla a tmy nej¢rohodrgjSimi reprezentanty.ifnocare tak v mém vytvarném projevu
zastdva zachovéna ostra polarita, ktera je¢&sti hluboce zaZitého psychologického
chapani obou pojin Neskryvam fitom, Ze tentocernobily zmisob vytvarného

vyjadrovani je mi velmi blizky.



TEORETICKA CAST

1. FYZIKALNI ASPEKTY SV ETLAATMY

1.1 Vesmir

Swtlo a tma pai k zakladnim projeem evoluce vesmiru.
Pred 13,7 + 0,2 miliardami let Zal vznikat s¥t, ve kterém dnes existujeme. Podle
teorie velkéhoitsku vznikl vesmir z nekoti® malého bodu o velké hustotTato
singularitd byla jak p@atkem hmoty a prostoru, tak i gtkeméasu. Vyvoj probihal
velmi rychle a nil podobu nesmirné exploze. VeSkery kosmicky probtbrzpa:atku
zcela vyplrn elementarnimiasticemi ¥etré swtelnych. Kwvili jejich velké hustat byl
vesmir nepihledny. K jeho zpthledreni doslo teprve ip dalSim rozpinani vesmiru.
Fyzikové dnes pomné presré védi, Ze k tomu doSlo pddch stech osmdesati tisicich
letech od velkéhorésku. Skotila éra elementarnictastic a z&ala éra organizované

hmoty. S¥tlo bylo tedy jednim z dominantnich profevzniku vesmiru.

Na op&ném konci vyvojeeka vesmir nejspise tepelna smrt. Aleéspotvrdi dnes
pievazujici kosmologické teorie. V tomto kéném stadiu se veSkera vyuzitelna
energie vesmiru zéni v odpadni teplo. Jednim z projetepelné smrti vesmiru bude

postupné vyhasinani&la, az nastanes¢na a uplndma.
1.2 Definice s¥tla

» Swtlo je elektromagnetické wéni, které ma ve vakuu rychlost

c =299 792 458 ms1«?

, Bilé svtlo se hranolem rozlozZi na spektrum, & jsou zastoupeny vSechny
barvy v posloupnostiervena (nejmensi hodnota indexu lomu), oranzowuéa,ztelend,
modrd, fialova (nejtsi hodnota indexu lomu). &b dané frekvence je jednoduché
(monofrekveini) swtlo, které jiz rozlozit nelze. Lze ho charakteretotaké utitou

vinovou délkou ve vakud

! Singularita = bod anomalniho chovani fyzikalnisiely.
2 LEPIL, Oldrich. Fyzika pro gymnazia: optika. 36.
3 LEPIL, Oldtich, Milan BEDNARIK a Radmila HYBLOVA.Fyzika pro stedni 3koly, Il.dil.s. 200.



Poznatky o sitle a zakonitostmi sMelnych projew se zabyva optika, jeden
z nejstarSich obér fyziky. Nez se wdci sjednotili na uvedenych definicich étha
a stanovili rychlost sitla, uplynula dlouha doba. V nasledujicim textutimisie, co si
mysleli o podstat swtla starodavni ¢enci, stedowci myslitelé a jaké jsou nazory

souwasnych ¥dai.
1.3 Historicky pohled na podstatu sétla

1.3.1 Pravkk

Predstavyclovéka prvobyt@ pospolné spotaosti byly zalozeny na magickém
mysSleni, které Ize r@zenit na magii homeopatickou a kontaktni. V kaZzdodm Zivot
to znamenalo vykladat si vztahy meziegntty a girodnimi jevy zgisobem, kdy
podobné vytve podobné a v druhéntipact to znamenalo viru v trvalé spojenicy,
které spolu byly &dy i na kratkou dobu v kontaktu. U starych inde pomoci
sloZzitych olsadi a zd&ikavani I€ila Zloutenka zpsobem peneseni Zluté barvy
na zvfata a Slunce a dodani zdra¥érvené barvy nemocnémuélo byt zajiS€no
popijenim vody s chlup§erveného bykai prikladanim kize z&erveného byk4.

Prawci lidé také pisuzovali barvdm kouzelné sily a spisovali jim tajuplnou
mo¢>, nagriklad, ,kdyZ si pikladali na rany a bolestivd mista nalé barevné listy,
kvety rostlin..., domnivali se, Ze pwvarva je nositelkou zaztaych I&ivych
vlastnosti échto prostedk, jimZ vdcili za nahodné’i zakonité uzdraveni a vyieni“®
Viditelna barva byla ozregna chybd za gic¢inu, pitomnost dinnych latek
odpowdnych za tyto jevy mohlo lidstvo objasnit az mnoh@ozdji s rozvojem
chemie’ S timto zfisobem mysleni se ieme setkat i v s@asnosti u firodnich

kmeni.?
1.3.2 Staro¥k

Magické mysleni bylo v poz§im obdobi vysfdano naboZenskyrh, Bith acasto

i jeho zastupce byval na zemi povaZovan za nejfishytost:'® zdroj swtla, tedy

4 FRAZER, James Georgiglata ratolest s. 24-27.
® BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 22.
® Tamtéz, s. 22.

" Tamtéz, s. 22.

8 FRAZER, James Georgélata ratolest s. 24.

° Tamtéz, s. 62-63.



Slunce bylo s bohem mnohdy ztotoZano. Sumerové uctivali slutrého boha,
dozorce a ochrance &la Samase (obr. 1). Eggané povazovali za nejvy3si bytost
boha Slunce Ra, semitské narody BalExistence slunmich kult: dokazuje, Ze si lidé

davnych kultur usdomovali velky vyznam sila.

Obrazek 1 — Mezopotamsky slaniehih Samas na reliéfu z Nimrodu

O posun od nejasnych, spiSe symbolickyaredptav k poznavani vlastnosti
a zakor Sireni s¥tla se postarala v obdobi stagku predevsim geometrie. Zakladni
pojem paprsek Ize ozéiaza synonymum k pojmuifmka a pedpoklada se, Ze vznikl
zarovei s objevem zakonafinocarého Seni sétla v prihlednych stejnorodych
prostedich. JiZThalés z Milétu (okolo 624 — okolo 548ipn. I.) fecky filozof, geometr
a astronom, prokazal znalost tohoto zakonmwanim vysky pedmeta z délky jejich

stinu a vypoty zatmeni Slunce a Msice!?
DalSi vyznamni antti badatelé jsou:

Eukleidés (325 — asi 2601 n. 1), fecky matematik a geometr, ktery odvodil zakon

odrazu sytla.

Empedoklés (490 — okolo 430 i n. 1), filosof, ktery dil, ze sw¥tlo ma mistni
pohyb a & se mezi zemi a oblohou, ani? téieme pozorovat

Démokritos (asi 460 — 3701mn.1.), filozof, ktery byl myl& preswdcen, ze s¥tlo
je proudcastic, které neustale vysila kazdy viditeln§ggnet. Barvy spojoval s tvary
atomi, nagiklad bilou barvu s hladkym povrchetgrnou s drsnym arkvym tvarem.

2 BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 22.

" Tamtéz, s. 22.

2 MALISEK, Vladimir a Jitka HNILCKOVA, Vyvoj nazofi o s\tle, s. 9.

13 KAPOUN, JanISAAC NEWTON: OPTIKA, ANEB HISTORIE PATRANI PO PDDI® SVETLA. In: Scienceworldonline].
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Platén (427-347 p n. l.), fecky filosof, pedagog a matematik, ktery ve svych
spisech pedstavil lom sw¥tla na giikladu nestejné délky hole ve wod na vzduchu. Jiné
jeho nazory se ale stalyfgkadzkou rozvoje ifrodnich ¥d, predevSim opovrhovani

empirii v podok experimeni a analyz jejich vysledkmatematickymi metodanif.

Aristotelés (384-322 p. n. |.), fecky filozof, Zak Platofiv, ktery ovlivnil svymi
nazory a dilem mnoho vznikajicickdnich obo#i. Zastaval nazor, Zze &lo je bezbarva
staticka materie, jez je opakem tmyfilvv souvislost mezi barvami a &em. Znal
rozklad s¥tla hranolem, povaZoval ho ale za znehodnocettiasvExistenci #iznych
barev vys¥tloval smiSenim tznych pondra tmy a seétla. Jeho nazory byly

postulovany a o vlastnostechila se znovu z&lo diskutovat az v 17. stoleti.

Klaudios Ptolemaios (85 — asi 165), tecky geograf, matematik, astronom
a astrolog, zastance geocentrického systému, ldlermjul poznatky z optiky v dile
Optika v @ti knihach Jedna se o velkou syntézu optiky poprvé obsahpjdpis
experiment, které ngly prokazat zakon lomu stla.

1.3.3 Stedowk

Vysledky teckého poznani v optice tgkonal Alhazen, vlastnim jménem
Abu Ali Muhammad ben al-Hasan ibn al-Haitam (9638)0 vyznamny arabsky fyzik.
Jako autor dila@Dptika v sedmi knihachned v 1. knize podal anatomicky popis oka.
Vidéni pouze jednohoipdnttu obima aima vys\tlil spojenim obraé ve zrakovém
nervu. Na rozdil od igdstavieckych geometr a filosofi o swtle a vicni tvrdil, Ze se
swtelné paprsky &i ze zdroje a po odrazeni se okgneta vstupuji do oka. Toto
experimentalé potvrdil. Sestavil temnou komoru, do které vstepwgétlo velmi
malym otvorem a dopada na pfi8t stnu, pgicemz se na ni vytvaobraz vijSiho
prostoru na zaklad primocarého Seni sétla. VSiml si, Ze dopadajici obraz je
prevraceny ve srovnéni se zobrazovanyedpttem, a analogickydinil zavér, Ze totéz
se dje v oku i videni.t®

Temnou komoru s dirkou si na tomto mipbpiSeme podrolsji, neba’ me¢la a ma
velky vyznam prailovéka napi¢ déjinami pii poznavani sitla i pii jeho vyuziti. Je to

optické zaizeni pouzivané maiia predchidce fotoaparatu.

14 MALISEK, Vladimir a Jitka HNILCKOVA. Vyvoj nazoii o svtle, s. 10.
15 Tamtéz, s. 13.

11



1.3.3.1 Dirkova komora

Dirkovou komoru znali lidé kupodivu jiz v préku. Otvory o velikosti 2 az 30 mm
pronikalo s¥tlo do jejich provizornich fibytka ¢i stani a vytvdelo Zetelné pevracené
obrazy venkovni reality na viiitich stnach jejich obydli. Skupinové pozorovani
a interpretace échto obras, které nahodile pronikaly do jejich obydli, se (eod
nékterych sodasnych autdr staly vibec prvnim stimulem pro vznik lidského
vytvarného vyjatbvani (obr. 2). Pokusy o obkreslengchito obraz patily
pravdEpodobré k prvnim lidskym vytvarnym projédm. Dikazem mohou byt drobné
schematické rytiny zvat nalezené v paleolitickych obydlich, které vzpikiejspiSe
praw ve snaze tyto obrazy v hrubych obrysech obkrklit.

Obrazek 2 — Revraceny obraz pronikajici do paleolitického obydli

Obrazy z dirkové komory byly znamy iGiné a Egypé. Znal je i Aristotelés, ktery
si v8iml, Ze zmenSovanim dirky se ziskavarepst obraz, nepochopil ale podstatu
zobrazovani. Za vynélezce je tedy povazovan Alhakemnou komoru pro pozorovani
zatméni  Slunce znovu objevil zastdnce experimentu akglic mnich
Roger Bacon(1214-1294). Satasny nazev pro dirkovou komoru pochazi az
odLeonarda da Vinci (1451-1519). Ve spisiCodex Atlanticuspopsal praktické
pokusy s vyuzitim jevu, ktery nazval camera obscilidemna mistnost, a na jejich
z&kladt odvodil vztah mezi funkci oka a perspektivouétdinost obrazu se v 16. stoleti
zvySila zasazenintocky do otvoru. Na peatku &jin fotografie se camera obscura

opatena spojnodockou (stim objektivem) stala zakladem konstrukce fotoaje’

'8 3 touto hypotézouij$el Matt Gatton, ktery na toto téma publikovakalik praci. Za reprezentativni povaZujetiének
GATTON, Matt a Leah CARREONPROBABILITY AND THE ORIGIN OF ART: SIMULATIONS GHETPALEOCAMERA
THEORY In: Aplimat - Journal of Applied Mathematifznline].

" Camera obscura. IWwikipedia: the free encyclopedianline].
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Vyhodou zobrazeni pomoci temné komory je zachop@népektivy a tim &Si
realisténost vysledného obrazu, i kdyZ je obraz maimmenSeny. Se zmenSujicim se
otvorem je promitany obraz #sjSi, sodasré se ale snizuje jeho jas. Je-li otvdilig
maly, ostrost se 2zae zhorSovat vlivem difrakce (viz kapitola 1.3.4).

Camera obscura byla uzivana jako ficka v malfstvi a architektte, napiklad
promitalo-li se za pomoci zrcadel na papir, mohliimabraz jednoduSe obkreslit.
Prenosna verze, kterou navrhl v roce 1628mecky matematik a astronom
Jan Kepler (1571-1630), byla velmi oblibena niakrajin.*® Temn& mistnost s malym
otvorem se také uzivala a uziva na rozhlednachokipéani panoramatického obrazu

mésta nebo krajiny (obr. 35.

Obrazek 3- Otvor v jedné malostranskésée vytvé na zdi panorama jizniho péeli Prazského hradu

Dirkova komora naSla vyznamné upkath i v moderni ¥dé — v polovirg
20. stoleti ¥dci objevili, Ze ji Ize pouzit k fotografovani rgeinového z&ni a paprsk
gama, které &ny objektiv absorbuje. Dirkova komora se diky todmstala na palub
kosmickych lodi i do vesmiry.

18 Camera obscura. IWwikipedia: the free encyclopedianline].
1 Tamtéz.
2 SOWEK, Ludvik. Specialni fotografické technik, 16-20.
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1.3.4 Novo¥k

Era wdeckého mysleni v optice &la s objevem zékona lomu Francouzem
René Descarten(1596—1650). Téwt sowasre pak vznikly d teorie:

1) VInova teorie holandského ¢enceChristiana Huygense(1629-1695) tvrdi, Zze
swtlo je podélné viani velmitidké latky, tzv. sstelného éteru, a dale, Ze viny s# Si
ze s¥telného zdroje vSemi siry, podobr jako postupuji ve vzduchu viny zvukové.
Touto teorii Ize doke vyswtlit ohyb (difrakci) sétla, tzv. Huygensv princip. Je to jev,
kdy kazdy bod vinoplochy #éni se opt stava vSesgmovym zdrojem. V pipadt
Strbiny to znamena, Ze mimo jiné se jeji okraj stap& bodovym zdrojem sidla
a proto se sitlo &i ¢astice mohou pohybovat do oblasti geometrickéhmu $ti

2) Korpuskularni teorie anglického fyzika, matematika a astronoma
Isaaca Newtona(1643—-1727) tvrdi, Ze podstatowsa jsoucastice (korpuskule), které
se obrovskou rychlostii$iod zdroje. Tato teorie déd vyswtluje odraz setla a lom
swtla. I. Newtona také zajimalo, jak dochazi k bagwo vikni. Je mu fipisovano
prvenstvi objevu, Ze uUhel lomu &k zavisi na bawy swtla (disperze stla).

Pri experimentu doSel k zéwu, Ze bilé s#tlo je slozené, kdyZz umistil za sebe dva
trojboké sklesné hranoly. Zatimco prvni hranol rozloZil bil&gg na duhové barevné
spektrum, druhy rozloZené barvy stdwzase zpatky. | kdyZz so proSlo sklem, nebylo
znehodnoceno, jak se domnival Aristotelés, alelarae ke své fivodni phizratnosti.
Diky tomuto pokusu si I. Newton &gomil, Ze bilé sttlo neni ve své podstatiste, ale
Ze obsahuje s#és vSech druln barev. Rozdil spektrum na sedm zékladnich barev
(Servend, oranzova, ?luta, zelena, modra, indigdigiava) >

Z historického pohledu je zajimavd informace ceském pinosu optice.
Jan Marek Marka z LanSkrouna (1595-1667),c¢esky fyzik a rektor Karlovy
univerzity, objevil disperzi itla nejmér 18 let ged I. Newtonem, coZz do&scuje

jeho latinsky spi§haumantiag roku 16483

V roce 1801 provedl Anglan Thomas Young (1773-1829) d@imysiny pokus,
kdyZ nechal sitlo svicky prochazet déma uzounkymi otvory v nephledné pekazce.

Na stinitku pozoroval s#lé a tmavé pruhy, tj. mistaikeni sételnych vin, a objevil

2L MALISEK, Vladimir a Jitka HNILCKOVA. Vyvoj nazofi o s\tle, s. 28-29.
2 Tamtéz, s. 24-25.
2 MALISEK, Vladimir a Jii BAJER.Vyvoj optiky \eeskych zemictn: Portal moderni fyzikjonline].
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tak jev interference (projevy skladaniéwinych vin). Zdokonalil vinovou teorii
a nahradil Huygensovo podélné &m s\stla piicnym 24

DalSi teorii vytvdil v 19. stoleti Skotlames Clark Maxwell (1831-1879). Je to
teorie elektromagnetického viréni (obr. 4).Ctyimi diferencialnimi rovnicemi vyjéd
zakladni vlastnosti elelthy a magnetismu. Studiemichto rovnic dos@ k zawru, Ze
... Swtlo a magnetismus jsou jevy téZe substance a éb g elektromagneticky
rozruch &fici se polem dle zakorelektromagnetismtf> Maxwellova teorie vysitluje
vSechny optické jevy (zakoniimocarého Feni sétla, lom, odraz i ohyb ¥#la,
interferenci, disperzi, polarizaci) a experimentalnji prokdzal Nmec
Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894).

V roce 1905 publikoval svou teorii fotoelektrickéfewL?® zaméstnanec Bernského
Gifadu pro patenty a vynalezylbert Einstein (1879-1955). Navrhl mysSlenku
swtelnych kvant (nyni nazyvanych fotony). & je v kvantech nejen vyravano
a pohlcovano, ale také se v poddbvant &fi (obr. 4). Na této i@dsta¥ vybudoval
A. Einsteinkvantovou teorii swtla. Tato teorie nachazi zaklady v té datavrzené
Newtonow korpuskularni teorii a vystiuje optické jevy, které nelze vy&lit vinovou

teorii.

Elektromagneticka vlna

A 299792458 ks = 300 000 kmi's
— "
C J J ¢
Vina Sdstice Eotom = kvanta elekis N
Foton v anta elektromagneticke viny
W c

Obrazek 4 — Elektromagnetick& vin@éstice (foton)

2 MALISEK, Vladimir a Jitka HNILCKOVA. Vyvoj ndzofi o svtle, s. 26.

% Maxwell, J.C. In PODOLSKY, i. James Clerk Maxwell a zrozeni dynamické teorigteletagnetického pojes. 13. InUstav
teoretické fyziky MFF UKonline].

% Fotoelektricky jev = fyzikalni jev,ipkterém jsou elektrony uvitbvany (emitovany) z latky vigledku absorpce
elektromagnetického i latkou.
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1.3.5 Sowdasnost

Védei prjali nazor, Ze s#tlo ma dualni povahu, tedy povahu korpuskularni
i vinovou. Za uéitych okolnosti se chova jako vina a jindy zaseojakoud ¢astic
(fotond). Viditelné s¥tlo je charakterizovano vinovou délkou a jako &isi
elektromagnetického spektra je vymezené ultrafigtV a infraservenynt® z&enim.
Zakladni vlastnosti sfla jsou svitivost (amplituda), barva (frekvencepalarizace
(Ghel vireni). Uvnitt optiky dochazi k dalSi oborové specializaci. Zkanimswtla

nekorti.
1.4 Vlastnosti s¥tla a zakladni pojmy optiky

Elektromagnetické spektrum (obr. 5)kdy zvané Maxwellova duha, zahrnuje
elektromagnetické zéni vSech moznych vinovych délek v iadi: radiové viny,
mikroviny, infratervené zgeni, viditelné sgtlo, ultrafialové zéeni, rentgenove ani
a gama z&ni. Viditelné s¥tlo jako ¢ast elektromagnetického spektra se také @gpa
jako swtelné spektrum. i z&kladni vlastnosti s¥la jsou svitivost (amplituda),

barva (frekvence) a polarizace (Uhelar).

Viditalne spelirum

(zama Rantgenove Infia- Littrafiaioe Mcroviy - Radiowes
T4iEn) 75fand CEryeng rafeni ] . Wiy
z&Fani
I ar L.’: ] 5H hit
" Hz {0 Hz 0¥Hz 0% He
e A L 11 L L ul .
- T T T T T T T ] T 1 1 ] |
i am O0inm  Olom 1om Bam Wi lpm 0 pm 160pm Tmm lom Al cm 1 1om 1Em 1 lemi
10%m 10°%m 1n?m

i ¥ r
winowa delka |=-:w]

Obrazek 5 — Elektromagnetické spektrum

1.4.1 S¥telny zdroj

Swételny zdroj je zdroj, ktery mini rizné druhy energie (nap elektrickou,

chemickou, jadernou) na energigsnou.

7 Ultrafialové zdeni, zkracett UV zé&eni je elektromagnetické ighi o vinové délce 400-10 nm. Zdrojem tohottenéje Slunce
nebo rtdové vybojky, zisobuje opaleni pokozky a pouzivéa se k dezinfekci.
28 |Infragervené zéeni, zkracet IR z&eni, je elektromagnetickéizhi o vinové délce 760 nm - 1 mm. Oz se také jako tepelné

z&eni, pouziva se pra@nos informaci na kratkou vzdalenost, ihapdalkovych ovladéch.
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Zdroje s¢tla Ize ¢lenit podle fiznych hledisek, ieba navlastni zdroj, kdy
ke vzniku s¥tla dochazi imo ve zdroji (nap Slunce, plamen siky), a nazdroj
nevlastni, kdy latka dopadajici $tlo pouze odrazi a rozptyluje (naposwtlené
prednety, mraky , Mesic). Jin&lereéni ozn&uje zdroje sutla jako prirodni (kosmicka
télesa, chemické reakce — mamher —, biologické zdroje — ndip luminiscence —,
elektrické vyboje a tektonickeé jevy)anélé (Zarovky, zéivky, diody, lasery).

Zdroje vyzdujici swtlo pouze wité frekvence oznaijeme jakomonofrekvenéni
¢i monochromatické (nag. laser). V praxi pouzZivané zdrojeéfia vyzauji swtelné
vinéni o riznych frekvencicheili slozené s#tlo. Jestlize jsou ve slozeném ¢He
zastoupeny monofrekveéni slozky vSech frekvenci z viditelné oblastiferd,

pouZivame pro sloZzené&lo nazewilé swtlo.?
1.4.2 Optické prostedi

Optické prostiedi je prostedi, ve kterém se &tlo Siti. MuZze byt pruhledné
(nedochazi v ¢ém k rozptylu s¥tla a propousti slo bez podstatného zeslabeni,
pies toto progedi vidime pedmity), prisvitné (propousti s#tlo a sodasrE ho
rozptyluje) aneprihledné (swtlo se v #m silné pohlcuje nebo se na rozhrani s danym

prostedim odrazi).
1.4.3 VInoplocha, sételny paprsek

Swtlo se sfi v kulovych vinoplochach podle Huygensova principu (obr. 6).
Pfimka kolma na vinoplochu udava &mkterym se sitlo Siii, a nazyva sewételny
paprsek (obr. 6)

vinoplocha

//}— Wmsek
WA ,/// J/ ‘ ‘

vinoplocha

paprsek

Obréazek 6 — VInoplocha a paprsek

2 LEPIL, Oldrich. Fyzika pro gymnazia: optika, 14.
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1.4.4 Vlastnosti s¥tla

Ve stejnorodém optickém prasti se sitlo Siii piimocaie.
Pri dopadu s¥tla na rozhranévou optickych prostiredi miZze nastat odraz a lom

acast s¥tla se pohlcuje prostdimi.

Odraz: Swtlo se po odrazu od rozhrani vraci dov@dniho prosedi. Plati:
1) Uhel odrazu se rovna thlu dopadu.
2) Odrazeny paprsekugtava v rovid dopadu (ta je dana dopadajicim
paprskem a kolmici dopadu).
3) Uhel odrazu nezavisi na vinové détimpadajiciho sila.

Pokud neni rozhrani rovinné (rfagkapky vody ve vzduchu), odrazi sectby

raiznymi snéry. Tento jev se nazyuwdzptyl swtla.

Lom (refrakce): Swtlo po dopadu na rozhrani dvou optickych piedi pronika

do druhého prostdi. Plati:
1) Zékon lomu = Snellv zakon lomu
2) Lomeny paprsekistava v rovig dopadu.
3) Uhel lomu zévisi na vinové délcestha.

Upliny odraz swtla maZe nastat § lomu paprsku dopadajiciho z priwsti opticky
hustSiho do prostdi optickytidSiho (nap. ze skla do vzduchu). Nastane uplny (totalni)
odraz s¥tla (nagf. lesk bublin v kapali& ve skle, ,mokry* asfalt v délce v letnich
dnech). Praktické vyuziti ma Uplny odraztta v optickych pistrojich (nap. periskop)

a ve s¥tlovodnych vlaknech.

Absorpce swtla je zeslabendi pohlceni zéeni i jeho Steni ukitym prostedim.
Je to fyzikalni proces,ipkterém je energie fotonu pohlcena latkou a naelgd tato

energie opt vyz&ena (luminiscence) nebdgmenéna na tepelnou energii.

Disperze s¥tla: Bilé swtlo se @i lomu rozloZzi na barevné slozkindex lomu

optického prosedi zavisi na frekvenci &tta a @i normalni disperzi se s rostouci
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frekvenci zé¢tSuje. Nejméd se lame paprsekKerveného sstla, nejvice paprsek
fialového s¥tla. K rozkladu swétla lomem se pouziva sklemy opticky hranol.
Na lamavych plochach hranolu setby lame dvakrat. Bilé s#lo se hranolem rozlozi
na spektrum, v &mZ jsou zastoupeny vSechny barvy odpovidajici Baprs
monofrekvekniho s¥tla v posloupnosticervena (nejmensi hodnota indexu lomu),

oranzova, Zlutd, zelena, modra a fialova (&8jvhodnota indexu lomu).

Interference swtla je jev, @i némzZ se nejvyraz¥)i projevuji vinové vlastnosti
swtla. Interference s@dva v tom, Ze vlani, kterd pichazeji do ufitého bodu
zraznych zdroj, se v daném bedvzajemr skladaji (nap duhové zabarveni

mydlovych bublin, duhové zabarveni tenkych vrstkyeona vod).

Polarizace jako vlastnost viégni znamena, Ze vychylky wni probihaji pouze
v uréitém sngru, nikoliv chaoticky v éiznych snérech. S¥tlo je obec# nepolarizované
a zpolarizuje se ndiklad lomem, odrazem odigdnetd pod ugitym Uhlem, nebo
praichodem specialnimi krystaly, oblaky apod. Nastawenpolariz&niho filtru
pied fotoaparatem teme omezit sitlo odraZzené nagklad od sklegnych sén vyloh,
vitrin apod.

Optické jevy. NaSim nej¢étSim @irodnim s¥telnym zdrojem je 150 milian
kilometri vzdalena h¥zda Slunce. Slurei z&eni dorazi na zemsky povrch za vice nez
8 minut. Slunce emituje #&ni v celém elektromagnetickém spektru. Atmosféra
propousti jencast spektra slugaiho zaeni (vSechny slozky viditelného spektra,

cast ultrafialového, infriéerveného a radiovehoizdi).

Proc¢ je nebe modréZabarveni oblohy je Zigobeno rozptylem stla ve vzduchu.
Molekuly vzduchu vzhledem ke své velikosti neznaajiepro s¥tlo Zadnou pekazku.
Ve vzduchu ale dochazi k nahodnym palbh zhugovani a #edovani molekul
vzduchu. Tyto nahodné a chaotické shluky odpovidgjkosti vinové délce modrého
switla. innost rozptylu je nefmo UnErna &tvrté mocni  vinové délky
rozptylovaného z&ni. ,Znamena to tedy, Ze paprsky modréhetlavo vinové

délce 400 nanometrjsou rozptylovany 6.6krat séji nez paprsky sila cerveného
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s vinovou délkou 640 nanométr*® Fialova barva ma kratsi vinovou délku neZ modra,
a tak by obloha mohla byt zbarvena grdaimto odstinem. Fialového &la je vSak
ve slunénim z&eni velmi malo a také zrak tuto barvu rdémima, proto je naSe

obloha modr&?

Duhavznika lomem, rozkladem, odrazem a interferenéflswe velkém mnozstvi
vodnich kapek, které obklopuji pozorovatelé goutasném svitu Slunce mé&mez
42° nad horizontem. &ny pozorovatel vidi duhu jen jako neuplny kruh.li€ey
duhovy kruh je mozné sledovat z vysok&e nebo letadla. Odrazy a lomyesinych
paprski na ledovych krystalech #pobujihalové jevykolem Slunce a Nsice v podo®é
kol, oblouli a skvrn.Kordna, irizace, gloriola- jsou jevy v atmosfé, které vznikaji
ohybem s¥tla na kapikach oblak.*?

Fotometrie je ¢ast optiky, ktera zkouma &lo z hlediska jeho jsobeni na zrakovy
organ. VelEiny, které utuji velikost tohoto fisobeni na lidské oko, se ozZnf jako

fotometrické veltiny. Mezi fotometrické vediiny fadime nafiklad svitivost zdroje,
swtelny tok, s¥telnou energii nebo ostleni. Fotometrie se zatfuje na viditelné

swtlo.
1.4.5 Barvy

Jinak se jevi izolovan pozorovana barva, jinak barva pozorovana ve skupin
jinych barev, jinak vnima barvy odgaté ne? unavené oRdBarva je subjektivni viem

a zavisi na bagvswtla a na vlastnostech povrchilesa.

Jednotlivé barvy, vyskytujici se ve &wsiném spektru, se nazyvaji spektralnimi
barvami a odpovidaji jim uité intervaly vinovych délek elektromagnetickéhdera.
Jsou to fialova, modra, azurovd, zelend, Zlutanzwed, cervena a purpurova.

Prekvapiw v barevném spektru absentuje bik&eena barva (obr. 7).

Barva swtla je ukena jeho spektralnim sloZeniBarva télesa zavisi na bary

swtla, kterym je &leso os¥tleno, a na jeho schopnostitie pohlcovat nebo odrazet.

0 MANAK, Roman.Rayleighiv a Miaiv rozptyl In: Optické tkazy v atmos&{online].

3 Tamtéz.

32 Optické Ukazy v atmostfé. In:Optické Ukazy v atmos&online].

3 KLIMES, Bohdan, Ji KRACIK, Alexandr ZENISEK Fyzika I1.dil- pirucka pro vysoké Skoly technickéhosams. 328.
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VIDITELNE SPEKTRUM - vinova délka v nm

400 450 500 550, 600 G50 _ 700 800
{ultra) fialova Modra Azurova Zelena Zluta Oranzova Cervena Purpurova (infra)

Obrazek 7 — Viditelné spektrum

Barva swtla je ukena jeho spektralnim sloZeniBarva télesa zavisi na bary

swtla, kterym je &leso os¥tleno, a na jeho schopnostitie pohlcovat nebo odrazet.

Barvu charakterizuje ton, intenzita aégost barvy.Tén je vlastni barevny viem
¢ili odstin barvy (nap Zluta, zelena, modra) a je definovan vinovou déKtera utuje

konkrétni umisini barvy ve spektralrfad

Barvy lze dlit na pestré (chromatické) ¢ervend, oranzova, Zluta, zelena, modra

a fialova anepestré (achromatické) bila, cerna a Seda.

Krom¢ barevného odstinu je pro barevny vjetiledita intenzita, jinak tézsytost
barvy, ktera je dana podilem bilé slozky vetkvdané barvy. Nejs§jSi jsou cisté

spektralni barvy, které vzniknou rozkladem biléttla.>*

Swétlost barvy utuje vnimani barvy sitlé a tmavé. Je to zedtleni barevného

ténu ténst aZ k bilé neboiftlumeni ténst az kéerné®
1.4.5.1 Skladani barev

Vysledkemstitani neboliadice vSech barevnych stel spektra je bilé $tlo. Bilé
swtlo ziskame také miSenim&el i aditivné zakladnich (obr. 8) barevnych stel
(Cervené, zelené, modré)cignim dvou zékladnich barevnychéwml ziskame sitlo
nové barvy, tzv. dopkové ¢ili komplementarni (azurové, purpurove, Zluté).
Scitame-li d@ komplementarni sila je vysledkem ofi bilé s¥tlo. Adice swtel se
vyuZiva i zobrazovani na monitoru pibace nebo u sstlocitlivého cidla digitalniho

fotoaparatu (barevny model R&R

34 LEPIL, Oldrich. Fyzika pro gymnazia: optika, 32-34.
B BALEKA, Jan.Vytvarné urni: vykladovy slovnik: (maftvi, sochastvi, grafika) s. 38.
% Barevny model RGB je aditivni #ipob michani zakladnich barev, micha se pousttoswzarované, tento barevny model

...nevyuziva sitlo vnejSi. Nazev vznikl z ptatetnich pismen zakladnich barev v anglickém jazyceeR)( G (green), B (blue).
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Obrazek 8 — Adittvrakladni barvy a subtrakti¢rzdkladni barvy

Druhy zpisob skladani barev jeubtraktivni michani (oditani). Rikladanim
barevnych filthh pred bilé s¥tlo prochazi pouze stlo barvy filtru, ostatni sitlo
se pohlti (oditd). ,Barvy se postughodcitaji, swtla ubyva, aZ je vysledkem trfia
Odcitacim miSenimit dophkovych barev (azurové, purpurové a Zluté) dostaneme
barvucernou. Je to ogay proces nez adice a proto se tat&lawnazyvajisubtraktivn é
zakladni (obr. 8).Cerna barva vznika éitanim vsech barevnych &el nebo ti swtel
subtraktivié zakladnich nebo dvou barevnychs®l komplementarnicff Tento princip

vyuZivaji barevné tiskarny a barevné fotografiak@y (barevny model CMYR?).

Nékterym lidem mohou podroljsi fyzikalni poznatky o sitle pripadat zbytené,
na@. nadanym vytvarnikm, ktgi c¢asto k pirodowdnym obofim nemaji kladny
vztah?® V sousasnosti se vsak technické a dletké oborycasto prolinaji, jsou si
inspiraci navzajem auneni tak rozstuje svij projev a své vyrazivo o nové mozrio&ti
Prikladem mohou byt s¥elnA komponovana ftedstaveni u vyznamnych
architektonickych pamatekiasto spojena s hudebnim doprovodem. Také technické
obory mohou znalosti fyzikalnich teorii jen ziskatysledky prace fotograf

&i televiznich vytvarnilt vyrazre ovliviiuje jejich znalost fyzikalni teorie barVs.

5" BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 58.

% Tamtéz, s. 58.

39 Barevny model CMYK je zaloZeny na subtraktivninchéini barev, nazev je zkratkowptgsnich pismen barev Kyan
(azurova), Magenta (purpurova), Yellow (Zltag)osledniho pismena barvy Bla¢kra). Fi subtraktivré zakladni barvy jsou
v tomto modelu doptmé ocernou barvu, protoZze michanim reélnych pigrhemznhika barva htdo—Seda.

40 BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 78.

“Tamtéz, s. 79.

42 Tamtéz, s. 80.
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1.5 Definice tmy

Odborna literatura uvadi, Zewtlu je polaritni stin“*® Vétsina lidi vSak okamiit
za protiklad swtla ozn&i tmu, temnoci temnotu. Tma je néomnost s¥tla, tedy

negitomnost viditelného elektromagnetickéhderd.

Na nani obloze vidime tisice ®zd, které by svym Zanim n€ly zpasobovat
nekonénou z&i oblohy i po zapadu naSeho Slunce. V noci je ugaki tma. \Edci
tento jev nazyvaji fotometricky paradox nebo parad@ini oblohy. Fotometricky
paradox Usgsré vyswtluje az expanze vesmiru. & velkého tesku (fotony,
elektromagnetické #éni) bylo neutitelné intenzivni a bylo vyz&no ve vSech
smsrech sodasré. V souladu s obecnou teorii relativity do$lo k éoti posuvif
vinové délky tohoto z@&ni smérem k mikrovinnécasti elektromagnetického &ila,
ve které ho pozorujeme jako tzv. reliktniesdi. Vesmir se rozpina, &édy se vzdaluji
od nas i od sebe navzajem a prodluzuje se vinovkadswétla. Z viditelného
elektromagnetického #éni se stane #éni s delSi vinovou délkou, tedyieai, ktere
nevidime. Vys¥tlenim temnoty néni oblohy je tedyudy posuv vSeho s¥tla (obr. 9)

ze vzdalenych objekt®

Diffarenes:

Obrazek 9 — Rudy posuwta

“SBALEKA, Jan.Vytvarné urni: vykladovy slovnik: (mastvi, sochzstvi, grafika) s. 353.
4 Rudy posuv poprvé pozoroval v r. 1924 americkyomstm Erwin Hubble b pozorovani vzdalenych galaxii.
“SBRINDA, K., T. KOUBSKY a J. BLAZEJProc je v noci tmaln: Fyzikalni semin&[online].
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2. SVETLO A TMA Z EKOLOGICKYCH HLEDISEK

2.1 Swtlo jako zakladni podminka zivota WtSiny tvora na

Zemi

Témet veSkery Zivot na Zemi je zavisly na sldnam swtle, a to minimala

ze dvou dvoda:

1) V dlouhé evolani historii se uz fed 3,5 miliardami let rostliny, tehdy
jednobur¢né sinice, natily sluneini svit metabolicky vyuZivat a s jeho dopomoci
vyraket organické latky z latek anorganickych ve slozit@mochemickém procesu,
kterym jefotosyntéza(obr. 10). Fotosyntézagdstavuje soubor chemickych reakdi, p
kterych dochazi k pohlcovani slumé energie, jez je vyuzivana kigmeng
jednoduchych slatenin na slozifjSi. Tuto schopnost maji dnes vSechny rostlinyrékte
ve svych biikach obsahuji zeleny rostlinny pigment — chlorofghlorofyl zachytava

energii slunéniho zdeni, kterd mze byt

jediné jeho prostednictvim vyuzita fi
syntéze cukr z vody a oxidu uhditého.
Rostliny se pra¥ kvili této své schopnost

staly  zakladem naprosté ¢&tginy

potravnichietézci v biosfée.

2) Odpadnim produktem rozkladu
vody v procesu fotosyntézy jayslik.
Dnes je ho v atmosfé 21 %. Dokud se

naZemi  nevyvinuly  fotosyntetizujic |y
rostliny, kyslik byl v atmosi& jen f§

v minimalni koncentraci.

Obrazek 10 — Fotosyntéza

Bez Slunce, sitla a rostlin bychom tedy nemohli existovat. Jeot@rze na Zemi
dopada sétlo ze Slunce, mame co jist a mame co dychat. deuloto si niizeme také

dovolit prepych vyjadovani emoci a myslenek (mapytvarnymi prosiedky).
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2.2 Rostliny a s¥tlo

Spektralni sloZeni sluteiho z&eni dopadajiciho na povrch Z&ge nasledujici:
1) asi 9 % tvai ultrafialove zéeni,
2) prameérne 45 % tvdi viditelné zdeni, na &z je lidské oko citlive,
3) 46 % tvdi infracervené z#eni.

Pro fotosyntézu je vyuzitelné igdi v rozmezi vinovych délek 390 az 760 nm.
Pouze 1 % fotosynteticky aktivnihoteai, které rostliny absorbuji, se ovSem vyuZije

v procesu fotosyntézy. Zbytek siepeni na teplo.

Zdaleka ne v3echno dopadajicierdi oviem rostliny absorbujCast se odrazi
(zelené listy odrazeji 10 az 20 % kolmo dopadajigiaprsk), cast naopak listem
prochazi. Listy propoudi podle tlougky 10 az 40 % dopadajicihoieai. Z&eni, ktere
listem prochazi, je sloZzeno témvyhradré z viditelné ¢asti spektra — fiedevsim
z vinovych délek kolem 500 nm, tj. ze zeletésti spektra, a z vinovych délek
pies 800 nm, tj. z dlouhovinni@sti¢ervené oblasti. Pro vytvarnikyibe byt zajimave,
Ze vhustéem lese je proto fakticikderveny stin, v mé&h hustém lese pak stin

servenozeleny?®
2.3 Zivotichové a s¥tlo, biorytmy

Zivocichové kron¢ téch, ktgi Ziji zcela mimo dosah slutiho swétla
v tzv. afotnim prosedi (gedevsim hlubokoni8ti, jeskynnii padni Zivaiichové), jsou
zasadn ovlivnéni slune€nim svitem, respektive igtlanim s¥tla a tmy. Pravidelné
oscilace, které jsowasto &srg propojeny s délkou dne a noci, oZngme jako

biologické rytmy (zkraceg biorytmy).
2.3.1 Cirkadianni biorytmy

Stiidani dne a noci, ipsrji stridani sétlé a tmavé faze, vyvolava uétginy
Zivocgichu ctyriadvacetihodinové (cirkadianni) rytmy. Trvaji zhaul24 hodin a jsou
udrZzovany witym vnittnim rytmem. Takovym rytdim fikame biologické hodiny.
Béhem 24 hodin jsou zZiwichové aktivni v wtitou dobu, v jinou dobu zase odibeaji.
Podle toho Ize rozliSit druhgnonoféazické — béhem 24 hodin maji jednu aktivni fazi
a jednu odpéinkovou, difazické druhy maji d¢ aktivni faze a d¥ odpainkové

46 SLAVIKOVA, Jitina. Ekologie rostlin s. 25, 27 a 304.
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apolyfazické s mnoha s$tdajicimi se fazemi aktivity a odpimku. Cloveék pafi
k druhim monoféazickynd’

Podle doby aktivni faze rozliSujeme druhy dendiurhélni), ke kterym také
patime. Dale rozliSujeme druhy &oi (nokturnalni), soumré&né krepuskularni)
aarytmicke, u nichz stidani s¥tla a tmy nenavozuje zadny rytmus. Pro udrZzovani
cirkadianniho rytmu aktivity a odpmku je u Ziv@&ichi mimoradre dilezity hormon
melatonin, ktery produkuje epifyza v mezimozku. Jeho produk{e €sre
synchronizovdna se &elnymi podminkami progdi. Produkce tohoto hormonu je
u ¢lovéka nejtsi kthem tmy a maxima dosahuje mezi druhaiivatou hodinou néni.

Vzestup jeho hladiny je spojen s nutkanim ke spanku
2.3.2 Cirkanualni biorytmy

V piimé navaznosti na zmy délky s¥tlé a tmaveéiasti dne Bhem roku kolisaji
Zivotni projevyrady Ziva@ichi. V urtitou roéni dobu se rozmnoZuiji, v jinou sehu;ji,
zvySuji zasoby tuku véke, upadaji do zimnihgi letniho spanku, jindy linaji apod.
Tomuto typu biorytm, které se mni v pribshu roku, sefika cirkanuéinf?® zvlag
vyraznou sezonni periodicitu Zivotnich prajev zavislosti na sitle maji Zziva&gichové
Zijici v mirném az polarnim pasmu, kde se den zkeatt prodluZzuje a navic sergda
teplé obdobi se studenym. Oproti tomu v tropectiétiea dne negmi a funkcicasovae

biorytmi zde gebira teplota a vlihkost, ktera je i zde sezgmomenliva.
2.4 Fotokineticka reakce

Swétlo vyvolava u Zivgicha a rostlin také polohové a pohybové reakce, které
mohou byt pozitivni nebo negativni. Yipad pozitivni reakce se ziwtch ot&i nebo
pohybuje smirem ke s¥tlu, v piéipad negativni reakce se odklani nebi@g s¥tlem
dokonce utik&. #kladem pozitivni reakce na &lo je natdéeni listi rostlin ke s¥tlu,
tzv. fototropismus. Za fotokinezi ozn&ujeme nesrirované pohyby s cilem vyhledat
misto s nejlepSim osilenim, gimocare snérované pohyby jsou ozdtavany jako
fototaxe. VétSina hmyzu je pozitivh fototakticka, pikladem je nalétavani hmyzu

k pouliénim lampant?

47 LOSOS, BohumilEkologie Zivéichi, s. 44-52.
8 Tamtéz, s. 44-52.
49LOS0S, BohumilEkologie Zivéichi, s. 53.

26



3. FYZIOLOGICKE P USOBENI SVETLAA TMY

3.1 Vidéni

,Videni je fyziologicky proces, ktery v lidském oku 1§wé@ elektromagnetické
vineni o frekvencich 7,710 Hz aZ 3,9 10" Hz. Tomu odpovidaji vinové délkytsa
ve vakuu od 390 nm do 760 frfl

U jinych Zivaticht tomu ovSem rize byt jinak. Feba \ely vidi navic je&t
ultrafialové z#&eni. Oproti tomu nevidi ty odstingervené, jejichz vinova délka
presahuje 650 nnt:

s

Zrak je proclovéka, ktery je dennim Ziviichem, nejdlezit¢jSim smyslem tbec.
,Odhaduje se, 7e astysi pétiny informaci ziskdva mozek prasinictvim zraki®?
Praw takové senzorické nastavetidvéka vytvai mimoradny potencial pro rozvijeni

vizudlré zantieného unani.
3.1.1 Zrakové organy

3.1.1.1 Fotoreceptory

Vizualni informace o wSim sw¥té ziskavaji Zivodichové etrg c¢lovéka
prostednictvim smyslovych receptor tzv.fotoreceptora —, které reaguji na &tlo.
Na molekularni arovni jsouémito fotoreceptoryspecialni bilkoviny, které reaguji
na s¥tlo (nag. rodopsin). Na bufgné Urovni se pak jednaswétlo¢ivné buiiky, které
vnimaji s¥tlo. Takovymi buikami jsou také lidské tnky a cipky na sitnici

specializovaného organu ¥ia — oka.
3.1.1.2 Vyvojov jednodussi zrakové organy

U wetSiny Zivatichi vznikaji specializované organy, v nichz fotorecept
sehravaji zasadni rolitipvytvéreni zrakovych vjerin rizné kvality — od pouhého
vnimani s¥tla a tmy ges rozmazanéernobilé viédni az po precizni obraz s vysokym
rozliSenim detail. Jimi Zivaiichové vnimaji sttlo a tmu, barvy, tvary a vzdalenost
piedntta. Napg. meduzy disponuji jednoduchymi zrakovymi skvrnaminiskovityma

oc¢ima. NejrozSiergjSi a slozijSi jsou @i dosglého hmyzu, které jsou tveny velkym

0 LEPIL, Oldtich Fyzika pro gymnazia: optika. 13.
1 LOSO0S, BohumilEkologie Zivaichii, s. 44.
%2 ROMANOVSKY, Alexej. Obecna biologiges. 448.
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poétem malych, vzajeminsi podobnych &k, tzv. ommatidii (obr. 11). Jedno sloZzené
oko se niZe skladat az z 30 tisi¢ek. Kazdé z ommatidii na vypouklém oku je trvale
namieno nepatré jinym snmerem a vytvéi vlastni obraz. Zéchto jednotlivych dilich
obrazi pak mozek Zivéicha posklada celkovy obraz. \&ai pomoci mnohad vytvai
mozaikovity a neostry obraz. Vyhodou je oproti towalky zorny uhel i vice nez 200°.
Proto vidi i dozadu. DalSi vyhodou slozenyah @ schopnost vnimat ifpzatazené
obloze smir swtla a polohu Slunce&i M¢sice a podle toho se sprévorientovat

v prostoru®®

Obrazek 11 — Ommatidia

3.1.1.3 Komorové oko jako nejvysglejSi zrakovy organ

s

NejslozigjSim typem zrakového organu je komorové oko, ktseeé vyvinulo
u hlavonozé a obratlové véetre ¢lovéeka. Mnoho Zivgicha s komorovym typem oka
(chobotnice, ¥tSina savi, ptaki, plazi a rékterych ryb) ma & umisgné na pedni
straré hlavy, coZ jim umoiuje trojroznérné binokularni vid éni — jednotlivé obrazky

z obou @i se skladaji do jednoho, ktery teprve vytvarakovy viem. Oproti tomu

53 LANG, Jaroslav a kolZoologie ] s. 73, 135 a 263-264.
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ovSem existuje takénonokularni vidéni, kdy Zivatich vnima kazdym okem odliSny
obraz. @i m& gitom uloZené po stranach hlavy. Takto vigibia zajicki chameledni.

Komorové oko je svého druhu biologickéamera obscura ktera je sloZzena zoi
koule a pidatnych orgaf. U ¢lovéka jsou pidatnymi organy okohybné svaly,cka,
spojivka a slzni Gstroft:

Soutasti @ni koule je opticky systém — rohovka, komorova vatizhovka,cocka
a sklivec. Tento systém sotefuje paprsky sétla tak, aby dopadaly na sitnici, coz je
vnitini tenka vrstva @i koule. Zakladnim ukolem rohovky v tomto systé@uzajistit
spravny prostup a lom &a. Duhovka je pigmentovany hladky sval {lovéka mize
mit rizné barvy od hedé, es zelenou a modrou po Sedou), ktery reguluje nviozs
swtla vstupujiciho do oka. Otvor upréstl duhovky, jimz vstupuje &to do oka,
se nazyva zornice. P malém osw¥tleni a stresu se zornice raz§e, pi velkém
oswtleni se zuZuje. Oproti toméocka ma na starosti veSkerdizpusobeni tykajici
se vzdalenosti obrazu. KdyZ pozorujeme blizkédptty, ¢ocka se stahem drobnych

svali, na kterych je zagena, ztlufuje, ¢imz se
zaji¥uje WwtSi ohyb swtelnych paprsk. Takové . *J

zmeény ve tvarucocky nazyvameakomodaci DalSi

PRUREZ SITNICI

K vlastnimu pijmu a zpracovani stelnych

signali a k jejich gevedeni na nervové vzruchy M
slouzisitnice (obr. 12), ktera obsahuje velké mnoZstvi it
swtlo¢ivnych burtk — tywinek a i typa cipka I

citlivych nacervené, zelené a modréeto. Jedna se J
@

2
dulezitou ¢asti optického systému oka je komorova
voda a sklivec, které udrzuji gebny nitro@ni tlak. i } }

tedy o trichromatické vidéni. ,Tydinek je asi

130 miliéni a jsou rozmighy po celé ploSe sitnice

SMER SVETLA

kdeZtocipky jsou sousgedeny v Zluté skvidra jej jich

kolem 7 miliér.“>> Pokud jde o sitnici, je zajimav

Ze ji Ize na rozdil od ostatni¢iasti oka povazovat jiZ ™z

za sowast mozku.
Obrazek 12 — Brez sitnici

% KLEMENTA, Josef a kolSomatologie a antropologis. 166-167.
% BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 92.
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Ty¢&inky reaguji i na slabé s&tlo, ale neregistruji barvy a neposkytuji ostryasr
Jsou uloZeny na okrajich sitnice ispbi jako fotoreceptory v noci a za Sera. slauzi
k viceni v odstinech Sedi, takZe vysledny obraz je stelmascernobilou fotografif:>®
Nektefi Zivocichove (Selmy, zv¥ata s noni aktivitou, Zralok, ale i krava nebdi) maji
za sitnici vrstvu busk (nebo vldken) schopnych odrézZetthy (tzv. tapetum lucidum).
Tato vlakna umaluji lepSi vidni za Sera, protoze &elné paprsky, které projdou
sitnici, se odrazi a prochazeji sitnici zase ¢tazpkZze mohou podrazdit fotoreceptory
dvakrat. Odrazené &tlo je pricinou ,sviticich @i* téchto zvfat v noci. Lidé tuto vrstvu
nemaji. Tzv. ¢ervené ¢i“, cerveny odlesk & pii fotografovani s bleskem, je &goben
odrazem sétla od sitnice a gichodem roz$énou zornici, kterd se nedokaze prudkym
zmeénam os¥tleni rychle pizpusobit (tj. nedojde k jejimu zuzeni).

Cipky oproti tomu slouZi k vighi za s¥tlého dne. Jsou tedy aktivnfifsilném
oswtleni, kdy zajiguji barevné a ostré wdi. Cipky jsou sousedny ve stednicasti
sitnice, nejvice jich je v tzv. Zluté ske¥tnTa je centrem nejagjSiho vidni a lezi
v hlavni ose vstupu gtla do oka. Pozorujeme-li tedygjaky prednmet, oci se pohybuji
tak, aby se jeho obraz promitl péaxe Zluté skvra.

Obraz, ktery se po fichodu optickym systémem vytiiana sitnici, je vzhledem
k pavodnimu s¥telnému zdroji hlavou dél a levd a prava strana jsou obraceny.
Ke korekci tohoto fevraceni pak dochazi az v mozkii finalizaci zrakového viemu

v tylnim laloku mozkoveé &y, v tzv. primarni zrakoveétke.
3.2 Nastin fyziologie lidského oka

Zpusob gevodu s¥telného podétu v tyinkadch acipcich na aéni potencial
v nervu je velmi slozity a dosud ne zcela obfayn Jisté je, Ze se hocastni
fotopigmenty rodopsin v tynkach, iodopsin Wipcich citlivych nacervené stlo
a dalsi fotopigmenty, které dosud nezname. Vzruwttswtlocivnych burgk nasleds
piebiraji d¥ vrstvy nervovych bu¥k, které v mist slepé skvrny vystupuji z oka
v podolg zrakového nervu. O sloZitosti celého proces@niidvypovida fakt, Ze sitnici
s mozkem spojujedkolik milioni nervovych viakenr! Situace je o to komplikovajsi,
Ze vlakna zrakového nervu z levého oka vstupujpdwvé poloviny mozku a naopak,

¢imz vznika Kizeni.

% GAISLER, JH. Zoologie obratlovg, s. 89.
" JANSKY, Ladislav a lvan NOVOTNYEyziologie Ziveichi a clovéka, s. 355.
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Zajimava je otdzkadaptace zraku na tmy ktera nejspiSe souvisi se skimesti,
Ze drazdivost @§inek zavisi na mnozstvi molekul rodopsinu ¥imgkach. V jasném
switle se velké mnoZzstvi rodopsinu rozlozi, takzeinky jsou neaktivni a vighi
se uskuteénuje hlavé pomoci ¢ipka. Pokud pejdeme z jash oswtleného prostoru
do tmavého, je v tynkach gitomno jen malé mnoZstvi rodopsinu. Ten vSak vé tm
regeneruje a schopnost #d v Seru se postuprzvySuje. Obnovovani rodopsinu ale
probihd pomaleji nez jeho¢peni. Adaptace na tmu proto trva mnohem déle nez
adaptace na stlo. UpIné adaptace na tmu se dosahuje asi za AGtmicitlivost sitnice

na s¥tlo se gitom zvysi az 25 000krat.
3.3 Fyziologické pisobeni barev

Pokusy s osstlovanim rostlin bylo zjid&ino, Ze nejdleZitéjSi je doba slun@iho
z&eni. Dale se zkoumalo, zda ma na rostliny vliv nabmomatického osileni.
American Lewis Herrick Flint zjistil, Zze kratkovinna &la tlumi kliceni salatu

a dlouhovinnéa sitla naopak kifeni semen podporuif.

Pasobenicerveného sstla melo vliv na krysy a matata, zvySovala se jejich
hormonalni aktivita a zv@ta rychleji rostla. Ozavani vepi modrym s¥tlem vedlo
k jejich podvyziw. U kréliki zpisobovala zmigna swtla zmsny krevniho tlaku?

Podobné pokusy se prowdyl také u lidi. Vyzkum vSak neni jednozmg. Nekdy
se uvadi, z€ervena barva Zsobuje zvySeni krevniho tlaku, jiny vyzkum uvadi,se
hodnoty tlaku sniZi° Stejné je to s modrou barvou. Byly uskimny také pokusy
u lidi se zavazanymaciona a u slept.V téchto pokusech jsobeni barvy vyvolavalo
zmeny pohybu pedpazenych rukou.

Swtla a barev kl&ni pouzival léka Edwin Dwight Babbitt. Ve spise
Principy svtla a barvy ktery vySel v roce 1878, uvadi charakteristickésgbeni
jednotlivych barev. Najklad o ¢ervené bar¥ tvrdi, Ze je teplotvorna a o fialové, Ze
chladi nervy. Jeho z&ry jsou spiSe prezentaci jeho viry nez skuédo ¥deckého

badani. Nazory a praxe tohoto I&karely své pokréovatele i ve 20. stoleti,ektefi

%8 BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 158-159.
*® Tamtéz, s. 165.

 Tamtéz, s. 165.
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pomoci barev diagnostikovali, jini tiSili bolestdtisky mySlenek E. D. Babbitta Ize
vypozorovat v ndzorectekterych sodasnych psycholdga psychiati.®*

Skute&nym piikopnikem v pouzivani stla k 1&bé a odbornikem s konkrétnimi
vysledky byl dansky |ékaNiels Ryberg Finsen. Uggre &l pacienty s tuberkul6zou
pomoci slunéniho s¥tla a ultrafialového z&ni uhlikové lampy. Za své objevy ziskal

v roce 1903 Nobelovu cefid.

61 BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 166.
2 Tamtéz, s. 167.
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4. PSYCHOLOGICKE VNIMANI SV ETLAATMY

,Krom¢ zakladniho pdtku videni, vzbuzuje #lo i pocitek pohody, estetického
pocitu a emocé®® S ohledem na to, Ze &lo je souborem spektralnich barev a realita
swta je pro nas barevna, se budeme v této kapitdigvad jak psychickym jsobenim
swtla a tmy, tak nazri@me i psychické fisobeni jednotlivych barev. Na prvnim ndist
vénujeme pozornost individualnimu prozZivani barewtlava tmy — emocim, podim
a asociacim. Néslednnas bude zajimat nadindividualni, tedy Siroce piameany
a oste vymezeny symbolicky vyznam &la a tmy, ktery ma v lidském mysleni
z piirozenych psychobiologickych tdodi své dilezité misto od &ku. Vénujeme
pozornost také symbolice &la a tmy v keg’anské teologii a nastinime i symbolicky

vyznam barev.
4.1 Individualni vnimani — emoce, pocity, asociace

4.1.1 Emoce, pocity a asociace

Emoce jsou psychické procesy, zahrnujici subjektivni tk§Zlibosti a nelibosti,
provazené fyziologickymi z#mami (znéna srdéniho tepu, zrna rychlosti dychani),
motorickymi projevy (mimika, gestikulace), Zmami pohotovosti a zaffenosti.
Hodnoti skuténosti, udalosti, situace a vysledkynnosti podle subjektivniho stavu
a vztahu k hodnocenému, vedou k zaujeti postojanié aituaci. Fkladem jsou strach,
hnév a radost.

Pocit miZze byt nejasny, obtizn definovatelny viem, emoce nebo myslenka
piipadré jejich vzajemna kombinacePocity jsou neodditelnou sowdasti lidského
prozivani a mohou byt vnimany jako libé, nelibé memeutralni. Fkladem je pocit
mérecennosti.

Asociace je spojeni vytveejici se za uitych podminek mezi dima ¢i vice
psychickymi pocity, viemy, mysSlenkami nebo naladaxhtbavenim jednoho pocitu se
na zéklad podobnosti vyvolava i druhy. Tofi@&zeni asociaci ozgajeme terminem
asociativni parg’.

Vjemy swtla, tmy a barev nevnimame izolo¥anlsou neodsitelnou sowdasti
nasich osobnich zkuSenosti a proZitk

& CAP, Vladislav.S\tlo v vytvarnych disciplinacts. 6.
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4.1.2 Individualni vnimani swtla a tmy

Pti narozeni, kdy jsme vypuzovani ze tmy deétky;, se ped nami otevird novy st
plny novych skuténosti. V prenatalnim vyvoji nds obklopovala tmar&tznamenala
bezpegi. Kontakt s prudkym siflem po pfichodu porodnim cestami navozuje Wit
naopak pocit nebezpie Nasledg jsme nuceni se divat @&asem také prosgdnictvim
zraku chapat st plny swtla, ktery nas od této chvile obklopuje. ¢Bo zalina
navozovat pevazr prijemné pocity, tma naopak strach. Situace se temyrasto

obraci.

Zcela zasadni roli pro psychologické pojimani ajwéni s¥tla a tmyc¢lovekem
sehrava fakt, Ze nas druh je dennim (diurnalningcithem. S¥tly den je girozenym
ramcem pro &Sinu lidskych aktivit. Ve dne jsme 8ld a naSe smysly,ipdevsim zrak,
nam zprosedkuji daleko vice podii nez v noci. Ve dne rozliSujeme mnoho détail
okolni reality a vnimame barvy. Za tmy vidime jegoste a giblizn¢, navic na Sedé

Skale odstit.

Ve dne se proto naSirgdci nemuseli tolik obavat svych predatopiredevsim
kockovitych Selem, protoZe jejichiipomnost ve svém okoli registrovali dostakeveas
na to, aby mohli utéeti vySplhat na stromy. Oproti tomu v noci, kdy nadd od Selem
spime a nasSe smysly nefungufibec nebo jen velmi omezg&nse lidé stavali jejich
snadnou kbisti. Den byl tedy pra@lovéka ¢asem pro Zivot, pro realizaci jeho z&f
noc byla oproti tom@asem nejistoty a strachu, velsaisto také smrti.

Lidska psychika proto&tSinou s¥tlu prirozere pritazuje vyznamy pozitivni, tén
pak vyznamy negativni.iPvytvareni individualnich asociaci ite byt toto schéma
do jisté miry naruSeno. Kiladu @itmi mize u mladého zamilovanéhtloveka
navozovat fijemné pocity spojené siipliby sblizeni s partnerenii partnerkou

na lavice v parku. Sgtla ¢ast dne pak e ginaset muka&ekani na vytouzend&ipmi.

| kdyZ dnes Zijeme ve &stech a bydlime v bezfeych obydlich, vySe nastina
biologicka determinacefpvazié pozitivniho prozivani sila a gevazr negativniho

prozivani tmy astava v naSem vnimani v podstahchovana.
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4.1.3 Individualni vnimani barev

,Barevné viemy nelze uglpopsat pouze na fyzikalnim a fyziologickém podklad
porevad? je to do zn@é miry i otdzka psychologick&'

Némecky basnik, pravnik, fipodowdec, historik umini a unglecky kritik
Johann Wolfgang Goethe (1749 — 1832) sitawkou o barvachako prvni popsal, Ze
barvy pisobi nejen na zrak, ale také na cityveka®® V odborné literatie se uvadi, ze
»barvy odrazi édlesny i duSevni stasloveka, jeho nalady a pocity. Naiglad Johanes

ltten ve své teorii prokazal, Ze kaZttjvek méa své oblibené barvy™

Nekteré barvy nam tedy mohou byt vice sympatické&teré odmitdme. Bylo
zjisténo, Ze ... satistické p@adi obliby barev je uidznych etnickych celk vekovych

skupin a pisludnilé rizného pohlavi rozdilné®*

Priblizné¢ Ize vSak usp@dat
.Statisticky normalni 7adu preference u doglych osob.. (od nejoblibegjSi po
nejmér oblibenou): modra, oranZova, zeler@rvena, fialova, zluta® Uvadi se, ze
dilezita je psychologicka charakterizace barev, jezdana dojmem jejich teplosti
a aktivity... Za teplé, aktivni a dynamické barvyujspovazovany Zlutagervena
a oranZova, za chladné, ukiigjici a statické barvy jsou povaZovany zelena aréntf
Uvadime striny prehled pocit a asociaci, které vyvolavaji jednotlivé bafry

a zékladni charakteristiku osob s preferenci kankigarvy™:

Modra vzbuzuje pocity séni a touhy, ale také klidu, vaznosti, souladu, smutku
a sklteni. Asociuje vodu, nmiskou hloubku, dalku a led. Je to barva hloubavych
a vnimavych aiftom konzervativnich jednotlivc

Oranzova pusobi vesele a ohniva asociuje ohe ¢ervanky, slunce, zlato a zralé
plody.

Zelena navozuje pocity fatelstvi, s¥Zesti a asociujeffrodni zel#, travu a les.
Je to barva odvaznych lidi, preferuji ji i lidéektmaji p&ovatelské ambice.

64 KLIMES, Bohdan, Ji KRACIK, Alexandr ZENISEK Fyzika I1.dil- piirucka pro vysoké Skoly technickéhasam s. 328.
% BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 192.

% DANNHOFEROVA, Jana/elka kniha barev: kompletnijprodce pro grafiky, fotografy a designésy 42.

8" BROZKOVA, Ivana.DobrodruZstvi barvys. 183.

% Tamtéz, s. 183.

89 BALEKA, Jan.Vytvarné ureni: vykladovy slovnik: (mastvi, sochsstvi, grafika) s. 42.

" BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 192-195.

M KASPARKOVA, Lenka.Teorie a psychologie bardunline], s. 4-5.
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Cervena pasobi vzrudi¥, energicky, aktive, vitdlné a pfibojré a asociuje ohe
Zar, krev a zralost pldd Uprednostiuji ji lidé cilewdomi, enerditi a tvdivi.

Fialovd vzbuzuje pocity neklidu, znepokojeni, melanchddieasociuje fialku,
soumrak a mrmo. Tuto barvu voli kompromisnici a diplomaté, lidérzenlivi,

uzaveni a tajlistkai.

Zluta4 pasobi povzbudiy, Zivé, vesele a asociuje slunce, zlato, pampelisky, jaro
mladi. Tato barva je oblibena u lidi bezpfedhich, plnych &ekavani.

Hnéda vyvolava pocity jistoty, ptadku, tradice a asociujgipdu, pevnou fdu
pod nohama. Je oblibena u lidi,fkteyhledavaji pohodli a odpmek.

Sed4 pasobi neutralty, bezvyrazs, nekdy Spina¥ i depresivi. Asociuje prach

a Spinu. Je to barva tagtkau.

Cerna navozuje pocity deprese, smutku a strachu, abblesy. Je to barva vzdoru
a &ch, ktei odmitaji swj osud.

Bila pasobi ¢ist¢, neutité. Vyvolava pocit nevinnosti a asociuje snih, zimu
acistotu. Voli ji lidé nejisti, touzici po dokonalast

Psychologové davaji barvy taktéz do souvislostiidskym temperamentem.
Hippokratova teorie i lidské temperamenty na 4 zakladni typyidggzuji se jim tyto
barvy: melancholik — modra, flegmatik — zelena, gsaémk — Zluta a cholerik —

servend’’
4.1.4 Diagnostické metody

Na zaklad pociti, které u lidi vyvolavaji barvy a tvary, sestaypychologové
nekolik diagnostickych teét Jedna se o projektivni testy, v kterych sedpoklada, ze
zkoumané osoba promita svou psychiku a osobnostyh vytvofi (nag. pisemnych,

kresebnych) a do reakci n&né podkity.

NejznangjSi je Luscheriv test, ktery byl autorem ig@dstaven v roce 1947. \ém
se vyhodnocuje preference barevigmh barev podle oblibenosti a vyznam barev pro
zkoumanou osoboff. Test vznikl jako vysledekdtiletého vyzkumu odli§ného vnimani
barev zdravymi a psychicky nemocnymi jedinci. Maksther zastava nazor, zge

barev je mezinarodni, neni spjata s Zzadnou rasoadnou kulturou. Silné vjemy

2ZKASPARKOVA, Lenka.Teorie a psychologie bargenline], s. 5.
P BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 183.
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vyvolavaji ¢lesné reakce a tyto reakce jsouritelné. Vjemy samotné valksitelné
nejsot "

DalSim vyznamnym testem jRorschachiv test (obr. 13), ktery jeho autor
predstavil v roce 1921. Zkoumand osoba g& mEm vyjaduje k sad karet
s inkoustovymi skvrnami pét karet cernobilych, dé cerno<ervené na bilém pozadi
a ti barevné Pritom ma popisovat, co na kartach vidi. Zanoge vyhodnocuje rychlost
a strukturovanost jeho reakci. Asociativni reakearatickych a psychicky nemocnych

jedinai se symptomaticky lisi od reakci zdravych jedifit

34 e 4.1.5 Barevné rozpaky
ﬂ n @ Rada sowsasnych vyzkuri v oblasti

preference barev a jejich psychologického

‘a‘ | A vyznamu pro jednotlivce vSak vede

k naristajici skepsi k vypovidaci hodgotySe

‘i ', &' .. Ppopsanjch test Validita, reliabilita atake
. '; )‘u‘rﬁ zkuSenost a osobnost psychologa zkresluji
vysledky testovani a zpochyli samotny
b & ' princip, na kterém jsou testovaci metody
il F % zaloZeny.

Obrazek 13 — Sada karet Rorschachova testu

Prat? ,Podle Dietera Schemppa existuji dvavady, pr@ davame ufité barwe
prednost. Barva odrazi staloveka, coz je vSak velmi vzacné. \&sine pripadi voli
dovek urditou barvu jako kompenzati® Z tschto nejednozrmych vyjadeni nelze
vyvozovat Zadny za¥ o vztahu barva — preference. Johannes Itten piepise Jicinek
jednotlivych barev... neni u v8ech lidi stejny’.Panuje sice irsi shoda, které &nio
asociacecloveék vaci konkrétnim barvam udrzuje, ale zara@vedbornici vyjaduji
pochybnosti, zda je vysledna emoce skmtezpisobena barvou, a tedy vrozena, nebo
spiSe subjektivh piifazenaclovékem. Podstatny viiv na @pdnosténi urité barvy

a pipisovani emoni hodnoty bar¥ maji zejména asociace. Ty doprovazi kazdy viem

" LUSCHER, Max Cty/barevnyclovek, s 118.
® KUBA, Milan. Rorschachiv test osobnosti podle inkoustovych skimnCitarny [online].
® DANNHOFEROVA, JanaVelka kniha barev: kompletnijprodce pro grafiky, fotografy a designésy 42.

" Tamtéz, s. 42.
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barvy. ,Vyznam barev se tak obohacuje, komplikuje; dostae#pvy akcent,
psychologicky vyznam, vyhemy charakter'’® ,Barevny obraz neodpovida UGpln
presr® realité. Je ovliven nejen kvalitou zraku, ale inasimi zkuSenosttiTyto
specifické zkuSenosti a asociace jsou zalezitogte rindividualni. Barvy navic
vhiméme viizném situdnim a barevném kontextu, oulivje nas socialni prasdi

a kulturni zkuseno$f. Existuje tedy celd&ada prominnych, s kterymi by # vyzkum
vyznamu barev potat a neni jednoduché nastavit parametry testovakj aby
vysledky byly ptikazné. Je tedyi¢ba zkoumat dale. MoZzné&éda jednou dojde

k zawru, Ze individualni psobeni barev nema vyznamnou vypovidaci hodnotu

vvvvv

a podstat&Si a charakteristiéjSi jsou symbolicka vyjd@ni barev vytviiena po staleti.
4.2 Nadindividualni vnimani — symboly
4.2.1 Symbol

Becker definuje symbol (c. symballein = shrnout) jakgouhrnné, vystizné
vyjadieni mélo znamé a jinak nezachytitelné stadsti“®* Jinym zmisobem Ize
symbol chapat jako zgku, znameni nebo také zobrazetgdnetu, ktery je nositelem
skrytéhoci hlubSiho vyznamu pro SirSi okruh lidi. Tento gkryyznam nabizi dva uhly
pohledu, jak se naépmizeme divat. Ze strany prvni je v symbolu obsazdoizks,
ktera je lidskym rozumem uchopitelna, tedy ta, dtiesi mizeme vysutlit. Na strar
druhé sloZka iracionalni, kterouttteme blize specifikovat pouze tak, Ze si vyloZime,
jak na nas konkrétni symbotigobi. Zivost a mira, s kterymi jsou symboly vyuhiya
ovliviiuji jejich pisobenf?Nazorny piklad Zivych, nebo chcete-li fungujicich symibol
se uplatuje zejména v symbolismu. Zde nachazeji &8jwiplatini, a to jako ugedni
motiv obrazu. Toto je umo¢no skuténosti, Ze slozZitost nebo skrytost symbolu je
zangrem zobrazovani autorem.t A1z wdomé nebo nevdome symbolika podporuje
obsah dila, tedy uéicovo snazeni. Neopomenutelny vliv maji symbolycuehovni
Zivot ve vyvoji lidstva a na vyileni ¢lovéka z irody. Budovani kultur je z velk&sti

8 BROZKOVA, Ivana.DobrodruZstvi barvys. 172.

" DANNHOFEROVA, JanaVelka kniha barev: kompletnijprodce pro grafiky, fotografy a designésy 42.
80 PASTOUREAU, Michael. RloZila Helena BEGUIVINOVAModra. Déjiny jedné barvys. 172-178.

81 BECKER, Udo Slovnik symbé| s. 287.

8 Tamtéz, s. 287.

38



podrécovano pray symboly, které maji za nasledek prospivajici donBevelesnou
pohodu®

Vyznam kazdého symbolu se vyvijiznym smérem a v fiznych odétvich
kultury. Jiné vyznamy proto @ie mit symbol v naboZenstvi, ve vytvarnémgnimebo
v obecném chapani. Vliv na vyvoj symbgé tedy podmién vice prvky, nejen v jaké
kulture nebo v jakém odtvi se vyviji, ale i rychlosti a #igobem eni.

Vyznamy symbal se zpravidla utv@ji pozvolna a jsou ovlitovany kulturnimi
zakonitostmi. Bzny je také jev $peni vyznam, ktery zavisi na mnoha aspektech.
Spojitost mezi silou a gfén symbolu byva §tsinou znakem logiky a viibenost®*

ZjednoduSe& ieceno, symboly majiijedevsim tvét jakési zastupce pro snaijsi
scleni a nasledné chapani vyznamu. Propojuji dobwlmina sotiasnou a funguji
jako zastupci mnohdy nejasnych jewojmem symbolika se vyjage ,praktické uziti

nebo systematické pojednani platnych nebo histgeitkymbal.«

4.2.2 Symbolika s¥étla a tmy

Obecné vymezeni &tla a tmy je v rdmci kultui zemEpisného uteni podobné,

protoze hluboce psychobiologicky podriea.

Po dlouhou dobu vyvoj&lovéka bylo Slunce jedinym zdrojem &la, které
nasemu druhuimasSelo ve srovnani s tmou pocit befpé¥estoZze kazdy den vyslo
Slunce, bylo to pouze na&ipdou gidéleny cas. Kdyz se nasi paleotiti predci nadili
pouzivat oh#, byl to zlomovy krok na dlouhé césk vytvoreni kultury a k vydleni
&lovéka z frirody. Clovek si diky ohni mohl prodlouzit den a citit se i @an bezpéngji,
protoZze Selmy se na rozdil od nas ®hpboji. Oha& vykoupil naSe pragdky
Z nebezpénych temnot noci. Ohtev lidskych rukach dokazal zasadrvratit okolnosti
v prirodé ve prospch ¢lovéka, ktery tak pro Selmyipstal byt relativét snadnou kisti.
O to vice se pak mohl soistlit na vyvijeni nastrdj zbrani, obydli apod., tedy na
zkvalithovani zivota.

Swtlo v podolé ohrg zajistilo ¢lovéku mimaadnou, v pirodé dosud nevignou

vyhodu. Stali jsme se ,vlastniky" &¥a. Swtlo ohre zvySilo Sanci naieziti lidi a stalo

8 FONTANA, DavidTajemny jazyk symhblNazorny ki§ k symbatm a jejich vyznasm, s. 39.
8 Tamtéz, s. 21.
8 BECKER, UdoSlovnik symbdl s. 287.
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se prvédadym pozitivnim symbolem. Oproti tomu tma se st@do @Fimym
protikladem.

Oba tyto symboly proSly celymiéidnami aZz do sotasnosti bez vyznandjsi
promeény. ,Swtlo byva casto vymezovanousi temnot, ktera pak byva dtSinou
symbolem nedéni a duchovniho zawni, moral® nedostatené vyvinutych nebo
mérscennych oblasti a stavu duse, smrti, ég&nebo ,tajemstvi‘® Cemu cheli lidé
prisoudit zdsadh pozitivni vyznam, tomu &Sinou gifadili symbol s¥étla, a naopak.
Obecr srozumitelnymi se tak staly pojmy osvicenstvi, iosmy panovnik, sila
budoucnost, doba temna, tm®bzvlast vyrazré se symbolika sitla a tmy odrazi

v naboZenstvi, i@devsim pak vileg’anstvi, jak dokumentujeme nize (viz 4.2.2.1).

PrestoZze mizeme s¥tlo a tmu vidt, fadime je mezi protistojné abstraktni jevy,
které nejlépe vystihuji barvy bilacrna. Tyto d¥ barvy tvai mezni hranice v Skéale
barev. Fixuji krajni hranice barevného prostoruchiSearev a podporuji sffovani
nahoru (bild) a dél(¢ernd) v navaznosti na nebe a peklo a v nepostediiina s¥tlo
a tmu®’

Otazky s¥tla a tmy jsou obsazeny tak&wskeé filosofii tacismu, kde je zobrazuje
jin a jang (obr. 14). V{ekladu znamenaji tyto pojmy tmavou a jasnou stnagloli
tmu a s¥tlo. Existence prvého by nebyla moznda, kdyby jeyywazoval jeho pravy

opak.VSechny sily v firod¢ maji oba dva stavy

a tyto stavy jsou v neustalém pohyliitestoze

vSe se v tomto filosofickém smysleni jevi jako
naprosto op&ané, jednotlivé protiklady na séb
zavisi. Jejich protikladnost se d& charakterizo
vice zpiisoby. Opakem jsou klid a pohyb, chl
ahorko, muz a Zena atd.filRady této
protikladnosti se snoubi také v zobrazeném
symbolu jin a jang. MZzeme vidt, Ze kazda

z obou polarit obsahuje vzdy prvek polarity
opané a tvdi tak rovnovahu. Obrézek 14 — Symbol jin a jang

8 BECKER, UdoSlovnik symbdl s. 285.
8 SCHILLINGOVI, Inge a GerdSymbolick&ec barev: zakladni kniha o barvach:s testem osobnesti4.
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4.2.2.1 Symbolika setla a tmy v kieg’anstvi

V kieganstvi pati swtlo a tma kzakladnim prasdkiim symbolického
vyjadrovani. Symboly sitla a tmy €i temnoty) jsou bohatzastoupeny jak v bibli, tak
ve vyrocich cirkevnich autorit v cel&dg’anské historii az do soéasnosti. Mivaji
piitom negehlédnuteld expresivni pidech. St&i nahlédnout do aktualniitatechismu
katolické cirkv®®, ktery je reprezentativnim souhrnem katolické naukymbol swtla

nalezneme v katechismu podi@gnitového rejstiku na 67 mistecf?

Symbol s¥tla se v keg'anstvi na prvnim mistprifazuje k pojmu Bh, a to ke
vSem tem bozskym osobam. Ktigladu: ,Bith je wc¢ha blaZzenost, nesmrtelny Zivot,
nezapadajici silo” (8 257). ,Bith je svtlo, a tma v @m uibec nerfi (1 Jan 1,5). Sam
Kristus o sob prohlaSuje: ,Ja jsem sitlo swta; kdo n# nasleduje, nebude chodit ve
tme, ale bude mit gtlo Zivotd' (Jan 8,12). Paragraf 2684 zase mluvi o jedin€émtém

swtle Ducha svatého.

Kristus byvacasto ozn&van za toho, kdoimasi lidem swtlo. Ma byt sétlem
a spasou viech naro( 1202). Exaltovahtoto téma pojednal svaty Hippolimsky,
kdyZ mluvi o Kristo¢ zmrtvychvstani: ,.. vSichni byli zaliti velkym gtlem; Vychod
vychod: vpadl do vesmiru a ... velky Kristus‘izda vSechny bytosti vic neZ slunce.
Proto pro nas, ki@ vreho wiime, nastava den &la, dlouhy, ¥cny, ktery uz
nezhasne.(8 1165).

Obdobré byva symbol sétla prifazovan k vie, pro niz se pouziva souslodwtlo
viry* (8 298), a k d@eni cirkve. Swtlo, které nesmi zhasnout, jeeo viry* (8 2730).
,Vira prichazi posilit a osvitit rozuh(§ 286). ,Clanky viry jsou sitla na cest nasi
viry” (8 89).

Takeé Kest byva spojovan se&lem. Podle § 1216 se pitény stava synem stia
a sv¥tlem samym, protoze veitk prijal Slovo, pravé sstlo, které oswvcuje kazdého
¢loveka. V tomto smyslu maji bytrtes'ané povolani, gby byli s¥tlem svta“ (8 2105).
Praw proto byvaji swtci, ktefi se tomuto idealu byt ostatniméiem nejvice fiblizuji,

tradicné zobrazovani se svatazdaureolou) kolem hlavy.

8 Katechismus katolické cirkvg.vyd. Praha: Zvor(eské katolické nakladatelstvi, 1995, 793 s. ISBN/803-132-6
89 Katechismus j&lensn na paragrafy, které praghlednost uvadime v zavorce za pouZitymi citacBwikud pouZijeme biblické

citaty, odkaz naguvadime formou zazitych biblickych zkratek, kteyehazeji z katolické linie nazvoslovi biblickychik.

41



Oproti tomu tm&i temnota je v keg’anstvi nositelem kragnnegativnich vyznat
Kupiikladu v dokumentu 2. vatikdnského koncilu Pastirdkonstituce o cirkvi
v dnednim sité Gaudium et spe¥ se ve 37. odstavci deme: Celé djiny lidstva
totiz prostupuje usilovny boj proti mocnostem tetring jiném dokumentu z tohoto
koncilu, ve \&rowné konstituci o cirkvLumen gentiuni’, se ve48. odstavci tma stava
obzvlas¢ silnym vyrazovym prosédkem: .., je feba, jak nds napomina Pan, stale
bdit, abychom si... zaslouzili7it s nim ke svatebni hostina pfdruzit se
k poZzehnanym, a ne, aby nam bylo rozkazano jaktnypaa lenivym sluzebnmiik

e

odejit do ¥cného ohd, do vr¥jSi temnoty, kde “bude pla skipeni zubi”.“

V katechismu se v paragrafu 1250 v souvislostiitenkiika: ,Protoze se éti rodi
s padlou lidskou frozenosti, poskveémou prvotnim Fchem, maji zapoebi, aby se
znovu narodily kem, aby byly osvobozeny od moci temnotV. Jaragrafu 1691 se
kieg’anim obdobg pripomina: Pamatuj, Zes byl vyrvan z moci temnot/angsen do
switla kralovstvi Boziho*.

V kreg'anské symbolice sehrava tedytdy a tma miméadre vyznamnou roli, a to
piedevsim vzhledem ke vSeobeéanozumitelné vizualni a zpréstkovart i hodnotove

protistojnosti obougchto symbai.
4.2.3 Symbolika barev

,UZ fakt, Ze symbol bylipodre tajny znak, vystluje, prac barevna symbolika
nema obecnou platnost. LiSi seiemych socialnich skupinach, fiznych narod nebo
podle zerpisnych oblasti, podle naboZenskych alesi®wézorovych gedstav**?

Pouzivani a fipisovany vyznam barev je velmi Uzce spojen s qosisti barviv
v pfirodk nebo s rozvojem technologickych postupejich pipravy. Oblibenost
a symbolika barev je zachycena nadwth, v undleckych dilech, na erbech,
v pravidlech pro bohosluzbu.

Tii zékladni barvy vSech star&kych spolé€nosti byly: bila,éervena acerna.
V indoevropskych spot@mostech tyto barvyiedstavovalyii poly. Cerna a pekvapiv
i ¢ervena byly vnimany jako opaky bft& Cervena barva byla chapana jakasthy

9 pastoralni konstituce o cirkvi v dnesniraté GAUDIUM ET SPESIn: Vatican: the Holy sefonline].
9 Veroucna konstituce o cirkvi Lumen gentitim Vatican: the Holy seponline].

92 BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 178.

9% PASTOUREAU, Michael. RloZila Helena BEGUIVINOVAModra. D¥jiny jedné barvys. 16.
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Zivota, magicky chranilaied zragnim?* V podoté indigového barviva byla modra
oblibenou barvou Orientu. V Egypse ziskavala z lazuritti tyrkysu a symbolizovala
kosmickou moc? Keltové a Germani sitpd olfady i k odstraseni négtel barvili sva
téla borytem. PradReky aRimany, ktéi jimi opovrhovali, tak znamenala modra barva

cosi znehodnocujiciho, barbarstvi as§nost. Spojovala se také se smrti a patisn®

Barevnou symboliku nejvice propracovala heraldidar (15-17) a liturgie.

Obrazek 15 — Znak Obrazek 16 — Znak Obrakék- Znak
Lipnika nad Beou Olomouce CR

Za nejdistojrgjSi je p&atcich Keg’anstvi povazovana bila. Ma slavnostni charakter
a predstavuje nevinnost, viKeni, slavu a Zivoté¢ny. Od 7. stoleti se do tdmnich
odévi dostavaji i zAvé barvy a zlata. Od 11. stoleti se v textech bodénské
symbolice objevuji zminky o zelené, Zluté, fialouv€. prechodu k systému Sesti
zékladnich barev, uzivanych do dnedka, dochaziielarpu 12. stoletiCerna v této
dok¢ symbolizuje odikani, kajicnost a smutekervena pak znamena gadnictvi,
pasije, boZi lasku a prolitou Kristovu kréModra, ktera jedtneni liturgickou barvou,

teprve zaina zdit na obrazech a stava se&tem, bozim setlem.

Ve stedowku existuji v teologickém mysleni dva protikladnézary. Jeden
povazuje s¥tlo za nehmotnoudast séta a emanaci bozi a barvu za zbyte klam.
Druhy nazor povazuje barvu zaéle a tim ji ucluje rovrez bozskou podstatu. Tyto
rozpory se pak demonstruji v odliSné vyzé&lokostefi. V téch, které vyzdobou

a barvami hif, vstupuje na scénu migdneba ,stejre jako zlata je mo#& swtlem,

9 BALEKA, Jan.Vytvarné urani: vykladovy slovnik: (maftvi, sochastvi, grafika) s. 356.

% Tamtéz, s. 227.

% PASTOUREAU, Michael. RloZila Helena BEGUIVINOVAModra. Déjiny jedné barvys. 19-29.
o Tamtéz, s. 38-42.
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boZzskym silem, nebeskym &lem, s¢tlem do ®@jZ je vepsano vse, co je stena“®®

es

Takovou svatyni sitla a barvy je pédZzska Sainte-Chapelle postavena v poldvin
13. stoleti.

Modra se srozvojem marianského kultu stava tateigtavitelkou smutku. Je
zajimaveé, Ze jeStve stedowku neni modra barva stasti zobrazeni a texto duze,
kterym je ¥novan znany prostor soudobymidenci. V takka wdeckych pojednanich
se popisujiii, ¢tyfi, maximalr pét barev duhy. Yzhledem k tomu, Ze meteorologicky
jev se nezemil a lidsky zrakovy organ funguje stéle stejpotvrzuji tyto odliSnosti, ze
vnimani je do zn@mé miry kulturni zalezZitost: népobi pouze biologicky nebo

neurobiologicky aparat, ale také'gdevsim paer, znalosti a pedstavivost*®

Satstvo jednotlivych socialnich vrstev se viedbwku barevi vyrazre odlisuje.
Do odéva pestrych barev se obléka Slechta, nizSimu selskstemw je vyhrazena &e
a hred. Cernéa jsou roucha trpitiela prosebnik Ve vyznamu pokory a skromnosti,
odvratu od s#tského byti byla harvou k@Zzského a kazatelského éodl eholniho

roucha apod-*®°

Od 14.stoleti do 18. stoleti jsou vieRanskych zemich 2z morélnich
a ekonomickych fi¢in vydavany zakony protifppychu a dekrety upravujici oblékani.
Tyto predpisy maji omezit zbytay luxus a zadluzovani a zachovat¥anskou tradici
skromnostiCasto jsou naniény proti Zenam a mladezi, spgaskym skupinam, které
snadno podléhaji p&teni z nového. Podstatny je i ideologicky 2amichto gedpidi,
ato ,zavést segregaci prasdnictvim obléeni,... aby oév zistaval prvnim znakem
spole’enského rozleni.“'°* Tedy bila aterna je barvou vylatenych osob, chudék
mrzala, cervend pat katim a prostitutkam, Zlutd kadim, Zidim a padlatelam, zelena
hudebnikm, SaSkm a blazfim. Protestantska reformace potige barevnost v odivani
i v.umeni, Ize hovait az o asketinosti nap. v dile Rembrandta. Barva je povazovana za
iluzi a klam, je KisSna. Reforméni chromofobie fispiva k zvyraz#éni kontrastu mezi
bilou acernou. Stidmost je vystidana obdobim baroka sefixgmi barvami, zejména
se zlatou?? Zlata se vztahuje vzdy ke&lu, Slunci, slun&nim boZstim a znazatuje
vécnost a nekonmost nebeského prostoru. Podobné vzneSené vyznany ituta

% PASTOUREAU, Michael. RloZila Helena BEGUIVINOVAModra. Déjiny jedné barvys. 44-46.
% Tamtéz, s. 81.

0 BALEKA, Jan.Vytvarné ureni: vykladovy slovnik: (maittvi, soch#stvi, grafika) s. 64.

11 PASTOUREAU, Michael. ReloZila Helena BEGUIVINOVAModra. Déjiny jedné barvys. 89-90.
102 Tamtéz, s. 88-134.
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barva. Pro jeji sutlé odstiny blizké bilé je spojovana také seétlem. Zluta dale
symbolizuje ¥déni, moudrost a osvicenost,ufe znamenat i zavist, fale$, zradu,

nedivéru (barva newstek a zid).'%

V roce 1666 I|. Newton objevuje spektrum, v kter@mrna a bila nejsou
zastoupeny. Postupnjsou objevovany nové #apoby gipravy barvy, nap zelena
vznika teprve v tomto obdobi michanim ze Zluté admdocoz ve starych kulturach
nebylo!® Zelenad symbolizuje n&fd, mir, mladi, klid, jistota, bezp® radost
a optimismu¥>. Nadtje je odvozena od rasici vegetace. Vyznamse zelen&asto

kryje s modrou a symbolizuje vodu, noc a ZenskgIZi?

Od 18. stoleti se barevné odstiny 2#¢isyi a rozSiuje se slovni zasoba o nové
vyrazy. Jen vyraz pro pojmenovani mdd existuje celkem 24. Po G&hu romanu
J. W. Goetha Utrpeni mladého Werthera se spustiamdadrych oblek Zamilovani
mladici napodobuji obéeni hrdiny, coz je skfou dokumentacivzajemného fsobeni

spolenosti a literatury**?’

Jisté odliSnosti riweme vnimat také v pohledu na barvy mezi zapadnimi
a vychodnimi kulturami. Na&jklad ,svatebni barvou v Evrépje bila, v Japonsku
oranzova'®® V africkych spolénostech se musi stasré s barvou wdst, zda jde
o barvu suchou, vlhkou, hladkou, zwou, veselou apod. Barva je zde vnimana

i ostatnimi smyslovymi parametry.

V dnesni dob se stava barevna symbolika univerzakgti, ma obec# zavaznou
i mezindrodni platnost. Uplatje se p dopravnim zn&ni, v marketingu
a v technickych oborech (ozfeni kabelaze, bezfmostni tabulky).

Nazn&ili jsme, jak se barevna symbolika vyvijela. Z vyseedeného vyplyva, Ze
k zobrazeni sstla a jemu pirazenych symbolickych hodnot pouzivali lidé barviodni
Zlutou, zlatougervenou i modrou. Tmu a jeji symbolické vyznanigdstavovala barva
cerna. Zaerem této kapitoly nelze nez souhlasit s ndzorem,baeva je v prvnirade
spole'ensky fakt... To spaleost ,@la" barvu, pisoudi ji uitou definici a smysl,

konstruuje jeji kody a hodnoty, zavadi jeji poudiva uriuje jeji vyznamy, nikoli

13 BALEKA, Jan.Vytvarné ureni: vykladovy slovnik: (ma#tvi, sochastvi, grafika) s. 391.

194 PASTOUREAU, Michael. RloZila Helena BEGUIVINOVAModra. Déjiny jedné barvys. 120-121.
1% BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 193.

18 BALEKA, Jan.Vytvarné ureni: vykladovy slovnik: (mattvi, sochastvi, grafika) s. 389.

7 PASTOUREAU, Michael. ReloZila Helena BEGUIVINOVAModra. Déjiny jedné barvys. 139.

18 BALEKA, Jan.Vytvarné ureni: vykladovy slovnik: (mat#tvi, sochastvi, grafika) s. 356.
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un¥lec nebo ¥dec, natoz biologické Ustroji lidskéhdat nebo vypravnost/frody.

Problémy barvy jsou v prviide a stale problémy spatenské, protozélovek nezije

sam, nybrZ ve spalgosti*1%°

19 PASTOUREAU, Michael. RloZila Helena BEGUIVINOVAModra. Dgjiny jedné barvys. 9-12.
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5 SVETLO A TMA VE VIZUALNIM UM  ENI

5.1 Swtlo a tma ve vytvarné tvorbé v praubéhu historie

Swtlo a tma paf k zakladnim vyrazovym prastdkim vSech forem vizualniho
umeni. Kontrast sdtla a tmy vyuziva ulec tak, aby vyjatil plasticitu a prostor, kdyz
postavi proti sob plochy s¢tlé a temné. Protiklad stla a tmy se ve vytvarné
kompozici vyuziva také k podpeni dramatinosti obrazu, ke zvySenijdvého nebo
myslenkového naii.''® Dobové nazory na podstatuéfa a barev vidy zésadin
podmiiovaly jejich pouziti v jednotlivych usteckych odétvich.

Swtlo melo jiz od pradavna pralovéka pozitivni az magicky vyznam. Toto
chapani se rozvinulo jiz v préikych dobach. Lidé ve iggdowku meli o swtle o réco
malo vice informaci, které uptaivali jak v EEZném Zivok, tak v ungni, tehdy pevazre
naboZenskér:*

Ve spol€nosti tehdy dominovaloikg’anstvi. Ti, kté&i umgli ¢ist acetli stedowké
evangeliée, byli lidé modlici se a oddaniiei Obraz v knize se takto stal p&thm

k modleni. Swtlo viry bylo tedy zprosedkovano sétlem v obrazée™!?

Také vitraje, kterymi prochazelo &lo, doslova zély. Svétlo dopadajici
do chrdmu podporovalo zdani boZské&itgmnosti a spoluvyti&lo viru zde
shroméazdnych. S¥tlo v teologickém pojeti bylo né&sgji chapano jako emanace
Bohal!*®

V obrazech se ve srovnani se sdgshdm a architekturou nebo také vitrajemi
neprojevuje skutmé swtlo, ale jen zdani stla, které je zprosgedkované barvou.
V obraze jsou barvy vlastnim nositelensta** , Toto s¥tlo by bylo mozné roztit

naswtlo zobrazujicicili oswtlujici a na obrazovéwtlo vliastni podobi@ jako barvu.

Oswtlovaci stlo, které dopada z ditého zdroje na fedne¢ty obraze zachycené,
bylo pro malfe od renesance po impresionismus pEdtem zobrazeni vlastnosti

prednetu.“**® Zdrojem oswtlovaciho s¥tla miZze byt okno, lampai slunce, které jsou

10BROZKOVA, Ivana.Dobrodruzstvi barvys. 30.

1 Tamtéz, s.30.

M2 RIEDEL, Ingrid.Obrazy v terapii, u@ni a ndboZenstvi: interpretace obfiaz pohledu hlubinné psychologie 125.

113 BROZKOVA, Ivana.DobrodruZstvi barvys. 31.

14 RIEDEL, Ingrid.Obrazy v terapii, u@ni a naboZenstvi: interpretace obifiaz pohledu hlubinné psychologie 129-130.
15 BROZEK, Jaroslawytvarna vychova a barya. 44.
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pak sowasti kompozice obrazu nebo mohou byt mimo obrazdieakovi je mivod
swtla jasny (teba koncentrované sluité swtlo vstupujici do obrazu). Takové
oswtlovaci sétlo propijéuje zobrazenym fedmétim plasticitu a zdraziuje jejich

latkovost (nap v dile holandského mafJana Vermeera van Delft.**®

Oproti tomuswétlo vlastni vyzauje piimo z plochy obrazu diky pouZziti inéych
barev. Pikladem niize byt teba diloMistra Theodorika (20. léta 14. stoleti — 1381),
prvniho ¢eského maie, ktery je znamy pod svym vlastnim jménem (oby). 18
Prostednictvim z#ivosti barev bylo mozné stiipvat vyraz i fisobeni sstla.t!’
Dokonalou ukazkou je diloVzkiSeni od remeckého renesaniho malfe
Matthiase Griinewalda (1470-1528)'% Italsky malf Jacopo Robusti Tintoretto
(1518-1594) v dileKlaneni ti krdli postavy osstluje swtlem, které jako by

vystupovalo ze samotnych postav.

Obréazek 18 — Skeho*

116 BROZEK, Jaroslawytvarna vychova a barya. 44.
17BROZKOVA, lvana.Dobrodruzstvi barvys. 31.
M8 RIEDEL, Ingrid.Obrazy v terapii, ueni a ndboZenstvi: interpretace obfiaz pohledu hlubinné psychologie 127.
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SpravedInost a zlo zastoupené symboBtlava tmy umoznili v sociathnejisté dob
stredowku rozvoj nové grafické techniky. V 2. polowin5. stoleti vznikl pativ Cechach
Srotovy tisk, jehoZ podstatou je moZnost vyjapiechod zerné k bilé hustotou a jemnosti
bodi. Tato technika byla vyznaminrozvinuta v Nmecku, patré také proto, ze byla
uzpisobena vyjéiit v tehdejsi revoleéni doké moralré pochopeny zapas &la a tmy*°

Od 14. stoleti bylo vlastni (vysilané)éto nahrazeno slem oswtlovacim, které
zpravidla gichazelo zvedi. Patrné je to na dilBvlékani Kristaod pozds renesatniho
malire feckého pvodu El Greca (1541-1614Y%° Scéna je ostlena dopadajicim

swtlem seshora. Jako by na obraz dopadalo bozZski®.sv

V manyrismu a baroku je kladenirdz na zobrazovani &€ho a temného za
pomoci barvy. Jedna se zpravidla o dvestppy, prvni uziva gkkych Serosvitnych
piechodi, druhy prudkého sila, které zpravidla Z& ze tmy. Zfsob druhy uziva

Rembrandt tak, Z&st obrazu je poriena do tmy a druhé je zcela s8ena’?*

Kontrast s¥étla a tmy n&l obzvlast vyznamné misto v baroknim mialivi. ,Swtlo
jako symbol duchovniho principu a prostorotvornyvgk se v barokni matb
uplatiovalo v kontrastu s hlubokym stinem (v padogerosvitu, temnosvitu,
chiaroscura, tenebrismu aj.) nebo ve spojeni s itekturou jako zfisob v@jSiho
prisvetleni nasénnych obrai okny nebo jako médium pr@sujici a odhmaotujici

barvu (luminismus) a vytvéjici iluzi intenzivniho nadjrozeného jasti*??

Italsky malf Caravaggio (1571-1610) je jednim z baroknich mistktery uziva
swtla v obraze genialnim apobem. Pouziva dopadajiciétue, které os¥tluje postavy
a upozoiiuje na vyraz v oblieji nebo na & ve scés. Frikladem je diloS¢ti svatého

Jana Ktitele.!?®

Francouzsky maliGeorges de la Tour(1593-1652) pouziva efektroswtlovaci
swtlo. Lze jej charakterizovat jako uice jedné swiky. Mystické malby maji &Sinou

jeden s¥telny zdroj, ktery utvé celkovou atmosféru obrazu.

Rembrandt Harmenszoon van Rijn(1606-1669), nizozemsky mali ktery

mistrné vyuzival Serosvitu neboli temnosvitu ve svych chileV mallé uplatioval

H9BALEKA, Jan.Vytvarné urni: vykladovy slovnik: (mattvi, sochastvi, grafika) s. 359.

120 RIEDEL, Ingrid.Obrazy v terapii, u@ni a ndboZenstvi: interpretace obfiaz pohledu hlubinné psychologie 127.
121 BROZEK, Jaroslawytvarna vychova a barya. 45.

22 Malirstvi. In: Metodicky portal RVP.Clbnline].

123 GLENN, Martina.Caravaggio In: ARTMUSEUMonline].
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kontrast oswtleného a neostleného prostoru. &em své tvorby vysidal rekolik
raznych pohled na s¥tlo.

Cesky malf Petr Brandl (1668-1735) volil dramatické inscenace, kombinoval
swtelné zdroje, dokonale pracoval se Serosvitem.cé rb953 o &m nat@il rezisér

Vojtéch Trapl dokumentarni filiPetr Brandl — mali swtla v dok¥ temna

V romantismu si maii libovali v zobrazovani neklidnych temnych kragnles.

D&j byl vyhrocen do maxima v dramétiosti tahu tice a fie s\tla a stinu***

Ve druhé polovit 19. stoleti se u impresionisvraci s¥tlo do podoby barvy.
Umistovanim malych barevnych ploSek skvrn dociluji malfi rozméru swtla.
V obrazech téwt nepouZivajicernou barvu, obrazy tak maji nadech pouze pestrych
swtlych barev plnych sstla. Stejny pistup uplatiuji fauvisté. Témd nevyuzivajicerné
a bilé barvy a sitlo v obraze je zachycovano pouze pomoci b&rev.

Jakub Schikaneder (1855-1924), vyznamnyesky malf, uplatiuje v obrazech
hru swtel a pouziva vice stelnych zdroj, které se vzajenendophuji. Swtlo
a temnota je jednim z hlavnich pivk jeho obrazecf?® Prikladem je diloSoumrak
v zin¥ (obr. 19),ve kterém ,s¢tlo prosvitajici okny a o luceren symbolizuji vri

a vrjsi sféry Zivota, .1’

Obrazek 19 — Soumrak v 2im

24 GLENN, Martina.Romantismusin: ARTMUSEUMonline].
125 BROZEK, Jaroslawytvarna vychova a barya. 44-45.
126 KUBICKOVA, Klara. Schikaneder, malivelké samotyin: iDNES 5.5.2007online].

127 Soumrak. InJakub Schikanedgonline].
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Také pedstavitel smeckého expresionismEmil Nolde (1867-1956) pouziva
v obrazech sttelnou symboliku. Sitlo je v obrazech neseno samotnou barvou.
Za nazorny fiklad mizeme povaZovat obraze’ere pam.'?®

Pro ¢eského mate a grafikaFrantiSka Kupku (1871-1957) je dualita svtla
a tmy gedevsim nagiim viditelného a neviditelného, be#Zpého a nepostizitelného, je
kontrastem nebeského jasu a pekla utrpé&iiKupka hodnoti stlo a tmu porkud
moralisticky a otdzku samotného¢a az metaforicky. Sitlu piifazuje zhmoténi
dobra, tmu ztotaioval se zlem, také ovSem se zahadou, tajemriostiejistotou.
»Kupka tvrdi, Ze dopljici se kontrasty gfla a tmy davaji vytvarnému uiui
nekonéné moznosti klast je proti séla tak mu umaoilji rozehravat problémy nejen

cdisté malirské, ale i hru obraznosti*°

Mistrovsky zvladal praci se 8&ilem a stinem cesky fotograf a grafik
FrantiSek Drtikol (1883-1961). S#tlo a stin jsou mu nejen préstikem k efektnimu
vytvarnému jsobeni, ale zejména k vyj&hi obsahu a mysSlenkového pozadi dila

a vlastnich vizt3?

Josef Sima (1891-1971), mali a ilustrator eského pvodu a vyznamny
piedstavitel evropského umi, zachycuje sMlo swtelnym che¥nim a pouzitim

swtelnych téri. V modernim maistvi se nositelem stla stava ot barva®®?

Swtlo prosvita z velmi tmavych platen (obr.20) franeského maiée
Pierra Soulagese(*1919). S¥tlo prostupuje skrze tmavé plochy &am k divakovi.

Autor se snaZi zachycovat pocity jako &adespokojenost nebo ztrattt

Obrazek 20 — Malovani 202x452cm¢@&na 1979. Diptych, olej na pl&n

128 RIEDEL, Ingrid.Obrazy v terapii, u@ni a naboZenstvi: interpretace obifiaz pohledu hlubinné psychologie 132
129 AHODA, Vojtéch. Swtlo v obrazech Frantiska Kupkin: Odbornécasopisy{online].

120 Tamtéz.

181 BROZEK, Jaroslawytvarna vychova a barya. 45.

132 Tamtéz, s. 45.

1383 Tamtéz, s. 45.
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5.2 Svtlo a tma v soasném unéni

Posun v chapéni tématuéia nastal na konci 19. stoleti, kdy s&aa pouZivat
unmglé swtlo. Tento objev zcela zénil chapani sétla v uneni.

Jako jeden z prvnich ufict zareagoval na tento postesky avantgardni utec
Zdenék PeSanek(1896-1965). Vytvil fadu s¥ételnych a swetelne kinetickych plastik,
experimentoval s filmem, stelnou reklamou, os¥lenim ve spojeni s architekturou.
Mimo jiné vytvail tzv. Barevny klavir(ve spolupraci s firmou Petrof), ktery unia¥al
kombinovanou hru barevnych &el, tori i barevnych harmonii. Svym z&enim
ptedtehl dobu o 30 let?

Zacala nova éra stelného unini, nazyvaného také light-art. Meziegistavitele

tohoto snéru patili a pati:**®

Dan Flavin (1933-1996), americky minimalisticky w@ec druhé poloviny
20. stoleti, jehoZ objektem zajmu byly vice jékdt let fizné s¥telné zdivky a trubky.
Dila byla zalozena ipdevSim na sile jako takovém a vjemovemugobeni barev.
Charakteristicky je prod minimalisticky @istup k materialu.

Waltraut Cooperova (*1937), rakouska ustkyné, jejimz ustednim tématem je
vztah s¥tla a prostoru. Je povazovana zakompnici digitalniho umini. Pa@itatem
fizené s¥telné instalace na fasaddach dodoprovazi zvukem. V roce 2004 ve velkém
projektuDuha pro Evroppondila vybrané historicky vyznamné budovy v evropskych
meéstech do barevného&la jako symbol spojeni mezi lidmiasy a misty. Svou tvorbu

také prezentovalatad prestiznich galeriich a ziskala mnoha @éoén

James Turrell (*1943), americky avantgardni whac, ktery experimentuje se
swtlem a prostorem. Zabyva se také vyar@m s¥telnych objekii, které se zdaji byt
hmotné. Kupikladu v instalaci nazvanéActon zasycuje gechod mezi déma
mistnostmi tak, Ze vznikd iluze, jako by Slo o plécSedé platno.

Americka vytvarniceAustine Wood Comarowova (*1943), ktera je autorkou
nové vytvarné techniky zvané ,polages“. Nazev jeZzshinou anglickych slov
polarise = polarizovat, ffiahovat a slova collage = koldZz. Za objevem nachiiky

stadlo zjiStni, Ze utité prihledné materialy se zbarvuji, kdyz jsou vystaveny

13 7dertk Pesanek. Inwikipedia: the free encyclopedianline].
135 REKOVA, Zuzana a Pavel HRUDAIméni Svtla - LIGHT ART In: Umeéni Svétla - Light Art[online].
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polarizovanému sstlu. Obrazy jsou na prvni pohled jen @kjné plastové dilce, teprve
pomoci filti se rozehraje igkolik barevnych obrak zarovei. Rizné pozice filtru
uréuji, jaky obraz bude zrovna viditelny. Vyroba talgok obraza je pongrné nar@na

a zdlouhava.

s

Olafur Eliasson (*1967), dansky uriec zijici v Berli, jehoz prace skrze
swtelné instalace upoziwji na vnimani mista a sebe sama. Toto téma rypat
v jedné ze svych nejznd@bich praci s nazvenThe weather projectK vytvoreni
projektu byl inspirovan faktem, Ze lidé ve VelkéitBnii vétSinou hned na zatku
konverzace mluvi o gasi. Polokruhovy objekt t¥en stovkami Zarovekigpomina

sluneni kotowt a je dopldn druhou polovinou zrcadlové plochy.

Sparlsky umslec Pablo Valbuena (*1978) pracuje se $flem jakoZzto dal3im
rozmerem objektu. Jedna sedw samostatné autorovy objekty, neldati architektury.

V¢étSina jeho praci je zaloZena na kontrasttila\a tmy a je fevazr cernobild.

Francouz Vincent Longuemare (*nezjiS€no) pracuje jako selny designér
a scénograf pro séasné tangi a divadelni soubory po celé EveéoZa svou praci byl
jako prvni s¥telny designér v Italii ocem prestizni cenou Premio Ubu Speciale For
Light Design, od roku 2009 spolupracuje s Institu®wtelného Designu v Prazé&®

Vyznamnym oborem s@asného urni, ktery pracuje s fenomény&ha a tmy, je
¢erné divadlo. D4 se bez nadséazkyci, ze Ceska republika p#t v tomto oboru
k nejvysglejSim zemim. Princigerného divadla je zaloZen na tom, &g odeni
herci nejsou ng&erném pozadi vid. Oproti tomu svitici rekvizity, igdnty a objekty
vedené herci protternému pozadi #&a Diky tomu se tyto rekvizity mohou pohybovat
a Zit svym scénickym Zivotem. Tento princip byl &gzen a pouzivan uz ve statke
Cing. V Evrops jej zatal pouzivat francouzsky avantgardni lodtkdeorge Lafaille.
Jeho pedstaveni v roce 1955 zhlédsti loutkéi a za&ali jeho postupy napodobovat.
V 60. letech tento princip dale rozpracovhFi Srneg jehoZz zasluhou u n&erné
divadlo zdomac#o a ziskalo si respekt i v zahréhiV sowasnosti fisobi v Praze
nékolik ¢ernych divadel. Za v3echny jmenujni&erné divadlo Jiho Srnce,Cerné
divadlo Metro, Image Theatre(zerné divadlo Theodora Hoidekt¥.

136 Swtlo: casopis pro sitlo a oswtlovani 3/2012. InOdbornécasopisy{online].

187 Cerné divadlo In: Wikipedia: the free encyclopedianline].
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Jednim z poslednich viika vizualniho umgni je tzv. videomapping ktery
vyuZziva projekci ve volném prostoru na libovoln§edtty, nagiiklad na fasady doin
Pro realizaci takové projekce jsou fdiné silné projektory, odpovidajici programove
vybaveni a tma nebo alesp8ero. Jednou z nejvyzna#gich realizaci,  které byl

videomapping fedstaven Jvi@jnosti, byla projekce na Staréstsky orloj v roce 2010.

Téma s¥tla a tmy se stalo v poslednich lete¢istym namstem soubornych
i autorskych vystav. V roce 2003-2004 se v Moravgkéerii v Brré konala vystava
Ejhle swétlo. Predstavila fenomén gtta v mnoha podobach od retiowku
po sodasnost. Vystava byla roZéna na sedm tematickych c&élkkazdy na s#tlo
nahlizel z jiného uhlu. Bylo zde zastoupeno gotickéni v podols vitraji, barokni
obrazy i dila modernich autor (Josef Sima, Jan Zrzavy, FrantiSek Drtikol,
Otto Gutfreund). Déale zde vystavoval fotograf J&debboda, vizualni ushec Petr Nikl
nebo Zdeik Pedanek, zabyvajici se kinetism&th.

Vroce 2011 prokhla v galerii vystava s nazvenmima. Fotografové prazské
FAMU Ondiej Bouska a Jan Simanek na ni prezentovali fotografie zachycujici

predevsim néni krajinu®®

Na konci roku 2013 se uskutel paty ranik Bienale moderniho uni v Moskw,
tentokrat s podtitulenVice swtla. Své prace zde vystavovalo 72 dod ze 40 zemi
swta. Prace byly pojednany jak klasickymugpbem malby, kresby, tak tiznymi

druhy instalaci a konceptualnimi projekfy.

Na zaatku roku 2014 se ve Vitra Design Museudmeckém Weilu nad Rynem
konala reprezentativni vystava s nazvéightopia, ktera mapovala vyznam &la
v modernim designu. Zabyvala séegevsim svitidly. Odkazovala nejen k migtr
klasického matstvi a jejich praci se stlem, ale pipomrela i prvni pokusy s uglym
swtlem

31.ftijna 2013 premiérovaltelevizni stanic& T Art magazin Artmix s podtitulem
Swétlo v uméni. Krom¢ jiného se magazin zabyva tvorbou #kie PeSanka,

Stanislava Zippehdi videomappingent®?

138 AHODA, Vojtéch. Swtlo v obrazech Frantiska Kupkin: Odbornécasopisy{online].

3 Tma jakogisty list. In: Young freshonline].

10vice swtla piinasi do Moskvy vytvarné uéni. In: Ceska televize 20.9.2018nline].

41| ightopia aneb sitlo jako fenomén. Ikony, konceptyiipshy i vize. In:Lidovky 14.2.2014online].

142 Artmix: Swétlo v umeni. In: Ceska televize 30.10.201@hline].
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PRAKTICKA CAST

6. VYTVARNE DILO

V nésledujicim textu seéwmuji svym inspiracim, historii a s¢asnosti pop-up
books a nakonec vlastnimu popisu realizace vytverndila. Vytvarnym vyushim
praktickécasti je kniha — tzv. pop-up book —¢grnobilém provedenCernou a bilou
barvu jsem zvolila proto, Ze tyto barvy v mém piojsttlo a tmu schematicky

zastupuiji.
6.1 Inspirace

Jiz od raného Skolniho¢ku, kdy jsem z&la navitvovat zakladni ueckou
Skolu, jsem v ramci pbni vytvarnych Ukal, pokud v zadani nebylofipno pouZiti
barev, volila ¢ernobilé zobrazovani. Mymi oblibenymi piiestky a materidly pro
tvorbu byly tuzky, grafity, uhlygerné lihové fixy nebo tus. Uz v té doln¢ ldkalo

pietvaet barevny obraz pouze dernobilého provedeni.

Tento zisob zobrazovani se stal pro mé vytvarné wgedni charakteristickym.
Pati k €ému tvrda, jasna a ohrawijici linka, kterd mé obrazy pomogar rozaluje na
nekolik rovin. V zasad by se daldici, Ze diky absenci barev se provedeni ditgen
vice koncentrovat na samotny motiti obsah zamySleného &dni. Souhlasim
s vyjadenim Maxe Svabinského, Zde, mnohem ugtectéjsi snaZit se vyjait

barevnost jen vernobilém pojednani néfu .« 43

DalSim z podéti, které n¢ utvrdily v preferovanidhto dvou barev, bylo pro én
objeveni fungujicihocernobilého zobrazovani v ramcitesiosSkolského studia oboru
védecka kresba a ilustrace. Zde jsem také ziskalg sidtah ke grafice, ktera toto me
vidéni a zobrazovani do z&@ miry podporuje. Pracetsrnou fixou nebo tiskakou
barvou a papirem &uchvatila natolik, Ze barevné provedeni dila voBpiSe jen
vyjimecné.

Druhou vyraznou charakteristikou mé vytvarné pigcervek stylizaceCasténou
stylizaci pouzivam u vSech svych vytuoa neni tomu jinak ani u této me Zétné
prace. Jistym zjednoduSovanim se snazim do obragiatdvSe dlezité a to pro

nedilezité ¢i malo dilezité vypoustim. Ne Ze bych snad kreslila jenctm,e zajima,

13 KAUSITZ, JosefSe Svabinskym o grafice 15.
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a zjednoduSovala si kresbu timto vynechavanim.&Pnaopak se snazim dilglizeni
podstaty séeni, které se tak k divdkovi dostane mnohem sm@ébez ruSivych, malo

podstatnych informaci. Lépe se tak zachycuje aténashista nebo skkni obsahu.

To, Ze ¥¢né téma sitla a tmy zpracujiéernobile, byla prvotni mySlenkard3to
jsem v p@atcich dlouhou dobu hledala formu jakou téma zivaBudou to jen kresby
na volnych listech papiru? Nebdjge o rEjaky ucelewjSi kus? Nakonec énapadla
netradéni forma knihy, tzv. pop-up book. S timto origin@npojetim knihy jsem se

poprvé seznamila v déb stredoSkolskych studii ip mé prvni navave Centra

sowasného urgni DOX v Praze.

Inspiraci se mi zde staly pop-up books p& dd Davida A. Cartera, které se mi
zalibily natolik, Ze jsou dnes stasti mé knihovny. Pop-up znamenda v atigié
vynoiit se nebo také objevit se. Nezjistila jsem, Zeabglicky nazev pro tento typ
knihy mél v ceském jazyce djaky zazity ekvivalent. S jistou nadsazkou je mojmé
nazvat ,pohyblivymi“ knihami. B ot&eni strdnek se zevhitknihy k prekvapeni

¢tende ¢i divaka vynduji 3D prostorove ilustrace z papiru.

Jsem toho nézoru, Ze v kazdém znés je stale kod#&e. Touha si hrét
a objevovat &co nového je ndm vSem blizka. Proto tyto knihy mobyt inspiraci i pro

vyrobu didaktické frucky pro dosplé.

Téma s¥tla a tmy n& zajimalo od doby, kdy jsem &la samostathuvazovat.
V prabéhu zpracovani teoretick&sti bakaléské prace k tématu &a a tmy jsem
ovSem zjistila, jak malo jsem dosud o#e a tnE védéla. Velkou nérou se na tom
podepsala absencéegdntta fyziky a biologie na mé sdni Skole. Vzhledem k tomu,
Ze $lo o skolu uitecky zangienou, byl kladenitaz gedevSim na vytvagnzantiené
prednty, jako jsou djiny uméni a vytvarné ateliéry.

Jak jsem jiz vySe uvedl&ernobilé zobrazovani se mi stalo vlastni. JakysSjgkv
toho pravy dvod, nevim zcela jigt Mohlo by se jednat pouze o zalibeniernobilych
kombinacich? Myslim si, Ze tato preference by mobdaiviset s mym postojem
k Zivotu. Casto se mi stava, Zesai vidim ili§ ¢ernobile. Timto zfsobem mozna

pristupuiji i k vlastni tvorb.
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6.2 Pop-up book

Souwasnd doba ieje spiSe modernim technologiim. Neni proto diwel,zajem
o papirové knihy se do jisté miry snizuje. Mluviihe- knihach s utitou umgéleckou
nebo estetickou hodnotou, jednd se o kvalitni gkafi Gpravu knihy, ilustrace
a celkové pojeti. Wité druhy knih pimo vybizeji k tomu, aby byly zpracovany
originalnim zgsobem. Jsou jimi ndjklad dstské knizky nebo didaktické&ipucky.

Je vice moznosti jak pojmout knihu originalnintitggn umeélecky hodnotnym
zpisobem. Jednim z nejoriginé|gich je pop-up book. Design a tvorba takovych knih
je mékdy nazyvan ,papirovym inZenyrstvim.” Wiecky aspekt techniky prace
s papirem je podobny origami. ©bimeni maji spoléné skladani papiru.iPvyrobeé
origami se nepracuje sitkami a lepidlem a pouziva se papir, ktery se sma#ttada.
Pop-up vice spoléha na lepidiazani a tuhy kartoti:*

Vzhledem k tomu, Ze pouZiti této techniky neni fferto jako nafiklad deskova
malba nebo jiné vytvarné formy, nema tak rozsahhistorii a portfolio undlcu.

V dnesni dob se vytvdenim gchto knih zatim zabyvaji spiSe zahtaiautdi.

Zjistila jsem, Ze v ramaCeské republiky je takto vytvagrepracovanych jen velmi
malo knih. Otazkouistava, jestli je to zidvodu nedostatku poptavky na trhu nebo jen
nejsou auth, kteri by takoveé pojeti knizni tvorby rozvijeli. Knihyceskym textem, jez
jsem n€la moznost vidt, nently az na par vyjimek vyssi UroireNejpropracovagjsi

dila tohoto Zanru pochazeji ze zahéani
6.2.1 Historie pop-up books

V néasledujicim textu uvadim stmou historii a pehled téirca**® pop-up books
vcetrg jejich predchidca.

Ctendi ,pohyblivych knih* byli zpaatku pouze dosi, ne diti. Prvni znamé dilo
s pohyblivymi prvky vytveil anglicky benediktinsky mnictMatthew Paris. V jeho
dile Chronica Majorg které popisuje obdobi let 1235-125%ippjil na nekteré ze
stranek papirové disky, tzv. volvelles (papirov@dtaukce s rotujicimiastmi). Ty byly
pouzivany jako poficka k p@itani pohyblivych cirkevnich svatk DalSim pikladem
je Astronomicum Caesareurad réemeckého astronom®etra Apiana, kterd4 byla

144 pop-up book. Inwikipedia: the free encyclopedianline].
145 Tamtéz.
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vyrobena pro ciga Karla v roce 1540. V knize jsou vioZzeny @&té kruhy spojené
s listy ptichodkami. V pitibéhu staleti byly pouZzity volvelles prdané &ely, nagiklad
pro vyuku anatomie, veédeckych pracich, také v astronomickydegpowdich i pro
vytvareni tajnych kod a wsteni.

Od poloviny 18. stoleti se datuje vzni§

tzv. tunelovych knih (také nazyvanych Peepshow £
knihy), které pipominaji divadelni kulisy. Skladaji ~ :
se ze sady vytvaén propracovanych stranek, ,.
v nichz jsou velké plochy vystené. Jednotlivé I
stranky jsou posazené za sebou a fiAestymi

plochami je vidt aZ na zadni stranu knihy¢koliv

jsou jednotlivé stranky dvojrozmeé, jejichtazeni
za sebou vyt trojrozmérny efekt. Tradiné byly

tyto knihy vyrakkny jako pamatka na vyznamngiie -2
spol&éenské akce nebo prodavany jako suven
Termin tunelova kniha (obr. 21) se vZil proto,
mnohé zd&chto knih byly vytvéeny na pamatku
stavby tunelu podiekou Temze v Londgn

v polovirg 19. stoleti. Obréazek 21 — Kniha The Thames tunnel

Tyto artefakty nebyly primagnuréeny pro zabavwi pro dsti. Pasatky pop-up
books, uéenych vyslove pro diti, se datuji az do 19. stoleti a mezi jejich hiawdrce
paftili Ernest Niester (1842-1909) d.othar Meggendorfer (1847-1925). E. Niester
ilustroval své prace az akademickym stylem mallgrykme zrovna neoslovil. Kreshy
jsou [ilis prezdobené, avSak zapadaji do doby, kdy byly wgng Rikladem je
knizkaWild Animal Stories

V knihach L. Meggendorferae snoubi dekorativnost a uziti primarnich barev.
Subjektivré mi piipada mnohem vhodjsi pro diti nez Niesterovy knihy. ¥Sina jeho
kreseb je op#tnacernou konturou, coZ nagpasobi velmi pijemre.

Vyznamnym krokem \ied v oblasti pop-up books bylo vytemi knihy s nazvem
Daily Express Children’s Annual Number. Knihu vytvaila dvojice autoit
Louis Giraud a Theodore Brown. L. Giraud v tomto duchu poktaval ve vlastnim

nakladatelstvi, kde vytvél knihy s nazvemBookano books Dohromady bylo
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v nakladatelstvi vytvieno 17 knih. Vyroba byla ukéana v roce 1949, kdy zéei
L. Giraud.

Pokraovatelem této tradice byHarold Lentz. Své knihy vydaval pod ndzvem
Blue Ribbon books nakladatelstvi v New Yorku. ZailgZité povazuji zminit fakt, Ze
H. Lentz jako prvni pouzil termin ,pop-up book". Aao terminu uzil P popisu
pohyblivych ilustract:*®

V naSich podminkach vznikly prvni pop-up books & 20. stoleti. Vyznamnou
osobnosti byl u ndgojt éch Kubasta (1914-1992) maij grafik a ilustrator. Bvodns
pracoval na grafickych Upravach knih pro d#ép po valce v3ak ipSel k tvork
détskych knih. Knihy nejen ilustroval, ale vy#é v nich takeé trojrozirné prvky, které
byly svoji kvalitou na sitové arovni. Jeho tvorba je velmi pestra, co se tgarev
a tvah. Slozitost a promySlenost kompozici je opravdugpolzodna. Z dvodu, Ze se
nejedna o tvorbu knih pro dadg, ale o knihy é&tské, jsou opravdu pestrobarevné
a veselé?” S jeho inovativnim fistupem se mohli seznamit takéen&i v zahranii,
protoZe jeho pop-up books byly prisstnictvim podniku zahratniho obchodu Artia

exportovany-*®
6.2.2 Sowasni tvirci pop-up books

V souasnosti se pop-up books vyraliegevsim v Kolumbii, Ekvadoru, Mexiku
nebo v Singapuru. V poslednich 20 letech jsou po@ooks slozifjsi, obsahuji
sofistikované ilustrace, dopiné o mechanickd #aeni, s¥telné a audio efekty.
Na vyrok® jedné takové knihy, kterd je charakteristickd kyso podilem rdni préce,
se podili aZ 60 osdf}?

Pokud jde o satasné tirce, uvadim ty, ktié¢ mé svou tvorbou oslovili nevyjimajic

ani mou hlavni inspiraci, jiz je David A. Carter.

Louise Roweova(*-nelze zjistit), anglickdautorka, kterou nelze opomenout. Jeji
détské knizky jsou lathy vzdy do dvou azit odstini barev a psobi velmi jemnym
dojmem. Cela jeji prace je preciza minimalisticky pojednana. Z jejich knih bych aad

vyzdvihla knihu s nazverRed riding hood

146 The Art of Pop-Up: A Brief History. InThe Art of Pop-Ugonline].
147 vojtéch Kubasta. InWikipedia: the free encyclopedianline].
148 MONTANARO, Ann.A Concise History of Pop-up and Movable BodksPop-Up[online].

149 Tamtéz.
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Ron van der Meer (*1957), anglicky autor, ktery t¥o knihy nejen pro &i, ale
i dosglé. VeétSina jeho knizek mé& informativni charakter. Vedvinihach zpracovava
téma architektury a dalSi oblasti &émh a wdy. Jak santika, v jednoduchosti je krasa

a proto pouziva jednoduché konstrukce z papiru.

Robert Sabuda (*1965) Zije a tvéi v Americe. Specializuje se na ,papirové
inZenyrstvi.* Pozoruhodna miie jeho knihaAlice in WonderlandKniha ne zaujala

nejen svou vysokou utteckou hodnotou, ale také promyslenosti papirowofgbkii.*>°

Marion Batailleova (*1963) je francouzska designérka knih. Jeji krshaazvem
ABC3Dje zpracovandiste¢ a zarové promysleg. Autorka pouziva kroghklasickych
metod také efektu phlednosti. Pismena, o ktera ve knize jde, jsamena od ,a“ do
,Z“, piicemZ u mkterych prechazi jedno v druhé pomoci specidlnich &f&kt
Za pozitivni povazuji, ze jeji knihy jsou i pro ge#. Pra¥ vynalézavost a slozitost
sestrojeni dokéze ocenit zejména dbsp

Victoria Maceyova (*1959) je americkd vytvarnice a autorka kniBodoni
Bedlam Tato kniha je ¥novana pismamm abecedy, a to kazdému pismenu jedna
dvojstrana (obr. 22). Cela kniha je velmi kvaligraficky zpracovan&?

Obrazek 22 — Ukazka z knihy Bodoni Bedlam

1%0The Art of Pop-Up: Robert Sabuda. The Art of Pop-Ugonline].
51 Marion Bataille's 'ABC3D'. InBook Depositorjonline].
152 MACEY, Victoria. Bodoni Bedlamin: Bodoni Bedlam-Victoria Macepnline].
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Autor, ktery n& svoji tvorbou nejvice inspiroval, [@avid A. Carter (*1957). Je to
americky autor a ilustrator pop-up knizek prid dospslé. Tvai spol&né se svoji
Zenou Noelle Carterovou. Doposud wyiiliovice jak 90 knih, ¥etns instruktazni knihy
pro vytvaeni pop-up books s nazvehhe Elements of Pop-Up® Jako prvni se mi

do rukou dostaly knihy s ndzve@ne red dofobr. 23) aYellow square

Obrazek 23 — Ukazka z knihy One red dot

6.3 Vlastni realizace pop-up book

Na zaklad sepsani teoretickéasti jsem vytvéla knihu, ktera informativé
didaktickym zmgisobem piblizuje swtlo a tmu z hlediska fyzikalniho, ekologického,
fyziologického, psychologického i usteckého.

Prvotni myslenky sifovaly k forméatu. Jak velikd by &a kniha byt, aby se s ni
dok’e manipulovalo a zarolienebyla zanedbatelného forméatu. Kniha jeena
k prohlizeni ilustraci &teni textu a fedpoklada se, Zz&en& si v ni nebudeist dlouhé
hodiny a drzet ji itom v ruce. Z tohoto w/odu je mozné knihu ffzptasobit spise

vytvarné strance.

Nez jsem pstoupila k samotné praci s formatem, musela jsempandgit do
nejtzsi ¢asti prace na knize — do vyroby prostorovych olijektyzkousela jsem
opravdu mnoho ,skladgak” z papiru, nez jsem naSla ty spravné a vhodoénpou

praci. MiZu fici, Ze prace s papirem je plna radosti, ale ipithdeZz jsem pronikla

% David A Carter. InWikipedia: the free encyclopedianline].
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do tajuplného sita skladani a lepeni papirufedchazelo tomu é&kolik ne gilis
zdailych pokugi. Hlavnim stavebnim kamenem prace je zvladnuti tprogého
vnimani a promysleni logiky fungovani trojroamé skladanky. Dlezitd je takeé
naprosta koncentrace. Stgdno nedomyslené prasinuti a cely objekt je najednou na
dvé poloviny. VeSkeré kroky v této praci jsou pambny uhiim a hlaveé moznostem
papiru. Vysledkem je ,kouzlo“, kdy tahem oteni dvojstranky se rozkryva ¢ekané
piekvapeni, které & z knihy trojroznérnou. Divak nebo chcete-fiten& je okouzlen
timto jevem natolik, Ze je puzen knihu neustéleviodédé a zavirat a snazit seijfi
na kloub tomu, Ze ve zcela ploché knize se skr@ab,nco ma sk vlastni prostor
(rozmer).

| j& jsem pi listovani knihami D. A. Cartera byla v podobné&jpn Jakmile jsem
pochopila tento prostor uvhiplochy, néla jsem ténsi vyhrano a nakr&eno k samotné
tvorbe. Po prolomeni této hranice jsencaka propojovat prostorové prvky s plochou,
tak aby se navzajem daplvaly a tvdily celek, ktery bude nejlépe charakterizovat
(ilustrovat) jednotlivou kapitolu.

KdyZ jsem |épe porozudta praci s papirem, musela jsem vybrat vhodné giama
papiru, aby kniha ,fungovala“. V tomtofipact bylo nutné vyzkouSet, jaké gramaze
papiru jsou vhodné na jednotlivé objekty. Na knjgem tedy pouzilatizné gramaze.
Na samotné listy jsem pouZila vys8i gramaz, a © @8t. Davodem bylo, aby se
stranky neohybaly, drzely tvar a hlavprvky, které jsou na nichriepeny. Jednotlivé
papirové instalace maji v knize rozliSnou gramadigdoho, jak mé objekt fungovat.
Nap‘iklad u posledniho objektu jsem zvolila mensi grampapiru z tohowvodu, aby se
paprsky papiru ohnuly. Jsou tedy z papiru menshéte, a to 135 g/mU ostatnich
instalaci jsem volila jednotnou gramaZ, a to 28®°g/Papir jsem pouzila hlazeny,
vhledem k tomu, Ze jsentipravné kresbydala fixem. Vysledny efekt pakigobi |épe
a cisteji.

Po @ipraw  prostorovych prvik jsem  si zhotovila  maketu
formétu A6 (105 x 148 mm). Na ni jsem si vyzkougelamistni textu a ilustraci, které
jsem si dopedu ipravovala samostatn Text jsem umifovala tak, aby byl dde

viditelny, ale zarovie aby nerusil prohlizeni obrazovasti.

Rozhodnuti, jaké pismo bude pouzito, jsefimila na zaklad zkousky gti fonta

a jejichtezi. U kazdého fontu jsem vytvita odstavec textu — prvigerny text na bilém
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pozadi a poté naopak. Vzhledem &Simu mnozstvi textu v bloku je bily text na
cerném pozadi tfe citelny. Z tohoto dvodu jsem zvolila jencerny text na bilém
pozadi. Takto byl text pouzit v celé praci a bylezmé docilit jednotného vzhledu.
Z této malé analyzy bylipkonzultaci s vedoucim prace vybran font Times N&ownan

ve velikost 11 pt. Nadpisy jednotlivych kapitol msjejny font, velikost je 14 pt.

Po delSi ivaze a konzultaci s vedoucim prace jseysledné prace zvolila format
A4 (210mm x 297mm). Pro lepSi praci s prostorovyshjekty je formét situovéan
nalezato. Docili se zdest$i vzdalenosti od &du knihy a je tedy mozné efekjin

VyuZit prostorovost objeit

Vhledem k mySlence, Ze kniha bude ilustrovat fenons&tla a tmy, jsem
jednotlivé stranky knihy pojednala jako prostorakéstrace k jednotlivym kapitolam
teoretickécasti. Ke kazdé kapitole jsem zhotovila jednuve ilustrace. Celkem kniha

obsahuje 7 vyjev.

Prvni vyjev zobrazuje iluzi vesmiru v jeho rozmasit a spadad pod prvni
kapitolu —Fyzikalni aspekty stla a tmy Prostorové prvky maji fjpominat jeho
zdanlivou nekongost. Pokusila jsem se tak prezentovat svou vidiotoco
ve skuténosti vidt nelze. Zbyva nam tedy jen naSeegstavivost. llustrace by da
v divakovi navozovat dojem, Ze se p¥acitl ,,uprosted” vesmiru.

Soutasti prvni kapitoly teoretické&asti je popis principu camery obscury. Ted m
spolu se zobrazenim vesmiru zaujal natolik, Ze js&n rozhodla jej ztvarnit
v 3D provedeni. Na druhé dvojsttanse tedy nachazi trojrozrma krabéka
pifipominajici cameru obscuru. Ta s qpzeweni strany sama slozi. Objekt je dain
ilustraci, ktera zachycuje, jakym igmbem mohla temna komora v ptlan v praxi
fungovat. Pokud vifbytku naSich paleolitickychipdki ndhodou vznikl otvor vhodné
velikosti, kterym dovnit vstupovalo s#tlo, na vnitni strar piibytku se promitl

obraceny obraz venku stojiciho ate nebo jiného objektu.

Druhé kapitole je &novany jeden obraz mé knihy. N&mm je zpodobena rostlina
skladajici se zdkolika ¢asti — listi a kwtt. Jeji jednotlivéiasti jsou pospojovany tak,
aby se kwtina pi oteweni rozvinula do prostoru. Okolo rostliny jsou roxgieny
paprsky s¥tla. Bez tohoto spojeni &tfa a rostlin by na Zemi nebylo dost kysliku pro

nasi existenci. Pr&to ms inspirovalo ke zhotoveni této ilustrace.
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Kapitola teti je wnovana fyziologickému {(sobeni sttla a tmy. Zabyva se
procesem vithi a také vninim usp#adanim oka. Vytvarnym doprovodem této
kapitoly se stal model oka v jelfezu. Ten je nas#novany na abstraktni obrazerny
ctverec na bilém polod Kazimira Malewie. Dilo autora zachycuje ve své obraznosti
mysSlenku swtla a tmy pomocéernobilych ploch. U druhého modelu oka jsou uénigt
Stitky s popisy jednotlivychasti oka.

Psychologickému vniméni &la a tmy jsou ¥novany d¥ dvojstrany. Prvni
zobrazuje sétlo a tmu jako den a nociifha souvislost mezi dnem aédem na jedné
straré a noci a tmou na druhé stége samorejma. Vzhledem k tomu, Ze tyto dva stale
se opakujici cykly na sebe bezpitedtt navazuji, propojila jsem slovo den a noc
spoleénym pismenem N. Pismeno je na pruhu papiipepreno tak, Ze jim lze po ose
pohybovat sr&rem ke slovu den nebo noc.

Na druhou dvojstranu jsem nakreslila symbol jinaag, ktery lze chapat jako
vyjadieni protikladi obecr, tedy také sitla a tmy, které vSak od sebe nejsourest
odckleny. Dale jsem zde zobrazila protiklady chladwekh v podob klidné zasazene
krajiny a bodici sopky vy¥rajici lavu. Tyto scenérie zachycuji nejen protiktnladu
a horka, ale i klidu a pohybu.

V poslednim obraze jsem se snazila zachytitrampohledu na s#lo na konci
19. stoleti ve vizualnim uéni. Na levé strahje zachyceno tradii ztvarni swtla
v obraze, jak jej mdii pouZivali @i ztvarreni ndboZenskych a krajinnych vyjev
Samotnd firoda je pro ma natolik inspirujici, Ze jsem jiipilustrovani posledni kapitoly
dala gednost ped obrazy zachycujicimi nabozenské vyjevy. Na pratrarg je
zobrazena zarovka jako zdroj &lého sétla. Tyto dva rozdilné pohledy na uziticta
jsem se snazZila rozlit pomysinym geklenutim¢i propojenim obou stran paprsky
swtla. Ty symbolizuji pechod v uziti sitla v klasickém a modernim technicistnim
pojeti. Zarové ovSem sduji, Ze i v dnesSni dabplné unglého svtla je plre platné
i tradi¢ni chapani a pouziti stta v obraze.

Po zhotoveni ilustraci a prostorovych pivk textim priSla fada na kompletovani
knihy. VeSkeré materialy jsem naskenovala d&itpe a upravila v programech
Adobe Photoshop a Adobe llustrator. Takigpavené materialy k tisku jsentqulala
zkuSenému tiskaa knihvazai Jaroslavu Snirychovi, ktery knihu zkompletovah\da¥

vytiskl jednotlivé komponenty. Poté bylada ogt na mig.
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Nejprve jsem musela provést zkousku, jaké lepididebpro lepeni nejvhodjsi.
Oswdcilo se mi lepidlo Kanagom, které se ukazalo bywZech lepidel pro danycél
nejlepsi. Samotny proces lepeni byl gard delSi. Po nalepeni kazdésti bylo nutné
knihu na par desitek minut zatizit, aby lepidlo a#le. Do kniZzniho bloku jsem tak
postup vlepovala jednotlivé komponenty a kniha se postumaiala stavat

trojrozmernou.

Vzhledem k tomu, Ze kniha néie byt po celou dobu obhajob a nasledné vystavy
zawrecnych praci vystavena, jsem po dokeni samotné knihy vyslednou praci
nafotila a ze zhotovenych fotek agitacem upravenych ligtjsem vytvdila dva plakaty
o roznerech (420 x 594 mm), tzn. forméatu A2. Plakaty bugdamto obdobi fungovat
jako prezentace mé prace.
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ZAVER

Jak jsem nastinila jiz v Gvodu, cilem této bakslé prace bylo teoreticky
zpracovat téma stla a tmy v didakticky pojednaném komplexu objekich
i subjektivnich, vzajemh provazanych souvislosti a teoretickaidst doprovodit
vytvarnym objektem, ktery jsem se rozhodla pojedalad pop-up book.

Na za&atku nebylo jasné, jaky rozsah bude teoretitdsgt mit. S ohledem na to, Ze
jsem na stdni Skole neia ani fyziku ani biologii, stalo se mi studium y§eného
tématu pedevSim z firodowdnych hledisek opravdovym dobrodruzstvim. Nakonéc m
tato ¢ast prace &si rozsah, nez jsenmiypodnre zamyslela. Jiz ip studiu literatury jsem
totiz zjistila, jak je téma sila a tmy rozsahlé. Obzvl&Spojem s¥tlo je informane
pfimo nabity. Vzdy swtlem se dokonce zabyva samostatny a rozsahly podobo
fyziky — optika. Nicmén i k fenoménu tmy se mi nakonec pétta shromézditradu
podstatnych informaci.

Jedirg diky préci na této bakakké praci nyni 1épe rozumim tomu, co jetky
atma, jak vznika duha, prge obloha modra, jak souvisi&ho s barvami, jak sstlo
umoziuje naSi existenci, jak naSetiozpracovavaji sitelné vjemy, jak v historii
pouzivali vytvarnici sétlo a tmu jako vyrazovy prosdek. Velmi nd zaujala nova,
u nas dosud malo znama hypotéza, ze princip dirkovéory stoji pimo u zrodu
vytvarného unani v pravku. Vlastni ivahou jsem se pokusila prozkoungsisou jen
malo uvdomované psychobiologické zaklady symbolikyétey a tmy. Jsem
pieswdcena, Ze to vSechno a mnoho dalSiho 8tenodnést fipadny zajemce o téma
swtla a tmy z plifezow pojednané teoretick&sti mé bakakské prace.

Jako vytvarny doprovod teoretick#sti jsem zvolila netradni vytvarnou
formu — pop-up book. Jednotlivé strany této kningspektive trojrozirné objekty,
které se f ot&eni stranek automaticky rozeviraji, byly inspiroyanejsilrgjSimi
impresemi, které na &npii pronikani do hlubin tématu &tla a tmy misobily. Pop-up
book tak tvai specificky vytvarny komenték jednotlivym kapitoldm teoretickéasti
bakal&ské prace.

Prace na zvoleném artefaktu byla gomd slozita. S ohledem na to, Ze se jedna
o mij historicky prvni pokus o pop-up book, musela jsem vypdadat sadou
piedevsim technickych otazek. Vzhledem k dosavadpioste absenci zkuSenosti

Z oblasti ,papiroveého inZzenyrstvi“ jsem se n&giku nevyhnula dlouhfad nezdad.
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Teprve po #kolika mesicich trglivych pokudgi se mi pod#lo pochopit a zvladnout
zakladni principy prace s papirem &itaytvéret prvni funkni modely trojrozrédrnych
objekti budouci knihy.

Oweiila jsem si, Ze vysledny artefakt dokaZenée ¢i divaka zaujmout a vtahnout
jej ,do hry“. Z prvnich ohla$ zjistuji, Ze zvolena forma vytvarného &eni — pop-up
book — ma v sabi pies technickou komplikovanost jeho vyroby velky mpoiél
a zistane pro i do budoucna vyzvou.
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