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Vliv vySe vysevku na kvantitativni a kvalitativni
parametry zrna ozimého jeCmene

Souhrn

Jemen ozimy patii k nejrozsifendjsi obilning v CR a vynos zrna se bliZi k vynosiim psenice.
JeCmen je plodinou méné€ narocnou na intenzitu péstovani, nez je tomu u psenice nebo jarniho
jeCmene. Ma siln€ vyvinuty kofenovy systém a ve srovnani s jarnim jeCmenem snaze odolava
klimatickym zménam. Patfi k plodinam mén€ naroCnym na vyzivu, a proto se péstuje s
minimalnimi vklady. Z divodu dfivéjsi sklizné je vhodny jako predplodina pro ozimou fepku
a tim pfispiva k lepsimu rozlozeni ekonomiky pfi sklizni.

Tématem této bakalarskeé prace je ovérenti, zda se nizsi pocet rostlin na jednotku plochy neodrazi
v kvalité a vysi produkce zra a zda tato optimalizace vysevku povede ke snizeni naklada v
celé jeho péstebni technologii.

V roce 2020 byly ramci mé bakalaiské prace provedeny pokusy na pozemcich ZD Prichovice.
Byly zalozeny 4 pokusné plochy s rozdilnymi vysevky ozimého je¢mene odridy Kosmos.
Velikost jednotlivych pokusnych ploch byla 18 x 400 m. Vysevky byly 1,5; 2; 2,5 a 3 miliony
kli¢ivych zrn na ha.

Pti sklizni pokusnych policek byly zaznamenany nésledujici postiehy. Nejvyssi vynos zrna
ozimého je¢mene byl na nejmensim vysevku (1,5 milionu rostlin na ha) 8,39 t/ha. U porostl s
vys§Simi vysevky se vynosy pohybovaly na hranici 7 t zrna na ha. Vysledky potvrzuji predem
stanovené predpoklady, Ze nizsi pocet rostlin je spojen s pozitivnim narustem HTZ a s poctem
zrn v klasu. Z hlediska kvality zrna je nejvyssi obsah skrobu u vysevku 2,1 milion rostlin na ha.

Z pokusu vyplyva, ze realny vysevek 2,2 az 2.5 MKZ/ha je optimalni. To znamena, Ze snizeni
vysevku nebude mit negativni vliv na kvalitu a produkci zrma a povede ke snizeni naklada na
péstebni technologii. Pokud vysevek klesne pod optimalni hranici (2,2 MKZ/ha), mize to zvysit
pravdépodobnost zapleveleni a tim naklady na oSetfovani. Zaroven vSak bude klesat pocet klast
na m?, coz v suchém roce mlize mit za nasledek snizeni vynosii. Naopak nejvyssi vysevek
povede k nejniz§imu poctu zrn v klasu, zvyseni vétSiho propadu pies sito a také zvysSeni poctu
spole¢n¢ rostoucich rostlin vedle sebe na ha.

Klicova slova: jeCcmen, vysevek, kvalitativni parametry






Influence of sowing rate on quantitative and qualitative
parameters of winter barley grain

Summary

Winter barley is one of the most widespread cereals in the Czech Republic, and grain yield is
close to wheat yield. It is less difficult at intensive cultivation than wheat or spring barley.
Winter barley has a strongly developed root system and it is also more resistant to climate
change in comparison to spring barley. It is considered as one of the less nutritious crops, which
is why winter barley is grown with minimal maintenance and protection. Due to the earlier
harvest, it is suitable as a pre-crop to winter rape and thus contributes to a better distribution of
the harvest economy.

The topic of this bachelor thesis is to verify whether the lower number of plants per unit area is
not reflected in the quality and amount of grain production and whether this optimization of
sowing will lead to cost reduction in its entire growing technology.

In 2020, 4 experimental plots with different sowings of winter barley of the Kosmos variety
were established on the lands of ZD Prichovice. The size of the individual experimental plots
was 18 x 400 m. The seedlings were 1.5; 2; 2.5 and 3 million germinating grains per ha.

The following observations were made during the harvest of the experimental fields. The
highest grain yield of winter barley was at the smallest sowing (1.4 million plants per ha) 8.39
t/ha. For stands with higher sowings, yields were around 7 tons of grain per ha. The results
confirm the predetermined assumptions that a lower number of plants is associated with a
positive increase in HTZ and with the number of grains in the spike. The highest content of
starch is in sowing of 2.1 million plants per ha.

Experiments show that a real sowing rate of 2.2 to 2.5 MKZ/ha is optimal and that sowing
reduction does not have a negative effect on grain quality and production. At the same time the
sowing reduction optimises the cost of growing technology. If the sowing rate falls below the
optimal limit (2.2 MKZ / ha), it may increase the probability of weeding and thus the cost of
treatment. At the same time, however, the number of ears per m? will decrease, which in a dry
year may result in lower yields. On the contrary, the highest sowing will lead to the lowest
number of grains in the cob, an increase in the greater fall through the net and also an increase
in the number of co-growing plants side by side per ha.

Keywords: barley, sowing, qualitative parameters
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1. Uvod

JeGmen ozimy je tieti nejrozsifendjsi obilovinou v CR, vynosem zrna se fadi na 2. misto po
ozimé psenici (Capettini et al. 2010). Je¢men je spolu s pSenici druha nejstarsi obilovina. Pivod
jeCmene je z Asie, a to z oblasti urodného pulmeésice. Uz od stfedovéku jsou péstované jak
vicetradé, tak 1 dvouradé jeCmeny (Zimolka 2000). Je¢men ozimy umoziiuje rozlozeni
ekonomické naro¢nosti pii sklizni z davodu diivéjsi sklizn€, a i vhodnost v osevnich postupech
jako ptredplodinu pro ozimou fepku. Brzka sklizen jeCcmene ozimého vede ke snizeni naklada
na skladovani zasob z predchozi sklizné a poskytuje prvni sklizefi zrna uréenou pro krmné
smeési. Ozimy jeCmen je ¢asto vyuzivan jen ke krmnym ucelim v ramci podniku, proto pfimo
nevstupuje na trh, a to vede k opomijeni ekonomiky péstovani. Jednou z cest snizeni nakladu
na péstovani ozimého jeCmene je optimalizace vysevku. Tedy snizeni poCtu semen na jednotku
plochy pfi konstantni vysi vysevku na oseté ploSe, které pfinasi uspory na cené osiva na osevni
plochy, sniZeni naklada na transport, a i vyssi plosny vykon secich strojii. Pfi vhodné volbé
odrtdy je¢mene ozimého, ho lze zafadit do viech péstitelskych podminek CR. Je¢men ozimy
je plodinou z mensi naro¢nosti na intenzitu péstovani, nez je to u pSenice ozimé nebo jeCmene
sladovnického (Patizek & Jurecka 1995).

Dalsi moznosti ke snizeni naklad(i je variabilni seti, které u ozimého jeCmene bude
pravdépodobné odpovidat modelu vzchazejiciho z parametri, ze na ,,urodnéjSich® Castech
pozemku budu vysévat méné, z divodu lepsi vzchazivosti a potencialu ke tvorbé odnozi,
snizeni rizika polehani v dusledku siln€jsich odnozi, mensi konkurence mezi rostlinami apod.
A na ,horSich® bude vysevek zvySen, aby bylo zajisténo pozadované mnozstvi rostlin pfi
pusobeni stresovych faktorti pro nizsi vzchazivost, niz§i odnozovani apod. Kdyz by bylo
ponechany vysevek na stfedni hodnoté nedoslo by ke snizeni isporam osiva, ale bude to fedéno
prumérn€ vyssim vynosem z pozemku. Tento model je vhodnéjsi pro plodiny s nizsi intenzitou
vstupt béhem vegetace. Zajimavou cestu piedstavuje kombinace obou vySe uvedenych feseni.

Dal§imi moznostmi vedoucimu ke snizovani vysevku je péstovani ozimého jeCmene v SirSich
fadcich, kde je samoziejmé nutné vysevek snizit za ucelem vnitrodruhové konkurence.
NavySovani rozteCe fadkt u ozimého jeCmene je spojeno s technologii pro suché oblasti, pro
postupy vyuzivajici mezifadkovou kultivaci a pro systémy péstovani jeCmene s pomocnou
plodinou. Technologie péstovani jeCmene v SirSich fadcich zaroven otevira moznost k cilenému
hnojeni. Z hlediska budouciho vyvoje zemédélské politiky 1ze cast krmnych plodin zaradit do
skupiny s niz§i intenzitou vstupt na jednotku plochy a zajistilo by to udrzeni intenzity trznich
komodit jako je pSenice, fepka apod. Cilené hnojeni vede ke snizeni spotfeby hnojiv a cilena
mechanicka kultivace porostu snizuje pouziti herbicida.

U jeCmene a dalsich obilnin je dilezité docilit optimalni hustoty porostu. Nizsi pocet rostlin na
jednotku plochy jsou obilniny schopné vykompenzovat vy$sim odnozenim, ale jen do urcité
miry. Pro kvalitni zalozeni porostu ma prave dalezitou roli vyse vysevku (Honsova 2017).



2. Cil prace

Cilem prace je na zakladé literarni reSerSe specifikovat vztah mezi vysi vysevku ozimého
jeCmene a kvantitativnimi a kvalitativnimi parametry zrna. Cilem experimentalni Casti
bakalarské prace je prokazat vliv rozdilné struktury porosty dané poctem rostlin na jednotku
plochy na kvalitativni a kvantitativni parametry zrna.

Hypotéza: Snizeni vysevku ozimého je€mene nema negativni vliv na kvalitu a produkci zrna
a vede ke snizeni nakladii na péstebni technologii.

3. Literarni reSerSe
3.1. Hospodarsky vyznam je¢mene ozimého

Jiz od obdobi stiedovéku se dvourady jarni jeCmen vyuzival spiSe v pivovarnictvi a vicefady
ozimy jeCmen, ktery je vynosnéjsi nez jarni, na krmné ti€ely. V dnesni dobé je jeCmen vyuzivan
ze 70 % jako velmi kvalitni krmivo pro monogastricka zvifata (Zimolka 2006). Ozimy je€men
je pro péstitele atraktivni zejména pro sviij vysoky vynosovy potencial ve srovnani s jarnimi
typy (Capettini et al. 2010). Ve svétové produkci se vyuziva ve velmi malé mife 1 jako
sladovnicky, v CR sladovnicky ozimy jemen nepéstujeme, ale je ve fazi zkouseni jeho
pestovani a vyzkumu kvality zrna. Pti péstovani jeCmene ozimého na slad se nedosahne tak
kvalitniho zma jako u jeémene jarniho (Spunar 2001). Pfesto bylo dosaZeno velkych zlepseni.
Nedavno uvedené némecké kultivary ozimého jeCmene vykazuji, dobrou odolnost proti
chorobam a slibnou sladovnickou kvalitou. Z toho lze tedy ocekavat ze jemen ozimy zcela
nahradi jarni jeCmen, a to z divodu jeho odolnosti vici stresu a vétsiho vynosového potencialu
(Capettini et al. 2010). Proto rovnéz z pohledu krmivafského vyuziti jemene se intenzivné
hledaji jakostni ukazatele a vhodné technologie péstovani krmného jeCmene odpovidajici
specifickym pozadavkim, odlisnych od sladovnického jecmene (Zimolka 2006).

S rostoucim celosvétovym zajmem o zdravou cerealni lidskou vyzivu se zvySuje poptavka i po
potravinaiském je¢meni. Jedna se predev§im o hypocholesterolemicky uc¢inek jeCmene, kde
hraje vyznamnou roli obsah Beta-glukanti, podil vlakniny a obsah antioxidantd (Zimolka 2006).
V dnesni dobé je velmi rozsifeny jeCmen jako potravina — ,,zeleny mlady jeCmen®. Prodava se
ve formé prasku nebo v tabletach. V tak mladé form& ma jeCmen protizanétlivé ucinky,
vyzivuje plet a srovnava hladinu cukru v krvi (Zamboch et al. 2021).

Rovnéz se zvySuje potfeba jeCmene jako surovina pro prumyslové vyuziti k vyrobé lihu,
skrobu, kosmetickych a farmaceutickych pripravkt (Zimolka 2000).

Je¢men ma a bude mit v budoucnosti mnoho vyuziti jak pfi tvorbé GMO, nebo jako dal§i mozné
vyuziti v medicin€ nebo pii tvorbé novych odrid obilovin. Proto si zaslouZzi pozornost v dalsim
hospodarském vyuziti a pii hledani odpovidajicich technologickych postupti (Zimolka 2006).



3.2. Biologické vlastnosti ozimého jecmene

U ozimého typu jeémene se vyskytuji hlavng estitadé a étyitadé typy. Sestitadé typy tvoii klas
se Sesti podélnymi fadami obilek, rozmisténé kolem klasového vietenu stejnomérné v podobé
Sesti¢lenného pieslenu. Ctyitadé typy tvoii fidsi klas taky se Sesti fadami. Stfedni fada obilek
je t&8né prilehla k vietenu a dvé fady postrannich obilek se Castecné piekryvaji. Pii pohledu
pudorysné se jevi klas jako Ctyffady. Do tohoto typu patii vétSina kultivard ozimého jeCmene
(Spunar 2001). V mensi mife se vyskytujici dvoutadé typy jeGmend se lisi od ostatnich
postrannimi klasky na klasovém vreténku, které jsou neplodné, pln€ vyvinuty méa jen prostiedni
klasky. Vé&tsinou jsou to varianty s odriidami jarniho je¢mene (Striegl & Zidkova 1993).

Z nasich obilovin tvori jeCmen nejvyssi poCet primarnich kofinka. Ve stiedni ¢asti jsou kofeny
jeCmene porostlé kofenovymi vlasky, které jsou tésné€ spojeny s pudnimi ¢asticemi (Csajbok et
al. 2020). Proto i kratsi vlahovy deficit béhem vegetace mize nepfizniveé ovlivnit ristové i
produkéni procesy (Paknijat 2010). Kofeny jeCmene sahaji do hloubky az 1,4 m. Do konce
vegetace zustavaji aktivni kofeny v hloubce 3 — 5 mm (Zimolka 2006). Hloubka zakofenéni
zavisi hlavné na pudnich vlastnostech, utuzeni ornice a podorni¢i (Brant 2021). Hmotnost
susiny kofent u ozimého jeCmene je 90 %, pro porovnani ma jarni jeCmen je 70 — 80 %
hmotnosti susiny kofenli (Zimolka 2006). Tvorba kofent je zasadné ovlivnéna pidni vlahou,
Zivinami, a i organizaci porostu napf. hustotou porostu (Noworolnik 2010). Kofeny rostlin
rostou nejlépe pii 14 — 18 °C. Vyssi kyselost pudy i vyssi koncentrace oxidu uhliitého v pudé
rast kofent a nasledné i rostlin omezuje. Proto porosty ozimého je¢mene byvaji na kyselych
pudach zjara zluté, piipadné profidlé, coz se Casto nepravem piisuzuje vymrzani. Nejvice
kofent maji rostliny obvykle v dobé sloupkovani az metani. Pozd€ji jich ¢ast odumira. Tyto
okolnosti je tfeba respektovat jak v agrotechnice, tak i1 pii zafazovani v osevnim postupu i pfi
hnojeni (Striegl & Zidkova 1993).

Stéblo jeCmene tvoii 4 — 8 ¢lankt oddélenych kolénky a dosahuje vysky 0,8 — 1,3 m (BartoSova
etal. 2018). Anatomicka stavba stébla je do zna¢né miry ovlivnéna odriadou, hnojenim a vlahou.
JeCmen jako jiné obiloviny tvoii z podzemniho uzlu bocni vétve neboli odnoze. V praxi se
pohybuje okolo 2 — 5 plodnych odnozi na rostlin€ (Zimolka 2006).

JeCmen ma listy pravotocivé, které jsou umistény nad sebou ve dvou rfadach. JeCmen se lisi od
ostatnich obilovin blanitym jazyc¢kem na konci pochvy, ktery pfechazi do téméf rovnych a
dlouhych ousek, které se vzajemné prekryvaji (Bartosova et al. 2018). Timto znakem odliSime
jeCmen od ostatnich obilovin jesté pred vytvorenim klasu nebo laty (Zimolka 2006).

Kvétenstvi jeCmene je slozeny nerozvétveny klas, rozdéleny na jednotlivé tfi klasky, jejichz
plodnost urcuje fadovost jeCmene (Bartosova et al. 2018). Plevy vybihaji do osin, existuji ale
odridy i bez osin. Nékteré odridy jeCmene maji v riznych odstinech zbarveny $picky osin
modrofialovym antokyanem. Zrno jeCmene je slozeno ze tfi Casti: obalt, endospermu a
zarodku. Zbarveni je vétSinou v nasi oblasti svétle zluté (Zimolka 20006).
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3.3. Rist a vyvoj ozimého jeCmene

Zahrnuje obdobi od nabobtnani a vykli¢eni obilky az po vytvoreni nové obilky. Za rastové
zmeény povazujeme kvantitativni piirtstky organické hmoty spolu s kvalitativnimi zménami
vedouci k vytvofeni zrna. Pro praktické vyuziti vyvoje obilnin rozlisujeme zakladni obdobi na
vegetativni (kliceni, vzchazeni, odnozovani) a generativni (sloupkovani, metani, tvorba zrna,
zrani). K vegetativniho ristu jsou zapotiebi vegetacni faktory jako jsou ziviny, voda a vzduch,
pficemz rostliny ke svému rastu potiebuji alespon jejich minimalni mnozstvi. K ristu
generativnich organt jsou zapotiebi tepelné a svételné faktory, v urcité vysi délka svételného
dne v konkrétnim ¢asovém rozsahu (Zimolka 2006).

Aktudlni stav rostliny v porostu v uvedenych zakladnich obdobich 1ze definovat pomoci fazi
rastu, podle fenologické stupnice obilovin. Stupnice fenologickych fazi se pouzivaji pro
stanoveni pfesnych termint aplikace hnojiv a postfiki k ochrané rostlin. U nas nejpouzivanéjsi
a nejstarsi je makrofenologicka stupnice Feekesova, ktera zahrnuje 11 fazi (viz obr. ¢. 1).
Mezinarodné pouzivana stupnice se oznacuje zkratkou BBCH a dvojcifernym ¢islem od 00 do
99 (Bartosova et al. 2018).

21 29 30 31 32 |37—49| 51 59 61 od 71

W

vysev/ vzcha- ; i . : s
o Y odnozovan sloupkovani metani kveteni| zralos
Kliceni zZenl

Obrazek ¢.1: Ukazka makrofenologické stupnice je¢mene ozimého (Richter 2005)
3.3.1. Kliceni a vzchazeni BBCH 00 - 10

Pro vykliceni obilky potfebujeme vlahu ve vysi vice nez 60 % hmotnosti obilky. Doba potiebna
k nabobtnani obilky je rlzna, zavisi na odrud€, podili oballi zrna, velikosti obilky a
podminkach prostiedi jako jsou teplota a vlhkost. V pfiznivych podminkach nabobtna do 24
hodin, za sucha je to pozdé&ji. To ma vliv i na dalsi faze ristu a projevi se to i na tvorb& vynosu
a kvalité€ zra. (Zimolka 2006). Pro zabezpeCeni dostatku vzduchu je dulezité volit optimalni
hloubku seti, hlavné na utuzenych pudach a pfiméfenou vyzralost pady, abychom osivo
nezamazali (Brant 2021). Pfi kliceni z nabobtnalé obilky vyrustaji z klicku nejprve zarodecné
kofinky a brzy na to i vzrostly vrchol (Striegl & Zidkova 1993). Minimalni teplota klieni
jeCmene je 1 — 2 °C, optimalni teplota je 15 °C, obvykla doba pro vzejiti je u ozimého jeCmene
8 - 14 dnu. KliCeni je ovliviiovano i pfitomnosti chemickych latek v pidé napf. vétsi
koncentraci zivin z primyslovych hnojiv na souvratich nebo pouzitim nékterych mofidel
(Zimolka 2006).
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Jednotliva rostlina vzchazi, jakmile nad povrch pidy pronikne hrot jeji zarodecné pochvy
(BartoSova et al. 2018). Rychlost vzchazeni listi jeémene se méni s datem vysevu a teplotou.
Faktory ovliviiyjici rychlost vzchazeni listd jsou sila pady, vyziva dusikem a hloubkou seti
(Kirby 1995). Posledni jmenovana hloubka seti ma na vzchazivost bezprostiedni vliv. Pfi
dostatku vlahy vzejde pfi mél¢im seti vice rostlin nezli pfi hlubSim seti, avSak za sucha tomu
byva naopak (Striegl & Zidkova 1993). Obdobi klieni a vzchazeni je prvnim kritickym
obdobim vynosového procesu, kdy se rozhoduje o kone¢ném poctu rostlin na jednotce plochy.
Je tedy velmi dulezité, aby kliCeni a vzchazeni bylo rovnomérné a pokud mozno v nejkratsi
dobg, nebot’ je prokdzan negativni vliv mezi délkou doby vzchazeni a poctem vzeslych rostlin
(Zimolka 2006).

3.3.2. Odnozovani BBCH 21 — 29

Po vzejiti rostlin a objeveni prvnich listi se objevuji na povrchu dalsi listy, to se povazuje za
zéklad pfisti odnoze (Mirschel et al. 2005). Tvorba odnozi je vSak podminéna vyzivou
fosforem, a hlavn¢ inhibici listd. Oblast zakladani odnozi je odnozovaci uzel, jehoz hloubka je
zavisla na hloubce seti a ma vliv i na odolnost vymrzani ozimého je¢mene. Tvorba odnozi trva
po celé obdobi rustu. Je zadouci, aby tvorba odnozi byla vyrovnana, aby nedoslo k niz§imu
podilu predniho zrna a vétsiho poctu zelenych zr (Zimolka 2006). Pribéh odnozovani maze
ovlivnit i nevhodna dévka nebo nevhodna aplikace dusikatych hnojiv (Striegl & Zidkova 1993).
Opozdéné ¢i dodatené vytvorené odnoze jsou rovnéz intenzivnéji napadany houbovymi
chorobami (Zimolka 2006). Nejvyssi pocet odnozi se tvoti u rostlin v porostech, které byly
pohnojeny pred setim anebo na pocatku odnozovani. Naopak poruseni rovnovahy obsahu zivin
v piadé, napiiklad nedostatek dusiku a piebytek drasliku, tvorbu odnozi snizuje. Ridsi setba
vede k v&ti tvorbé odnozi (Striegl & Zidkova 1993). Dodate&na tvorba odnozi je hlavné u
polehlych porosti ¢i nastupu vlhkého pocasi ve fazi sloupkovani po dlouhodobém suchu.
V praxi se dodatecna tvorba odnozi nazyva podrastani a velmi nachylné jsou ranéjsi odrady
(Zimolka 2006).

3.3.3. Sloupkovani BBCH 30 — 39

Z odnozi, do nichz rostlina soustfed’'uje vyzivu, se tvoii zaklady kvétenstvi, stébla se prodluzuji,
tvofi se na nich hmatatelna kolénka a stavaji se z nich plodna stébla. Rostlina prechazi do
generativniho obdobi sloupkovani (Striegl & Zidkova 1993). Celkovy poet kolének odpovida
celkovému poctu listi (BartoSova et al. 2018). Postupné zalozena plodna stébla se postupné
vyrovnavaji s hlavnim stéblem. Na ostatnich odnozich se klasy nerozvijeji jsou to tedy
neplodna stébla. Pritomnost neplodnych odnozi neni na Skodu, protoze v dobé tvorby zrna
ucinné zvétSuji asimilacéni plochu rostlin a napomahaji rozvoji plodnych stébel (Striegl &
Zidkova 1993). Naopak pii vys§ich piirastkach neproduktivnich odnoZi neprospivaji vysi
produkce zrna ani jeho kvalité (Zimolka 2006). V zavéru vegetace odumiraji. Cim vyssi stupeti
agrotechniky, tim vice se produktivni odnozovani piiblizuje odnozovani celkovému (Striegl &
Zidkova 1993). Jedna se o obdobi nejnaroéngjsi na zasobeni vegetatnimi faktory — vlaha,
teplota, ziviny (Mirschel et al. 2005). Pfechod z odnozovani do sloupkovani je v§ak vazan na
uréité podminky vnéjsiho prostredi (Striegl & Zidkova 1993).
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Prvnim faktorem je teplota pohybujici se v urcitém rozmezi a trvajici urcitou dobu, nazyvame
to jarovizacni obdobi. Ozimy jeCmen ke svému vyvoji vyzaduje jarovizacni teplotu mezi 2 —
10 °C, pusobici asi 25 — 40 dna v prabéhu podzimnich a zimnich mésicti. Druhym faktorem
ovliviiujici vyvoj rostlin je minimalni délka dne tzv. fotoperiodicka reakce, ktera zabezpeci
kvétni funkci. Je to nejméné 12 — 13 hodin denniho osvétleni alespon po dobu 20 — 30 dntl
(Striegl & Zidkova 1993).

Odnozovani i sloupkovani jsou v zivoté rostlin jeCmene velmi dalezita obdobi, nebot’ se v nich
formuje pocet klasti na jednotce plochy a rozhoduje se tak o zahusténi porostu. Rostliny tak
samy podle rastovych podminek reguluji pocCet stébel na plosné jednotce. Vhodnymi
agrotechnickymi opatfenimi (mnozstvi a hloubka vysevu, dobou vysevu, vyzivou, a i aplikaci
morforegulatoru a ptipravkt na ochranu rostlin) mizeme intenzitu odnozovani ovlivnit (Striegl
& Zidkova 1993). Regulace sloupkovani je asty zasah u ozimého je¢mene, nebot’ b&hem
sloupkovani se vytvari morfologické a anatomické predpoklady polehani porostd (Zimolka
2006).

JeCmen ozimy svym genetickym zalozenim patii k silnéji odnozujicim plodinam. V priméru
se na jedné rostlin€ tvoii 3 — 5 plodnych odnozi, ale i vice. U dobfe vyvinutych porostt jeémene
byva na 1 m? 750 — 1200 produktivnich odnozi a vzeslych rostlin 340 — 400 rostlin na 1 m?
(Snobl et al. 2002). Pfi vy$§im potu jsou jiZ porosty husté, mohou snadné&ji polehnout a snizuje
se pak vyrazné i hmotnost zrn. Sloupkovani nejlépe probiha pfi mirnych teplotach okolo 12 —
16 °C. Celé obdobi sloupkovani trva primémé 30 — 40 dni (Striegl & Zidkova 1993).

3.3.4. Metani a kveteni BBCH 51 — 69

Za metani se oznacuje stav, kdy po zdufeni pochva posledniho (praporcového) listu praskne a
uvolni se klas (Zimolka 2006). Nejdfive meta hlavni stéblo a potom jednotlivé odnoze (Striegl
& Zidkova 1993). Pofadi metani jednotlivych klasi je v souladu s vyvojovym stupném klast
jednotlivych stébel, chronologicky podle poradi jejich tvorby. Rozhodujici vliv na pribéh
metani maji venkovni teploty (Zimolka 2006). Optimalni teploty pii metani rostlin by se mély
pohybovat mezi 16 — 20 °C. Prili§ vysoké teploty, doprovazené suchem, byvaji u jeCmene
Castou pric¢inou nevymetani klast. U jecmene dochazi k samosprasnosti a soucasné€ s metanim
klast nebo i kratce pred nim probiha kveteni a tim dochazi k opyleni uvniti kvétu. Proto je
je¢men pii kveteni velmi tolerantni na nepiiznivé pocasi (Striegl & Zidkova 1993).

Vsechna kvétenstvi na jedné rostliné neodkvétaji ve stejnou dobu. Nejprve kvete kvétenstvi
hlavniho stébla a postupné stébla dalSich rada. Také kveteni klaskti v jednom kvétenstvi neni
rovnomérné. Nejdiive rozkvétaji klasky uprostied klasu a pak teprve klasky ve spodni a horni
casti klasu. Proto 1 zrna ze stfedni ¢asti klasu jsou nejlépe vyvinuta a maji lepsi biologickou
hodnotu. Kveteni jednoho kvétenstvi trva asi 4 dny a celé obdobi kveteni porostu asi 7 — 10 dni.
Vysoka teplota a nizka vzdusna vlhkost toto obdobi zkracuji (Striegl & Zidkova 1993).
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3.3.5. Tvorba zrna a zrani BBCH 71 - 91

Po 12 — 15 dnech od oplodnéni je tvorba zrna ukoncena a nabyva konecného charakteristického
tvaru. Zrani obilek v klasu probiha ve stejném poradi jako poradi metani tzn. ze nejdiive zraje
klas na hlavnim stéble, poté na odnozich podle poradi jejich tvorby. Umisténi obilky v klasu
ovliviiuje jeji velikost a jeji biologickou a technologickou kvalitu (Zimolka 2006).

Rostliny postupné piechazeji n€kolika stupni zralosti, v nichz se méni jak vzhled, tak 1 velikost,
tvar a zbarveni obilek, u nichz klesa i obsah vody. Je to mlécnéa, voskova, zluta a plna zralost
(Striegl & Zidkova 1993). V mlééné zralosti jsou viechny obilky zelené a na omak mékké a pii
siln€jSim stisknuti se z nich uvoliluje mléc¢né zbarvena stava. Ve voskové zralosti je obsah
obilky mékky, mezi prsty se hnéte a je tvarny. Pti zluté zralosti je obsah obilky pevny, pfi vrypu
nehtem se tvofi ryha. Zrno v plné zralosti je tvrdé. (BartoSova et al. 2018).

V ptipadé€ rostlin, které se sklizejici na zelené krmeni se jedna o technickou zralost. Existuje i
fyziologicka zralost, kdy rostlina ukoncuje sviij vegetacni cyklus a jeji zrno je schopno zacit
vlastni Zivot, miize zag&it znovu klicit. Cast obilek je toho schopna uz v dob& dozravani, vétsina
ostatnich vSak k této zralosti dosp&je az po sklizni a po urcité dobé klidu — poskliziiové
dozravani. V extrémnich suchych podminkach, které trvaji v dobé dozravani del§i dobu,
dochazi k vynucené zralosti. V tomto piipadé obilky zaschnou, aniz by byl dokoncéen proces
zrani. Takové zmo ma pak horsi jak biologickou, tak i technologickou kvalitu (Striegl &
Zidkova 1993).

Ozimy jeCmen i pres svoji dlouhou vegetacni dobu 290 — 310 dni je z obilovin prvni plodinou,
ktera v priznivych podminkach dozrava nejdiive. Nepfiznivé povétrnostni a pidni podminky,
veétsi nadmorska vyska nebo i samotné pozdni odridy mohou obdobi zrani prodlouzit (Striegl
& Zidkova 1993).

3.4. Technologie péstovani ozimého jeCmene
3.4.1. Zarazeni v osevnim postupu

Vétsina odrid jeCmene ozimého neni naro¢na na piedplodinu a snasi i péstovani po obiloviné
(Selgen 2021). V praxi se péstuje vetsinou po ozimé pSenici. Nevhodné predplodiny jsou jarni
i ozimy je¢men, z divodu pfenosu chorob. JeCmen by se nemél péstovat minimalné 2 roky po
sobé. Dobré predplodiny pro je¢men jsou okopaniny, luskoviny nebo i picniny. Pii téchto
predplodinach jecmen dosahuje nejvétsich vynosu a nejvyssi kvality zrna (Teksl 1996). Systém
zpracovani pudy a stfidani plodin zpusobily znac¢né rozdily ve vynosu obili, zapleveleni a
vlastnosti pudy. Nejvyssi vynos zrna byl zaznamenan pro jeCmen péstovany v konvencnim
systému po hrachu, zatimco nejnizsi u jeCmene péstovany v bezorebném systému po ozimé
pSenici. VEtsi mnozstvi plevell bylo zjisténo u jeCmene zasetého po ozimé pSenici nez po
hrachu (Wozniak 2020). Je¢men po ovsu nebo po fepce produkoval vys§si hmotnost semen a
vétsi pocet rostlin na m? ve srovnani s jeémenem péstovanym po pSenici nebo je¢meni (Christen
& Sieling 1993).
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Ozimy jeCmen je schopen se vyrovnat s hor§imi pudné — klimatickymi podminkami, s nizsi
hladinou Zivin, kratkodobymi pfisusky. JeCmen je vSak citlivy na utuzeni pudy a zamokiena
mista. JeCmen nesnasi brzké a ani pozd¢€jsi vysevy. V osevnich postupech se pohybuje podil
jeCmene okolo 25 % z celkovych osevnich postupt (Selgen 2021).

3.4.2. Ndroky na klima a piidu

JeCmen ozimy ma mensi naroky na klima a pudu, nez je to u jeCmene jarniho. JeCmen ozimy
snese malé holomrazy do -12 °C. Odolnost snaset abiotické stresy zplsobené nizkymi
teplotami, tedy schopnost pifezimovat s co nejniz§im poskozenim je jedna z nejdulezit€jSich
vlastnosti ozimych plodin v klimatickych podminkach CR. Za vétsich mraz{ a nepiiznivych
podminek jeCmen vymrza. Odolnost k vyzimovani je druhové i odridové specificka vlastnost
(Marik et al. 2012). Pfi vlhké zimé je nékdy je¢men napaden plisni snéznou, ktera se vyznacuje
bilym povlakem na listech. JeCmen klici pfi teplotach 2 — 4 °C a potiebuje soucet teplot za
vegetaci v rozmezi 1600 — 2000 °C (Teksl 1996). JeCmen je ve srovnani s ostatnimi obilninami
dobte adaptovan na sucho, k cemuz mu pomaha jeho silny, dobfe vyvinuty kofenovy systém
(Csajbok et al. 2020). V nepfitomnosti slunecniho svitu a pii vysoké relativni vlhkosti a
optimalni teploté, zaznamename u jeCmene vétsi rust povrchu listt. Tim kompenzuje nizkou
asimilaci. Tento kompenzacni uCinek je vSak CasteCné ovlivnén nitrifikaci v pudé, tzn.
s vysokym obsahem dusiku v ptudé bude mit tendenci zvySovat rast listi bez ohledu na slunecni
svit (Gregory 1926).

JeCmeni nejvice vyhovuje péstovani na lehkych pisCitych padach s neutralnim az mirné
kyselym pH v rozmezi 6 — 7 (Teksl 1996). Jemen nesnasi kyselé pudy, na nichz §patné piijima
Ziviny, a to ma pak za nasledek horsi stav porostu, nizsi vynosy 1 horsi kvalitu zrna (Striegl &
Zidkova 1993). Jeémen ozimy je citlivy na nedostatek piidniho vzduchu, proto bezorebné
technologie nejsou spravnou volbou do pud s horsi strukturou (Selgen 2021).

3.4.3. Vybér odrudy

Vybér vhodné odrady ovliviiuje skoro vSechny sledované kvalitativni a kvantitativni znaky.
Odrtidové skladby se v Ceské republice fidi seznamem doporugenych odriid a evropskym
katalogem odrud. Vsechny odridy zapsané v téchto seznamech se mohou u nas péstovat. Na
zakladé technologickych zkousek jsou kazdorocné schvalovany odridy s dobrymi kvalitnimi i
kvantitativnimi znaky. Odridy jeCmene ozimého jsou nejprve hodnoceny v ramci registracnich
pokust UKZUZ a po Usp&$ném ukonleni zkousek, trvajicich miniméalné 3 roky, mdze
udrzovatel podat zadost o zafazeni do seznamu doporuéenych odrid (UKZUZ 2015).

Vynos zra je zakladnim vychozim kritériem pro hodnoceni odrid ozimého jeCmene. V ramci
hodnoceni odrid ozimého jeCmene jsou zohlednény i1 agronomické vlastnosti (ranost, odolnost
proti poléhani, odolnost vii&i chorobam) a kvalita zrna (UKZUZ 2015).
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V roce 2021 bylo v seznamu doporucenych odrad 19 odrid, z toho 13 odrid 6 - fadého jeCmene
a 6 odrud 2 — fadého jeCmene. Jako nejlepsi z hlediska vynosu vysly na pokusné stanici Selgen
v Luzanech z 6 fadych je¢ment odridy LG Zoro, Jakubus, KWS Higgins a Beckenbauer. Ze 2
fadych je¢mend vysli nejlépe SU Celly, Valerie a Sobel (UKZUZ 2021).

3.4.4. ZaloZeni porostu

Jednim z nejdalezitéjSich zpusobu, které mohou ovlivnit kvalitu a vynos jeCmene je samotné
zalozeni porostu. Zalozeni porostu rozumime zpracovani pudy a seti. Nejdulezitéjsi je zptisob
zpracovani pudy, termin seti a vysevek (Hfivna 2002).

3.4.4.1. Zpracovdni pidy

Pred zalozenim porostu je dalezity zpusob zpracovani pudy. VEasné zpracovani a dikladna
orba Setii pudni vlahu. Pfi tradi¢ni technologii by méla byt provedena stfedné hluboka orba do
hloubky 0,15 — 0,22 m. JeCmeni nevyhovuje utuzena pida nebo i pfilis kypra ptida. Pii nizké i
vysoké objemové hmotnosti pudy se snizovala produkce biomasy a pfijem zivin jeCmenem.
Zatimco pii stfedni objemové hmotnosti byl vynos zrna pfiblizné o 20 % vyssi. V nejkypiejsi
a nejvice utuzené pudeé byla i nejnizsi koncentrace fosforu a drasliku. Zhutnénou ptdou byl i
snizeny kontakt kofent s ptidou a transport vody k semenum (Arvidsson 1999; Scott et al.
2005).

Podle Wozniak (2020) byl v bezorebném systému zjitén vyssi pocet a hmotnost pleveld na m?.
Systémy zpracovani pudy ovliviiovaly i pocet druhti a slozeni pleveld. Také vynos zrna, pocet
rostlin a klasti na m? a hmotnost zrna na klas zavisela ve vétsi mife na systémech zpracovani
pudy nez na osevnim postupu.

Bezorebna technologie zakladani porostl ozimého je¢mene je vhodny na lehcich pidach
s dobrou strukturou, jelikoz ozimy jeCmen je citlivy na nedostatek padniho vzduchu. Pfi
bezorebném zpracovani pozemku, kdy neni nikdy dosazeno uplného zapraveni poskliziiovych
zbytkl a pida je jen z vétsi ¢i mensi ¢asti nakyprena a promichana, je vyssi riziko §ifeni chorob
prenosnych na rostlinnych zbytcich a vydrolu. (Ball & Robertson 1993).

3.4.4.2. Seti

Vhodny termin vysevu umozni jemeni odnozit uz na podzim a pfipravit se tak na zimni obdobi
a udava se podle vyrobni oblasti a vhodné odridy. Termin seti se pohybuje okolo 10.9. —25.9.
Zpozdénim terminu vysevu byva negativné ovlivnéna kvalita zrna (Teksl 1996).

Pti seti by mélo byt pouzito kvalitni osivo. Nekvalitni osivo muze mit za nasledek Spatny porost
a oprava takto Spatné zalozeného porostu zvysuje naklady béhem vegetace. Kvalitni osivo
dosahuje vysoké polni vzchazivosti a dobrého zdravotniho stavu. Klic¢ivost je kritériem pro
certifikaci osiv. Zaroven predstavuje hodnotu dualezitou pro stanoveni optimalniho vysevku.
Nizsi klic¢ivost osiva znamena zvyseni vysevku, aby byl zachovan optimalni pocet rostlin.
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Také HTS (hmotnost tisice semen) ovliviiuje vysevek. Na HTS pfi dozravani ma velky vliv
hustota porostu, kdy se hodnota mtze ménit az o 30 % (Hosnedl 2008).

Dulezity je pii seti sledovat i vysevni mnozstvi jeCmene. Vysevek by nemél piekrocit 4 miliony
kli¢ivych semen na hektar (Selgen 2021). Hustota porostu by neméla piekrogit 350 rostlin/m?
a maximalné 600 klasti/ m?, jinak hrozi zhor§eni kvality jeémene (Teksl 1996). V piehoustlych
porostech se zkracuje klas, snizuje se hmotnost tisice zrn (HTZ), zvySuje se poléhavost a
dochazi k vynosové depresi (Snobl et al. 2002). Hloubka seti se pohybuje kolem 30 — 50 mm a
je dulezitym faktorem pfi vyvoji rostlin. (Kirby 1993).

3.4.5. Vyziva a hnojeni

JeCmen ozimy patii k plodinam méné naroénym na vyzivu. V praxi je velmi Casto peéstovan
s minimalnimi vstupy a minimalnim vyuziti pesticidii. Jecmen dobfe vyuziva ziviny v pude a
se zvySenim intenzity péstovani se zvétSuje 1 vynos jeCmene a tim i rentabilita pestovani (Cass
& Jensen 1970). Pro dosazeni velkého vynosu je¢mene je nezbytné zajistit vyvazenost zivin
v dobé rustu rostliny a pii tvorbé semen. Vyvazena vyziva musi zahrnovat také aplikace
mikrozivin ve spravném obdobi a ddvce. Mnozstvi jednotlivych zivin podle danych podminek
lokality mohou usnadnit laboratorni rozbory (YARA 2022). Tyto rozbory umozni aplikovat
optimalni davky hnojiv, pii pouziti vyssich davek hrozi zhorseni porostu (Stérba 2009).

3.4.5.1. Fosfor, draslik

Hnojeni fosforem a draslikem probiha na podzim, se zakladni davkou dusiku pted setim (Cass
& Jensen 1970). Fosfor je hned po dusiku povazovan za druhou nejdualezitéjsi zivinu z hlediska
vlivu na rast a vyvoj rostlin. Po vyvinuti dvou az tfi listh zacne byt rostlina pfi stoupajicim
poctu listh zavisla na fosforu, ktery za¢ne ziskavat z pudy. Dostupnost fosforu v pidé muaze byt
ovlivnéna mnoha faktory, napt. pH, ostatni zivinami jako hlinik, zelezo a vapnik, vlhkosti pady
a teplotou. Je proto dulezité zajistit aplikaci dobie dostupného fosforu, aby nedoslo k omezeni
rastu odnozi (Kunzova 2010). Davky fosforu a drasliku bychom méli diferencovat podle zasoby
zivin v pudé, predplodiny a agroekologickych podminek. K vyrovnani jejich nedostatku je
tieba vyuzivat vysledki agrochemickych rozbor pid (Striegl & Zidkova 1993).

Nedostatek drasliku ovliviiuje fadu chorob napt. padli a listovou skvrnitost a také vynos zrna.
Maximalni vytéznost zrn jeCmene je dosazeno tam, kde bylo aplikovano dostatek hnojiva
drasliku (Brennan & Jayasena 2007).

Déavka fosforu se pohybuje okolo 60 — 70 kg P/ha, a davka drasliku okolo 100 — 120 kg K/ha
(Cass & Jensen 1970).

3.4.5.2. Sira

Sira je ve vyzive dalsi kritickou Zivinou, kterou jeCmen potiebuje k zajisténi trvalého rustu
odnozi. Aplikace siry zajisti vyvin odnozi a vyssi vynos (Cass & Jensen 1970).
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3.4.5.3. Dusik

Dusik je klicovym prvkem pro dosazeni trvale vysokych vynosa obilovin. Podili se na vSech
metabolickych procesech rostliny, jeji rychlost piijmu a rozdé€leni je do znacné miry urCovana
nabidkou a poptavkou béhem riznych fazi rastu rostlin. Naptiklad zasoba pudy dusikem musi
byt vysoka pii odnozovani, prodluzovani stonkt a plnéni zrna, coz vyzaduje vet§i mnozstvi pro
vyvoj a rust reprodukénich organti a pro zvySenou akumulaci bilkovin v jadfe (Delogu et al.
1998).

Hnojeni dusikem je nejcitlivéj§im mistem soustavy hnojeni ve stanoveni vySe davky, doby
aplikace a formy hnojiv. Naroky ozimého je¢mene na dusik jsou Castecné omezeny jeho nizsi
odolnosti proti polehani (Striegl & Zidkova 1993). Optimalni davka hnojeni dusikem je
v rozmezi 60 — 90 — 120 kg N/ha. Pfi zvySovani davky nad optimum pouziti fungicidu a
regulatorti rastu, hrozi poléhani a vyssi nachylnost k chorobam (Cass & Jensen 1970) a ke
snizeni vynosu a kvality zrna. Davka dusiku se odviji od jeho mnozstvi v ptidé, vyrobni oblasti
a dané predplodiné. Po dobrych predplodinach jako jsou fepka, mak, luskoviny a rané brambory
se pohybuje davka na spodni hranici okolo 60 — 90 kg N/ha. Po horsich predplodinach jako jsou
napftiklad obiloviny a v horSich podminkach nebo pfi suchu se davka mize pohybovat az 120
kg N/ha (Zimolka 2006).

Hnojeni dusikem probiha ve dvou az tfech terminech. Prvni zakladni davka se aplikuje spolecné
s fosforem a draslikem na podzim v davce 30 kg N/ha (Stérba 2009), a to jen v piipadé na
pudach s velmi nizkym obsahem dusiku nebo pokud je tato plodina zafazena do tieti traté
(Richter 2005). Pii vyssich davkach je nebezpeci prertstani porostu a horSiho prezimovani
(Striegl & Zidkova 1993). Druha regeneracni davka se aplikuje v ledkové formé, brzo na jafe,
protoze ozimy je¢men ma velmi rychly vyvoj, v davce okolo 30 — 50 kg N/ha (Striegl &
Zidkova 1993; Selgen 2021). Velikost davky je odvijena podle stavu porostu, pidnich a
povétrnostnich podminek a dusiku v pade. Je tfeba podpotit dalsi tvorbu klaskovych hrbola a
celkové posilit rostliny po zimé& (Striegl & Zidkova 1993). Treti produkéni davka se aplikuje
dle stavu porostu, obvykle 4. — 5 tydnt po regeneracni davce (Cass & Jensen 1970), v dobé
mezi ukongenym odnozovanim a zaGatkem sloupkovani (Striegl & Zidkova 1993). Produkéni
davka Cini v praméru 20 — 30 kg N/ha (Zimolka 2006). Pii tieti davce se mohou pouzivat
kapalna hnojiva naptiklad DAM — 390 s pouzitim fungicidi a morforegulatort (Cass & Jensen
1970). Pozdni davka dusiku — kvalitativni davka se do celkové davky N nepocita, je davkou
navic. Na zvySeni vynosu tato davka nema vyrazny vliv, ale zvySuje obsah bilkovin v zrné a
tim 1 krmnou hodnotu produktu (Zimolka 2006). Tato davka se pohybuje okolo 20 kg N/ha jeji
G&inek se projevi ve vlh&ich letech (Striegl & Zidkova 1993). Na druhé strané je tieba zminit i
nevyhody, jako je zvySené riziko polehani, prodlouzeni vegetace a nevyrovnané dozravani
(Zimolka 2000) a vyssi vyskyt chorob (YARA 2022). Nadbytek dusiku mize zvysit vyskyt
onemocnéni (Stérba 2009).
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3.4.5.4. Vliv vyZivy rostlin na zdravotni stav jecmene

JeCmen byva vice nachylny k chorobam a skidcim v piipadech, kdy je dostupnost dusiku a
drasliku v nerovnovaze. Tato nerovnovaha mize vést k oslabeni rustu rostlin, které obsahuji
vyssi koncentraci rozpustnych sloucenin dusiku a sacharidii. Sacharidy poskytuji snadno
dostupny zdroj potravy pro bézna paraziticka onemocnéni, jako jsou naptiklad rzi, padli a plisné
(Cerny 2014). U podmin&nych patogent napi. Ceri stiidava (Alfernaria alternnata) a
srpovnicka stéblova (Fusarium culmorum), dusik snizuje vyskyt onemocnéni. Je také dilezité
udrzovat rovnovahu mezi pfitomnymi formami dusiku, a to mezi dusi€nany a amoniem, protoze
podle zjisténi obé tyto latky snizuji specifické choroby rostlin, napt. Fusarium culmorum,
Sclerotium delphinii a dalsi (YARA 2022).

Ptfi omezeném piijmu fosforu mize dojit ke snizeni vynosu a zvysené nachylnosti k nemocnéni
jeCmene. Tato reakce opét souvisi s omezenym metabolismem a rustem rostlin v souvislosti
s nedostatkem fosforu, a rostlina je tak nachylna k utoku patogenti. Vyzkum prokazal zvyseny
vyskyt plisni 0 50 % tam, kde nebyl aplikovan fosfor (Slama 2019).

Rostliny s deficitem drasliku maji omezenou syntézu latek, jako je Skrob, bilkoviny a celul6za,
coz vede k akumulaci mensich sloucenin, jako jsou amidy, které jsou zivnou ptudou pro rizné
nemoci. Nedostatek drasliku muize mit téz za nasledek tenci bunécné stény s mensi
mechanickou odolnosti vii¢i predatorim. Vyhodnocenim vice nez 1000 pokust na obilninach
se zjistilo, ze v pripadech, kdy byla koncentrace drasliku nizka a v nerovnovaze s prisunem
dusiku, doslo u jeCmene po jejim pridani ke snizeni chorob a bakterialnich infekci ve vice nez
70 % piipadti. Nedostatek drasliku je spojovan také s vy$§im vyskytem rzi a padli (Cerny 2014).

Mnohé studie spojuji mangan s omezenim rostlinnych nemoci. Vykazuje pfimy inhibi¢ni efekt
na rast hub, obzvlasté padli. A protoze je také nezbytny pro tvorbu ligninu a suberinu, celkoveé
¢ini rostlinné bunky vice fyzicky odolné vici infekcim. Rostliny s deficitem manganu maji
schopnost metabolizovat dusik, coz vede k nahromadéni dusi¢nanového dusiku v listu. Ten je
zdrojem potravy pro choroby, jako jsou rzi a plisné, a zvySuje tak aroven infekce u jeCmene
(Slama 2019).

3.4.6. Osetreni porostu béhem vegetace

Pfi péstovani jeCmene ozimého v suchém obdobi je nejlepsi ihned po zaseti pidu uvalet
ryhovanymi valci, aby se co nejrychleji obnovila kapilarita pidy a zamezilo se tvoreni puidniho
Skraloupu a erozi (Striegl & Zidkova 1993).

Pokud jsou rostliny ozimého jeCmene na jafe poSkozeny mrazy a povytazeny z pudy, je opét
vhodné privaleni hladkymi nebo ryhovanymi valci. O jejich stavu se musime presveédcit
kontrolou vzrostného vrcholu a spocitanim neposkozenych rostlin. Za kriticky stav porostu
pokladame mensi podet rostlin nez 120 na 1 m?. P¥i po¢tu 150 az 200 rostli na 1 m? ho vak po
uvazlivém posouzeni zachrani regeneracni pfihnojeni dusikem a prevlaceni, kterym se odstrani
odumielé nadzemni &asti rostlin a provzdusni pada (Striegl & Zidkova 1993) a podpora aplikaci
morforegulatori na bazi CCC (Profi Press 2007).
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Na zakladé obvykle 4-5 vstupt do porostu jeCmene pii agrobiologické kontrole, kdy sledujeme
stav porostu, jeho zapleveleni, hustotu, napadeni chorobami, sktdci a sklon k poléhani, se pak
ptipadné rozhodujeme i o chemickém oSetfeni porostd je¢mene (Striegl & Zidkova 1993).
Lauringson et al. (2000) uvadéji, ze chemicka regulace pleveld pozivana po dobu Sestnacti let
znamenala redukci poCtu semen plevelt v ornici v priméru o 30 — 35 % méné v porovnani
s chemicky neoSetfovanou variantou. Chemicka ochrana by méla nastoupit jen v piipadé ze
nestaci prirozena odolnost rostlin a mechanické nebo biologické osetteni by nebylo dostate¢né
ucinné. Chemické prostiedky je mozno pouzit bud’ preventivné nebo pfimo pfi zvySeném
vyskytu Skodlivych ¢initeld. Pro chemické hubeni skodlivych cinitelt se pouzivaji cela fada
herbicida, fungicidi a insekticidd. Ekonomické, a i ekologické davody nas nuti abychom
neofetiovali celé hony, ale jen ohniskové zasazené Gasti pozemkd (Striegl & Zidkova 1993).

Dobie zapojeny porost ozimého jeCmene vzdoruje zapleveleni jiz v pruibéhu podzimni vegetace
relativné dobfe. Presto je dobré v sledovat prah skodlivosti jednotlivych plevelnych druht
(Striegl & Zidkova 1993). Na podzim se osetfuje je¢men herbicidem proti svizeli, metlici
chundelce, hefmankovitym plevelim a pyru plazivém (Selgen 2021). Orientacni prahy
Skodlivosti okolo 1 rostliny svizele, 10 rostlin chundelky metlice, hefmankovce nevonného a
20 vyhona pyru plazivého na 1 m? piidy se povazuji za varujici (Striegl & Zidkova 1993). Na
jare se aplikuje herbicid jen v ptipadé velkého zapleveleni nebo jako oprava podzimni aplikace
(Selgen 2021).

Ozimy jeCmen je plodinou, ktera svym vyvojem v jarnim obdobi dosahuje vyznamného
predstihu pfed jeCmenem jarnim a je také vyrazné Cast€ji napadana chorobami (Tvartzek et al.
2010). Fungicidni piipravky se aplikuji podle rozsifeni chorob, obvykle se aplikuje alespon
jednou za vegetaci proti listovym chorobam jako jsou napf. skvrnitost listi nebo pat stébel
(Profi Press 2007). Preventivni opatieni proti fadé chorob je mofeni osiva. Listovym chorobam
v pribéhu vegetace predchazime obvykle nékolikerym postiikem porostd (Striegl & Zidkova
1993).

Ze Skudci na jeCmeni se objevuji bzunka jecna, bejlomorka sedlova, kohoutek modry.
Osetiujeme je tehdy, aZ vyskyt dosahne kalamitniho rozsifeni (Striegl & Zidkova 1993).

Pro dosazeni vysokého vynosu by dobfe zalozeny porost ozimého je¢mene mel mit asi 650
klast na 1 m? u Sestitadych a 850 — 1000 klasti na 1 m? u dvoutadych odrid. Jednim ze zpiisob,
jak se priblizit k tomuto cili, je racionalni vyuziti regulatora rastu (Zimolka 2006).

Primarni vyuziti regulatorti ristu slouzi zejména k zabranéni polehnuti porostu. Aplikace je
vhodna v ¢asnych terminech, kdy prodlouzi vegetativni fazi odnozovani a zkracuje nasledna
internodia (Koprna 2017). Pfi teplém podzimu s aplikaci regulatoru ristu pfi teploté nad 8 °C
se omezi prertistani rostlin a snizi se nebezpeci vyzimovani, zlepsi se zakofenéni, pfijem zivin
i zahusténi porostu (Striegl & Zidkova 1993). Tato skutetnost vyrazngji plati pravé u ozimého
jeCmene. V prvni dekadé€ fijna je mozné, jak jiz bylo uvedeno, aplikaci regulatoru zpomalit
vyvoj ozimého jeCmene a tim zvysit jistotu pfezimovani. Lze konstatovat, ze podzimni oSetieni
porostii ozimého jeCmene regulatoru je u¢inné&jsi a efektivn€jsi nez u ozimé pSenice (Zimolka
2006). Neni vSak vhodné pouzit ho na pozemcich zaplevelenych pyrem plazivym a svizelem
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piitulou, zesili se tim odnoZeni pyru (Striegl & Zidkova 1993). Po aplikaci regulatord rastu
rostliny 1épe zakofenuji zvlasté v suchych rocnicich, tim se vytvoii pifiznivéj§i podminky pro
lepsi prezimovani. Po oSetfeni dojde také ke zpomaleni ristu a vyrovnani vyvoje odnozi.
Rostliny maji vys$si obsah chlorofylu a intenzivnéji, rovhomérngji piijimaji ziviny 1 za
nepiiznivych podminek pro piijem zivin, ¢imz zvySuje aktualni mrazuvzdornost (Zimolka
20006). Také t€sné po skonCeni zimy je mozné podle stavu porostu aplikovat regulatory rastu
k podpore odnozovani u fidkych nebo ristové malo pokrocilych porosti. Ke zvyseni odolnosti
ozimého jeCmene vuci polehani u silné€ zahusténych porostt je mozno pouzit regulatory v dobé
do druhého kolénka, optimum je mezi prvnim a druhym kolénkem. Dosdhneme tim zkraceni a
zpevnéni zejména spodnich internodii na rostlinach (Striegl & Zidkova 1993). Riziko polehani
vznika zejména u silnych, dobfe zapojenych porosti, které maji ve sloupkovani vice nez 1500
stébel na m2. Regulatory Ize aplikovat spolecné s insekticidy a s herbicidy (Zimolka 2006).

3.4.7. Sklizen a poskliziiova uprava

JeCmen ozimy byva prvni sklizenou obilninou pfed pSenici i fepkou. Volbou vhodné odrady
v dozravani lze rozlozit sklizen a predejit tak prezrani a lamani stébla (Selgen 2021). Termin
sklizné ovliviiyje kvalitu zrna a skliziiové ztraty. Spravné bychom méli krmny jeCmen sklizet
mezi zlutou a plnou zralosti. Zrno pak obsahuje vice bilkovin, nedochézi také k takovému
laméani stébel pod klasy a vydrolu zrna, jako kdybychom ho sklizeli v plné zralosti. Zrno pii
prezrani, po dosazeni plné zralosti zejména v chladném a deStivém pocasi, je velice citlivé na
vnéjs$i podminky a mize snadno byt poskozeno poristanim. S pfezranim porostu dochazi téz
k intenzivn&j§imu prodychani zasobnich latek a zvy3uji se skliziiové ztraty (Striegl & Zidkova
1993).

Pti sklizni zrna by méla byt jeho vlhkost mezi 12 — 15 %. Pti vyssi vlhkosti se zvySuji ztraty a
poskozeni zrna (Cerny et al. 2007). Zapleveleni a polehnuti porostu, popiipadé i dodatedné
odnozeni rostlin ovliviluje nepfiznivé jak vyrovnanost zréni, tak vlhkost a tim i samotnou
sklizeti (Striegl & Zidkova 1993).

Velmi dulezité je minimalizovat mechanické poskozeni zrna. Pii sklizni je nutné peclivé
sefizovat mlatici ustroji kombajnu i né€kolikrat denné tak, jak se méni vlhkost sklizeného obili,
aby poskozeni zrna bylo co nejmensi. Pfi manipulaci se zrnem a pfi jeho skladovani je nutné
predchazet mechanickému i biologickému poskozeni (Cerny et al. 2007). Maximalni vlhkost
skladovaného zrna nemé piekrocit 14 %. Pii vyssi vlhkosti hrozi plesnivéni a je nutno zrno
dosouset vzduchem. V pribéhu skladovani je nutno pravidelné kontrolovat jeho teplotu a
skladovaci vlhkost (Profi Press 2007).

3.5. Kvalitativni ukazatele je¢cmene ozimého
3.5.1. Kvalita jecmene

Cilova jakost jeCmene zavisi na pozadovanych parametrech koncovym uzivatelem, napf.
krmeni hospodarskych zvirat nebo slad pro pivovarnictvi. Ozimy jeCmen se bézné v Ceské
republice nesladuje. V posledni dobé vsak doslo ve sladovnické kvalit¢ ozimého jeCmene
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k vyraznému pokroku a na trhu se objevili odridy ozimého jeCmene se sladovnickou kvalitou
(Sachambula & Psota 2014). Kvalita jeCmene pro fadu konecnych pouziti od krmiv pro zvitata
po pivovarnictvi je urCovana mnoha geny, coz ztézuje Slechténi novych odrid je¢mene (Fox et
al. 2003). Hlavni charakteristické rysy, které se hodnoti, zahrnuji % dusiku v zrnu, objemovou
hmotnost a hmotnost tisice zrn. Zakladnim faktorem ovliviiujici kvalitu zrna jemene je odruda
(Sachambula & Psota 2014). Kvalita sladovnického jeCmene je dana dal§imi vlastnostmi zrna,
jako je napfriklad slozeni bilkovin a sacharidi, struktura endospermu, slozeni bunécné stény a
¢innost ruznych enzymu pfi skladovani (Honsova 2019).

Ziviny jako jsou dusik a draslik jsou dileZity pro jakost zrna je¢mene. Prebytek dusiku vede
k vysokému obsahu dusiku v zrnu, coz muze byt zadouci tam, kde se plodina pouziva jako
krmivo pro zvifata. Mohlo by to, ale také zpusobit poléhani plodin, coz mize mit za nasledek
opozdénou sklizen a zrna mazou zacinat klicit v klasu. Nadbytek drasliku mize ovlivnit kvalitu
zrna. Dostate¢né mnozstvi drasliku dava dobrou pevnost stébla, ¢imz se snizuje nebezpeci
poléhani a lamani, ale zpisobuje to padani klast (Slama 2019). Zrna v klasech velmi casto
zacnou klicit, ¢imz se snizuje kvalita zrna jeCmene. Sekundarni Zivina sira mtze ovlivnit sloZeni
dusiku v zrnu. Vapnik a bor zlepSuji pevnost bunécné stény, coz prispiva ke snizeni rizika
poléhani. Prebytek zivin muze byt zase Skodlivy. Napiiklad nadbytek siry muze spolu
s molybdenem zabarvit chut’ produkt vyvinutych v procesu sladovani (Hifivna et al. 2013).
Pudni a klimatické podminky, priabéh pocasi, pfedplodina, hnojeni, oSetfovani a skladovani
vyraznym zpusobem ovliviuji finalni vlastnosti sklizeného zrna jeCmene (Sachambula & Psota
2014).

3.5.2. Hodnocent kvality zrna

JeCmen rozdé€lujeme tak jako pSenici do dvou skupin hodnoceni jakosti zrna. Prvni zahrnuje
sladovnickou kvalitu. Tyto kvalitativni pozadavky jsou vytvofeny na zakladé pozadavku
sladovnicko — pivovarském primyslu. V soucasné dobé jsou registrovany odridy sladovnické
jarni a jen malé mnozstvi ozimé. Druha skupina zahrnuje nesladovnickou kvalitu zrna, a to
jeCmen potravinafsky na vyrobu jecnych krup a jemen krmny pro vyrobu krmnych smési.
Je&men potravinaisky je fizen normou CSN 46 1100 — 6 (Strafiak 2002).

Sladovnicka kvalita zrna je¢mene se fidi podle normy CSN 46 1100 — 5 a hodnoti se na zakladé
analyzy osmi parametri. U zrna jeCmene je to obsah bilkovin, extrakt, relativni extrakt,
Kolbachovo ¢islo, diastatickd mohutnost, dosazeny stuperi prokvaseni, friabilita a obsah beta —
glukant ve sladin¢ (Straniak 2002).

Z hodnot je poté vypocitano celkové bodové hodnoceni odridy v rozmezi 1 — 9 boda, kdy 9
boda znamena nejlepsi sladovnicka Spicka (Hubik & Marecek 2002). JeCmen musi byt zdravy,
vyzraly, bez skadct, cizich pacht a nesmi obsahovat s plesnivou nebo naplesnivélou pluchu
(Straridk 2002).
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3.5.3. Jakostni ukazatele krmného jecmene

Tabulka &.1: Jeémen krmny se posuzuje podle CSN 46 1200-3

Hodnoty
Vlhkost do 14,5 %
Piimési
ztoho Zlomky zrn 3 %
zrnoveé piimesi 5%
Obsah necistot do5 %

3.5.3.1. Vlhkost

Vlhkost je obsah vody v zrnech. Je¢men sladovnicky ma podle CSN 46 1100 — 5 obsahovat
nejvyse 15 %. U krmného je¢mene podle CSN 46 1200 — 3 nejvyse 14,5 %.

3.5.3.2. Obsah primési

Do kategorie pfimési fadime zlomky zrn, zrnové ptimeési a porostla zrna. Zlomky zrn rozumime
mechanicky poskozena zrna bez ohledu na jejich velikost a zrn bez klicku. Zrnové piimési jsou
scvrkla zrna, zrna jinych obilovin a poSkozena zrna Skudci. Porostla zrna jsou zrna
s charakteristickymi znamkami riistu. Je pouhym okem viditelny kotinek (CSN 46 1200-3).

3.5.3.3. Obsah necistot

Obsah necistot fadime cizi semena, poSkozena zrna a cizi latky. Cizi semena jsou Skodlivé
necistoty nebo semena kulturnich i plané rostoucich rostlin s vyjimkou zr jinych obilovin.
Poskozena zrna jsou zrna naplesnivéla nebo plesniva nebo jinak zménénou barvou. Cizimi
latkami rozumime veSkery material zachyceny sitem s otvory Sirokymi 3,5 mm, jako jsou
anorganické necistoty jako pisek, zemina, kaménky apod. a organické necistoty jako jsou
napiiklad Gasti stébel, klasd, plevy apod. (CSN 46 1200-3).

3.5.4. Obsah latek v zrnu

Pii hodnoceni krmné hodnoty sledujeme obsah vody a suSiny. Zakladni ziviny, které se
vyskytuji v susiné zrna, jsou piedevs§im dusikaté latky, bezdusikaté latky (Skrob, cukry), tuky a
1 vlaknina. Ostatni slozky krmiv jsou pfitomny jiz v mensim mnozstvi a jsou to mineralni latky
a vitaminy. Chemické slozeni je¢ného zrna znacné ovliviiuji podminky prostredi, zejména
puda, podnebi, povétrnostni podminky, vyziva, odrida, ale i zpiisob péstovani, osetfovani a
doba sklizng& (Striegl & Zidkova 1993).

Chemické slozeni obilky jeCmene je z 80 - 88 % susina a 12 - 20 % voda (Straiiak 2002). Nizsi
obsah vody by mélo negativni vliv na technologickou jakost. Naopak vyssi obsah vody
zpusobuje problémy pfi skladovani (Zimolka 2006). Susinu, tvofi organické dusikaté a
bezdusikaté slouceniny a anorganické latky. Anorganické latky neboli popeloviny jsou
mineralni latky a stopové prvky. Mnozstvi mineralnich latek je ovlivnéno zasobenim zivin
beéhem rlstu, zrani a podminkami pii péstovani (Straniak 2002). Mezi nejhojnéji zastoupené
mineralni latky patii fosfor, draslik, kfemik a hoicik, v menSim mnozstvi obsahuje zrno
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jeCmene vapnik, zelezo, hlinik, sodik a molybden (Zimolka 2006). Stopové prvky, které jsou
dulezité pro Cinnost enzymu a technologii vyroby piva, jsou napf. zinek, mangan, méd’ a bor
(Straridk 2002).

Sacharidy v zrmu je€mene tvofi asi 80 % hmotnosti je¢ného zrna (Strafidk 2002). Obsah
sacharidi je ovlivnén podle druhu obilovin, odrid a jejich obsah je ovliviiovan
agroekologickymi podminkami (Zimolka 2006). Nejvice zastoupenou slozkou je Skrob, a to
vice nez 65 %. Skrob je zasobarnou Zivin pro kli¢ek v dobé kli¢eni. Ve zralém zrnu je zastoupen
vyluéné v endospermu. Je¢meny dale obsahuji 4 — 7 % celuloz. Celuloza je hlavni stavebni
slozkou pluchy. Obsazena je 1 v klicku, oplodi a osemeni (Strafiak 2002).

Dusikaté latky jsou dal§i vyznamnou slozkou organickych latek. Jejich obsah je velmi variabilni
vlivem vngjSich podminek, zavislosti na odride, slozeni pidy, hnojeni, predploding, na
klimatickych podminkach a dobé vegetace (Straridk 2002). Do jisté miry urcuje i zrno vhodné
pro sladovnické ucely. Za optimum pro sladovnicky jeCmen je obsah dusikatych latek
v rozmezi 10 — 11,5 % (Fox 2009).

3.5.5. Vliv technologie péstovani na kvalitativni ukazatele

Péstitelské technologie, jako je doba seti a vysevy, mély vyznamny vliv na kvalitu zrna.
Ovlivnily zejména velikost a chemické slozeni zrna, které urcuji jeho vhodnost pro kvalitu
krmiva a pro vyrobu piva. Nacasovani terminu seti mélo vyznamny vliv na hmotnost tisice
semen a povahu zrna k lepSimu (Khokonova et al. 2018). Maximalni kvality zrna je dosazeno
pfi fyziologické zralosti zrna. Nasledné kvalita zrna klesa (Ellis & Filho 1992).

3.6. Kvantitativni ukazatele jecmene ozimého
3.6.1. Vynosy jecmene ozimého

Vynos zrn je soucinem tii slozek, a to poStem klasi/m? poStem zrn/klas a hmotnosti
jednotlivych zrn, z nichZ nejpodstatnéjsi je pruméma hmotnost tisice zrn. VétSina rozdila ve
vynosu je zpusobena rozdilnymi oblastmi a roky, velké rozdily jsou spiSe v poctu zrn nez ve
velikosti zrna. Existuje velmi silny vztah mezi poétem zrn/m? a vynosem, ale jen slaby vztah
mezi prumérnou hmotnosti zrn a vynosem (Honsova 2019; AHDB 2022). Vysoké vynosy jsou
vysledkem dosazeni spravného poctu klast, udrzeni zdravych zelenych listl, zvySeni poctu
zrn/klas a velikosti zrn (Vanova et al. 2021). Ahmadi et al. (2020) prokazali, ze vynos zrna
ozimého jeCmene je ovlivnén hustotou a délkou korfeni. Pro fizeni vSech téchto slozek je
zasadni dobra predplodina a vyvazena vyziva rostlin zahrnujici v§echny makro a mikroziviny.
Po udrzeni vysokych vynost jeCmene je v nejvétsim mnozstvi zapotiebi ziviny — dusik a draslik
(Vanova et al. 2021). JeCmen je v posledni dobé€ vystaven stresu ze sucha béhem plnéni zrn.
Podle pokusu Samarah (2005) a Samarah et al. (2009) mély suchem stresované rostliny kratsi
dobu plnéni zrna nez dobte zalévané rostliny. Coz ukazuje Ze rostliny zasazené silnym suchem
méli vyssi rychlost ristu nez zrna z rostlin s mirnym suchem a dobfe zalévanych rostlin. Sucho
snizilo vynos zrna snizenim poctu odnozi, klasti a zrn na rostlinu a hmotnosti jednotlivych zrn.
Stres sucha je tedy pro vynos zrna Skodlivy bez ohledu na zdvaznost stresu.
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Cammarano et al. (2019) uvadéji, ze se budouci vynosy jeCmene se snizi o0 8 az 25 % v zavislosti
na klimatickych podminkach. Vynos jemene bude vice zavisly na srdzkach a extrahované
ptdni vodé. Teplotni extrémy v reproduk¢ni fazi negativn€ ovliviiuji vynosy.

3.6.2. Hustota porostu

Podet listli a odnozi se uréuje velikosti porostu a koneénou hustotou klasti na m? v dobé sklizng
(Kirby 1996). Tato hustota porostu zavisi na celkovém poctu odnozi a na tom, kolik odnozi je
plodnych a kolik jich pfezije (Honsova 2019). Obiloviny maji velmi dobrou kompenzacni
schopnost, diky které jsou schopny velké tvorby odnozi v zavislosti na hustoté rostlin, vyzive,
externich vlivech jako je hnojeni, stimulatory a regulatory a hlavné odriadou (Koprna 2017). U
je¢mene ozimého je cilova hustota porostu az 1000 klasti/m? (Zimolka 2006) a 340 — 400
vzeslych rostlin na 1 m2. Variabilita potu rostlin je vyrazné ovlivnéna roénikem (Snobl et al.
2002). Kone¢na hustota porostu neovliviiuje jen samotny vynos, ale také nalévani zrna,
hmotnost tisice zrn, jednotlivé frakce zrna, objemovou hmotnost, pocet zrn v klasu. Vynos
ovliviluje 1 odolnost proti polehani (Koprna 2017). Podle Briggs (1978) rostliny s vét§im
rozprostfenim vice odnozovaly, ale plné nekompenzovaly G¢inky nadmérnych rozestupt. Jak
se hustota rostlin zvySovala, tak pocet klast/rostlinu klesal.

Pokud si agronom zvoli silné odnozujici odrudu, brzky termin seti, vyssi vysevek a do toho se
pfida vlahoveé ptiznivé klima s dostatkem zivin, za¢ne porost produkovat velké mnozstvi
odnozi, které si budou navzajem konkurovat. Uz v obdobi sloupkovani dojde rostlindm energie
na to, aby vyzivovali takové mnozstvi stébel a bude dochazet k jejich redukci (Kirby 1996).
Mnozstvi zivin je nezbytné pro rust a vyvoj, nejdulezitéjsi pro v€asny rist odnozi a listd a pro
preziti odnozi jsou ziviny jako je dusik, fosfor, sira, mangan a zinek (Slama 2019). Redukce
stébel ve fazi odnozovani a sloupkovani bude mit nedostatek téchto zivin negativni dopad na
vynos (Koprna 2017).

Nejdulezitéjsi zivinou pro dosazeni vysokého vynosu je dusik. Asi 4 % rostlinného materialu
tvori obvykle dusik, jeho dostate¢na a vCasnd davka zajisti vét§i pocet odnozi. Nedostatek
dusiku by snizovalo rychlost tvoreni budouciho klasu, ¢imz by klesal konecny pocet
potencialnich klaskt. Preziti odnozi muze byt ovlivnéno davkami a dobou aplikace dusiku.
Pokud je pocet odnozi nizsi nez optimalni, aplikace vyssich davek dusiku na zacatku ristového
obdobi zvysi pocet odnozi, a tim i kone¢ného poctu klasti. Pokud se populace rostlin vyviji
s optimalni po¢tem rostlin a odnozi, nemé¢la by se tato aplikace vyssich davek dusiku provadét,
nebot’ to mize vést k nadmémmému rastu listd a odnozi a nasledné k poléhani. Pokud je pocet
odnozi nadprumémy, mély by se zpocatku pouzivat nizsi aplikacni davky (Richter et al. 2013).
Dalsimi dulezitymi zivinami jsou mangan a zinek, které ovliviiuji vyvijeni vynosovych prvka,
jako jsou napriklad vétsi pocet klast a velikost zr, coz povede k vys$Simu konecnému vynosu
(Slama 2019).

Odrady jecmene dvoufadého maji niz§i hmotnost klasu, a proto k dosazeni stejného vynosu je
zapotiebi vys$si hustota klasti nez u Sestifadych typa. U dvouradych typu je zapotiebi vyssi
vysevek a produktivni odnozovani podporované pouzitim dusikatych hnojiv. U vicefadych typa
by méli byt cilem asi tfi klasy na rostlinu a u dvoufadych typi dva klasy na rostlinu (Mraz
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2013). Resenim zaji§téni vysokého vynosu je tvorba po¢tu odnozi, kterd ma za cil zvysit pocet
produktivnich odnozi na optimalni pocet a pokud mozno omezit pozd€jsi rust neproduktivnich
odnozi (Koprna 2017). Dosazeni spravné populace odnozi je u jeCmene velmi dulezité, nebot
ma pevny pocet moznych zrn v klasu na rozdil od psSenice, ktera ma vétsi schopnost
kompenzace poctu zrn v klasu. Je tieba si uvédomit, Ze u jeCmene je vynos prvni a druhé odnoze
velmi podobny. Pokud je tedy populace nizka, 1ze urcité ndhrady vynosu zajistit podporou
vétsiho odnozovani (Slama 2019). Takové feseni je ale naro¢né na rozhodnuti, jakou metodou
feSeni poctu odnozi pouzit vzhledem k aktualnimu stavu porostu. Riznymi latky, ptipravky a
hnojivy, lze ovlivnit pocet odnozi, ale je jich pomémé malé mnozstvi. A Spatné zacilena
aplikace navic muze vést ke zbyteCné nadprodukci nebo naopak k razantnimu sniZeni
produktivnich odnozi pod optimalni pocet a toto muze vést k vyraznému snizeni vynosu
(Koprna 2017). Existuje vz4jemny vztah mezi poctem vytvorenych plodnych odnozi a velikosti
kofenové hmoty. Vysoky pocet odnozi vytvoii obvykle velkou kofenovou hmotu, ktera
poskytuje rostling lepsi pfijem zivin a vét§i odolnost proti suchu (Honsova 2019).

Pocet vyvinutych odnozi je ovlivnéno témito faktory:
e vybér odridy jeCmene — odrudy se lisi odnozovaci schopnosti a rychlosti vyvoje
e datum vysevu — ¢asny vysev zvysuje pocet odnozi na rostlinu
e hloubka vysevu — hlubsi vysev miZe snizit pocet odnozi
o vysevek — vysoky vysevek dava vice hlavnich stébel a méné odnozi
e puda/stav setového lizka — nedostatecné setové llizko a udusani zpomaluje rany vyvoj
odnozi
e obsah zivin v pudé — dobra urodnost zvysuje pocet odnozi
e podzimni aplikace dusiku do setového lazka

Obecné plati, ze ¢im nizsi je pocet semen a ¢im Casnéjsi je seti, tim vice rostliny odnozuyji,

Na pocet odnozi a jejich priziti ma vliv:

e pocasi na podzim a v zimé — chladné pocasi zpomaluje tvorbu listi a odnozi
e pouziti regulatorti rastu rostlin — regulatory rustu rostlin 1ze pozit ke zvySeni poctu
prezitych odnozi (YARA 2022).

3.6.3. Pocet zrn v klasu

Pocet zrn v klasu zavisi na po¢tu plodnych klast na stonku klasu. U jeCmene obsahuje kazdy
klasek pouze jeden kvét, zatimco klasky pSenice obsahuji dva az pét plodnych kvéta. U
dvouradého jeCmene se klasky tvofi ve trojicich. Plodny je vSak pouze kvét na prostfednim
klasku. U Sestifadého je¢mene jsou plodné kvéty na vSech klascich. Postupy péstovani plodin,
zejména jejich vyziva, mohou vyznamné ovlivnit pocet zrn/klas a pocet klast/m?. Tyto faktory
spole¢nd uréuji pocet zrn/m>. Pocet zrn/m? a velikost jednotlivych zrn uréuji celkovou ukladaci
kapacitu v obdobi nalévani zrna. U ozimého je€mene je vynos zrna nejvice spjat s poctem zrn,
proto jsou obzvlasteé dulezita vCasna rozhodnuti o péstitelskych zasazich optimalizujicich
odnozovani a pieziti (Cerny et al. 2012).
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Samotny pocet zrn zavisi na poctu plodnych odnozi na jednotku plochy a poc¢tu zrn v klasu.
Péstitel proto musi zvazovat ziviny, které mohou ovlivnit pocet zrn v klasu, coz je zejména
dusik, draslik, méd’, zinek, bor a mangan (Hfivna et al. 2013).

3.6.4. Hmommost tisice semen

Pro kvalitni zaloZeni porostu hraje dulezitou roli vyse vysevku i kvalita osiva. V posledni dobé
se diskutuje o vlivu velikosti semen na polni vzchazivost a vynosy. Velikost a hmotnost semen
se u osiva vyjadiuje hmotnosti tisice semen (HTS), ktera je vlastnosti daného genotypu a
ovliviyje ji cela fada vnéjsich faktorti (Honsova 2019). Velikost zrna jeCmene je dana genetikou
rostliny tedy odridou a délkou obdobi nalévani zrna. Jakmile dojde k opylovani, zacne vyvijeni
zm. Cim del3i je toto obdobi nalévani zrm, tim vyssi bude pravdépodobné velikost zrn je¢mene
(Vanova et al. 2021). Velké zrno, s velkou hustotou ma zpravidla vétsi pomér endospermu
k ostatnim morfologickym ¢astem zrna. Vyssi hodnoty ukazuji na vyssi podil pfedniho zrna
(Straidk 2002). Dosazena HTS vyrazné zavisi na podminkéach prostfedi pfi dozravani semen,
na agrotechnice a zdravotnim stavu porostu (Honsova 2019). Kromé dodani zivin Ize velikost
zrna ovlivnit 1 dodavanim vody, aby nedoslo ke stresu suchem. Velikost zrna ovlivni i kontrola
nemoci, pouziti fungicidu a zivin pro udrzeni zelené listové plochy, coz vede ke snizeni vyskytu
chorob a udrzeni zdravi rostliny (Slama 2019). Kolisani HTS zéavisi na podminkach zrani,
dochazi k tomu u vSech plodin v¢etné obilovin. Vétsi velikost 1épe vyvinutych semen se mize
kladn& odrazit na pocateénim vyvoji rostlin. Cim vét§i semeno, tim vice zasobnich latek
obsahuje zarodek nebo samotny zarodek dosahuje vétsi velikosti. Mensi semena mohou mit
horsi semenatské hodnoty, niz§i polni vzchazivosti a nékdy mivaji i pomalejsi pocatecni rast
(Honsova 2019).

Za optimalnich podminek a pfi odpovidajici agrotechnice v§ak Ize dosdhnout srovnatelnych
vynosu i pfi vysévani malych semen (Honsova 2019). Dodani dusiku ma nejvétsi vliv na
konecnou velikost a hmotnost zrn jeCmene. Vcasné aplikace zajisti porost obsahujici ve
stéblech vysoké mnozstvi sacharidu, které je potfebné pro vyvijeni zrn. To je dilezité zejména
v suchych oblastech, kde 60 % vynosu obili mize pochazet z téchto zasob. Fosfor spolecné
s draslikem, manganem a zinkem zvySuji v hmotnost zrn jeCmene (Vaculova et al. 2010).
Prednosti velkych semen mohou byt potlaceny, protoze byvaji vice mechanicky poskozeny pfi
sklizni, coz mé negativni dopad na semenaiskou hodnotu. Velka semena maji 1 vétsi naroky na
vodu pii kliceni a vzchazeni (Honsova 2019). Pokud budou ve vysledku malé a nezralé zrna, je
to zpusobeno nadbyte¢nou aplikaci dusiku nebo nedostatkem drasliku (Vaculova et al. 2010).

Podle polnich pokusti Honsové (2019) se z hlediska HTS, varianty vzeslé z mensich a vétsich
semen témer neliSily. I polni vzchazivost mezi variantami byla s minimalnimi rozdily. Vétsi
vynosy ale dosahli v priméru varianty mensich semen.
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3.6.5. Vliv vysevku na kvantitativni ukazatele

Podle polniho experimentu péti hustot vysevu (100, 175, 250, 325 a 400 rostlin na m?) dle
Emam & Moaicd (2000), byl studovan vynos zrna ozimého je¢mene. Vysledky ukazaly, ze
rostouci hustota rostlin urychlila rychlost apikalniho vyvoje a prodluzovani stonku. Takto to
pokracovalo az do zacatku faze rychlého prodluzovani stonku. Béhem rychlého prodluzovani
stonku a rastu klast se to vSak obratilo a bylo to ve prospéch nizsich hustot. U rostlin se
zvysenou hustotou 250 az 400 rostlin na m? nedoslo k zadné vyznamné zméné vynosu zrna.
Ukéazalo se, ze vyssi hustoty vysevku 250 az 400 rostlin na m? byly vrozmezi kolem
predpokladané optimalni hustoty. Do 250 rostlin na m? byla rostouci hustota populace spojena
s vy88im vynosem zrna. Vyssi vynos byl spojen s vyssim poCtem zrn, a i vyS$§im poctem klasa
na m” Nicméné pii vy$§i hustoté rostlin nad 250 rostlin na m? vedlo ke zvyseni po¢tu klasti na
m?, ale bylo snizeno velikosti klasu tz. snizeni poétu zrn/klas. Proto nejvyssi hustota vedla
k nejniz§imu poctu zrn na klas. Zvysena hustota byla vysledkem vétsiho propadu pfies sito.
Vysledkem bylo, ze optimalni hustota vysevku tj. 250 rostlin na m? vede ke zvyseni vynosu.
Podle polniho experimentu Khokonova et al. (2018), kde byly vysevky 4,5; 5,0; 5.5; 6,0 MKZ
(miliond klicivych zrn) /ha, bylo prokazano, ze s naristem vysevku na ha, klesa hodnota
hmotnosti tisice zrn. Nejlep§i parametry zrna, jak kvality, tak 1 HTS, jsou pii vysevku 4,5 — 5,0
miliont kli¢ivych semen na hektar.
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4. Metodika

4.1. Charakteristika pokusného stanovisté

Pokusné plochy sozimym jeCmenem byly na pozemcich ZD (zemédé€lského druzstva)
Prichovice. Prichovice se nachazi v okresu Plzein — jih, cca 25 km od Plzn¢. Zemépisné udaje:
49°35' zemé&pisné Sitky a 13°21' zemepisné délky.

Oblast Prichovice je fazena do klimatického regionu mirné teply a mirn€ vlhky. Pady jsou zde
sttedné hluboké az hluboké, zatazeny do pudnich typt Luvizemé a Kambizemé. Pokus se
uskute¢nil na mirné svazitém pozemku.

4.2. Klimatické podminky v prubéhu vegetacniho roku 2020 — 2021

Meteorologické udaje byly méfeny v obci Prichovice asi 2,5 km od pokusu. Délka vegetacniho
roku od zaseti 24.9.2020 do sklizn€ 22.7.2021 byla 302 dni.

V tabulce €. 2 jsou uvedeny prumérné meteorologické udaje za rok 2020, 2021 a za vegetacni
rok.

Tabulka ¢. 2: Meteorologické udaje 2020 — 2021

Srazky Primeérna teplota za rok
mm/rok °C
2020 527 10,9
2021 556 8,99
Vegetacni rok 509 7,46

Graf €. 1 porovnava mésicni srazky ve vegetatnim roce 2020 — 2021 s dlouhodobym srazkovym
prumérem za poslednich 30 let v Plzeniském kraji. Mésic fijen, kdy probihalo odnozovani, byl
vlahové primérny, ale nastavajici zima a jaro bylo vlahoveé podprimérné. Nejméneé srazek bylo
v mésici dubnu, kdy dochéazelo k udrzeni produktivnich odnozi. V dob¢€ nalévani zrna a zrani
se vyskytovaly vydatné srazky, které s porovnanim s dlouhodobym primérem byly velmi
vysoké.
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Graf €. 1: Srazky v Prichovicich v roce 2020/21 a dlouhodoby
pramér srazek v Plzeriském kraji za poslednich 30 let
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Zdroj: (Meteorologicka stanice Piichovice, CHMU)

Porovnani mési¢nich teplot znazorfiuje graf ¢. 2, ze kterého je patrné, ze teplota béhem
vegetacniho roku byla vyssi nez dlouhodoby pramér. V mésicich zafi, dubnu a kvétnu klesla
teplota pod dlouhodoby prameér.

Graf ¢. 2: Primérné mésicni teploty v Pfichovicich v roce
2020/21 a pramérné teploty v Plzeriském kraji za poslednich
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Rok 2021 byl, oproti roku 2020, vcelku chladny a deStivy. V mésici Cervnu pfisly pomérné
velké bourky a vétSina porostt obilnin v této oblasti polehla.
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4.3. Metodika pokusu

4.3.1. ZaloZeni pokusu

Na pozemcich ZD Pfichovice byly 24.9.2020 zalozené 4 pokusné plochy (varianty)
s rozdilnymi vysevky ozimého je¢mene odridou Kosmos. Vysevky byly 1,5; 2; 2,5 a 3 MKZ
(milion kli¢ivych zrn) na hektar. Velikost jednotlivych pokusnych ploch byla 18 x 400 m.
Porosty byly zalozeny po pSenici ozimé z duvodu omezeni vlivu dobré predplodiny.

Na pokusnych plochach bylo provedeno zakladni zpracovani pady. Orba, ktera omezila vyskyt
vydrolu pSenice na pozemku, byla provedena na hloubku 250 mm a prob&hla 15.9.2020. Pred
provedenim orby byl na pozemek aplikovan dolomiticky véapenec v davce 2 t/ha. Po orbé
nasledovalo urovnani pozemku pied setim pomoci talifového kypftic¢e do hloubky kypteni 100
mm v datu 22.9.2020. Vysev porostt byl proveden 24.9.2020 secim strojem Pottinger Terrasem
C6 s rozteci do fadkti 125 mm, hloubka seti Cinila 30 mm a rychlost pii seti 9 km/h.

4.3.2. PouZité pripravky pri vegetaci

Na jafe 4.3.2021 se uskutecnilo regeneracni hnojeni s davkou 150 kg/ha LAD (ledek amonny
s dolomitem), 8.4.2021 byla aplikovana mocovina s davkou 150 kg/ha a 19.4.2021 LAD
s davkou 150 kg/ha. V ramci listovych hnojiv byla aplikovana 22.4.2021 mocovina 5 kg/ha +
horka stl 2 kg/ha + Energen 3D + Cu, Mn, Mo a B a 24.5.2021 byl aplikovan PeKacit 0,5 kg/ha
+ Zn.

Postemergentni aplikace herbicidi probéhla 22.10.2020 piipravkami Dikobraz Extra 0,25 1/ha
+ Chlortoluron 1,5 1/ha + Lambo 0,1 1/ha. Dalsi pfipravky na zkraceni porostl se aplikovaly
dne 22.4.2021 Moxa 0,4 I/ha + Cyflamid 0,3 1/ha a dne 24.5.2021 pfipravky Delaro 0,73 1/ha +
Skeleton 0,46 1/ha + Nexide 0,08 1/ha.

4.3.3. Hodnoceni porostu

Prvni hodnoceni porostu se konalo 16.10.2020, kdy byl hodnocen pocet rostlin na ha,
vzdalenost rostlin v fadku a stanoven byl i skuteCny pocet tzv. dvojaku na jednotku plochy
(pojem dvojak znamena rostliny vysety spolecné ve dvojici v jednom tadku, jez vzniklo
nepiesnosti seciho stroje). Skute¢ny pocet rostlin pfi provedeném hodnoceni prevySoval
stanovené vysevky, ale byl dosazen pozadovany rozdil mezi jednotlivymi variantami v poctu
rostlin na jednotku plochy. Na kazdé pokusné parcele v thlopficné umisténych Sesti bodech
(opakovani), byl stanoven pocet rostlin v fadku o délce 0,5 m, a zarovenl byla stanovena
vzdalenost mezi rostlinami. Poté byl stanoven pocet rostlin na jednotku plochy a pocet dvojaku.
Pro hodnoceni pravidelnosti rozmisténi rostlin v fadku byl pouzit variani koeficient a
smérodatna odchylka.

Dalsi kontrola porostu probéhla 16.12.2020. Byly zaznamenany pocty odnozi a pii kontrole
stavu porostu bylo zjiSténo napadeni padlim travnim, kdy vyS$§i napadeni vykazovaly
nejhustéj§i porosty, na kterych byly pfitomny zazloutlé az nekrotizované listy.
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Dalsi stanoveni poctu odnozi probé&hlo 20.2.2021. Z kazdé varianty bylo odebrano dvacet
rostlin (Ghlopficné na plose) a u nich stanoven pocet odnozi. Porosty jiz nevykazovaly zadné
poskozeni padlim travnim, na rozdil od zimni kontroly.

Konec¢né hodnoceni poctu rostlin na jednotku plochy a po€et odnozi na rostliné bylo stanoveno
na 24.3.2021. Rostliny byly vyryty na kazdé varianté (pokusném poli) ve dvou sousednich
radcich na 0,5 m dlouhém useku v Sesti opakovani uhlopiicné na ploSe a nasledné spocitany na
kazdé rostliné pocet odnozi a pocet rostlin na jednotku plochy. Poté byla u kazdého opakovani
u 30 rostlin odstfizena nadzemni biomasa v misté pfechodu podzemni a nadzemni ¢asti. Kazda
rostlina byla usuSena a zvazena zvlast. SuSeno probihalo pfi teplote¢ 105 °C, po dobu 24 h.
Nasledn¢ byla stanovena primérna sucha hmotnost nadzemni biomasy rostliny a produkce
nadzemni biomasy v t/ha.

V dobé dozravani porosti se uskute¢nilo hodnoceni poc¢tu klasti a poétu zrn v klase k datu
30.6.2021. Rostliny byly z plochy 0,5 m?, uhlopiiéné na plochu, vytrhany u vSech variant po 4
opakovani a na kraji pole byl ur¢en pocet plodnych odnozi na rostlin€ a pocet klasti na jednotku
plochy. Pocet zrn v klasu probihal vybérem 20 klasti z kazdého opakovani v ramci variant.
Vybirany byly klasy raznych velikosti, aby se predeslo vybéru téch nejlepsich nebo naopak
nejhorsich a byl spocitan pocet zrn v jednotlivych klasech.

Sklizeri porosti probehla 22.7.2021. Z divodu polehlosti porosti se sklizefi provadéla
vystiihanim celych rostlin na plose o velikosti 0,5 m? (uhlopfi¢né na plochu) tésné u zemé, aby
bylo mozné stanovit i vynos slamy. Vymlat zrna probéhl na stacionarni mlati¢ce. Po vymlatu
byla stanovena suchd hmotnost slamy a zrna (suSeno pfi teploté 105 °C, po dobu 24 h) a
nasledné byla stanovena produkce suché biomasy slamy a suchy vynos zrna na jednotku plochy
(t/ha). Suseno bylo pii teploté 105 °C, po dobu 24 h. U kazdého vzorku byla hodnocena 1
objemova hmotnost, HTS a obsah latek v zrnu. HTS se stanovila spocitanim 500 zrn z kazdé
varianty po 2 opakovani a naslednym zvazenim. Kvalita zrna byla stanovena pomoci metody
NIR - obsah N latek a obsah skrobu.

Pro hodnoceni bylo pouzito metody analyzy jednoduchého tfidéni (ANOVA, Turkey, LSD test
hladina vyznamnosti 95 %). Data byla zpracovana programem Statgraphics®Plus (Statgraphics
Technologies, Inc. The Plains, Virginia).
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5. Vysledky

Prvni hodnoceni 16.10.2020 doklada tabulka €. 3, kterd udava skuteCny pocet rostlin na
jednotku plochy, primérnou vzdalenost v fadku, smérodatnou odchylku a varia¢ni koeficient
pro vzdalenost rostlin mezi rostlinami a pramérny pocet dvojaka.

Tabulka €. 3: Vysledky hodnoceni 16.10.2020

Teoreticky Skutecny pocet Pramérna Smérodatna  Variacni Pocet
vysevek rostlin na ha vzdalenost odchylka  koeficient dvojakl na
(MKZ/ha) (v mil.) v fadku (mm) (%) ha
Vysev Hodnoceno (mm) (kusy)
24.9.2020 16.10.2020
1,5 1,8 46,1 30,0 65,0 22222
2 2,64 304 25,1 82,7 155556
2,5 3,02 26,1 22,9 87,7 400 000
3 3,76 21,3 19,9 93,7 711 111

Pres uvedené rozdily mezi teoretickym a skutecnym poctem rostlin byl dosazen pozadovany
rozdil mezi jednotlivymi variantami v poc¢tu rostlin na jednotku plochy, vcetné viditelnych
rozdild mezi priméry udavanych vysevkl. Ve varianté s nejvyssim poctem jedinct dosahovala
hodnota dvojaka 711 tis na ha. U druhého nejvyssiho vysevku 400 tis. dvojaka na ha.

Pti kontrole 16.12.2020 byl ve varianté s nejniz§im poctem rostlin dobie patrny ,,pfitiskly*
habitus, ktery je samoziejmé pro ozimy typicky v dasledku pusobeni infra¢erveného zareni.
Smérem k nejhustéjSim porostim se habitus ménil v disledku konkurence o prostor a o svétlo,
na obrazku €. 2 byly rostliny vytahlejsi a listy vzptimené)si.

n na ha SRR (e R 3,76 mil. rostlin na ha B8

Foto Brant

Obrazek ¢. 2: Stav porosti ozimého jeCmene 16.12.2020
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Na plochach s nejniz§im poctem rostlin byly zaznamenany vyrovnané odnoze a jejich pocet se
pohyboval v rozmezi 5 — 7 kusi. Na plochach snejvys§im poctem rostlin je zna¢na
nevyrovnanost mezi rostlinami v disledku vysoké konkurence v fadku a pocet odnozi se
pohyboval v rozmezi 3 az 5 odnozi na rostlinu. VSechny porosty byly napadeny padlim travnim,
vys$Si napadeni meli porosty s nejvyssi hustotou, na kterych byly vyrazné€ji zazloutlé az
nekrotizované listy.

Dalsi stanoveni poltu odnozi prob&hlo 20.2.2021. Casné jarni hodnoceni v tabulce & 4

potvrdilo vyssi produkci odnozi na rostlin€ na plochach s mensim poctem rostlin. Obrazek ¢. 3
ukazuje stav rostlin po zime a obrazek €. 4 stav porostt 20.2.2021.

Rostliny ozimého jecmene, zaloZzeno 24.9.2020

poiet rostlin na poéet odnoii na poéet rostlinna pocet odnoii na pocet rostlinna pocet odnozi na pocet rostlinna poZet odnozi na
ha (vmil.), rostiinu (kusy), ha (vmil.), rostlinu (kusy), ha (vmil.), rostlinu (kusy), ha (vmil.), rostlinu (kusy),
hodnoceno hodnoceno hodnoceno hodnoceno hodnoceno hodnoceno hodnoceno hodnoceno
16.10.2020 20.2.2021 16.10.2020 20.2.2021 16.10.2020 20.2.2021 16.10.2020 20.2.2021
»

1,80 10 2,64 7 3,02 7 3,76 4

pocet rostlin na pocet odnoii na | KL pocet rostlin na pocet odnoii na
ha (vmil.), rostiinu (kusy), P\ ha (vmil.), rostlinu (kusy),

hodnoceno hodnoceno hodnoceno
16.10.2020 : 20.2.2021
1,80 7
Porosty
ozimého
jeémene, Brant,
zaloZeno 2021
24.9.2020

P

pocet rostlin na poéet odnofi na
ha (vmil), rostlinu (kusy),

\ ! A RN . 2 ha (vmil.), rostlinu (kusy),

hodnoceno hodnoceno S <, , -~ SN AR %  hodnoceno R

16.10.2020 20.2.2021 8 4 % ~ \ i 16.10.2020 20.2.2021
3,02 7 & g 3 NS o AN % 3,76 4
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Pfi dalSim stanoveni poctu rostlin v datu 24.3.2021 byl zaznamenan pokles rostlin oproti stavu
poctu rostlin na podzim 16.10.2020. Na plochéach s prvnim a druhym nejniz§im vysevkem doslo
k redukci poctu rostlin o 20 %, u tfetiho nizsiho vysevku o 18 % a u nejvyssiho vysevku o 16
%. Primérny pocet rostlin na jednotku plochy doklada tabulka ¢. 4.

Tabulka €. 4: Vysledky hodnoceni 20.2.2021 s porovnianim hodnocenim z 16.10.2020

Teoreticky vysevek  SkuteCny pocet rostlin ~ Pocet odnozi na rostlinu Pocet odnozi na
(MKZ/ha) na ha (kusy) rostlin€ na ha (v mil.)
Vysev 24.9.2020 (v mil.) Hodnoceno 20.2.2021  Hodnoceno 20.2.2021
Hodnoceno 16.10.2020

1,5 1,8 10 17,6

2 2,64 7 18,5

2,5 3,02 7 21,2

3 3,76 4 16,5

Primeérmy pocet vSech odnozi v daném terminu dosahoval u nejnizsiho vysevku 14 odnozi na
rostlinu, a poté sestupné k nejvyssimu vysevku 10; 10 a 8 kust. Mezi poc¢tem odnoZzi na rostlinu
na nejniz§im a nejvyssim vysevku byly prokazany statisticky prikazné rozdily vici ostatnim
variantam.

Vysledky z doby zrani 30.6.2021 jsou soucasti tabulky €. 5. S narGstem poctu rostlin na plochu
narustal i pocet klasi na jednotku plochy, ale pocet plodnych odnozi na rostlin€ byl vyssi na
plochéch s mensim poctem rostlin.

Tabulka €. 5: Vysledky hodnoceni z dat 24.3.2021 a 30.6.2021

Skutecny pocet rostlin Pocet rostlin na ha Pocet plodnych Pocet klasi  Pocet zm
na ha (v mil.) odnozi na rostliné na m? v klasu
(v mil.) Hodnoceno 24.3.2021 (kusy) (kusy)
Hodnoceno 16.10.2020 Hodnoceno 30.6.2021
1,8 1,4 6,5 662 47,0
2,64 2,1 5,8 677 45,9
3,02 2,5 4,3 713 46,4
3,76 3,1 3.8 861 37,8

V disledku boutek bohuzel porosty polehly, ato i s aplikaci kraceni porosti v datech 22.4.2021
a24.5.2021. Na plochach s nejvyssim poctem rostlin, vétSina zcela polehla a k zalomeni stébel
doslo pfimo u zemé&. U fidSich variant byla stébla pevnéjsi a k zalomeni doslo ve vySce 150 az
200 mm nad zemi.

Na obrazku ¢. 5 mizeme vidé€t na varianté s nejvyssim vysevkem byly klasy nevyrovnané a ve
srovnani s fidSimi variantami 1 mens$i klasy.
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Obrazek €. 5: Stav klast z 30.6.2021 (foto Brant)

Po sklizni porosti 22.7.2021 jak doklada tabulka ¢. 6 byly vyhodnoceny vysledky vynosovych
prvkl porostu a primérny vynos zrna a slamy.

Tabulka €. 6: Vysledky hodnoceni ze sklizné 22.7.2021

Skutecny pocet rostlin ~ HTZ Vynos zrna Vynos slamy Objemova  Nlatky Skrob
na ha (2) (t/ha, 100 % susina (t/ha, 100 % hmotnost (%) (%)
(v mil.) a Cistota) susina) (g/h
Hodnoceno 24.3.2021
1.4 32,2 8,39 9,14 572,3 16,4 59,7
2,1 29,2 7,09 10,52 562,5 14,7 60,1
2,5 28,6 6,89 9,48 5614 15,7 59,0
3,1 29,5 6,88 10,09 547,0 15,3 59,4

Porosty s nejnizsim poctem rostlin dosahly vynosu zrna 8,4 t/ha a porosty s vys$simi vysevky se
pohybovaly na hranici 7 t zrna na ha. Vysledky potvrzuji pfedem stanovené predpoklady, ze
niz§i pocet rostlin je spojen s pozitivnim narastem HTZ, s poctem zrn v klasu a N latky.
Nejvyssi obsah skrobu byl u vysevku 2,1 MKZ.
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6. Diskuze

V mém pokusu byly znacné rozdily v teoretickém a skutecném vysevku na ha. Divodem muze
byt nastaveni vysevniho mnozstvi na hmotnost vysevku, kdy kone¢ny pocet semen na jednotku
plochy je poté ovlivnén kolisanim HTS, nebo delsi trajektorii potiebnou pro ustaleni se vyse
vysevku (Brant & Kréek 2019). Proto hodnoceni poctu rostlin vzdy probihalo v minimalni
vzdalenosti 80 m od souvraté z divodu ustaleni vysevku.

Nejmensi vysevek muze vést k vét§si pravdépodobnosti zapleveleni a vétSich nakladi na
oetfovani, klesa zde i podet klast na m?. Nejvyssi vysevek vedl k nejniz§imu poétu zrn v klasu,
zvySuje vétsi propad pres sito a zvySuje poCet dvojaki na ha. Podle pokusu Honsové (2017)
s jarnim jeCmenem na ekologické ploSe s porovnanim tii vysevka 300, 400 a 500 kli¢ivych
obilek na m?, se stoupajicim vysevkem se zvysoval i podet rostlin na m? ale HTS se stoupajicim
vysevkem klesala. Pii planovani je potieba pocitat, ze z dvojaki zustane jen jedna rostlina, je
tedy potfebné snizit pii vysevku pocet jedinct o V2 po¢tu dvojaku na jednotku plochy u vyssich
vysevkd — vysevek nad 2,5 MKZ na ha. Musime i pfemyslet o kolik se snizi produkce jedné
rostliny, roste-li soubézné s druhou ¢i dal§imi jako dvojak nebo trojak apod. Je znamo negativni
vliv konkurence rostlin na produkci semen (Honsova 2017). Pravé navySovani vysevku nemusi
byt cesta k zajisténi konecného pozadovaného mnozstvi rostlin na jednotce plochy, za
predpokladu dobrych podminek pro vzchazeni. Dosavadni vysledky z literatury poukazuji na
negativni vliv vysSich vysevkd na konkurenci rostlin, na produkci semen a kvalitu semen.
Emam & Moaicd (2000) potvrdily vysledky pokusu. Jejich vysledkem bylo, optimalni pocet
hustoty vysevku 250 rostlin na m?, ktery vede ke zvyseni vynosu. Podle Khokonova et al.
(2018), ktery zkouSel pouze vysevky od 4,5 do 6,0 MKZ/ha, bylo prokazano, ze nejlepsi
parametry zrna jsou pii nejmensim vysevku 4,5 — 5,0 MKZ/ha. Noworolnik (2010) mél pokusy
se ttemi vysevy jarniho jemene 250, 350 a 450 semen na ha. Jeho pokus vykazal vyssi vynosy
v reakci na vyssi vysevek, dusledkem zvySenim poctu klasti na jednotku plochy. HTZ byla, ale
vyrazné vyssi pfi nizkém vysevu.

I pfi vyvoji novych technologii bychom neméli zapominat na obecné principy urcujici
optimalizaci vysevku ve vztahu k aktualnimu stavu pudy, pocasi, kvalité¢ osiva apod. Vyse
vysevku je totiz primarné ovlivnéna samotnym prabéhem pocasi pied zalozenim porostu a
oCekavanym vyvojem prabéhu pocasi a dostupnosti vody v padé. Pocet kli¢ivych zrn na
jednotku plochy je ovlivnéno i stavem pudy po predsetové piiprave, pii seti, ve vztahu
k ptedploding apod. Podle pokusu Honsové (2017) se stoupajicim vysevkem klesalo procento
polni vzchazivosti. A vynosy u tfi porovnavanych vysevku na ekologické plose liSily jen
minimalng. Tedy i v ekologickém péstovani 1ze snizit vysevek na m? a nebude to mit negativni
vliv na kvalitativni a kvantitativni parametry zrna.

Zapomenout bychom neméli ani na snizovani vysevku ozimého jeCmene u osivarskych porosta,
které se spoji s naristem HTS a tim i s vyté€Znosti osiva. Proto na Slechtitelské stanici Selgen,
a.s. Luzany u Pfrestic, probihaji v letoSnim roce pokusy na parcelach u riznych druhti odrad
ozimého jeCmene s vysevky 2,5; 3,5 a 4,5 MKZ/ha.
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Pokus byl péstovan v pomérné destivém roce, proto bych chtéla doporucit dalsi smér vyzkumu
pestovani jeCmene s nizSimi vysevky v suchém roce. Jak je znamo, ze jeCmen ve srovnani
s jinymi obilninami je dobfe adaptovan na sucho, z divodu dobfe vyvinutym kofenovym
systémem (Csajbok et al. 2020). Ale v extrémnich suchych podminkach, které trvaji v dobé
zrani del$i dobu dochazi k vynucené zralosti a snizuje se kvalita zrna. Sucho snizi vynos zrna,
snizeni poctu odnozi, klast a zrn na rostlinu a HTS (Paknijat 2010).

Vyse uvedené skuteCnosti si jiz Cast zemedélské praxe uvédomuje a jiz dnes ¢ast zemédelskych
podnikd pracuje s vysevky ozimého jeCmene na trovni 2,5 MKZ na ha.
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7. Z.avér

Na zakladé provedenych pokust s ozimym jeCmenem ve vegetacnim roce 2020 — 2021,
jejichz cilem bylo prokazat vliv hustoty porostu na jednotku plochy na kvalitativni a
kvantitativni parametry zrna. Do pokusu byla zafazena odrida Kosmos zaseta ve
Ctyfech odlisnych vysevcich. Odrida Kosmos ma velmi vysoky vynos a dobrou
mrazuvzdornost.

S porovnanim ¢tyt vysevkd 1,5; 2; 2,5 a 3 MKZ se stoupajicim vysevkem stoupala
hustota porostu tedy pocCet rostlin na metru. Ale klesalo pocet odnozi na rostlin€ a tim 1
jejich vyrovnanost v disledku vysoké konkurence v fadku. Na jafe doslo na plochach
s nejniz§im vysevkem k redukci poCtu rostlin na plose, a to az 0 20 %. Se zvySujicim
vysevkem nartistal podet klasd na m? ale klesal pocet plodnych odnozi. Klesal i pocet
zrn v klasu. Na varianté s nejvyssim vysevkem byly klasy nevyrovnané, a i mensi klasy.
Na plochéch s fidsimi variantami vysevku byly stébla silngjsi a pevnéjsi, proto polehnuti
porostu bylo ve vySce 150 az 200 mm nad zemi. Se zvySujicim vysevkem klesaly
vynosy zrna na ha, objemova hmotnost a HTZ. Nejvyssi obsah N latek a obsah Skrobu
m¢éli nejmensi vysevky.

Je€men ma velkou odnozovaci schopnost, a proto umi do ur¢ité miry kompenzovat nizsi
pocet rostlin na plochu. Lze z hlediska praxe za readlné povazovat vysevek mezi 2,2 az
2,5 MKZ/ha. Uspora na osivu se u nafich vysevkd mezi nejniz§imi a nejvy$§im
vysevkem bude pohybovat kolem 680 az 730 K¢ na ha, odhad nakladd na transport a
plnéni pfi nizsim vysevku je tak uspora do 100 az 200 K¢ na ha, 1isi se to podle délky
dojezdu na pozemek.

Stanovisko k hypotéze:

Snizeni vysevku ozimého jeCmene nema negativni vliv na kvalitu a produkci zrna a vede ke
snizeni nakladu na péstebni technologii. Hypotéza je tedy potvrzena a snizeni vysevku ozimého
jeCmene nema negativni vliv na kvalitu a produkci zrna a vede to ke snizeni nakladti na péstebni

technologii.
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