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Abstrakt

Tato prace se zabyva nastrojem na urychleni vyvoje v novém programovacim jazyku pro nezkusené
programatory. Aplikace napovida ukazky zdrojového kodu v prostfedi Visual Studia 2010 dle
aktualn¢ pouzivaného programovaciho jazyku. Aplikace je typu klient-server, server zajiStuje

vyhledavani ukazek zdrojovych kodu.

Abstract

This thesis is focused on tool for simplification development in new programing language for non-
experienced programmers. Application suggests sample source codes for current programming
language in Visual Studio 2010. The application is a client-server, the server implements searching of

the source code examples.
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1 Uvod

Vyvoj aplikaci se s kazdym novym programovacim jazykem zrychluje. To co programatoram stacilo
znat pred deseti lety uz v soucasnosti nestaci. Podivame-li se trochu do historie, tak v roce 1954
vznikl fortran, o ¢tyfi roky pozdé&ji lisp, Smaltalk, C, C++, Perl, Java, PHP a tento rapidni vyvoj
jazykt nekonci. Od strojového kodu jsme se dostali ke komplexnim jazykium, které se staraji sami o
alokaci paméti, nacitani knihoven, kompilaci, linkovani, typovani, ukladani, nacitani dat aj. Toto
postupné zjednodusovani, dle mé¢ho nazoru, stale nekonci a bude pokracovat jesté spousty let. K
rychlému vyvoji nam také napomahaji stale vylepsované IDE'. IDE nam automaticky napovidaji
nazvy metod, parametry metod, pridavaji potiebné reference na knihovny, generuji zaklady tfid se
zakladnimi volanimi, generuji metody pro praci s privatnimi proménnymi z venku (tzv. gettery a
settery), implementuji rozhrani apod. Nékteré IDE nabizeji i vkladani chytrych bloka kodu, kde po
zadani nazvu objektu a vlastnosti vam automaticky vlozi cely graficky prvek, napriklad textové pole s
vygenerovanymi patficnymi metodami. Dale v refaktorovani se mnohonasobné vylepsily a
jednoducha unixova kombinace sed, grep, vim, bash, uz neni nejlepsi zptisobem na refaktorovani.
Prace se zabyva vyvojem nastroje k urychleni ucici kfivky pfi uéeni nového programovaciho
jazyku. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze naudit se novy programovaci jazyk je celkem jednoduch¢ [9],
naudite se novou syntaxi jazyka, jaké pouziva konstrukce, programové vybaveni, s ¢im muzeme a
nemuzeme pracovat. Toto je bohuzel jednoducha cast, dalsi ¢ast je nauceni se obrovského mnozstvi
knihoven nutnych k samotnému programovani . Knihovny byvaji vétSinou jiné a v kazdém
programovacim jazyku se pouzivaji jinak (mnohojazy¢nych knihoven je malo). Mgj nastroj urychluje
pfedev§im druhou fazi uceni, kdy nenuti programatora k procitani diskuznich for, mnohaset
strankovych knih a tutoriali. Diky mému nastroji obdrzi programator relevantni ukazkovy

programovy kod primo do prostiedi IDE.

! Integrated Development Environment — Integrované vyvojové prostiedi
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2 Vyvojové nastroje soucasnosti

Tato kapitola se zabyva souCasnymi nastroji na urychleni vyvoje. Prvni podkapitola se zabyva
zakladni navigaci po souborech a v projektu. Dalsi podkapitola popisuje soucasné zpusoby
automatického formatovani zdrojového kodu. Podkapitola o zkratkach a Sablonach nabizi pohled na
Casté psani opakovanych ¢asti kodu. Dalsi kapitola probiha velmi pouzivanou autokompletaci nazvu
metod, tfid aj. Nasledujici podkapitola se zabyva soucasnym trendem v napovédach ve zdrojovych
koédech. Refaktorovani jako dalsi podkapitola je nedilnou soucasti programatora a zptusobu urychleni

vyvoje. V posledni kapitole je pfedstaven inteligentni plugin do Visual Studia — ReSharper.

2.1  Navigace

Navigace je nedilnou soucasti prace se zdrojovym kodem. Pro pohyb po zdrojovém kodu miuzeme
vyuzit Sipek na klavesnici a mys. Miuzeme také vyuzit vyhledavani ve zdrojovém kodu. To nakolik
jsme schopni se pohybovat ve zdrojovém kodu, zaleZi na zvoleném editoru. Modemi IDE nam
umoznuji pohyb k definici metody, typu, symbolu, tfidy, rozhrani aj. K navigaci muzeme také
pouzivat externi software, ktery nam rychle vyhleda dany textovy fetéz ¢i regularni vyraz ve slozce
s projektem. Takovym zastupcem je napriiklad Agent Ransack [7]. Mnoh¢ IDE umi také vyhledavani
konkrétniho textu ve vybrané metode¢.

Problém je vSak navigace mezi soubory resp. navigace mezi tfidami ve vice souborech.
Pokud chceme najit konkrétni tfidu v neznamém souboru, mame moznost vyuZzit opét textoveé
vyhledavani ve vice souborech. To je pii vétSich projektech zna¢né zdlouhavé. Do Visual Studia 2010
existuje plugin, ktery umi vyhledavat v tfidach pouhym zadanim par znaku. Tento nastroj na zvySeni
produktivity popisu v sekci ReSharper.

Navigace ale nemusi byt pouze na zaklad¢ vyhledavaného textu. Je mozné navigovat mezi
predky ¢i potomku tfidy, hledat implementace dan¢ tfidy, nebo implementace vybraného rozhrani ¢i

abstraktni tfidy. Tato navigace vSak dosud neni nativni soucasti Visual Studia 2010.

2.2 Formatovani kodu

Kolem roku 2004 se na internetu Casto feSil spor mezi zastanci odsazeni a pevnych mezer v kodu.
Jelikoz uz v té dob¢ se bézné pracovalo s verzovacimi systémy typu CVS, bylo potieba si sjednotit
styl. 'V programovacich prostfedich tedy vznikly nastaveni a detektory aktualniho nastaveni
zdrojového kodu. Unixovy editor Vi vyzadoval mit ve zdrojovém kodu specialni komentar s timto

nastavenim.



Mezery a odsazeni byl pouze zacatek, posléze se vyvinulo spousty stylit odsazovani kodu.
Vzniklo okolo 10 stylti odsazovani kodu [1]. Styly nefeSily pouhé odsazeni bloku kddu, fesily celou
strukturu programu a jeho formatovani. Moderni IDE dnes nabizi automatické formatovani
zdrojového kodu. Je mozné nastavit i automatické formatovani, pfi posilani nové verze kddu do CVS
(aj.). Kdyz porovnavame dvé verze stejného souboru, je mozné zapnout inteligentni porovnavani,
které porovnava v daném jazyce — fidi se syntaxi jazyka, ne formatovanim jako obyc¢ejného textu.

Automatické formatovani kodu v IDE nam nezaruéi, ze kod v CVS bude formatovany stejné.
Kazdy programator si muze toto vychozi nastavené prenastavit dle jeho preferenci. Proto se stava
automatické formatovani soudasti procesu sestaveni, resp. CI>. Mezi zastupce automatického

formatovani na této urovni mizeme zaradit StyleCop [2] nebo FxCop [3].

2.3  Zkratky a Sablony

Nekteré editory obsahuji tzv. zkratky, Sablony kodu nebo snippety. Ve své podstaté se jedna o
funkéné€ podobné automaticky vkladané kusy kodu. Podivame se na n€ postupneé.

Zkratky slouzi k automatickému doplnéni jednoho fadku kodu. Jako priklad bych mohl uvést
zkratku psf, ktera byla po napsani automaticky nahrazena za public static function. Ve své dobé to
bylo hojné vyuzivano.

Sablony nebo-li snippety byly nasledovnikem zkratek. Sablony se ligily piedevsim znalosti
potfeb. Automaticky umély presunout kurzor na konkrétni ¢ast Sablony, dale také umély vice radku
nez jeden. Dokonce je mozné nastavit i jednotlivé Casti, které je tfeba doplnit. Nejlépe si to ukazeme
na pfikladu. Po napsani zkratky cls a stiknuti Tab se nam zobrazi kod na vytvoreni tfidy. Automaticky
se nam nastavi kurzor na tpravu ClassName, po stisktnui Tab pak na Gipravu __ construct a po dal§im

Tab se nastavi kurzor do téla konstruktoru.

1. class ClassName {

2. function __ construct() {
3.

4. }

5. }

Kaod 2.3-1 Expandovana Sablona pro zkratku cls

Snippety z Visual Studia 2010 funguji podobné, je mozné je vyvolat pomoci vyvolat pomoci
IntelliSense nebo po napsani zkratky stisknutim dvakrat klavesy Tab.

* CI - Continuos Integration &esky Pribézna integrace, slouzi k automatickému kompilovani a testovani
ptispévki do verzovaciho systému.



24  Autokompletace

Autokompletace se objevuje v IDE editorech jiz dlouho. Rozdily v jednotlivych implementacich jsou
znaéné. Nekteré editory, napfiklad PSPad uz ze své podstaty nabizi v§echny mozné pouzitelné funkce
bez ohledu na kontext. Visual Studio 2010 se svou implementaci IntelliSense nabizi kontextové
orientovan¢ napovidani. V ,napoveédé”® muzeme narazit na nazvy lokalnich ¢i globalnich
proménnych, nazvy typu a vlastnich typu, pouzitelné metody a funkce jak jiz lokalni, globalni nebo i
z ostatnich tfid. Autokompletace nam pomaha zvySit produktivitu, usetfit cas nutny k psani a
predev§im si nemusime pamatovat nazvy jmen funkci, tfid apod. Autokompletace se obvykle
vyvolava klavesovou zkratkou Ctrl+mezernik.

Autokompletace nam je napomocna i pfi psani parametria metody. Pokud pfesné nezname
poradi parametri, nebo jakého datového typu jsou, ¢i kterou pretizenou metodu vlastné chceme

vybrat, autokompletace nam bude napomocna. Obvykle jde vyvolat klavesou Ctrl + Shift + mezernik.

2.5 Napovédy

Napovédy, nebo-li Code inspections jsou nam pfi programovani napomocny. Diky nim neni tfeba
pridavat reference na potifebnou knihovnu, napovéda nam ji nabidne a po potvrzeni je reference
automaticky pfidana. DalSim typem napovédy muze byt automatické pfidani dokumenta¢niho
komentare k metodé ¢i tfidé. Napovéda automaticky vygeneruje potfebny zaklad a programator uz jen
doplni popis metody a parametra.

Do napovédy bychom mohli pridat i automatické vytvareni deklarace proménnych,
implementace metod z nadfazeného rozhrani, ¢i je pouhé doporuceni. Tim mize byt prehozeni
pravdivostni podminky vétveni ¢i cyklu.

Napovédy jsou velmi dobie implementovany v nastroji do Visual Studia, o kterém budu

mluvit v sekci ReSharper.

2.6 Refaktorovani

Refaktorovani je technika restrukturovani kodu aplikace, ktera zméni vnitini chovani aplikace, ale na
venek zustane aplikace stejna. Refaktorovani je na rozdil od restrukturalizace kodu bezpecné, nebot’
nema zasadni dopad na ostatni soucasti aplikace. Mezi zakladni techniky refaktorovani bych uvedl
pfejmenovani nazvl, odstranéni zbyteénych podminek typu If True, vytvofeni rozhrani, pfidanim
nového parametru, presunutim metody, tfidy do jiného soubory, tfidy apod. Martin Fowler uvadi na

svych strankach o refaktoringu okolo 80 technik refaktorovani.



2.7 ReSharper

ReSharper je nastroj na zvySeni produktivity programatori. ReSharper je naimplementovany jako
Addin do Visual Studia 2010, 2008 a 2005. Jedna se o placeny addin, ktery vSak dokaze nesmirné
urychlit vyvoj a usnadnit praci. Akademicka licence stoji 47€, osobni licence pfijde na 189 €. Za tuto
cenu vSak dostanete plnohodnotny nastroj. Krom¢ nativni implementace predeslych sekci Navigace,
Formatovani kodu, Zkratky a Sablony a Refaktorovani umi také:

*  Analyzu kédu — ktera odhali chyby, mozné problémy, doporuceni, rychlé opravy aj.

»  Napovedy ke tvorbé lokalizovanych aplikaci

»  Generovani kodu — implementace rozhrani, vytvareni promennych/trid/kontruktort

= Uklizeni kodu — odstrani nepotfebné volani, nepouzité proménné, metody a nckteré

techniky refaktorovani
»  Chytfejsi Sablony

= Integraci pro Unit Testing



3 Analyza

V predchozi kapitole byly predstaveny rizné zpusoby urychleni programovani. Na zaklad¢ denniho
pouzivani zminénych zplisobu byla navrhnuta aplikace, ktera usnadni proces uceni nového
programovaciho jazyka. V odborném ¢lanku od Jean C. Scholtze [9] jsou popsany obtize pfi uceni
nového programovaciho jazyka. Scholtz svou analyzu rozdélil na 5 oblasti: syntaxe, sémantika,
planovani implementace, taktické planovani a strategické planovani za ucelem zjisténi, v které
z téchto oblasti maji zaéinajici programatofi nejveétsi problémy. Ze studie vyplyva, Zze programatofi
maji nejvEétsi problémy s planovanim implementace, kdyz musi najit, jak se vyjadfit v novém
programovacim jazyce nezavisle na algoritmu ¢i konstrukcich. Programatofi také tihli k implementaci
v novém jazyku jako ve starém tadek po fadku. Na zaklad¢ této studie byl navrhnut nastroj, ktery se
snazi toto vyjadreni v novém programovacim jazyce urychlit a usnadnit.

Aplikace na urychleni vyvoje pii uceni nového programovaciho jazyku bude implementovana
jako plugin do Visual Studia 2010. Bude obsahovat moznost vlozit kli¢ové slova do vyhledavaciho
pole, které pak dané klicové slova vyhleda ve svych zdrojich dat. Aplikace pak nasledné zobrazi takto
nalezené vysledky. Vysledky budou ukazky zdrojového kdédu v daném programovacim jazyce. Diky
tomu bude mit zadinajici programator moznost jednoduse vidét jiz funkcni zdrojovy kod, ktery
pouziva dané klicové slova — funkce, metody, tfidy, typy aj. Vysledné data budou vhodné sefazeny,
aby programator nasel mezi prvnimi vysledky hledanou ukazku zdrojového kodu. Na zakladé tohoto
pluginu by si zkuSeny programator zacinajici v novém programovacim jazyce mohl velmi rychle
osvojit novy jazyk. Aplikace bude také nalezit¢ otestovana programatory, aby spliiovala i jejich

pripadn¢ navrhy na vylepSeni a opravené chyby.

3.1 Pozadavky

Na cilovou aplikaci je kladeno nékolik pozadavki. PoZadavky se déli na uZivatelské a systémové.
Pozadavky na aplikaci byly vytvofeny na zakladé mych osobnich preferenci a na pozadavcich

vedouciho prace.

3.1.1  Uzivatelské pozadavky

Z uzivatelského pohledu jsou na aplikaci kladeny tyto pozadavky:
= Klientska aplikace pro uzivatele by méla byt implementovana a integrovana v prostredi
Visual Studia 2010.
» Po zadani pozadovaného klicového slova by aplikace méla vyhledat odpovidajici vysledek ze
svého zdroje informaci.

» V pripad¢ nenalezeni vysledku aplikace vhodné upozorni na tuto skutecnost.
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3.1.2

Klientska aplikace by méla byt dostupna z menu Visual Studia a pomoci klavesové zkratky
pro urychleni pfistupu k ni.

Po otevreni aplikace uzivatel muze zadat vyhledavaci dotaz do textového pole a ten pak
stisknutim Enter odesle ke zpracovani. Vysledek hledani je mu pak zobrazen v okné aplikace.
Pokud wuzivatel bude mit kurzor na konkrétnim fadku a vyvola aplikaci, aplikace vyplni
vyhledavaci pole celym tadkem z editoru. Pokud uzivatel bude mit vybranou konkrétni cast
textu, vyplni ji vyhledavaci pole take.

Aplikace by méla automaticky rozeznat programovaci jazyk a vyhledavat pravé v tomto
zvoleném jazyce.

Vysledek vyhledavani by mélo byt mozné zkopirovat do schranky.

U vysledkt musi byt uveden zdroj informaci.

Systémové pozadavky

Z pohledu samotného systému jsou na aplikaci kladeny tyto pozadavky:

Aplikace by m¢la nalézt na pozadovany dotaz vysledek ze zdroje.

V aplikaci by m¢l byt implementovan alespon jeden zdroj dat.

Aplikace by méla byt schopna hledat ve vice zdrojich, které se mizou chovat rizné.
Aplikace by m¢la byt spustitelna na vice pocitacich.

Zakladni ¢asti aplikace by mély mit jednotkové testy.



4 Navrh reSeni

Tato kapitola je zaméfena na popis navrhu feseni celé¢ aplikace. Zahajuje ji zamySlenim se nad
moznym feSenim celé aplikace. Na zaklad¢ vybéru mozné varianty feSeni se pak odviji dalsi
podkapitoly této kapitoly. Nasledujici podkapitola se vénuje podrobnéj§imu navrhu architektury
aplikace. Navrh architektury aplikace je doprovazen obrazovou dokumentaci, ktera ma za tkol
priblizit navrh celé architektury. Dale pak navrhem integrace pluginu. Nasledujici podkapitola se
zabyva navrhem klientské casti aplikace a vybérem pozité technologie. Nasledujici kapitola se zabyva
navrhem serverové ¢asti aplikace a jeji moznou implementaci. V posledni kapitole je feSen vybér

komunikaéniho rozhrani mezi klientskou a serverovou ¢asti aplikace.

4.1 ZamysSleni nad architekturou aplikace

Na zakladé pozadavki zpfedchozi kapitoly je mozné dospét k dvéma moznym variantam
architektury vysledné aplikace. Z uZzivatelského pohledu je klientska cast aplikace v obou variantach
stejna. Ostatni ¢asti architektury se ale muzou lisit dle zvoleného feseni. Proto se budu t€émito dvéma

variantami dale zabyvat s cilem nalezeni nejoptimalng;jsi architektury.

4.1.1 Varianta ¢. 1

Varianta ¢. 1 architektury aplikace spoc¢iva v implementaci pluginu jako stand-alone aplikace tzn.
samostatn¢ fungujici. Plugin by byl integrovany do Visual Studia, grafické rozhrani by bylo stejné,
rozdil by vSak byl po odeslani klicového slova ke zpracovani. Aplikace by se pfimo pfipojila
k dostupnym zdrojum, zadala vyhledavaci dotaz a vysledky by vratila zpatky do grafického rozhrani.
Varianta je rychla, neni zapotiebi zbytecné komunikace s jinymi aplikacemi, vysledky jsou vraceny
dle délky trvani jednotlivych dotazi na zdroje dat. Vysledky a i fazeni vysledkti muze byt nekvalitni,
nebot” neni mozné implementovat vlastni fazeni. Neni také mozné nabidnout cachované vysledky a
tim urychlit nacitani vysledku, dale také neni mozné vytvorit vlastni databazi vysledka a nabizet ji

prednostné. Pripadné tuto vlastni databazi vylepSovat a tim 1 vylepsit vysledky.

4.1.2  Varianta ¢. 2

Varianta ¢. 2 spociva v implementaci pluginu jako klientské aplikace napojujici se na server pro
ziskani potfebnych dat. Server si sam o sob¢ zajisti vesSkerou potfebnou rezii s vyhledavanim a
zpracovanim vysledki. Vysledek je pak vracen zpatky uzivateli do grafického rozhrani klientské
aplikace. Varianta je pomalejsi nez varianta €. 1, nebot” je zapotfebi komunikovat se serverem a ten

pak komunikuje se zdroji dat podle potfeby. Na druhou stranu je ale mozné dopravit uzivateli
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mnohem presnéjsi a vhodné sefazené vysledky. Muzeme také zapojit vyrovnavaci pamét’ cache a tim

urychlit dobu nutnou k ¢ekani na vysledky.

4.2  Architektura aplikace

V predchozi podkapitole byly navrhnuty dvé varianty architektury aplikace. Toto rozhodnuti je pro
praci sté¢Zejni, nicméné byla vybrana varianta €. 2, tedy klient-server architektura s kompletni spravou
zdroju na serveru.

Cela architektura aplikace je rozd€lena do 4 logickych sekei, kterymi se budeme zabyvat
podrobngji. Prvni logicka sekce bude navrh Pluginu, dalsi sekce je navrh grafického rozhrani pro
klientskou cast aplikace, tfeti pak je navrh serverové Casti aplikace a nakonec navrh komunika¢niho
rozhrani mezi klientem a serverem.

Na obrazku vidime navrh celé architektury aplikace. V levé ¢asti jsou pocitace programatoru
s nainstalovanou aplikaci Visual Studio 2010. Programatofi v pfipadé¢ pozadavku vyvolaji Plugin.
Jakmile programatofi zadaji dotaz do vyhledavaciho pole, je dotaz prelozen do formy, které¢ rozumi
klientské 1 serverové API a dotaz je pak vyslan pfes internetovou sit” k serveru. Server, resp.
webserver, zpracuje dotaz, pokud odpovida jeho API, zpracuje jej. Server pak nalezne potfebné

informace ze zdroje dat a ty pak zpétnou cestou odesle do pluginu Visual Studia.
Architektura aplikace
Plugin

Programator
Internet

Zdroj dat

Plugin Webserver

<

Programator

Obrazek 4.2-1 Architektura celé aplikace z pohledu nivrhu

4.3 Plugin

Studiem tvorby pluginu (Add-in) do Visual Studia 2010 bylo zjiSténo, Ze je tfeba vytvorit

projekt spojujici Visual Studio a klientskou aplikaci. Jelikoz bylo rozhodnuto, ze plugin bude uréeny
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pro nejnovejsi verzi Visual Studia 2010, fidil jsem se dokumentem [4]. Ve zminéném dokumentu jsou
popsany veskeré doporuceni a postupy k implementaci plugini do Visual Studia 2010. Microsoft
timto dokumentem sméfuje programatory k udrzovani jednotnosti rozhrani a podobného chovani
plugini. Dokument se zminuje o témér kazdé ¢asti Visual Studia a jeho spravného vyuziti, mezi né

patii vizualni vzhled, klavesové zkratky, pouzité technologie na grafické rozhrani aj.

4.4 Klientska cast aplikace

Klientska cast aplikace bude zajistovat grafické uzivatelské rozhrani, zadavani dotazu a bude stat na
zacatku vyhledavaciho procesu — zadavani dotazu a také na konci — pfijimani vysledki. Z toho plyne,
ze bude obsahovat grafické uzivatelské rozhrani.

Klientska cast aplikace, bude volana z projektové casti pluginu. Klientska ¢ast bude tenka
klientska aplikace, ktera se pfipoji pfes rozhrani k serveru. Server zpracuje dotaz a vrati odpoveéd
zpatky pies rozhrani do klientské casti aplikace.

Klientska ¢ast aplikace mize byt implementovana riznymi technologiemi a jazyky. Rozhrani
by bylo mozné implementovat v jazyce Python (WxWidgets), WinForms C#/Visual Basic (Microsoft
.NET Framework 2.0), Windows Presentation Foundation (Microsoft .NET Framework 4.0) a jiné.

4.4.1 WinForms

WinForms jsou soucasti Microsoft NET Framework 3. WinForms [6] je grafické programové
rozhrani nad Microsoft NET Frameworkem, ten nam umoziuje pfistup k nativnimu rozhrani prvka
operacniho systému Microsoft Windows. N¢které prvky grafického rozhrani jsou mapovany pfimo
bez jakychkoliv uprav. Mohlo by se zdat, Ze se jedna o chytfejsi nahradu Microsoft Foundation Class
Library, ktera byla predchiidcem WinForms, ale neni tomu tak. WinForms nenabizi tolik modemi a
oblibenou architekturu aplikace model-view-controler (MVC). Programatorska komunita vytvorfila
MVC architekturu pro WinForms, nejedna se vSak o nativni podporu.
WinForms jsem si pro implementaci uzivatelského rozhrani nevybral z nasledujicich divodi:
*  Nepodporuje nativn¢ MVC architekturu
*  Pouha nadstavba nad zakladnimi grafickymi prvky Microsoft Windows

=  Zastarala technologie, ktera ma modemiho nastupce WPF

442  Windows Presentation Foundation

Windows Presentation Foundation (WPF), nabizi programatorim oproti WinForms unifikovany
programovy model pro vytvareni chytrych Windows aplikaci s rychlym a chytrym uzivatelskym
rozhranim pouzitelnym jak pro grafické rozhrani, tak i pro dokumenty a média. WPF je vSestranna

knihovna [5].
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WPF je soucasti Microsoft NET Framework 4. Jadro systému vyuziva grafické karty, jeho
implementace diky tomu podporuje vlastni vykreslovani komponent nezavislé na procesoru. Diky
vektorové reprezentaci grafickych komponent se aplikace prizpusobuje zobrazovacimu zafizeni a
jeho rozliseni. WPF nabizi fadu predpiipravenych komponent jako je Extensible Application Markup
Language (XAML), data binding (automatické napojeni grafického rozhrani na vnitini proménné),
layouty, 2D a 3D grafiku, animace, styly, Sablony, dokumenty, média, text a typografické prvky.

Microsoft také poskytuje fadu nastroju na praci s WPF grafickymi prvky rozhrani, které
davaji tomuto sloZitému a obsahlému Frameworku snadnéj§i moznost tvorby aplikaci. Microsoft
Expression Blend 4 poskytuje uzivateli komplexni grafické rozhrani pro navrh a implementaci
jakéhokoliv grafického rozhrani. V aplikaci muZete nastavit jakykoliv graficky prvek v menu. Jelikoz
je WPF zalozeno na znackovacim jazyku XAML, je mozné také uZivatelské rozhrani kompletné
vytvaret v pfiloZzeném textovém editoru, pfipadné to kombinovat. XAML je podmnozinou jazyka
XML a je tedy prehledny a vhodné strukturovany.

Uzivatelské rozhrani bude naimplementovano vyuzitim Windows Presentation Foundation.
WinForms z predchoziho oddilu maji pfili§ nevyhod nez vyhod. Vybrani WPF pro implementaci bylo
predevsim diky témto divodim:

»  Podpora nastroji pro kompletni vytvareni grafického rozhrani — Microsoft Expression Blend

4

* Nativni podpora MVC
* Vyuzivani grafické karty k vykresleni grafického rozhrani

= XAML

4.5  Serverova cCast aplikace

Serverova ¢ast aplikace ma jako hlavni kol zpracovat pripojeni od klienta a obslouzit jej. Pod
obslouzenim si predstavme pfijmuti a navazani spojeni od klienta, dale pak pfijeti a zpracovani
pozadavku od klienta, vyfizeni a dokonceni pozadavku a odeslani odpovédi zpét klientovi.

Serverova ¢ast aplikace muze byt taktéz implementovana v riznych jazycich a na rtiznych
operacnich systémech, a proto bude vytvofeno APIL které bude pouzivat klientska aplikace a
serverova ¢ast ji bude implementovat. Vytvorenim API je mozné implementovat server dle libosti a
stejn¢ tak klientskou aplikaci. Pro implementaci byly brany v uvahu tyto serverové programovaci
jazyky: C++, PHP, C# a F#. NiZe naleznete rozbor jednotlivych moznych implementaci a jejich

rozbor.
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45.1 C/C++

Tento jazyk operuje na velmi nizké urovni. Implementace serveru je proveditelna, byla by vSak velmi
komplikovana. Obzvlasté pokud vime, Zze existuji mnohem leps$i moznosti implementace. V C/C++
by bylo nutn¢ implementovat i samotny webserver pro pfijem neblokujicich konkurentnich spojeni od

klientu.

45.2 PHP

PHP je velmi rozsifeny programovaci jazyk pro webservery. PHP v webserverové verzi nativné
podporuje neblokujici konkurentni server. To nam velmi ulehCuje praci a neni tfeba implementovat
server na urovni socketiu. Mezi nejznaméjsi webservery pro hostovani PHP patii Apache (nebo IIS
s PHP pres CGI, Sphinx). Implementace v jazyce PHP by pfinesla oproti C/C++ navic nativni

implementaci webserveru. S PHP jazykem mam nejvéEtsi zkusenosti.

453 C#

C# je velka vyzva, nebot’ jsem se s nim dosud nesetkal. Jazyk C# zastfesSuje cela rodina programi,
frameworkt a plugini. C# zastfeSuje velkou kompaktni rodinu produktu, ktera se chova vétSinou
podobn¢ (ma stejné ovladani) a ma urcitou kvalitu. C# je zakladnim kamenem NET Frameworku,
Visual Studia a Expression Blenderu. Naproti tomu jazyk PHP, C/C++ nenabizi takto uceleng feseni a

programator je odkazany na rizné programy od riznych autoru s riiznou kvalitou a moznostmi.

454 F#

F# je novy jazyk od spolecnosti Microsoft, nabizeny prostfedim .NET Frameworku. F# je
multiparadigmaticky programovaci jazyk, ktery spojuje funkcionalni a imperativné objektovy pristup.
Jazyk je ovlivnén programovacimi jazyku Haskell, C# a LINQ. Jelikoz je kompatibilni s .NET
Frameworkem a Visual Studiem 2010, vypada to na vitéze vybéru programovaciho jazyku pro server.
F# také podporuje tzv. DSL, tedy Domain-Specific Language, tedy moZnost implementovat si vlastni
DSL jazyk pro své ucely. WCF services se daji naprogramovat pravé v F#, coz by mohlo usnadnit

praci s WCF.

4.6 API

APP slouzi k uréeni specifického komunikaéniho rozhrani mezi dvéma stranami. V mém pfipadé se

jedna predevsim o klientskou a serverovou ¢ast aplikace. Zpusobu implementaci je vice, je vSak

? API - Application Programming Interface ¢esky oznacuje rozhrani pro programovani aplikaci
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mozné v riznych jazycich docilit stejné implementace, nebot” sitova vrstva TCP je standardizovana.
Pfi rozhodovani, jakou implementaci zvolit je dulezité zohlednit podporu klientské a serverové ¢asti
s danou implementaci. Pokud by bylo nalezeno rozhrani, které je pro zvoleny programovaci jazyk
vlastni, vyvoj rozhrani by obsahoval minimu chyb (nebo zadn¢) a rychlost vyvoje by byla také vyssi.
V piipadé¢ PHP je jako bézna komunikace brana komunikace pfes HI'TP protokol. Data jsou
v piipad¢ webovych stranek ve formatu HTML, JSON aj. V pfipadé C/C++ je implementace naprosto

libovolna, nic naprogramovanc¢ho v zakladu neni. C# nabizi Webservices pro ASP.NET a WCF.

4.6.1 Webservices pro ASP.NET

WebServices pro ASP.NET je komponenta, ktera je postavena na HTTP protokolu a umi na této
vrstvé oboustrann¢ komunikovat. WebServices od Microsoftu pfichazeji s univerzalnim
multiplatformnim protokolem, resp. prichazeji s jednoduchou koncepci, ktera posila XML zpravy
pres HITP protokol. Server a klient musi rozumét témto zpravam. Zpravy jsou popsany pomoci
WSDL* a XSL’ Schema Definice (XSD) specifikace. Jakykoliv server mize implementovat dané
specifikace. Pokud by bylo zapotiebi piepsat klientskou aplikaci do jin¢ho programovaciho jazyku,
staCilo by pouze naprogramovat vhodné vytvareni pozadavki na server podle vysSe zminénych
schémat a specifikaci.

Visual Studio 2010 podporuje WebServices pro ASP.NET, diky tomu jsou nam potiebné
schémata schovany a neni potieba je ruéné vytvaret (resp. Zakladni schémata jsou vytvorené, my uz
jen definujeme atributy a hodnoty v XML). Po vytvofeni rozhrani a tfidy implementujici toto rozhrani

je mozné vygenerovat potiebny WSDL soubor a nasledn¢ XSD soubor pro klientské rozhrani.

4.6.2 Windows Comunication Foundation - WCF

Windows Communication Foundation je nastupce WebServices pro ASP.NET, ktery je zaloZeny na
NET Framework verze 4.0 a opira se o0 SOA®. SOA zobeciiuje pomoci WSDL jazyka piedchozi
implementaci WebServices pro ASP.NET. WCF ale nejsou jen WebServices, soucasti jsou 1 dalsi
sluzby jako WebServices-Discovery, WebServices-Adressing, WebServices-ReliableMessaging,
WebServices-Security and RSS Syndication Services. VSechny zminéné sluzby implementuji
rozhrani WSDL. Tato technologie je podporovana Visual Studiem 2010 a 2008, coz nam dava
spousty vvhod pfi implementaci.

WCF se tadi mezi modemi technologie pro komunikaci. Jedna o nejnovéjsi technologii, ktera
je kompatibilni se star§imi Webservices pro ASP.NET, vybral jsem si toto API pro implementaci

mého komunikaéniho rozhrani.

* WSDL — Web Service Definition Language (jazyk definujici webovou sluzbu)
’ XSL - eXtensible Stylesheet Language (rozsifitelny stylovaci jazyk)
® SOA — Service-Oriented Architecture (Architektura orientovana na sluzby)
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S Implementace

Tato kapitola popisuje postupy a techniky, které byly pouZity pii programovani celé aplikace. V prvni
podkapitole je popsana implementace integrace pluginu do Visual Studia 2010. Dalsi podkapitola se
zabyva implementaci API rozhrani a jeho schopnostem pfi komunikaci. Dalsi podkapitola podrobné
popisuje implementaci grafického uzivatelského rozhrani klientské aplikace za pomoci WPF.
Predposledni podkapitola se zabyva implementaci serverove Casti aplikace a implementaci zdroje dat.

Posledni podkapitola popisuje celkovou architekturu na urovni sekvenéniho diagramu.

5.1 Plugin

K integraci pluginu (add-in v Zargonu Visual Studia) jsem vyuzil pfedpfipraveného pravodce pro
vytvafeni nového pluginu. Nalezneme jej vmenu pod New Project/Other Project
Types/Extensibility/Visual Studio Add-in. V pravodci muzete vybrat v jakém programovacim jazyce
chcete plugin implementovat. Na vybér je z Visual C# (ten jsem zvolil ja), Visual Basic, Visual C++/
CLR a Visual C++/ ATL. V dal§im kroku je nutné vybrat misto uziti pluginu, na vybér je z VS 2010
a VS 2010 se zapnutymi makry. Dale pojmenujeme plugin a pfidame popisek pluginu. Dals§i mozné
nastaveni je pak oblast pouziti pluginu, tedy zda se bude jednat pouze o grafické rozhrani, nebo zda-li
jej chceme pouze pouzivat v prikazové fadce VS. Je také mozné zapnout automatické spousténi
pluginu pfi zapnuti resp. po nacteni Visual Studia. V posledni kroku uz jen miZeme nechat

vygenerovat i ,,About box*“, tedy Cesky ,,O aplikaci®.
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Po dokonceni pravodce se automaticky vytvori projekt, ktery bude obsahovat zakladni tfidy,
predpripravenou konfiguraci pro spousténi a pro debugovaci rezim, také je plugin automaticky pridan

do Add-in Manageru, tedy spravce plugint.

) IDTExtensibility2
IDTCommandTarget

»

| Connect
Class

= Fields

#@? _addInlnstance
@* _applicationCbject
g _window
= Methods
Cennect
DoBinding
Exec
CnAddlnsUpdate
CnBeginShutdown
CnConnecticn
CnDisconnection
OnStartupComplete
QueryStatus

O OO OO OA

Obrizek 5.1-1 zobrazuje class diagram tfidy Connect. Tiida slouzi na spojeni Add-in Manageru s klientskou casti
aplikace

Zakladni tfida Connect rozsituje tfidu IDTExtensibility2 a IDTCommandTarget. Trida
IDTExtensibility2 obsahuje zakladni metody, které vykonavaji pfikazy pfi spusténi Visual
Studia (onStartupComplete), pfi nacteni pluginu (onAddInsUpdate), pfi vypnuti pluginu
(onBeginShutdown) a dvé metody volané pii pfipojeni (onConnection) nebo odpojeni
(onDisconnection) pluginu k Visual Studiu. Druha implementujici tfida IDTCommandTarget
slouzi k umoznéni volani pluginu pomoci ptikazu command. Piikaz command se pouziva k volani
pluginu z prostfedi IDE. V mém pfipad¢ bylo této funkce vyuzito k napojeni pluginu na klavesové
zkratky Visual Studia.

Priivodce nam také vytvoril definiéni xml soubor pluginu, ktery slouzi k automatickému
nacitani pfi spuSténi Visual Studia 2010. Soubory pro plugin se musi nachazet ve slozce
Documents\Visual Studio 2010\Addins. Pokud tato slozka jesté neexistuje, je tfeba ji vytvofit. Soubor
musi mit koncovku .addin.

Plugin je mozné spustit z hlavniho menu Visual Studia z Tools\Code Search. Plugin je

namapovany na klavesovou zkratku F6 a je mozné jej vyvolat kdykoli. Pokud budeme mit otevieny
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projekt a budeme mit vybrany konkrétni fadek, tento fadek se nam zkopiruje do vyhledavaciho pole,

pokud budeme mit vybrany konkrétni text, vlozi se také.

5.2 API

Komunika¢ni vrstva serveru s klientskou aplikaci je implementovana pomoci WebServices pro
ASP.NET. K vytvofeni implementace bylo potieba zknihovny System.ServiceModel vytvorit
rozhrani, s predepsanymi pravidly z dokumentace. Na obrazku nize muzeme vidét class diagram API

rozhrani.

Q [RestCodeService

¥

| RestCodeService
Class

= Methods

2" IRestCodeService.GetSearchResult

2" [RestCodeService. GetserverVersion

Obrazek 5.2-1: Class diagram API rozhrani

Rozhrani musi mit potfebné atributy u metod, které maji byt soucasti API. Nize muzete vidét

vysledné rozhrani pro mou aplikaci:

1. [ServiceContract]

2. public interface IRestCodeService {

3. [OperationContract]

4. String GetServerVersion();

5.

6. [OperationContract]

7. IEnumerable<ResultItem> GetSearchResult(string query, string
language);

8. }

Kod 5.2-1: Komunikac¢ni rozhrani sluzby ve WCF

Vkodu vySe vidime dvé  zakladni metody, GetServerVersion() a
GetSearchResult(string query, string language). Prvni zminéna metoda vrati aktualni
verzi instalované¢ho kddu na serveru (ta se zobrazuje v pravém dolnim rohu Grafického rozhrani).
Druha metoda hledd na zakladé parametri ve zdrojich a vraci vysledek jako

IEnumerable<ResultItem>. Tento navratovy typ resp. rozhrani byl vybran, nebot nejméné
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svazuje programatorovi ruky pfi praci s vysledky. Diky pouzivani IEnumerable na misto napf.:
Collection, List, aj. bylo mozné vyuzivat knihovny LINQ. Anotace ServiseContract
oznacuje, definuje rozhrani sluzby v aplikaci. OperationContract pak oznacuje operace sluzby
v aplikaci.

Kplné funkénosti API je nutné implementovat rozhrani IRestCodeService ve tfid¢
RestCodeService. Implementace rozhrani vyzaduje specifikovani dalSich anotaci k metodam

implementujicim metodam z rozhrani.

1. [ServiceKnownType(typeof(IEnumerable<ResultItem>))]

2. [AspNetCompatibilityRequirements(RequirementsMode =
AspNetCompatibilityRequirementsMode.Allowed) ]

3. [ServiceBehavior(InstanceContextMode =

InstanceContextMode.PerCall)]

4. public class RestCodeService : IRestCodeService {

5. [WebGet]

6. string IRestCodeService.GetServerVersion() {..}

7. [WebGet(UriTemplate = "{language}/{query}")]

8. IEnumerable<ResultItem> IRestCodeService.GetSearchResult(string
query, string language) {..}

9. }

Kod 5.2-2 Trida RestCodeService implementujici rozhrani IRestCodeService - popis anotaci

Atribut ServiceKnownType definuje funkci, ktera vraci znam¢é datové typy aplikace.
V mém pripad¢ se jedna o funkci typeof. Atribut AspNetCompatibilityRequirements znaci
povoleni kompatibility snové¢jsi verzi APl sluzeb WCF. Atribut ServiceBehavior znadi
implementacni vykonavani po zavolani této sluzby. V nasem pripadé specifikujeme, Ze pfi volani je
tato funkce vykonana pfi tomto pozadavku. Atribute WebGet nam definuje rozhrani pro volani pro
protokol REST. Pokud nadefinujeme UriTemplate, miZzeme mit i vlastni cestu k pozadované

odpovédi. V mém pripad¢ by cesta mohla vypadat napf. ,,C#/Regexp®.

5.3  WPF - Klientska ¢ast aplikace

Klientské rozhrani bylo naimplementovano dle uZzivatelskych a systémovych pozadavka. K prvotni
implementaci rozhrani bylo vyuZito aplikace Microsoft Expression Blend 4 (dale jen EB). EB je
vyborna aplikace na navrh jakéhokoliv uzivatelského rozhrani pro WPF. Aplikace z prvu vypada
slozit¢, ale pii hlubsim prozkoumani a pochopeni principi WPF se stava ovladani aplikace logickym.

UZzivatelské rozhrani klientské Casti aplikace bylo nacrtnuto v EB, posléze vSak bylo psano pfimo
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jazyce XAML. EB byl pouZzivan pouze pro prvni navrh rozhrani po dobu platnosti 30 dni trial verze.
Po vyprseni licence byl navrh dolad’ovan pomoci jazyka XAML a Visual Studia 2010. Visual Studio
2010 umoznuje nahled na aplikace vytvorené v jazyce XAML. Pokud vyuzivame DataTemplate pro
definici obsahu prvku, nahled ve Visual Studiu 2010 neni dostupny. Jsme tak odkazani na
dokumentaci a teoretické chovani prvka. Jelikoz jazyk XAML obsahuje DTD, Visual Studio nam
usnadiiuje definovani XAML za pomoci autokompletace — IntelliSense. IntelliSense zde umi

napovidat i hodnoty atributi. Navrh aplikace pfed uzivatelskym testovani si muzete prohlédnou na

obrazku nize.

udp_kind{dhcp->pch, IP_ADDR_ANY, DHCP_CLIENT_PORT);
/* send broadcast to any DHCP server */
udp_connect{dhcp->pch, [P_ADDR_BROADCAST, DHCP_SERVER_PORT):
udp_send(dhcp-=»pch, dhep-=»p_out);

[* reconnect to any (or to server here?!) */

http:/fwww.koders.com/default.as
dtelnet.c

Zinclude "socket.h”
Zinclude "about.h”
Zinclude "connecth”
Finclude “filetype.h”
Zinclude “status.h"

http:/ e koders.com/c/fid6BACDEATDIT 3448 AEA55056 288FB47ABI5085EDF aspxfs=connect
winirda.c

}else
strepy(peerirdaServiceMame, "Mokia:PhoMet");

J* Connect to the irda sockst */

if (connect(fd, (struct scckaddr *)8tpeer, sizeof(peer))) { /* Connect to service "MNokia:PhoMet" =/
perror("connect");

‘| mn | ¥

Ready, press Enter to start searching. Language: C# | Created by Jan Machala © | Version: 0.1

Obrizek 5.3-1: Klientska aplikace navrzena v EB a pfipravena pro uzivatelské testovani

Na obrazku Obrazek 5.3-1 vidime v horni ¢asti aplikace vyhledavaci pole, které obsahuje
klicové slovo ,,connect™. Pod nim se nachazi vypis vysledku vyhledavani. Jeden vysledek obsahuje
nazev souboru — nadpis, ukazku zdrojového kodu a adresu ke zdroji. Ukazkovy zdrojovy kod je
vloZen do textového pole pro snazsi kopirovani.

Pokud chceme vytvorit libovolny vypis dat, muzeme ktomu vyuzit prvek ListBox. Pro
ListBox je tfeba nadefinovat vlastni Sablonu, ktera se pak bude vyuzivat k vykresleni. V Sabloné
muzeme pouzit jakékoliv prvky véetn€ obrazkl, v naSem pfipad¢ bylo vyuzito prvka TextBlock a
TextBox (a po uzivatelském testovani prvek Hyperlink). To celé bylo obaleno do mfizky Grid.
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K ListBoxu je mozné napojit odpovidajici datovy zdroj, ktery se pak automaticky stara o aktualizaci.
Aktualizase grafického prvku je provedena v okamziku k pristoupeni pfednastavené proménng.

Dale je také mozné prebirat atributy z nadfazenych prvka a tak docilit dynamického resp.
prizpusobitelného vzhledu, ktery neni definovany napevno (pfesné na pixel).

Pod vypisem vysledki muazeme vidét prvek StatusBar. StatusBar zobrazuje aktualni
programovaci jazyk, verzi kodu na serveru, stav aplikace a tvurce aplikace.

Na verzi serveru se aplikace automaticky pta pfi inicializaci aplikace, pokud se spojeni na
server nevydari, verze se nenacte a na misto toho se zobrazi N/a, tedy nedostupné. V takovém piipadé
je problém se serverem.

Programovaci jazyk se automaticky detekuje podle jazyku otevieného zdrojového kodu.
Kdyz tedy budeme mit otevieny C#, F# nebo cokoliv jin¢ho, plugin si vezme pfi otevieni pravé tuto
hodnotu a pouzije ji pfi vyhledavani. Pokud nebudeme mit otevieny zdrojovy kod, pouzije se jako

vychozi hodnota C#.

5.4  Serverova c¢ast aplikace

V kapitole navrh bylo spekulovano o implementacnim jazyku serveru. Na implementaci byl vybran
jazyk C#. Pii implementaci serveru byla implementace podfizovana dvéma zakladnim pravidlim
DRY’ a . Tell, Don’t Ask®™. Mnohokrat byl jiz napsany kod smazin a napsan znovu, aby bylo
dosazeno zakladnich myslenck tdchto pravidel. Implementace se fidila zasadami TDD’, aby byl
vytvoren testovatelny programovy kdod. K tomu byly vytvoreny jednotkové testy. Diky striktnimu
dodrzovani zminénych pravidel bylo docileno jednoduchého, neopakujiciho se a lehce
pochopitelného zdrojového kodu.

V predchozi podkapitole jsme vytvofili rozhrani sluzby ve WCF, nyni budeme rozhrani
IRestCodeService implementovat. Jak jiz bylo fe¢eno diive GetServerVersion nam vrati verzi
serveru, ktera je uloZena v kddu jako konstanta. Metoda GetSearchResult implementuje
nadfazené rozhrani tak, Zze pro vSechny dostupné vyhledavaci zdroje provede metodu RunSearch.
Kazdy zdroj ji mize implementovat jinak, a tak tak bylo vytvofeno rozhrani (ISearchService) pro
tyto ucely a abstraktni tfida (AbstractSearchService). ISearchService obsahuje metodu

RunSearch.

"DRY - Don’t Repeat Yourself — Je diileZité se vyvarovat opakovani stejného kédu v aplikaci.

¥ Tell, Don’t Ask — Voln¢ pielozeno znamena Délej a neptej se. Tato technika v podstaté nafizuje, abychom
radsi psali fidici struktury uvnitf volanych metod na misto rozhodovani se z navratové hodnoty, co budeme
s danym stavem metody d¢lat dal.

 TDD — Test-Driven Development — Vyvoj zaméfeny na testovani
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5.4.1 Zdroje dat

Na zakladé navrhu v pfedchozi kapitole byl implementovan jeden zdroj dat, a sice webova stranka
Koders.com. Kazdy zdroj dat musi implementovat rozhrani ISearchService, které je vyobrazeno

na obrazku nize.

Q I5earchService

-

! AbstractSearchSer...
Ahstract Class

= Methods

Kod 5.4-2 Rozhrani, které musi vyhledavaci sluzby (zdroje dat) implementovat

Koders.com

Koders.com poskytuje API ke svému vyhledavani, resp. poskytuje APL, ale jen pokud pfesné vite, co
hledate (knihovna, tfida, metoda, rozhrani aj.), obecné vyhledavani toto API neposkytuje, vysledku
tedy bylo docileno dolovanim dat pfimo z vysledki vyhledavani. Ke stazeni a zpracovani vysledku
bylo vyuzito knithovny System.Net, System.IO a na zpracovani System.Text.RegularExpressions. O

stazeni webové stranky se postarala staticka tfida WebsiteFetcher.

Dalsi zdroje dat

Serverova cast je navrhnuta velmi obecné. Je mozné pridat jakykoliv jiny zdroj dat na server. Mezi
dal$imi uvazovanymi zdroji patfil projekt www.google.com/codesearch. Tento projekt vSak byl
v pribéhu navrhu aplikace uzavien pro vefejnost a bylo nutné najit jiny zdroj informaci. Mezi dal§imi
zdroji dat bych uvedl jest¢ webové stranky searchco.de, krugle.org, grepcode.com. Server je

navrzeny tak, ze by bylo mozné vyuzit i lokalni (nebo externi) SQL databazi.

5.5 Architektura aplikace

V predchozich podkapitolach byly podrobné popsany jednotlivé logické celky celé architektura
aplikace. Na sekvencnim diagramu nize muzeme vidé€t, jak probiha bézné vyhledavani zadaného

klicového slova od klientské aplikace pres server az po ziskani dat ze zdroje:
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Sekvenéni diagram aplikace

Klient Senver Zdroj
— — ——

KliGove slovo |

.

| |

| |

| |

| |

| |

l l

| GetSearchResult I

I |

| |

! doSearch !

l | M

l l l

: : || Stahne data a chodnoti jej
| | |

| | odpovéd |

| ‘ =
I I doSearch !

l i 4

l l l

! ! ! Stahne data a ohodnotl je
| | |

I I odpovéd |

| 4 S

: : 3|

! | | Sefadime vysledky | |

i i i

| Dd \iéqj' | |
4 — |

Klient Server Zdroj

Obrazek 5.5-1 Sekvencni diagram celé aplikace

Obrazek 5.5-1 ukazuje jednotlivé kroky v aplikaci, které je nutné vykonat pfi vyhledavani
z klientské aplikace. Vstupnim bodem je zde klicové slovo umisténé vlevo nahofe na obrazku. Po
zadani klicového slova klientska aplikace vola funkci GetSearchResult. Funkce zpracuje pozadavek a
dotaze se na Serveru odpovédi. Server zavola funkci doSearch, ktera vykona samotné vyhledavani
dat ve zdroji. Pokud je potfeba ud€lat vice dotazi na zdroj dat, server tak ucini. Po zpracovani
vysledki jsou sefazené vysledky odeslany zpét do klientské aplikace.

V pripad¢ implementace vice zdroju dat se hledani doSearch opakuje pro dalsi zdroje dat,
dokud neni cely vysledek hotovy. Tato ¢ast serveru je v soucasném stavu velmi nevyhovujici, nebot’
dotazy na zdroje jsou volany sériové a nikoli paraleln¢. Tato vlastnost maze vyustit az ve zdlouhavé
¢ekani na vysledek. Predpoklad se potvrdil pfi testovani, je vSak pfi sou¢asném stavu poctu zdroju

udrzitelny.
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6 Testovani

Tato kapitola popsuje postupy a zpusoby testovani provadéné aplikace. Prvni podkapitola se zabyva

testovanim jednotek, dalsi podkapitola se zabyva integra¢nimi testy aplikace.

6.1 Testy jednotek

Testy jednotek, nebo-li z anglického Unit Testing slouzi k testovani malych ¢asti zdrojového kodu.
Za takovou jednotku muze byt povaZovana funkce nebo procedura. Pii vyvoji vzniklo nékolik
jednotek, které maji i své testy. Mezi n€ patfily tyto jednotkové testy:
e Vyhledavaci modul pro zdroj Koders.com — KodersSearchServicetTest
e Fiktivni vyhledavaci modul, ktery ovéfuje zakladni funkénost rozhrani pro vyhledavaci
moduly — FakeSearchServiceTest

e Jednotka pro stahovani z internetu — WebsiteFetchTest

6.2 Integracni testy

Integracni testovani je testovani vétSich ¢asti projektu, nez jednotkové testy. Integracni testovani se
zaméfuje na celkovou funkénost aplikace skladajici se z menSich komponent. Integracni testovani
vétSinou probiha po velkych zménach v komponentach. Byva také soucasti testovani pied
zvetejnénim aplikace. Cilem integracniho testovani je zajiSténi stejné funkcnosti, jak pred zménou.
V prubéhu vyvoje byly provadény tyto integracni testy

o Klientska aplikace WPF a jeji spravna funkcénost oproti serveru

e Plugin a jeho spravna integrace do prostredi Visual Studia 2010

24


http://Koders.com

7 Uzivatelské testovani

Tato sekce popisuje prab¢h a vysledky uzivatelského testovani. Prvni podkapitola se zabyva prvnim
uzivatelskym testovanim s vysledky. Dalsi podkapitola upravuje aplikaci na zaklad¢é uzivatelského
testovani. Dalsi podkapitola pak provadi druhé uzivatelské testovani a poskytuje vysledky. Dalsi
podkapitola pak opravuje posledni objevené chyby pfi testovani. Posledni podkapitola pak

vyhodnocuje Gspésnost ¢i netispésnost uzivatelského testovani.

7.1

Aplikace byla predloZena uzivateli-programatorovi (dale jen tester) k otestovani. Tester dostal za kol

Uzivatelské testovani C. 1

vytvorit jednoduchou aplikaci, ktera se pfipoji na vzdaleny webserver a stahne libovolnou webovou
stranku a ulozi ji. Tester byl seznamen s ovladanim a pozadavky [3.1] na plugin. Tester nikdy
neprogramoval v programovacim jazyce C# avSak m¢l zkuSenosti s jazykem PHP.

Na zaklad¢ pozorovani testera u prace se dany plugin vtomto stavu neosvéd¢il jako
spolehlivy zdroj zdrojového kodu, tester poskytl fadu navrhu na vylepseni, které by tyto nedostatky

mely vyresit. K zobrazeni nedostatki aplikace jsem vytvoril jednoduchou tabulku se seznamem chyb.

Tabulka 7.1-1: Seznam chyb nalezenych p¥i 1. uzivatelském testovani

Popis chyby Nasledky chyby Pric¢iny chyby Doporuceni pro
opravu

Konkrétni vysledek Programator hleda Zdroj dat koders.com Stahovat ukazkové

obsahoval moZné reSeni jinde. obsahuje pouze maly kédy primo

nedostate¢né Vi alespon, co ma nahled na kéd. z uvedenych zdroji.

mnoZzstvi zdrojového
kédu.

Nebylo moZné
kliknout na odkaz se
zdrojem

Dlouha ¢asova
prodleva ¢ekani na
vysledek

»Version: N/a“

,Language: N/a“

Nejasné odliseni
jednotlivych
vysledkli mezi sebou

hledat.

Ruéni hledani
vysledkl - nevyuZziti
pluginu.

Ztrata ¢asu pri
hledani. Délka ¢ekani
cca 10s

Nejistota, jaky je
aktualni
programovaci jazyk
vyhledavani
Zmateni
programatora

Grafické rozhrani po
kliknuti na zdroj
neotevie tento zdroj

v internetovém
prohlizeci

Vysledek se vyhledava
Zivé na internetu

Informace se nestahne ze
serveru

Pti inicializaci se
nenastavil vychozi jazyk

Nenastaveno visualni
oddéleni vysledkd.

Po kliknuti na text
otevrit internetovy
prohliZec se
zdrojem

Predpripravit
vysledky do vlastni
databaze

Provérit pripojeni
na server v dobé
inicializace pluginu
Nastavit jazyk pri
inicializaci

Pridat zvyraznéni
sudych vysledki
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Duplicitni vysledky

Zbytec¢né procitani Nekontrolovani Pridat detekovani
stejnych vysledki duplicitnich vysledkt ze  stejnych vysledkt
zdrojl

Tester dale nalezl n¢kolik vyhod, které mu plugin prinesl. I pfes vSechny chyby byl tester

schopen dokon¢it ukol avsak pracnéji. Diky pluginu tester dostal povédomi o tom, co ma hledat na

internetu, nebo pfimo v dokumentaci. Vysledky byly sice kratké, ale vétSinou obsahovaly podstatnou

informaci o pouzité tfidé nebo knihovné a tudiz bylo mozné na zaklad¢ této informace hledat dal.

Tester se dale zminil o fazeni vysledki. Jak bylo psano jiz v Gvodu, dobré fazeni vysledku by

tento plugin obrovsky zvyhodnilo. Soucasné feseni vysledky radi ve stejném poradi jako zdroj dat. I

pres tento pozadavek tester nalezl pozadovany vysledek do 1-10 mista.

Tester byl také spokojen s integraci do Visual Studia, na ni by nic neménil. Pozitivné hodnotil

automatické kopirovani aktualniho fadku do vyhledavaci oblasti a stejn¢ tak i oznaceného textu.

Rovnéz detekce jazyka mu fungovala, kdyz namatkou vyzkousSel vytvofit novy projekt v C++.

Aplikaci v prostredi Visual Studia spoustél pomoci klavesové zkratky F6 na misto polozky v menu.

7.2

Upravy aplikace

Prvni uzivatelské testovani objevilo chyby v grafickém uzivatelském rozhrani a ve zdroji dat.

Pripominky grafického rozhrani byly ocekavany, nebot nebylo jesté zcela doprogramované.

V aplikaci byly opraveny nasledujici chyby:

Tabulka 7.2-1: Opravené chyby z 1. uzivatelského testovani

Popis chyby

Zptlsob opraveni

Nebylo moZné kliknout

na odkaz se zdrojem

»Version: N/a“

,Language: N/a“

Nejasné odliseni
jednotlivych  vysledki
mezi sebou

Duplicitni vysledky

Dlouha ¢asova prodleva

¢ekani na vysledek

Uri odkazu byla schovana a presunuta za titulek vysledku. Byla
pridana akce pro otevieni internetového prohliZece.

Potadi inicializace bylo opraveno.

Byla pridana defaultni hodnota pro spousténi mimo projektové
okno.

Opravou chyby s neklikatelnym odkazem doSlo také ke zprehlednéni
vypisu vysledkd.

Na serveru ptibylo ovétovani duplicitnich vysledkd.

Na serverové c¢asti aplikace byla pridana cache na uroven stahovani
obsahu ze zdroje - trida WebsiteFetcher. Aplikace se zrychlila o
50% na 5s.
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Oprava chyby . Konkrétni vysledek obsahoval nedostateéné mnozstvi zdrojového kodu.*
Neni pii souCasném navrhu mozna, predevs§im je problém v limitaci zdroje dat. Oprava by byla
mozna provést dodateénym dotazem a stazenim cilového zdrojového ukazkového kodu, tato operace

by vSak znaén¢ prodlouzila dobu hledani a tudiz opravena nebude.

Na obrazku muzete vidét uzivatelské rozhrani po opravé chyb:

| connect]

SmtpConnectException.cs  Navigate to source

namespace Higuchi.Net.Smtp
{

public class SmtpConnectBxception : SmtpException

{
pukblic SmtpConnectException()

T

Program.cs Mawvigate to source

using System.Collections.Generic;

using System.Windows.Forms;

using Bornander.Games.ConnectFour.Direct3h;
namespace Bornander.Games.ConnectFour

{

T

Portfccesscs  Mavigate to source

public enum Porticcess @ uint

{

Connect = Oxl,
All = StandardRights.Required | StandardRights.Synchronize
Connect
[FItPortAccess.cs Mavigate to source ] |
Ready, press Enter to start searching. Language: C# | Created by Jan Machala © Version: 0.1

Obrizek 7.2-1 Opravené uzivatelské rozhrani po 1. uzivatelském testovani

7.3 Uzivatelské testovani ¢. 2

Druhé uzivatelské testovani probihalo se dvéma testery. Prizval jsem tentokrat nového testera. Novy
tester také nemél zkusSenosti s C#. Zadani tkolu bylo stejné jako pfi pfedchozim testovani.

Na zaklad¢ testovani bylo zjisténo, Zze pfedchozi opravené chyby byly opravdu opravené a
testefi se zménami byli pfijemné spokojeni. Chyba s nedostatkovym mnozstvim ukazkového kodu
sice pretrvava, ale diky moznosti si prohlédnuti cilového zdrojového kodu je aplikace prakticté)si.
Pozitivng bylo také hodnoceno odstranéni duplicitnich vysledka. Cas nagitani vysledki se zdal o cca
50% rychlejsi jak v pfedchozi verzi (z ptivodnich 10s jsou vysledky nacitany do Ss, nékdy i rychleji).

Nize uvadim tabulku s chybami z 2. uzivatelského testovani.
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Tabulka 7.3-1: Seznam chyb nalezenych p¥i 2. uzivatelském testovani

Popis chyby Nasledky chyby Pri¢iny chyby Doporuceni pro opravu

Konkrétni vysledek Programator hleda Zdroj dat Stahovat ukazkové kédy

obsahoval mozné feSeni jinde. koders.com primo z uvedenych

nedostate¢né Vi alespon, co ma obsahuje pouze zdroju.

mnoZzstvi zdrojového hledat. maly nahled na

kédu. kod.

Kurzor prestane Programator nevi, Vyhledavani je ve Vytvorit vyhledavaci

blikat, rozhrani zda aplikace béZzi, stejném vlakné, vlakno, které po

zamrzne nebo vyhledava. jako grafické zpracovani posle
rozhrani vysledek do Grafického

rozhrani
Chybi informace o Programator nevi, Grafické rozhrani Aktualizovat status bar
probihajicim hledani zda aplikace nezobrazuje stav pri zacatku hledanf a pri
vyhledava. vyhledavani ukonceni.

Testefi pozitivn¢ hodnotili celou aplikaci. Pokud bych spravil problémy s grafickym

rozhranim a pfidal dalsi zdroje dat a rozsitil vysledky, byli by s aplikaci spokojeni.

7.4  Upravy aplikace

Na zaklad¢ nahlasenych chyb od Testeru byly opraveny chyby. Zamrzani aplikace bylo vyfeSeno
vytvorenim specialniho negrafického vlakna (BackgroundWorker), které na pozadi provede dotaz
na server a poté vrati data zpct do grafického rozhrani 32[10]. Diky této zmén¢ bylo potfeba trochu
prehodnotit strukturu klientské aplikace. Samostatn¢é vlakno totiz nemuze pristupovat k proménnym
v hlavnim vlakn¢, a proto bylo potfeba predavat veskeré potfebné hodnoty parametry. Doposud jsem
se nesetkal stakovym feSenim zamrzani aplikace, ale v podstaté mi pfijde logické a funkéni dle
ocekavani.

Chybé¢jici informace o prubéhu hledani byla, diky vytvofeni specidlniho vlakna na

vyhledavani, jednoduse implementovana nastavenim prislusné hodnoty status baru.

7.5 Shrnuti uzivatelského testovani

Z¢ zacatku jsem byl skepticky k provadéni uzivatelského testovani, nicméné po prvnim uzivatelském
testovani jsem ziskal nékolik podmétnych napadi na vylepseni a nahlaseni nékolika zasadnich chyb.
Po opraveni jsem provedl jesté jednu iteraci uzivatelského testovani, ktera objevila poslednich par
chyb. M) osobni pocit z testovani je skvély. Diky testovani jsem opravil i chyby, kterych bych si
nevS§iml, nebo bych je nepovazoval za dulezité. Aplikace se tak posunula o velky krok kupfedu.

Aplikace nyni funguje tak, jak jsme zvykli z normalnich aplikaci.
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8 RozSireni
V této kapitole se zamyslim nad moznymi rozSifenimi aplikace. Prvni podkapitola se zabyva
roz§ifenim o dal§i zdroje dat pro aplikaci. Dalsi podkapitola navrhuje vykonnostni vylepSeni

paralelizaci ziskavani dat. Posledni podkapitola rozsifuje moznosti navrhnuté architektury o vytvoreni

pluginu do dalsiho IDE.

8.1 Zdroje dat

Pfi uzivatelském testovani bylo mimo jiné zjisténo také to, ze aplikace by mohla obsahovat lepsi
zdroj dat, ktery by poskytoval vétsi ukazky kodu. Jak jiz bylo zminéno v oddilu 3.1.2, aplikace byla
navrhnuta primarné tak, aby pfi pozadavku na pfidani nového zdroje dat se nemusela aplikace
prepisovat. Aplikace nabizi rozhrani ISearchService, a  abstraktni  tfidu
hodnotily jeho vysledky a jak by ovlivnily soucasné zdroje. Bylo by zapotiebi vytvofit potiebné

vahov¢ ohodnoceni jednotlivych zdroji a na jejim zakladé pak vypocitat hodnoceni vysledka.

8.2  Paralelizace zdroju dat

Datové zdroje jsou v soucasnosti volany sériové, jeden po druhém. To neni rychlé feseni, nebot” se
Cas na ziskani dat zvySuje s narustajicim poctem zdroju linearné. Tohoto chovani by bylo mozné
docilit vytvofenim pracovnich vlaken, které¢ by po zpracovani vratili vysledky. Bylo by také mozné
po zpracovani kazdého vysledku jej vracet zpét hlavnimu vlaknu, které by pak mohlo odpovédét
rychleji, pii docileni pozadované¢ho mnozstvi vysledki.

Pokud bychom nasli zdroj dat, ktery by nam poskytl API rozhrani, Docilili bychom taktéz
zrychleni.

8.3 Uzivatelské rozhrani

UZzivatelské rozhrani je v sou¢asném stavu jednoduché. S pfibyvajicimi zdroji by bylo mozné pridat
vice typu vysledku. V pfipad¢, Ze by byla vyhledavana konkrétni tfida, mohl by byt vysledek upraven
a zobrazoval by pouze odkaz na zdroj, nebo by mohl vypsat dokumentaci k dané trid¢. DalSim typem
vysledku by mohl byt vloZeny tutorial i s ukazkovym kodem.

Dalsi moznosti by mohlo byt asistovan¢ vkladani vysledku do kodu. Po stisknuti zvolené
klavesy by se vybrany vysledek zkopiroval do aktualniho dokumentu. S timto kusem kodu by se také

vytvoril komentar, ktery by v sobé uchoval odkaz na zdroj a pouzity vyhledavaci fetéz.
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8.4  Klientska aplikace pro IDE Netbeans

Cela aplikace je jiz od zakladu navrhovana tak abstraktné a obecné, ze pfipadné vytvoreni dalsi
implementace klientské aplikace by nem¢l €init vetsi problém (pomineme-li sloZitost implementace v
daném jazyce). Aplikace ma definované standardizované rozhrani WSDL jazyka, které nam

umoziiuje pouzivat jej nezavisle na implementacnim jazyce serveru.
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9 Zavér
Bakalarska prace si kladla za cil vytvorit nastroj na urychleni vyvoje v MS Visual Studiu 2010.
Nastroj byl uspésné naprogramovan a otestovan. Z hodnoceni testera a 1 z mého osobniho pohledu
nastroj umoznuje urychlit seznamovani se s novym jazykem zacinajicim programatorum.

Pii vytvareni této aplikace jsem se naucil programovat v jazyce C#, seznamil jsem se¢ také
s principy a funkénosti Webservices, Windows Presentation Foundation a Windows Communication
Foundation. Nejvice mne zaujala prace s WPF, nebot” jsem se dosud nesetkal s navrhem grafického
rozhrani pro Windows aplikace.

Nova také pro mé byla zkusenost s uZivatelskym testovanim klientské aplikace. Na zaklad¢
uzivatelského testovani bylo odstranéno n€kolik chyb, testeri vSak také poskytli napady na vylepseni,
které mne nenapadly. Je velmi motivujici vidét, jak aplikaci jiz nékdo pouziva a jaké pfi tom zaziva

problémy, pocity a reakce.
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Priloha 1. Obsah CD/DVD

Piilozené CD/DVD obsahuje:
e Tento dokument ve formatu PDF a DOCX

Zdrojovy kod aplikace

Spustitelna aplikace

Navod na instalaci

Navod k pouziti
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