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Abstrakt

Rekonstrukce a vystavba lesnich cest na uzemi Lesni spravy Klatovy

Tato bakalarska prace hodnoti soucasny stav vybranych lesnich cest na tizemi
Lesni spravy Klatovy. Lesni sprava, nachazejici se v ZapadoCeském kraji, ma rozlohu
16.949 ha. V ptedlozené praci se nachazeji informace o vystavbé a rekonstrukci lesnich
odvoznich cest, jejich zatfidéni a parametrech. Prace hodnoti zakladni tdaje o stavbé,
rozsah upravy, stavajici stav, piicny sklon, konstrukéni vrstvy, odvodnéni a cenu cesty.
VSechny cesty jsou zobrazeny v mapé a jsou k nim pfipojeny fotografie. Vykresy jsou

vytvofené v programu AutoCAD Civil 3D od firmy MACAN PROJEKCE DS.

Klic¢ova slova: lesni cesta, vystavba lesnich cest, rekonstrukce lesni cesty

Abstract

Reconstruction and construction of forest roads in the Forest district
Klatovy

This bachelor thesis assesses the current selected of some forest roads in the
Forest district Klatovy. The Forest district has an area of 16.949 ha and is located in
West Bohemian Region. The thesis contains informations about construction and
reconstruction of forest roads, about their classification and their parameters. The thesis
assesses the basic construction datas, the scale of adjustment, the current condition, the
transverse tilt, the structural layers, the drainage and the cost ot the road. All roads, with
attached photos, are marked in the map. The drawings are created in the programme
AutoCAD Civil 3D made by MACAN PROJEKCE DS.

Keywords: forest road, construction of forest roads, reconstruction of forest roads
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Uvod

Zpftistupnéni lesa je zdkladnim ptfedpokladem jeho obhospodarovani. Hlavnim
zptistupniovacim prostiedkem je lesni cesta. Hustota a kvalita lesni dopravni sité je
dalezitym ukazatelem vyspélosti lesniho hospodarstvi. Zatim co rozvojové zemé jeste
nezacaly se systematickou vystavbou lesnich cest, maji nékteré hospodarsky vyspélé
staty vystavénou hustotu dopravni sil a lesnici uvazuji o jeji optimalizaci a nekdy i
redukci.

Lesni cesty slozi k dopravé diivi a jiného materialu, k dopraveé osob, rekreaci a
dal§im uceliim. Lesni cesty na daném uzemi tvoii lesni sit’. Jeji parametry svéd¢i o mife
rozvinuti lesniho hospodaistvi v daném tizemi a maji zdsadni vliv na ekonomiku prace v
lese.

Ptedpokladem dobré dopravy dieva je Uplna sit’ cest po celé dopravni oblasti.
Musi vSak byt jen tak hustd, aby byla pro provoz ekonomicka.

V cCeské republice se nachédzi okolo 160 000 km lesni dopravni sité, ktera
zptistupnuje lesni komplexy a propojuje je s vefejnou lesni siti.

Lesni cesty se odliSuji od vefejnych komunikaci intenzitou dopravy a pfirodnim
prostfedim, ve kterém jsou budovany. Nizka frekvence dopravnich prostfedkii a Casto
nepiiznivy tvar terénu, ve kterém jsou cesty stavény, neumoziuji dokonalé technické
vybaveni jejich stavebnich objekti. Tato okolnost zatazuje lesni cesty mezi specifické
komunikace, vyZaduji zvlastni technicky a ekonomicky pfistup k jejich planovani a
vystavbé Z tohoto dliivodu fesSi problematiku zpfistupnéni lesa lesnici, 1 kdyz by se
zdalo,Ze to prevazné technicka zalezitost.

Vystavba kazdé lesni cesty je z hlediska ptirodniho prostiedi Skodliva. Snizuje
produkéni plochu, v horskych 1 pahorkatinich  Uzemich nepfiznivé ovliviiuje
vodohospodaiské poméry a zvySuje piedpoklady vodni eroze lesni pidy. Lesni cesty
vytvaii v ¢lenitém terénu alternativni Sli vodoteci, kterd zvySuje a urychluje odtok vody
z lesniho uzemi. Svym nepfiméfené velkym podélnym sklonem a nedokonalym
technickym zabezpecenim umoziuji vodni erozi lesny pidy a podloznich zemin. Kromé
toho naruSuje lesni cesty celistvost porostll a zvySuji nebezpeci vétrnych a sné¢hovych
kalamit.

Pti tvahéch o optimalizaci lesni dopravni sité¢ se zvazuje fada protichidnych
faktort, jejichz kone¢na bilance rozhoduje o vhodnosti navrhované vystavby.

Mezi Cinitele, ovlivituji vhodnost vystavby lesnich cest se fadi: bonita lesni

pudy, morfologie terénu, tvar a hustota vodni sité, klimatické poméry, geologické
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pomeéry, stav lesnich porosti, lesni rozdélovaci sil, zpiisob hospodareni, rozvoj dopravni
a stavebni techniky aj. Z vyctu riznorodych faktorii vyplyva slozitost rozhodovani o
rozvoji lesni dopravni sité. Ke slozitosti této problematiky pfistupuje skuteCnost, ze
vétsina lesnich cest jiz byla postavena. Motivace jejich planovani byla rtiznoroda a
mnoho tras cest vzniklo ziveln€, z okamzité potieby zpfistupnéni porostd pro tézbu
drivi.

Spravné umisténi a konstrukce lesnich cest bude vytvaret minimalni dopad na
zivotni prostfedi a minimalizovat drzbu, Usili a naklady. Tyto naklady jsou pfedevSim
na vymoly a vytluky, vyjeté koleje i vyplavovani vrstev coz vyzaduje kazdoro¢ni
opravu.

Nejvice pouZivany software pii vystavbé a rekonstrukei cest jsou AutoCAD Civil 3D

a ArcGIS.
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1. Literarni reSerse

2. Historie

V historii lest s lesniho hospodatstvi zaujima cilevédoma vystavba lesnich cest
nepatny Casovy usek. Potfebné diivi se té¢zilo v okrajich lest s dopravovalo po sn¢hu,
vodé nebo pude zviteci ¢i lidskou silou. Nikdo se nestaral o obnovu smicenych lest.

Velkym pomocnikem ¢lovéka pii dopraveé diivi z horskych a pahorkatinych lest byl
sklon terénu, umoziujici gravitacni dopravu. Pievazna ¢ast divi se smykala po snéhu a
zmrzl¢ puade€, protoze tézba diivi se uskutectiovala v zimnim obdobi. Jednalo se
pfedev§im o holose¢nou té€zbu, takze nevznikaly velké Skody nardZenim vle¢nych
kment do zivych stromd.

Velmi rozsitenym a dlouho pouzivanym zpisobem dopravy kracenych kmeni z
horskych strani na udoli dno bylo ru¢ni sankovani. Lesni spravy budovaly k tomuto
ucelu sankarské cesty, Siroké cca 1,5 m, primérnym podélnym sklonem 25 %. Tento
zpusob dopravy byl nebezpecny a velmi naméhavy. Jeho uspéSnost a bezpecnost
zavisely na stavu jizdni drahy.

K historickym dopravnim prostiedkiim, které umoznovaly soustfedovani diivi z
horskych strani byly dievéné skluzy. Pro jejich stavbu méli majitelé lest specialisty,
kteti budovali z mistni kulatiny koryta pro samovolny pohyb dfeva. Bezpe¢nost a
provozuschopnost skluzu zdvisela na spravné volbé podélného sklonu a byla
ovlivitiovana poc¢asim.

Dosud nenahraditelny dopravni prostfedek v lesnictvi pfedstavuji zvifeci potahy,
zejména koné. Cviceny kun ptibliZi kulatinu 1 z velmi obtiZznych lokalit. V lesnickém
tisku se objevuji ivahy o renesanci pouZiti koni v lesnim hospodafstvi.

V d¢jinach lesniho hospodafstvi hrdla vyznamnou tlohu vodni doprava. Umoziiovaly
ji splavné potoky a feky. Koryta horskych potokil se stavebné upravovala pro plavbu
kratkého metrového diivi, které se soustfedilo podél biehil.

Pravni predpisy a platné normy umoznovaly lesnim hospodafim stavét svaZznice
dle jejich subjektivnich ptedstav. Proto jich bylo postaveno mnoho tisic kilometrt. V
Sedesatych a osmdesatych letech jich v CSFR piibyvalo cca 1 000 km roéné, kromé cest
ptiblizovacich, které nikdo neevidoval. Béhem cCtyficeti let vystavby se zvysila hustota
lesnich odvoznich cest v CR z cca Sm.ha-1 na cca 15 m.ha-1. Tim se zvysila pomérma

plocha cestni sité z cca 1 % na 3 % celkové lesni piidy (Hanak, 2002).
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3.Cil Prace

Vystupem bakalatské prace je uvést rekonstrukei a vystavbu lesni dopravni sité.
Vybrand uzemi spadd pod Lesni spravu Klatovy, kterd se nachazi v ZapadocCeském
Kraji.

Bakalarska prace predklada informace o vybranych vystavbach a rekonstrukei
lesnich cest. Popisuje zakladni udaje o slozeni vozovky, parametrech a zatfidéni lesni
cesty a cenu.

Hodnoti jednotlivé konstrukce lesnich cest jako jsou pii¢né sklony, odvodnéni,
konstrukéni vrstvy a Sitkové usporadani.

Soucasti jsou i1 zdkresy v mapach s pridanim fotografii, na kterych jsou

zaznamenany jednotlivé lesni cesty spolu s vzorovymi piicnymi profily.
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4. Rozdéleni a definice lesnich cest

Optimalni lesni dopravni sit' (zejména svdznice a odvozni cesty) zarucuje
vykonnou a hospodarnou dopravu diivi z kazdé casti lesa. Lesni cesty umoznuji
dopravu vytézeného diivi, rychly pfesun péstebnich a tézebnich mechanismi a
protipozarni techniky (,,hasi¢i*), operativni zasahy opravarenského a zasobovaciho
servisu, presun socidlniho vybaveni pracovist, dopravu pracovnikli a ranénych, rozvoz
stravy. Lesni cesty rozc¢lenuji les (usnadnuji orientaci), slouzi jako zachytné linky
pii haseni lesnich pozari, zptistupiiuji les pro rekreacni ticely a dalsi.

Norma ftika ucelovd pozemni komunikace, kterd je soucasti LDS, je urcena k
odvozu dfivi, k dopravé osob, materidlu, pro prijezd specidlnich vozidel (pozarni a

zdravotni sluzba), ale miize slouzit i jinym G¢elim (CSN 73 6108, 1996).

lesni cesty 1. tiidy - odvozni cesty umoznujici svym prostorovym uspofadanim a
technickou vybavenosti celorocni provoz motorovych vozidel. Jsou vzdy opatieny
vozovkou z rtiznych stavebnich materiald. Minimalni §itka jizdniho pruhu je 3,0m,
volna §itka koruny minimalné€ 4,0m. Maximalni podélny sklon nivelety trasy je 10%, v
extrémnich polohach na kratkych usecich az 12% (tab.1).

lesni cesty 2. tfidy - odvozni cesty umoznuji svym prostorovym uspotradanim a
nezbytnou technickou vybavenosti alespont sezonni provoz motorovych vozidel. Povrch
cesty se doporucuje podle unosnosti podloznich zemin opatfit provoznim zpevnénim
nebo jednoduchou netuhou vozovkou - na unosnych podlozich mohou byt i bez
uvedeného zpevnéni. Minimalni $itka jizdniho pruhu je 2,5m volna §itka koruny cesty
nejméné 3,5m. Maximalni podélny sklon nivelety cesty je volen v zavislosti na
morfologii terénu,druhu podloZnich zemin, jejich unosnosti a na typu zpevnéni povrchu,
nema vsak prekrocit 12%. U trubnich propustkii musi byt zabezpeceno téleso cesty Cely
pouze v mistech kfizeni trasy se stalymi vodote¢emi. U ostatnich propustkl lze cela
nahradit jednoduchou upravou, napf. kamennou rovnaninou nebo difevénou srubovou
sténou.

lesni cesty 3. tridy - pfiblizovaci cesty, dfive nazyvané svaznice, slouzi k
vyvazeni a pifiblizovani diivi, sjizdné pro traktory a specialni vyvazeci a ptiblizovaci
prosttedky. V pfiznivych podminkédch je mozny prijezd terénnich vozidel. Minimélni
Sitka koruny je 3.0m. Omezujicim faktorem je podélny sklon, tinosnost podloznich

zemin a jejich nachylnost k erozi. Povrch muze byt bud’ bez zpevnéni, nebo je opatien
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provoznim zpevnénim celoplosnym, nebo ¢astenym. Technickd vybavenost je ziizena
pouze na zpevnéni povrchu, zlepseni podlozi mechanickou ¢i chemickou stabilizaci a na
nutné odvodnéni. V misté osazeni propustkli se doporuCuje zabezpecit téleso cesty
alespon jednoduchou tpravou - napt. kamennou rovnaninou nebo difevénou srubovou
sténou. Vytokova strana trubnich propustkil se stalym pritokem musi byt zabezpecena
proti erozi, napt. t¢zkym kamennym zédhozem.

lesni cesta 4.tridy - pfiblizovaci cesty a linky slouzici k sousedovani vytézeného
drivi z porostu nebo z ¢asti porostu. Jsou uvedeny zpravidla po spadnici. Povrch je vzdy
nezpevnény, zpravidla bez sejmuti humusu (organické vrstvy). Zemni prace jsou
provadény jen ve vyjimeénych piipadech. Sitka této cesty je nejméné 1,5m, bez nebo
jen s minimalni technickou vybavenosti, napt. odvodnéni.

lesni stezky - se navrhuji s parametry vyhovujici tcelu, kterému maji slouzit
(napt. cyklistické nebo jezdecké stezky). Povrch stezek je bud’ nezpevnén, nebo
zpevnén odpovidajicim zptisobem. V nepfiznivych terénnich podminkach musi trasa
zajisténa proti neptiznivych vliviim povrchové vody.

lesni péSiny - se navrhuji s maximalné moznym vyuzitim soucasnych tras pésin
a tak, aby podchycovaly turisticky zajimava mista v oblasti (tato mista vytvari
kardinalni body pro vedeni tras péS$in). Maximalni podélny sklon zavisi na morfologii
terénu a na nachylnosti podloznich zemin k poskozovani povrchovou vodou. Ptipadné
zajiSténi povrchu pésin se provadi vyhradné z ptirodnich materialfi, napt. dfevo a kamen
(HANAK, 2008).

Tab. 1 Doporucené parametry lesni cesty (HRUBESOVA, 1995)

Oznaceni cesty

Navrhové prvky 1L 2L 3L

4,0/30 | 4,0/30 | 3,0/15
Volna sifka cesty (koruna cesty) [m] 4.0 4.0 3.0
Sitka, jizdniho pruhu (vozovka) [m] 3,0 3.0
Névrhova rychlost [km.h~'] 30 30 15
Doporuéené R, bez snizené navrhové rychlosti 40 40 15
Mazx. podélny sklon [%)] 10-12 | 10-12 12
Min. hloubka piikopt pod plani [em]:
- lichobéZnikovy 20 20 30
- trojihelnikovy 30 30 40
Max. pfiény sklon v oblouku [%] 6 6 §

lesni dopravni sit’ (dale jen LDS) — dopravni zafizeni vSeho druhu slouZici k
propojeni lesnich komplexii se siti vefejnych komunikaci, k pfiblizovani a odvazeni,

diivi a jinych produkta z lesa, k dopraveé osob a materidlu v souvislosti s hospodatenim
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v lese, popf. 1 k jinym ucelim; soucasti LDS jsou i lesni skladky.

lesni odvozni cesta - zpravidla jednopruhova ucelova komunikace vytvarejici
dopravni spojeni uvniti lesnich komplex®i; z dopravniho hlediska zarucuje bezpecny
celoro¢ni nebo sezonni provoz.

lesni pribliZovaci cesta - vzdy jednopruhova ucelovd komunikace vytvarejici
dopravni spojeni uvnitf lesnich komplexli; zpravidla spojuje pfiblizovaci linky s
odvoznimi cestami.

zemni cesta - nezpevnéna cesta zbudovana na unosnych podloznich zeminach,

uréena k piimému pojizdéni vozidly (CsN, 1996).

Lesni cesty oznacuji Ciselnym a pisemnym znakem charakterizujicim dopravni
dilezitost cesty a za pomlckou zlomkem charakterizujicim prostorové usporadani cesty.
Ciselny znak oznaduje t¥idu cesty, pisemny znak "L" informuje, Ze se jedna o lesni
cestu:

lesni cesty 1. tiidy 1L - X/Y
lesni cesty 2. tiidy 2L - X/Y
lesni cesty 3. tiidy 3L - X/Y
lesni cesty 4. tiidy 4L - X/Y

Kazda lesni cesta ma mit v co nejvetsi délce stejné charakteristické znaky. Pokud
cesta alesponn jednim znakem nespliuje podminky zafazeni do piislusné tridy a
podminkach u cest 1. a 2. tfidy sniZena navrhova rychlost aZ na 50% ptvodni navrhové

rychlosti (HANAK ET AL., 2002).

5. Stavebni materialy pouzivané u lesnich cest

5.1 Zeminy

Zeminy jsou nezpevnéné nebo slab& zpevnéné horniny, tzn. horniny bez pevnych
strukturalnich vazeb. Zemina jako smés zrn pevné horniny, vody, vzduchu, organickych
a jinych pfimisenin je produktem zvétravani a denudace podloznich skalnich hornin
mechanickymi a chemickymi procesy probihajici v litosféfe, tedy v povrchovych
vrstvach zemské kiry.

Podle (HANAKA, 2008) se sklada ze tfi fazi: pevné - zrna horniny, popf. i jiné

pfimiseniny, kapalné - voda, vodni roztoky a plynné - vzduch, ptidni plyny. Fyzikalni
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vlastnosti zeminy jsou urceny predevSim vzdjemnym pomérem prvych dvou z téchto
fazi.

Zemina je termin, ktery se pouziva v inzenyrsko-geologické klasifikaci hornin,
ktery je zaloZen na strukturni soudrznosti hornin a rozliSuje horniny na nékolik typu.
Obsah jednotlivych prvkii v bézné piidé nebo zeminé je kolisavy dle lokality. Da se
obecné fici, ze vyznamné zastoupeni ma v pud¢ prvek kfemik-hlinik-uhlik-vapnik a
dalsi. Z inzenyrského a stavebniho hlediska jsou dalezité mechanické vlastnosti zemin a
jejich tinosnost, tj. schopnost nést stavby. Unosnost zemin je mozné zvySovat hutnénim.

(HTTP://GEOLOGIE.VSB.CZ).

5.2 Stavebni kamen

Stavebni kdmen je uréity druh opracované nebo neopracované horniny.
Nejjednodussim kamennym vyrobkem je lomovy kamen.

Slouzi jako stavebni material tam, kde chceme docilit trvanlivosti stavby c¢i
estetiky. Kameny jsou opracovavany do tvart, ve kterych budou plnit svoji funkci.
Neopracované kameny ¢i jen hrubé opracované kameny se nazyvaji lomaiské vyrobky
(HTTP://WWW.GEOLOGY.CZ).

Surovinou jsou tedy vSechny druhy pevnych hornin magmatického,
sedimentarniho i metamorfniho ptivodu, které jsou blokoveé dobyvatelné a svymi
vlastnostmi vyhovuji bud’ pro hrubou kamenickou vyrobu obrubniky, krajniky, dlazebni

kostky, stavebni bloky apod. (HTTP://GEOLOGIE.VSB.CZ).

Na trh se lomovy kdmen dostava ve dvou variantach:

. neupraveny lomovy kdmen - netfidény (ma minimalni rozmér 150
mm, maximalni 1000 mm), tfidén (velikost od 150 mm do 350 mm ) a pro
tézky zahoz

o upraveny lomovy kdmen, ktery ma jednu nebo dvé plochy lomové
rovné a tvar mnohouhelniku. Pouziva se pro dlazby svahi, rigolt, pro
soklové a kyklopské zdivo. Kyklopské zdivo je pouzivano pii vystavbe

vétSiny objektl na lesnich odvoznich cestach.

5.3 Kamenivo

Kamenivem se rozumi zrnity anorganicky material ptirodniho nebo umélého
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puvodu, s velikosti zrna do 125 mm, ktery je urCen pro stavebni ucely. Ve stavebnictvi
se kamenivo pouziva ptredevsim jako plnivo, které v kombinaci s vhodnymi pojivy
slouzi pro pfipravu malt a betonti.

Podle (CASLAVKA, 2007) posledni dobé nabyva na znaéném vyznamu pouZiti
recyklovaného kameniva a vyuziva mistnich a druhotnych surovin. Kamenivo je velmi
a svym mnozstvim nejvice pouzivanym stavebnim materidlem. Pro vozovky pozemnich
komunikaci i konstrukci dopravnich a jinych ploch. V silni¢nim stavitelstvi se pouziva
kameniva do konstrukce vozovek, do asfaltovych smési, do beton, k zasypim,
nasypum, podsypim, Gpravam terénu apod.

Pro zpeviiovani dopravnich staveb je drcené¢ kamenivo tfidéno v lomech na
vibracnich sitech se ¢tvercovymi oky na jednotlivé frakce. Frakce jsou rozmérova
pasma s uvedenim velikosti priméru zrn od - do mm. Je to v podstaté smés kameniva
zadrzena mezi dvéma sity, pfiCemz spodni sito ma polovi¢ni velikost ¢tvercového oka,
nez sito horni. Napf. smés kameniva 16 - 32 obsahuje smés zrn kameniva, ktera
propadnou sitem o velikosti oka 32 mm a jsou zadrzena na sité o velikosti oka 16 mm
(tab2). Kamenivo zadrZzené na hornim sité se nazyva nadsitné, kamenivo propadlé
otvory spodniho sita je podsitné (HANAK ET AL., 2002).

Tab.2 Podil frakci kameniva ve smési MZK (HANAK, 2008)

) ) Propad zrn (podsitné) v % hmotnosti smési
Velikost oka sita (mm)
frakce 0-32 mm frakce 0 - 45 mm

45 100 92 - 100

32 95 - 100 79 - 100

16 71-93 54 - 96

8 50-72 37-77

4 35-55 24 - 59

2 25-42 16-44

1 17-33 10-33
0,5 10-25 6-26

0,25 6-18 4-20
0,125 3-12 3-15
0,063 2-8 2-12

5.4 Beton

Je umélé stavivo, uméle vytvotfeny kamen. Je vhodny pro budovani prvki
namahanych pfevazné tlakem. Zakladnimi slozkami pti vyrobé betonu jsou kamenivo,
cement a voda.

Beton (tab.3) je slepec pouziva se prednostné ve stavebnictvi. Nejcastéjsi forma je
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tzv. cementovy beton, kde je pojivem cement a plnivem kamenivo; dal§im materidlem
pro vyrobu je voda. Kromé cementového betonu zname jesté asfaltovy beton coz, je
materidl ze kterého jsou vyrabény vozovky. Beton je mozno definovat jako pevnou ale
kiehkou stavebni latku, neschopnou vétsi deformaci. Pii dlouhodobém zatizeni
vykazuje pruzné plastické vlastnosti, pii rychlém zatizeni na mez pevnosti vykazuje
kiehky lom. Beton vyborné odoldva tlaku ale m& malou tGnosnost v tahu a smyku
(HTTP://[FAST10.VSB.CZ).

Dale (HANAK, 2008) tika betonova smés z kamene, cementu a vody po
zpracovani vlivem hydratace cementu tvrdne v hotovy beton. Vzijemny pomér
zminénych slozek ve smési je urovan pozadovanymi vlastnostmi hotového betonu,

zejména jeho pevnosti, trvanlivosti technologii zpracovani.

BETONOVA SMES

KAMENIVO ,
(PLNIVO) (BERSTVY BETON) CERSTVY BETON

ZTVRDLY BETON

+ +

VOLITELNE:
| uRYCHLOVANI TVRONUTI I

CEMENT
(POJIVO)

DOPRAVA
(ENERGIE)

+ R |

ZHUTNOVANI
VoA (ENERGIE) Cas F‘f
+ + |
PRISADY — OSETROVANI —I
+
PRIMESI
+
MISENI

(ENERGIE)

Tab. 3 Zakladni slozky pii vyrobé betonu (HTTP://HGF10.VSB.CZ)

5.5 Zelezobeton

Zelezobeton nebo také Zelezovy beton je nazev pro tvoieny betonem a ocelovou
nebo zeleznou vyztuzi, ktera je do betonu pii vyrobé vloZena.

Zelezobeton je nejrozsitendjsi stavivo pro konstrukce, které jsou namahany tahem
a ohybem, popf. tlakem a ohybem, kde se do tazenych ¢asti konstrukce vklada ocelova
vyztuz, ktera piejima tahové napéti, nebot’ beton je kiehky a pti vneseni tahovych napéti
se poruSuje trhlinkami. V lesnickém dopravnim stavitelstvi byl zelezobeton diive
vyuzivan pfi stavbé trvalych mostl malych rozpéti, kdy byla jejich nosna konstrukce
tvofena z vyrobné pracné a Casove narocné monolitické Zelezobetonové desky (HANAK,

2008).
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V poslednich desetiletich se ¢asto diskutovalo o negativnich vlastnostech oceli v
zelezobetonu. Nejnevyhodnéjsi charakteristikou Zzeleza je koroze, coz uzce souvisi
s zivotnosti takovych konstrukci. Nadéjné feSeni této problematiky predstavuje
vynechani zeleza z betonu. Problematicky material 1ze totiz nahradit nekorodujicim

(HTTP://WWW.ASB-PORTAL.CZ).

5.6 Gabiony

Gabionova konstrukce je dratokamenny prvek tvaru krychle, kvadru pfipadné
matrace, vyrobeny ze svafovanych ocelovych siti, vyplnény pifirodnim nebo lomovym
kamenem, piipadné s moznosti vypliiovani zeminou, popf. recyklatem.

Dratokamenné se pii zahrazovacich upravach ziizuji z koS, vyrobenych z
pozinkovanych ocelovych drati, které vyplnuji kamenivem, sbiranym na misté stavby.
Pouzivaji se tovarn¢ vyrobené koSe. Kamenivo musi byt v kosi uloZeno na zplsob
kamenné rovnaniny, kameny ve vnéjSich vrstvach musi byt vétsi nez otvory v draténém
pletivu (HANAK, 2008).

Nachazeji ¢im dal vétsi uplatnéni. Pouzivaji se jako ochrana objektd, jako patka
bfehovych opevnéni, stavebni prvek nékterych konstrukei, dale pro stabilizaci n€kterych
Stérkonosnych tokd, opérnych zdi. Vypliuji se fi€nimi valouny, lomovym kamenem,

betonovymi tlomky (HTTP://HGF10.VSB.CZ).

5.7 Geosyntetika

Geosyntetika je obecny pojem pro geotextilie a dal$i geosyntetické materialy
urcené pro zabudovani do zemnich a jim podobnych konstrukei. Geotextilie urené pro
zabudovani do zemnich a dalSich stavebnich konstrukei.

Podle (HTTP://CS.WIKIPEDIA.ORG) geotextilie je plosny nebo trojdimenzionalni
utvar z textilnich materidlii pouzivany ve stavebnictvi, ktery plni funkci vyztuze,
ochrany nebo filtru. Casto se pouziva pfi liniovych stavbach napf. v zemnim télese
silnic nebo v télese Zelezni¢niho spodku. Podobné pouziti ve stavebnictvi maji
geomiize. Geotextilie se pouziva i na popilkovistich jako protiprasna zatizeni.

Dle (HTTP://WWW.LEVNESTAVEBNINY.CZ) se pouzivd ve stavebnictvi jako
separacni, ochrannd, pfipadné filtracni vrstva pro nejriznéj$i typy stavebnich

konstrukci. Geotextilie mé schopnost adaptace na rtizné druhy hornin podlozi, struktura

textilie odolnd proti mechanickému poskozeni urcuje geotextilie k ochrané hlavni
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izolacni vrstvy ve stavbé.

Geosyntetika (tab.4) maji vysokou odolnost proti béznému zemnimu prostiedi,
zejména proti pusobeni vlhkosti, hnilobam a plisnovym organismim. Maji vysokou
odolnost proti organickym kyselindm. Vyjimku je kontaminované prostfedi obsahujici
latky, pusobici na geosyntetika, siln¢ alkalické¢ prostfedi, které urychluje starnuti

polyesteru v diisledku hydrolyzy nebo vysoké teploty (CASLAVKA, 2007).

Termin Definice
Geotextilie tkana technicka textilie tkanim na osnovu a uték
Geotextilie technicka textilie vyrobena z nekonecénych vldken, pripadné z fezanych
netkana vlaken (stfize) pojena mechanicky (vpichovanim, proplétanim,
prosivanim), teplem, chemicky
- technicka textilie nevyuzZivajici viak klasické pleteni (pro velké
Geotextilie e oy . f il ,
leten3 protaZeni), ale specialni techniky, dodavajici findlnimu vyrobku vysokou
P pevnost a nizké protazeni v podélném sméru
Geomembrana plosna nepropustna folie z polymerd tloustky obvykle 0,45 - 2,5 mm

plosny vyztuzny prvek s tuhymi spoji. Tuhost spoje se dosahuje napf.
Geomfiz predepnutim prodéravéné folie, svafovanim apod.
Tab.4 Terminy a definice geotextilii (CASLAVKA, 2007)

6. Téleso lesni cesty

Pod pojmem zemnim télesa rozumime soucast télesa komunikace, kterd vznikne
zemnimi pracemi zemnimi a vegetacnimi Upravami. Zemni téleso vyrovnava
nepravidelnosti na povrchu terénu, kterym je dana komunikace, nebot' vozovka
poloZena na povrchu zemniho télesa musi odpovidat svymi smérovymi i vySkovymi
prvky dané lesni cesté.

(HANAK, 2008) zemni téleso cesty je upravena povrchova plocha urCena ke
ziizeni vozovky, krajnic nebo jiného zpevnéni. Stavebni Upravy zahrnuji vytvoreni
podélného a pii¢ného sklonu vozovky, dosazeni poZzadované rovnosti plochy a stupné
Uunosnosti.

Dale (KUDRNA, 2012) fika je to logicky postup pozemnich komunikaci se
skladajici ze zemniho télesa, tvofici spodni stavbu vozovky v kontaktu s terénem a
vlastni zpevnénou ¢asti, tj. vozovkou. Zemni téleso vozovku podepird a na vozovku
pusobi Ucinky zatiZzeni a klimatické vlivy. Vozovka spolu s podlozim (aktivni zénou
zemniho télesa) témto ucinkim odolava Zakladnim pozadavkem na PK je zajistit

bezpeény, hospodarny (rychly a plynuly) a pohodiny.
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6.1. Prvky télesa lesni cesty v pricném rezu

Zakladnimi navrhovymi prvky télesa pozemni komunikace v pfi¢ném fezu (obr.1)
e Sitka koruny v trovni zemni plané
e Sitka v urovni vozovky
e piicné sklony zemni pldn¢€ a vozovky
e sklony nasypnych a vykopovych svahu

e typ podéIlného odvodnéni (ptikop, rigol, trativod..)

_| S$ifka koanx_méné
Sirka koquny‘vozoy

i% | i% phcny sklon vozovky

nasypovy
svah

vykopovy
svah

!

Obr.1 Navrhové prvky télesa lesni cesty v pti¢ném sméru (HANAK, 2008)

6.2. Vozovka

VétSina lesnich odvoznich cest tfidy 1L zpeviiovana netuhou vozovkou o tfech
nckdo uvadi ¢tyti konstrukenich vrstvy.

Tuhymi vozovkami jsou napf. vozovky betonové nebo vozovky sestavené ze
zelezobetonovych prefabrikati. V lesnickém dopravnim stavitelstvi jsou pouzivany jen
ojedinéle.

Odhlédneme-li od pozadavkl na krytové vrstvy vozovek, pak podkladni vrstvy
zajiStuji  Gnosnost vozovky a jsou vhodnym podkladem pro poloZeni
cementobetonového krytu, asfaltovych vrstev nebo dlazby. Musi obvykle umoZnit
stavenistni dopravu, ktera je nesmi poskodit (KUDRNA, 2012).

Druhy a tlouStky konstrukénich vrstev vozovky zvoleného typu se stanovuji pro
navrhovou uUroven poruSeni vozovky v zavislosti na velikosti dopravniho zatizeni
(VEBR, 2011).

Podsyp je z propustnych materidlli nesoudrznych matriali , kromé rozndseni tlakti
ma ucel predevSim izolaci pred vzlinajici vodou pied vzlinajici vodou, vlhkem,
provzdu$néni vozovky.

Pti¢ny profil vozovky d€lime na 3 zakladni ¢asti kryt, podklad, podsyp.
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PodloZni konstruké¢ni vrstva vozovky

Podkladni vrstva je nejniz$i nepojizdéna ¢ast vozovky, tvofici zaklad nosného
systému jeji konstrukce. Jeji funkei je roznaseni tlaka kol vozidel z krytu na ochranou
vrstvu, popt. pfimo na zemni plan.

Konstrukéni pozadavky na zemni téleso stanovuje CSN 73 6133. Pfi kontrole
zhutnéni zemni plané se postupuje podle CSN 72 1006. Modul pietvarnosti zemni plané
se kontroluje napft. zatéZovacimi zkouskami (VEBR, 2011).

Podkladni vrstva musi myt mit dostate¢nou pevnost v tahu za ohybu , odolnost
proti vzniku trvalych deformaci a odolnost proti i¢inkim mrazu. Vhodné materialy pro
podkladni vrstvu (tab.5) jsou kamenivo obalované asfaltem, kamenivo zpevnéné

cementem pro mens$i dopravni zatizeni i nestmelené materialy Stérkopisek, Stérkodrt’.

Krytova konstrukéni vrstva vozovky

Kryt je horni konstrukéni uzaviraci vrstva vozovky, jejiz povrch je piimo
namédhan U€inky provozu a je vystaven povétrnostnim vlivim. Proto je budovan z
nejkvalitnéjSich materiall, které musi mit dostatecnou tuhost, velkou pevnost v tlaku,
velkou odolnost proti vzniku trvalych deformaci a souc¢asné vytvaret dostate¢né drsny a
rovny povrch.

Asfaltovy kryt netuhych vozovek je obvykle dvouvrstvy, uvozovek pro nizsi
dopravni zafizeni jednovrstvy. Obrusna vrstva netuhych vozovek se zhotovuje z
hutnénych asfaltovych smési. Musi spliiovat pozadavky zvysSené odolnosti proti vzniku
trvalych deformaci. Tloustka obrusné vrstvy je zpravidla 40 mm, ale miZe mit tloustku
1 mensi. V tom piipad€ je rozdil v tloustce obrusné plochy vyrovnava zvétSenim
tloustky vrstvy lozné o stejnou hodnotu.

U polnich a lesnich cest 1ze pouzit do krytové vrstvy penetratni makadam opatieny
natérem, nebo vsypny makadam, pfip. jiné materialy opatfené natérem (VEBR, 2011).

Pro vozovky vedlejSich polnich a lesnich cest s nizkym dopravnim zatiZenim jsou
navrzeny vozovky s krytem "stabilizovanymi" (Stérkem castecné vyplnény cementovou
maltou, kalenym Stérkem, asfaltovou smési ziskanou odrezovdnim) a nestmelenych
materiald (mechanicky zpevnéné kamenivo, vibrovany §térk, hrubé drcené kamenivo).
Pro zachovani jejich pozadovanych funkci je nutné tyto kryty dobie odvodnit (VEBR,
2011).
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Tab.5 Znacky a oznaCovani vrstev vozovek (VEBR, 2011)

AC | asfaltovy beton KAPS | kamenivo zpe. popilkovou suspenzi
ACO | asfaltovy beton - pro obrusnou vrstvu | VM vsypana makadam

ACL | asfaltovy beton pro lozni vrstvu P postiik

ACP | asfaltovy beton - pro podkladni vrstvu | N natér

JAKO | asfaltovy koberec otevieny N JV | natér jednovrstvy

CB cementobetonovy kryt N DV | natér dvouvrstvy

MCB | mezerovity beton DL dlazba

e smés stmelena cementem CcD silni¢ni dilec

MZK | mechanicky zpevnéné kamenivo ZC zemina upravena cementem

SD | &térkopisek ZS zemina upravena popilkem

VS | vibrovany $térk ZS zemina upravena struskou

Sp Stérkopisek ZP zemina upravena popilkem

MZ | mechanicky zpevnéna zemina ZH zemina upravena hyd. silni¢nimi pojivy
SCM | 3térk vyplnény cementovou maltou PMJ | penetraéni makadam jemny

PM | penetraéni makadam PHH | penetracni makadam hruby

HDK | hrubé drcené kamenivo DDK | drobné drvené kamenivo

HTK | hrubé téZzené kamenivo DTK |drobné téZzené kamenivo

R-mat. R- materidl je asfaltova smés znovuziskand odfrézovdnim asfaltovych vrstev nebo
drcenim desek vybouranych z asfaltovych vozovek nebo velkych kust asfaltové smési a
asfaltové smési z neshodné nebo nadbytecné vyroby

6.3 Odvodnéni lesnich cest

Soucasti lesnich cest je kromé vozovky cela fada dalsich stavebnich prvki. Mezi

Téleso pozemni komunikace (zejména v aktivni zéné a podlozi) a okolni
pozemky musi byt zabezpeCeny proti Skodlivému plsobeni vody povrchovych i
podzemnich vod. Rychlé odvedeni sraZkové vody z povrchu komunikace je nutné z
divodu zachovani dobry podminek pro béZznou jizdu vozidel na lesnich cestich a
omezeni prisaku vody do konstrukénich vrstev, zpevnéni a zemni na plan.

(RADIMSKY, 2007) fika G¢inné odvodnéni plané musi zabezpecit podkladni vrstvy
vozovky a aktivni zonu proti nepiiznivym ucinkiim vody.

Podle (Handka, 2008) zakladnim ptedpokladem disledného odvodnéni jsou
vytvofeny jiz ve fazi trasovani a vystavby lesni cesty, a to jednak vedenim jeji trasy v
tzv. optimalnim podélném sklonu.

(HTTP://WWW.FAST.VSB.CZ/CS) pii zaobirani problematiky dale rozdéluju
odvodnéni pozemnich komunikaci:

Odvodnéni v pficném sméru:
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e piicnym sklonem vozovky 2,0 - 2,5 %

e Pfi¢nym sklonem zemni plan¢ 3%

Podélné odvodiiovaci zatizeni:
e oteviené (ptikopy, rigoly, vsakovaci jamy)

e  kryté (trativody, odvodnovaci potrubi)

Prikopy

Piikopy se zfizuji podél okraje silni¢ni koruny, u paty svahu, podél temena
zaiezového svahu a piipadné mimo silni¢ni téleso. Jejich tvar zavisi na jejich vlivu na
bezpe¢nost provozu, kapacitnich pozadavcich sklonech pftilehlych svahii silni¢niho
télesa.

Utinnost piikopt je zavisla na jejich tvaru a hloubce. Maji tvar zpravidla
lichobéznikovity nebo trojuhelnikovity (HANAK, 2008).

(RADIMSKY, 2007) zakladnim typem je piikop trojuhelnikovity se sklony svahu
nejvice 1:2,5. Dno piikopu musi byt minimalné 0,2 m pod vyusténou zemni plani.
Nejmensi mozna hloubka ptikopu je 0,3 m. Dusledkem hloubky a malého sklonu je

velka $ifka zemniho télesa.

Lichobéznikové ptikopy - jsou hydraulicky ucinnéjsi vzhledem k vétsi prifezové
plose. Hloubi se bud’ specidln€ nesenymi strojnimi frézami nebo ptikopovou profilovaci
lopatou (adaptér hydraulického nakladace ¢i rypadla). Dno pfikopu mé byt nejméné 20
cm pod nejblizsi ptilehlou hranou plané (obr .2)

Trojuhelnikové prikopy - se snadnéji vymilaji, protoze pfi stejném pratoéném
mnozstvi je v nich o 20 % vys$i hladina neZ v lichobéZnikovych a tim také vétsi unaseci
(vymilaci) sila. Jsou vhodnéjsi u cest s mensimi podélnymi sklony. Lze je hloubit napft.
tiltdozery , grejdry nebo piikopovou profilovaci lopatou. Dno trojihelnikového piikopu

by mélo byt nejméné 30 cm pod pfilehlou hranou plané (obr.3).
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Obr.2,3 Trojuhelnikovy piikop, lichobéznikovy piikop (HANAK, 2008)
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Rigoly

Rigoly jsou nejcastéji zfizovany z kamenné dlazby na cementovou maltu nebo z
rigolovych tvarnic a obrubnikii. Stavba rigolii je pomérmn¢ draha a pracnd a proto by
mély byt budovany jen v opodstatnénych piipadech (obr.4)

Rigoly patii mezi oteviend odvodiiovaci zafizeni s nejvetsi hloubkou 0,3 m.
Nejmensi povoleni podélny sklon je 0,5 %, v obtiznych ptipadech 0,3 %. Z rigola jsou
obvykle odvadény pomoci destovych vpusti do kanalizace (Radimsky, 2007).

(HTTP://IWWW.FAST.VSB.CZ/CS/) rigol se zfizuje v zafezech misto piikopt pro
usporu zaboru pozemkii (maximalni hloubka 0,3 m, sklony svahti 1:3, dno zpevnéné,
doplnit trativodem.

Jednad se o uméle opevnény mélky Zlab budovany na misté krajnice. Lze jim

snizit Sitku zafezu o 1 az 1,5 m (Handk, 2008).

© AIGOLOVA [~ OBRUBNIK AB02~25
| TVARNICE TBM 20-50
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i
S betonavy obrubnik
= B75

Obr.4 Rigoly a) Plochy dlazdény rigol b) Rigol tvofeny Zivicnym krytem vozovky
a betonovym obrubnikem c) Rigol sestaveny z betonovych tvarnic d) Betonova tvéarnice

(KL¢, ZACEK, 2006)

Svodnice

Svodnice jsou pficnd odvodnovaci zatfizeni pro odvadéni povrchové vody z
koruny cesty do ptikopti nebo na nasypny svah.

Zmirnuji G¢inky vodni eroze, nebot zkracuji drahu vody stékajici v podélném
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sméru po koruné cesty a zamezuji sou soustfed’ovani vétSich pritoénych mnozstvi. Aby
meéla svodnice potiebny sklon, je poklddana v thlu 30°d piicné osy cesty
(WwWw.UTOK.CZ).

Nejcastéji pouzivanym a nejlepsi typem jsou svodnice zhotovené z dievénych
kul&ct nebo hranéného feziva. Svodnice Zelezobetonové a ocelové se vyznacuji delsi
Zivotnosti, vyssi pevnosti a lepSimi podminkami pro pritok vody, jsou vSak nékladné&jsi

(HANAK, 2008).

Odvodiovaci potrubi

Trasy lesnich cest kiizi mnohdy nejen stilé vodoteCe a vodni prameny s
obcasnou koncentraci povrchovych srazkovych vod. V téchto mistech je nutné vodu
bezeskodné provést pod cestu.

Trubni propustek je definovan jako presypany mostni objekt, ur¢eny do 2,0 m.
Propusti maji dno v urovni paty nasypu nebo i nize, takze jejich délka ve sméru toku je
zpravidla vétsi nez Sitka cesty v koruné (HANAK, 2008).

Material potrubi musi byt vodotésny a odolny proti chemickym, mechanickym a
biologickym vlivim a proti namahani pfi Cisténi stok. Nejvhodné&jsi je pouziti trub z
kameniva, betonu, zelezobetonu, plastii, sklolaminatd (RADIMSKY, 2007).

(HTTP://WwwW.FAST.VSB.cz/cs/) odvodiiovaci potrubi se ztizuje pro svedeni vody z

uli¢nich vpusti popf. rigold, rigold, a trativodi.

Drenaze (trativody)

Trativody se umist'uji v télese pozemni komunikace tak aby pfi jejich pfipadné
poruSe nebylo nutno odstranovat bezpecnostni zafizeni a nedochdzelo k posSkozeni
jednotlivych vrstev vozovky.

V zafezu se trativod se trativod umistuje mezi dnem piikopu nebo rigolem a
zpevnénou krajnici nebo bezpecnostnim zatizenim tak, aby jeho poloha umozinovala
povrchové odvodnéni télesa i v prib&hu Upravy zemni plan€ a pifi zfizovani
jednotlivych vrstev vozovky (RADIMSKY, 2007).

Pokud trativod zfizuje v ndsypu umistuje podél patnich piikopli nebo rigolu ,tak
aby vzdalenost os ptfikopu nebo rigolu a trativody byla alespon 1,25m. Dno trativodu

musi byt nejméné 0,25 m pod trovni rostlé plané (WWW.LENCES.CZ).

7. Technologie budovani lesnich cest
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Ptipravnymi pracemi jsou vSechny dale uvedené ukoly, které je nutné provést na
stavenisti pied zapoctenim stavby zemniho télesa:

Odstranéni porostl a stromi provadi lesni zdvod ¢i organizace, na jehoz uzemi je
stavba lesni cesty realizovéna.

Odstranéni pafezi je v povinnosti dodavatele stavby. Provadi se bud’ dozery,
hydraulickymi bagry, nebo pomoci trhavin.

Sejmuti humusu tento cenny pfirodni material nesmi byt znehodnocen, ma byt
deponovan mimo obvod stavenisté¢ s dodatecné pouzit pii ozelenovani zarezovych
svahi cesty, nasypovych svahu, eventualné k jinym potiebam LH.

Odvodnéni stavenisté zahrnuje sanace zamokienych useki, svazin, podchycenych
vyveérta spodni vody, do¢asné pielozky stalych vodote¢i apod. Rozsah a zpisob sanace i
ostatnich odvodnovacich praci je obsazen v provadéci projektové dokumentaci.

Staveni$tni komunikace jsou pii vystavbé lesnich cest zfizovany ve vyjimecnych
ptipadech a to jako pfistupové k objektim, které je nutné zbudovat v ptedstihu pted
realizaci vlastnich stavebnich praci (opérné zdi zajist'ujici stabilitu nasypovych svahd,
velké odvodnovaci objekty na stalych vodoteci apod.).

Zatizeni staveniSté kterymi jsou u vefejnych staveb vét§siho rozméru tzv. stavebni
dvory obsahuje vystavbu lesni cesty zbudovanim otevienych i krytych skladek pro
predzasobeni stavby stavebnimi materidly, skladi PHM, odstavnych ploch pro
parkovani a udrzbu strojl a vozidel, socidlni zatizeni pro pracovniky stavby.

Geodetické piipravné prace provadi dodavatel stavby, ktery nese plnou
zodpové&dnost za ptesnost jejich provadeni a tim i za eventualni Skody vzniklé na stavbé
v disledku jejiho chybného vytyceni.

Zahrnuje té€Zeni zeminy, jeji pti€ny 1 podélny piesun a ukladani do zhutnénych
nasypu. Pro tézbu a pfesun zemin jsou pii vystavbé lesnich odvoznich cest pouzivany

dozery, hydraulickd rypadla v plochych a rovinnych terénech i grejdry.

7.1. Technologie dozerova

Dozery jsou pouzivany pii vystavbé lesnich cest pouzivany pro tyto stavebni
ukony sejmuti humusu, odstranéni porosti a parezli, tézba zemin, rozryvani zemin a
hornin, vodorovny a pfi¢ny pfesun zemin na kratké vzdalenosti, rozprostirani zemin a
jinych sypkych materiall, svahovani zatezl, Gprava plang, demoli¢ni prace, vyprosténi,
vleceni a postrk strojt.
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Dozer (traktor s dozerovym pracovnim zafizeni - radlici) je samohybny pasovy
nebo kolovy traktor stroj pouzivany a vykladani tazné nebo tla¢né sily prostfednictvim
namontovaného dozerového pracovniho zafizeni. Tento stroj mize nést i dalsi zafizeni
(rozryvac, navijak, tazny zavés). Zakladni stroj je traktor bez pracovniho zafizeni, je
vybaven potfebnymi montaznimi elementy (CEJLAK, 2009).

(CASLAVKA ET AL., 2007) dale uvadi pohon a radlice je dnes nejéastéji feseno
jako hydraulické (hydrostatické v kombinaci hydrodynamickém pojezdem, u starSich
stroju se setkavame jeste¢ s mechanickym pienosem sily zejména u pojezdu stroje.

Hlavni pracovni zafizeni tvoifi tlana ramena, radlice a mechanismus jejiho
ovladani. V zadni ¢asti stroje byva umisténo rozryvaci zafizeni s pfisluSnym poctem
rozryvacich zubl, navijadk a bo¢né vykyvny nebo pevny zaves pro tazeni piiveéslt a

tazenych pracovnich mechanismu (Trojan, 2014).

Stavba doc¢asnych cest

Dozery se pouzivaji i pro vytvoieni doc¢asnych lesnich cest. Stroj spusti radlici a
vytvoti zatez o Sifce radlice. Podle pouzivanych strojii na stavbé zatfez muize rozsifit.
Docasné lesni cesty se obvykle ned€laji vice Siroké, nez musi byt proto, aby se po
vykonéani prace mohl obnovit piivodni raz krajiny. Pokud lesni cesta neni dostatecné
Sirokd, musi projektant, popiipadé obsluha stroje, myslet na mista, kde se stroje budou
vyhybat. Diky hmotnosti dozeru se lesni cesta jiz ¢astecné zhutni pfi jejim vytvafeni.
Nékdy za sebou dozer vleCe valec, kterym se cesta dale zhutni a tim se zvysi se jeji

unosnost. Je vhodné podél cesty vytvoftit zatezy pro odvod destové vody.

Pracovni vykony dozeri pfi budovani pozemnich komunikaci zavislé predev§im

na téchto faktorech:

o vykon motoru

o rozméry a hmotnost radlice

o typ podloZi zeminy

o pficny sklon svahu

o podélny sklon pfesunu zeminy

. povétrnostni podminky na stavenisti
Buldozer

e pevné spojeni radlice s bo¢nimi rameny, tim trvalé nastaveni do kolmého sméru
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e vyhodou je tuhost celku, takZe je schopen odolat nejvétSimu zatizeni
e pouziti: (t€zba zemin, odklizeni, skryvka humusu, odstraiiovani ktovin, patezl a
stromd, srovnani terénu, postrk skrejprii (musi mit hydrodynamicky méni¢, aby

plynule reagoval na kolisani tla¢né sily a rychlosti pfi postrku)

Angldozer

e radlice je umisténa na kulovém Cepu, Ize ji natacet ve vodorovné roviné (vlevo
nebo vpravo) => je sniZena tuhost celého tstroji

e nelze jej pouzit k t€Zb¢ zemin, kviili bo¢nim reakcim pii odklizeni sn¢hu, presun
zeminy ve svahu)

e radlice musi byt $irsi, aby piesahovala obrys stroje i pfi maximalnim Sikmém

nastaveni => vétsi plocha radlice je pfi¢inou mensi rypné sily (obr.5)

Tiltdozer
¢ radlici lze natocit ve svislé rovin€ kolmé na osu o thel + 10°
e pouziti: hloubeni ryh, zahéjeni zédbéru svahu (t€¢Zba jednim rohem), dobyvani

parezl, svahovani zemni cesty

Variodozer
e Ize nastavit radlici ve vice smérech (stroj ma $irsi pouziti).

g | ‘“‘f"é——; :EE;@
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TILTOOZER ‘Hﬂ_ﬁ

awpuzer _————
ANGLEOOZER i
(do 3ipu)

Zakladni funkZnl celky dozen, a - pasovy dozer, b - kolovy dozer

1 - nosié pracov. zafizeni, 2 - pohdndcl agregdt, 3 - podvozek, 4 - kabina strojnika, 5 - ovlddaci prvky,
& - radlice, 7 - tialnd ramena, 8 - hydromotory pro zménu ndklenu radlice, 9 - hydromotory zdvinu radiice

Obr.5 Zakladni ¢asti dozeru (CASLAVKA ET AL., 2007)

Podle (HANAKA, 2001) v technickych moznostech dozeru je budovat téleso

lesni cesty az do pficného sklonu terénu 70 % z hlediska bezpec¢nosti prace za
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ptedpokladu, Ze jejich jizdni drdha situovdna minimalné ze 2/3 v rostlém terénu.
Soucasné vsak bylo prokazéano, ze od pricného sklonu 45 % vySe zplsobuje tato
technologie vystavby fadu negaci.
e znechodnoceni vrstvy humusu neprovedenim skryvky a jejim smisenim s
téZenou zeminou
¢ nadmérné zvySeni vykopu presunutim télesa cesty do zafezu
e poskozovani porostli pod trasou piebyte¢nym vykopem
e zvySeni Sitek télesa cesty dlouhymi zafezovymi a naspovymi svahy vedouci k
nezadoucimu zaboru produkéni lesni ptidy
e zvySeni rizika potencidlni eroze z prodlouzenych vykopovych a nasypovych
svahu

e technologicka nedostupnost télesa cesty pro soustied’ovani diivi

7.2 Technologie bagrova

Dlouhodobé pouzivana v fad¢é zapadoevropskych statd pii vytvafeni zemniho
télesa lesnich cest pfedevS§im ve strmych svazich horskych oblasti s motivaci
minimalizovat ekologické dopady na zpiistupiiované porosty. Setrna technologie pro
provadéni zemnich praci pii vystavbe lesnich odvoznich cest.

Pro vystavbu lesnich cest jsou pouzivana pln¢ hydraulicky ovlddana rypadla

(obr.6) na pasovém podvozku vybaveni podkopovou (1Zici) o obsahu 0,7 - 0,8 m®

-
ZEMNA PLAN

NAsYP | vyKop

ZAZUBENI‘E- BALVANY A KAMENE

Obr.6 Bagrova technologie stavby zemniho télesa (KLC, ZACEK, 2006)

Bagrova technologie stavby zemniho télesa se sklada z téchto fazi (¢isténi trasy,
prekladani humoézni vrchni vrstvy puidy, vykopani zachytné ryhy, vystavba trasy,

urovnani plan€ vykopového a nasypného svahu):
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e Dievo na trase se pomoci sbérné¢ho lana zavazuje za zuby lopaty rypadla.
Zdvihnuti lopaty rypadla se dfevo na trase vytahovat v polozavése, nasledkem

¢eho se kompenzuje pouziti ptiblizovaciho prostfedku

e Rypadla pfed sebou odstrani humdzni vrstvu vrchni vrstvu pidy a piekladaji
vedle sebe a nebo za sebe na nasypny svah cesty. Muze tedy robit

odhumusovani a zaroven zahumusovani.

e Pii této praci se vyhloubi Siroka ryha asi 1 m 0,5 az 1,5m hluboka, pii paté
nasypového svahu. Toto opatieni je dilezité v strmém terénu, protoze praveé na

této pevné paté nasypného svahu se vytvori cestné téleso.

e Pii postranni vystavbé pomoci bagru a to piredevSim ve skalnatém terénu se
uklada rypadlovou 1zici ziskany matridl na patu nasypového svahu tak, Ze na
spodek se dava hruby matrial (skély, kameny) a v mezerach nad nimi jemné;jsi.

Takto na strané naspu vznikne stabilni svah.

e Diky velké Sikovnosti strojnika rypadla se dokazalo, ze surova plain vykopové a
nasypné svahy je mozno urovnat pomoci rypadlové lzice. Nasypové svahy
muze rypadlo zahumusit humusovou vrstvou, kterou si pied tim odlozil vedle

trasy.

(HANAK, 2001) disponuji moznosti té€zit zeminu i pfi rovnobézné poloze osy
vylozniku a lopaty s podélnou osou odvodiiovacich ptikopti. Rypadla je vytvoieno
téleso cesty zasadné proti podélnému spadu trasy, pii pojezdové rychlosti 0 - 3,5 km/h
je hranice hospodarné délky 20 m. K jedné z nejvétSich ptrednosti hydraulickych
rypadel - ve srovnani s ostatnimi stroji pro zemni prace je nejvysSi dosazitelnd
presnost.

Podle (CeiLAK, 2009) lopatové rypadla jsou stroje s vlastnim pohonem pro
rozpojovani a premistovani vykopu v dosahu pracovniho nastroje. Pracuji cyklickym
zpusobem pomoci jednoho pracovniho zatfizeni, aniz by bylo nutno béhem pracovniho
cyklu se strojem popojizdét. Pracovni zatizeni se otaci prostfednictvim oto¢né néstavby

v thlu 360° Typ rypadla je charakterizovan koncepci konstrukci, parametry motoru a

rozmery stroje (obr.7).
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Z jednotlivych provedeni jsou v praxi nejpouzivanéjsi rypadla lopatova,
pracujici s vySkovou, podkopovou nebo drapakovou lopatu. Pti tézb¢ surovin se také v

hojné mife vyuziva kore¢kovych, kolesovych nebo sacich (CASLAVKA ET AL., 2007).
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Obr. 7 Nasazeni rypadel (CASLAVKA ET AL., 2007)

Hydraulickd rypadla jsou ve srovnani s dozery vykonnéjsi napt. pii kluceni
parezil, rozpojovani zvétralych hornin, pfi tézbé v pevnych skalnich horninach vyzaduji
podstatné¢ mensi rozsah odstfelovych praci. Do bfitd lopaty rypadla je totiz
koncertovand vétsi trhaci a kopna sila, nez do radlice dozeru, nebot’ rypadlo pracuje z

fixovaného mista a nemusi tudiz vkladat do t€¢Zzeni a pohybu zeminy vlastni hmotnost.

7.3 Hutnéni zemin pri vystavbé lesnich cest

Dokonalé a uc¢inné zhutnéni zemin, jako jedné z pracovnich fazi zemnich praci,
vytvati zékladni ptfedpoklad pro vystavbu stabilniho télesa cesty, trvale tnosnych
konstrukénich plani, které podminiuji kvalitu a Zivotnost na nich zbudovanych netuhych
vozovek ¢i provozniho zpevnéni.

Zhutiiovanim se upravuji vlastnosti zemin v pfirozenim uloZeni nebo sypanych
materiald pfi budovani zemnich konstrukci. ZvySuje se pevnost materialdi, zmensuje se

propustnost (HTTP://LABMZ1.NATUR.CUNI.CZ/).

Zhutiiovanim zemin je kazdy umély zpisob zvySovani objemové hmotnosti
suché zeminy pii soucasné redukci jejitho objemu. Statickou ¢i dynamickou silu tj.
hutnici energii, je trvale zménéna relativni poloha pevnych Castic zeminy - jsou
vtlaCeny do mezer a port odkud naopak vytlacuji volnou vodu a vzduch (HANAK,

2008).

Jednoduchy zplsob zlepSeni vlastnosti zeminy, kdy se pomoci plisobenim vnéjsi
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hutnici sily zemina stlacuje (HTTP://PEOPLE.FSV.CVUT.CZ).
RozliSeni hutnicich stroju dle zdroje hutnéni:
e pusobici statickym tlakem (vélce)
¢ hutnici narazem (péchy)

e hutnici tlakem a vibracemi (vibracni valce)

Viélce hutnici prostym tlakem:

Je nutno hutnit po vrstvach, stupent zhutnéni je odvisly od tihy (zatéze) a poctu
piejezdl (obr.8, 9). Valce se rozliSuji na samojizdné a zavésné. Jejich hmotnost miize

¢init cca 5 tun (pfivésné traktorové valce) az do 24 tun (samojizdné valce).

Obr. 8 Vibraéni valec Obr.9 Ruzné valce:

(CASLAVKA ET AL., 2007) (NERUDA, SIMANOV, 2010)

8. Technologie rekonstrukce lesnich cest

Rekonstrukce lesni cesty jsou stavebni prace, kterymi se sleduje zlepSeni
parametrli. cesty a jeji zatfidéni do wvyS§i tfidy a vyS§i technickou
vybavenosti;rekonstrukei se méni ticel nebo technické parametry cesty; rekonstrukce se
provadi za ucelem zlepSeni bezpe€nosti jizdy a jizdnich vlastnosti na lesnich cestach.
Cesta po provedené rekonstrukci méa mit v celé své délce parametry odpovidajici urcité
t¥id& a kategorii cesty (CsN, 1996).

Rekonstrukce se provadéji za ucelem zlepSeni bezpecnosti jizdy a jizdnich
vlastnosti na lesnich cestach. Cesta ma mit po rekonstrukci mit v celé své délce
parametry odpovidajici urcité tfidé a kategorii cesty. Pfedmétem rekonstrukce lesnich
cesty jsou zejména podle (HANAK, 2008):

v rw

e rozsifeni oblouki zajist'ujici bezpecny prijezd pozadovanych vozidel
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e vytvoieni rozhledovych poli ve smérovych obloucich

® ziizeni vozovky nebo provozniho zpevnéni

e obnova a doplnéni podélného a pticného odvodnéni

® obnova a doplnéni podélného a pti¢ného odvodnéni

e doplnéni technického vybaveni opatfenimi a predmét zajiSt'ujicimi bezpecnost
provozu (rekonstrukce na odvozni cestu)

e uprava zausténi lesnich cest na vetejné komunikace

e Uprava usekil s nepfiznivym podélnym sklonem

e vybudovani vyhyben

e vybudovani a Upravy skladek diivi

Rekonstrukce se navrhuje z diivodu konstrukéniho poruseni s prolomenim
vozovky, zmén smérového a vyskového vedeni PK, rozSifovani vozovky, vymény siti
pod ptfevaznou Casti vozovky, nebo nehospodarnosti zesileni (vzdy plati u poruch
prolomeni vozovky).

Pti navrhu rekonstrukce 1ze pouzit dosavadni hmoty z nahrazované vozovky jako
material. Pro zlepSeni podlozi, pro provedeni nestmelenych vrstev nebo pro recyklované
vrstvy (pokud splnuji pozadavky).

Pti vystavbé se obvykle podceni podlozi. Pod vozovkou bylo podlozi o vlhkosti a
stavu, které odpovidalo vodnimu rezimu pod vozovkou; bylo sice fadn€ zhutnéno, ale je
jeho vlhkost je vysoka diky poruseni vozovce, nefungujicimu povrchovému odvodnéni
a vlhkost se Casto zvySi po otevieni UCinkem pocasi. Podlozi se stane po odtézeni
nezhutnitelnym a jeho stav neodpovidd poZzadovanym moduliim pietvarnoti na plani.
Proto se doporucuje vhodny materidl z vozovky neodvazet na skladku, ale skladku
odvést zeminu z podlozi a Cast materidlu, obvykle nestmelené¢ho pouzivat k sanaci
podlozi. Timto opatfenim se jen Casteéné prodlouzi tézeni plvodni vozovky, ale

zhotovitel se zbavi spousty problémt (KUDRNA, 2012).
8.1 Obnova lesnich cest recyklaci

Pivodni kamenity matridl stroj na misté nadrti, promicha popiipadé zvlh¢i a
polozi zpét na cestu. Pfi této technologie se nehloubi odvodnovaci ptikopy ani pfi€né
trativody. Aby bylo moZnost odvadét z cest velké mnoZstvi vody, pokladaji se na

kritickych mistech propustky z betonovych rour o priméru 400 - 600 mm. Obnova cest
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se provadi kompletni technologickou linkou, zahrnujici pfedrcova¢ kameni, grejdr,
utuzovaci vibracni zatizeni a traktor FENDT.

Kypfi¢em se cesta narusi (asi o 10 cm pod troven vytluku) a vSechen material se
promichd. Tim je zajiSténo kvalitni spojeni zdkladni casti s novym povrchem.
Ptedrcovac kamenivo a povrchovou vrstvu rozdrti (do hloubky 20 - 30cm) na spravnou
zrnitost, a tim vytvofi novou povrchovou vrstvu. Hydraulicky ovlddanym grejdrem se
nadrceny material urovna tak, aby vznikl profil odpovidajicim mistnim podminkam,
zajistujici optimalni odtok vody. Noveé naneseny povrch a zéklad se nakonec zhutni do
hloubky 0,8 m tfideskovym zafizenim. RychlejSiho a dikladnéjSiho zhutnéni se
dosahuje zvlhcovanim materialu pfed zhutnénim nebo nanaSenym vody v pribéhu
uprav.

Tato technologie zarucuje dlouhodobé odstranéni vytluku a optimélni odtok vody,

povrch cesty je trvanlivy, odolny proti poskozeni. Vyznamna je skute¢nost, Ze jsou pii
ni naklady na obnovu cesty o 30 - 50% niz§i nez pti bézné pouzivanych technologii

(KLC, ZACEK, 2006).

8.2 Studena recyklace

Jde o zpisob opravy asfaltovych vrstev, kdy z ptivodnich porusenych vrstev se
vytvofi homogenni nova vrstva. Recyklace obrusnych vrstev umozni vyrovnani
povrchu, zesileni vozovky poruSenych vrstev recyklaci a poloZeni novych vrstev krytu.
Recyklace podkladnich vrstev a poloZeni nového krytu umoZzni zvySeni tnosnosti bez
zvySeni povrchu pivodni vozovky, Pokud je navySeni novymi vrstvami mozné, muze se
navrhnout podstatné zesileni vozovky (KUDRNA, 2012).

Piinos studené recyklace tkvi v pouzivani druhotnych surovin v silni¢nim
stavitelstvi. To redukuje naklady na materidl a na dopravu, ale také zmiriiuje
ekologickou zatéz. Pro provadéni oprav povrchu komunikaci II. a III tfidy je vyuzité
metody naprosto jedinecné. Technologie likviduje plosné deformace. mistné poklesy,
vytluky, sitové trhliny i hloubkovou korozi, dovoluje opravit niveletu komunikace v
méstské zastavbé 1 soubézné prace na inZenyrskych sitich. Cela rekonstrukce probiha
rychle. Cely proces zajiStuje kolona specialnich stroji, které¢ odfrézuji ptipadny vrchni
kryt, rozmélni podloZi, doplni pojivo a podloZi zpevni a zajisti spravnou geometrii.
Jednou z finiujicich operaci je pokladka za nového asfaltového koberce (KLC, ZACEK,
2008).

Recyklace na misté za studena je zjednoduseno feceno technologicky proces, kdy
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se pii jednom pracovnim cyklu rozpoji stavajici konstrukéni vrstva - nebo souvrstvi,
vznikld smés se zlepsi potfebnymi materidly a pojivy a znovu polozi na vozovku.
Srovndnim a zhutnénim tak vznikd nova konstrukéni vrstva. Ve srovnéni s financné a
¢asoveé narocnou standardni metodou rekonstrukce silnic a mistnich komunikaci , tedy
vyménou vSech konstrukénich vrstev, umoziiuje tato technologie opravit pfi stejném

dobu realizace

objemu investic vice mémych jednotek a vyrazné zkratit

(HTTP://WWW.FILIPBUSINA.CZ).

8.3 Pracovni postupy rekonstrukce lesnich cest
Tab. 6 Pracovni postup generalnich oprav vozovek z penetraénich makadami bez

vyroby: rekonstrukce stavajiciho krytu vozovky (KLC, ZACEK, 2006)

Doporuéeny pracovni prostiedek Predpoklédan
Popis ¢innosti SIMENOVY
druh typ vykon vykon
1. setiznuti krajnice T
(vytvoreni trojuhelni- oraiir 70-80 kKW 600 bm
kového prikopu) &le)
9] -2 5
2. procisténi piikopu piikopova fréza - OO(l)m.; =
3. rozryti krytu vozov- o P - 5 iy &
ky do hloubky cca 10 Srheaty }ozyfvz‘ic. na dozery 70-80 kKW |~ 000-2 500
2 e / nebo grejdru bm
ai. 15 cm L=
4. rozruseni rozryteho
lfl’ynl vozovky a_sepa- o ) ‘ A |1500-2 000
race hrubozmn. kame- piedrcovac kameniva 130-140 kKW T
niva do povrchovych

vrstev zpevnéni

5. pomistne doplneni podle navéze

drcenym kameniv ?l,n nakladni automobil HOSHSS‘ cich kapacit a
nebo vhodnym mist- 8-12t Stk
nim materialem P

6. urovnani zpevneni Grejdr 70-80 kW 1000bm
- 3L . 57 hmotnost

7. zhutnéni vibracni valec 8-11t 400 bm
8. postiik zivici s posy- |distributor tekutych suiléz: Eoitln’ 6001; an o0
pem drti a se zhutnénim | pojiv podrtovac s ‘:11 1 100 Ol 1500
(penetra¢ni makadam) vibrac¢ni valec 3 (; llots binh

Pracovni postupy generalnich oprav jsou ovéfovany dva hlavni technologické pracovni

postupy generalnich oprav krytu vozovek z penetracnich makadam (tab.6)

o s pouzitim zivicnych vyrobki
o bez pouziti zivicnych vyrobki
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Druhy zpisob (tab.7) rekonstrukce je volen s ohledem na funkci lesnich

komunikaci v novych tézebnich technologiich vyuzivajici cestu jako technologicky

koridor v procesu vyroby dfivi a zpracovani tézebniho odpadu.

Tab.7 Pracovni postup generalnich oprav vozovek z penetratnich makadamii bez

vyroby: rekonstrukce stavajiciho krytu vozovky (KLC, ZACEK, 2006)

o _ Doporuceny pracovni prostfedek waedpoklzi-r

Popis éinnosti - dansmenovy
druh typ vykon vykon
1. sefiznuti krajnice do
(vytvofeni trojuhelni- ;3; 70-80 kW |600 bm
koveho pitkopu) &rel
; . o -2

2. procisténi piikopu piikopova fréza - 1?1:200 500
;{I&a&glﬁﬁlgﬁﬁé 3hroty rozryvac na dozeru 70-80 kW 2 000-2 500
15 cm 77" |nebo grejdru i bm
Eifg;igawem pledrcovaé kameniva 130-140 kW |2 000bm
5. pomistné doplnéni
drcenym kamenivem nosnost podle navaze-
nebo vhodnym mist- nakladm automobil 917 1 cich kapacit
nim stavebnim materi- - a potieb
dlem
6. urovnani zpevnéni grejdr T70-80 KW 1000bm
7. Zhutnéni vibracni valec 1811_1110;:1 ]fq 400 bm
8. posyp drti vhodné
zrnitosti, eca 35% .
hmotnosti upravovane podreovat 630 bm
vrstvy
9. zhutnhéni vibraéni valec 18]1—1110? ]fm 650 bm

Rozryti se provede 2 - 3 pojezdy stroje po vozovce tak, aby byla vice méné
pravidelné naruSend celd plocha vozovka. NaruSenou vrstvu zpevnéni Ccastecné
stmeleného kameniva je moznost jednim az dvéma pojezdy stroje v jedné stop€ nejen
rozrusit, ale zaroven v ptipad¢ potreby separovat kamenivo do povrchovych vrstev. S
ohledem na pracovni Sitku rotoru a Sitku zpevnéni lesni komunikaci 1L kategorie 4,0/30
postacuje obvykle 2 - 3 pojezdy stroje tak, aby cely profil vozovky byl pravidelné
rozruSen a vytfidén. Postupuje od kraji vozovky ke stfedu. Nésledujici faze vystavby
krytu vozovek je rozruSeni a separaci kameniva odpovidajici bézn€ pouzivané

technologii vystavby krytu vozovek z penetra¢nich makadami (KLC, ZACEK, 2006).
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Tab.8 Pracovni postup generalnich oprav vozovek z penetratnich makadamii bez

pouziti zivicnych vyrobku: rekonstrukce stavajiciho provozniho zpevnéni (KLC, ZACEK,

2006)
A . - . . Piedpoklidan
Popis éinnosti Dopomiéeny pracovi prostiedek T
druh typ vyken kon
a) bez doplnéni bilancovairych nebo mistnich stavebnich materiahi
1. Sefizmuti krajnice dozer
(vytvofeni trojihel- :‘".E;i_ 70-80 KW 600 bm
nikového pidkopu) £
» 5
7 Pof#fniphikopn |pilknpovi fréza o 000-2300
3. Rozryti provoezmbo - s
zpevnen do hloubkycca | 1o SOZIYVal o dozery 70.80kW  [cca2000bm
nebo grejdm
30eom
4. Rozméeni a pron-
chani jednotl. rozrytych | Pfedreovad kameniva 130-140 W | 800-1 000 bm
vistev zpevnéni
5. Urovidid zpevnéni grejdr 70-30 KW 1 000 bm
6. Zhutnéni vibraéni vilec hmommost 400bm
S-11t
I Rozprostieni obusae |\ by covad 650bm
stvy
8. Zhoinéni obrsné e hmcmcst -
wrstvy vibaéni valec 211t 630 bm
b) s doplnénim bilancovanych nebo mistnich stavebnich matersals
I-5. dtto
6. Doplnéni mistnim ma- -
teridlem s piipad. pra- | nallad. automobily nosnost 8-12 t ﬁ;f"f W?f a
mulometrickou tpravon. | pledreovaé kameniva (130-140kW) | . s
nebo dreenym kamenivenn
/. Unminidoplode |, g 70-80kW  |600-800 bm
wIstvy =
8. Zhutnéni vibradni vilec ot 400bm
9, Rozprostient obiusne Podiouas 650 bm
wIstvy
10. Zhutnéni vibradni vilec pmotnost 650 bm

V druhém ptipadu (tab.8) pracovniho postupu bez pouziti Zivic jsou navrzeny dvé

varianty:
o rekonstrukce stavajiciho krytu

e rekonstrukce stavajiciho zpevnéni

8.4 Nova technologie zpevnéni lesnich odvoznich cest KAPS - LE

Nova primyslové chranéna technologie KAPS - LE (kamenivo zpevnéné
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popilkovou suspenzi pro lesni cesty) vyuziva tixotropnich vlastnosti jemné malty
slozené vyhradné z cementu, popilku a vody. Tato suspenze je rozprostiena na kostru z
hrubého drcené¢ho kameniva obvykle frakce 32 - 36 mm a vibra¢nim valcem zhutnéna.
Vibra¢ni ucCinky ztekuti hustou suspenzi do té miry, Ze zaplni veSkeré mezery v
kamenné kostie ( 1 do hloubky vice nez 30 cm). Suspenze pulsobi jako kluzné médium
pro uspofadani zrn v kostfe podle principu minima mezer k jejich dokonalému
zaklinéni. Vysledkem je vrstva, jejiz soudrznost spocCivd na kvalit¢ ptirodniho
kameniva, zpevnéného ztuhlou maltou charakteru betonové smeési.

Provedeni technologie KAPS - LE ma vyraznou vyhodu v tom, ze neni zavislé na
drahych technologickych zatfizenich kterymi disponuji zpravidla jen specializované
stavebni firmy.

Filosofie uplatnéni technologie KAPS - LE je postavena naopak na tom, ze je
organiza¢n¢ dostupnd pro majitele lest a stavbou mohou s vlastnimi kapacitami,
pfipadné zapiijcenym zafizeni, provadét plné ve své kompetenci. Dovoz kameniva z
loml a dovoz popilkocementové suspenze autodomichavacem z betonarek je zajistelny
pfimo s objednavkou materidlu. Traktor, bagr ¢i jind vhodna technika na rozprostieni
kamenné kostry je Casto ve vlastnictvi nékterych lesnich majetkti. Poslednim potiebnym
technologickym zafizeni m je vibracni valec. K rozprostfeni suspenze piimo za zlabu
autodomichavace postaci dva délnici s kost'aty, kteti bez nadsdzky supluji nedostupny

finiSer pro podkladani cementové vozovky (DOLEJSKY ET. AL., 2014).

8.5 Rekultivace lesnich cest

Rekultivace lesnich cest se provadi ve zdivodnénych piipadech u cest, které jsou
jiz provozné nepotfebné a jsou ve stavu, ktery neumoZiluje ekonomicky vyhodnou
opravu ¢i rekonstrukei. Ugelem rekultivaci lesnich cest je zamezeni vzniku eroznich ryh
a navraceni plochy lesni pidy k produkénim tcelim. Dal§im vyznamnym ddvodem je
zlepSeni vzhledu krajiny. Rekultivace lesni cesty ma byt provedena vzdy v piipade, kdy
je v oblasti vyfeSena doprava jinym zplsobem, avSak bez snizeni dopravni piistupnosti

porostil nebo snizeni provozné ekonomickych parametrti.
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9. Metodika

9.1. Terénni Setieni

Terénni Setfeni probehlo v prubéhu celého roku 2014 (i v zimnim obdobi), nejvice
na jare 2015. Pievazna Cast Setfeni prob¢hlo v jarnim obdobi. Nejvétsi problém byl s
cestami Svecova pila a Hrani¢a¥, vzhledem k jejich nadmoiské vysce i piistupem
terénu. K nalezeni cest byl pouzit ptjceny LHC od LS Klatovy se zakreslenymi lesnimi
cestami, fotoaparat a kli¢e od zavor. U lesnich cest se ned¢la vzdy vykresova
dokumentace. Kategorie lesnich cest je tiidici znak spolecny pro lesni cesty téhoz

dopravniho vyznamu z hlediska lesniho provozu.

9.2. Zjisténi soucasného stavu lesnich cest

Pti zjisténi soucasného stavu zptistupnéni bylo vychdzeno z poznatkli o lesnich
cestach a lesni dopravni siti. Data byla pievzata z LHC Nepomucka, Klatovska, Nyrska
na LS Klatovy. Cesty byly voleny s ohledem na zadani Bakalaiské prace. Proto se v
praci vyskytuji cesty po rekonstrukci nebo vystavbé a tésné pred. Data byla zpracovana
v podobé kratkého popisu cesty s pfidanim fotografii a vzorového piicného profilu u

vSech zpracovanych cest.

9.3. Kratky popis lesni cesty

Do kratkého popisu jsou zapsany nasledujici data o jednotlivych lesnich cestach.
Misto vyskytu lesni cesty, zdkladni tidaje o stavbé, stavebné technické feSeni stavby.
Dal$im zadanim bylo vyfotografovat zajimavé objekty na lesnich cestach. U vSech cest
nesli udélat fotografie. Privodni popis bude vypracovana co nejstrucnéji tak, aby
obsahovala nejdalezitéj$i daje tykajici se lesni cesty. Aktualni stav kazdé odvozni
cesty byl vyhodnoceny dle dat zpracovanych v terénu. U cest Svecova pila, Nova, Bzi

bude teprve rekonstrukce provedena, data jsou ziskand z vykresové dokumentace.

9.4. Grafické zpracovani

Grafické zpracovani vybranych lesnich cest na LS Klatovy je od firmy MACAN
PROJEKCE DS s.r.0., Klatovy. Vykresy jsou vétSinou vyhotoveny pro lesni cesty 2L.

U vSech lesnich cest jsou pfiloZzeny vzorove pticné profily.
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10. Vysledky

10.1. Lesni cesta Svecova pila

Lesni cesta v KU Hamry na Sumavé, délka 1.315 km oprava lesni cesty. Dle
CSN 736108 lze cestu zatadit do kategorie 2 L 4,0/30 s krajnicemi 2 x 0,50m. V celé
délce opravy lesni cesty bude provedeno =zesileni konstrukce vozovky, zfizeny
nezpevnéné krajnice a feSeno odvodnéni pomoci pticnych a podélnych sklonii cesty
piipadné pfikopu. Soucasti stavby je oprava stavajiciho propustku DN 200 délky 8 m
ptes potok Lomnice. Pii¢ny sklon vozovky lesni cesty je jednostranny 4,0% v zavislosti
na pfirozeném sklonu terénu. Pficny sklon nezpevnénych krajnic je 8% od vozovky.
Vyskovy prubéh nivelety sleduje povrch stavajici lesni cesty navySeny o nové
konstrukéni vrstvy z divodu minimalizace zemnich praci. Vozovka lesni cesty
odvodnéna do pfilehlého terénu nebo piikopu. Navrh konstrukénich vrstev byl proveden

v souladu s TP 170 — Navrhovani vozovek PK (obr.10,11,12).

Lesni cesta Svecova pila— KM 0,000 — 0,450

Uzaviraci Natér Z Asfaltu 1,6 + 1,9 Kg/M2 N 2va Csn 736129

Penetraéni Makadam Hruby T1. 90 Mm Csn 736127

Stérkodrt’ Sd 0-63 T1. 200 Mm Csn 736126

Vyrovnani Dosavadnich Krytd Kamenivem Drcenym V MnoZstvi Do 0,1 M3/M2

Lesni cesta Svecova pila— KM 0,450 - KU

Posyp Krytu Lomovymi Vysivkami 0,06 M3/M2

Stérkodrt’ Sd 0-63 T1. 150 Mm Csn 736126

Stérkodrt’ Sd 0-90 T1. 180 Mm Csn 736126

Vyrovnani Dosavadnich Krytlh Kamenivem Drcenym V MnozZstvi Do 0,1 M3/M2

Lesni cesta Svecova pila — obrati§té na KU

Posyp Krytu Lomovymi Vysivkami 0,06 M3/M2

Stérkodrt’ Sd 0-63 T1. 100 Mm Csn 736126

Stérkodrt’ Sd 0-90 TL. 250 Mm Csn 736126

Uprava Paraplané Kamenito-Stérkovitym Materidlem 0-300 TI. 300 Mm

Celkovi cena lesni cesty Svecova pila 8 268 427,84 K&
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KM 0,000 - 0,450
LESNI CESTA 2L 4,0/30

| NK | JiZDNI PAS | NK |
4.00
.00
0.50 1.50 L5 090

1
|
|
|
|
|

KOTA HEAMNY YOZOVEY "4 -
' A MIVELETY KIOTA HRARY WOZOVEY

sln:n.u:l'rid?:onsr

—— UzZavRACI MATER Z ASFALTU TG + 1.9 KG/AMZ M 2VA 5N 736129

| PENETRACHI MAKADAM HEUBY TL 20 MM C5h 736127

ETERKODRT S0 0-53 TL 200 MM C5M 7346126

— 'U'!RD‘J’.‘\_I&N[DGE&‘J’MCH KRYTU EANEMIVEM DRECENTM
W MNOZSTV D0 0,1 M3AME

Obr.12 Vzorovy pti¢ny profil lesni cesty Svecova pila
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10.2. Lesni cesta Hraniéar

Projekt fesi opravu-rekonstrukei stavajici lesni cesty v KU Zadni Chalupy jizné
od obce Svata Katefina. Délka opravy je 1,140 km. Dle CSN 736108 Ize cestu zatadit
do kategorie 2 L 4,0/30 s krajnicemi 2 x 0,50m. Pti¢ny sklon vozovky je jednostranny
4,0% v zavislosti na pfirozeném sklonu terénu. Pfi¢ny sklon nezpevnénych krajnic je
8% od vozovky. Byly provadény minimalni zemni prace pro spodni stavbu silnice. Celé
téleso je zaclenéno do okolniho terénu v ramci svahu silni¢niho télesa. Odvodnéni je
stavajici do pfilehlého terénu. V udolnicovych obloucich jsou provedeny hloubkové
drenaze, aby nedochazelo k podmaceni lesni cesty. Drenaze jsou zaustény do okolniho
terénu. Navrh konstruk¢nich vrstev byl proveden v souladu s TP 170 — Navrhovani
vozovek PK (obr.13,14,15,16).

Posyp krytu lomovymi vysivkami 0,06 m3/m2
Stérkodrt’ §d 0-63 tl. 150 mm &sn 736126
Stérkodrt’ §d 0-90 tl. 180 mm &sn 736126

Vyrovnani dosavadnich kryti kamenivem drcenym v mnozstvi do 0,1 m3/m2

Celkova cena lesni cesty Hranicar 2 423 869,30 K¢

Svata
Katefina

Suchy
Kamen

STAR/
LHOT/

LESNI CESTA 2L 4,0/30

-

Obr.13 Lesni cesta mapa Hrani¢ar zakreslena v mapé
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Obr.15 Pohled na propustek u lesni cesty Hrani¢ar
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LESNI CESTA 2L 4,0/30
S HLOUBKOVYM TRATIVODEM

[ NK | JIZDNI PAS | NK |
4.00
3.00
0.50 150 ‘I., 150 0.50
!
|
! HLOURKOVA DRENAZ BUDE UMTTENA
| VZDY V UDOINICOVEM CELOUKU LESN
CESTY A ZAUSTENA POD LENI CESTOU
i DO OKOLNHO TERENU

KAMBNIVO 8/16 MM

PODELNA FRENAZ DN 125 MM

LOZE Z BETONU C 1215

—— POSYP KEYTU LOMOVTI WSIVICAMI 0,06 M3/M2
—— STERKODRT 5D 0-63 TL 150 MM CSN 736126

|—— STERKODRT 50 0-90 TL 180 MM CSN 736126

L VYROVNANTDOSAYADNICH KRYTU KAMENIVEM DRCENYM
¥ MNOZSTY DO 0,1 MYM2

Obr.16 Vzorovy pti¢ny profil lesni cesty Hranicar
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10.3 Lesni cesta Prenet - Prelozka

Objekt SO 101 komunikace - fesi novostavbu - pielozku lesni cesty kategorie 2L
4,50/30 v lokalité Prenet. Zacatek je v 0,0000 kde navazuje na ptvodni lesni cestu ,
konec upravy je v km 0,08850 na hrané stavajici lesni cesty v misté¢ nového sjezdu
napojeni Prelozky. Zakladni pficny sklon vozovky je jednostranny velikosti 3,50 %,
zévislosti na pfirozeném sklonu terénu. Pficny sklon nezpevnénych krajnic je 8 % od
vozovky. Odvodnéni plan€ vozovky je zajisténo pricnym sklonem v zékladnim sklonu
3,5 % do podélnych drendzi, zalsténych do vsakovaci jamy. Vsakovaci jdma je
provedena rozméru 2,0 x 2,0 hl 1,0 m vystlana filtracni geotextilii a vyplnéné drcenym

kamenivem 32/63 mm. Navrh konstruk¢nich vrstev byl proveden v souladu s TP 170 —
Navrhovani vozovek PK (obr. 17,18).

Zakaleni krytu lomovymi vysivkami

Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 0/32 tl. 180 mm CSN 736126-1
Stérkodrt SDA 0/63 tl. 200 mm - CSN 736126-1

Nezpevnéné krajnice budou dosypany asfaltovym recyklatem tl. 150 mm

Celkova cena lesni cesty Prenet - Prelozka 1 744 139,41 K¢

SR\
roté;g}‘
~ N y‘

Obr.17 Zakres lesni cesty Prenet - Pfelozka v mapé
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21-4.5/30

LESNI CESTA
MK JIZDMI PAS NI
4.5
130
L1+ LTS T 1.7 T 050

| TR PN KT LOASOATTRA VTSR

| AMECHAMICEY ZPEVENE EARMPNID T 150 MM MZE CoH TS5

—— STIREODET S04 0467 TL 200 M C5H 73 $125-1

EdafZ = 30 MPa

[ DROEME EAMINID B0 M

[ PODENA DIEMAT DM 129 MM

L L0 Z BETOMUC 12N

Obr.18 Vzorovy pti¢ny profil lesni cesty Prenet - Pielozka
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10.4 Lesni cesta k Sejtroku

Projekt fe$i obnovu stavajici lesni cesty K Sejtroku v KU Habartice u Obytct 2L
4,0/30. Zacatek upravy je v km 0,000 kde navazuje na stavajici lesni cestu se Stérkovym
krytem. Vjezd na lesni cestu je rozsifen tak aby umoznoval plynuly vjezd a vyjezd lesni
techniky. Konec upravy je v km 0,413 kde také navazuje na stavajici lesni cestu. Délka
upravy je 0,413 km. Pti¢ny sklon nezpevnénych krajnic je 8% smérem od vozovky.
Odvodnéni je stavajici do pfilehlého terénu. Soucasti stavby je také vybudovani dvou
novych brodt v mistech stavajicich vodoteci. Brod je v km 0,124 a 0,157 a je proveden
z dlazby z lomového kamene tl. min 150 mm do loZe z betonu. Navrh konstruk¢nich
vrstev byl proveden v souladu s TP 170 — Navrhovani vozovek PK. Celkova cena lesni
cesty Sejtrok 1 195 000 K¢& (obr.19,20,21).

Lesni cesta K Sejtroku km 0,000 — 0,160

Posyp krytu lomovymi vysivkami 0,06 m3/m2
Stérkodrt’ §d 0-63 tl. 100 mm &sn 736126
Stérkodrt’ §d 0-90 tl. 150 mm &sn 736126
Drcené kamenivo 32-63 tl. 250 mm

Geomiiz tensar triax tx170

Netkana separacni geotextilie geomatex nti bs25

Vyrovnani dosavadnich povrchi stérkodrt’i §d 0-63 min. 0,1 m3/m2

Lesni cesta K Sejtroku km 0,160 — 0,250

Posyp krytu lomovymi vysivkami 0,06 m3/m2
Stérkodrt’ §d 0-63 tl. 100 mm &sn 736126
Stérkodrt’ §d 0-90 tl. 150 mm &sn 736126
Drcené kamenivo 32-63 tl. 250 mm

Geomiiz tensar triax tx170

Netkand separacni geotextilie geomatex nti bs25

Lesni cesta K Sejtroku km 0,250 — KU

Posyp krytu lomovymi vysivkami 0,06 m3/m2

Stérkodrt §d 0-63 tl. 150 mm &sn 736126

Stérkodrt §d 0-90 tl. 150 mm &sn 736126

Vyrovnani dosavadnich krytti kamenivem drcenym v mnozstvi do 0,1 m3/m2
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Obr.20 Pohled na lesni cestu Sejtrok
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KM 0,000 - 0,160
LESNI CESTA 2L 4,0/30

NK JiZDNi PAS NK

4.00

3.00

—— POSYP EFYTL LORAOWENI WiSVIAMI 0,06 MI/M2

—— STERKODET 50 0-63 TL 100 MM C5M 736126

| STERKODET 300-90 TL 150 MM C5M 736126

—— DRCEME KAMENIVD 32-63 TL 250 MM

—— GEOMARLE? TEMSAR Trid THTAD

|  WETKAMA SEPARACMI GEOTEXTILE Copmiiex WTI BR2S

L WWROVRMANT DOSAVADMICH POVECHU STERKODET 50 0-63 MIML 0,1 M3/M2
Obr.21 Vzorovy piiény profil lesni cesty Sejtrok
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10.5 Lesni cesta Lomec

Resi se obnova stavajici lesni cesty Lomec v KU Habartice u Obytcti 2L 4,0/30.
Zacatek upravy je vkm 0,000 kde navazuje na stavajici lesni cestu se Stérkovym
krytem. Vjezd na lesni cestu bude rozsifen tak aby umozioval plynuly vjezd a vyjezd
lesni techniky. Konec upravy je v km 0,365 kde také navazuje na stavajici lesni cestu.
Kryt lesni cesty byl nezpevnény s projetymi kolejemi, které brani odtoku srazkové vody
z povrchu vozovky, ¢imz dochazi kerozi lesni cesty. Sitka vozovky se pohybuje
v rozmezi 2,50 — 3,50 m. Zékladni pfi¢ny sklon vozovky je jednostranny 4,00%. Piicny
sklon nezpevnénych krajnic je 8% smérem od vozovky. Odvodnéni je stavajici do
prilehlého terénu. Soucasti stavby je také vybudovani nového brodu v misté stavajici
vodotece. Brod je vkm 0,192 a je proveden z dlazby z lomového kamene tl. min 150
mm do loze z betonu. Dlazba z lomového kamene je lemovéana betonovym prahem.
Koryto vodotece bude opevnéno zdhozem z lomového kamene pied a za brodem v délce
4,0 m. Navrh konstrukénich vrstev byl proveden v souladu s TP 170 — Navrhovani
vozovek PK (obr.22,23,24).

Lesni cesta Lomec km 0,140 - 0,230

Posyp krytu lomovymi vysivkami 0,06 m3/m2
Stérkodrt $d 0-63 tl. 100 mm &sn 736126
Stérkodrt’ $d 0-90 tl. 150 mm &sn 736126
Drcené kamenivo 32-63 tl. 250 mm

Geomfiz tensar triax tx170

Netkana separacni geotextilie geomatex nti bs25

Lesni cesta Lomec km 0,000 - 0,140 a 0,230 - KU

Posyp krytu lomovymi vysivkami 0,06 m3/m2
Stérkodrt' $d 0-63 tl. 100 mm &sn 736126
Stérkodrt $d 0-90 tl. 150 mm ¢sn 736126
Drcené kamenivo 32-63 tl. 200 mm

Netkana separacni geotextilie geomatex nti bs25

Celkova cena lesni cesty Lomec 687 000 K¢

~ 54 ~



Obr.22 Zakres lesni cesty Lomec v mapé

Obr.23 Pohled na lesni cestu Lomec
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KM 0,140 - 0,230
LESNI CESTA 2L 4,0/30

NK JiZDNi PAS NK
4.00
3.00
050
_o% -

L DRCEME EAMENIVD

—— POSYP ERYTL LOMOWVYNE WVTSIVEAMI 0,06 M3/M2
L ETERKODET 50 0-63 TL 100 MM CSM 736126
| STERKODET 50 0-90 TL 150 MM C5h 736126
—— DRCEME KAMENIVD 32-63 TL 230 MM

—— GEOMRE TENSAR Trite TI70

L mETKAMA SERARACN] GEOTEXTILE Gaomaie: NTI B529

Obr.24 Vzorovy pti¢ny profil lesni cesty Lomec
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10.6 Lesni cesta Nova

Projekt fesi rekonstrukci stavajici lesni cesty Nova v KU Stielské Hostice 2L
4,0/30. Zacatek upravy je v km 0,000 kde navazuje na stavajici lesni cestu se Stérkovym
krytem. Konec upravy je v km 1,040 kde také navazuje na stavajici lesni cestu. Stavajici
lesni cesta vykazuje znané nerovnosti jak podélném tak piicném sméru. Kryt lesni
cesty je nezpevnény. Sitka vozovky se pohybuje v rozmezi 2,00 — 3,50 m, odvodnéni je
do pfilehlého terénu. Zakladni pificny sklon vozovky je jednostranny 4,00%. Pti¢ny
sklon nezpevnénych krajnic je 8% smérem od vozovky. Odvodnéni je stavajici do
ptilehlého terénu nebo otevieného piikopu v km 0,100 — 0,300. Soucasti stavby je také
vybudovani dvou propustkl pro zatsténi piikopt do lesniho porostu. Propustky budou
provedeny dle vykresu trubni propust. Dna piikopii budou zpevnéna lomovym
kamenem ulozenym do betonového loze pfed a za propustkem v délce min. 1,0 m.
Délka tpravy je 1040 km. Celkova cena lesni cesty Nova 6 124 324, 41 K¢. Navrh

konstrukénich vrstev byl proveden v souladu s TP 170 — Navrhovani vozovek PK.

Lesni cesta Nova (obr.25.26.27,28)

Posyp krytu lomovymi vysivkami 0,06 m3/m2
Stérkodrt’ §d 0-63 tl. 100 mm &sn 736126
Stérkodrt’ §d 0-90 tl. 250 mm &sn 736126

Uprava paraplané kamenito-§térkovitym materialem 0-300 tl. 300 mm

.............. — /
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Obr.25 Zakres lesni cesty Nova v mapé
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Obr.27 Pohled na lesni cestu ové tsné pred rekonstrukci
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LESNi CESTA 2L 4,0/30

[ NK] JiZDNi PAS | NK |
4,00
300
0.50 1.50 W 1.50 0.50

PODELNA DFEEMAZ DN 125 MM

LOZE Z BETOMU C 1215

—— POSYR KRYTU LOMOWTME VISIVICAMI 0,06 M3/M2

— STERRODET 5D 0-63 TL 100 MM C5N 736126

mmmﬂmvomm%%ﬁm |— STERRODET £D 0-90 TL 250 MM (5N T36126

L UPRANA PARAPLANE EAMENTO-STERKIONTTYM MATERIALEM 0-300 TL 300 MM

Obr.28 Vzorovy pti¢ny profil lesni cesty Nova
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10.7 Lesni cesta Bzi

Cast lesni cesty Bzi 114
Projekt fesi rekonstrukei stavajici lesni cesty BZ{ 114 KU Bzi 2L 4,0/30. Zagatek

upravy je v km 0,000 kde navazuje na stavajici lesni cestu s asfaltovym krytem. Sjezd
na lesni cestu je navrzen ve tvaru ktizovatky Y, tak aby umoznoval plynuly vjezd a
vyjezd lesni techniky a jizdnich souprav pro odvoz dieva. Konec tpravy je v km 0,715
kde lesni cesta kon¢i. Zde bude provedeno obratisté pro otaceni lesni techniky a souprav
pro odvoz dieva. V celé¢ délce tpravy bude provedena rekonstrukce a zesileni vozovky
s vyrovnanim pfi¢ného profilu a dosypany nezpevnéné krajnice. Stavajici lesni cesta
vykazuje zna¢né nerovnosti jak podélném tak pficném sméru. Kryt lesni cesty je
nezpevnény. Sitka vozovky se pohybuje v rozmezi 2,00 — 3,50 m, odvodnéni je do
ptilehlého terénu nebo obcasnych piikoptd. Zékladni pticny sklon vozovky je
jednostranny 4,00%. Pti¢ny sklon nezpevnénych krajnic je 8% smérem od vozovky.
Odvodnéni je stavajici do prilehlého terénu nebo otevieného piikopu. Soucasti stavby je
také vybudovani propustku pro prevedeni stavajiciho ptikopu pies lesni cestu.
Propustek bude provedeny dle vykresu trubni propust. Dna piikopti budou zpevnéna
lomovym kamenem uloZenym do betonového loZze pied a za propustkem v délce min.
1,0 m. Piikopy budou ptevedeny malym brodem pies lesni cestu a nésledn¢ zaustény do
okolniho terénu. V celé délce je také navrzena podélna drendz, ktera bude zausténa do
vsakovacich jam. Celkova cena lesni cesty Bzi 14 325 547,37 K¢ (obr..29,30,
31,32,33,34,25).

Lesni cesta BZ[ 114 km 0,000 — 0,040

Asfaltovy Beton Aco 11+ 40 Mm Csn En 13108-1

Spojovaci Postiik Z Kationaktivni Emulze 0,25 Kg/M2 Csn 736129
Asfaltovy Beton Acl 16+ T1. 80mm Csn En 13108-1

Sterkodrt’ Sd 0-90 T1. 250 Mm Csn 736126

Uprava Paraplané Kamenito-Stérkovitym Materialem 0-300 TI. 300 Mm

Lesni cesta BZ 114 km 0,040 - KU

Posyp Krytu Lomovymi Vysivkami 0,06 M3/M2

Stérkodrt’ Sd 0-63 T1. 100 Mm Csn 736126

Stérkodrt’ Sd 0-90 TI. 250 Mm Csn 736126

Uprava Paraplané Kamenito-Stérkovitym Materidlem 0-300 T1. 300 Mm
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KM 0,000 - 0,040
LESNI CESTA 2L 4,0/30

| NK | JiZDNi PAS | NK |

—— ASFALTONT BETON ACO 11+ 40 MM CS EMN 13108-1
SPOUCHACT POSTRIE Z KATIOMAKTIVHE EMULZE 0,25 KG/M2 CSH 736129
| ASFALTONY BETOM ACL 16+ TL S0MM CSN BN 13108-1

— KAMENIVO B/156 MM

— PODELMA DRENAZ DM 125 MM
|—— STERKODRT 50 0-90 TL 250 MM CSN 736126

l Eclef? = 45 MPo

L— LOZE Z BETONU C 1215

— UPRAVA PARSPLANE KAMENITO-STERKOVITYM MATERIALEM 0-300 TL 300 MM

Obr.29 Vzorovy pti¢ny profil lesni cesty Bzi ¢asti 114
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Cast lesni cesty Bzi 115

Projekt fe$i rekonstrukci stavajici lesni cesty BZI 115 KU Bzi 2L 4,0/30. Zac¢atek
Gipravy je v km 1,470 kde je stavajici lesni cesta rozdélena na BZI 120 a BZI 115. Cesta
BZI 115 je pokratovanim lesni cesty BZI 120 s asfaltovym krytem, které je soudasti
této PD objekt SO103. Konec upravy je vkm 2,111 kde lesni cesta kon¢i. Zde bude
provedeno obratiSté pro otaCeni lesni techniky a souprav pro odvoz dieva. V celé délce
upravy bude provedena oprava asfaltového krytu vozovky s vyrovnanim ptiéného
profilu a dosypany nezpevnéné krajnice. Stavajici lesni cesta ma kryt z penetra¢niho
makadamu nebo asfaltového betonu, ktery je uZ na konci své Zivotnosti. Sitka vozovky
se pohybuje v rozmezi 2,75 — 3,25 m, odvodnéni je do prilehlého terénu nebo piikopt.
Zakladni pti¢ny sklon vozovky je jednostranny 2,50%. Pricny sklon nezpevnénych
krajnic je 8% smérem od vozovky. Odvodnéni je stavajici do pfilehlého terénu nebo
otevien¢ho piikopu. Soucasti stavby je také vyména stavajicich propustkl slouZicich
pro pfevedeni vody ze silni¢nich ptikopl z jedné strany silnice na druhou. Propustky
budou provedeny dle vykresu trubni propust, vySky pfizptsobit mistnim podminkam.
Dna piikopt budou zpevnéna lomovym kamenem ulozenym do betonového loze pred a
za propustkem v délce min. 1,0 m. Stavajici ptikopy budou proc¢istény profilovou 1zici,

aby byl zajiSténa plna funk¢nost odvodnovaciho zafizeni.

Lesni cesta BZI 115

Asfaltovy beton aco 11+ 40 mm ¢sn en 13108-1

Spojovaci posttik z kationaktivni emulze 0,25 kg/m?2 ¢sn 736129
Vyrovnani dosavadnich krytii 40 - 80 mm acl 16+ ¢sn en 13108-1
Spojovaci posttik z kationaktivni emulze 0,65 kg/m?2 ¢sn 736129

Ocisténi a zameteni stavajicich krytd vozovky

Lesni cesta BZI 115 oprava hospodaiského sjezdu v km 1,720

Posyp krytu lomovymi vysivkami 0,06 m3/m2
Stérkodrt’ §d 0-63 tl. 100 mm &sn 736126
Stérkodrt’ §d 0-90 tl. 250 mm &sn 736126

Uprava paraplané kamenito-§térkovitym materialem 0-300 tl. 300 mm
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Lesni cesta BZI 115 obrati$té

Asfaltovy beton aco 11+ 40 mm ¢sn en 13108-1

Spojovaci posttik z kationaktivni emulze 0,25 kg/m?2 ¢sn 736129
Asfaltovy beton acl 16+ tl. 80mm ¢sn en 13108-1

Stérkodrt’ §d 0-90 tl. 250 mm &sn 736126

Uprava paraplané kamenito-§térkovitym materialem 0-300 tl. 300 mm

s

BZI
LESNIi CESTA 2L 4,0/30

| NK | JiZDNi PAS | NK |
400
3.00
0.50 150 % 1.50 0.50

—— ASFALTOVY BETON ACO 11+ 40 MM CSN EN'12108-1
SPOJOVACI POSTRIK Z KATIONAKTIVNI EMULZE 0,25 KG/M2 CSN 736129
L VYROVNANI DOSAVADNICH KRYTU 40 - 80 MM ACL 16+ CSN EN 13108-1
SPOJOVACI POSTRIK Z KATIONAKTIVNI EMULZE 0,65 KG/M2 CSN 736129
L OCISTENI A ZAMETENI STAVASCICH KRYTU VOZOVKY

Obr.30 Vzorovy pti¢ny profil lesni cesty Bzi ¢asti 115
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Cast lesni cesty Bzi 120

Projekt fesi rekonstrukci stavajici lesni cesty BZI 120 KU Bzi 2L 4,0/30. Zagatek
upravy je v km 0,000 kde navazuje na stavajici lesni cesty. Konec tpravy je v km 1,470,
kde je lesni cesta rozd&lena na BZi 120 a BZI 115. Konec tpravy je v km 1,470 kde
pokraduje lesni cesta BZI 115 objekt SO102. V celé délce upravy bude provedena
oprava asfaltového krytu vozovky s vyrovnanim piicného profilu a dosypany
nezpevnéné krajnice. Stavajici lesni cesta ma kryt z penetracniho makadamu nebo
asfaltového betonu, ktery je uz na konci své Zivotnosti. Sitka vozovky se pohybuje
v rozmezi 2,75 — 3,25 m, odvodnéni je do pfilehlého terénu nebo piikopl. Zakladni
pficny sklon vozovky je jednostranny 2,50%. Pti¢ny sklon nezpevnénych krajnic je 8%
smérem od vozovky. Odvodnéni je stavajici do prilehlého terénu nebo otevieného
prikopu. Soucasti stavby je také vymeéna stavajicich propustkt slouzicich pro prevedeni
vody ze silni¢nich ptikoptll z jedné strany silnice na druhou. Propustky budou provedeny
dle vykresu trubni propust, vysky ptizplisobit mistnim podminkam. Dna ptikopli budou
zpevnéna lomovym kamenem ulozenym do betonového loze pied a za propustkem
v délce min. 1,0 m. Stavajici ptikopy budou procistény profilovou l1zici, aby byl

zajisténa plna funkénost odvodnovaciho zatizeni.

Lesni cesta BZI 120

Asfaltovy beton aco 11+ 40 mm ¢sn en 13108-1

Spojovaci postiik z kationaktivni emulze 0,25 kg/m2 ¢sn 736129
Vyrovnani dosavadnich krytti 40 - 80 mm acl 16+ ¢sn en 13108-1
Spojovaci posttik z kationaktivni emulze 0,65 kg/m2 ¢sn 736129

Ocisténi a zameteni stavajicich krytil vozovky
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Obr.32 Pohled na lesni cestu Bzi tésné pied rekonstrukei
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BZI

LESNi CESTA 2L 4,0/30

| NK | JiZDNi PAS | NK |
4,00
3.00
0.50 1.50 " 1.50 0.50

—— ASFAITONY BETON ACO 11+ 40 MM CSH EN 13708-1
SPOUCNACT POSTRIE Z KATIORAKTIVHI EMULZE 0,25 KG/MEZ (SN 736129
—— VYROVRAN DOSAVADRICH ERYTO A0 - B0 MM ACL 16+ CSH EM 131081
SPOMONVACT POSTRIE Z KATIORAKTIVHI EMULTE 0,65 KG/MEZ CSN 736129
L OCISTENT A ZAMETENI STAVANCICH KRYT WOZOVEY

Obr.35 Vzorovy pti¢ny profil lesni cesty Bzi 120
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11. Diskuze a Zavér

Zpftistupniovani lest a lesnich komplexi se v soucasné praxi realizuje vystavbou a
rekonstrukei lesni dopravni sité, jejiz kostrou jsou lesni odvozni cesty. Navrhovani sité
lesnich odvoznich cest je slozity a komplexni ukol, pfi kterém je tfeba brat v potaz
mnoho hledisek.

Vystupem bakalatské prace je vystavba a rekonstrukce uvedenych lesnich cest na
Lesni spravé Klatovy. Cela Lesni sprdva ma vyméru 16,949 ha. Na této plose se
hodnotil stav 7 odvoznich cest vétSinou 2L. Celkova délka vSech odvoznich cest je
7,1875 km a celkova cena je 34 768 308,33 K¢.

Lesni cesta Prenet - Ptfelozka je novostavba za ucelem zajisténi dopravni
obsluznosti izemi a tim zajisténi rozsahlého hospodafeni a ochrana lesa. V minulosti
vedla cesta v useku Prelozky komunikace po pozemku soukromém vlastnictvi jiného
vlastnika.

U lesnich cest Bzi, Nova, gvejcova pila, Sejtrok, Lomec, Hranicaf, bude i bylo po
celé délce upravy provedena rekonstrukce a zesileni vozovky s vyrovnanim pticného
profilu a dosypany krajnice.

Odvodnovaci objekty se vyskytuji na vét§ing lesnich cest. Jsou zbudovany nové
propusti. Hlavnim typem pfi¢ného odvodnéni jsou trubni propusti. Nejvice se vyskytuji
propusti DN600 délky 7,50 m - 1 ks, 5 m - 4ks, 10 m - 1 ks. Dale je navrhnuto u lesni
cesty Svejcova pila trubni propustek pro prevedeni potoka Lomnice DN 2000 délky 8 m
- 1 ks.Ve vétsiné piipadi maji ¢ela bud’ gabionovéa nebo monolitickd a upravena feciste.
U vétsiny cest je odvodnéni feSené pod cestu do drenazi.

Dle (HANAKA, 2002) se udrzba lesni cesty rozumi pravidelna péce o lesni cestu,
kterd vede k zajiSténi provozuschopnosti a k prevenci oprav. Opravy definuji jako
stavebni prace, které maji odstranovat vady, opotiebeni, poptipad¢ poSkozeni vétsiho
rozsahu do ptivodniho stavu.

(KL, ZACEK 2006) doplituji tuto komplexni pééi o prevenci. Prevence je rané
rozpoznani pii¢in vniku poruSeni a zavad na lesnich cest a s nim i spravny
technologicky postup.

Lesni cesty by se mély udrzovat v co nejlep$im stavu, aby jejich zivotnost byla co
nejdelsi. Toho by se mélo dosdhnout pritbéZnymi opravami, at’ uz vétSiho nebo mensiho

rozsahu. Lesni cesty jsou z velké Césti reprezentativnim prvkem vlastnika lesa. Jejich
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funkce, at’ to je rozclenéni lesa, dopravni dostupnost, rekreacni funkce maji v dneSni
dobé velky vyznam.
Pro lepsi stav lesni dopravni sité je nutné vykonavat pribéznou udrzbu, jak lesnich

cest, tak odvodiiovacich objektii, ¢imz by se zabréanilo vétsSimu druhu poskozeni.
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