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Reprodukce a vyuziti inseminace v chovu driibeze

Souhrn

Ptedmétem bakalatské prace je reprodukce a vyuziti umélé inseminace
v chovu dribeze. Chov dribeze je vyznamnym odvétvim zivociSné vyroby
a reprodukce je jednou ze zakladnich sloZzek chovu.

Pro spravné pochopeni reprodukcénich biotechnologii je nutnd znalost
anatomie a fyziologie samic a samcu drubeze. V tomto pfipadé zejména jejich
reproduk¢énich organt. Pohlavni orgény jednotlivych druht maji nepatrné
odlisnou morfologickou stavbu. Z téchto odliSnosti pak vychéazi i rozdilné
potieby na chovné podminky. V pfipadé intenzivnich chovti se 1li§i metody
a technologie umé¢lé inseminace. U samcu jsou rozdily v provedeni fixace
a odbéru ejakuldtu a jeho vlastnostech, fedéni, uchovani a cetnosti odbéru.
U samic se razni fixace a samotné provedeni inseminace a velikost
inseminaéni davky.

Uméla inseminace se zacCala postupné do chovu zavadét spolecné se
zvySovanim narokt na zivocliSnou produkci. U nas se nejvice vyuziva
v intenzivnich chovech krit a slepic. Naopak u vodni dribeze se intenzivnich
chovech prakticky neprovadi.

Vyuziti umélé inseminace piineslo patrné vysledky pii dalSim
zuSlechtovani a hybridizaci nékterych plemen. Za pouziti selekce doslo ke
zlepSeni kvality a celkové Grovné reprodukce driibeze. Zatazenim inseminace
se také umozZnilo vyuziti potencidlu plemenikl, coZz pfi pfirozené plemenitbé
nebylo mozné. Dal§im pfinosem jsou ekonomické vyhody, jako je napfiklad
uspora krmiva pfi nizSim poctu plemenikl, zvySeni oplozenosti a lihnivosti

vajec, nebo lepsi vyuziti plochy pro ustajeni.

Kli¢ova slova: reprodukce, inseminace, ovocyt, ovulace, spermie, oplodnéni



Reproduction and use of artificial insemination in

poultry breeding

Summary

The topic of this bachelor's thesis is reproduction and the use of
artificial insemination in poultry breeding. Poultry breeding is an important
branch of livestock production, and reproduction is one of the basic
components of breeding.

A certain degree of knowledge of the anatomy and physiology of both
male and female sexes of poultry is required to correctly understand the
biotechnologies of reproduction involved. The reproduction organs are
especially notable in this context, as the differences in their morphological
structure in different species are subtle, yet significant. From these
differences stem dissimilar demands on breeding conditions, in the case of
intensive breeding the methods and technologies of artificial insemination
differ. With males the differences lie in the fixation and retrieval of ejaculate,
and its properties, dilution, storage and frequency of collection. Considering
females, the differences are both in the volume of insemination measure used
and in the general insemination process as a whole.

Artificial insemination was gradually introduced into breeding practice
with the increased strains on livestock production. In our conditions it's
mostly implemented in the intesive farming of turkeys and hens, contrary to
its rare application on water fowl.

The use of artificial insemination brought significant results in further
beneficiation and hybridization of certain species and utilizing selection, the
quality and overall level of poultry reproduction improved. Implementing
artificial insemination also allowed better use of the breeding potential of
promising sires, which wouldn't be possible in natural breeding. Another
benefitial factor are the economical advantages gained, such as fodder savings



resulting from lower sire consumption, increased fertilization and hatchability

potentials of eggs, and improved overall utilization of stabling areas.

Keywords: reproduction, artificial insemination, oocyte, ovulation, sperm,
fertilization
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1 Uvod

Chov drlibeze je dulezitym odvétvim zivoci§né vyroby. Jeho vyznam
spoc¢iva predevSim v produkci kvalitnich bilkovinnych produktd. Ptrednosti
dribeze je vysoka intenzita rustu, rand pohlavni dospclost a vysoka
reproduk¢éni schopnost. Zarovein mezi vyhody chovu patii 1 schopnost
adaptace na nové prostiedi a systém chovu.

Mezi hlavni produkty chovu dribeze fadime maso a vejce. Produkce
dribeziho masa se v celosvétovém méfitku nachazi na druhém misté hned za
masem vepfovym. Pro své nutriéni vlastnosti je cennym zdrojem kvalitnich
bilkovin. Navic obsahuje relativné malo tuku, obzvlast pak v porovnani
s masem hovézim nebo vepfovym. I skladba mastnych kyselin v dribezim
mase je bliz§i potfebdm ¢loveka, nez je tomu u jinych druht masa.

Dal§im dulezitym produktem chovu jsou vejce. Predstavuji totiz
nejbohat$i zdroj zivin pro lidskou vyzivu. Obsahuji lehce stravitelné
bilkoviny, vitaminy a mineralni latky.

Dribezi vejce méa vétsi podil Zloutku nez vejce jinych ptakt. Diky
tomuto faktu se mlad’ata dribeZze lihnou na vys$Sim vyvojovém stupni, coZ ma
vyznamny vliv na nasledujici odchov.

S postupnym zvySovanim narokd na zivoc¢iSnou produkci se zacala
vV chovu drlibeZe vyuZzivat uméld inseminace, kterd pfinesla vysledky pfi
dal§im zuSlechtovani a hybridizaci nékterych plemen. Peclivou selekci se
zlepSila kvalita a Groven reprodukce dribeZe. Zafazenim inseminace se navic
umoznilo leps§i vyuziti potencialu plemeniki. Nezanedbatelnou vyhodou
umélé inseminace je i jeji ekonomické efektivnost.

Pro spravné pochopeni reprodukcnich biotechnologii je diillezita znalost
anatomie a fyziologie ptakt. V tomto pfipadé zejména jejich reprodukcénich
organli. Morfologie pohlavni soustavy se mezi jednotlivymi druhy nepatrné
1i8i. Na zdaklad¢ téchto odliSnosti jsou pak rozdily i mezi jednotlivymi

technologiemi umélé inseminace.



2 Cil prace

Cilem bakalatfské prace je soustfedit odbornou, ale pfedevsim védeckou
literaturu tykajici se problematiky reprodukce dribeze a vyuziti inseminace

VvV chovu druabeze.
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3 Literarni resSerse

3.1 Pohlavni soustava samice

Reprodukéni orgadny samice tvofi levostranny vajecnik a vejcovod.
Pravostranné orientovany vajecnik a vejcovod se v embryonalnim obdobi také
zakladaji, ale k vyvoji u nich nedochdzi. Mohou se vSak objevit coby

rudimenty (Marvan a kol., 2007).

3.1.1 Vajeénik (ovarium)

Vajecnik se nachazi v télni dutiné a dorzalné ptiléha tésné k jejimu
stropu (Reece, 2011). Lezi ventralné od aorty a zadni duté Zzily (Marvan
a kol., 2007). Kaudalné je pfipojen ke kranialnimu konci levé ledviny,
pficemz levd nadledvina céaste¢né vristd do vajecniku dospélé samice. Na
dorzalni strané je vajeCnik pfichycen duplikaturou pobfiSnice (mesovarium)
a z ventralni strany je kryty levym bfisnim vakem (Reece, 2011).

Cerny (2005) a Marvan a kol. (2007) uvadé&ji, ze u vylihnutych kufic
dochazi béhem 4. — 6. dne k tvorbé obalu z folikularnich bunék (membrana
granulosa) kolem ovocytu. Zaroven se v té dobé vyviji obalové vrstvy (theca
folliculi). Primarni folikuly mohou byt v poctu desetitisict, avSak dozraje a je
ovulovan jen zlomek. Kolem 60. dne od vylihnuti dochéazi k postupnému
ukladani zloutku. Vlivem ukladani Zloutkovych inkluzi se folikuly zvétSuji.
Soucasné s timto se zafind objevovat zona radiata. Samotny Zloutek dosahne
standardni velikosti zhruba 10 dni pfed ovulaci. Své typické zbarveni zloutek
ziskava postupnym uklddanim pigmentu a tukovych kapének.

Ve zralém folikulu se nachdzi ovocyt, ktery prochazi béhem ovulace
zracim délenim, ¢imZ vznikne vajicko (ovum). K prasknuti zralého folikulu
dochdzi v misté, které se nazyva stigma. To tvofi na folikulu tzky pruh, ktery
ma tenc¢i sténu a nenachazeji se zde cévy (Marvan a kol., 2007). Ovulovany
ovocyt je zachycen ndlevkou vejcovodu a odtud pokracuje dale do vejcovodu

(Reece, 2011).
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Marvan a kol. (2007) zminuji, ze U samic dribeze probihaji ovulace
kontinualné¢ za sebou. Proto se na vajeniku vyskytuje tzv. hierarchie
folikulu, tedy folikuly ruznych velikosti a fazi vyvoje. Po ovulaci se folikul
zmensi ptiblizné na polovinu a na vaje¢niku se objevuje tzv. kaliSek. Oproti
saveum je mozné detekovat progesteron ve folikulu jen béhem 24 hodin od
ovulace.

Podle Cerného (2005) a Marvana a kol. (2007) je hmotnost vajeéniku
U jednodenniho kutete piiblizné 0,03 g. Ve 4 mésicich dosahuje hmotnosti
kolem 0,5 g a délky 1,5 cm. Pfed zacatkem snasky stoupa hmotnost vajecniku
zhruba na 6 — 7 g a po sneseni prvniho vejce se zvySuje hmotnost na
35 — 40 g. Pfi dosazeni plné velikosti vazi vajecnik dospélé slepice az
60 grami. Naopak béhem pelichani se vaje¢nik zmenSuje a jeho hmotnost
klesd na 2 — 3 g. U slepic mimo snasku je vajecnik velky zhruba 2 cm na §itku
a 3 cm na vySku. Béhem pohlavniho dospivani a béhem snasky se vajeénik

vyrazné zvétSuje a nabyva hroznovitého tvaru.

3.1.2 Vejcovod (ovidictus sinister)

Nickel et al. (1977) popisuji vejcovod jako uplné tubuldrni genitalie
samic, které jsou dohromady tvofeny péti useky. Cerny (2005) uvadi, Ze
béhem snaskového obdobi je vejcovod dlouha trubice se silnou sténou
a vytvari ¢etné esovité zahyby. Mimo snaSku je krat$i s ten¢i sténou, kterd ma
blanity charakter. U pohlavné dospélé samice kura je délka vejcovodu
60 — 80 cm, u husy az 1 metr. Béhem pohlavni aktivity samice zapliuje
vejcovod vétsi cast kaudalni télni dutiny. Vejcovod je v télni dutiné
pfipevnény ventralnim a dorzélnim vazem.

V dobé sndsky je sliznice prostoupena rozvétvenymi tubuldéznimi
zldzami. Vejcovod piiléhd k vajecniku a usti do kloaky. Ta pfedstavuje
spole¢ny vyvod pohlavniho, vyluCovaciho a traviciho tustroji (Marvan a kol.,
2007). Dle Cerného (2005) a Reece (2011) jsou jednotlivé &asti vejcovodu
zejména béhem pohlavni aktivity dobfe rozpoznatelné. Vejcovod délime na
pet funkcénich casti, kterymi jsou nalevka vejcovodu, bilkotvorna ¢ast, krcek,
déloha a pochva. V piipadé slepice trva priuchod vejce vejcovodem pfiblizné
22 — 28 hodin, nicméné celkova doba je zna¢né variabilni.
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3.1.2.1 Nalevka (infundibulum)

Vejcovod se ve své kranidlni Casti rozSifuje a vytvari tenkosténnou
nalevku, kam se zraly folikul jesté pfed ovulaci vsouva az po stopku (Marvan
a kol., 2007). Podle Cerného (2005) dochazi v nalevce Kk zachyceni
ovulovanych ovocytl s jejich zloutkem a k posouvani do dalSich casti. Zde
zpravidla dochazi k oplozeni vaji¢ka. Reece (2011) konstatuje, Ze by spermie
nemohly proniknout do ovocytu, u kterého by jiz zacalo obalovani bilkem.
Délka ndlevky u slepice je primérné okolo 8 cm a vejce se zde zdrzuje jen
10 az 15 minut. Marvan a kol. (2007) uvade¢ji, ze slizni¢ni zlazy, které
vytvateji prvni vrstvu bilku, se nachdzeji v koncové casti ndlevky, a to az
v blizkosti bilkotvorné ¢asti. Zde vznikaji chaldzova poutka (chalazae).

Ptimo na blanu zloutku se ukldadd ve form¢ vldken husty hlenovity
bilek, ktery tvofi zéklad chalazové vrstvy. Poutka se vytvafeji otacenim
zloutku pfi prichodu vejcovodem a tim dochdzi k zaplétani chaldzovych

vlaken (Cerny, 2005).

3.1.2.2 Bilkotvorna ¢ast (magnum)

Reece (2011) popisuje, ze druhy tsek vejcovodu je jeho nejdelsi ¢asti
a jeho prumérna délka u slepice ¢ini asi 33 cm. Bilkotvorna ¢ast je rozs§ifena
a sténa je oproti nalevce silnéjsi. Dle Nickela et al. (1977) vytvaii sliznice
vysoké tasy, ve kterych se nachdzi ¢etné mnozZstvi zlaz, jeZ produkuji bilek.
Podle Marvana a kol. (2007) vytvaii bohaté zastoupeni proteinovych latek ve
zlazach bile mlé¢éné zbarveni této casti vejcovodu. Bilek postupné obaluje
zloutek a predstavuje zhruba dvé tfetiny celkové hmotnosti vejce. Dobie
vyvinuta svalovina, kterd se lehce sta¢i ve spiralu, napoméahd vejce posunovat
dale. Prichod zloutku bilkotvornou casti trva ptiblizné 3 hodiny (Reece,
2011).
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3.1.2.3Krcéek (isthmus)

Krcéek predstavuje kratky usek, ktery u slepice méti okolo 10 cm a vejce
zde setrvava 1 az 2 hodiny. Pfechod v kréek predstavuje tizka ¢ast tenci stény,
kde se nenachdzi zadné zlazy. Sliznice vytvaii vysoké fasy, ty jsou ale nizs$i
nez v predeslém useku (Marvan a kol., 2007). V krcku probiha sekrece
podskotfapecnych blan, ¢imz dochazi k uzavieni bilku a celého obsahu vejce.
Podskofapec¢né blany vytvateji oporu pro vznikajici skofapku. V misté

ptechodu kréku v délohu je patrny svalovy svéraé (Cerny, 2005).

3.1.2.4D¢loha (uterus)

D¢loha je krat$i usek, u slepice méfi okolo 12 cm. Tato ¢ast vejcovodu
je vakovité roz§ifena a dé€lozni sliznice zde nevytvati fasy, nybrz vystupuje
v mnozstvi zploStélych bradavek. Na povrch sliznice vystupuji kratkymi
vyvody jemné zlazy, které produkuji fosforec¢nany a uhli¢itany vapniku
a hoi¢iku, ¢imz dochéazi k tvorbé skofapky (Cerny, 2005).

V déloze je vejce nejdelsi dobu, pfiblizné 20 hodin, coz ptedstavuje asi
80 % ¢&asu ve vejcovodu (Reece, 2011). Podle Cerného (2005) se v kaudalni
c¢asti d€lohy nachéazi tzv. depo spermii. Ty jsou zadrZovany V hlubokych
tubuloznich zldzdch, odkud jsou postupné piremistovany do nalevky
vejcovodu. Diky této skute¢nosti je mozné, aby samice snasela oplozena vejce

1 po uplynuti urcité doby od spateni.

3.1.25Pochva (vagina)

Piechod mezi délohou a pochvou vytvafi uterovagindlni svalovy svérac
(Reece, 2011). Pochva je kratsi ¢ast vejcovodu. Je to mirné zdufely usek,
odkud vejce ptechazi pfimo do kloaky. V pochvé se nachdzi tlustS$i svalovina
a sliznice vytvafi vysoké a tzké tfasy (Marvan a kol., 2007.) Pochva slepice
meéii primérné 12 ¢cm a prichod trva velice kratce, pfiblizné 1 minutu (Reece,

2011). Vejce je v pochvé obaleno ochrannou vrstvou hlenu - kutikulou
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(Marvan a kol., 2007). Kutikula je proteinova vrstva a zabranuje proniknuti
bakterii dovnitf vejce a méa pfimy vliv na snizeni ztrat vody.

Podle Reece (2011) bude dalsi funkci pochvy prodlouzeni doby
uchovani spermii ve zvlastnich pfidatnych zlazach slepic. U krut jsou spermie
uklddany ve zldzach v nalevce vejcovodu. U slepic se timto udrzi fertiliza¢ni

schopnost spermii po 7 az 14 dnt. U krit je doba delS$i, az mezi 40 a 50 dny.

3.2 Vejce (ovum)

Vejce je biologicky «celek, ktery obsahuje vSechny organické
a anorganické latky, které jsou potifebné ke spravnému vyvoji jedince. Obal
vejce tvofi skofapka, kterd je propustna pro plyny a umoziuje tak jejich
vyménu, kterdzto zastupuje dychani. Celé vejce je smési aminokyselin, lipidi,
mineralnich latek a vitaminu, které jsou dilezité pro spravny vyvod jedince

od zygoty po embryo (Stadelman et al., 1995).

3.2.1 SlozZeni

Ptaci vejce se sklada ze zloutku, bilku, podskotapec¢nych blan, skoféapky
a kutikuly. Zloutek tvoii pfiblizn& 32 — 35 % celkového mnozstvi vejce, bilek
vytvaii 52 — 58 % obsahu a skofapka s podskofapecnymi blanami zabira

celych 9 — 14 % vejce (Satava a kol., 1984).

3.2.1.1 Zloutek (vitellus)

Dle Novotného (1965) je Zloutek nepostradatelnym pii vyvoji jedince
a jeho vyzivé. Mimo vSech dulezitych Zivin pfeddvd embryu humoralni
protilatky, jez se postupné vstiebavaji do krve a zaroven chrani mladé
I béhem prvnich tii tydnl po vylihnuti.

Tvar Zloutku odpovida zploS§télé kouli, primér se pohybuje mezi
32 a 40 mm. Zloutek ve slepi¢im vejci ma objem piiblizng 16 — 17 ml, pH
c¢erstvého zloutku je 6,0 a po sneseni se pifibliZzuje neutralnim hodnotdm

(Satava a kol., 1984).
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Tato cast vejce je tvofend zloutkovou hmotou, latebrou, Panderovym
jadrem, zarodeénym teréikem a Zloutkovou blanou. Zloutek se sklada ze
stitidajicich se vrstev svétlého a tmavého zloutku. Kazda cast je utvaiena
Zz n¢kolika dalSich vrstev, vzajemné vici sob¢ jsou uspofadany koncentricky.
Svétly zloutek obsahuje vice vody a bilkovin. Ve srovnani s tmavym zloutkem
miva jen 10 — 13 % suSiny. Z celkového mnozstvi zloutku ptfedstavuje svétly
zloutek pfiblizné¢ 2 — 5 % (Board et Fuller, 1994).

Tmavy zloutek obsahuje vice Zzloutkovych granuli. V misté ulozeni
jadra s okolni cytoplazmou se nachdzi animalni po6l, pod kterym je ulozena
latebra (Marvan a kol., 2007). Novotny (1965) udava, ze saha od animalniho
p6lu az do stfedu Zloutku, kde dosahuje priméru piiblizné¢ 6 mm a je vyplnéna
primarni protoplasmou. Latebra pfedstavuje prvni vyZzivu vyvijejicimu se
zarodku. Kvuli niz§i mérné hmotnosti svétlého zloutku latebry se zloutek
vzdy otaé¢i animalnim pdélem nahoru. Latebra tvoii okolo 0,6 % hmotnosti
zloutku. V misté, kde se rozSifuje kréek latebry, se nachazi Panderovo jadro.
Na ném je ulozeny kruhovy zarodecny tercik, tj. vlastni samici zdrodecna
bunka. LeZi pfimo pod vitelinni membranou, méa svétlou barvu a dosahuje
priméru okolo 3,5 mm (Satava a kol., 1984).

V neoplozeném vejci se zarode¢ny ter¢ik nazyva blastodisk a jsou
V ném obsazeny matefské chromozomy. Po oplozeni je blastodisk nahrazeny
embryem, a nazyva se blastoderm. Tvofi ho puvodni cytoplazma ovocytu
a jeho primér se pohybuje okolo 4,4 mm (Novotny, 1965).

Podle Satavy a kol. (1984) tvoii ptiblizné 50 % hmoty Zloutku sugina,
ktera je slozena ptredevS§im z proteinti a lipida. Dle Burleyho et Vadehry
(1989) jsou proteiny =zastoupeny hlavné lipoproteiny, glykoproteiny
a fosfoproteiny. Lipidy jsou zde ve formé jednoduchych tuki. Jejich skladba
a znacné rozptyleni zajiStuji vysokou stravitelnost. Vlastnosti a vyZivnou
hodnotu tukt zde urcuje skladba mastnych kyselin, které jsou tvofeny
66 % nenasycenymi mastnymi kyselinami, jako je napfiklad kyselina linolova
nebo linolenovéd, a 34 % nasycenymi mastnymi kyselinami, mezi které
napfiklad patii kyselina stearovd nebo palmitova.

Dulezitou soucasti Zloutku je cholesterol, ktery je nepostradatelny
béhem vyvoje zarodku. Mnozstvi cholesterolu v suSiné¢ zloutku je vcelku

stalé, ve Zloutku slepi¢iho vejce to je ptiblizné 200 — 350 mg (Yoshinori,
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2008). Podle Satavy (1984) je viak mozné ovlivnit mnoZstvi upravou krmiva,
kdy vhodné upravena krmnd smés snizi mnozstvi cholesterolu az o 15 %.
Stejné¢ tak je mozné do urcité miry ovlivnit mnozstvi cholesterolu pomoci
selekce.

Burley et Vadehra (1989) uvade¢ji, ze mineralni latky jsou ve zloutku
zastoupeny zejména jako volné ionty sodiku, drasliku a jako chloridy. Dalsi
mineralni latky jsou navazany na proteiny a fosfolipidy. Sira a fosfor se vazi
na fosfoproteiny a fosfolipidy, vapnik, hotf¢ik a Zelezo na fosvitin a zinek na
lipovitelin. Zloutek obsahuje vSechny dulezité vitaminy, avsak jejich
mnozstvi zavisi na vyzivovém stavu samice. Ve zloutku jsou v malém
mnozstvi zastoupeny enzymy, jako je peptiddza, amyldza, tributyrindza,
fosfatdza a dalSi. Soucéasti Zloutku se stavaji ale aZ s pokrocilou
embryogenezi. Zloutek obsahuje i malé mnoZstvi hormont.

Rozdilné zabarveni zloutku vznikd v poslednich dnech jeho tvorby na
vajecniku, kdy dochdzi k nerovnomérnému uklddani barviva a lipidd. Tmavy
Zloutek se uklada béhem dne, kdy samice pfijima potravu. Obsahuje-li krmivo
nadbyte¢né mnozstvi barviva, k tvorbé zloutkovych vrstev nedochazi (Milton,
1987).

Podle Stadelmana et al. (1995) obsah barviv piedstavuje pfiblizné
0,2 % z celkového objemu. Zlutou barvu ziskava zloutek z xantofylnich
pigmentt, které se nachdzeji v potravé. Mezi tyto pigmenty patii pfedevSim
zeaxantin, kryptoxantin, lutein, nebo karoten. Posledni jmenovany ma pak
pfimy vliv na oranzové zabarveni Zloutku. Syté zbarveny zloutek vytvari
pravé karotenoidni pigmenty v dieté, na jeden zloutek to znamend pfiblizné
13 — 15 pug. Vyse uvedené pigmenty jsou obsazeny naptiklad v kukufici nebo
Vv suSené vojtéSce. AvSak existuji 1 syntetické dopliky, jako napfiklad
Carophyl nebo Papricolor.

Dle Miltona (1987) ma opacny vliv na barvu zloutku vitamin A. Pfi
jeho nadbytku ve stravé dochdzi naopak k tvorbé svétlejSich zloutkli. Nicméné
podle zabarveni zZloutku neni mozné urovat mnozstvi obsaZenych latek.

Latky, které vytvareji zloutkovou hmotu, se vytvaii v jatrech. Jejich
syntéza zacina stimulaci jater estrogeny v dobé& pohlavni dospélosti. Z jater
jsou piemistovany krvi do vaje¢niku. Dozravajici folikul ptestava ukladat
zloutek pfiblizné 24 hodin ptfed ovulaci. U pohlavné dospélych samic je
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prokazatelné¢ vyssi koncentrace proteini a lipida v jatrech a v krvi oproti
samicim pohlavné nedospélym (Reece, 2011).

Zloutek je obklopeny ¢&tyfmi soustfedénymi vrstvami, které tvoii
dohromady vitelinni membrdnu. Membrana je elastického charakteru a je
znaéné pevna. Umozinuje Zzloutku vyménu plynt a vody, ale nepropousti
proteiny ani lipidy (Cerny, 2005). Jeji celkova hmotnost se pohybuje okolo
50 mg a je silna asi 8 nm. Sklada se pifiblizné z 80 — 90 % vody, zhruba 7 %
bilkovin a 3 % tuk® a obsahuje i stopy cukri. V ptipadé, Ze se elasticita
membrany snizi, zloutek se zplosti a mize dojit k protrzeni membrany (Satava
a kol., 1984). Dv¢é vnitini vrstvy jsou produktem vajecéniku a protein, ktery
obsahuji, je podobny jako kolagen (Marvan a kol., 2007). Dle Burleyho
et Vadehry (1989) vznikaji dvé wvnéjsi vrstvy ve vejcovodu a obsahuji

bilkoviny, jez jsou podobné lysozymu a ovotransferinu.

3.2.1.2Bilek (albumen)

Bilek pfedstavuje ptiblizné 2/3 hmotnosti vejce. Z 92 % je bilek
tvofeny bilkovinami, 11 % bilku tvofi suSina. Vajecny bilek obsahuje vice nez
40 raznych bilkovin. Cerstvy bilek ma hodnotu pH 7,6 a postupné dochazi ke
zvySovani pH az k hodnotdm mezi 9,4 a 9,6. Bilek je uspofddany kolem
7loutku v nékolika vrstvach (Satava a kol., 1984).

Cerny (2005) popisuje, 7e na vitelinni membranu Zloutku navazuje
chalazovy bilek, ktery je nejhust$i z celého bilku. Smérem k pdolim tvofi
poutka — tzv. chalazy. Jedna se 0 stofené provazce hustého bilku, jejichz
funkce spociva v udrzovani Zloutku ve stfedu vejce a zaroveil umoznuji
otaceni zloutku okolo podélné osy. Dle Marvana a kol. (2007) je tim
zajisténo, Ze zarodecny tercik bude vzdy sméfovat nahoru a bude tak pfijimat
maximalni mnozZstvi tepla, jez pfichdzi od sediciho rodice.

Na chalazovy bilek pfipadaji 3 % z celkového mnozstvi bilku a je
vytvaten uZ v ndlevce vejcovodu. Vnitini fidky Dbilek se vytvari
v bilkotvornych kli¢kach. Je tvofen z latek, které jsou produkovany v ptedni
casti klicek a z vody, kterd byla vytlacena pfi vzniku poutek. Mnozstvi

vnitfniho tfidkého bilku se pohybuje okolo 16 — 18 %. Vnéjsi husty bilek
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pfedstavuje nejvétsi podil bilku. Je vytvateny ve stfedni €asti bilkotvornych
klicek a nabaluje se na predesSlé vrstvy. Jeho funkci je eliminace pohybi
bilek tvofi 19 — 23 % z celkového mnozstvi bilku. Je vytvafen v koncové ¢asti
bilkotvornych klicek a obsahuje nejvice vody (Burley et Vadehra, 1989).
Podle Sturkieho (1999) maji bilkoviny bilku vysokou biologickou
hodnotu bilkovin a obsahuji velké mnoZstvi esencidlnich aminokyselin.
Nejvyznamnéjsi z bilkovin je ovoalbumin, ktery je v bilku zastoupeny
V nejveétsim mnozstvi.
Mezi vyznamné bilkoviny patii (Burley et Vadehra, 1989; Stadelman
et al., 1995; Sturkie, 1999):
e Ovoalbumin
V suSiné bilku je obsaZzen v mnozstvi okolo 50 % a pfedstavuje
nejhodnotnéjsi bilkovinu. Nachazi se v ném vSechny esencidlni
aminokyseliny. Ma pfimy vliv na srazeni bilku a jeho denaturace
nastava pti teploté 64 °C. Ovoalbumin ma hodnoty pH mezi 4,5 a 4,8
a obsahuje ptiblizné 3 % sacharidi.
e Ovotransferin
Ptedstavuje ptiblizné 12 — 13 % z mnoZstvi bilku. Mé& schopnost na
sebe vazat ionty kovl, jako naptiklad zeleza, zinku, médi nebo hoic¢iku.
Ma antibakteridlni G¢inky. Denaturace ovotransferinu probihé pii teloté
57 °C a hodnoty pH jsou 5,8 — 6,6. Sacharidi se v ovotransferinu
nachéazi jen malé mnoZstvi.
e Ovomukoid
V bilku je zastoupen v mnozstvi okolo 11 % a hodnoty pH ma 3,9 — 4,3.
Ovomukoid mé 22 — 25 % sacharida.
e Ovoglobulin
V bilku je zastoupeny piiblizné¢ 8 % a ovliviiuje miru pénéni bilku.
Slouzi jako ochrana. Denaturace ovoglobulinu nastava pfi teploté 80
°C. Hodnoty pH se pohybuji okolo 5,5 a 5,8.
e Lysozym
V bilku se nachazi v mnozstvi kolem 3,5 %. Je dalezitou slozkou bilku,

avSak nachazi se i jinde v organismu — je pfirozenou soucasti nékterych
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télnich sekretd a organt. Lysozym vykazuje antibakterialni Gcinky a je
schopen rozrugit bunéénou sténu bakterii. Uginky lysozymu se viak pii
dlouhodob¢jsim skladovani za¢inaji snizovat. Pfirozené pH lysozymu se
pohybuje okolo 10,5. Mnozstvi lysozymu v bilku lze ovlivnit geneticky.

e Ovomucin
Jednad se o nerozpustny glykoprotein a v bilku pfedstavuje mnozZstvi
okolo 1,5 — 2,9 %. Nachazi se pfevazné v tuhém a chalazovém bilku
a ovlivnuje jejich hustotu. Jeho denaturace nastava pti 75 °C.

e Flavoprotein
V bilku je zastoupeny 0,8 % a dosahuje pH 3,9 az 4,1. Na flavoprotein
se Vv bilku navazuje vitamin B2. Flavoprotein vytvaii s riboflavinem
stabilni komplex a podili se na transportu riboflavinu k embryu.

e Avidin
V susiné bilku se nachazi v mnozstvi 0,05 % a jeho pH se pohybuje
okolo 9,5 a 10,0. Avidin vykazuje baktericidni ucinky. Je schopny
vazat biotin a vytvaret tak stabilni komplex, ¢imz je zapfi¢inéno, zZe

nedojde ke spotfebé biotinu coby vitaminu.

3.2.1.3Podskotfapecné blany (membranae testae)

K jejich tvorbé dochéazi v krcku. Podskotfdpecné blany obaluji a chréani
cely obsah vejce (Marvan a kol., 2007). Podle Satavy a kol. (1984) tvoii
pfiblizné 0,5 % z celkového mnoZstvi vejce.

Cerny (2005) udava, ze jsou dvé podskotfapeéné blany, vnitini a vnéjii.
Vnéjsi blana je silnéjsi a skladd se ze spleti vlaken, kterda jsou uspofddéna
plstovité. Vnéjsi podskofapecna blana je pevné pfipojend ke skotdpce.
Vnitini blana je o néco slabsi a ptiléha na povrch bilku. Pfi tvorbé vznika
nejdiive vnitini blana a na tu se pak nabaluje bldna vnéjsi. Ob¢ vrstvy se
skladaji z keratinové a mucindézni vrstvy. Dohromady jsou obé& blany silné
okolo 70 pm.

Blany se na tupém konci vejce od sebe oddali a mezi nimi se utvofi

vzduchova komurka. K oddaleni blan od sebe dochdzi po sneseni vejce vlivem
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teploty, kterd je ve vnéjSim prostiedi nizs§i, nez v téle samice (Marvan a kol.,
2007). Vzduchova komirka je Siroka ptiblizné 13 — 15 mm a vysoka okolo

1 — 2 mm. Vzduch ve vzduchové komirce slouzi k dychani mladéte pied
prorazenim skotdpky. Starnutim se v disledku ztrat vody vzduchova komurka

zvétsuje (Cerny, 2005).

3.2.1.4 Skotapka (testa)

Skotapka ptredstavuje pevny a ochranny obal vejce. Vznika
zvapenaténim sekretu zlaz délohy a udava tvar vejce. Z 95 — 98 % se sklada
z anorganickych latek, zhruba 1,6 % celkového mnoZstvi tvofi voda a zbyla
c¢ast skotdpky je organického plvodu. Anorganické latky jsou zastoupeny
zejména uhli¢itanem vapenatym, ktery pfedstavuje 89 — 97 % mnozstvi, dale
stoji za zminku fosfore¢nan vapenaty a fosforeé¢nan hotfec¢naty, které mizou
dohromady tvofit 0,5 — 5 % mnozstvi (Satava a kol., 1984).

Cerny (2005) uvadi, ze se skofapka skladda ze dvou vrstev, vnitini
mamildarni a vné&js$i spongidézni. Vnitini vrstva ma primérnou tlouStku okolo
0,11 mm. Vnitini vrstva skofdpky je tvofena mnozstvim vapennych bradavek,
které svymi vrcholy sméfuji do centra vejce k vnéj$i podskofdpecné blané.
V mineralizovanych vrcholech bradavkovitych vybé&zkl se nachdzi loziska
s nahromadénym proteinem, ta jsou dialezita pfi kalcifikaci skotapky. Podle
Yoshinoriho (2008) se pravé zde se objevuji prvni krystaly vapniku, které se
potom rozSifuji déle.

Vnéj$i spongidzni vrstva je silnd asi 0,23 mm a tvofi 2/3 tlousStky
skofapky. Je tvofend mineralizovanymi trdmci, které navazuji na bradavic¢naté
vybézky vnitini vrstvy (Cerny, 2005). Mezi tramci bradaviénatych vybézku se
utvaii kandlky, které prostupuji pres vnéjsi ¢ast skotdpky az na povrch. Tam
se oteviraji v jemné rozs§ifené pory. Jejich prumér se lisi dle druhu a pohybuje
se mezi 15 - 65 pum. Slepi¢i vejce obsahuje pies 7 tisic poru.
RozloZzeni pord neni stejnomérné, ale vyskytuji se ve formé okrskda.
Nejvétsi pocet okrskt se nachazi v misté vzduchové komurky (Marvan a kol.,

2007). Podle Marvana a kol. (2007) je funkci port vymeéna par a plynt.
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Barvu skotfdpky udavaji pigmenty pochézejici ze skupiny ovoporfyrini.
Ty jsou syntetizovdny délozni sliznici. Zabarveni skofapky neovliviiuje

kvalitativni vlastnosti vejce (Burley et Vadehra, 1989).

3.2.1.5 Kutikula (cuticula)

Povrch skotfdapky je rovnomérné kryty zaschlym hlenem, kutikulou.
Jedna se o tenkou blanku s tlouStkou okolo 10 um, kterd se sklada prevazné
z peptidi. Hlavni vyznam kutikuly spocivd v zabranovani odpafovani vody
z vejce, pro plyny je vSak propustna. DalSi vyznamnou funkci je pomoc pfi

snadeni vejce. Kutikula tvofi antibakterialni ochranu vejce (Cerny, 2005).

3.2.2 Vyvoj jedince

Béhem inkubace lze rozlisit 3  zakladni vyvojova obdobi
— embryogeneze, organogeneze a maturace. Prvnim obdobim, které probiha od
prvniho do Sestého dne inkubace, je embryogeneze. Druhé obdobi se nazyva
organogeneze a probihd mezi sedmym a sedmnictym dnem inkubace. Tteti
obdobi je maturace neboli pfiprava k lihnuti. Posledni obdobi trvd od
osmnactého do jednadvacatého dne. Embryondlni vyvoj zarodku je zaroven
mozné rozdélit na 5 vyvojovych stadii, které se odliSuji podobou vyzivy
a dychani embrya (Novotny, 1965). Prvnim stddiem je latebralni vyziva, kdy
embryo ziskdva Ziviny 1 kyslik z cytoplazmy. Toto obdobi trvd do momentu
vytvoteni Zloutkového krevniho ob&hu. Druhym stddiem je Zloutkova vyziva,
ktera trva pfiblizné do 7. — 8. dne, a zarodek je vyZivovan Zloutkovym
krevnim ob&éhem. Tteti fazi je jiZz dychani atmosférického kysliku a Ziviny
jsou zaji§tovany vajeénym bilkem. Ctvrtym stadiem je vyuzivani kysliku ze
vzduchové komurky a v paté fazi vyvoje dycha mladé vlastnimi plicemi
(Sturkie, 1999).

Embryo je ve skofdpce chrdnéno a vyZivovdno za pomoci zarodec¢nych
obaliu. Ty se skladaji ze zloutkového vacku, amnionu, alantoisu a chorionu
(Wishart et Hocking, 2009).

Podle Novotného (1965) je pocatecni vyvoj embrya zahajeny jesté pted

snesenim vejce. V nalevce vejcovodu dochazi k oplozeni a béhem tfi az péti
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hodin po splynuti spermie s vajickem vznikd pocate¢ni zygota, kterd se dale

vyviji v morulu a gastrulu.

A.

Vyvoj kufete (Novotny, 1965; Slack, 1991; Wishart et Hocking, 2009):
Embryogeneze:

1. den

Bé¢hem prvniho dne dochdzi k nepfetrzitému déleni a diferenciaci
bunék. V zirode¢ném terciku se objevuje svétlejsi prouzek, na kterém
se pozdéji objevuje Hensenlv uzel, z n¢j se nasledné na jedné strané
vyviji télo a hlava embrya a na druhém konci se objevuje ocasni fasa.
Dale se béhem prvniho dne vytvaii hibetni struna a zacina se tvofit
nervovy systém.

2. den

Béhem druhého dne jiz zacind fungovat rudimentalni srdce a prvni
krevni obéh embrya. Kolem embrya se zacinaji utvaret zarodecné obaly.
Tvofii se ndznaky budoucich koncetin, o¢i a usi.

3. den

Kardiovaskularni systém se déale vyviji, koncetiny se zvétSuji. Béhem
ttetiho je uz mozné rozeznat hlavu a trup.

4. den

Vyvoj dulezitych organt pokracuje, jednokomorové srdce se pretvari
ve dvoukomorové. Zacind se tvofit jazyk, o¢i jsou jiZ pigmentované
a jde rozpoznat cocka. Koncetiny jsou vé&tSi nez vyvijejici se ktidla.
ZvétSenim alantoidového vaku a jeho pfirtstani k choriu je umoZnéna
resorpce vapniku, dychani a vylucovani odpadnich latek.

5. den

Srdce je plné vyvinuto a embryo se dale zvétSuje. Probiha diferenciace
pohlavnich organti, vytvaii se stfeva, zaludek, jatra, ledviny. Na hlavé
se nachazi méchytkovity mozek. Zaroven jsou na hlavé zietelné vyrazné
oCi, tvofi se Celisti a dochazi k diferenciaci prstu.

6. den

Zarodek se zacina pohybovat a vyviji se zobdk. Je mozné rozliSit prsty.
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. Organogeneze:

7. den

Hlava embrya je pomérné¢ velka, krk zeslabuje, ¢imz dava vyniknout
pfechodu hlavy a téla. Mozek se dostdvd do hlavové casti. Zacina se
prodluzovat zobak a jsou jasné viditelné nosni otvory. Také se vytvari
hiebinek a vajecny zub.

8. den

Ob¢ casti zobaku doristaji do stejné velikosti. Dochazi k prodluzovani
krku, o¢i jsou velmi dobfe viditelné a usti sluchového kanélu je plné
vyvinuto. U embrya se zacind tvofit pefi. Mozek se stdvd soucasti
lebe¢ni dutiny.

9. den

Embryo jiz ziskdva vzhled podobny ptdkim. Hrudni koncetina jiz
ziskava vzhled ktidla a na dolni koncetiné¢ se zacCinaji objevovat na
prstech drapy. Embryo se dale vyviji a rychle roste, vyznamny vyvoj je
patrny na plicich, jatrech a ledvinach.

10. den

O¢i jsou skoro vyvinuty, dochdzi k tvorbé oc€nich vicek. Na dolnich
koncetinach se kuze stava Supinatou. 10. den inkubace je jiz vyvinuty
vajecny zub.

11. den

Embryo zac¢ind byt podobné kufeti. Béhem 11. dne inkubace se objevuji
ocasni pera. Zarodek ma ovalnéd o¢ni vicka a ta se za¢inaji ztencovat.
12. den

Dochézi k vyvoji juvenilniho pefi a k rohovaténi Spicky zobaku. OCc¢i
ptekryvaji plné vyvinutéa vicka.

13. den

Bé¢hem 13. dne inkubace zacina kalcifikace kostry. Embryo méni svou
polohu a ptetaci se hlavou k tupému konci vejce. Prvotni ledviny
postupné prestavaji byt funkéni.

14. den

Zarodek se dostava do polohy soubézné s osou vejce, hlava je na tupém

konci. Celé télo je pokryté prachovym pefim.
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15. den

Embryo dale roste a do bfisSni dutiny je vtahovano tenké stievo. Hlava
se nachéazi pod pravym kiidlem a umistuje se do klovaci polohy.
Vyrazné ubyva bilku i Zloutku.

16. den

Pravé ledviny embrya jsou uvedeny do provozu. Drapy a Supiny na
koncetindch znac¢né tvrdnou. Dochdzi ke vtazeni zloutkového vaku do
btfisni dutiny a embryo vstiebava zbytky bilkové hmoty.

17. den

Hlava zacind sméfovat ke vzduchové bubling, zadrodek vypliuje takika

cely objem vejce. Zbytky bilkové hmoty jsou plné vstiebany.

C. Maturace a ptiprava na lihnuti:

18. den

Béhem 18. dne inkubace se dokoncuje vyvoj orgéani, které se postupné
stavaji funkénimi. Dychani zac¢ind zajistovat vzduchova komurka.

19. den

Mladé po protrzeni vnitini podkofapecné blany zacina dychat plicemi.
20. den

Od 20. dne inkubace je moZné slySet slabé pipani. Pomoci ktidel
a koncetin se kufe otaci dokola a zrohovatélou $pickou zobaku — zubem
zaCinad naklovavat skotfdpku okolo vzduchové bubliny. Do télni dutiny
se vtahnul zloutkovy vak, ktery zajisti vyzivu kufete po vyklubani.

21. den

Zpravidla dochdzi béhem 21. dne inkubace k vyklubani kufete.

Embryonalni vyvoj jednotlivych druht dribeZze probihd podobné, jen

s rozdilem délky jeho trvani. Krity, kachny i husy maji embryonélni vyvoj
delsi (Satava a kol., 1984).
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3.3 Pohlavni soustava samce

Mezi samc¢i pohlavni orgdny fadime varlata, nadvarlata, chamovody
a kopulacni orgédn, jenz je skryty v kloace. U samci dribeze nejsou oproti

savcim vyvinuté ptidatné pohlavni zlazy (Marvan a kol., 2007).

3.3.1 Varle (testes)

Stejné¢ jako u savcl jsou i varlata ptdkd parovym orgdnem. AvSak
rozdilem je, ze nejsou ulozena vné téla, nybrz uvniti télni dutiny. Tam také
funguji pfi bézné télesné teploté, kterd je u domacich druht dribeze mezi
41 az 42 °C. Na rozdil od savcl nezajiStuje krevni zasobeni zilni pleten, ktera
se u nich podili i na ochlazovani varlat (Reece, 2011). Podle Cerného (2005)
jsou varlata ochlazovana bfiSnimi vzduSnymi vaky, ve kterych cirkuluje
vzduch. Vnitini teplota varlat tak klesd o 3 az 4°C proti bézné teploté téla. To
pomaha vytvafet optimalni podminky pro spermatogenezi.

Varlata jsou uloZena na stropé¢ té€lni dutiny, kde byla zaloZena b&hem
embryonalniho vyvoje. Nachéazi se kranioventralné pfi kranidlnim konci
ledvin a jsou zavéSeny na duplikatufe peritonea (Marvan a kol., 2007). Tvar
varlete je fazolovity, ovalny az zakulaceny (Gamcik a kol., 1984). U mladych
samcl byvaji varlata Zlutavé barvy a v€kem se stavaji bélavymi. Krocan miva
Casto varlata pigmentovana. V porovnani se savci netvofi parenchym ve
varleti drubeze lalicky (Marvan a kol., 2007). Varlata se skladaji ze
semenotvornych kanalk®, Sertoliho bunék, Leydigovych bunék a kmenovych
bunék. Semenotvorné kandlky jsou jemné stoceny, vytvafeji jemnou sit
a vypliuji vnitfni ¢ast varlete. Bohaté se rozvétvuji, ¢imz vytvareji
prostorovou sit. Navzajem jsou kanalky spojené vazivem (Reece, 2011).

Podle Cerného (2005) a Marvana a kol. (2007) se velikost varlat
v zavislosti na ro¢nim obdobi méni. V porovnani s obdobim pohlavniho klidu
jsou varlata béhem pohlavni aktivity vyrazné zvétSena. U kohouta neni tato
sezonnost tolik patrnd, a to vlivem domestikace. Pohlavni aktivita kohouta
probihd béhem celého roku. Nejvice patrna je zména u samcit vrubozobych,
0 néco méné potom u krocana. NejvétSiho rozméru nabyvaji béhem pohlavni

aktivity varlata kacera, ptekracuji i miry 8 ¢cm x 4,5 cm. Kohout vazici
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1 az 2 kg mé varlata o hmotnosti 6 — 16 g a velikost varlat je ptiblizné
4,5 cm x 2,5 cm, ackoliv v dob¢ snizené pohlavni aktivity se varlata kohouta
zmenS$uji o jednu tfetinu az polovinu. Zaroven je znatelny rozdil vzajemné
velikosti varlat, kdy pravé varle byva zpravidla men$i. Obzvlasté patrny je
tento jev u kohouta, ale pozorovat lze rozdil i u housera. Houser ma varlata
relativné mala. Jejich velikost je pfiblizné 4 cm x 2 cm, béhem obdobi
pohlavniho klidu je potom velikost zhruba 5 — 12 mm x 3 — 4 mm. Varlata

krocana dorustaji do velikosti okolo 7 cm x 3 cm.

3.3.2 Nadvarle (epididymis)

Nadvarlata pfedstavuji utvary plochého charakteru, jez obsahuji
semenotvorné kanalky (Reece, 2011). Cerny (2005) uvadi, ze lezi pfi
dorzolaterdlnim okraji varlete, nejsou tolik zfetelnd, obzvlast u housera
a kacera nejsou makroskopicky ptili§ =zfejma. Mikroskopicky zavisi
U nadvarlete na sezdénnosti, obdobné jako u varlete. Zmény predstavuji
piestavby kanalkd a jejich ptichystani k sekreci.

Podle Marvana a kol. (2007) semenotvorné kanalky varlete vedou do
cisteren a kanalkt varletni sité, které se z velké ¢&asti nachazi pravé
Vv nadvarleti. Spermie se odtud pfemistuji pfes vyvodné kanalky do vyvodu
nadvarlete. Vyvodné kanalky vyustuji do vyvodu nadvarlete v celé jeho
délce. Dalsi funkce vyvodnych kanalkd je vedle transportu spermii navic
I sekrece a resorpce.

Vyvody nadvarlat navazuji dale na chamovody (Reece, 2011).

3.3.3 Chamovod (ductus deferens)

Chamovody vytvafeji pokracovani vyvodu nadvarlete, vznikaji
spojenim vyvodnych kanalkua (Gamcik a kol., 1984). Chamovody vytvafeji
klicky, které se meandrovité staci, ndasledkem cehoZz je jejich délka
nékolikandsobn€ prodlouzena. V obdobi pohlavni aktivity piedstavuji

chamovody rezervoar spermii (Marvan a kol., 2007).
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Gamc¢ik a kol. (1984) uvadéji, ze chamovody probihaji soubézné
s patefi kauddlnim smérem a vedou lateralné¢ od mocovodid. Postupné se
u kloaky zacinaji rozSifovat a zvétSuji se i meandrovité kli¢ky (Marvan a kol.,
2007). RozSifeni je patrné zejména u kacera (Gamcik a kol., 1984). Podle
Cerného (2005) se chamovody na svych koncich po prostoupeni do kloaky
bradavky pfi stranach spodiny wurodea. Reece (2001) konstatuje, ze
u vrubozobych usti chamovody do ejakula¢niho zlabku kopulacniho orgénu.

Epitel chamovodi ma sekrecni charakter. B&éhem obdobi pohlavni
aktivity se klicky chamovodu zvétSuji a sekrece nabyva na intenzité (Marvan
a kol., 2007). Reece (2011) uvadi, ze u samcu ptakt chybi ptidatné pohlavni
zlazy, proto je semenna plazma vytvatena v semenotvornych a vyvodnych

kanalcich.

3.34 Kopula¢ni organ (apparatus copulationis)

Kopulaéni organ je ztfetelné vyvinuty jen u vodni dribezZe, tedy u kacera
a housera, a bézcu. U kohouta, krocana a samce perlicky se kopulaéni organ
nachazi jen jako rudiment a lezi na spodiné proctodea. Funkce falu je jen
kopulaé¢ni (Marvan a kol., 2007).

Gamcik a kol. (1984) zminuji, ze k erekci nedochdzi prostfednictvim
krve, ale pomoci lymfy, kterou produkuji cévni pletené. Cerny (2005)
a Marvan a kol. (2007) konstatuji, ze u kohouta i krocana produkuje lymfu
falus. U ampulovitého rozSifeni chamovodl se ve sténé kloaky vyskytuji
parova vaskularni téliska, ktera jsou bohaté prokrvovana. Pravé zde se utvari
tekutina podobnad lymfé, ta je poté splavy vedena do vlastniho falu.
Vaskularni téliska u krocana dosahuji velikosti 12 x 17 mm. Kopula¢ni orgéan
tvofi stfedni télisko, u krocana je parové. Po strandch je télisko ohrazeno
sobé podobnymi utvary. Pfi laterdlnich okrajich falu se nachazeji lymfatické
fasy. Ty reguluji sperma pii kopulaci. U samicek pfetrvava drobny naznak
kopulacniho orgdnu. U jednodennich kufat se rozdilna velikost a tvar da
pouzit pfi sexovani dribeze.

Reece (2011) uvadi, ze u kohoutti a krocanii neni mozné zasunuti falu
do kloaky samice. Piemisténi semene do téla samice probiha pouze
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ptitisknutim falu na kloaku samice. Podle Gamcika a kol. (1984) u ptakda, jez
nemaji vyvinuty kopula¢ni organ, dochazi pfi patfeni k vychlipeni proktodea
usamce 1 samice. Kloaky se tésné¢ pritisknou k sobé a sperma je tak
deponovano do urodea samice. Reece (2011) popisuje, Ze vychlipeni genitalii
a ejakulace semene je u kohouta spojeno s thozem zakladny ocasu ve sméru
kloaky samice. Obdobné¢ dochazi k vysunuti penisu u krocana, avs$ak
k vystfiknuti semene dochazi az zmacknutim chamovodu pti jeho koncovém
rozS§ifeni.

Kacer a houser maji kopulaéni organ plné€ vyvinuty. Je slozen
z fibroznich téles, jenz se nachdzeji u ventrdlni ¢asti kloaky. V obdobi klidu
tvoii fibroelasticky utvar. Ten lezi ve vazivovém obale pod sliznici proktodea
a urodea. Pfed spafenim nastava erekce penisu a jeho vysunovatelna ¢ast se
z kloaky vysouva ven (Marvan a kol., 2007).

Gamcik a kol. (1984) uvadéji, ze na vnéjsi stran¢ ztopofeného penisu se
vytvaii spiralovité stoéeny semenny zlabek. Podle Marvana a kol. (2007) od
néj odstupuji kruhové ftasy sliznice. Gamdéik a kol. (1984) popisuji, ze
semenna brazda je vroubena dvéma rty, jenz se pii ztopofeni zvyS$uji
a pfiblizuji k sobé. Tim se uzavira brazda v kanalek.

Ejakulacni zlabek se vytvari pfi sexudlnim vzruSeni na ztopofeném falu.
Zlabek vznika nahromadénim lymfy v lymfatickych fasach. Takto vzniklé
lymfatické fasy usmérnuji tok semene (Reece, 2011).

Reece (2011) dale zminuje, Ze u kacera a housera béhem pareni dochézi
k zasunuti penisu do kloaky samice. Na erekci penisu kacera a housera se
taktéZz podili lymfa z parovych vaskularni télisek, jez zaplnuji lymfatické
okrsky v penisu. Na opétovném zasunuti penisu se podili svaly (Marvan
a kol., 2007). K pafeni vrubozobich dochazi ve vodé, k ¢emuz jsou
uzpusobeny jejich pohlavni organy. U lehc¢ich plemen vSak neni problém
S pafenim 1 mimo vodni plochu. U plemen tézSich je ale voda k pafeni
potiebna, jinak byva oplodnénost vajec znacné snizend (Prombergerova,

2012).
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3.3.5 Spermie

Spermie ptadkt se od spermii savcl odliSuji svymi morfologickymi
i fyziologickymi vlastnostmi. Pta¢i spermie maji oproti savéim jednodus$si
stavbu (Marvan a kol., 2007). OdliSnost vyplyva jednak z rozdilnosti
reprodukénich organt, jednak z rozdilné spermatogeneze. U savci dochdazi
k funkénimu dozravani spermii v nadvarleti, kdeZzto u ptakd se tak dé&je
v chamovodech (Lede¢ a kol., 1981).

Spermie ptaktt ma hlavicku vyrazné nitkovitého tvaru a krckem je
pfipojeny uzky bic¢ik. Hlavicka je jen nepatrné silnéj$i nez spojovaci cast
amize na ni byt naznaéené jemné prohnuti (Cerny, 2005). Marvan a kol.
(2007) popisuji, ze v hlavicce je obsazeno jadro pohlavni bunky, které je
obaleno jadernou membranou. Hlavi¢ka je v pfedni ¢asti kryta akrozomem,
ktery je slozeny z akrozomové cEepicky a akrozomového trnu, jenz je pod
¢epi¢kou ulozen. V akrozomu se nachazi smés enzymu, jez Se podili na
schopnosti spermie proniknout do vaji¢ka. Reece (2011) popisuje, ze bicik
vychazi z implantacni jamky hlavi¢ky a zprostfedkovava pohyb spermie.

V implantac¢ni jamce hlavicky se nachdzi proximdalni centriol, pficemz
cela tato ¢ast byva oznacCovana jako kréek spermie a na spojovaci ¢asti bic¢iku
je distalni centriol. Na ten navazuje osové vlakno, které je podkladem celého
bi¢iku. Na bi¢iku se tedy rozliduje spojovaci, hlavni a koncovéa &ast (Cerny,
2005). Spojovaci ¢ast probiha od hlavicky k prstenci. Je nejsilnéjSim usekem,
nebot mitochondridlni pochva obaluje osové vlakno a hladké provazce.
Zaroven se zde nachdzeji centrozomy. Mitochondridlni pochva vznika
uspofdddanim mitochondrii do pravidelné spirdly. Nachazi se v ni ATP
a dulezité enzymy, které jsou potfebné pro pohyb spermie. Oproti savcim
obsahuje ptaci spermie ptiblizné jen polovinu mitochondrii. Hlavni ¢ast
biciku je tuzka, hladké provazce postupné ubyvaji. V koncové <¢asti je
zdkladem jen osové vldkno a bicik zde ztraci typické uspotradani. Cely povrch
spermie je kryty cytoplazmatickou membranou (Marvan a kol., 2007).

Podle Cerného (2005) ma spermie kohouta pramérnou délku 90 pm.
Délka spermie krocana se pohybuje okolo 85 um a spermie housera méfi na

délku 67 pum. Spermie muze dosdhnout rychlosti nékolika milimetri za
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minutu. Semeno ptaka je kviali malému mnozstvi semenné plazmy husté
(Marvan a kol., 2007).

Ledec¢ a kol. (1981) konstatuji, ze veSkeré odchylky spermii od normalu
vznikaji pfedevSim v obdobi spermatogeneze. Vlivem infek¢nich onemocnéni,
pisobeni toxinl, nevhodné ¢i nedostatecné vyzivy muze dochazet
k degenerativnim zménam na zarode¢ném epitelu. Dal§imi vlivy, které maji
neptiznivy ucinek na kvalitu spermii je Spatnd technika inseminace ¢i odbéru,
znecisténi ejakulatu, pouziti nevhodnych fedidel a dalsi.

Piiklady abnormalit spermii (Ledec¢ a kol., 1981; Gamcik a kol., 1984):

e Odchylky tvaru hlavicky:
hlavicka je nepravidelné¢ zakiivena, je ptiliS§ mald nebo velkd, je uzsi
nebo naopak kulovitého tvaru, muze byt zfasena

e Odchylky vnitfni struktury hlavicky:
vnitfni struktura je granulovita, vakuolizovand, mize mit Spatnou
barvitelnost, pfipadn¢ nelze barvit vibec

e Odchylky akrozomu:
akrozém neni zcela, pfipadné vibec vyvinuty, nelze ho barvit, ma
protadhly tvar

e Odchylky bic¢iku:
bic¢ik je nepfiméfené kratky, ¢i naopak dlouhy, mlZe se u ngj

vyskytovat abnormdlni rozS§ifeni, nebo je zatoceny

3.4 Hormonalni Fizeni reprodukce

3.41 Samice

Vajec¢nik produkuje hormony estrogeny, testosteron a progesteron
(Burley et Vadehra, 1989). Sharp et al. (2001) uvadé&ji, ze estrogeny, estron,
estriol a estradiol, byly zjiStény na vajecniku v jeho produktivnim obdobi.
Avsak podle Burleyho et Vadehry (1989) je produkce estrogeni zapocata uz
béhem embryonalniho vyvoje, kdy stimuluje vyvoj Miillerova vyvodu a tim
i vejcovodu. Reece (2011) zminuje, Ze estrogeny navic stimuluji syntézu

proteint a lipida v jatrech, které jsou poté transportovany krvi do vajecniku,
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¢imz se vajecnik zvétSuje. Pro plnou funkénost vajecniku je zapotiebi
pfitomnost testosteronu a progesteronu.

Dle Satavy a kol. (1984) nastavaji ptibliznd 11 dni pfed dosaZzenim
pohlavni dospé€losti zmény v hormonalni ¢innosti. Dochazi k produkci vétsiho
mnozstvi folikulostimulaé¢niho hormonu, ktery podnécuje rust folikulu na
vajecniku.

Ovula¢ni cyklus slepice probéhne béhem 24 az 26 hodin (Reece, 2011).
Ovulaci ovliviuje luteiniza¢ni hormon, pfibliZzné¢ 30 minut po sneseni vejce
nastava dalSi ovulace. Ovulac¢ni cyklus se opakuje po nékolik dni bez
pfestavky. Doba mezi jednotlivymi pferuSenimi se oznacuje jako série.
V jedné sérii slepice je mozné sneseni jednoho az tficeti a vice vajec.
V ptipad¢é ovocytu, ktery neni zachycen nalevkou vejcovodu, dochazi k jeho
zpétné resorpci. Reece (2011) uvadi, ze pokud nastane situace, kdy se ve
vejcovodu utvofi atypicky velké vejce, které je nasledné¢ zadrzeno v kloace,
nosnice bez manudlniho odstranéni vejce hyne. Ke sneseni vejce dochazi
kontrakci svalt délohy. Soucasné se svérac, jez délohu oddéluje od pochvy,
uvolnuje. Stahy délohy jsou koordinovany se stahy bfiSnich svald. Tento dé&j
se oznacuje jako snaseci reflex. SnaSeni vejce se nazyva ovipozice.

Sneseni vejce nasleduje po podnétu z hypotalamu na zadni lalok
hypofyzy. Na sneseni vejce se podili produkované hormony vazopresin,
vazotocin a oxytocin (Sturkie, 1999). Vlivem hormonu prolaktinu dochazi
U hybridi slepic a krat, které jsou vysSlechtény pro masnou produkei,
k tendencim sezeni na hnizdé a péci o vejce az do chvile vylihnuti. Kvokani
se vyskytuje po nékolika tydnech snaSeni a béhem tohoto obdobi se pferusuje
produkce vajec a vaje¢nik se zmenSuje. Néktera plemena nosnic zacinaji
snasSet od 22. tydne a ndslednd snéaska trva ptfes rok. Bézna produkce vajec pak
pfedstavuje kolem 260 vajec na jednu slepici za rok. Masni hybridi snési
vyrazné méné vajec (Reece, 2011).

Sturkie (1999) popisuje, Ze typicky sami¢i chovani a sexualni ochotu ke
spafeni ovliviiuje estrogen. Pfitomny testosteron ma vliv na riast kosti
a retenci vapniku. V momenté, kdy se vajecnik stdva aktivnim, ovliviiuje

testosteron rust hfebinku.
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3.4.2 Samec

Reprodukéni procesy u samcu fidi hypotalamo-hypofyzarni systém.
V hypotolamu se syntetizuji hormony, které fidi endokrinni <¢innost
adenohypofyzy a také syntézu a sekreci hormont hypofyzy. Nejvyznamnéjsi
jsou luteiniza¢ni (LH) a folikulostimula¢ni (FSH) hormony (Sturkie, 1999).
Luteiniza¢ni hormon ovliviiuje funkci varlat a jejich endokrinni cast
s Leydigovymi bunkami, ¢imz se podili na produkci testosteronu (Sharp et al.,
2001). Pokud testosteron dosahuje jen nizké hladiny, adenohypofyza
syntetizuje LH. Naopak zvysend hladina produkci LH zastavuje a tim dochdazi
ke stabilizaci hladiny testosteronu. Opétovné snizeni hladiny znovu vyvolava
produkci LH a cyklus se tak opakuje (Reece, 2011). Folikulostimulaéni
hormon z ptedniho laloku hypofyzy se podili na spermatogenezi (Marvan
a kol., 2007). Reece (2005) popisuje, ze FSH stimuluje tvorbu proteinu, ktery
vaze androgeny v Sertoliho bunkdch. Tento protein na sebe vaze
v semenotvornych kanalcich testosteron a dal$i androgeny, ¢imz dochazi ke
stabilizaci jejich koncentrace a je tak zajiSténo jejich optimdlni mnoZstvi ke
spermatogenezi.

Testosteron se podili na vyvoji a néasledné funkci pohlavnich organt
samce. M4 pifimy vliv na sekundarni pohlavni znaky a sexudlni chovani. Ze
sekundarnich pohlavnich znakid ovliviiuje rist hfebinku a vyvin hlasového

organu a projevu (Ledec¢ a kol., 1981).

3.5 Prirozena plemenitba

Pti1 pfirozené plemenitbé je u vSech druht dalezité sestaveni chovného
hejna minimalné¢ 14 dni pfedem. Tim je umoZzZnéno vziajemné navyknuti
plemenikti a plemenic, coz je dulezité zejména u hus. Pro odpovidajici
biologickou hodnotu vajec je potifeba brat v potaz vék sestavovaného hejna,
kdy by vSichni jedinci méli byt alesponn 4 tydny pohlavné dospéli. Slepice
dosahuji pohlavni dospélosti mezi 18. — 20. tydnem véku (nosny typ), nebo
béhem 23. tydne (masny typ), kraty jsou pohlavné dospélé mezi
30. — 33. tydnem, husy mezi 30. — 35. tydnem a kachny dospivaji okolo
26. — 28. tydne véku (Sonka, 1997).
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Satava a kol. (1984) uvadéji, ze ze zacatku snasky maji vejce snizenou
lihnivost. U slepic jsou nejkvalitnéjsi vejce od 3. do 8. mésice snasky. Béhem
druhého roku snasky jsou vejce stejné kvality, ale maji veétsi velikost. AvSak
dochazi k CasnéjSimu vycerpani samice. Ke konci cyklu se pak snizuje
lihnivost. Stejné tak klesd sndSka a oplozenost. Tento jev se objevuje celkové
u hrabavé dribeze a u kachen. U hus se naopak da pozorovat vysoka kvalita
snasSky a vajec bé¢hem 2. a 3. cyklu.

Pomér pohlavi se v chovnych skupinach 1isi podle druhu. Je dulezité
spravny pomér zachovavat, v opaéném ptipadé to mlize mit negativni vliv na
oplozenost a lihnivost vajec (Sonka, 1997). Lede¢ a kol. (1981) zminuji, Ze
u krat se chovné hejno sestavuje jen v drobnochovech, ve velkochovu se
vyuzivd uméléd inseminace (Ledec, 1981).

Dle Ledvinky a kol. (2009) jsou poméry nasledujici:

e slepice nosného typu 1:10-15
e slepice masného typu 1: 8 - 10

o krity 1:7-8

e kachny 1:5-7

e husy 1:3-5

Obcas se stane, ze si houser vybere jednu husu, které se intenzivné
vénuje a ostatnim nevénuje pozornost. Stejné jako si jini plemenici oblibi
konkrétni plemenice, které jsou poté vysilené nebo zranéné. Pak je dilezité
plemenici izolovat, pfipadné 1 oSetfit. Po Case je mozZné vratit samici zpét ke
skupiné (Sonka, 1997).

U chovnych skupin je dilezité udrzovat dobry zdravotni stav jedincd,
ten je jednim ze zékladnich ptedpokladl dobré oplozenosti a lihnivosti vajec.
Pifipadné onemocnéni nebo zhorSeni zdravotniho stavu mlZe mit vliv 1 na
vyvoj embrya (Hafez et Hafez, 1996). Satava a kol. (1984) popisuji, Ze
vyznamnou roli pfi snaSce, oplozenosti a lihnivosti vajec hraje ro¢ni obdobi,
extrémni teploty maji negativni vliv. NejlepSich vysledkii je dosahovano
Vv jarnim obdobi a pocatkem léta. Stejné tak ma nezanedbatelnou roli svételny
rezim.

Nejvétsi vliv na oplozenost a lihnivost vajec, hned po genetickych

pfedpokladech, méa vyziva a krmeni. Je dulezité zajistit dostatek bilkovin,
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aminokyselin, vitamint a mineralnich latek. Pfi sestavovani krmné davky je
potfeba brat v potaz zdkon minima, kdy je rozhodujici mnoZzstvi nejméné
zastoupené dalezité latky (Sonka, 1997).

Podle Prombergerové (2012) umoziuje ptfirozend plemenitba pfi pareni
uskutec¢nit ritudlni a sexudlni chovani. To zpravidla provadi samec pfii
pfiblizovani se k samici. U hrabavé drubeze obnasi sexualni chovani ochranu
teritoria, udrzeni si skupiny samic, imponovani samicim pii dvofeni
a kopulaci. U kohouta dvofeni probiha tésné pied kopulaci. Kohout pifi
pfiblizovani k samici svéSuje sva ktidla a jeho kroky jsou Siroké a sméfuji do
stran. Slepice, kterd je k pafeni svolnd, mirné roztahuje kfidla a pfiseda
k zemi. K vlastni kopulaci pak dochazi vzeskokem na samici a pritisknutim
kloak je samci umoznéno vpravit ejakuldt do kloaky samice. K péfeni
vrubozobich dochédzi na vod¢. Samci maji vyvinuty kopula¢ni organ, ktery pfi
kopulaci zasunuji do kloaky samice, ¢imz se eliminuje riziko odplaveni

ejakulatu.

3.6 Uméla inseminace

Se zvySovanim ndrokl na ZivociSnou produkci se ukdzalo zddoucim
zavést umeélou inseminaci i do chovu drubeze. Zafazenim inseminace se
umoznilo lepS§i vyuziti potencidlu plemeniki. Peclivou selekci se zlepSila
kvalita a Groven reprodukce driibeZe. Inseminace ptfinesla vysledky pti dalSim
zuSlechtovani a hybridizaci nékterych plemen. Nezanedbatelny vliv zde hraje
1 ekonomicka efektivnost umélé inseminace. U nés se nejvice vyuziva
v intenzivnich chovech krut a slepic. Naopak u vodni dribeze se

v intenzivnich chovech prakticky nevyuziva (Gamcik a kol., 1984).

3.6.1 Historie inseminace dribeze

3.6.1.1Zacatky um¢lé inseminace v celosvétovém métitku

Um¢la inseminace byla prvni biotechnologii, jez méla za cil zlepSeni

reprodukce zvifat. Byly zde 1 snahy o upravu ¢i vyuziti genetického
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potencialu (Foote, 2002). Lede¢ a kol. (1981) uvade¢ji, ze zacatky inseminace
dribeze pochazi z doby pfed vice nez 100 lety. Z pocatku se jednalo
0 vyzkumné ucely, které obnasely mezidruhové kiizeni a produkci hybridnich
jedinci, jenz se standardné mezi sebou nekfizi. Pro piiklad miZeme uvést
kura domaciho s bazantem, nebo kura doméciho s perlickou.

Prvni s inseminaci zacal rusky biolog Ilja Ivanovi¢ Ivanov, kterému se
v roce 1902 podafilo odebrat ejakuldt pfimo z termindlni ¢asti chdmovodu
(Lede¢ a kol., 1981).

Samotnd technika odbéru pak prosla béhem svého vyvoje nékolika
zménami. Pfi prvnich pokusech se ejakulat odebiral z chamovodli po zabiti
kohouta. Pozdé¢ji se zacalo vyuzivat upevnéni sbérace na principu kondomu
ptimo na kloaku samce (Gamdéik a kol., 1984). Lede¢ a kol. (1981) mezi
dalsimi odbérovymi technikami zminuji zavedeni malé porézni houby do
kloaky samice, ktera absorbovala ejakulat samce béhem pfirozené¢ho pateni.
Dale se vyuzivalo upevnéni umélé kloaky na samici, ptfidrzeni sbérace pod
kloakou samce, nebo bylo mozné ejakuldt odebrat pomoci stimulace
elektrickym proudem. V soucfasné dob¢ se odbéry ejakulatu provadi pfevadzné
pomoci masazi (Gamcik a kol., 1984). V tomto sméru byli velkym pfinosem
Burrows a Quinn, ktefi pfi$li s abdominédlni masazi a nédslednym tlakem na
bficho ziskavali ejakulat samce (Foote, 2002).

Vyvoj umélé inseminace se ukazal zddoucim zejména v chovu krut, kdy
se hmotnostni rozdily mezi samcem a samici stale zvétSovaly. To vedlo ke
zhorsovani oplozeni vajec. Postupné se zacaly pozadavky na vysokou
oplozenost ndasadovych vajec zajiStovat jen umélou inseminaci (Lede¢ a kol.,
1981).

Podle Gamcika a kol. (1984) jsou vseobecné vyhody inseminace oproti
pfirozené plemenitbé nepopiratelné. Na zdkladé¢ spermiogramu je moZné
provést peclivy vybér plemenikt dle kvality ejakulatu. Lede¢ a kol. (1981)
konstatuji, Ze sniZovadnim poctu plemenikll se zintenziviiuje Slechtitelska
prace. Niz$§i pocet zvifat s sebou zaroven pfindsi i ekonomické vyhody, jako
jsou naptiklad uspora krmiva, nebo leps$i vyuziti plochy pro ustdjeni. Umélou
inseminaci se také sniZuje riziko pfenosu nemoci. Inseminaci se lze vyhnout

pfedCasnému vycerpani samci, u kterych dochazi k pfed¢asnému vyc€erpani do
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n¢kolika meésicd. U kohoutdi, krocani a houseri se tak dé&je po
3 az 4 mésicich, u kacerti po 4 az 5 mésicich.

Vyuziti inseminace se nicméné¢ rozSifilo nejvice v chovu krut,
Vv ptirozené plemenitbé je v chovu krut oplodnéno kolem 40 % vajec. Byl zde
tedy patrny ekonomicky zisk, oproti chovu slepic, kde zvySeni poctu

pracovnich sil nevykazovalo takovy ekonomicky efekt (Gamcik a kol., 1984).

3.6.1.2 Zacatky um¢lé inseminace u nas

K vétSimu rozvoji inseminace drubeze u nas zacalo dochazet az po
druhé svétové valce. Prikopnikem v této oblasti byl dr. Knize, ktery v roce
1963 objasnil problematiku inseminace. Jako prvni v Ceskoslovensku popsal
odbér ejakulatu a jeho zavedeni do vejcovodu slepice. Soucasné
s dr. Knizetem se snazili vyuzit umélou inseminaci pfimo v praxi dr. Klimes§
a dr. Sanda., konkrétné se jednalo o chov kriit v Teplicich nad Metuji. O par
let pozdéji, v roce 1969, vysSla pod vedenim doc. Staska studie nazvana
Inseminacia hydiny. Studie obsahovala vedle vSeobecnych informaci
0 inseminaci dribeze také DblizSi poznatky o vlastnostech ejakulatu,
popisovala morfologické vlastnosti spermii, zminovala ovliviiujici faktory
a hloubéji se zabyvala inseminaci u jednotlivych druhd. V roce 1970 pak
studii obohatil o dalsi znalosti Ing. Karol Vrba. Ten porovnal své vysledky
a zkuSenosti s poznatky, které ziskal na odborné stazi ve Spojenych statech
Americkych. Dal§imi vyznacnymi osobnostmi, které staly u zrodu praktického
vyuziti inseminace u nas byli bezesporu prof. Ing. A. Grom, Ing. J. Csuka
a Ing. J. Sauli¢. Pies pocateéni nepfijeti, doslo nakonec k zavedeni plo$né
inseminace do praxe, a to zejména diky vynikajicim vysledkim ve zlepSeni

produkéniho potencialu dribeze (Lede¢ a kol., 1981).

3.6.1.3Vyvoj fedidel

Inseminace se u dribeze zacala praktikovat az pozdé&ji, ve srovnani
s velkymi hospodatskymi zvifaty. Proto byl problém najit takové ftedidlo,

které by zachovalo zivotaschopnost ejakuldtu a jeho oplozovaci schopnosti.
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Ejakulat se zkouSel fedit semennou plazmou, zZloutkovym fedidlem, krevnim
sérem, a dal§imi. ZkouSela se i fedidla chemickd, jako je naptiklad Lakeho
fedidlo, Tyrodeho roztok, Ringertv roztok, fruktéoza a jiné. AvSak které
z fedidel je nejlepsi, nebylo zcela jednoznacné. Oplozovaci schopnost spermii
se prodlouzila, nicméné¢ dale zustala ¢asové omezend. Nedostatek vhodného
fedidla byl v mnoha zemich omezujicim faktorem pro efektivnéjSi rozvoj
inseminace dribeze (Lede¢ a kol., 1981).

Gamcik a kol. (1984) uvadéji, ze jistych aspéchu dosahovali v Anglii,
kde se zacalo pouzivat fedidlo v lyofilizovaném stavu. Roztok se kvalitativné
pfiblizoval netfedénému ejakuldtu a zabezpecoval pomérné vysoké oplozeni
vajec. Lede¢ a kol. (1981) zminuji, ze se v Kanad¢é osvédcéilo Lorenzovo
fedidlo, které zachovavalo puvodni vitalitu spermii, s ¢imZz byl u ostatnich
fedidel problém. Oproti tomu ve Spojenych statech Americkych dosahli
dobrych vysledkd s Tyrodeho roztokem, do kterého byla ptfidana antibiotika
a glykokol. Dale se podle Foota (2002) ejakulat zkouSel konzervovat

zmrazovanim. NejlepSich vysledkt tehdy dosahovali v Japonsku.

3.6.2 Metody umélé inseminace

3.6.2.1Vybér plemenikl k odb&ru semene

Pi#i vybéru plemenikdi se projevuje znacnd individudlni wvariabilita
v kvalité i kvantité spermatu. Proto se vybér zaklada na uzitkovosti matek,
Konkrétné na jejich snasce, oplozenosti a lihnivosti vajec, dle vitality mlad’at,
podle zdravotniho stavu a dédi¢nosti zdravi v dalSich generacich. K tomu se
hodnoti pohlavni aktivita otcii a kvantita, kvalita a fertilizaéni schopnost
spermii. Nasledné zdaleZi na ostatnich kritériich, ktera stanovuji rodicovské
a Slechtitelské chovy (Ledec¢ a kol., 1981).

Ledec¢ a kol. (1981) zminuji, ze u krocana a kohouta se pfed samotnou
inseminaci samic zac¢ina s pfipravnymi masazemi. Ty se provadi 2 az 3 tydny
pfed zacatkem a délaji se v kazdém druhém az tfetim dnu. U houserl se prvni
vybér odehrava ve véku 60 dni a druhy mezi 230. a 250. dnem. Dle Loudy
a kol. (2001) se u nich hodnoti exteriérové vlastnosti, jejich Zivd hmotnost

a také kvalita ejakulatu a reakce housert na maséaz.
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Obecné se pii vybéru plemenikti hodnoti kvantitativni a kvalitativni
vlastnosti posledni 3 odbérti (Ledec¢, 1981). Mdalo produktivni plemenici, nebo
neplodni, ¢i Spatné reagujici na masaz jsou vytrazeni. V praxi se vyuziva
vybér ze skupiny plemenikt, kde 10 % z celkového mnozZstvi jedincti tvoii
rezervni samci. U houserl se jedna o 20 %. Pfi umélé inseminaci také existuje
optimalni pomér pohlavi, respektive kolik samic pfipada k inseminaci jednim
plemenikem. U slepic je to 35 — 50 samic na 1 kohouta, na 1 krocana
pocitame 20 — 30 krit a na 1 housera vychazi 10 — 15 hus (Louda a kol.,
2001).

3.6.2.20dbér ejakulatu

Soucasné odbérové metody vychazeji z abdominélni a dorzoabdomindalni
masaze podle Burrowse a Quina. Praktické vyuziti se provadi v nékolika
modifikacich a za pouziti riznych pomucek, které zavisi na konkrétnim
chovateli (Gamc¢ik a kol., 1984).

Odbéru ejakulatu kohouta se ucastni dva pracovnici. Prvni pracovnik
chyti kohouta za béhaky a hlavou dolt ho fixuje mezi koleny. Je dulezité, aby
béhaky spolu se zadni ¢asti téla sméfovaly k druhému pracovnikovi. Ten do
jedné ruky uchopi oba béhaky a druhou rukou pfidrZzuje sbéra¢ k zachyceni
ejakuldtu. Prvni pracovnik, jenz kohouta fixuje, zlehka masiruje btiSni cast
smérem od kloaky k hrudni casti. Tim se vyviji vétSi tlak na oblast
chamovodi, coz vede ke zlepSeni erekce. Po vychlipeni kloaky pilisobi
pracovnik na kloaku jemnym tlakem =z obou stran na kopulacni papile.
Do sbérace pak pomoci prsti vytlac¢i ejakulat. Na podobném principu je
zalozeny odbér ejakulatu u samct perlicek. AvSak z kloaky neni semeno
vytladovano, nybrz odsavano (Louda a kol., 2001).

Lede¢ a kol. (1981) popisuji, ze dalsi moznosti, jak lze technicky
provést odbér semene kohouta je pomoci popruht. Ty se pfivdzi na oba
béhaky samce a pracovnik je zajisti ptisSlapnutim. Kohout je fixovan opienou
hrudi o stehno pracovnika, béhaky jsou vedeny mezi nohama. Pti fixaci timto
zptisobem sedi kohout zpravidla klidné a zarovenn ma pracovnik volné obé

ruce. Masaz pak probiha analogicky k prvnimu uvedenému piikladu.
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Jesté jiny zplusob provedeni pak podle Gamcika a kol. (1984)
ptfedstavuje zafixovani béhakt kohouta mezi stehny, pficemz hlava sméfuje
k levému rameni. Pravou rukou je pak mozZné provadét masaz. V tomto
pfipad¢ se jednd o masdz hibetu az po ocasni Cast. Na tuto masaz samec
reaguje samovolnym zvedanim ocasu a tfasem bé&hékd, coz je znakem pro
zahédjeni masdze bfisni ¢asti. Nasledné je kohoutovi zvednuty ocas a opét se
jemnym tlakem plisobi na kloaku a falus. Do sbérace se poté odebird ejakulat.

U krocant se pied samotnym odbérem ejakuldtu doporucuje provést
nékolik kontrolnich odbért (Gamcik a kol., 1984). Tim se mimo jiné vylouci
jedinci, ktefi nemaji optimalné¢ vyvinuté pohlavni orgdny a reaguji na
stimulaci nedostate¢né (Lede¢ a kol., 1981). Odbéru ejakulatu krocana se
ucastni dva pracovnici. Krocan je fixovan na odbérovém stole a jeden
z pomocnikll uchopi a natdhne jeho béhaky. Druhy z pracovnikl se o krocana
opird z boku, ¢imz je znemoznéno roztazeni ktidel. Ten samy pracovnik
jednou rukou provadi maséz bficha smérem od hrudniku ke kloace a zapéstim
druhé ruky jemné stlacuje okoli kloaky. Béhem 30 — 40 sekund obvykle
dochazi ke zdutfeni kopulacni papily a v tu chvili se zahajuje samotny odb¢ér
semene, které se vytlacuje dojivymi pohyby. Ejakulat je odsavan do sbérace.
U krocanii je dobré provadét odbéry ve stejném prostiedi a se stejnymi
pracovniky (Gamcik a kol., 1984). Zptsob chytani a fixovani krocant se lisi
dle typu zafizeni a pomitcek, které jsou pouzivany, a dle technologie chovu
(Lede¢ a kol., 1981).

K odbéru ejakulatu housera se vyuzivaji dvé metody. Prvni z nich je
pomoci fixace pod pazi. Prvni pracovnik chyti housera do podpazi tak, Ze mu
ktidla pfidrZuje pomoci ramene a rukou drzi béhdky. Druhy pracovnik zacina
dorzoabdominalni maséazi, ze které nasledné prechdazi Cisté na hibetni masaz.
Volnou rukou zachytava ejakulat (Louda a kol., 2001).

Druhy zptsob odbéru ejakulatu je s pomoci fixacniho stolku. Ten je
Vv tomto pfipadé¢ vysoky okolo 110 — 120 cm a velikost pracovni plochy se
pohybuje okolo 40 cm na délku strany. Samec je polozeny na hibet tim
zpusobem, ze biiSni Cast presahuje okraj stolku. Tim se zpfistupni hibetni
¢ast a je mozné provadét stimula¢ni masaz (Lede¢ a kol., 1981). Louda a kol.
(2001) wuvadeji, ze pracovnik pfedloktim fixuje houserovi hlavu a krk

a ptidrzuje mu ktidla. Druhy pracovnik pfejizdi pfes bificho ke Kkloace
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utérkou, ¢imz soucasné¢ provadi predbéznou masdz. Nasledné zacina masirovat
hibet smérem ke kloace a druhou rukou masiruje bficho. Tato masaz je
provadéna tak, ze se prsty obou rukou stfetdvaji u kloaky. Pfi erekci se
zvétSuje tlak na kotfen falu, druhou rukou pracovnik masiruje kofen ocasu,
ktery je pfizvednuty nahoru. Poté zachycuje pracovnik, ktery masaz provadél,
ejakulat do sbérace.

U kacCera se odbér provadi nasledovné. V prvnim ptripadé se jedna
zejména o chovy s kachnou pekingskou nebo pizmovou. K fixované samici je
pfipustény samec. Tomu je umoznéno zasunuti kopulaéniho organu, avSak
ithned poté dochazi k pteruseni kopulace pracovnikem, ktery vytlaci ejakulat
do sbérace. Dals§i metoda je zaloZena na odlouceni samce od samic jeden den
pfed odbérem. Az poté se postupné k samcim nosi samice. Ve chvili pfed
samotnou kopulaci pracovnik odchyti samce a po masazi kloakalniho okoli mu
vytla¢i ven kopulac¢ni organ a zachyti ejakulat. Jinou metodou, kterou lze od
kacera ziskat ejakulat, je pouziti elektrod. Jedna elektroda se ptipojuje do
oblasti synsakra a druhd na kloaku. Poté se 3 az 5x opakuje drazdént
S 5 vtefinovymi pauzami, ¢imz dochazi ke stimulaci a je mozné odebrat
ejakulat. Tento zpusob odbéru je o néco vyhodnéjsi oproti klasické masazi

(Lede¢ a kol., 1981).

3.6.2.3Hodnoceni ejakulatu

U odebraného ejakuldtu je potfeba ohodnotit jeho kvalitativni
vlastnosti. Pozoruje se pach, konzistence, objem semene, pH a hodnoti se
aktivita a koncentrace spermii a jejich morfologie. Ejakulat by nemél
obsahovat zddné patogenni zarodky a plisné, nemély by se v ném nachazet
pfimési, stejné¢ jako krev, hnis, trus, pefi, ¢i podestylka (Gamcik a kol.,
1984).

Podle Ledce a kol. (1981) se objem zjiStuje pomoci kalibrovaného
sbéraCe nebo kalibracni pipety, kterd ma ptesnost 0,05 ml. Barvu a pach
hodnoti pracovnik smyslové ihned po odebrani. Koncentrace spermii neboli
hustota, se urcuje za pouziti mikroskopu dle rozlozeni spermii v zorném poli.

K tomuto ucelu se pouzivd pocitaci Biirkerova komurka, pfipadné
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fotokolorimetr (Lede¢ a kol., 1981). Koncentrace se poté udava pocltem
spermii v 1 ml ejakuldtu. Podle toho se rozliSuje ejakulat husty, stiedné husty
a fidky. U hustého ejakulatu je celé¢ zorné pole zaplnéno spermiemi, u stiedné
hustého jsou patrné menSi mezery mezi jednotlivymi spermie
a u tidkého ejakuldtu jsou mezi spermiemi jasné viditelnd prazdna mista.
Ridky ejakulat se s vyjimkou houserd k inseminaci nevyuziva (Louda a kol.,
2001). Aktivita neboli motilita, se hodnoti desetibodovou stupnici a to podle
mnozstvi pohyblivych spermii. Maximalni pocet 10 bodtu ziskdva preparat, ve
kterém je u 100 % spermii patrny piimocary a progresivni pohyb. 9 bodu
ziskava ejakulat, kde se vpfed za hlavickou pohybuje 90 % spermii.
Hodnoceni funguje u vSech bodd na stejném principu. K inseminaci se
pouzivaji vyhradné ty preparaty, které maji alespon 7 bodi. Aktivita se
hodnoti bezprostiedné po odbéru a potom po skladovani (Lede¢ a kol., 1981).
Louda a kol. (2001) dale uvadi, ze se pti hodnoceni ejakulatu zjistuje podil
mrtvych spermii a podil spermii s morfologickymi zménami. Mnozstvi
spermii s morfologickymi zménami nesmi pfesdhnout u kohouta a krocana 15

%, u housera je to az 50 %.

3.6.2.4 Intervaly odbéru

Mezi jednotlivymi odbé&ry ejakuldtu je potfeba zachovat urcity Casovy
odstup. V opa¢ném ptipadé miaze dojit ke zhorSeni kvality ejakulatu.
Odbérovy interval se u jednotlivych druht 1i§i. U kohouta pfedstavuje
interval jeden aZ dva dny. Pfi odbéru jednou za dva dny byva ejakulat velmi
dobré kvality (Gamcik a kol., 1984). Podle Loudy a kol. (2001) se odbér
U krocana se uskutec¢niuje v intervalu dvou az tti dnt.

Ejakulat housera se ziskdva pfiblizn¢ jednou za dva az tfi dny.
U starSich samcu je interval krat$i nez u samcu mladych (Gamcik a kol.,
1984).
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3.6.2.5 Vlastnosti ejakulatu

Na kvalitu a vlastnosti ejakulatu maji vliv vnitini a vnéjSi faktory.
Vlastnosti se 1181 dle plemenné ptislusnosti, zdravotniho stavu a véku samce.
Vyznamnym c¢initelem je skladba krmné smési a tim i vyzivovy stav jedince.
Na kvalité ejakuldtu se dale odrdzi cetnost odbéru, v ptipadé pfirozené
plemenitby velikost chovného hejna. Zasadnim faktorem, ktery ma na kvalitu
vliv, je technologie odbéru a fedéni a wuchovani ejakulatu (Wishart
et Hocking, 2009).

Ejakulat kohouta ma ptirozené mlécnou barvu, je bez zapachu
a konzistence je podobna smetané (Lede¢ a kol., 1981). Primérné se objem
semene u kohouta pohybuje okolo 1 ml, ale jsou bé&zné odchylky od
0,1 do 1,5 ml. 0,001 ml obsahuje 500 — 7000 * 10° spermii, jejich pohyblivost
se pohybuje okolo 95 %. Ejakulat kohouta ma pH v rozmezi 7,0 — 7,5
(Gamc¢ik a kol., 1984). Ptfi nizSich hodnotach lze piedpoklddat zneciSténi
trusem. Krev ¢i vykaly jsou v ejakulatu patrny 1 pfi makroskopickém
hodnoceni. Pfitomnost moci zpusobuje shlukovani semene a jeho zrnitou
konzistenci. Mozné dal$i cizorodé latky, jez by ejakulat mohl obsahovat, lze
prokédzat pfidanim roztoku NaCl. Kontaminované sperma se bude shlukovat,
mezi mnozstvim shlukd a mirou zne¢isténi plati pfima itmérnost (Ledec a kol,
1981). Podle Gamcika a kol. (1984) je semeno jakkoliv nazelenalé, hnédé,
zluté, se zapachem, nebo semeno nestandartni konzistence povazovano za
nekvalitni a tedy nezadouci. Bude-li odbér semene provadén v pravidelnych
dvoudennich intervalech, bude zachovéana jeho vysoké kvalita.

Etches (1996) uvadi, ze ejakulat krocana je zabarveny mlécné, pficemz
barva muze prechazet az ve zlutozelenou. Konzistence ejakuldtu je husta,
smetanovita. Ridky ejakulat vodnaté konzistence neobsahuje dostateény pocet
spermii. Podle Gamcika a kol. (1984) se mnozstvi semene pohybuje mezi
0,2 az 0,8 ml, nicméné objem je proménlivy. Na konci sezony se postupné
mnozstvi semene snizuje. Hodnoty pH jsou v rozmezi 7,8 — 8,8. 0,001 ml
semene obsahuje 3000 — 7000 * 10° spermii. Ob&as je v ejakuldtu mozné
nalézt stopy moci nebo krve, to vSak nemda pfimy vliv na oplozovaci

schopnost. Lede¢ a kol. (1981) zminuji, Ze pfi kontaminaci spermatu trusem
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neni mozné ejakulat déle zpracovat. Znecisténi trusem se nejcastéji stava
U mladych samci, ktefi nejsou jesté zcela zacviceni.

Sperma housera je bezbarvé az opalové (Lede¢ a kol., 1981).
Konzistence zavisi na mnozstvi obsazenych spermii, pak je sperma bud
vodnaté nebo smetanovité. Objem semene byvd od 0,2 do 1,5 ml, pficemz
0,001 ml ejakulatu obsahuje 500 — 1500 * 10% spermii. Primé&rné hodnoty pH
jsou od 6,6 do 7,8. Motilita spermii housera byva mnohdy snizena. Cely
proces ejakulace je u housera oproti hrabavé dribezi pomalejsi (Gamcik
a kol., 1984).

Kacer ma ejakulat bilé az Sedobilé barvy (Sellier et al., 2005). Stejné
jako u housera zavisi konzistence ejakuldtu na mnozstvi obsazenych spermii.
Sperma je pak konzistence vodnaté az smetanovité. Celkové mnozstvi
spermatu je mezi 0,2 az 1,5 ml a v 0,001 ml se nachazi 35 — 3500 * 10°
spermii. Bézné hodnoty pH jsou od 6,6 do 7,8 (Gamcik a kol., 1984).

3.6.2.6 Redéni a uchovani ejakulatu

Pti1 pouziti nefedéného ejakuldtu je nutnd inseminace do 30 minut po
odbéru, jinak se zaéinaji vyrazn& snizovat fertiliza¢ni schopnosti. Redéni
ejakulatu vedle prodlouZeni doby pouzZitelnosti pfind$i vyhodu i ve zvétSeni
objemu. Natedény ejakulat lze pti teploté 15°C skladovat aZ maximalné
4 hodiny. Pokud se natedény ejakulat skladuje za konstantni teploty 2°C, lze
jej uchovat po dobu 12 az 24 hodin. Pfi fedéni ejakuldtu se pouzivaji fedidla
o stejné teploté jako ejakulat, odpovidat by mélo i pH (Gamcik a kol., 1984).

Sperma kohoutd byva zpravidla fedéno lyofilizovanym ftedidlem nebo
cerstvym fedidlem Litjensa a Horsta. MoZny je 1 Tyrodeho roztok. Optimalni
pomér k fedéni ejakulatu kohouta je 1 : 1. Sperma krocant se fedi v poméru
1,5 dilu ejakuldtu na 1 dil fedidla. K fedéni ejakuldtu krocanii se pouziva
Tyrodeho roztok nebo cerstvé fedidlo podle Litjensa a Horsta.
U housera se tfedi sperma 1 dil ejakulatu a 2 dily tedidla. Jako tedidlo se
vyuzivd VIRGzZ-2 (Lede¢ a kol., 1981). Dobrych vysledkt bylo u housera
dosazeno fedénim 0,65% roztokem NaCl (Gamcik a kol., 1984).

e Lyofilizované fedidlo
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Lyofilizovand tedidla jsou vyrdbéna primyslovym zplsobem a svou
kvalitu si zachovavaji béhem skladovani 2 az 3 roky. Manipulace
S lyofilizovanym fedidlem neni néaro¢nd, do fedidla se napipetuje
odpovidajici mnozstvi destilované vody a dikladné se promicha, tim je
ptfipraveno k pouziti (Gamcik a kol., 1984).

Redidlo Litjensa a Horsta

Slozeni sestava z KC1 a CaCl, MgClI, glukézy, inositu, citratu sodného,
kyseliny citronové, glutamatu sodného, cysteinu a pH je upravovano
pomoci KOH (Ledec¢ a kol., 1981).

Tyrodeho roztok

Tyrodeho roztok se sklddd z chloridu sodného, vdpenatého, draselného
a hotec¢natého. Dale je obsazena dextrdza, streptomycin, oxytetracyklin,
NaHCO3" a destilované vody (Ronald, 2004).

VIRGz-2

Redidlo obsahuje glutamat sodny, glukézu a destilovanou vodu (Ledeé
a kol., 1981).

3.6.2.7Inseminacni davky

Louda a kol. (2001) popisuji, ze mnozstvi inseminovaného ejakulatu

zavisi na nékolika faktorech. Na velikost inseminac¢ni davky méa vliv druh

pouzitého ftedidla a zavisi i na pouzité metodé a pomuckach. V ptripadé

nefedéné¢ho ejakulatu jsou davky ndésledujici (Lede¢ a kol., 1981; Louda

a kol., 2001):
e slepice 0,03 — 0,05 ml s 80 — 100 mil. spermii
o krity 0,03 — 0,04 ml se 120 mil. spermii
e husy 0,05 ml s 30 — 50 mil. spermii
e Kkachny 0,05 ml pfiblizné€ se 45 mil. spermii
e perlicky 0,02 — 0,03 se 40 — 60 mil. spermii
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3.6.2.8Inseminace samic

Inseminaci je doporuceno realizovat poté, co vSechny samice snesly
vejce. Zpravidla tak byva odpoledne. Pfi inseminaci samice, u které bylo jesté
nesnesené vejce, se inseminace nezdafi. Oplozeni vejce se déje v ndlevce
vejcovodu, kde spermie proniknou skrze blanky obalujici Zloutek do vajicka.
Vzhledem k oplozovaci schopnosti spermii 1 po urcité dob¢é od inseminace,
probiha opakovani v intervalech, ty se 1i§i podle druhu (Gamdcik a kol., 1984).
Podle Loudy a kol. (2001) je doporuceno u slepic opakovat inseminaci jednou
za 5 az 6 dni, u kriat ptfiblizné jednou za 7 az 10 dni a u hus je frekvence
jednou za 6 dni.

Inseminace slepic se provadi vice zpusoby, ty se mohou odliSovat
napfiklad podle zptsobu chovu. V prvnim ptipadé fixuje pracovnik slepici
mezi koleny, pfitom ji drzi za nohy a samice je oto¢end hlavou dolti. Druhou
rukou ji stla¢i ocas ve sméru dorzokranidlnim a pomoci palce a ukazovacku
roztahuje a masiruje kloaku, pfi masirovdni se pouzivd i tlak dlané. Po
vychlipeni kloaky se zptistupni vyvod vejcovodu a do n¢j inseminacni technik
nasledné¢ zasouva inseminacni pipetu. Inseminac¢ni davka se deponuje do
hloubky 2 — 3 cm. U samic, které jsou chovany v klecich, se vyuziva metody,
kdy jeden pracovnik slepici povytahne ven z klece a fixuje ji za béhaky
a druhou rukou vychlipuje vejcovod. Do né&j inseminacni technik vpravuje
inseminaéni davku (Lede¢ a kol., 1981). Gamcik a kol. (1984) zminuji, Ze
pokud se provede inseminace bezprostiedné po uchopeni samice, je mozné
vyuzit reflexivniho vysunuti vejcovodu.

Inseminace krit mé také nékolik variaci. Jednou z moznosti je umisténi
krity na pevnou podlozku. Fixaci provadi pracovnik svou pazi. Pomoci prsti
pfetahuje ventralné od kloaky volnou pokoZku. Zaroven dlani stlacuje krajinu
mezi hrudni kosti a panevnimi kostmi. Druhy pracovnik ze stran roztdhne
kloaku, ¢imz dava vystoupit vejcovodu. Do néj pak zasouva do hloubky
5 — 6 cm inseminacni trubi¢ku. Soucasné s uvolfiovdnim tlaku z bfiSni krajiny
dochazi k deponovani semene (Gamcik a kol., 1984).

Jiny zpusob uvadi Ledec¢ a kol. (1981). Kruta je uchopena za b&haky,
pracovnik ji drzi hlavou dolt a opird ji hrudnikem o stehno. Pomoci prstla

roztazenych okolo kloaky je vyvijen tlak na bficho a stlacuje se ocas smérem
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na hibet. Tim dochazi k napnuti pokozky a vychlipeni kloaky. Do takto
vychlipeného vejcovodu se do hloubky 2 — 3 ¢cm deponuje inseminac¢ni davka.
V ptipad¢ chovu v klecich je postup béhem inseminace obdobny jako
u klecového chovu slepic. Krity se rovnéz nevytahuji z klece uplné, coz
poméhé snizovat miru plisobiciho stresu.

Pi#i inseminaci hus se samice rukou fixuje na inseminacnim stole.
Volnou rukou se huse piidrzuje ocas nahofe. Inseminac¢ni technik pomoci
ukazovacku zavedeného do kloaky nahmatd vejcovod. Do vyvodu vejcovodu
vsune prst a podél néj je zhruba do 2 — 3 cm zavedena inseminaéni trubicka.
Po vytazeni prstu ven je trubicka ponechana ve vejcovodu a teprve pak
dochéazi ke vpraveni inseminaé¢ni davky (Lede¢ a kol., 1981).

Jiny zplsob spocivd na principu vyvraceni kloaky. Husa se fixuje ve
vodorovné poloze hibetem na kolenou pracovnika. Pfipadné se ji pazi fixuje
hlava a obéma rukama je drzena za nohy u téla. Druhy pracovnik samici
masiruje zada. Poté lehkym zatlacenim dlané na bficho a tlakem prsti okolo
kloaky dojde k jejimu vychlipeni. U husy je béhem snaskového obdobi jasné
viditelné vyusténi vejcovodu. Do néj je v hloubce 5 — 6 cm deponovana
inseminaéni davka. V pfipad¢ sevieni Stérbiny vejcovodu je potfeba masaz
opakovat. Pfi inseminaci kachen se vyuZzivaji shodné metody jako u hus
(Gamc¢ik a kol., 1984).

3.6.3 Inseminacni pomiicky a hygiena prace

Pti odbéru ejakulatu a pfi inseminaci je potifeba dbat na ¢Eistotu
a hygienu provadéné prace. VeSkeré pomicky se po kazdém pouziti omyvaji
roztokem jedlé sody o teploté 70°C a sterilizuji se 45 minut vzduchem
horkym 180°C. Jiné pomicky, které slouzi k opakovanému pouziti, se daji
sterilizovat pomoci germicidni zarovky s pfikonem 30W, kterou se po dobu
20 — 25 minut ze vzdalenosti 45 — 50 cm osvétluji (Louda a kol., 2001).
AvSak Ledec¢ a kol. (1981) uvadé¢ji, ze nejprve je vhodné zbavit pomucky
zbytkt vody (Lede¢ a kol., 1981). Plemenikim a plemenicim se pted
samotnym zakrokem ¢Cisti kloaka a pomicky pouzité k inseminaci se
k dalsimu pouziti navic oSetifuji 96% lihem (Louda a kol., 2001). Inseminace

se provadi v chirurgickych rukavicich a inseminacni technik by mél béhem
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své prace nosit Cisty plast. Pii praci je nutné dbat i na bezpecnost prace.
V ptipad¢ poranéni je nezbytné okamzité oSetieni (Lede¢ a kol., 1981).

Odbér ejakulatu probihda za pomoci kalibrovanych sbéraci bud
odsavanim, nebo volnym steCenim. Odsadvani se provadi jednoduchym
zatizenim bud rucéné, nebo elektrickym odsavacem. U kohoutd se zpravidla
sbird ejakulat pfimo do sbérace bez odsavani. Zndmé jsou také pumpové
odsavac¢e (Louda a kol., 2001). Pracovnik drzi pod pazi nasavaci pumpu
a ramenem vytvaii v odsavaci podtlak (Lede¢ a kol., 1981). Odsavac¢e mohou
byt soucasti automatického zafizeni pro sbér, fedéni a davkovani spermatu.
K inseminaci se dale vyuzivaji bud jednorazové trubi¢ky z umélé hmoty, nebo
trubicky sklenéné. Jejich plnéni probihd bud v davkovacim automatu, nebo
jsou plnény pfimo ze sbérného zatizeni. Dale se v praxi vyuzivaji injekc¢ni
stfikaCky, které se vyrabi z nespermicidnich hmot. Ty umoznuji jednorazové
nasati vétSiho mnozstvi ejakulatu a pti aplikaci pfesné oddéleni jednotlivych
davek (Louda a kol., 2001). Mezi insemina¢ni pomicky dale fadime fixacni
stoly, ¢i lavice, stojany, boxy a jednotlivé modifikace uvedenych pomitcek
(Lede¢ a kol., 1981).

Mezi zatizeni inseminacni laboratofe patii mimo jiné odpovidajici
laboratorni stil s hladkym povrchem, ktery je snadno ¢istitelny, mikroskop,
tepelny stabilizator k udrzovani konstantni teploty béhem hodnoceni a fedéni
ejakulatu. Dulezitou soucasti je také chladnicka na skladovani ftedidel
sterilni prostfedi a separace pouzitych a sterilnich pomicek. Pracovnici by
méli mit laboratorni pracovni plast jen pro praci v laboratofi, k inseminaci
a odbéru by mél byt plast jiny (Ledec¢ a kol., 1981).

Louda a kol. (2001) uvadéji, Zze v ramci bezpecnosti prace jsou platné
vieobecné smérnice a pokyny, které vydalo Ministerstvo zemédélstvi Ceské
republiky. Ty se tykaji bezpecnosti prace zaméstnancl v zivociSné vyrobé¢

a ochrannych pomtcek pii praci.

3.6.4 Evidence

Lede¢ a kol. (1984) zminuji, ze vedeni evidence je jednim z predpokladi
uspéSné plemenaiské prace. K zdznamim se pouzivaji evidencni karty
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plemenika a plemenice. Evidenc¢ni karta plemenika obsahuje udaje o hale,
farmé, hospodaistvi, kraji a roce. Dale obsahuje informace o ¢isle plemenika
a plemeni. Uvadi se v ni datum odbé&ru ejakulatu, jeho objemu, koncentraci
a aktivité spermii. V evidencni karté je také zaneseno slozeni fedidla, stupen
fedéni, pocet inseminovanych samic, oplozenost a lihnivost vajec. Z karty je
mozné zjistit, jaky je zdravotni stav plemenika. Kazdy plemenik je specificky
oznateny bud kiidelni znackou, nebo jinou vhodnou metodou. U skupiny
plemenikl se k oznaceni pouzivaji rizné barvy.

V evidenc¢ni karté plemenice jsou rovnéz zaneseny vSeobecné udaje.
Dale se zde nachazi c¢islo samice, datum provedeni inseminace, Ccislo
plemenika nebo skupiny plemeniku, kterymi byla plemenice inseminovana
a objem inseminac¢ni davky. Je zde zaznamendna obodovand aktivita spermit
fedéného a netfedéného spermatu, oplodnénost a lihnivost vajec. Evidencni
karta také obsahuje informace o zdravotnim stavu plemenice. Do Kkaret
zaznamenava informace pracovnik, ktery provadi inseminaci. Ten svym

podpisem stvrzuje pravdivost zaznamenanych tdaju (Lede¢ a kol., 1981).
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4 Zaveér

V této praci jsem se zabyvala reprodukci dribeze a vyuzitim umélé
inseminace v chovu. Cilem bylo soustfedit odborné a védecké informace
a poznatky, které byly nasledné zpracovany do jednotlivych kapitol.

Nezanedbatelna ¢ast prace byla vénovana anatomii a fyziologii
reproduk¢énich organt samice a samce. Zakladni znalosti anatomie
a fyziologie ptaku jsou klicem ke spravné aplikaci biotechnologickych metod
do praxe. Vzhledem Kk tomu, Ze reprodukéni organy jednotlivych druhu
vykazuji drobné morfologické rozdily, odliSuje se 1 provedeni umélé
Inseminace.

U samcu jsou rozdily ve fixaci a odbéru ejakulatu. Ejakulat
jednotlivych druhtt ma nepatrné odliSné vlastnosti, z ¢ehoz se vychézi pii
dal$im fedeéni a uchovavani. Vlastnosti ejakulatu ovliviluje cela fada vnitfnich
a vné¢jsich faktord, které je potfeba brat v potaz zejména v reprodukcénim
obdobi. Pouziti kvalitniho ejakulatu zvySuje oplozenost a lihnivost vajec.

U samic se ruzni fixace a samotné provedeni inseminace.

Prace dale popisuje problematiku pfirozené plemenitby, hloubé&ji se pak
vénuje vyuziti umélé inseminace, kterd zlepSuje a zkvalitiluje reprodukci
vV chovu dribeZze. Zatazeni umélé inseminace do chovu bylo nevyhnutelné
vzhledem ke zvySujicim se narokim na ZivociSnou produkci. Diky umélé
inseminaci bylo navic umozZnéno provadét peclivou selekci plemenikl, coz
napomohlo ke zlepSovani kvality a irovné reprodukce dribezZe.

V zivocisné produkci hraji velkou roli kvantitativni, kvalitativni
a ekonomické aspekty vyroby. AvSak do budoucna by mél byt kladen vétsi

diraz na ochranu a welfare zvifat.
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