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Uvod

Diplomové prace na téma Vyznamné geologické lokality Pardubického kraje a
jejich vyuZiti ve vyuce piirodopisu na ZS byla zpracovana na Katedfe biologie
Pedagogické fakulty v Olomouci. Téma bylo konzultovano a Vvypracovavano pod
vedenim doc. Ing. Sarky Hladilové, CSc.

Geologie se vyucuje pievazné v devatych rocnicich zakladnich $kol. Zaujmout
zaky ve vyucCovani je velmi naro¢né, proto jsem si vybrala toto téma diplomové prace,
abych navrhla atraktivni a zajimavou formu vyuky. Béhem exkurze do vybrané ptirodni
lokality budou moci zaci aplikovat své teoretické znalosti z vyuky piirodopisu V realném
prostfedi jim blizkého okoli. Lokalita pro exkurzi byla vybrana vzhledem k dopravni

dostupnosti z mésta Lanskroun.



1. Cile

Cilem diplomové prace bylo prostudovat odbornou literaturu zabyvajici se
vybranymi geologickymi lokalitami: Kralicky Snéznik, Toulovcovy mastale, Hiebec a
Kunéticka hora. Poté vytvofeni terénni dokumentace soucasného stavu téchto lokalit
Pardubického kraje.

Na zakladé zdokumentovani soucasného stavu téchto lokalit bylo cilem navrhnout
terénni geologickou exkurzi a praktické cviceni z regionalni geologie pro zaky 2. stupné

zakladni Skoly, ktera se bude konat v lokalité Hrebec.



2. Metodika

Prace je zpracovana do dvou casti, teoretické a praktické. Prvni ¢ast se vénuje
fyzicko-geografické  charakteristice = Pardubického  kraje.  Presnéji jde o
geomorfologickou, geologickou, klimatickou, hydrologickou a biogeografickou
charakteristiku.

Pti zpracovavani diplomové prace jsem nejprve prostudovala odbornou literaturu
vztahujici se ke geologickym a pfirodnim podminkdm Pardubického kraje. Po
prostudovanti literatury byly k podrobné&jSimu popisu vybrany lokality Kralicky SnéZznik
Toulovcovy mastale, Hiebe¢ a Kunéticka hora. Kazda lokalita byla nejdiive prostudovana
z hlediska geologie a fyzicko-geografické charakteristiky. Lokality jsem osobné
navstivila, ovéftila jejich dostupnost a aktualnost informaci z literatury.

Po porovnani téchto lokalit byla pro exkurzi vybrana Hiebec. Zde jsem provedla
fotodokumentaci, zmapovala terén a urc¢ila vhodnou trasu pro exkurzi z hlediska ¢asové
i fyzické narocnosti pro zaky 2. stupné.

V praktické ¢asti jsem zdokumentovala soucasny stav lokality, jeji dostupnost a
vhodnost pro exkurzi. Déle jsem vytvoftila ¢asovy plan geologické exkurze s pracovnimi
listy pro Zdky a metodickymi pokyny pro ucitele vyucujici pfirodopis na 2. stupni

zakladni skoly.



3. Pardubicky kraj

Pardubicky kraj je jeden ze 14 kraji Ceské republiky o celkové rozloze 4 519 km?,
coZ je z celkové rozlohy Ceské republiky 5,7 %. Rozlohu Kraje z nejvétsi ¢asti 59,8 km?
zabira zeméd¢lska ptda, z toho orna puda tvoii 43,1 %. Lesni pozemky zabiraji 29,8 %.
Kraj se nachazi ve vychodni ¢asti Cech a sousedi s péti kraji — na Z se Sttedo¢eskym, na
SV s Kralovéhradeckym, na vychod¢ s Olomouckym, na JV s Jihomoravskym a na JZ
s krajem Vysocina. Na sv. hranici Pardubicky kraj sousedi s Polskou republikou, ale
hranice neni ptili§ dlouh4, kolem 35 km (Cesky statisticky uad 2018).

Kraj je rozdélen do 4 okresu — Pardubice, Chrudim, Svitavy a Usti nad Orlici,
Z nichz je nejvétsi okres Svitavy a nejmensi okres Pardubice, ktery je ale nejlidnatéjsi.
Nejméné obyvatel ma okres Chrudim. Celkové k 31. 12. 2017 v kraji zilo 518 337
obyvatel, to je 4,9 % z celkového poétu obyvatel Ceské republiky. Mezi tii nejvétsi mésta
kraje patii Pardubice, Chrudim a Svitavy (Statisticka rocenka Pardubického kraje 2018).

Vétsina kraje se nachazi v Cechach, ale okres Svitavy a Usti nad Orlici jiz zasahuji
zCasti na Moravu. Z geografického hlediska je kraj na severu ohranicen jizni Casti
Orlickych hor a nejzapadnéjsimi svahy Hrubého Jeseniku. Jih a JV lemuji vrchovinné
oblasti Zd'arskych vrchii a Zeleznych hor. Stied a zapad kraje je tvofen Polabskou niZinou
(Statisticka ro¢enka Pardubického kraje 2018).

Kraj ma vyhodnou dopravni polohu. Nachazi se zde 542 km zelezni¢nich trati,
kde nejvyznamnéjsimi Zelezni¢nimi uzly jsou mésta Pardubice a Ceska Ttebova, ktera
tvofi soucast zelezni¢ni magistraly Berlin — Praha — Brno — Viden. V Pardubicich jsou
také napojeny vyznamné trat¢ ve sméru na Liberec a déle pak na druhou stranu na
Chrudim a Hlinsko. Silni¢ni sit' ma délku 3 604 km. Nejvyznamnéjsi dopravni tepna je
silnice ¢ 1/35 ptes Moravskou Ttebovou, Svitavy, Litomysl, Vysoké Myto a Holice, ktera
mifi na Hradec Kralové. Délka dalnice D11 je 9 km, jiné dalnice se zatim na uzemi
Pardubického kraje nenachazi. V dopravé je dulezité mezinarodni letisté v Pardubicich
se smiSenym vojenskym i civilnim provozem, které je jednim z péti pateinich letist v CR.
Vodni doprava je vyuZzivana pouze na kratkém useku feky Labe do Chvaletic. Ri¢ni
doprava patti K turistickym sezénnim zalezitostem, a to na trase Kunétice — Pardubice —
Ptelouc (Statisticka rocenka Pardubického kraje 2018).

Zivotni prosttedi ma v kraji riiznou kvalitu. Oblasti podhiiii a vrchovin ve stfedni
a severni asti okresu Usti nad Orlici a také v jizni &asti okresu Chrudim jsou mista s

nejméné poskozenym zivotnim prostiedim. Na druhé strané horsi Zivotni prostiedi je
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v oblastech s koncentrovanym primyslem, osidlenim a samoziejmé také dopravnimi
uzly. Pardubickd aglomerace ma vysoky stupen poskozeni zivotniho prostfedi, a to
v disledku energetiky a chemického pramyslu. Nejveétsi podil na znecisténi maji
elektrarny Chvaletice a Opatovice a firmy Paramo a Synthesia (Statisticka ro¢enka
Pardubického kraje 2018).

Pardubicky kraj je vyznamnym exportérem, a to hlavné diky dlouhodobé tradici
strojirenského, elektrotechnického, textilniho, potravinaiského a chemického primyslu.
Mezi nejvyznamnéjsi vyrobce patii firmy Foxconn (spotiebni elektronika, poc¢itacové
soucastky), Synthesia (nejvetsi Cesky vyrobee pigmentt, celuldézy a barviv), Paramo
(zpracovani ropy), Explosia (vyroba vybusnin), ETA Hlinsko (domaci spotiebice), AVX
Lanskroun (pasivni elektronické soucastky), Karosa Vysoké Myto (autobusy)
(Charakteristika kraje — Asociace krajii Ceské republiky).
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4. Fyzicko-geograficka charakteristika Pardubického kraje

4.1 Geomorfologické ¢lenéni

Pardubicky kraj se nachazi v provincii Ceska vysoina, ktera vznikala
horotvornymi procesy v prvohorach (karbon). Provincie se d€li do tii soustav:
Krkonossko-jesenickéd, Ceské tabule a Cesko-moravska (tab. 1). Vétsina Gzemi patii do
soustavy Ceské tabule, kde prevlada plochy, v nivach rovinny povrch. Pouze celek
Svitavskd pahorkatina ma charakter vrchoviny. Soustavu tvofi pfevazné zpevnéné
svrchnokiidové sedimenty. Krkonossko-jesenicka soustava je vysledkem starohornich a
prvohornich horotvornych procesti. Nachazi se v sv. a v. ¢asti kraje, kde se déli na
podsoustavy Orlickd a Jesenickd. Orlickou podsoustavu tvoii horniny oblasti lugika,
Jesenickou podsoustavu tvori horniny moravosilezika. Na J a JZ zasahuje do kraje malou
gasti Ceskomoravska soustava s podsoustavou Ceskomoravska vrchovina. Soustavu tvoii
krystalinické horniny a horniny prevariského paleozoika (Bina 2012).

V okrese Usti nad Orlici se nachazi nejvyssi bod celého kraje — Kralicky Snéznik
(1423 m n. m.). Dal§imi vyznamnymi vrcholy jsou Suchy vrch (995 m n. m.) a Jefab
(1003 m n. m.). Kralickym SnéZnikem probiha vyznamné evropské rozvodi. Na JZ
Pardubického kraje se nachazi Zd’arské vrchy s nejvyssim vrcholem Devét skal 836 m n.
m. a Zelezné hory s nejvys§im vrcholem Vestcem s 668 m n. m. Na JV se rozprostira
Zéabtezska vrchovina, Podorlicka pahorkatina a Svitavskd pahorkatina. Na severu
zasahuje do kraje Polabskd niZina, jejimZ nejvyraznéjSim bodem je Kunétickd hora.
Celkové se vyskové rozdily kraje fadi mezi nejvétsi v ramci celé Ceské republiky.
Nadmoftska vyska se pohybuje od 200 m n. m. (hladiny feky Labe) aZ po nejvyssi vrchol
kraje Kralicky Snéznik ve vysce 1423 m n. m. (Faltysova a kol., 2002).

12



Tabulka 1: Zatazeni Pardubického kraje do geomorfologickych jednotek (Faltysova a kol., 2002, upraveno)

Provincie Ceska Vysotina

Hornosvratecka vrchovina

Zd3arské vrchy

Soustava Podsoustava Celek Podcelek Okrsek
Kutnohorska plogina Goléojenikovské, paf?orkatina
Doubravska brazda
Hornosdazavska pahorkatina Chotébofrska pahorkatina
Havlickobrodska pahorkatina Darska brazda
Sobinovsky hibet
Chvaleticka pahorkatina
Kamenicska vrchovina
Zelezné hory .y . Skuteé&ska pahorkatina
. Secéskd vrchovina — - -
Ceskomoravska Struzineckd pahorkatina
vrchovina Podhraska kotlina
Ceskomoravskd Borovsky les

Pohledeckoskalska vrchovina

Devitiskalska vrchovina

Nedvédicka vrchovina

Jedlovska plosina

Virska vrchovina

Kunstatska vrchovina

Sulkovecka vrchovina

Olesnicka kotlina

Brnénska vrchovina

Boskovicka brazda

Mald Hana

Jevicska snizenina

Svarovska vrchovina

Drahanska vrchovina

Konicka vrchovina

Stépanovska planina




Tabulka 1: pokra¢ovani: Zatazeni Pardubického kraje do geomorfologickych jednotek (Faltysova a kol., 2002, upraveno)

Provincie Ceskd Vysotina

Soustava

Podsoustava

Celek

Podcelek

Okrsek

Krkonossko-jesenicka

Orlicka podsoustava

Orlické hory

Destenska hornatina

Orlicky hrbet

Mladkovska vrchovina

Bukohorska hornatina

Podorlicka pahorkatina

Zamberskd pahorkatina

Liticky hibet

Dobroucskd pahorkatina

Letohradskd pahorkatina

Letohradska brazda

Cermenska pahorkatina

Moravskotiebovska pahorkatina

Moravskotrebovska kotlina

Lanskrounska kotlina

Trnavecka vrchovina

Pasovska kotlina

Maloninska kotlina

Kladska kotlina

Kralicka brazda

Lichkovska brazda

Stitska brazda

Jesenicka podsoustava

ZabreiZska vrchovina

Drozdovska vrchovina

Zborovska vrchovina

Mirovska vrchovina

Maletinska vrchovina

Bouzovska vrchovina

Ludmirovska vrchovina

Hanusovicka vrchovina

Branenska vrchovina

Cervenopotoéni kotlina

Pisafovska pahorkatina

Jerabska vrchovina

Kralicky Snéznik
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Tabulka 1: pokracovani: Zatrazeni Pardubického kraje do geomorfologickych jednotek (Faltysova a kol., 2002, upraveno)

Provincie Ceska Vysotina

Soustava

Podsoustava

Celek

Podcelek

Okrsek

Ceska tabule

Stfedoceska tabule

Stredoceska tabule

Céslavska kotlina

Zehusicka kotlina

Ronovska kotlina

Vychodoceska tabule

Vychodolabska tabule

Chlumecka tabule

Krakovska tabule

Dobrenicka tabule

Urbanicka tabule

Pardubicka kotlina

Kralovéhradecka kotlina

Kunéticka kotlina

Bohdanecska brana

Sr3ska plosina

Sezemicka brana

Holicka tabule

Orlicka tabule

Trebechovicka tabule

Chocenska tabule

Svitavska pahorkatina

Ceskotiebovska vrchovina

Hrebecovsky hibet

Usteckd brazda

Kozlovsky hibet

Loucenska tabule

Vraclavsky hrbet

Novohradska stupriovina

Budislavské skaly

Policska tabule

Litomyslsky aval

Vysokomytska kotlina

Chrudimska tabule

Stépanovskd stupriovina

Hrochotynecka tabule

Hefmanomestska tabule
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4.2 Geologicka stavba

Uzemi Pardubického kraje je geologicky velmi pestré (Obr. 1). Na SV pievladaji
krystalinické horniny starohorniho a prvohorniho stafi. Sttedem regionu se tdhne Siroky

pruh usazenych hornin, z nichZ nejrozsitenéjsi jsou sedimenty ¢eské kiidové panve. Na

Jv. ma region nejslozitéjsi geologickou stavbu (Faltysova a kol., 2002).

w

A

TEE 2 3 4ET3 S ] 6fd)
T2 8P 9EL] 10 1] 12
132 14557 155 16 170 18 [
19T 20 2127 22[.27] s 0 5 10 15 20m

Obrazek 1: Geologicka stavba Pardubického kraje (Faltysova a kol., 2002)

Legenda ke geologické mapé
1 - antropogenni ulozeniny, navazky, skladky, odkladiste aj.; 2 - organické sedimenty slatin; 3 -
fluvialni a deofluvidlni sedimenty: povodiiové hliny, jily, piscité hliny, piscité stérky, stérky; 4 -

svahové sedimenty: pisc¢ito-jilovité, hlinito-kamenité; 5 - eolické sedimenty: sprase a sprasové

vvvvvv

vvvvvv

prachovité jily az jilovce, opuky, slinovce, misty lupky; 10 - svrchnopaleozoické sedimenty -
permokarbon: a)jilovce, biidlice, piskovce, arkozy, slepence, kiemence, misty vapence -

nezvrasnéné, b) stiidani piskovci a bidlic, misty s polohami slepenct, flySovy vyvoj - zvrasnéné;
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11 - spodnopaleozoické sedimenty - kambrium, ordovik, silur: bfidlice, piskovce, slepence, misty
vapence; 12 - vapence a krystalické vapence; 13 - fylity, svory - zvrasnéné; 14 - granodiority az
diority — variské; 15 - granity - variské; 16 - gabra - assyntska a variska; 17 - amfibolity, diabasy,
melafyry, porfyry (vulkanity); 18 —granity az granodiority — assyntské; 19 - ortoruly, migmatity;
20 - bridlice, fylity, svory az paruly; 21 - zlomy ovéfené a predpokladané; 22 - presmyky a nasuny

ovétené a predpokladané

4.2.1 Prekambrium — paleozoikum
Cesky masiv

Zajmové tizemi spada do celku Cesky masiv, ktery je zbytkem rozsahlého
variského (hercynského) horstva. To bylo vyvrasnéno Vv obdobi variského vrasnéni
vV prvohorach - od stfedniho devonu do svrchniho karbonu (Holubec, 1990). Cesky masiv
je tvofen prevazné horninami prekambrického a paleozoického stafi. Velké horninové
celky, které vznikly pred variskym vrasnénim nebo v dobé jeho plisobeni, délime do
nékolika oblasti - viz Obr. 2 (Chab a kol., 2008). Do Pardubického kraje zasahuji oblasti:

luzicka (zapadosudetska), sttedoceska a kutnohorsko-svratecka.

Obrizek 2: Blokova stavba Ceského masivu (Regionalni geologie Ceské republiky,
2019)
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Vysvétlivky:
1 - moravsko-slezska oblast, 2 - kruSnohorska oblast, 3 - luzicka oblast, 4 - sttedoceska oblast, 5

- hlinskd zéna, 6 - kutnohorsko-svratecka oblast, 7 - moldanubicka oblast

Stiredoceska oblast (tepelsko-barrandienska, bohemikum) se vynofuje zpod
permokarbonského a kiidového pokryvu piedevsim ve stiednich, z. Cechach a na
Pardubicku jen nepatrn& na V v Zeleznych horach. Bohemikum je tvofeno horninami
svrchniho proterozoika a star§iho paleozoika (Chab a kol., 2008). Stavba stfedoceské
oblasti je slozita a lze v ni rozlisit nékolik samostatnych jednotek. Pardubicky kraj je
tvofen témito jednotkami:

Zeleznohorské proterozoikum tvoii velmi slab& metamorfované komplexy na sz.
vybézku Zeleznych hor. Patii k nému chvaletické proterozoikum a podhofanské
krystalinikum.

Zeleznohorsky pluton najdeme ve stiedni ¢asti vychodoéeského bohemika na JV
Zeleznych hor. Jde 0 komplex silné diferencovanych hlubinnych vyvielin - od gaber az
po granity (skute¢ska a nasavrcka zula).

Hlinecké paleozoikum a proterozoikum tvori slabé metamorfované horniny, které
se tdhnou v pruhu sv. az jz. sméru mezi Zeleznohorskym plutonem a svrateckym
krystalinikem.

Policské  krystalinikum tvofi komplex mezozonaln¢ metamorfovanych
proterozoickych hornin, lemujici na SV svratecké krystalinikum. Na V hrani¢i s
moravskoslezskou oblasti, na S je piekryto sedimenty ceské kiidové panve.

Chrudimské paleozoikum se nachazi na s. okraji Zeleznych hor a tvoii je komplex
hornin kambrického az devonského stafi. Tvoii pieloucskou a vapenopodolskou

synklinalu (Chlupa¢ a Storch, 1992).

LuZicka oblast (zapadosudetska, lugikum) se objevuje v sv. &asti Ceského
masivu, kde se vynofuje v rizné velkych blocich (Obr. 3). Oblast je budovana pievazné
metamorfovanymi horninami proterozoického a paleozoického staii a také kadomskymi
a variskymi granitoidnimi plutony (Holubec, 1990). Do Pardubického kraje spada
vychodni ¢ast lugika, ktera se déli do dil¢ich jednotek.

Orlicko-snéznicka jednotka se nachazi na JV od vnitrosudetské panve a tvoii jadro
orlicko-kladské klenby, které buduje hlavni ¢ast Orlickych hor, Kralického Snézniku a
Rychlebskych hor. Cela struktura je rozdélena geologicky mladym (terciernim) kladskym
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prolomem a jeho jv. vybézkem kralickym pfikopem na z. ¢ast - Orlické hory a v. ¢ast -
Kralicky Snéznik a Rychlebské hory (Chlupac a kol.2002). Orlicko-snéznickou jednotku
tvori pfevazné snéznické a giraltovské ortoruly a metasedimenty mlynowiecko-stronské
skupiny. Oblast je obohacena i vlozkami mramort, metakvarciti, grafitickych hornin
spolu s metabazity, eklogity a granulity (Holubec, 1990).

Novoméstsko-zabrezska jednotka - Souvislost novoméstské a zabtezské jednotky
je do znacné miry zastfena kiidovymi sedimenty a vybézky poli¢ského plutonu. Obé
jednotky jsou zéasti litologicky piibuzné. Novoméstskou Cast tvoii pievazné slabé az
siln¢ metamorfované droby a btidlice, které jsou k V nahrazeny amfibolity a svétlymi
kyselymi metavulkanity. Na SV novomeéstské jednotky pronikly granodioritové a
gabroidni intruze (Holubec, 1990). Zabiezska jednotka vytvaii na Z a J lem orlicko-
kladské klenby (Chlupa¢ a Storch, 1992). Oblast je tvofena pievazné amfibolity a
kifemennymi diority, dale jsou to svory, ruly, fylity a v malé mife migmatity. Intenzita
metamorfozy klesa smérem na J K pasmu rul, amfibolitl, porfyroidii a metagabroidi.
V nejjiznéj$i Casti opét vychdzeji siln¢ metamorfované horniny — dvojslidné ruly a

amfibolity (Holubec, 1990).
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Obrazek 3: Lugické oblast (Pospisil, 2004)
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Vysvétlivky:

L1 - Labské btidli¢né pohoti, L2 - luzicky pluton, L3 - krkonossko-jizerské krystalinikum, L4 -
orlicko-kladské krystalinikum, L5 - novoméstské krystalinikum, L6 - zabiezské krystalinikum,
L7 - staroméstské krystalinikum, L8 - krkono$sko-jizersky pluton, L9 - kladsko-zlatostocky

masiv

Kutnohorsko-svratecka oblast byva n¢kdy fazena k moldanubické oblasti, ale
od typického moldanubika se 1iSi slabsi metamorfézou a absenci variskych
granitoidovych komplexa. V této oblasti (Obr. 4) jsou mén¢ ¢asté vlozky vapencti, erlanti
a grafickych kvarciti nez v moldanubiku a celkové jina vnitini stavba (Svoboda a kol.,
1964). Kutnohorsko-svrateckou oblast tvofi krystalinické komplexy prekambrického
staii (Chlupag a Storch, 1992).

Svratecké krystalinikum se nachazi v jv. Casti kutnohorsko-svratecké oblasti.
Hlavnim typem hornin jsou dvojslidné granitizované ruly a migmatity, které se nékdy
oznacuji jako svratecké ruly. Tyto horniny obsahuji také Casté vlozky svord, pararul,
amfibolitii a vapencil, vzacné se vyskytuji mramory (Chlupag a Storch, 1992).
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Obrazek 4: Kutnohorsko-svratecka oblast (Pospisil, 2004)

Vysvétlivky:

1 - sedimenty permského a kiidového stafi; 2 - migmatity sttedoCeského plutonu a metamorfované
horniny; 4 - migmatity Zeleznohorského plutonu; 3, 5, 6, 7 - jednotky stfedoceské oblasti: 3 -
chrudimské paleozoikum; 5 - poli¢ské krystalinikum, 6 - hlinska zoéna, 7 - podhotfanské

krystalinikum; 8 - kutnohorské krystalinikum; 9 - ohebské krystalinikum; 10 - svratecké
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krystalinikum; 11 - moldanubicka oblast; 12 - ransky masiv; 13 - dilezité zlomy; 14 - hranice

jednotek; 15 - mylonitové zony

4.2.1.1 Karbon - perm

V obdobi od stfedniho devonu az do spodniho permu probihaly v Evropé variské
(hercynské) horotvorné procesy. Ty mély za nasledek, Ze se spojily diive rozd€lené casti
v jeden celek - Cesky masiv. Po variském vrasnéni se Cesky masiv choval jako pevny
blok, na kterém se mladsi horotvorné procesy (alpinské vrasnéni) projevovaly nepfimo
vertikalnimi pohyby a vznikem zlomu (Chlupac a kol., 2002).

Sudetské (lugické) mladsi paleozoikum tvofi sedimenty a vulkanity od spodniho
karbonu aZ po nejvyssi perm (Chlupaé a Storch, 1992). Do lugické oblasti patii orlicka
panev, kterda ma smér SZ-JV a je zakryta svrchnokiidovymi sedimenty (Holubec, 1990).
V panvi se vyskytuji dosud paleontologicky neprokadzané permské uloZeniny, které je
mozné sledovat od Ceské Rybné u Zamberka az do okoli Moravské T¥ebové. UloZeniny
orlické panve jsou na J oddéleny od boskovické brazdy maloninskou hrasti. Na S tvorii
erozni vymezeni linie Zamberk - Potstejn, SV hranice panve je tektonické (kyspersky
zlom), na Z probiha hranice od Potstejna az s. okoli Letovic. Vychodni vymezeni orlické
panve je tektonické a probihd od Zamberka k Moravské Tiebové (Chlupad a Storch,
1992). Vypln panve tvoii pievazné Cervenohnédé arkézovité piskovce a slepence
s valounovym materialem, ktery pochazi z orlicko-snéznického a zabtezského
krystalinika. Sedimenty maji charakter pfivalovych ulozenin a stavba je velmi
asymetricka. Podle paleontologickych rekonstrukei bylo puvodni rozsifeni permskych
uloZenin mnohem vétsi. Pozd€jsi denudace postihla pravé permské ulozeniny, protoze

jsou nemlads§imi vyplnémi panvi (Chlupac a kol., 2002).

4.2.2 Mezozoikum
4.2.2.1 K¥ida

Moiskou transgresi, ktera byla nejintenzivnéjsi ve svrchni kiidé, doslo k zaplaveni
severni &asti Ceského masivu. Vznikla Ceska kfidova péanev, ktera se rozprostira
v severnich, stfednich, vychodnich a sv. Cechach, zasahuje také na sv. Moravu. Ceska
kiidova panev patii orograficky k né€kolika celklim, z nichZ nejvétsi je Ceska kiidova
tabule. Tabule zaujima zna¢nou ¢ast severoceské, sttedoceské a také vychodoceské kiidy

(Chlupac a kol., 2002).
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Cela Ceska kiidova panev se déli oblasti s odlisnym vyvojem (obr. 5), z nichz pro
Pardubicky kraj jsou dilezité dva, a to labsky a orlicko-zd’arsky vyvoj.

Labsky vyvoj v zajmovém tUzemi zabira nejvétsi areal, kde pievazuji vapnité
pelity, které se v jizerském souvrstvi stiidaji s jilovitymi, biomikritovymi vapenci.

Orlicko-zd'arsky vyvoj je charakteristicky pfitomnosti vétSinou vapnitych,
prevazné jemnozrnnych glaukonickych piskovcl, které v jizerském souvrstvi tvori

svrchni ¢asti do nadlozi hrubnoucich cykla (Chamra a kol., 2005).

Obrazek 5: Ceska kiidova oblast a diléi jednotky (Geoglogicka encyklopedie)
Vysvétlivky:

Oblasti: 1 - prazska ((vltavsko-berounska), 2 - oherska (df. oharecka, oharecko-stifedohorska), 3
- luzicka, 4 - jizerska, 5 - labska, 6 - hejSovinska, 7 - orlicko-zd’arska, 8 - byst¥icka, 9 - kolinska;
CL - Ceské Lipa, CT - Ceska Tfebova, D - D&in, Do - Dobruska, HK Hradec Kralové, Ch -
Chrudim, K - Kolin, L - Louny, Li - Litoméfice, M - M8eno, MB - Mlada Boleslav, N Nymburk,

- Praha, Po - Policka, T - Turnov, Te - Teplice. Silnou ¢arou jsou vyznaceny zlomy.

Na uzemi Pardubického kraje se objevuji ulozeniny, které jsou typické pro dvé
hlavni etapy sedimentace (Obr. 6). V obdobi cenomanu az svrchniho turonu dochazelo
k ukladani prevazné piskovcl. Ty se ukladaly i pozdé¢ji, ale uz ne v takové mife. Od
svrchniho turonu az do santonu se ukladaly hlavné véapnité jilovce az biomikritové

vapence. Sled sedimentt se déli do n¢kolika souvrstvi (Obr. 7).
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Perucko-korycanské souvrstvi - jedna se o sladkovodni, brakické i motské
sedimenty. Perucké vrstvy jsou nejstarsi a dochazi zde k cyklickému stiidani slepenct,
piskovcu a jiloveid. Objevuji se na holicko-novoméstké elevaci (Chlupac a kol., 200). Na
HiebeCovském hiecbu najdeme vyznamné oblasti zaruvzdornych jilt. Korycanské vrstvy
jsou typické piskovci s polohami slepencti a prachovci. Denudaéni zbytky piskovci jsou
zachovany v Zeleznych horach, napi. u Nasavrk (Svoboda a kol., 1964).

Bélohorské souvrstvi - na bazi se vyskytuji glaukonitické jilovce, které najdeme
na Vysokomytsku, Svitavsku a Zamberecku. Typické horniny jsou spongilitické slinovce
a jilovité piskovce (Chlupac a kol., 200). Na Pardubicku se sedimenty spodniho turonu
vyskytuji v pruhu od Tynisté nad Orlici ptes Vysoké Myto, Litomysl a Svitavy.

Jizerské souvrstvi - dochazelo k rozsahlé ukladani piskovci. Na zdjmovém tzemi
je toto souvrstvi velmi redukované kvuli okrajovému zdvihu panve v oblasti u Opatova u
Svitav v ustecké synklindle a na LanSkrounsku v kySperské synklinale (Malkovsky,
1974).

Teplické souvrstvi - hlavnimi horninami tohoto souvrstvi jsou vapence, jilovce a
slinovce. Slinit¢ facie se vyskytuji v okoli TyniSt¢ nad Orlici a JV vypliuji
vysokomytsko-litomyslskou panev. S pisCitou facii se setkame pfti okrajich kiidové panve
na Svitavsku (Svoboda a kol., 1964).

Brezenské souvrstvi - ve svrchni €asti je souvrstvi znaéné erodované. Vétsi rozsah

ma facie kvadrovych piskovct, kterd se objevuje v okoli Svitav (Chlupac a kol., 2002).
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cenoman-svrchni turon

E svrchni turon—santon (teplické-brezenské souvrstvi)

[[D] kfida pod pokryvem terciérnich ulozenin

Obrazek 6: Schématicka geologicka mapa ceské kiidové panve (Chlupac a kol., 2002)
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Vysvétlivky:

1 - slepence; 2 - piskovce s vlozkami jilovcd; 3 - piskovee; 4 - cyklické stiidani slepencii, piskoveu
a jiloveu; 5 - prachovce; 6 - vapnité jilovce s vlozkami piskovet; 7 - vapnité jilovce az
biomikritické vapence; 8 - rohatecké vrstvy; 9 - slinovce (opuky); 10 - bioklastické vapence; 11 -

glaukonitické obzory na hiatovych plochach.

4.2.3 Kenozoikum

V pribéhu terciéru dochazelo k vertikalnim pohybum zemské kury. Jde o
saxonskou tektoniku, ktera byla v ¢eské kiidové panvi provazena bouilivou sope¢nou
ginnosti. Pardubicky kraj je nejvychodngjsi oblasti Cech, kde se vyskytuji neovulkanity.
Tyto neovulkanity se vyskytuji izolovan¢ na labském lineamentu. Typickym piikladem
je Kunétickd hora u Pardubic, ktera je v okolni rovinaté krajin¢ vyraznym prvkem
(Pospisil, 2004). Nejvychodnéjsim vyskytem tetihorniho vulkanitu na tGzemi
Pardubického kraje je KoSumberk. Vulkanické t€¢leso je velmi malé a nevyrazné. Sopecné
horniny Ize dnes pozorovat pouze na malém odkryvu v hradnim nadvofi stejnojmenného
hradu Ko$umberk (Janoska, 2013). Terciérni sedimenty jsou ve vychodnich Cechach
reprezentovany ficnimi ulozeninami, které se nachazi v povodi Tiché Orlice u Kralik a
Jablonného nad Orlici. U Lipky a Kralik jsou zachovany stérky a pisky o mocnosti az 15
m (Svoboda a kol., 1964).

V obdobi pleistocénu v periglacialni zoné bylo tzemi republiky rozdéleno na
oblasti denuda¢ni a akumulacni. Akumulacni oblasti jsou déale rozdéleny na arealy
kontinentalniho zalednéni a oblasti extraglaciadlni. VétSina tzemi Pardubického kraje
spada do oblasti denudacni, pouze Polabi v okoli Pardubic je oblast akumula¢ni (Obr. 8).
Jde o akumulac¢ni oblast typickou pro fluvidlni sedimenty, které jsou piekryty spraSemi a
navatymi pisky (Czudek, 2005). Poziistatky horského zalednéni v ramci zajmového

uzemi najdeme pouze na Kralickém Snézniku (Chlupac a kol., 2002).
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Obrizek 8: Kvartér Ceského masivu (Chlupa¢ a kol., 2002)

Vysvétlivky:

A - kvartér denudacni oblasti

B - kvartér akumulacni oblasti: Bla - oblast kontinentalniho zalednéni; B1b - oblast oderska.
Kvartér extraglacialnich oblasti: B2a - Polabi; B2b - podkrusnohorské panve; B2c - Ceské

stfedohoti, B2d - Prazska plosina; B2e - Plzenska kotlina; B2f - moravské uvaly

4.3 Klima

Pievazna ¢ast okresu Pardubice a severni ¢ast okresu Chrudim jsou zatazeny do
teplé klimatické oblasti, kdy praimérna denni teplota vzduchu v ¢ervenci piesahuje 18 °C
(tab. 3). Vétsina Gizemi kraje - okresy Usti nad Orlici, Svitavy a z velké &asti okres
Chrudim lezi v oblasti mirné teplé, s rozmezim teplot vzduchu v ¢ervenci 16-18 °C.
Vyjimkou jsou oblasti s vy$si nadmoiskou vyskou: Zd'arské vrchy, Hiebecovsky hibet,
vyss$i partie Orlickych hor, oblast Suchého vrchu a Kralického Snézniku s jeho podhtiim.
Spadaji do oblasti chladného klimatu S primérnou cervencovou teplotou vzduchu v
rozmezi 12—16 °C (Cesky statisticky uiad).

Uhrny srazek se lisi od nizin (550 mm) po nejvyssi ¢asti kraje na SV (az 1000
mm). Nejvyssi thrny srazek jsou na vétsin€ uzemi Pardubického kraje v ¢ervnu a srpnu
(tab. 4). V horskych oblastech je maximum srazek v zimnich mésicich. Nejnizsi thrny
srazek v nizinach byvaji v mésici unoru, v horskych oblastech v bieznu a dubnu

(Statisticka ro¢enka Pardubického kraje, 2018).
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Tabulka 2: Primérna mé&si¢ni teplota vzduchu (Statisticka ro¢enka Pardubického kraje
2018, upraveno)

Mesic
Stanice 1. |23 [4]5 |6 | 7.] 8 |9 [10 [11]12 |celkem
Primérna teplota vzduchu (°C)

Pardubice |H|-5,2| 2,1 |7,2(85|155|194| 20 | 204 |13,4|108|51| 24 10
N| — - |- ] = = — _ _ _ R . -
Svratouch |H|-6,6| 0,2 |44|4,7|123|165|168|178|102| 83 | 2 | -1 7,1
N|l-44|-29/05|52|103|134| 15 | 148|114 |68 | 1 |-2,7| 57

H - hodnoty namétené v roce 2017
N - hodnoty za obdobi 1961-1990

Tabulka 3: Primérné mési¢ni srazky (Statisticka ro¢enka Pardubického kraje 2018,

upraveno)
Meésic
stanice | 1. [ 2 |3 | 4 |5 [6 | 7. |8 [9 |10 [11]12 |celkem
Uhrn srazek (mm)
Pardubice |H|17,7][14,1]21,4] 75,9 [25,9] 59 | 90,8 [72,6]51,9] 56,1 [28,3]22,7| 536,4
N _ — _ _ — — — — _ _ _ — —
Svratouch |H|16,8(31,4] 29 |114,3|62,8] 92 |116,5[51,8|87,4[108,3| 35 |23,6] 7689
N|43,7]40,3|41,1] 54,2 |86,7|97,5| 91,4 |97,4]60,9] 44,8 |51,3|52,1] 7615

H - hodnoty nameétené v roce 2017
N - hodnoty za obdobi 1961-1990

4.4 Vodstvo

Velka cast Pardubického kraje patii k povodi horniho Labe. Jeho vychodni a
jihovychodni uzemi je odvodnovano do fek Moravy a Dyje. Kralicky Snéznik je
vyznamnym hydrografickym uzlem, nachazi se zde rozvodnice tifi mofi: Severniho,
Baltského a Cerného. Toto misto je oznadovéano jako evropské rozvodi (Faltysova a kol.,
2002).

Nejvyznamngj$im tokem kraje je feka Labe pramenici v KrkonoSich. Celkova
délka toku je 1154 km, ale krajem protékd pouze 53 km. U Opatovic je feka splavna a
slouzi jako zdroj vody pro chemicky primysl v Pardubicich, pro tepelné elektrarny
v Opatovicich a Chvaleticich a také je to vyznamna dopravni cesta (Ceska statisticka
rocenka).

Vyznamnymi toky na SV je Divoka Orlice, ktera prameni v Polsku v oblasti
Topjeliska, a Ticha Orlice, pramenici na svahu hory Jefab v HanuSovické vrchoviné. Na

sttednim toku Divoké Orlice se nachazi vodni nadrz Pastviny s vodni elektrarnou
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s vyrovnavaci nadrzi Nekoft. Levostrannym pritokem Labe je feka Chrudimka pramenici
u Svratouchu. Na této fece byly vybudovany nadrze Hamry a Kiizanovice a piehrada Sec.
Ve Svitavské pahorkatiné¢ prameni feka Novohradka, ktera na hornim toku vytvaii
hluboké tidoli s mnoha meandry a tinémi. V jednom z téchto udoli se vyskytuji skalni
meésta — Toulovcovy mastale a Méstské mastale. Novohradka se za Chrudimi viéva do
feky Chrudimky. Ve Zd’arskych vrsich prameni feka Svratka, ktera usti do Novomlynské
nadrZe, a feka Svitava, ktera prameni v Javornickém lese nedaleko Svitav. Reka Morava
prameni na jz. svahu Kralického Snézniku. Reka ma na Pardubicku délku toku pouhych
18 km (Pardubicky kraj).

V kraji je celkem 24 stanic Ceského hydrometeorologického ustavu (Obr. 9).
NejvodnatéjSimi meésici vroce jsou bfezen a duben, kdy taje snc¢hovd pokryvka
v podhorskych a horskych oblastech. Nejniz§i pritoky jsou v zafi afijnu.
Nejvodnatéjsimi oblastmi kraje jsou Kralicky Snéznik a ¢ast Orlickych hor. Nejméné
vodna je oblast Svitavska. Do odtoku vody na Pardubicku kromé ptirody zasahuje i
nemalou mérou ¢lovek, vystavbou vodnich nadrzi, odbéry vody a jejich ptevody mezi

povodimi (Faltysova a kol., 2002).
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Obrazek 9: Hydrologicka sit’ Pardubického kraje (Faltysova a kol., 2002, upraveno)
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4.5 Pida

Pudni pokryv kraje je v dusledku pestré geologické stavby a geomorfologické
Clenitosti velmi riznorody (Obr. 10). Nejvyrazné&jsi rozdily v pudnich typech jsou mezi
nize polozenymi oblastmi regionu, pifevazné kolem Labe a horskymi a vrchovinnymi
oblastmi. Z typt pud prevazuji stiedni (hlinité a pisCitohlinité) nad lehkymi pis¢itymi
pudami. V nékterych oblastech se vyskytuji pudy tézké, jilovitohlinité az jilovité a
Vv horskych oblastech ptevazuji ptidy kamenité (Faltysova a kol., 2002).

Kambizemé (skupina hnédych ptid) jsou na Pardubicku nejrozsitenéjsim pidnim
typem. Jsou zastoupeny V pahorkatinach, vrchovinach a horach (Tomasek, 1995).
V plossich ¢astech terénu jsou kambizemé& doplnény pseudogleji. Pseudogleje spolu
s luvizemémi se nejhojnéji nachazi ve v. ¢asti kraje. Zapad kraje tvoti mozaika pelozemi,
pararendzin, luvizemi, psedogeleji, hnédozemi a luvickych ¢ernozemi, z nichz jsou
¢ernozemé a hnédozemé nejvhodnéjsi pro péstovani narocnych plodin (Bicik a Cibulka,
2009).

V nejnizsich polohach, podél vétsich toku Labe a Chrudimky, pievlada fluvizem,
ktera ma v okoli Labe ¢erveny odstin (Culek, 2003). Fluvizemé jsou nejmlad$im typem
pud a patii k velmi urodnym pudam (Bicik a Cibulka, 2009).

Ve vrcholovych ¢astech (nad 800 m n. m.) Orlickych hor a na vrcholu Jefab se
vyskytuji kryptopodzoly - rezivé pudy (Tomasek, 1995). V nejvyssich polohach na
Kralickém SnéZniku navazuje na rezivé pidy pasmo horskych podzolt klimaxovych

smréin (Bicik a Cibulka, 2009).
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antropozemé o 10 20 km pédni typ

Obrazek 10: Padni typy na tizemi Pardubického kraje (Ministerstvo zivotniho
prostiedi, 2017)

4.6 Fauna a fléra

Z fytogeografického hlediska v Pardubickém kraji pfevazuje oblast mezofytika.
Tato oblast tvoii pfechod mezi teplomilnou a chladnomilnou kvétenou. Mezofytikum
zahrnuje vegetacni stupen kopcovity, podhorsky a vrchovinny. Termofytikum je
zastoupeno Vv severovychodni ¢asti Pardubicka a jv. cipu Svitavska. Pro termofytikum
jsou typické teplomilné druhy rostlin a vySkovy stupenn niZinny a pahorkatinny.
Oreofytikum najdeme v oblasti Zd’arskych vrchi a také v oblasti Kralického Snézniku.
V oreofytiku pfevazuji chladnomilné rostliny a patii sem vegetacni stupné hornaty,
stitedohorsky (smrkovy) a kleGovy (Skalicky, 1988).

Dle Culka (2013) spada Pardubicko do provincie stiedoevropskych listnatych lest
a do hercynské podprovincie. Dale se biogeografické oblasti déli do jednotlivych
bioregiont.

V Pardubickém bioregionu se vyskytuji pfevazné nivy sluhy a slatinnymi
olSinami, na které navazuji nizké a stiedni terasy s borovymi doubravami a slatinami.
Biota patii do 2. bukovo-dubového az 3. dubovo-bukového stupné. K typickym druhlim
bylin patii sné¢Zenka podsnéznik (Galanthus nivalis) a ¢esnek medvédi (Allium ursinum).

Stejné vegetacni rozpéti ma i Chrudimsky bioregion, kde pfevazuji méné naroc¢né
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teplomilné prvky - ostfice plstnata (Carex tomentosa), plamének ptimy (Clematis recta)
a tuzebnik obecny (Filipendula vulgaris). Svitavsky bioregion byl v minulosti
vyznamnym biokoridorem mezi dne$nimi centry teplomilné bioty — Moravou a Ceskou
kotlinou. V bioregionu se vyskytuji 3. dubovo-bukovy a 4. bukovy vegeta¢ni stupen. V
bioregionu Zeleznych hor se vegetaéni stupiiovitost pohybuje od 2. aZ po 5. vegetatni
stupen. Nachazi se zde i velmi vzacné byliny: kerblik leskly (Anthriscus nitida), bodlak
lopuchovity (Carduus personata) a kycelnice devitilista (Dentaria enneaphyllos) (Culek,
2013).

Ze zoologického hlediska se v kraji vyskytuje bohaté spektrum bezobratlych
zivocicht. V kraji jsou hojné rozsifeni vodni mékkysi, napf. okruzak plosky
(Planorbarius corneus), femenik svinuty (Bathyomphalus contortus), praménka rakouska
(Bythinella austriaca), ktera je bioindikatorem ¢istych pramenist. Vodni obratlovci
tohoto biotopu jsou vazani na kvalitu vody. Ze zastupct ryb jsou to stfevle potoc¢ni
(Phoxinus phoxinus), pstruh poto¢ni (Salmo trutta m. fario), lipan podhorni (Thymallus
thymallus) a dalsi. Z ptakt obyvajicich vodni prostiedi se zde vyskytuji: skorec vodni
(Cinclus cinclus), konipas horsky (Motacilla cinerea), lednacek fi¢ni (Alcedo atthis),
kormoran velky (Phalacrocorax carbo), volavka popelava (Ardea cinerea). Stale hojné&ji
se v okoli vodnich toku vyskytuje vydra ficni (Lutra lutra) a v okoli Labe a Orlice byl
zpozorovan i norek americky (Mustela vison). Na luzni porosty jsou vazany celoevropsky
chranéné a ohrozené druhy bezobratlych. Jsou to napf.: batolec duhovy (Apatura iris) a
b. cerveny (A. Ilia). V borovych doubravach se vyskytuje mravkolev (Myrmeleon bore).
Biotop doubravy a dubohabfiny je typickou oblasti pro fadu obratlovcii: sykora konadra
(Parus major), s. modiinka (P. caeruleus) a s. babka (Parus palustris), Spacek obecny
(Sturnus vulgaris), pénice cernohlava (Sylvia atricapilla), pénkava obecna (Fringilla
coelebs) a dalsi. Biotopu bucin chybi ketové patro, proto zde sidli méné druhti ptaki nez
Vv jinych biotopech. Avsak staré bukove porosty jsou typické pro dutinové hnizdice, napf.
datla ¢erného (Dryocopus martius), budnicka lesniho (Phylloscopus sibilatrix), vzacné
holuba doupnaka (Columba oenas). V tomto biotopu se vyskytuje i vzacny stievlik
(Carabus irregularis). Nejvyssi polohy Kralického Snézniku patii do biotopu horskych
lest. Typickymi zastupci ptakt jsou ofesnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes), kiivka
obecna (Loxia curvirostra) a kos horsky (Turdus torquatus). Na vrcholu Kralického
Snézniku v subalpinském stupni je hnizdisté lindusky horské (Anthus spinoletta), ktera

jinde v regionu nehnizdi. (Faltysova a kol., 2002).
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4.7 Chranéna uzemi

Do Pardubického kraje zasahuji 3 chranéné krajinné oblasti (Obr. 11) — CHKO
Orlické hory, CHKO Zelezné hory a CHKO Zd’arské vrchy. Jejich celkova rozloha v kraji
je 39,1 tisic ha (Ministerstvo zivotniho prostfedi).

CHKO Orlické hory byla vyhlasena v roce 1969 a celkova jeji rozloha je 20 000
ha. Orlické hory tvoii pfirozenou statni hranici s Polskem. Do kraje zasahuje pouze
nepatrnd ¢ast této chranéné krajinné oblasti. PR Zemska brana tvofi prilomové udoli
Divoké Orlice, kde feka protina snizeny hibet Orlickych hor a vytvéii divokou soutésku
(Rubin, 2003).

Zd4rské vrchy byly vyhlaseny chranénou krajinnou oblasti v roce 1970 a jeji
rozloha je 71500 ha. CHKO Zdarské vrchy se rozklada na JZ. Pardubického kraje
(Rubin, 2003). Soucasti CHKO na uzemi Pardubického kraje je i n€kolik maloplosnych
zvlasté chranénych tzemi (obr. 5). Jsou to naptiklad: ptirodni pamatka (PP) Louky
v Jenikové€, PP Navesnik, PP Ratajské rybniky a PP Zlamalec.

V roce 1991 byly Zelezné hory vyhlaseny chranénou krajinnou oblasti, jejiz
velikost ¢ini 284 km?, CHKO Zelezné hory lezi v Pardubickém kraji, pouze jz. &ast spada
do kraje Vysocina. Pohofi je pojmenovano podle castého vyskytu zeleznych rud na
severnich svazich hor (Rubin, 2003).

Ve zpraveé o zivotnim prostiedi v Pardubickém kraji z roku 2017 bylo registrovano
celkem 108 maloplosnych zvlasté chranénych tizemi, 0 celkové rozloze 6 000 ha. Patii
mezi n€¢ 3 narodni ptirodni rezervace, 2 narodni pfirodni pamatky (Seminsky ptesyp,
rybnik Sejval), 41 ptirodnich rezervaci a 62 piirodnich pamatek. Od 1. 1. 2019 byla
vyhlagena NPR Rohova v oblasti Hiebedovského hibetu (Cesky svaz ochranct piirody).
V roce 2017 bylo na tizemi Pardubického kraje registrovano 63 lokalit Natura 2000 (obr.
12). Byly to 3 ptaci oblasti — Bohdanec¢sky rybnik, Komarov a Kralicky Snéznik a 60
evropsky vyznamnych lokalit (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2017).

Mezi narodni pfirodni rezervace na Pardubicku patii Bohdanecésky rybnik a rybnik
Matka, dale pak Kralicky Snéznik a Lichnice-Kankovy hory (Faltysova a kol., 2002).
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I Narodni pfirodni rezervace (NPR)
[T Narodni pfirodni pamatka (NPP)
[7] Pfirodni rezervace (PR)

[ Pfirodni pamatka (PP)

= Naradni park (NP)

i Chranéna krajinna oblast (CHKO)

Obrazek 11: Oblasti zv1asté chranéna Gizemi 2017 (MPZ, Zprava o Zivotnim prostiedi v
Pardubickém kraji, 2017)

{72 Evropsky vyznamna lokalita
[Tl Ptaci oblast

Obrazek 12: Lokality narodniho seznamu soustavy Natura 2000, 2017 (MPZ, Zprava o
Zivotnim prostiedi v Pardubickém kraji, 2017)
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5. Geologicka exkurze a vyukové metody

Ve vychovné-vzdélavacim procesu dochazi velmi Casto k jednostrannému toku
informaci ucitel - Zzak. Takto pfeddvané poznatky maji své klady, ale 1 zapory.
K vyhodam patfi, Ze se vSichni zZaci seznami se stejnym mnozstvim poznatkii a informaci,
které jsou nazorné, srozumitelné a systematicky usporadané. Takto predané védomosti se
zamé&fuji na dilezité ¢asti u¢iva. Frontalni vyuka je vyhodna pii ovéfovani uciva, kontrole
domaéci ptipravy, pfi opakovani a poskytuje uciteli zpétnou vazbu o kvalité¢ zpracovani
udiva zaky. K nevyhodam této formy vyuky patii mélké osvojeni uéiva. Zaci nepochopi
podstatu, souvislosti a neziskaji zkuenosti. Zak je navic pfesycen uéivem a neni schopen
si vSe zapamatovat ¢i poznamenat. Tato forma vyuky sklouzava k pasivité¢ zakt a
nerozviji kompetence k uceni. Teoretické poznatky vsak zak potiebuje, aby je mohl
pouzit v praxi, naptiklad pfi terénni vyuce.

K naplnéni vychovné-vzdélavacich cilt v ptirodovédnych predmétech poméahaji
kazdému uditeli praktické &innosti a prace v terénu. Casto je vSak terénni vyuka
opomijena. Je ¢asové naro¢na na piipravu a také na samotnou realizaci. Casto ani samotni

ucitelé na ni nejsou dostateéné pripraveni (Hofmann a kol., 2003).

5.1 Terénni vyuka

Dobfe zvolena terénni vyuka by méla byt zamétena na dovednosti a souc¢asné také
na ziskani novych védomosti. Zak miize pfi této form& vyuky zkoumat nové objekty a
vSimat si véci kolem sebe. Védomosti by se mély pfeménit v dovednosti, které si zak
osvoji béhem jejich praktického vyuziti.

Terénni vyuku definuji Hofmann a kol. (2003) jako komplexni vyukovou formu,
kterd v sob€ zahrnuje riizné vyukové metody (pokusy, demonstrace, projektova metoda,
kooperativni metody, metody zaZitkoveé pedagogiky) a rlizné organizacni formy vyuky
v terénu. Jina definice od Marady (2006) fika, ze je terénni vyucovani formou vyuky,
kterou nelze pouzit ve Skolnich lavicich a ktera vede zaky ke sledovani zakladnich
ptirodnich a spolegenskych procesti v krajing. Podobné i Synek a Zatka (2012) uvadi, ze
zakladem uceni je pieneseni teoretickych poznatkd ze Skolnich lavic do ptirodniho

prostiedi a do redlného zivota. Pfi terénni vyuce se Zaci uci aktivni formou.
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Pfi planovani terénni vyuky by mél ucitel vychazet z jednotlivych metod vyuky.
Vyukové metody ¢lenime na:

Informaé¢né - receptivni metodu - je zaloZena na ptredavani hotové informace,
realizuje se formou vykladu, pomoci tis§téného textu, videoprojekci. Védomosti jsou
prezentovany ve sméru ve sméru u€itel — Zak. K osvojeni dovednosti je zapotiebi
opakovani dané latky v obdobnych a malo odlisnych situacich.

Reproduktivni metodu - jde 0 metodu organizovaného opakovani zpisobu
¢innosti. Ucitel vytvaii Glohy tak, ze zaci budou aplikovat jiz zndmé postupy, se kterymi
se seznamili diky informa¢né receptivni metodé. Ulohy mohou mit formu rozhovori,
opakovani, feSeni typovych uloh.

Metodu problémového vykladu - ucitel prezentuje zakim problém a zaci neznaji
spravné feSeni. UCitel spolecné s zdky tlohu fesi a zaci si vytvafi algoritmus postupu pfi
daném problému.

Heuristickou metodu - ucitel i pfi této metod¢ vytvoii problémovou ulohu,
Kterou zaci samostatné fesi. Ucitel vytyCuje dil¢i problémy, formuluje protiklady, sam
nebo spolecné se zdky urcuje jednotlivé kroky feSeni problému ¢i podproblému.
Podstatna je zde rovnovaha mezi aktivitou ucitele a zaki.

Vyzkumnou metodu - vyZzaduje samostatné feSeni zaka pro cely ukol. Ucitel
pouze vybere problémovou ulohu, sam viak ustupuje do pozadi. Zaci bdhem této metody
aplikuji védomosti a zkuSenosti tvotfivym zpisobem (Kalhous in Kalhous, Obst et al.
2002).

5.2 Formy terénni vyuky

Jednotlivé typy terénni vyuky ndm umoziuji ménit zapojeni zaka, asovou dotaci
a celkovou narocnost.

Vychazky — v pribéhu jedné vyucovaci hodiny miize ucitel se zadky navstivit
nejblizsi okoli. Zak ziska poznatky o objektech, které denné potkava a vidi. Naptiklad —
jaké byliny prave kvetou, co je jarni aspekt lesa, jaky je rozdil mezi severni a jizni stranou
svahi a jaké podminky jsou tim dany pro rostlinné spolecenstva.

Skolni vylet — jde o odleh¢enou formu terénni vyuky, pii které mize 7k
nenasilnou formou ziskat nové informace. Vylety mohou byt jedno- a vicedenni.

V soucasnosti vSak s ohledem na bezpecnost ubyva vicedennich vylett.

35



Skolni exkurze — 7ik se dovida nové informace, které mu zprostiedkuje uditel
nebo osoba, kterd se danou problematikou zajima. Muze jit o navstévu botanické zahrady,
muzea, geoparku, vystavy.

Expedice — je méné Gastd forma vyuky. Zaci mohou ovlivnit, co se dozvi a
k poznatkiim dochazi vlastni cestou. Mohou to byt prizkumy, mapovani nebo tvorba

novych projektl. Pfi této formé vyuky zak nejlépe uplatni tvirciho ducha.

5.3 Planovani exkurze
Kvalita terénni vyuky je zavisla na kvalitni pfipravé a organizaci prace kazdého

ucitele. Jak ikd Winser (2004) ,,Prvni véc, co musite ud¢lat je, vzit si tuzku, papir a najit
si klidné zakouti*. Pii kazdé exkurzi, kterou ucitel planuje, je potieba, aby si prosel celou
trasu, zvazil dobu trvani exkurze a promyslel, jaké tikoly pii ni budou zaci vykonavat.
Nesmi opomenout ani veék a znalosti zaku, pro které je exkurze planovana. Podle Winsera
(2004) je nutné promyslet zakladni ¢tyti faktory:

1. Kdo - kolik ¢lenti

2. Cas — délka pobytu v terénu
3. Ukel —jaka je napli
4

Cena — finan¢ni vydaje na osobu

V ramci pedagogické praxe, kterou jsem absolvovala na zadkladni Skole, jsem si
vytvofila postup pii planovani exkurze. Tento postup jsem konzultovala se zkuSenou
pedagozkou, kterda mi pomohla k finalni verzi postupu ptipravy.

e povoleni od vedeni skoly,

e domluva s vedenim $koly na vymén¢ hodin a druhém pedagogickém dozoru,

e vybér prostiedi pro terénni vyuku,

e vytyceni cilt a vystupt terénni vyuky,

e sestaveni planu vyuky v terénu,

e zabezpeceni dopravy,

e seznameni zaku s terénni vyukou,

e upozornéni rodi¢t a zakonnych zastupct na chystanou exkurzi, piipadné jejich

povoleni

e pfiprava pracovnich listl pro zaky,

e vlastni terénni vyuka,

e shrnuti terénniho cviéeni
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6. Vyznamné geologické lokality Pardubického kraje
Geologické lokality, které byly vybrany pro tuto praci, jsou zraznych mist

Pardubického kraje a jejich geologicky vyvoj jevi znamky velké riiznorodosti (sope¢na
¢innost, piskovcové skaly, tézarska ¢innost). V jednotlivych lokalitach najdeme i velmi
odli$né ptirodni podminky, které jsou nejdrsnéjsi v oblasti Kralického Snézniku. Jedna
se 0 lokality:

- Kiralicky Snéznik,

- Hiebet,

- Mastale

- Kunéticka hora.

Hlavni diivody vybéru téchto lokalit byly osobni znalost prostfedi a dopravni dostupnost
z mésta Lanskroun, odkud budou exkurze planovany. Predpokladam, ze se zaci budou na
exkurze dopravovat spolecné autobusem. Nejvzdalenéj$Sim mistem je Kunétickd hora se

zhruba hodinou jizdy.

6.1 Hrebed

Lokalita Hiebe¢ (Obr. 13) se nachazi v okrese Svitavy na katastralnim tzemi
Borsova u Moravské Trebové. Tato lokalita spada do okrsku Hiebecovsky hibet, ktery se
tdhne od upati Orlickych hor pies povodi Ttrebovky aZz po Boskovickou brazdu.
Hiebecovsky hibet ma tvar kuesty - strukturni tvar ulozeny na jednostranné uloZenych
horninach, tvofeny prudkym celem mirnym svahem na vrstevnich polohach (Demek,
1986). Zakladem kuesty je liticka antiklinala (Bina, 2012). Kuesta se tahne smérem S-J.
Zapadni svahy spadaji pod mirnym sklonem 4-6° smérem na Svitavy a Bfezovou nad
Svitavou. Vychodni celo kuesty prudce spada do Moravskotiebovské kotliny, kde
dosahuje misty vysky 200 m (Hadek In Nekuda, 2002). Nachazi se zde piikré vychozy
hornin se skalnimi srazy a skalnimi sténami. Nad serpentinami byvalé silnice 1/35, se
nachazi nejvyrazné&jsi opukova sténa, kterd vznikala svahovymi procesy (Vitek, 2004).
Pro Hiebecovsky hibet je typické tzv kulisovité uspotadani neboli girlandy vybézki a
zalivl (Hadek in Nekuda, 2002). Hibet tvoii vyznamnou geomorfologickou bariéru mezi

Cechami a Moravou (Bina, 2012).
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Obriazek 13: Hiebec a okoli (Mapy.cz, vlastni zpracovani)

Nejstarsi strukturni patro Hiebece patii k orlicko-snéznické jednotce, presnéji k
dil¢i jednotce — zabiezské skupiné. Zabtezska skupina je tvofena muskovit-biotickymi az
biotit-muskovitickymi fylity s ultrabaziky a gabroidy. Horniny zabiezské skupiny jsou
prekryty permskymi sedimenty. Jde o hrubé zrnité arkoézovité piskovce, petromiktni
slepence a také pisc¢ité prachovce. K permskym sedimentim patii také sladkovodni
sedimenty jezerniho a fi¢niho piivodu (Rejchrt, 2001).

Horniny kiidového stafi jsou zastoupeny témef na celém uzemi HiebeCovského
hibetu. Mocnost svrchnokiidovych sedimenti nartsta od severu k jihu. V sedimentech se
nachazi velké mnozstvi zkamenélin, pifevazné meékkysa. Rostlinné fosilie najdeme u
Hiebece a Mlad€jova. Terciérni sedimenty zde tvoii nezpevnéné vapnité jily a pisky
velkého rozsahu. Kvartérni sedimenty pfedstavuji mocné polohy sprasi a sprasovych hlin,
misty 1 fluvidlni pisCité Stérky. Bé€Zn€ se vyskytuji hlinito-kamenité bloky hornin, u
kterych dochazi k sesuviim. Diky t€émto sesuviim je zde patrny jev tzv. opily les (Hadek,

2002). Prikladem takového sesuvu je vyhlidka Nad doly (Obr. 14).
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Obrazek 14: HiebeCovsky hibet a ¢ast Moravskotiebovské kotliny (Foto: Petra
Sketikova)

Obrizek 15: Moravskotiebovska kotliny z vyhlidky Nad Doly (Foto: Petra Skefikova)

Od 60. let 19. stoleti se v lokalit¢ Hiebec zacaly tézit nepfili§ kvalitni uhelné
jilovce — cenomanské uhli. Koncem 19. stoleti se zacaly tézit i zaruvzdorné jilovce.
Jilovce se od roku 1898 zpracovavaly v pecich v obci Mlad€jov na Moravé, vyuzivaly se
pro vyrobu Samotu a byly i vyznamnym exportnim artiklem. V minulém stoleti, v dobé
nejvetsiho rozvoje tézby jilovet, byla vybudovana tzkorozchodnd Zeleznice z Hiebece
do Mladéjova na Moravé, kde navazovala na klasickou Zeleznici ve sméru na Moravskou

Ttebovou. Tézba zaruvzdornych jilovci a provoz zeleznice byly ukonceny v roce 1991.
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Do hiebecovského useku tézby spada dilni pole Hiebe¢ se Stolami Gerhard (Obr. 17),
Vaclav Theodor (Obr. 16) a Emil 1-VII (Vachtl, 1968).
V dnesni dob¢ je zZeleznice vyznamnou technickou pamétkou. V Mladé&jové na

Moravé je mozné navstivit 1 Primyslové muzeum Mlad&jov, kde je k vidéni diivéjsi

technika pro té€zbu jilovct a uhli (Mlad€jovska primyslova draha).

Obrazek 16: Hiebed: byvala Stola Emil (Foto: Petra Skeiikova)
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Obrazek 17: Hiebed: maketa byvalé §toly Gerhard (Foto: Petra Skeiikova)

V lokalité pod betonarkou v byvalém zavodu Hiebe¢ tece Rezavy potok (Obr. 18).
Voda vyvéra z vodni Stoly byvalého lupkového dolu a je vyrazné rezavé zabarvena a
pachne. Tyto dilni vody jsou kyselé a vznikaji v misté podzemni a povrchové tézby
sulfidickych rud a uhli svysokym obsahem sulfidi. Pasobenim chemickych a
biochemickych reakci dochéazi k oxidaci sulfidickych rud. Vznikaji tak extrémné
mineralizované vody, které maji nizké pH a vysoky obsah sirant a kovu zeleza (Bigham
a Nordstorm, 2000). V oblasti Hiebece je ve velké mife ptitomen pyrit, ktery snadno
podléhd zménam. Pokud je pyrit vystaven oxida¢nim procesiim, dojde k uvolnéni iontu
H™, ktery zptisobuje snizeni pH diilnich vod. Kromé jiz zminéného okyseleni vod vznikaji
také dilni okry, coz je mazlavé rezavé blato. Diive se silné zbarvené dilni okry vyuzivaly
Kk vyrobé barviva, které se nanaselo na platno, papir a keramiku. Okry se dal zpracovavaly

vypalenim, zabarvovaly se do karminové Cervené barvy (NS Hiebecské dilni stezky,
2020).
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Obrazek 18: Hiebed: Rezavy potok (Foto: Petra Sketikové)

Terénni vyzkum lokality Hiebec

Do lokality Hiebec se dostaneme po rychlostni silnici R35, a to bud’ od Moravské
Ttebové nebo od Svitav. Cely masiv Hifebecovského hibetu je dobte pozorovatelny pifimo
z Lanskrouna a je moZné pozorovat jeho kulisovité uspotadani.

Oblast Hiebecovského hibetu je velmi dobfe zachovald, a to pfedevSim diky
projektu mésta Moravska Ttebova. Bylo zde vybudovano vic jak 70 kilometru stezek
S nau¢nymi tabulemi o geologii, unikatnich spolecenstvech rostlin a zivo€ichi, t€zebni a
hospodéiské ¢innosti.

Zkoumana oblast vede po naucné stezce Hiebecské dilni stezky, kde je patrna
byvala téZebni ¢innost. Jsou zde zrekonstruovany byvalé Stoly anebo postaveny jejich
repliky. Byvalé stoly Vaclav Theodor a Emil jsou dnes chranény mfizi a piistup k nim je
mozny ptes byvaly zdvod Hiebec. U Stoly Gerhard je vybudovano posezeni s informacni

tabuli o historii tézby v této Stole.
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Z vyhlidky u Tety je velmi dobry rozhled do krajiny Moravskotiebovské kotliny
a je zde dobfte viditelny nejvyssi bod Hiebecovského hibetu — Roh (660 m n. m.) a
vyrazna opukova sténa, kterou protina silni¢ni tunel. Atypickou vyhlidkou na naucné
stezce je vyhlidky Nad Doly. Na tuto vyhlidku se sestupuje dolli a poskytuje opét pohled
do oblasti Moravské Tiebové. Z vyhlidky je dobfe pozorovatelny pomalu se sesouvajici
svah, ktery se projevuje v podob¢ opilého lesa. Stromy maji své kmeny zakiivené ve
sméru pohybu svahu. V okoli vyhlidky Nad Doly jsou dobfe viditelné opukové skaly a
Z ¢asti 1 suté v niz8ich polohach svahu. Lesni porost je zde velmi husty, a proto zabramuje
vyhledu vzdalenych nizsich ¢asti tohoto svahu.

Vyraznym prvkem je zde Rezavy potok, ktery zaujme na prvni pohled svou
barvou a citlivéj$i osoby svym zapachem. Voda vytéka z nedaleké t€zebni oblasti Hiebec,
ktera se nachdzi pfimo nad potokem. Dfive zde byla cesta do byvalého zdvodu Hiebec,
ale v dnesni dob¢ je zarostla a neudrZzovana, proto se do zavodu dostaneme oklikou po
znacené turistické ceste.

Na trase je nckolik zastavek, které¢ informuji o historii a vyznamu té€zby V této
oblasti. Dokladem je i historickéd technickd pamétka - zkorozchodna Zeleznice, ktera
pfepravovala vytézeny material. V dnesni dob¢ je stale funkéni a umoznuje turistim
nevSedni zazitek v podobé¢ pravidelnych jizd na trase Mladéjov - Hiebe€. Na konecné
zastavce této Zeleznice se nachazi byvaly zavod Hiebec, jehoZ budovy po ukonceni stavby
uz jenom chatraji a Stoly jsou uzavieny pomoci miizi. V zavodé¢ je také obrovska halda
hlusiny, ktera vznikla akumulaci odpadniho materidlu. Velmi dobie odolava jakékoli

rekultivaci az na par naletovych dfevin, které se zde uchytily.

6.2 Kralicky Snéznik

Kralicky Snéznik se nachdzi na katastralnim tizemi okresu Usti nad Orlici (obce
Horni Morava, Velka Morava) a okresu Sumperk (obce Hynéice, Chrastice, Sklené).

Zkoumana oblast Kralicky SnéZnik se z geologického hlediska nachazi
v zépadosudetské oblasti (lugikum). Pohoii tvofi krystalické horniny proterozoického az
paleozoického stafi. Oblast je soucasti vychodniho kiidla orlicko-snéznického
krystalinika a na v. okraji je soucdasti staroméstského krystalinika. Krystalické btidlice
strofiské skupiny (svory, ruly, krystalické vapence a dolomity, kvarcity, erlany, aj.) tvofi
2 km Siroky pas tzv. synklinorium Moravy. Tyto skupiny odd¢€luji horniny ortorulového
vzhledu (jadra klenby, tzv. antiklinoria Klepého a SuSiny) na v. a z. hibetu (Databaze
vyznamnych geologickych lokalit).
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Kralicky Snéznik je kernym pohotfim a z jeho vrcholové partie vybihd nékolik
hibetd. V oblasti NPR se nachazi dva z nich ve sméru S — J, které jsou oddéleny tdolim
teky Moravy (Obr. 19). Hibety jsou dobte vidét piimo z vrcholu Kralického SnéZniku a

z rozhledny Klepy jsou pozorovatelné dva z nich.

Obrazek 19: Pohled z rozhledny Klepy - vrchol Kralického Snézniku a dva jeho hrbety
(Foto: Petra Sketikova)

Vyse polozené Casti pohoii byly v chladnych obdobich pleistocénu modelovany
periglaciadlnimi procesy, pfrevazné nivaci, kdy vznikaly nivacni deprese. Nejvyraznéjsi
nivaci je pramenny amfiteatr Moravy (Faltysova a kol., 2002). Ve snizenin¢ Mokfiny se
nachazela pocatecni faze karu ledovce s jeho chladnou bazi. Ve vrcholovych polohéch se
hojné vyskytuji kryogenni tvary — izolované skaly, mrazové sruby, kryoplanacni terasy,

kamenné polygony (Obr. 20) aj.
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Obrazek 20: Kralicky Snéznik - kamenné polygony (NPR Kralicky Snéznik)

Pod vrcholem Kralického Snézniku, v nadmoiské vysce 1380 m, prameni nejvetsi
moravska feka Morava (Obr. 21). Délka toku na tzemi CR je 353 km a poté opousti nase
uzemi a tvorii statni hranici s Rakouskem (Novak, 2005).

Masiv Krélického Snézniku tvofi nejen piirozenou hranici mezi Cechami,
Moravou a Kladskem (Polsko), ale prochdzi jim 1 tfi hlavni evropské rozvodi oddé€lujici
imoii Severniho, Baltského a Cerného mote (Obr. 16). Viechna tii rozvodi se sbihaji na

vrcholu Klepy (polsky Trojmorski Wierch, 1144 m n. m.)
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Obrazek 21: Pramen feky Moravy (Foto: Petra Sketikova)

V tdoli horniho toku Moravy, v krystalickych vépencich a dolomitech
(mramorech), se vytvofily pozoruhodné krasové tvary. Nejznaméjsi jsou jeskyné
Tvarozné diry, Patzeltova jeskyn¢ a Mramorové jeskyné. V oblasti Kralického Snézniku
jsou Casté vodopady. Nejvétsim je vodopad Pod Strasidly, ktery dosahuje vysky 18 m.

Dalsi vodopady se nachazi na fece Mala Morava a Prudky potok (Bina, 2012).

Kralicky Snéznik je soucasti Narodni ptfirodni rezervace Kralicky Snéznik (Obr.
22) byla vyhlasena roku 1990 na plose 1694,67 ha. Hlavnim diivodem vyhlaseni NPR
Kralicky Snéznik je ochrana unikatnich rostlinnych spolecenstev. Jedna se predevsim o
zbytky pfirozenych horskych bucin a sutfovych javofin, raSeliniSt, pramenist,
subalpinskych a alpinskych luk v nejvyssich vrcholovych castech. Nadmoiska vyska
NPR se pohybuje od 700 m az k vrcholu Kralicky SnéZznik 1423,7 m (Faltysova a kol.,
2002). V ramci programu NATURA 2000 je Kralicky SnéZnik zatazen do ptaci oblasti a
¢ast do evropsky vyznamné lokality. Nazev je odvozen od nedaleké obce Kraliky a
dlouhotrvajici sné¢hové pokryvky, ktera na jeho uzemi zistava az 8 mésici v roce. Na
vrcholu byla dfive rozhledna, ktera byla roku 1973 strzena a dnes jsou zde pouze zbytky
rozvalin, ze kterych je idealni rozhled do okoli (NPR Kralicky Snéznik).
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Obrazek 22: NPR Kralicky SnéZznik (Mapy.cz - vlastni zpracovani)

Terénni vyzkum lokality Kralicky SnéZnik

Lokalita se nachézi v oblasti NPR Kralicky Snéznik a diky své nadmoiské vysce
1424 m je dobie pozorovatelnd z velké dalky. Na vrchol Kralického SnéZzniku se
dostaneme z obce Dolni Morava po zluté turistické znacce.

Cést cesty kopiruje feku Moravu, na jehoZ pramen narazime t&sné pod samotnym
vrcholem Kralického Snézniku. Na fece je nékolik vodopadi, z nichz nejvyznamné;jsi je
vodopad na Hlubokém potoce. Dalsi vodopady jsou mensi a bezejmenné.

Z pocatku vede trasa pro piijemné zpevnéné cesté, ale u rozcestniku Pod
Vileminkou je cesta kamenita a prudce stoupa az k vrcholu. Od sochy Slona, v nadmoiské

vySce 1360 m, je dobie pozorovatelnd horni hranice lesa s vyskytem alpinského bezlesi.

Pfi dobré pozornosti jsou vidét i kamenné polygony, které se nachazeji mezi lesnim

47



porostem pod vrcholem Snézniku. Na dohled od Slinéte je i pramen feky Moravy, odkud
je krasny vyhled do udoli a na dva hibety, které vybihaji z Kralického Snézniku (Obr.
23). V téchto mistech jiz pievazuje alpinské bezlesi az na samotny vrchol. Na vrcholu

pfevazuji subalpinské a alpinské louky.

Obrizek 23: Udoli feky Moravy a hibety vybihajici z Kralického Snézniku (Foto: Petra
Sketikova)

6.3 Kunéticka hora

Charakteristickou dominantou vychodoceského Polabi je Kunéticka hora (Obr.
24). Lezi v Pardubickém okrese, zhruba 5 km sv. od Pardubic, 1,5 km sv od obce
Kunétice. Nejvyssi bod méa nadmotskou vysku 307 m. Z geomorfologického hlediska je

Kunéticka hora samostatnym okrskem, ktery spadd do podcelku Pardubickd kotlina

(Bina, 2012).
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Obrazek 24: Kunéticka hora — zobrazeni na mapé (Mapy.cz - vlastni zpracovani)

Kunéticka hora vznikala v obdobi oligocénu, kdy probihala vulkanicka ¢innost
v Ceském masivu. Je to nejvychodngjsi vrchol vulkanického puivodu, ktery se zveda
témef 90 m nad polabskou rovinu (Janoska, 2013).

Tato lokalita patii do podcelku Pardubicka kotlina, ktera je tvotena velkou
mocnosti vrstev usazenych hornin kiidového stafi, zejména opukami. V obdobi tfetihor
pronikalo zhavé magma vrstvou opuk az do blizkosti zemského povrchu, kde se ochladilo
a utuhlo v magmatické téleso — lakolit. Naslednou erozi mék¢ich usazenin (opuk) bylo
magmatické téleso (Kunéticka hora) obnazeno do dnes$ni podoby. Nejedna se tedy o
sopku v pravém slova smyslu (Pardubické Polabi, Kunéticka hora).

Hornina, ktera tvori Kunétickou horu, ma Sedohnédou barvu s kvadrovou
odluénosti. Tato hornina je odkryta v mistech lomu, ktery se nachazi v z. a j. ¢asti kopce.
Oznacuje se jako fonoliticky tefrit nebo také tefriticky fonolit — znélec. Pii kontaktu
magmatického télesa s okolnimi svrchnokiidovymi sedimenty doslo k jejich vypaleni a
vyraznému zvySeni tvrdosti. Timto procesem vznikla hornina porcelanit (Obr. 25), ktery
je pti podrobné;jsi prohlidce protkén tenkymi znélcovymi zilami (Hrad Kunétickd hora).

Vulkanické hornina ziskala Siroké uplatnéni ve stifedovékém stavitelstvi. Takto

tvrdy, houzevnaty a pravidelné se odlucujici kamen (Obr. 26) nebyl k dispozici (Janoska
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2013). Tento kamen byl vyuzit i v dob¢ stavby hradu (13. a 14. stoleti), ktery patii
k silueté hory. Nejvice rozvinuta tézba byla pocatkem 16. stoleti. V 19. stoleti vSak doslo
K sesuvu j. tboci a zficeni hradniho kiidla. Kamen se vyuzival ke stavbam i v okoli,
dlazdilo se s nim v Pardubicich 1 Hradci Kralové. Pouzival se také regulaci tokii Labe a

Chrudimky (Hrad Kunéticka hora).

Obrazek 25: Kunéticka hora - ukazka porcelanitu (Porcelanit - Kunéticka hora)

Obrazek 26: Kunétick4 hora - lom na J strané, hornina fonolit (Foto: Petra Skeiikova)

V roce 2014 byla Kunéticka hora vyhlasena ptirodni pamatkou o rozloze 27,25

ha. Na j. svahy jsou vazany teplomilné a suchomilné druhy rostlin, jejichz ochranu
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zajiStuje pravé PP Kunéticka hora. Na Gzemi pfirodni pamatky se vyskytuje i silné
ohrozeny pachnik hnédy (Janoska, 2013). Toto uzemi bylo také vyhlaSeno evropsky
vyznamnou lokalitou v ramci programu NATURA 2000 (Bina, 2012).

Terénni vyzkum lokality Kunéticka hora

Na Kunétickou horu se dostaneme ze dvou parkovist’ v blizkosti hory. Nejkratsi
cesta je necely kilometr dlouhé a vede pfimo na nadvofii stejnojmenného hradu. Druha,
necelé 2 km dlouha cesta, vede kolem Kunétické hory a po cyklostezce Cislo 4124 a pak
po Cervené turistické znacce.

Nejlépe je vsak hora pozorovatelna z jejiho blizkého okoli, tak vynikne jeji tvar.
Z jizni strany, kde se nachazi byvaly lom, je dobie viditelna hornina fonolit neboli znélec.
Piiblizné 100 m pod hradem se nachéazi hradni studna. V jejim okoli je mozné najit
horninu porcelanit, ktera se diive hojn€ pouzivala ve stavebnictvi.

Z vrcholu Kunétické hory je za dobré viditelnosti jsou dobte viditelné Krkonose,

Orlické hory, Kralicky Snéznik a Zelezné hory.

6.4 Mastale

Pfirodni rezervace Mastale (Obr. 26) byla vyhlaSena roku 1993. Jde o
nejrozsahlejsi piskovcové skalni mésto v Pardubickém kraji. Rozklada se v povodi
horniho toku feky Novohradky a na katastralnim uzemi obci Bor u Skutce, Budislav,
JaroSov, LeStina, Nové Hrady, Paseky, Podmésti, Prose¢ a Zderaz. Celkova plocha

ptirodni rezervace ¢ini 1083,6 ha. (Sdruzeni obci Toulovcovy Mastale, 2019).
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Obrazek 27: Ptirodni rezervace Mastale — zobrazeni na map¢ (Mapy.cz - vlastni
zpracovani)

Uzemi piirodni rezervace se nachazi na jz. okraji vysokomytské synklinaly. Cela
oblast rezervace je tvofena sedimenty svrchni kiidy, jejichz denudaci bylo odkryto
krystalické podlozi, zejména ruly a granity. Zakladni horninou, ktera tvoii dna vétSiny
udoli Mastali, je tzv. zderazskd Zula (nacervenaly muskoviticko-biotiticky granit).
Nejstarsi kiidové sedimenty (perucké vrstvy) jsou tvoiené CernoSedymi slidnatymi
jilovci. Tyto sedimenty jsou zndmé pouze z vrtii na uzemi Mastali. Hlavnim sedimentem
této oblasti, ktery tvoii skalni Gtvary Mastali, jsou cenomanské piskovce moiského
puvodu (korycanské vrstvy). Jejich mocnost dosahuje az 50 m. Ve spodni casti
korycanskych vrstev jsou Zlutavé kiemenné piskovce s glaukonitem. VySe se vyvinuly
hrubozrnné piskovce s charakteristickym Sikmym zvrstvenim. Nejvyssi polohy
korycanskych vrstev tvofi zelenavé glaukonitické jilovité piskovce se stopami ¢innosti
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organismil. Podle sméri spadnic Sikmého zvrstveni (S, SZ-Z) lze predpokladat, ze
zdrojem pisCitétho materialu v této oblasti byly zuly a ruly poli¢ského krystalinika
(Adamovic a kol. 2010). Jilovce a spongilitické slinovce (opuky) nasedaji na cenomanské
piskovce v oblasti mezi Borem u Skutée a Novymi Hrady (Ceska geologicka sluZba,
online).

Piskovcové skalni utvary, tzv. Budislavské skaly, vznikly pfedev§im vlivem
hloubkové eroze — prohlubovanim a rozSifovanim puklin. Budislavské skaly jsou
soustavou skalnich tudoli, ktera jsou misty zafiznuta az 50 m do piskovcu i podloznich
krystalinickych hornin. Jednotlivé skalni stény jsou rozclenény vlivem svahovych
pohybti, zvétravanim a odnosem do jednotlivych skalnich bloki a vézi (Faltysova a kol.,
2002).

Na rozhrani piskovcil a krystalinickych hornin se misty vyskytuji vyznamné
pramenné horizonty feky Novohradky a jejich pfitokti. Oblast je odvodiovana k S siti
hluboko zatiznutych az kanonovitych tdoli (Faltysova a kol., 2002).

Na hornich hranach Udoli vznikla seskupeni skalnich vézi (Vranické skaly,
Meéstské Mastale) a skalni bludist€é Toulovcovy Mastale. Nejvyssi piskovcova veéz

v Toulovcovych mastalich je Petrovna (Obr. 28), ktera ma upraveny vrchol na vyhlidku.

Obriazek 28: Mastale — skalni utvar Petrovna (Foto: Petra Skefikova)

V oblasti se Casto vyskytuji previsy a rozsitené pukliny (Dudychova jeskyné,
Partyzanska jeskyn¢), méné Casté jsou skalni hiiby (Kolombovo vejce, Obr. 29). Typické
jsou pro Mastale fimsy a mélké, miskovité vostiny (Obr. 30). Na vrcholech skal se

vyskytuji skalni misy a jamkové Skrapy (Adamovic a kol., 2010).
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Obrazek 30: Mastale — vostiny ve skéle (Foto: Petra Skefikova)

Pfirodni rezervace Mastale je rozdélena na Méstské a Toulovcovy. Toulovcovy
Mastale jsou ustfedni ¢asti s izkymi prilezy a naznakem vyvoje skalniho mésta (Obr.
31), které lezi v borovych lesich. Bludisté je vyjimecné tim, Ze je zahloubeno pod troven

okolniho terénu (Obr. 32). Nazev je odvozen od jména loupezivého rytife Vaviince

54



Toulovce z Jarosova, ktery se ve skalach ukryval. Méstské Mastale se nachazi ve v. ¢asti

PR Mastale. (Sdruzeni obci Toulovcovy Mastale, 2019).

Obrazek 32: Vyvoj piskovcového skalniho mésta (Kukal, 2005)

Terénni vyzkum lokality Mastale
Ptirodni rezervaci Mastale je mozné navstivit z nékolika mist. Pro vyzkum byl

zvolen vychozi bod obec Bor u Skutce. Trasa vedla naplanovanym okruhem. Nejprve po
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zelené turistické znacce ke skalnimu méstu Toulovcovy Mastale, odtud po cervené
k rozcesti Voletinské udoli, kde jsem dal pokrac¢ovala po zluté znaéce az do Vranice.
Odtud se vracim po ¢ervené opét k Toulovcovym Mastaliim a zpét znovu po zelené do
Boru u Skutce.

Trasa je lemovéna hojnymi skalnimi piskovcovymi utvary. Piskovcové skaly jsou
tvarované erozi, diky které je na nich k povSimnuti nejriiznéjsi vy¢nélky, dutiny, vostiny,
previsy a jeskyne¢.

Prvni na trase potkdme Petrovnu, kterda je nejvyssi piskovcovou skalni vézi
v oblasti. Dalsimi utvary jsou: Tribuna, Hrn¢ifova skala, Osli chodba. Dominantou na
trase je skalni mésto Toulovcovy Mastale, ke kterému dojdeme z jeho SZ strany. Pfimo
pod skalnim méstem je mocné vrstva pisku, kterd ztéZzuje vystup ptimo k bludisti, které
skalni mésto tvoii. Pokud bychom pfisli z druhé strany, z JV, neni toto bludisté na prvni
pohled viditelné. Z této strany je ukryto v borovém lese a na prvni pohled neni zifejmé, ze
se nachdzime v blizkosti skalniho mésta.

Oblast je velmi bohat4 na vodni prameny, jejiz vyvéry jsou Casto upraveny, tak
aby se z nich dala odebirat voda. Maji stfisku, koryto ¢i jiny vyvod. Jsou to napiiklad

studanka: Voletinska, Setonova, Dzberka a dalsi.
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7. Navrh geologické exkurze — Hi‘ebed

Pro Skolni exkurzi jsem vybrala lokalitu Hiebe¢. Exkurze je rozdélena do tii ¢asti.
Pted samotnou exkurzi probéhne ve Skolni tfidé Givodni hodina. V této hodiné se zaci
seznami s lokalitou, zopakuji si diive ziskané védomosti a dozvi se, jaké aktivity co se od
nich budou béhem exkurze oc¢ekavat. V pribéhu exkurze v lokalit¢ Hiebe¢ budou zaci
plnit ukoly, které budou soucasti pracovnich list. Posledni faze exkurze se uskutecni
op¢t ve skolni tfidé. Zde by Zaci méli zpracovat a predstavit své poznatky, které ziskali
V terénu.

Piiprava exkurze zahrnovala vybér takové trasy, ktera pro né bude fyzicky
zvladnutelnd a zarovenl bezpe¢na. Trasa byla zvolena tak, aby zaky seznamila se
zajimavostmi nedaleké byvalé tézebni oblasti a jeji geologickou minulosti. Zajmové
uzemi je soucasti Hrebec¢ovského hibetu, ktery je pozorovatelny piimo z Lanskrouna. Pro

uskutecnéni exkurze jsou nejvhodnéjsi mésice kvéten a Cerven.

7.1 Ramcovy ¢asovy harmonogram exkurze

Dopravni dostupnost Hiebece je dobra. Zvolena byla autobusova doprava pfimo
z LanSkrouna. Sraz zakl s vyuCujicim a druhym pedagogickym dozorem bude na
autobusovém nadrazi v Lanskrouné. Cas odjezdu bude mezi 7-8 hodinou ranni, dle
aktualnich autobusovych spoji. Ze zvolené¢ho mista jede autobus smér Moravska Tiebova
s jednim ¢i dvéma pfestupy. Cela cesta trva ptiblizn€ hodinu.

Vystoupime na zastdvce Hiebec¢/Koclifov, U Tety a pfesuneme se k nedaleké
vyhlidce U Tety, kde vyucujici zahaji exkurzi, zopakuje zaktim cile exkurze a vystupy,
které oCekava. Nasledné¢ provede vyklad o lokalit¢ Hiebec, ktery bude zaméfeny na
fauny. Po vykladu maji Zaci prostor na dotazy k tématu. Poté vyucujici rozda zakiim
pracovni listy a seznami je se stanovisti. Nasledné¢ se cela skupina vyda po vytipované
trase, ktera je 9 km dlouhd. Po cest¢ je naplanovano nékolik delSich zastaveni pro vyklad
vyucujiciho. Exkurze kon¢i opét na vyhlidce U Tety.

Na zavér vyhodnoti vyucujici spolecné se zaky vypracované tkoly v pracovnim
listu. Zdivodni se spravné odpoveédi a zaci maji moznost si ptipadné chyby opravit.

Nasleduje piesun k parkovisti, kde vSichni nastoupi do linkového autobusu smér Svitavy
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a zde prestoupi na autobus smér Lanskroun. Celd exkurze je zakoncena piijezdem na
autobusové nadrazi v Lanskrouné.

Exkurze je naplanovana na cely den. Zaci maji dostatek asu na vyplnéni
zadanych pracovnich listi a také prostor na odpocinek béhem cesty. Piijezd do
Lanskrouna na autobusové nadrazi je naplanovan do paté hodiny odpoledni, dle

aktudlnich jizdnich tada. Zde nasleduje rozchod zakl a pedagogii.

7.2 Popis trasy geologické exkurze

Zajmova lokalita Hiebe¢ se nachazi v geomorfologickém okrsku Hiebecovsky
hibet, ktery se tahne od tipati Orlickych hor, pies povodi Tiebovky dal az po Boskovickou
stejnojmenné vesnice HiebeC. Severni usek je oznacovan jako Hiiva.

Po vystoupeni skupiny z autobusu se vSichni piesunou k nedaleké vyhlidce U
Tety (Obr. 33), kde jsou tabule s informace o Hiebecovskych dutlnich cestach a t&€zbé
v dané lokalité. Z vyhlidky jsou dobte vidét piikré vychodni svahy Hiebecovského
hibetu. Na tomto misté vyucujici zah4ji exkurzi a sezndmi zaky s jednotlivymi body na

trase. Nasledn¢ vyucujici provede vyklad o lokalit¢ (zastavka ¢. 1) a rozda zakdm

pracovni listy.

Obrizek 33: Hiebed - vyhlidka U Tety (Foto: Petra Skefikova)

Trasa exkurze (Obr. 34) kopiruje z ¢asti naucnou stezku Hiebe¢ské duilni stezky,
kterd se nachazi v lokalité pfirodni rezervace HiebeCovsky les. Po cest¢ je nékolik

informacnich tabuli s informacemi a obrazovym materidlem 0 geologickém vyvoiji,
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tézebni Cinnosti, o flofe a fauné Hiebecska. Behem trasy se uskutecni 5 zastaveni, kde
vyudujici seznami Z4ky s vykladem k danému mistu. Zaci béhem exkurze poslouchaji
vyklad, vypliuji pracovni listy a pozoruji geologické jevy v terénu. Také sbiraji ulomky
hornin, které pomoci atlasu urci, popisi a ulozi do sacku.

A
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Obrazek 34: Trasa skolni exkurze - Hiebe¢ (Mapy.cz — vlastni zpracovani)

Od vyhlidky U Tety se 150 m vratime pies parkovisté k rozcestniku u zdejsiho
hostince, odkud se vydame po ¢ervené turistické znacce ve sméru k Anenské Studance.
Po cesté projdeme par metrii od nejvyssiho bodu zvolené trasy — HifebeCov 623 m n. m.
Trasu lemuji vystrazné cedule, aby navStévnici neschézeli z cesty, protoze hibet je
v mnoha mistech poddolovany a hrozi nebezpeci sesuvii. Pokracujeme dal az k vyhlidce
Nad Doly (Obr. 34), kde je zafazena delsi pauza s geologickym vykladem (zastavka ¢. 2).
Zajimavosti vyhlidky je fakt, ze schazime po schodech dolt, ne nahoru, jak je zvykem u
vetsiny vyhlidek. Pro vyhlidku je typicky pomalu se sesouvajici svah, ktery ma za

nasledek jev zvany opily les. Kofeny stromt se posouvaji ve sméru pohybu svahu a kmen
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je nucen naklonit se ke svahu. Pokud jsou pohyby velmi pomalé, kmeny se pfizptsobi a
maji pak typické zaktiveni. V okoli vyhlidky se nachézi i obnazend mista se zvétralou

opukou. Tato mista neposkytuji vhodné podminky pro rostliny nebo zivocichy.

Obrizek 35: Hiebed - vyhlidka Nad Doly (Foto: Petra Skefikova)

Od vyhlidky Nad Doly dal pokra¢ujeme po znaceném okruhu Hiebecské dulni
stezky. Po 800 m nas ¢eka prudké klesani, na jehoz konci dojdeme na zpevnénou cestu a
Kk informacni tabuli 3 s nazvem Josefka. Zde je popsana historie t€Zby této byvalé Stoly a
jeji maketu (Obr. 36) najdeme po 130 m pod zpevnénou lesni cestou. Po prohlidce makety
Stoly exkurze pokracuje po lesni cesté, ktera v mirném sklonu pokracuje 3 km az k silnici

na Moravskou Ttfebovou.
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Obriazek 36: Hiebe¢ - maketa $toly Josefka (Foto: Petra Skefikova)
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Po kilometru od makety Stoly Josefka narazime na opusténou stolu Gerhard (Obr.
37). Jméno dostala podle dilniho feditele Gerharda Mauveho, ktery se zaslouzil o rozvoj
tézby. Mauve postupné odkoupil doly v mlad&jovské, novoveské a hiebecské oblasti.
Nejvyznamnéjsi rozvoj tézby zacal v roce 1945, kdy bylo na Hiebeci v provozu celkem

104 peci na vypalovani $amotu (Historie tézby, 2003).

LA AT (N : « 7 Neass : F . 'vi = <
Obrazek 37: Hiebed - maketa byvalé §toly Gerhard (Foto: Petra Skeiikova)

Po dalsich ptiblizné¢ 300 m nasi cestu kiizi Mlad&jovska tizkorozchodna zeleznice
(Obr. 38), ktera slouzila k prepravé vytézeného materialu. Zeleznice za¢ina u byvalého
dolu Emil a pokracuje pies byvalé doly Gerhard a Josefka k obci Nova Ves a odtud az do
Mladé&jova na Moravé. Zeleznice byla renovovana, aby mohla dal fungovat v podobé letni

turistické atrakce.
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Obrazek 38: Hiebeg - Gizkorozchodna Zeleznice (Foto: Petra Skefikova)

Od kiiZeni cesty zeleznici pokracujeme déale a dochazime ke kiizovatce n¢kolika
lesnich cest. Zde je mozné odbocit z cesty na lesni péSinku, kterd nas zavede k Rezavému
potoku. Potok vyvéra z vodni $toly pod soucasnou betonarkou Hiebec, ktera se nachazi
vV mistech byvalych lupkovych dolli na Hifebecském hiebeni. Barva toku je zptsobena
uvoliovanim Zeleza do vody. Na potoku je né€kolik kaskad a hréazi, které maji vodu
okyslicit, aby se snizila jeji kyselost. V misté zastavky je mozné odbocit doprava a dojit

i vyvéru Rezavého potoka (Obr. 39).
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Obrazek 39: Hiebe¢ - vyvér Rezavého potoka (Foto: Petra Skeiikova)
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Zpevnéna lesni cesta pokracuje az k silnici, po které se vydame 1 km ve sméru na
Hiebe¢. Dojdeme k byvalému zavodu Hiebe¢. Zde je posledni stanice tzkorozchodné
Zeleznice a uzaviené Stoly Emil a Vaclav. Rozsahlym antropogennim tvarem je zde i
rozsahla halda hlusiny (Obr. 40), ktera je oznacovana za mési¢ni krajinu. I po dlouhé dobé

od ukonceni tézby odolava toto misto ndletovym dievindm.

Obrazek 40: Hiebed - byvaly zavod Hiebed - halda hlusiny (Foto: Petra Skefikova)

Po prohlidce byvalého zavodu Hiebe€ se vyddme zpét po silnici a po 620 m
odboc¢ime doleva na lesni cestu, ktera nas dovede na vychozi misto — vyhlidku U Tety.
Na vyhlidce je prakticka ¢ast exkurze ukondena. Zaci zde maji prostor pro dalii dotazy a

doplnéni pracovnich listli. Autobusy se piesuneme zpét do LanSkrouna.

7.3 Uvodni hodina
Pfed planovanou exkurzi v terénu je vhodné zaradit ivodni hodiny, kde se zaci
piipravi na exkurzi a seznami se s lokalitou. Ugel takové hodiny je predeviim opakovani

probraného uciva a jeho utfidéni.
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Ttida: 9.

Rozsah: 2 vyucovaci hodiny
Téma hodiny: Pfiprava a opakovani pied exkurzi v terénu
Vzdélavaci cile: Z4ci si samostatné zpracuji vybrana témata a jsou ochotni je

prezentovat pied tfidou

Metody: diskuze, prace s textem, nazorn¢-demonstracni
Formy: frontalni, skupinova
Pomtcky: obrazovy material, pracovni listy, pfirodniny, ucebnice

Organizace a struktura 1. hodiny:

Motivacni ¢ast (15 minut): zaci vylusti kiizovku, kde v tajence vyjde nazev mista
planované exkurze. Vyucujici zakiim oznami planovanou exkurzi do oblasti Hiebe¢ a
seznami je s pfesnou polohou tohoto mista. Nasledn¢ je zaktim pusténo video z oblasti
Hiebece:

https://www.youtube.com/watch?v=vRPMku3gp4Q

Fixacni ¢ast (20 minut): zaci se rozdé€li do skupin po 4. Kazda skupina si vylosuje téma,
které nasledné pomoci ucebnice, encyklopedii a internetu zacinaji zpracovavat. V piipade
nejasnosti konzultuji dotazy s vyucujicim. Své poznatky budou prezentovat v nésledujici
hoding.
Témata: Vybaveni geologa v terénu

Horninovy cyklus — jednoduché schéma

Geologické d&je — vnitini

Geologické déje — vnéjsi

Fosilni paliva — uhli, ropa, zemni plyn, raselina

Organizace a struktura 2. hodiny:

Z4ci ve skupinach prezentuji vybrana témata - jedno téma 5—10 minut
Na konci kazdého tématu je prostor pro dopliujici dotazy a hodnoceni vyucujicim.
V zavéru hodiny rozda vyucujici pokyny k terénni exkurzi s Casovym planem a

seznamem potieb do terénu.
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https://www.youtube.com/watch?v=vRPMku3qp4Q

Pokyny pro terénni exkurzi:

Datum konani: bude aktualné doplnéno
Sraz na autobusovém nadrazi: 7:30

Navrat: kolem 17. hodiny
Potieby:

- vhodnd obuv a obleceni do terénu

- svacina a piti

- psaci potieby a zapisnik

- kli¢ k urovani rostlin a hornin

- papirové sacky a Stitky na oznaceni vzorkl hornin
- mobilni telefon

- lupa

7.4 Exkurze
Zastavka ¢. 1: Seznameni s lokalitou (bod ¢. 1 - vyhlidka U Tety)
Vyklad

Zajmoveé uzemi HiebeC se nachdzi jizné od LanSkrouna, mezi Moravskou
Ttebovou a Svitavami. Lokalita je na katastralnim Gzemi stejnojmenné obce Hiebec,
kterd je soucasti okresu Svitavy. Zajmova oblast je soucasti Hfebecovského hibetu, ktery

se tahne od upati Orlickych hor, ptes povodi Ttebovky az po Boskovickou brazdu.

Zai'azeni Hiebece do geomorfologické soustavy
Provincie:  Ceska vysocina

Soustava: Ceska tabule

Podoustava: Vychodoceska tabule

Celek: Svitavska pahorkatina
Podcelek: Ceskottebovska vrchovina
Okrsek: Hiebecovsky hibet

Nejstarsi vrstva lokality Hiebe¢ patii k orlicko-snéznické jednotce, konkrétnéji
k dil¢i jednotce - zabiezska skupina. Horniny zabiezské skupiny jsou prekryty permskymi
sedimenty orlické panve. Nachazi se zde arkdzovité piskovce, slepence a piscité

prachovce.
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Dalsi vrstvu tvofi horniny kiidového stati — arkézové piskovce s polohami
piscitych prachovci a slepenct. Kiidové horniny se nachazi v celé oblasti HfebeCovského
hibetu a jejich mocnost narusta od S k J. V sedimentech tohoto obdobi se nachazi mnoho
zkameng¢lin. Z fauny pievazné meékkysi a v oblasti Hiebece jsou hojné i rostlinné fosilie.

Terciérni sedimenty jsou zde zastoupeny nezpevnénymi vapnitymi jily a pisky.
Kvartérni uloZeniny zastupuji pfedev§im pleistocénni polohy sprasi, sprasovych hlin a
fluvialnich spragovych hlin. Casté jsou i hlinitokamenité bloky hornin, u kterych dochazi
k sesuvim (Rejchrt, 2001).

Pro HiebecCovsky hibet je typické tzv. kulisové uspotfadani neboli - girlandy
vybézkl a zalivi. Stiidavé vybihaji vybézky hibet do kotliny, a naopak udoli pronika
z kotliny do téchto svahii. Jev je pozorovatelny pfi cesté autobusem z Lanskrouna smérem
Moravska Tiebova. Tento hibet ma tvar kuesty, ktera se tdhne smérem S-J. Kuesta je
strukturni tvar ulozeny na jednostranné uklonénych horninéach, ktery se sklada z cela —
prikry svah a upati — mirny svah (Demek, 1986). Zapadni svahy spadaji pod mirnym
sklonem smérem na Svitavy a Bfezovou nad Svitavou. Vychodni ¢elo kuesty prudce
spadd do Moravskotiebovské kotliny, coz mizeme pozorovat z vyhlidky U Tety.

Na svahu kuesty byly dfive hojn¢ tézeny kiidové pisky a hliny. OvSem
nejvyznamnéjSim objektem t€zby jsou sloje zaruvzdornych jilovei a loZiska ¢erného uhli,
které nebylo piili§ kvalitni (Nekuda, 2002).

Loziska Zaruvzdornych jilovct jsou typické kontinentalni sladkovodni sedimenty,
které vznikly v nerovnostech predkiidového reliéfu. Podlozi té€chto sedimentl piedstavuji
z ¢asti horniny krystalinika a z ¢asti horniny permu. Povrch zminénych hornin byl
matecnim substratem jilovcl. Sedimentace jilovitych materidll se soustedila do

panvicek, které pfedstavovaly mirné deprese v tehdejSim cenomanském reliéfu.

Pro zaky

Na prvni zastavce se Zaci zorientuji na map¢, aby si uvédomili, v jakém se
nachazi okrese s ohledem na smér svétovych stran. Z vyhlidky vpravo je dobfe vidét
nejvyssi vrchol Hiebeée — Roh (660 m n. m.) a pfed zaky se rozprostira
Moravskotiebovska kotlina, kde lezi mésto Moravska Tiebova.

Na zakladé vykladu Zaci mohou vyplnit prvni tkoly z pracovniho listu 1. Urci
polohu mista, kde se nachdzime na mapé¢, zakresli tvar kuesty a urc¢i svétové strany.

Vyucujici se po vykladu doptava: Jaky je rozdil mezi zdejSim uhlim a uhlim

naptiklad v ostravské panvi? Jak vznikalo kvalitni ¢erné uhli? V jakém to bylo obdobi?
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Zastavka €. 2: Vyhlidka Nad Doly (bod €. 2 - vyhlidka Nad Doly)
Vyklad

Atypicka vyhlidka Nad Doly umoziuje jedine¢ny pohled na krajinu sut'ovych poli
a opukovych skal (obr. 41). Jsou zde typické hlinio-kamenité bloky, u nichz dochazi
k sesuviim. Pomalu se sesouvajici svah v okoli vyhlidky se projevuje v podobé tzv.
opilého lesa. Stromy takového lesa maji ve spodni ¢asti zaktivené kmeny, které se snazi
prizpisobit pomalému pohybu podlozi Pohybujici svah smérem doll se nazyva soliflukce

neboli ptidotok (NS Hiebecské diilni stezky).

Obrazek 41: Hiebe& — opukova skala (Foto: Petra Skefikova)

Vliv zvétravani a eroze zpUsobily, Ze opukové skaly se zacaly pisobenim dest’,
vétru, slunce a mrazu postupné rozruSovat. Zacaly vznikat drobné pukliny, spary a trhliny,
které se pasobenim vody, mrazu a slunce postupné zvétSovaly, az doslo k jejich rozpadu.
Nejprve se odlamovaly drobné ulomky, nasledné vétsi kusy a poté i celé bloky (Obr. 42).
Na jejich upati pak vznikaly suté rtizn¢ velkych frakci skal. Od pisku, Stérku a vétsich

plochych kamenti az po velké balvany ¢i kamenné bloky (NS Hiebecské dilni stezky).
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Obrazek 42: Mlad&jov — ulomky skal a vznikajici suté (Foto: Petra Skeiikova)

Prostiedi téchto skal a suti ptredstavuje pro zivé organismy extrémni prostiedi
s velkymi vykyvy dennich a nocnich teplot, nedostatkem vladhy, nadmérnym slune¢nim
zatenim, prudkymi vétry a nedostatkem Zivin. Pro rostliny a Zivoc¢ichy pfedstavuji takova

mista velmi malo piiznivé prostiedi.

Flora (opukové skaly): slezinik routi¢ka, osladi¢ obecny, rozchodniky, bfiza bé&lokora,
borovice lesni

Flora (suté): mapovnik zemépisny, kaprad’ samec, v nizSich polohach pionyrské rostliny
— btiza bélokora, vrba jiva, buk lesni

Fauna (opukové skaly): jestérka obecna, zmije obecna

Fauna (sut€): chvostoskoci, stonozky, drobni korysi — svinule lesni, mysice, rejsci

Pro zaky
Zaci poslouchaji vyklad vyucujiciho o prosttedi atypické vyhlidky Nad Doly. Poté
se zaci po skupinach vydaji na vyhlidku. Pocet osob je zde omezen kviili bezpecnosti.

Z vyhlidky je opét pozorovatelnd Moravskotiebovska kotlina, ktera se rozprostira piimo
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z vyhlidky. Zaci zde mohou velmi dobfe pozorovat tzv. opily les, o kterém mluvil
vyucujici pti vykladu.

RozruSena opukova skala a jeji ulomky jsou pozorovatelné pouze z¢asti vyhlidky.
Je zde dobfe pozorovatelna rozrusena skala, kde je viditelné jeji piisobeni vnéjsich vlivi.
Diky hustému lesnimu porostu nelze pozorovat ulomky horniny pfi upati svahu.

V okoli vyhlidky maji zaci za tkol najit, vyfotit a popsat rostliny typické pro

opukové skaly a suté. Tuto fotodokumentaci budou nasledné prezentovat ve tiid¢.

Zastavka ¢. 3: Byvaly dil Gerhard (bod ¢. 3 - byvaly dul Gerhard)
Vyklad

Nejdtive se Vv oblasti Hiebece tézilo nepfili§ kvalitni ¢erné uhli. To se vyuzivalo
pfedev§im jako palivo pro vypalovani Zaruvzdornych jilovcl, topivo pro elektrarny
v Mladé¢jové na Moravé a pii lokomotivni dopravé v tiseku Mladéjov - Hiebe¢ (Bouska,
1963).

Do poptedi se pozdé&ji dostala tézba zaruvzdornych jiloveil neboli lupkt, které se
vyuzivaly pro vyrobu §amotu. Samot je zaruvzdorna hmota, ktera se pouziva na vyzdivky
kamen, peci, krb a dalSich vyrobk, u kterych je potieba, aby odolavaly vysokému zaru.
Nejvétsi rozmach tézby jiloveu byl v obdobi I. svétové valky, kdy vyrazné stoupla
poptavka po Samotu k vystavbé peci zpracovavajici Zelezo a ocel ve vojenském primyslu
(Budin, 2002).

Béhem prvni poloviny 20. stoleti doSlo v hiebecovské oblasti k znaénému
roz$iteni tézby keramickych jilovcd a Samotu. Lozisko bylo prakticky bez pteruseni

t&Zeno az do konce 20. stoleti.

Oblast hiebecovského tézebniho pole je uzce spjata mladéjovskym tisekem, které
lezi severné¢ od hiebecovského. K propojeni piispél népad vystavby uzkorozchodné
zeleznice (rozchod 600 mm) béhem 1. svétové valky, kdy tézba prudce stoupla. Stavba
byla dokoncena v roce 1924. Draha slouzila predev§im k piepravé vytézené suroviny
podél casti HiebecCovského hibetu do Mladéjova na Moravé. Obec Mladéjov na Morave
bylo strategické misto, kde dochazelo k dal§imu zpracovani a dal§imu transportu jiz po
b&Znou Zelezniéni trati (rozchod 900 mm) ve sméru na Ceskou Tiebovou.

Do loziska hiebecovského tiseku patii duilni pole Hiebe¢ se Stolami Gerhard a

Viclav-Theodor a jizni pole Hiebec, které se nachazi nad silnici I-35 se Stolami Emil I-
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VII. Stoly byly zavieny roku 1961 a t&zba jilovct byla presunuta do soustavy dolit Emil,
kde pokracovala do roku 1991 (Vachtl, 1968).

Byvalé stola Gerhard dostala své jméno po dalnim fediteli Gerhardu Mauvem,
ktery ziskal doly v roce 1896. Byl si védom velké hodnoty nerostného bohatstvi v této
oblasti a zacal sintenzivnim tézebnim primyslem. Vybudoval gravita¢ni lanovku,
Sachtové pece na vypalovani suroviny v Mladéjové a rozsifil tézbu uhli a uhelnych
jilovct. Roku 1912 se Mauveho podnik spojil s doly knizete Lichtenstejna a celému
komplexu byl feditelem Eberhard Mauve — syn Gerharda. Nastal prudky rozvoj dobyvani
materidlu a roku 1945 bylo na Hiebeci v provozu 104 peci, které vypalovaly Samot
(Historie t€Zby, 2003).

V roce 1919 byla postavena elektrarna se dvéma parnimi lokomotivami, které
pohanély generdtory. Tim byla zajiSténa elektfina k dolim na Hiebeci a do dilen zavodu.
Elekttina byla také vyuzivana k osvétlovani kostela, fary, Skoly a hasi¢ské zbrojnice.

Provoz elektrarny byl v roce 1965 ukoncen spolecné s tézbou uhli.

Pro zaky
Z4ci u byvalého dolu Gerhard poslouchaji vyklad vyucujiciho o historii t&Zby a
jejim rozvoji. Mohou si prohlédnout zrekonstruovany diilni vozik a je zde €as na vyplnéni

dalsi ¢asti pracovnich listl a odpo€inek.

Zastavka ¢. 4: Rezavy potok (bod ¢. 4 - rozcestnik)
Vyklad

Pti ziskavani nerostnych surovin vznikd mnoho environmentalnich problémd,
které mohou okoli zatézovat dlouhou fadu let i po skonceni tézby. Jeden ze specifickych
problému predstavuji dilni vody, které jsou pro okolni prostiedi zpravidla velkou zatézi.
zaruvzdornych jilovcd v oblasti Hiebe¢ského hibetu (Vachtl, 1968).

Dilni vody jsou povrchové a podzemni vody, které vnikly do hlubinnych nebo
povrchovych dolli, kamenolomt, S$térkoven a piskoven. Takové vody maji zménény
chemismus v dasledku odplynéni, snizenim puvodniho tlaku nebo vlivem zadrZzeni ve
starych dilnich dilech. Dllni vody vznikaji interakci vod s mineraly a horninami
Vv loZiskové oblasti. Chemické reakce jsou urychleny obéhem okysli¢enych vod. Hlavni
oxidant ptsobi kyslik a vedlejsi oxidant trojmocné Zelezo. Zakladni reakce zvétravani

vedou k uvoliiovani kovti do vodniho prostedi a k jeho vyraznému okyseleni.
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Nedaleko od byvalych lupkovych dold, pod souc¢asnou betonarkou na Hiebeci, se
nachdzi vyvér Rezavého potoka. Voda potoka je siln€ rezaveé zbarvend, coz je zptisobeno
vysokym obsahem Zeleza, nelibé pachne a je jedovatd. Dilni vody vytékajici
z opusténych dilnich prostor nici veskerou faunu a floéru v okoli toki (Hadek in Nekuda,
2002).

Velkym problémem téchto vod je jejich kyselost neboli acidita. Za kyselost vod
mohou zvétravaci procesy, které plisobi na horniny a minerdly. V oblasti Hiebece je ve
velké mife pfitomen pyrit, ktery snadno podléha zménam a zplisobuje snizeni pH dilnich
vod. Hodnota pH smérem po proudu stoupad, protoze byly na potoce vybudovany kaskady
(Obr. 43) a drsné skluzy. Takto upravené koryto ma zdejs$i vodu provzdusnit a snizit jeji
kyselost. Ve vodé€ vznikaji diilni orky. Je to mazlavé blato, které se vyuzivalo k vyrobé

barviva a nanaselo se na platno, papir a keramiku (Za¢ek a Moucka, 2010).

Obrazek 43: Rezavy potok — kaskada na potoce (Foto: Petra Skefikova)

Pro zZaky
Na této zastavce se Zaci mohou nejen zrakem, ale i ¢ichem piesvédcit o vlivu

antropogenni ¢innosti na ptirodu. Zbarveni a zapach zdejSiho potoka jsou velmi
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nepfirozené. Zaci se prostiednictvim vykladu seznami s diivodem téchto jevi a maji
moznost prozkoumat nedaleky vyvér tohoto potoka (Obr. 44). V potoce je dobie vidét,
jak se na spadaném listi a vétvich drzi dalni okry.

Z4ci zde pomoci papirkil na méfeni pH, zméii hodnotu v potoce. Méfit budou na
dvou mistech - Vv blizkosti vyvéru potoka a po 300 m od vyvéru. M¢li by se sami

presvédcit o riznych hodnotach a snizeni kyselosti smérem po proudu.

P

Obrazek 44: Rezavy potok - vyvér potoka (Foto: Petra Skefikova)

Skupina pokracuje dal po cesté, kterou po pravé stran¢ lemuje Rezavy potok, na

kterém jsou vystavény hrdze. Hraze slouzi k okysli¢eni a snizeni kyselosti vody v potoce.

Zastavka ¢. 5: Zavod Hiebec (bod ¢. 5 — byvaly zavod Hiebec)
Vyklad

Diky velkému rozvoji t€Zby bylo potieba zefektivnit a zlevnit dopravu surovin do
Mladg&jova. Byla vybudovéana Uzkorozchodna Zzeleznice z Mlad¢&jova az do oblasti
Htebece. Jeji celkova délka cinila 10,98 km. Tézba zaruvzdornych jilovci, které se
pouzivali na vyrobu Samotu, byla v provozu az do roku 1991. TéZby 1 provoz Zeleznice
byly tehdy ukonceny a zprivatizovany (Historie provozu drahy, 2003).

Hrebec¢sky usek byl jeden z nejproduktivnéjsim tézebnich usekt. Podlozi je

tvofeno vyhradn€ svrchnokiidovymi neboli cenomanskymi horninami S ptevazujici

72



sladkovodni sedimentaci. Ve sladkovodnim oddilu jsou vyvinuty dva sedimentacni cykly,
které maji loziskové vyznamné jilovité souvrstvi ve stropu (Vachtl, 1968).

V hlubinném dole Hiebe¢ se tézZily jilovce na vyrobu Samotovych stavebnich
prvku. Dul byl soucasti trojici dalnich dél, a to dvéma Sachtami Vaclav a Emil a svislou
jamou Jan. Sachta Véclav plnila funkci vydusnou — odvod vzduchu z dolu a tvofila hlavni
dopravni tepnu. Byla vybavena kolejovou lanovkou, kterou se voziky s materidlem
vytahovaly na povrch. Sachta Emil byla nové&jsi a privadéla Eerstvy vzduch pro vétrani
dolu. Tato Sachta méla mirné&jsi sklon a umoznovala vjezd do dolu dalnim lokomotivam.
Svisla jama Jan méla funkci vydusni jamy a tinikové cesty (Kalina, 2013).

Po uzavieni dolu byla $tola Véaclav zabetonovéana pfimo u svého usti. Stola Emil
je 100 m prichozi a v misté, kde se svazuje je betonova zatka. Stavby na povrchu dolu
V dnes$ni dobé chatraji. V areédlu se dnes nachdzi betonérka, kterd zde byla vybudovana
pii stavbé Hiebeéského tunelu (Kalina, 2013).

Velmi zajimavym Gtvarem v byvalém arealu dolu je tézebni halda, nazyvana také
jako mési¢ni krajina (obr. 45). Jde o antropogenni tvar reliéfu, ktery vznika pii hornické
¢innosti akumulaci odpadniho materialu. Tento material snadno podléhd erozi a vlivem
proudil destové vody se na hald¢ vytvotil reliéf hibitkli a eroznich ryh. Halda velmi dobte
odolava jakékoliv pfirozené rekultivaci aZ na vyjimky nékolika pionyrskych rostlin, které

osidluji nehostinna mista a jinym rostlinam by se zde nedafilo.
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Qbrézek 45: Byvaly dil Hrebe¢ — halda hluSiny s eroznimi ryhami (Foto: Petra
Sketikova)

V dne$ni dobé je vobci Mladéjov na Moravé, Vvaredlu byvalé Samotky,
vybudovéano Primyslové muzeum Mladé&jov a Mladéjovska primyslova draha. Od kvétna
do zafi jezdi pro navstévniky této oblasti parni lokomotiva v celém useku Mlad&jov —
Hiebec. Dalsi expozice jsou zaméieny na zelezni¢ni, silni¢ni, zemédélskou a stavebni
techniku. V srpnu se kona celodenni vzpominkova akce na pamatku padlych za I. svétové
valky i s bitevni ukazkou a dal§im doprovodnym programem. Vse, €0 se v byvalé Samotce
ana izkorozchodné Zeleznici dnes odehrava, je dilem nadSencti a zjemct o historii nejen

parnich lokomotiv (Mlad¢jovska primyslova dradha, 2003).

Pro zaky

Na posledni zastavce se zaci sezndmi s piepravou vytéZzeného materialu na povrch
a funkcemi §tol z pohledu proudéni vzduchu. Zaci maji ¢as, aby si byvaly zavod prosli a
mohli se podivat na rozsahlou haldu hluSiny, kterd se zde nachazi. Stavby byvalého

zavodu jsou z velké casti zarostlé a podléhaji ptirozené destrukci.
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8. Diskuze

Vybrané lokality byly béhem terénniho prizkumu v dobrém stavu. Ke vsem je
dobra dopravni dostupnost, nachdzeji se v blizkosti hromadné autobusové dopravy.
Lokality jsou dobfe turisticky znacené a doprovazené informa¢nimi nau¢nymi tabulemi.
O vsech navstivenych mistech je pomérmné dost informaci v literatufe, ale také na
internetovych strankach jednotlivych lokalit, které se snazi naldkat turisty do svych
oblasti.

V Pardubickém kraji je nejznaméjsi Kunétickd hora, kterd je ovS§em znama hlavné
diky hradu, ktery byl na vrcholu stejnojmenné hory postaven. Informaci, ze se jedna o
nepravou sopku, se vétsina navstévniki dozvi az na misté. Samotna Kunéticka hora je
v okoli Pardubic vyraznou dominantou, ktera vy¢niva nad okolni rovinaty terén a je
viditelna z velké dalky.

Oblast Kralického Snézniku je lakava lokalita celoro¢né. Na tuto oblast nejvice
lakéa obec Dolni Morava, ale jedna se ptfevazné o komer¢ni vyuziti této oblasti. Kralicky
SnéZnik je vyznamnym evropskym rozvodim a pod vrcholem prameni feka Morava, ke
které je snadny piistup, protoze se nachazi na trase k nejvysSimu vrcholu Pardubicka. Na
jiném misté v kraji nenajdeme subalpinskou a alpinskou vegetaci. Kralicky Snéznik je
také velmi znamy pro své drsné pocasi, které zde panuje a pro nékteré turisty a sportovce
je velkou vyzvou.

Toulovcovy mastale jsou znamé pro své piskovcové skalni mésto a vyrazné
piskovcové skalni utvary v celé ptfirodni rezervaci. Na nékteré Gtvary je potifeba odbocit
Z cesty a po prohlédnuti se zase vratit zpét. Zdejsi trasy jsou zde znaceny ¢isly a barvami,
ne jako klasické turistické cesty. Jednotlivé turistické trasy se prekryvaji
S cykloturistickymi, je proto potieba dbat na vyssi pozornost.

Nejméné znamé jsou Hiebe€ské dulni stezky, kde byly trasy vyzna¢eny pomérné
neddvno a o svou popularitu se teprve snazi. Velmi tomu napomadhd provoz
uzkorozchodné zeleznice z Mladéjova na Moravé az na Hiebec, ale také mésto Moravska
Tiebova, kde je mozné navstivit muzeum, které priblizuje historicky geologicky vyvoj
lokality v€etné mozZnosti prohlédnout si nalezené zkamenéliny z Hfebecovskéeh hibetu.

Prakticka cast prace bohuzel nebyla realizovana s zaky 9. tfidy, a to z divodu

probihajiciho vyjimeéného stavu v Ceské republice.
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9. Zavér

Teoreticka ¢ast diplomové prace byla zpracovana jako reSerse, kterd je zaméfena
na geologickou a geomorfologickou charakteristiku vyznamnych geologickych lokalit
Pardubického kraje. Geologicky zajimavych lokalit je na uzemi Pardubicka mnoho a pro
poticby mé prace byly vybrany lokality: Hiebe¢, Kralicky Snéznik, Kunéticka hora a
Mastale.

Cilem praktické casti diplomové prace bylo vytvoieni navrhu geologické exkurze
pro zéky 9. ro¢nika zékladni Skoly v rdmci vyuky ptirodopisu. Konkrétné byla vybrana
lokalita Hiebe¢ nedaleko LanSkrouna. Zvolena lokalita je dobfe dopravné dostupna,
pozorovatelna piimo z LanSkrouna a poskytuje nazorné informace o geologickém
vyznamu této oblasti. Na Hiebeci jsem provedla terénni vyzkum, kdy jsem zmapovala
soucasny stav a vhodnost lokality pro exkurzi. Béhem terénniho vyzkumu jsem provedla
fotodokumentaci mista, ktera je soucasti teoretické i praktické ¢asti diplomové prace.

Trasa exkurze je stfedné naro¢nd bez vyrazného prevysSeni, takze by ji méli Zaci
9. ro¢niki bez problému fyzicky zvladnout. Znaceni trasy je velmi dobré a husté. Na celé
trase je nékolik informacnich tabuli, které dopliuji vyklad vyucujiciho a poskytuji dalsi
informace o lokalité.

Vytvofeny navrh geologické exkurze zahrnuje teoretickou piipravu na exkurzi,
jeji realizace a vyhodnoceni. Samotna exkurze probihd ve tfech na sebe navazujicich
fazich. Prvni faze je realizovana ve dvou hodinach vyuky ptirodopisu, kdy se Zaci
seznami s lokalitou a ve skupinach zpracuji do dal$i hodiny vylosovana témata, kterd se
tykaji exkurze. Konkrétni témata zpracuji a dalsi hodinu prezentuji pted tfidou. Druha
faze je naplanovana piimo do terénu, kde jsou Zaci sezndmeni s konkrétnimi
geologickymi jevy. B&hem exkurze jsou zaci rozdéleni do skupin, ve kterych
vypracovavaji pripravené pracovni listy. Treti faze probéhne opét ve Skolni tfid€, kde
probéhne diskuse nad absolvovanou exkurzi, oprava pracovnich listd a zhodnoceni
odebranych vzorkt hornin z lokality.

Samotna exkurze realizovana nebyla, protoze byl vyhlagen v celé CR nouzovy
stav kvili pandemii viru Covid-19. Béhem tohoto stavu byl volny pohyb osob zakazany
nebo velmi omezeny. Po skoncend nouzového stavu jiz nebylo mozné z ¢asovych divodii

naplanovanou exkurzi realizovat.
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10. Pracovni listy

Pracovni list ¢. 1

Téma: Seznameni s lokalitou

Jméno:

Datum:

Ttida:

Lokalita:

Skolni rok:

V7w

1. Nakresli pricny iez kuestou Hiebece a doplii orientaci (svétové strany)

2. Vysvetli tzv. kulisové uspoidadani Hiebecovského hirebu. Zkus nakreslit

3.V kterém obdobi vznikalo zdejsi uhli? Zaiad’ toto obdobi co nejpiesnéji do
geologického obdobi.
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4. K tabulce nize vyznac¢ modrou barvou horniny, které pievainé tvoii Hiebecovsky

hibet.

Spodni 3
ERA PERIODA | ¢sovi | Doba trvini
(skupina Gtvarh (ttvar) hranice [mil. let)
[mil. let)
CTVRTOHORY holocén 0,01 _
. cca-
(koncsofieun 2) pleistocén 2-3
pliocén 5
mladsi
miocén 22
TRETIHORY :
(kenozoikum 1) Oigrom e 62
starsi eocén 54
paleocén 65
kfida 135
ot | e
trias 225
perm 280
miadsi
karbon 345
PRVOHORY devon 395 355
(paleozaikum) silur 430
starsi
ordovik 500
kambrium 580
STAROHORY (proterozoikum) 2500 1920
PRAHORY (archeozoikum)
(zacdtek geologického obdobi) 3800 1300
KOSMICKE (astrilni) OBDOBI
(ptedgeologické obdobi) 4800 1000
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5. Pozorné si prelti nasledujici text a pomoci znacek (viz. niZe) oznaé Cdsti textu.
Prodiskutuj ve skupiné a nejasné informace vyhledej v ucebnici, encyklopedii,
internetu. Velka diskuze nad textem probéhne ve tiidé pii hodiné prirodopisu.

Symboly:
V - znama informace

? - nova, nejasna informace, chci védét vic

Uhli na Hiebedi

Nachéazi se na HiebeCovském hibetu, 2 km severné od osady Hiebec. Na této lokalité se
od poloviny 19. stoleti té¢Zilo cenomanské uhli a Zaruvzdorné jilovce. Surovina se od
konce 19. stoleti zpracovavala v pecich v obci Mlad&jov na Moravé, kterou najdeme 8
km severné od Hiebce.

Na pocatku svrchni kiidy dochdzelo k pomalé sedimentaci nejstarSich kiidovych
usazenin. Slo piedeviim o sladkovodni sedimenty, bé&lavé piskovce, jilovee (i
zaruvzdorné), misty i se slojkami uhli. Na tuto vrstvu navazuje motska transgrese
Z obdobi svrchniho cenomanu. Sedimenty jsou tvofeny piskovci a Stérkovitymi slepenci.
Tyto dvé vrstvy kiidové panve se nazyvaji perucko-korycanské souvrstvi.
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Pracovni list €. 2

Téma: Opukové skaly a suté
Jméno:
Datum:
Ttida:
Lokalita:
Skolni rok:

1. Vysvétli pojem opily les

2. Pro¢ jsou opukové skaly nehostinné pro riizné druhy organismii? Jaké jsou priciny
teplotnich vykyvii na téchto mistech?

3. Jaka vegetace je typicka pro opukové skaly? Proc pravé tyto druhy?

4. Co je to puidotok?

5. Zaméite se na zdejsi floru a najdi rostliny typické pro opukové skdly a suté. Nafot’
je, urci a zapis si do pozndamek. Pii dal$§i hodiné piirodopisu je budete ve skupiné
prezentovat a porovndvat s jinymi skupinami.
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Pracovni list €. 3

Téma: Hi'ebecské dilni stezky

Jméno:

Datum:

Ttida:

Lokalita:

Skolni rok:

1. Co bylo v lokalité Hiebec téZeno nejvice?
a)
b)

2. Co je Samot a na co se pouZiva?

3. K éemu slouZila uzkorozchodna Zeleznice a odkud kam jezdila?

4. Uved’ alesporni 3 nazvy byvalych Stol

5. Vysvétli zbarveni Rezavého potoka

6. Zméi pH v Rezavém potoce
a) Vv blizkosti vyvéru: pH ........

b) 300 m od vyvéru: pH .........

Proc jsou hodnoty rozdilné?
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1. Co je téZebni halda?

8. Piirad’ pojmy podle souvislosti

1. nerost a) véda, kterd studuje mineraly
2. hornina b) véda o Zemi, zkouma slozeni, stavbu a
historicky vyvoj
3. geologie ¢) homogenni latka
4. mineralogie d) véda, ktera studuje horniny
5. petrologie e) heterogenni latka
l...... 2 3. 4...... 5......
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Pracovni list €. 4

Téma: Urcovani hornin

Jméno:

Datum:

Ttida:

Lokalita:

Skolni rok:

Béhem exkurze sbirej vzorky horniny a za pomoci atlasu je urci, nafot, popis a uloz do
sacku.

Nalez — nazev a foto Nalezisté
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ReSeni pracovnich listd

Pracovni list ¢. 1

Téma: Seznameni s lokalitou

Jméno:

Datum:

Ttida:

Lokalita:

Skolni rok:

1. Nakresli pricny iez kuestou Hiebece a doplii orientaci (svétové strany)

2. Vysvétli tzv. kulisové uspoidadani HiebeCovského hi'ebu. Zkus nakreslit

Stiidavé vybihaji vybézky hibetl do kotliny, a naopak tidoli pronika z kotliny do téchto
svahl
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3.V kterém obdobi vznikalo zdejsi uhli? Zaiad’ toto obdobi co nejpiesnéji do
geologického obdobi.

Uhli vznikalo v cenomanu

Cenoman - kiida - druhohory (mezozoikum)

4. K tabulce nize vyznac¢ modrou barvou horniny, které pievainé tvoii Hiebecovsky
hibet.

‘ ? Spodni ] ;
| ERA | PERIODA | &sovi | Doba trvéni
(skupina Gtvand | (Gtvar) | hranice | (milie)
l [mil, bes}
CTVRTOHORY bolootn il [P
(kenozoikum 2) pleistocé 2-3 | o
pliocén s
miadsi
miocén 2 |
TRETIHORY :
(kenozoikum 1) oligoeds. | 38 62
stardi cocén 54
| paleocén 65
ktida § 135
DRUHOHORY r‘—-—‘
(mezozoikum) __oyew. ] l490 160
tnas 225
280
caladit g pem g
karbon | 345
PRVOHORY | devon ] 395 o
(paleozoikum) ‘ [ siter 430 i
starsi !
| ordovik | 500
l [ | kambium | 80
STAROHORY (proterozoikum) | 2500 1920
P“I.IAHO;R“Y (archeozoikum) 00 | 1300
| KOSMICKE (-mthno:monl 400 | 1000
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5. Pozorné si precti nasledujici text a pomoci znacek (viz. niZe) oznaé Cdsti textu.
Prodiskutuj ve skupiné a nejasné informace vyhledej v ucebnici, encyklopedii,
internetu. Velka diskuze nad textem probéhne ve ti'idé pii hodiné piirodopisu.

Symboly:
V — znama informace

? —nejasnd informace, chci védét vic

Uhli na Hiebedi

Nachéazi se na HiebeCovském hibetu, 2 km severné od osady Hiebec. Na této lokalité se
od poloviny 19. stoleti té¢Zilo cenomanské uhli a Zaruvzdorné jilovce. Surovina se od
konce 19. stoleti zpracovavala v pecich v obci Mlad¢jov na Moravé, kterou najdeme 8
km severné od Hiebce.

Na pocatku svrchni kiidy dochdzelo k pomalé sedimentaci nejstarSich kiidovych
usazenin. Slo piedeviim o sladkovodni sedimenty, bé&lavé piskovce, jilovee (i
zaruvzdorné), misty i se slojkami uhli. Na tuto vrstvu nastupuje motska transgrese
Z obdobi svrchniho cenomanu. Sedimenty jsou tvofeny piskovci a Stérkovitymi slepenci.
Tyto dvé vrstvy kiidové panve se nazyvaji perucko-korycanské souvrstvi.
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Pracovni list €. 2

Téma: Opukové skaly a suté
Jméno:
Datum:
Ttida:
Lokalita:
Skolni rok:

1. Vysvétli pojem opily les

Stromy maji zakiivené spodni ¢asti kmene vlivem pomalych sesuvu prudkych
svahil. Pohyby jsou velmi pomalé¢ a stromy se mohou piizpusobit témto pohybtim.

2. Proc jsou opukové skdly nehostinné pro rizné druhy organismu? Jaké jsou priciny
teplotnich vykyvii na téchto mistech?

Svahy jsou velmi prudké. Dochézi zde k velkym vykyvim teplot mezi dnem a noci.
Neni zde dostatek vldhy a zivin. Podléhaji mechanickym a chemickym vliviim -
srazkova voda, mrazové zvetravani

Svahy jsou vystaveny nadmérnému dennimu slune¢nimu zareni diky své orientaci na
vychodni stranu.

3. Jaka vegetace je typicka pro opukové skaly? Proc pravé tyto druhy?
- slezinik routicka, osladi¢ obecny, borovice, btiza
- jeStérka obecnd, zmije obecna

Tyto druhy jsou teplomilné a vysoké denni teploty jim nevadi.

4. Co je to pudotok?

Neboli soliflukce. Pomalu se pohybujici prudky svah smérem dolu

5. Zaméite se na zdejsi floru a najdi rostliny typické pro opukové skaly a suté. Nafot’
je, urci a zapis si do poznamek. Pri dalsi hodiné piirodopisu je budete ve skupiné
prezentovat a porovndvat s jinymi skupinami.
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Pracovni list €. 3

Téma: Hi'ebecské dilni stezky

Jméno:

Datum:

Ttida:

Lokalita:

Skolni rok:

1. Co bylo v lokalité Hiebec téZeno nejvice?
a) uhli

b) zaruvzdorné jilovce

2. Co je Samot a na co se pouZiva?
Zaruvzdorna hmota, ktera odolava vysokym teplotam

Pouziva se na: vyzdivky kamen, peci, krbti, do krbovych vlozek

3. K éemu slouZila uzkorozchodna Zeleznice a odkud kam jezdila?

Svézela vytéZeny materidl na trase Mlad¢jov - Hiebec

4. Uved’ alespoii 3 nazvy byvalych Stol
Gerhard, Josefka, Emil, Vaclav

5. Vysvétli zbarveni Rezavého potoka

Jde o dtlni vodu. Zbarveni vzniké ptisobenim vody s mineraly a horninami
obsaZenymi v loZiskové oblasti. Jde pfedev§im o oxidacni procesy kysliku a Zeleza,
které vedou k uvolnovani kovii do vody a vyraznému okyseleni vod.
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6. Zméi pH v Rezavém potoce
a) Vv blizkosti vyvéru: pH ........

b) 300 m od vyvéru: pH .........

Proc jsou hodnoty pH rozdilné?

Hodnoty jsou pH jsou rozdilné, protoze je voda vice okysli¢ena, diky vybudovani
kaskad na potoce.

6. Co je téZebni halda?

Antropogenni tvar, ktery vznikd kumulaci odpadniho materialu. Odolava
ptirozené rekultivaci.

7. Prirad’ pojmy podle souvislosti

1. nerost a) véda, ktera studuje mineraly
2. hornina b) véda o Zemi, zkouma slozeni, stavbu a
historicky vyvoj
3. geologie ¢) homogenni latka
4. mineralogie d) véda, ktera studuje horniny
5. petrologie e) heterogenni latka
lc 2e 3b 4a 5d
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