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Diplomova prace se zaméiuje na motivaci zaki k ucivu matematiky na stiednich
Skolach. Zabyva se predevsim jejich vztahem k predmétu, jejich vnitini motivaci a
tim, jaka vnéjsi motivace je ucinna pti ueni matematiky, ¢i jak docilit zvnitinéni této
motivace. Prace se sklada ze dvou ¢asti. V teoretické ¢asti se zabyva obecné motivaci,
rozdélenim motivace na vnitini a vnéjsi a jejich vzdjemnym vztahem. V ¢asti
praktické pak zkouma, co konkrétné Zaci povazuji za G¢inné pti motivaci ve Skole,
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Supervisor Mgr. Anezka Kohoutova.

This master thesis is focused on the subject of high school students' motivation to
study mathematics. It deals with a relationship of said students to the mathematics
as a subject and intrinsic and extrinsic motivation methods that could be used to
improve this relationship. In the theoretical part various types of intrinsic and
extrinsic motivation are discussed with focus on their interconnection while the
practical part examines students' perceptions of these methods while they are used
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Uvod
,KdyZ se zeptdme ucitel, co je nutné délat, jestliZe chceme, aby Zdci ve tridé pracovali,
odpovidaji: motivovat” (Capek 2014, s. 114). Motivace je v poslednich letech velmi
popularni téma, stejné jako povinnd maturita z matematiky nebo Skola hrou.
Otazkou ziistava, proc¢ jsou tolik diskutovana pravé tato témata a co by se stalo,

kdybychom se pokusili tato témata spojit.

Podle vysledkii mezinarodniho Setfeni TIMSS 2015 (Tomasek, Basl, Janouskova
2016), které zkouma predevSim uroven matematickych a prirodovédnych
védomosti a schopnosti zakt ve ¢tvrtych a osmych rocnicich, maji cesti zaci Spatny
vztah ke Skole. Ukazuje se, Ze Zaci nemaji chut a zajem ucit se matematiku. Pritom
cesSti ucitelé hodnoti podminky pro vyuku matematiky velmi pozitivné (Tomasek,
Basl, Janouskova 2016). Cim tedy dochazi k touto rozporu, kdy Z4ci se uéi neradi,
piestoze k tomu maji piithodné prostredi. Pro¢ je matematika tak neoblibenym
piredmétem. Co si o tom mysli Zaci. ,Problém se soustiedénim a motivovdnim déti
k prdci ve skole patii k tém, které ucitelé a rodice musi resit nejcastéji“ (LokSa,

LoksSova 1999, s. 7).

Pravé tématem motivace zaka ve vyuce matematiky se budeme zabyvat v této praci.
Nasim cilem bude zjistit, zda patfi matematika spiSe k predmétiim oblibenym nebo
neoblibenym a ¢im je to zptisobeno. Bude nas zajimat, jak ucitelé zaky v hodinach

matematiky motivuji a co by Zaci za motivujici povaZovali.

Hrabal a Pavelkova (2010) ve sém vyzkumu zjistili, Ze matematiku hodnoti Zaci jako
za ¢eskym a anglickym jazykem). Mira obliby by tento predmét zaradila na tfinactou
pozici z $estnacti. Otazkou tedy zfistava, ¢im je tento rozpor zplsoben. ZAci si
uvédomuji dilezitost matematiky, presto je hodnocena jako neoblibena. Co tedy
konkrétné mohou ucitelé v hodinach délat jinak. Podle vyzkumu, ktery provedl

Chval (2013), se vztah zakl k matematice s vékem zhorsuje.

V teoretické casti prace zpracujeme hlavni poznatky o motivaci. Probereme jeji
déleni na vnitfni a vnéjsi, rozebereme, co je to vykonova motivace. Nakonec se

podivame na motivaci ve Skolnim prostredi a konkrétné v matematice. V teorii




budeme vychazet napriklad z Hartla a Hartlové (2000), Pettyho (2004), Loksi
a LokSové (1999) ¢i Hrabala, Mana a Pavelkové (1989). Pri definovani pojmu
vyuzijeme pedagogicky slovnik (Priicha, Walterova, Mares 2013).

Ve druhé casti prace popiSeme kvalitativni vyzkum, ktery budeme provadét.
Zhodnotime jeho vyhody a nevyhody. Dale charakterizujeme interview, vyzkumny
vzorek, priibéh sbéru dat a jejich zpracovani. Budeme provadét rozhovory s zaky
strednich odbornych Skol, abychom zjistili, co by je v matematice motivovalo,
a naopak co vede ke ztraté zajmu. Na zavér budeme prezentovat vysledky vyzkumu
a provedeme jejich diskuzi. V praktické ¢asti prace budeme vychazet z autori jako

jsou Miovsky (2006) ¢i Hendl (2005).
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1 Teoreticka cast

V zavislosti na cili prace se budeme v teoretické Casti zabyvat pojmem motivace.
Dale budou definovany zakladni pojmy a vyloZen rozdil mezi motivaci vnitini
a vnéjsi. Konkrétnéji se zamérime na hodnoceni zakd, odmény a tresty ve Skolach.
Samostatnd podkapitola bude vénovana vykonové motivaci, motivaci ve Skolnim

prostredi a specifikam motivace v hodinach matematiky.

1.1 Pojem motivace

Klicovym pojmem této prace je motivace. Podle pedagogického slovniku (Priicha,
Walterova, Mare$ 2013) je motivace souhrn vnitfnich i vnéjsich faktord, které
aktivizuji lidské jednani, zaméruji ho jednim smérem a ovliviuji zptisob dosahovani
vysledki. V psychologickém slovniku (Geist 2000) se dozvime, Ze kazdy autor
pojima motivaci jinak. Napriklad behavioristé popisuji motivaci jako vnéjsi vliv,
ktery ovliviiuje nase chovani. Jini autoii povazuji motivaci za volni jednani. ,C. B.
Wortmanovd et al. (1992) vidi v motivaci to, ,,co ddvd podnét [hnaci silu] chovdni tim,
Ze ho vyvoldvd, udrZuje a ridi k dosaZeni néjakého cile”. Podle R. L. Atkinsonové et al.
(1993) se motivace zabyva ,fakty, které ddvaji chovdni smér a energii“ (Geist 2000,
s. 152). Jiny psychologicky slovnik (Hartl, Hartlova 2000) definuje pojem motivace
jako ,proces usmérriovdni, udrZovdni a energetizace chovdni, kt. vychdzi z biol. zdroji;
pojem m. v psychol. zatim znacné nejednotny; nejcastéji chdpdn jako intrapsych.
proces zvySeni n. poklesu aktivity, mobilizace sil, energetizace organizmu; projevuje se
napeétim, neklidem, cinnosti smérujici k poruseni rovnovdhy; v zaméreni m. se
uplatriuje osobnost jedince, jeho hierarchie hodnot i dosavadni zkusSenosti, schopnosti
a naucené dovednosti; za neZddouci m. jsou povazZovdny strach, uzkost, bolest aj.

(Hartl, Hartlova 2000, s. 328).

vvvvv

sméruji a udrzuji chovani ¢lovéka. Zkoumdni motivace lidského chovdni je hleddnim

odpovédi na otdzku, proc¢ se ¢lovék chovd urcitym zptisobem, co je pricinou jeho

chovani” (Hrabal, Man, Pavelkova 1989, s. 16).

Motivace je tedy divod, pro¢ nékdo néco déla. Ma tii funkce: dynamizujici,
aktivizujici a usmérnujici. Na motivaci miizeme pohlizet ze tii zakladnich pohledi.

Behavioristé vidi motivaci jako priCinu snahy o dosaZeni pozitivnich konsekvenci,
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nebo naopak usili vyvarovat se téch negativnich. Humanisté pristupuji k motivaci
jako ke snaze prekonat nynéjsi stav tim, Ze uskutecni své vyvojové potreby. Také
zdUraznuji potfebu pozitivniho osobniho vztahu ucitele a Zaki pro jejich autonomni
rozvoj. Kognitivni teorie zdliraznuji vyznam poznavacich procesii (Loksa, LokSova

1999).

v s

KaZzdy autor pohliZi na motivaci z rozdilného thlu pohledu. Lidi motivuje jak vnéjsi
prostredi, tak to, co si mysli a proZivaji. Neopomenutelné jsou také potreby lidi.
Celkové pokud mluvime o motivaci, mluvime o urc¢itém zajmu, aktivizaci, hnaci sile
a snaze dosahnout urcitého cile. V nasi praci budeme motivaci formulovat jako
Hartman, Man a Pavelkova (1989), tedy jako souhrn ciniteld, které jsou pri¢inou

naseho chovani.

Loksa, LokSova (1999) mezi hlavni demotivacni Cinitele Fadi strach a nudu. Tyto dva
Cinitele jsou zvlasté ve skolni vyuce prominentnim faktorem toho, Ze se Zaci citi
Spatné, jsou neefektivni, frustrovani a nemotivovani. Petty (2004) za demotivujici
faktory povazuje opakovany neuspéch, stres, uzkost, depresi ¢i frustraci.
Upozornuje i na negativni vliv vnéjsich podminek, jako je neptriméreny hluk, chlad

ve tridé, ¢i hlad apod.

Demotivace je tedy ztrata zajmu o uceni, dochazi k ni vlivem nejriznéjsich faktord.
Mezi hlavni z nich miiZzeme zatadit nudu, nezajimavost, strach, stres ¢i frustraci.
Zaci, ktefi nebudou moci dosahnout tispéchu ¢asem svoji snahu vzdaji. Také Zaci,
které nebude uceni napliiovat a ucitel je Zddnym zplisobem nezaujme, ztrati brzy

o uceni zajem.

1.1.1 Potreba
Motivace Uzce souvisi s nejriiznéjSimi potrebami. V této kapitole bude vyloZen
pojem potieba a predstaveny dvé nejznaméjsi teorie potieb - tzv. Maslowova

pyramida potieb a hierarchie potieb podle Alderfera.

Potfeby jsou vnitini pocity nedostatku nebo prebytku. Naopak incentivy jsou
podnéty vnéjsi. Potreby miliZeme délit na potfeby primarni (fyziologické - jidlo,
teplo, vyhybani se bolesti apod.) a sekundarni (psychické - seberealizace, uznani
apod.). Nejznaméjsi je Maslowova hierarchie potreb, ¢i hierarchie podle teorie ERG

(Loksa, LoksSova 1999).
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Maslow (1942) zobrazuje hierarchii potreb jako pétipatrovou pyramidu. Zaprvé
jsou to potreby fyziologické (The physiological needs). Tyto zakladni potreby
organismu, jako je spanek, jidlo, piti, sex apod., jsou nutné k fungovani téla. Pokud
nejsou uspokojeny tyto zakladni potieby, ¢clovék nebude spokojeny a nebude touzit
po uspokojeni potreb vyssich. Tyto potireby jsou zakladem naSeho Zivota,
bez kterého se neobejdeme. Napriklad ¢lovéka, ktery bude trpét hladem, postradat
lasku a dctu, bude jako prvni zajimat uspokojeni potreby jidla, tedy zbaveni se pocitu
hladu. Nejsou-li uspokojeny potreby fyziologické, vSechny ostatni potieby ustoupi
do pozadi. Jsou-li zakladni potieby uspokojeny, nastupuji potieby vyssi a pak jesté
vyss$i. Druhym stupném jsou potieby bezpeci (The safety needs). Vidime je jiz u déti,
které touZi po bezpecném, usporadaném a predvidatelném domovu. Davaji
prednost znamému a tedy bezpecnému. Déti se drzi u svych rodic, nebot jsou to
jejich ochranci (Maslow 1942). Pokud se Zak nebude citit ve Skole bezpecné, nebude
se soustredit na uceni, ale na to, jak se dostat do bezpeci (Petty 2004). Citi-li se
Clovék v bezpedi, je tato potieba uspokojena a dochazi k jejimu odsunuti do pozadi.
Dalsi potrebou je potreba lasky a sounaleZitosti (The love needs). Kazdy clovék
potiebuje mit laskyplny vztah k jiné lidské bytosti. Poté nastupuji potieby uznani
(The esteem needs). Kazdy clovék stoji o tctu, dobrou povést a pozornost druhych.
Posledni pottebou, ktera je na vrcholu hierarchie, je potieba seberealizace (The need
for self-actualization). Ma-li ¢lovék urcitym zplisobem uspokojeny predchozi
potieby, miize délat to, co sdm chce. Muzikant mtize hrat na hudebni nastroj, umélec

malovat obrazy, basnik skladat basné atd. (Maslow 1942).

Hierarchie ERG, tedy teorie Existence, Relatedness and Growth pracuje s hypotézou,
7Ze Clovék ma tri hlavni touhy, které se snaZi uspokojit a z kterych je odvozen nazev
teorie - existence (zakladni lidské potreby), relations (lidské vztahy), growth
(profesni a osobni rozvoj). Tyto potieby se nékdy slucuji do komplexnéjSich tuzeb.
Existen¢ni - obsahuji fyziologické a materidlni touhy. Velmi ¢asto se miize odvijet
od subjektivniho ,porovnani“ vlastnich prostredkii s prostredky jinych osob.
Mezilidské vztahy (sounaleZitost) — potreba patrit do urcitého kolektivu a sdilet
pouto naleZitosti ke skupiné jinych osob. Tento pocit sounalezitosti nemusi vzdy
vést k okamzitému Stésti, ale i tak je dilezity (hadka mezi partnery, ktera i tak znaci
blizkost a naleZitost do skupiny lidi). Rozvoj - vSechny ¢innosti dovolujici rozvoj

vlastnich schopnosti a ovliviiovani vlastniho okoli. Potreba prekonavat problémy a
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ucit se z tohoto procesu (Alderfer 1969). Teorie ERG ma sedm hlavnich tezi, témi

jsou:

1. Cim méné jsou existencni potieby uspokojeny, tim je vétsi touha po jejich
uspokojent.

2. Cim méné jsou potieby soundleZitosti uspokojeny, tim silnéjsi jsou existenéni
potreby.

3. Cim vice jsou existenéni potieby uspokojeny, tim silnéjsi jsou touhy
po soundleZitosti.
Cim méné jsou potieby soundleZitosti uspokojeny, tim silné&jsi se stdvayi.

5. Cim méné jsou potieby osobniho rozvoje uspokojeny, tim silnéjsi se stdvaji
potreby soundleZitosti.

6. Cim vice jsou potieby soundleZitosti uspokojeny, tim silné&j$i jsou potieby
osobniho rozvoje.

7. Cim vice jsou uspokojeny potieby osobniho rozvoje, tim silnéjsi se stdvaji

(Alderfer 1969).

Tedy existuje propojeni mezi jednotlivymi touhami. Cim vice je potfeba

zanedbavana, tim vice se bude projevovat (Alderfer 1969).

Tyto potieby se déli také dle ,konkrétnosti“ - existencni jsou nejkonkrétnéjsi,
nasledované sounadlezitosti a osobnim rozvojem. Pokud ¢lovék nemiize dosahnout
nekonkrétnich cilli (napf. sounaleZzitosti), upina se ke konkrétnéjsim cilim (napf-.
existen¢nim). Timto dochazi k ,1é¢bé“ frustrace z neuspokojeni potieb - vyse platu
(existenc¢ni) dokazuje vztah nadfrizeného knam (sounalezitost), ¢imZ dochazi

k ¢astecnému snizZeni frustrace (Alderfer 1969).

Prikladem miize byt chlapec, ktery ve skole zaziva pouze netuspéch. Tento zak se
proto bude mnohem vice snaZi byt oblibeny mezi vrstevniky neZ jiné déti. Pro toto
uznani udéla cokoliv, klidné i bude provokovat ucitele. Pokud se mu nepodafi byt
oblibeny, uchyli se k mlsani. To miliZe ovSem pozdéji vést k alkoholu a drogdm

(LoksSa, Loksova1999).

1.2 Vnitini a vnéjsi motivace
Motivaci miizeme délit dle riiznych faktor(i, na pozitivni a negativni, primarni

a sekundarni nebo na vnitfni a vnéjSi. Pravé s vnéjsi motivaci ucitel pracuje
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nejcastéji. Ve Skole se nesetkavame pouze s motivaci vnéjsi, ale i s motivaci vnitini.
Vnéjsi motivaci podle Hartla a Hartlové (2000) jsou vnéjSi podnéty jako je denni
doba, ro¢ni obdobi, pfitomnost lidi a nejriiznéjsi podnéty z okoli, naopak motivace
vnitini vychazi z jedince jakoZto organismu, tedy hlad, Zizen, plan, predstava, touha

apod.

7 vz

Koten (2006) rika, Ze ucitel nejprve musi Zaky vnéjsi motivaci nadchnout pro ucivo,
kdyZz pak Zaci proniknou hloubéji do uciva, nastoupi motivace vnitrni. Jestlize
néjakou dobu zZaky povedeme vnéjSi motivaci, dojde kjejimu zvnitfnéni. Takto
muzeme pracovat napiiklad s odménami: jestlize budou Zaci pochvaleni, vznikne
unich pocit radosti a ¢asem dojde ke zvySeni osobni prestiZe, tedy k vnitini
motivaci. Pokud budou Zaci jiZ od utlého véku spravné motivovani zajimavym

vyucovanim, dojde ke zvnitinéni motivace, ktera se pak jen musi ,udrZovat".

1.2.1 Vnitfni motivace

Vnitiné motivovany ¢lovék, bude danou aktivitu vykonavat kvtli aktivité samotné,
nikoliv proto, Ze by za ni oekaval néjakou odménu. Tedy vnitiné motivovany Zak se
udi, protoZe ho tato ¢innost bavi a uspokojuje. Zaci s vnitini motivaci dosahuji
lepsich vysledki a jsou ve Skole spokojenéjsi nez Zaci s motivaci vnéjsi. Také se
pfi netispéchu nevzdavaji tak rychle a 1épe se s nim vyrovnavaji (LokSa, LokSova

1999).

Vnitini motivace tedy znamen3, Ze déldme néco z vnitinich pohnutek, s tim Ze je
pro nas Kklicovd smysluplnost ¢innosti. Clovék bude motivovan i k tomu, co ho

nebavi, pokud v tom uvidi smysl (Novackova 2001).

Znaky prace u zakd s vnitfni motivaci jsou zajem, zvidavost, samostatnost,
nezavislost, snaha o vlastni spokojenost, preference novych a flexibilnich ¢innosti.

0 tom, zda byla ¢innost dspésna ¢i nedspésna rozhoduje sdm Zak (LoksSa, LokSova

1999).

Vnitimé motivovany zak je tedy takovy, ktery se uci z vlastniho zajmu, dobrovolné,
bez odmén a tresti. Je to Zak, ktery je samostatny, hloubavy, vytrvaly a zapaleny.
Napriklad zak se u¢i doma matematiku, protoze ho zajima, kolik riznych feSeni
muze mit soustava tfi rovnic o tfech neznamych. Nebo se zak uc¢i goniometrické

funkce, protoZe vi, Ze je vyuzije pti svém budoucim zaméstnani métice. Na zakladni
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Skole jsou to zZaci, ktefi se nadSené uci zakladni pocetni operace, aby si pak mohli

sami pocitat kapesné.

1.2.2 Vnéjsi motivace

Zak motivovany vnéj$i motivaci je takovy, ktery se uéi nikoliv z vlastni zaliby, ale
z urcitych vnéjsich pricin, jako jsou odmény a tresty. Tato motivace neni tolik icinna
jako motivace vnitini. Jedna se vlastné o nastroj jinych osob, kterym se snazi
motivovat jiné jedince nebo skupiny kdosazeni zadoucich vysledkd. U zaku
s prevladajici vnéjSi motivaci se projevuje uzkostnost, mensi sebevédomi a horsi
vyrovnani se snedspéchem (Spatnou zndmkou) neZ u zakli s motivaci vnitini

(Loksa, LoksSova 1999).

Znaky prace u zakl s vnéjsi motivaci jsou snaha ziskat dobré znamky, snaha
o spokojenost rodicli nebo ucitelli, preference nenaro¢nych aktivit, zavislost
na pomoci, posouzeni uspéchu ¢i nedspéchu prichazi z vnéjsku (Loksa, LokSova

1999).

Podle Loksi a LokSové (1999) existuji Ctytfi druhy vnéjsi motivace a regulace
chovani: externi regulace, regulace pasivné prevzata, identifikace regulace
a integrovana regulace. Zak ovlivnén externi regulaci vykonava ¢innost na zakladé
Cisté vnéjsich motivacnich faktorii. Tedy Zak procuje, aby dostal znamku nebo aby
se vyhnul trestu. Dojde-li k prevzeti, avSak neakceptaci, vnéjsi motivace, hovorime
o regulaci pasivné prevzaté. Jako priklad si mizeme uvést zaka, ktery chodi vcas
do Skoly proto, aby nebyl za toho ,Spatného”. Chodi tedy vcas nikoliv z vnitini
motivace, ale proto, aby se vyhnul sankci €i pocitu viny. Dal$im druhem je
identifikovana regulace. Ta vznikne ptijetim vnéjSi hodnoty za svou. Napriklad
student, ktery se bude dobrovolné ucit matematiku i doma, nebot’ vi, Ze jinak by
v tomto predmétu nebyl Uspésny. Tedy ac je jeho chovani regulovano zevnitf, je
ovlivnéno vnéjsimi Ciniteli (dobrou znamkou, ispéchem, nikoliv zajmem o predmét
jako takovy). Posledni integrovana regulace je jiZ soucasti zajmi a hodnot jedince.
Velmi se bliZi motivaci vnitini, avsak liSi se vtom, Ze mu jde o vysoké hodnoceni

vysledki nikoliv o ¢innost samotnou.

Vnéjsi motivace tedy neni tak uc¢inna jako vnitini, nebot se nejedna o vlastni zajem,

ale o néco, co prichazi zvenci. Ucitel by se tedy mél snazit za pomoci vnéjSi motivace
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vytvaret a podporovat motivaci vniti'ni. Zaci, kteff maji pouze vné&jsi motivaci, se
nebudou ucit z diivodu zajmu o predmeét, ale pouze kviili vlivu vnéjsich motivacnich
Ciniteld - znamek, odmén, trestli apod. V matematice je to napiiklad zak, ktery se uci
matematiku, aby nepropadl a dostal se do dalSiho ro¢niku. Nebo je to divka, ktera se
uci, aby z matematiky méla jednicku a udélala radost rodi¢tim. Také to miiZe byt Zak,

ktery ma za uspéch v testu slibenou zmrzlinu.

1.3 Hodnoceni
Priicha, Walterova a Mare$ (2013) oznacuji jako hodnoceni informaci od uciteli
pro Zaky, ktera reflektuje jejich uspésnost pri vzdélavani. MliZze byt podana formou

Kklasifikace (znadmek) nebo prostiednictvim slovniho, resp. pisemného hodnoceni.

v

Kolar a Sikulova (2005) pisi, Ze ucitelé maji mnoho moZnosti, jak provadét
hodnoceni od povzbudivého ismévu ¢i pochvaly, které si ¢asto ani neuvédomuji az
po znamkované testy. Hodnoceni ma tii zakladni funkce. Hlavni funkci hodnoceni je
motivovani Zakd. Pozitivni hodnoceni Zaka podniti k dals$i ¢innosti. Dalsi funkce je
funkce informativni. U¢itel vlastné sdéluje zaklim a rodiclim, jakych vysledki Zaci
dosahuji, zda se zlepsuji, ¢i zhorsuji, kde ma Zak mezery, a naopak co patii mezi jeho
silné stranky, jakych dosahuje vysledkl oproti spoluzakiim. Posledni funkci je
funkce vychovné-formativni, nebot hodnoceni posiluje vhodné chovani a vede Zaka

k odpovédnosti, vytrvalosti a svédomitosti.

Ve Skolnim prostiedi je hodnoceni jednou z moZnosti vnéjSi motivace. Jako
hodnoceni miizeme brat vSe od znamek, pres slovni hodnoceni, po nejriznéjsi
odmény a tresty. Hodnocenim ucitel Zaky motivuje k dalSim vykonlim a zaroven

informuje o dosaZenych vysledcich.

1.4 Odmény a tresty
Nedilnou soucasti Skolni dochazky jsou nejriiznéjsi odmeény a tresty. V této kapitole
bude popsano, co to odmény a tresty jsou, jaké je jejich postaveni ve Skolstvi a jejich

hlavni vyhody a nevyhody. Opomenut nebude ani jejich vliv na Zakovskou motivaci.

Capek (2014) povazuje odmeény a tresty obecné za regulatory chovani. 0dmény jsou
ve Skole kladnd zpétnd vazba od ucitele pro zZaky, ktera Zakovi zveda naladu

a uspokojuje jeho potreby. Naopak trest vyjadruje zaporné hodnoceni a zpiisobuje
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frustraci, nespokojenost a omezuje uspokojeni Zakovych potreb. Tyto zpétné vazby,
at' uz pozitivni nebo negativni, by mély byt vzdy konkrétni, reverzibilni (vratné),
bezprostredni a vztahujici se ke konkrétnimu €inu, resp. Zak musi védét, proc a za co

je chvalen ¢i karan.

Odmeény vedou dle Capka (2014) k opakovani ¢innosti, za kterou byly udéleny,
naopak po trestu se bude tato frekvence sniZovat. Obecné ma vSak odména vétsi
efekt nez trest. Chvaleni vede u Zaka ke zlepSovani vysledkd a vykonu. Trest ma
ucinek opacny, tedy opakované karani vede ke sniZovani Zakovské vykonnosti.
Tresty by proto nemély byt tak Casté, jako odmény, kterymi naopak pedagog nema
Setfit. Jako ptiklad Capek (2008) uvadi pedagoga, ktery nekara zaka, pokud vstoupi
do tfidy hluc¢né, ale naopak ho pochvali, kdyz vstoupi potichu. Navic neustala hrozba
trestli vede k poSkozeni vztahu ucitele s zdkem. Odmény a tresty tedy maji dvoji

funkci: informacéni a motivacni.

Matéjcek (1993) zdlraznuje vliv odmén a trestti hned od Gtlého détstvi. JiZ malé déti
se snaZzi vyhnout negativnim situacim, a naopak vyhledavaji ty pozitivni. Napriklad
dité, které se spali horkym Cajem, ho bude odmitat znovu pit. Na druhou stranu dité,
které je pochvaleno za snahu postavit se nanoZicky, se o to bude dale snazit.
Matéjcek (1993) také tika, Ze bychom méli vzdy pro déti vytvaret takové podminky,
aby mohly néco vykonat dobfe a dosdhnout tak pochvaly. Naopak s tresty bychom
méli Setrit, nebot’ neZadouci chovani pouze pozastavi, ale nefeknou ditéti, jaké

chovani je spravné.

Opacnou pozici zastdva Novackova (2001), kterd se domniva, Ze by odmény a tresty
nemeély byt nastroji vychovy ani vzdélani, nebot jen manipuluji s druhymi, avSak

neovliviuji pri¢iny - postoje a emoce.

1.4.1 Ucitel
Diilezitou slozkou hodnoceni je lidsky faktor, ve Skole je jim praveé ucitel. Dilezité je,
aby ucitel byl objektivni, rovny a spravedlivy. Mél by nechat Zaky pracovat

samostatné, neopomijet podstatné, a naopak nelpét na detailech (Capek 2008).

Ucitel musi motivaci prizptisobovat nejen véku zakd, ale i obsahu hodin a cilim
vyuky. Ucitel, ktery chce pozitivné rozvijet své zaky, musi vyuZivat vnéjsi i vnitini

motivaci. Spravna motivace vzbuzuje zZaklv zajem o uceni, naopak nespravna
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motivace muize poskodit zaklv vztah k uceni ¢i dokonce vyvolat odpor. Zaroven
musi ucitel pouZzivat vnéjsi motivaci primérené, k posileni motivace vnitini (Loksa,

Lok$ova 1999).

Ucitel by mél umét nejen dobie vysvétlit latku a udrZet kazen, ale také zaky naucit
vyhledavat informace, fesit problémy, hledat souvislosti apod. Dobry ucitel nechava
misto pro komunikaci a samostatnou praci zakl, v podstaté vytvari vhodné
prostredi, pripravuje potfebné materialy, ale poté ponechava aktivitu na Zacich.
Spravny ucitel by mél vést Zaky k aktivité, zodpovédnosti a samostatnosti. Tedy
hlavni je, aby rozvijel jejich vnitfni motivaci pro uceni. Teprve pokud je to nezbytné
nutné, musi vyuzit tresty a odmény. Déti by tedy mély mit uspokojeny potreby
aktivity, smysluplnosti a pfimérenosti uciva. Dulezitd je také moznost podilet se

na rozhodnutich, ktera se jich tykaji (Novackova 2001).

Hlavnim zdrojem hodnoceni, odmén a trestti ve Skole je pravé ucitel. Mél by se snazit
rozvijet vnitini motivaci Zakd. Toho lze dosdhnout i spravnym vyuzivanim motivace
vnéjsi. Ucitel by mél naucit pracovat Zaky samostatné. Vytvorit vhodné prostredi
k jejich aktivité a zodpovédnosti. Hlavni je, aby byl objektivni a spravedlivy. ,Ucitel
miiZe ve vyucovdni délat mnohé, ale musi védét, co déld a proc to déld (Hrabal,

Pavelkova 2010, s. 23).

1.4.2 Odmény

Loksa a LokSova (1999) rik4, Ze ucitel miize odménami (i tresty) upravovat
zakovské chovani. Oc¢ekavani odmény zvysi u zakl vyskyt zaddouciho chovani, proto
jsou odmény silnym motiva¢nim nastrojem. Avsak ucitel musi umét s odménami
(itresty) pracovat. Spravné jedndani je tfeba odménovat bezprostiedné po jeho
vyskytu, avSak nesmi jich byt prili§, aby u Zaka nedoSlo k vytvoreni zavislosti
na odméné a potlaceni zdjmu o danou ¢innost samotnou. Casem by se tedy frekvence
odmén méla sniZovat. Také by méla vzdy nasledovat aZ po Cinnosti, za kterou je
udilena (odména predem ztraci smysl). Dalsi chybou je ignorace Zadouciho chovani
a ponechani ho bez odmény, odmény totizZ slouzi jako posileni daného chovani. S tim
souhlasi i Petty (2004), ucitel si musi davat pozor, aby chvalil vSechny Zaky, nejen ty

nejlepsi.
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Matéjcek (1993) upozoriiuje na to, Ze odménou je to, co dité jako odménu vnima,
nikoliv to, co jsme my jako odménu zamysleli. Odménou je to, co u nas vyvolava
prijemné pocity, které radi proZivame opakované a snaZime se, aby méli co nejdelsi
trvani. Stejny nazor nalezneme i u Pettyho (2004), ktery jako priklad uvadi pochvalu
ditéte pred tfidou. Ucitel se domniva, Ze tim, Ze Zaka pred tifidou pochvali, ho
odménuje, ovSem ve skutecnosti miize dité tuto formu odmény vnimat jako ostudu,

tedy jako trest.

Pokud si ur¢ime néco nového a pochopime danou latku, zaZijeme pocit uspéchu
(radosti), ktery nas motivuje, abychom v této ¢innosti pokracovali a vraceli se k ni
bez nutnosti dalSich odmén, témi bychom pouze zabijeli Zadkovu vnitini motivaci.
Pokud Zak ziska odménu, bude chtit ziskat i dalsi a dalsi. Z uceni se stane pouha

honba za odménami (Novackova 2001).

Mame ctyri zasady udileni pochval zaklim. Zaprvé si zaci zaslouZi za své védomosti
néjakou odmeénu. Tato odména by méla byt bezprostiedni. Opakovany uspéch vede
ke zlepSeni vysledki uceni. Posledni zasadou je to, Ze nejméné se zapomina nové
a opakované informace (Petty 2004).

1.4.3 Tresty

Tresty (tak jako odmény) maji dle Matéjcka (1993) na déti rlizny vliv. Opét je
rozhodujici to, co dité jako trest vnima. Trest vZdy musime prizplisobit konkrétnimu
ditéti, jeho véku, pohlavi apod. Také by se tresty mély lisit podle prohresku, za ktery
jsou davany. Navic neni vhodné pouzivat na déti Skolniho véku télesné tresty, jako
je facka, par ran na zadek a podobné. Télesné tresty nejsou prili§ i€inné a nesou
s sebou mnoho riziko, nebot’ fyzické ubliZovani détem je v dneSni dobé ze zadkona

trestané.

Matéjcek (1993) vymezuje tii funkce trestd. Prvni funkci je napraveni zplisobené
Skody, tedy napriklad oprava rozbité hracky c¢i uklid pouZitych hracek. Druhou
funkci je omezeni opakovani nezadouciho chovani. Posledni funkci je usmireni mezi

vinikem a vychovatelem, tedy jakési zprosténi viny.

Tresty slouzi k omezeni vyskytu nezadouciho chovani. Aby byly G¢inné, musi byt
presné stanovena pravidla, za jejichZ poruSeni bude nasledovat trest. Také by mél

byt kazdy trest priméreny provinéni Zaka (LokSa, LokSova 1999). Trest je velmi

20



silnym motivatorem. Napriklad Zak pripravujici se na test pod hrozbou trestu se

pripravi co nejlépe (Petty 2004).

Nazor, Ze déti by se bez hrozby trestu neucily, také neni zcela spravny. Déti se
zactinaji samostatné ucit jiZ od détstvi - chiizi, re¢i apod. Maji zajem naucit se to, co
pro né ma smysl. Tedy kdyby byla Skola dobfe organizovana, nebylo by nutné
vyuzivat donucovacich prostiedkd, které ¢asto maji negativni nasledky (Novackova

2001).

Odmeény a tresty jsou tedy nedilnou soucasti naseho vzdélavaciho systému. Odmény
mohou pozitivné ovliviiovat chovani zaku. Jejich pouZivanim u zakl zvysime vyskyt
zadouciho chovani. Naopak tresty slouzi k odstranéni chovani nespravného.
Dilezité je vSak umét s odménami a tresty pracovat a rozlisit, co Zaci jako odmény
Ci tresty vnimaji. Ani sjednim se to nesmi pirehanét, aby se u déti nevytvorila
zavislost na vnéjsi motivaci. Pfemira trestli dokonce vede ke vzniku strachu c¢i
frustrace. Na druhou stranu odmény vnima vétSina autord zcela kladné a zaky

motivuji k dalsi praci a vétsi snaze.

1.4.4 Znamky
Znamky mohou byt ve Skolnim prostredi odménou i trestem. Mohou slouZit jako

dobry motivacni faktor, avSak ¢asto maji pfesné opacny dopad.

Znamky ukazuji Groven znalosti Zdka a zpisob hodnoceni ucitele. Tedy znamky
nikdy nebudou zcela objektivnim hodnocenim, nebot ji udéluje pouze jeden

konkrétni ucitel (Hrabal 1989).

Casto se miiZzeme setkat s ndzorem, Ze znamKy jsou pro zaky odménou, tak jako plat
pro dospélého. To je ovSem jeden z mytd vzdélani. Naopak je to nastroj selekce déti.
Déti by znamky nepotrebovaly, stejné jako ucitelé, tém jsou naopak casto na obtiz,
nebot jsou zna¢né omezujici. Ti, kdo na znamkach baziruji, jsou rodice, nebot se radi

chlubi dobrymi znadmkami svych déti (Novackova 2001).

Na zakladé znamek miizeme rozliSovat uspésnost zakil v jednotlivych predmétech.
Napriklad matematika je prospéchové druhy nejhorsi predmét. A prospéch zakt se

ve vyS$Sich rocnicich ZS stdle zhorSuje. Zajimavé je to, Ze chlapci povaZuji
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matematiku za snadnéjsi, prestoZe z ni maji horsi znamky neZ dévcata (Hrabala,

Pavelkové 2010).

1.5 Vykonova motivace
teorie je zaloZena na mire potieby uspésného vykonu a potieby vyhnout se

neuspéchu (Hrabal, Pavelkova 2011).

Potreby se u ditéte zaCinaji vytvaret jiz pfi jeho osamostatiiovani v tfetim roce
Zivota. Jedna se predevSim o potfebu samostatnosti. Jeji vyznam stoupa zvlasté
ve Skole. Dalsi brzy vznikajici potfebou, je potfeba kompetence (né¢emu rozumét),
¢i potreba uspésného vykonu (potvrzeni vlastniho Ja) a potifeba vyhnuti se

nedspéchu (obrany Ja) (Hrabal, Man, Pavelkova 1989).

Jaky si dité vytvori systém sebehodnoceni zalezi predevsim na matce, ktera podava
prvni hodnoceni ditéte. K tomu dochazi mezi tretim a ¢tvrtym rokem Zivota ditéte.
Pirehnané naroky na dité vedou k vytvoreni potieby vyhnout se netispéchu. Naopak
pri podcenovani mize dojit k nedostate¢nému rozvoji vykonovych potieb. Dité také
piejima vykonovou orientaci rodi¢i. Dale zalezi na osobni zkuSenosti ditéte
s uspéchem - u ditéte je ispéch determinovan jeho hodnocenim dospélymi, tedy jak

Casto je trestan a odmeénovan (Hrabal, Man, Pavelkova 1989).

,Z motivacniho hlediska probihd motivace vykonového chovdni, tj. chovani, jehoZ

cilem je dosdhnout urcitého vykonu, v nékolika fdzich:

1. Vzbuzeni nékteré z potireb clovéka, k jejimuz uspokojeni je treba dosaZeni
urcitého vykonu,

2. Posouzeni vlastnich moZnosti za dané situace vykonu dosdhnout,

3. Ocekdvdani, Ze potieba bude uspokojena,

4. Rozhodnuti vykonat odpovidajici ¢innost” (Hrabal, Man, Pavelkova 1989,
s. 23).

Vykonova motivace je ovlivnéna snahou uspokojit vykonové potreby. Zakladni jsou

dvé potreby, a to vyhnout se netuspéchu a snaha dosahnout tspéchu. Tyto potreby

......

na dité, si vytvori miru naroki na sebe samo (Loksa, LokSova 1999). Tohoto sklonu
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mohou vyuzit ucitelé v hodinach, nebot podle vykonové motivace mohou volit

obtiZnosti ukoli pro Zaky.

74k s potiebou vyhnout se netispéchu se neptihlasi, i kdyZ si mysli, Ze zna odpovéd,
protoZe se boji, aby jeho odpovéd nebyla Spatna. Bude se hlasit pouze pokud bude
znat odpoveéd’ na sto procent, nebo pokud nebude védét odpovéd’ nikdo jiny, nebot’
se jedna o extrémné téZkou otdzku a neni neuspéchem rici Spatnou odpovéd.
Takovyto zak tedy bude volit lehké, nebo naopak velice obtiZné ukoly. Na druhou
stranu Zaci s vysokou potiebou uspésného vykonu voli ulohy stredné tézké, které
pro né predstavuji vyzvu, ale zaroven zde existuje predpoklad uspéchu. Jsou to Zaci,
kteri spoléhaji predev§im sami na sebe, na svoje schopnosti (Hrabal, Man, Pavelkova

1989).

Ucitelé by meéli mit adekvatni (tedy ani priliS naro¢né ani prilis banalni) pozadavky,
které zakim umozni zaZzit pocit Uspéchu. Vopacné situaci zacnou byt Zaci
frustrovani a budou do Skoly chodit se strachem. To povede ke snaze vyhnout se
neuspéchu jinymi zpiisoby - chozenim za sSkolu, tahaky, predstiranym nezajmem

apod. (Hrabal, Man, Pavelkova 1989).

Vykonnost Zaka mohou ovliviiovat jak vnitini, tak vnéjsi Cinitele. Mezi vnitini
miliZeme zatadit potfebu vyhnuti se nelspéchu, dosaZeni uspéchu, vykonu,
poznavaci potieby a zajmy a socialni potieby. VnéjSimi jsou zndmky, odmény, tresty

a vztahy s lidmi (Loksa, LokSova 1999).

Vyuka, jakoZto vykonova Cinnost je silné ovlivnéna Zakovou vykonovou motivaci.
ZAci musi ve $kole zvladnou Fadu ¢innosti a tkolt. Aby nedoslo k jejich pretiZeni
a demotivaci, mél by na né ucitel klast primérené poZadavky a jasné je formulovat.
U zaki s vysokou obavou z neuspéchu je Zadouci, aby méli moznost dosdhnout
uspéchu, zaroven by nemél nastat opakovany netspéch. Tedy Zaci by méli dostat
primérené tézké ulohy a teprve casem dospét k iloham tézsim (Hrabal, Pavelkova

2011).

1.6 Motivace ve Skolnim prostredi
Prviiackové jdou do Skoly nadSeni, s touhou se doopravdy ucit, avSak toto nadSeni
po par tydnech ¢asto opada. Zaci zac¢inaji do $koly chodit neradi a nudi se tam.

U vétSiny déti dochazi k postupné ztraté motivace k uceni, nékteri o ni prijdou uplné.
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Z vyuky se stava pouha honba za znamkami a ziskanim titulu. Rodice a ucitelé jsou
si této skutecnosti Casto védomi, ale prijimaji ji jako nezbytné zlo nebo ji popiraji.

Ani jeden z téchto zptlisobii v§ak neni feSenim (Novackova 2001).

Motivace urcuje, jak a co se Zak uc¢i. Pochopeni diileZitosti uceni se vyviji po celou
$kolni dochazku. Zaci si musi osvojovat i informace, jejichZ vyznam zatim nechapou.
V matematice jsou to klasicky goniometrické funkce. Proto je tfeba Zaky neustale
motivovat.,, pfi tom by se mélo vyuzivat zajmi ditéte, lasky k rodin€, k vlasti a
podobné (Koten 2006). Zakladnim zdrojem wucebni motivace jsou potreby
poznavaci, socidlni a vykonové. Ucitel musi vytvorit vhodné a stimulativni prostredi,
které bude zaky aktivizovat (motivovat) k uspokojovani téchto potreb. Zaroven

musi ucitel respektovat individualitu vSech zaki (Loksa, LokSova 1999).

Zakovskou motivaci mohou ucitelé rozvijet riznymi zpfisoby. Jednou z metod jsou
problémové ulohy (situace), které aktivuji Zakovy poznavaci potieby. Vnitini
motivaci mohou ucitelé rozvijet, kdyz daji zakiim moZnost vybéru ukolt. Celkové
moZnost volby tématu vede k aktualizaci poznavacich potreb, stejné jako navrzeni
témat novych, pro Zaky neznamych. Dal$i neopomenutelnou metodou je ,Skola
hrou“, tedy zapojeni nejriznéjsich didaktickych her. Dale to jsou zajimavé tulohy,
které vzbuzuji tajuplnost ¢i dramati¢nost. Pozitivni mohou byt i soutéZe, avSak
musime si dat pozor na to, aby nevynikali stale ti sami Zaci, to by ostatni naopak
demotivovalo. Své misto maji i nejriznéjsi odmeény a tresty. Zalezi také na rozvoji
zakovského hodnoceni a sebehodnoceni. K motivaci zaki lze vyuZzit brainstormingu,

imaginace apod. (Loks$a, LokSova 1999).

Novackova (2001) zavadi ,tfi S* vnitfni motivace, tedy svobodnou volbu postupu,
spolupraci a smysluplnost. I nudna ¢innost nas miiZze zaujmout, pokud v ni uvidime
smysl. Mnohem lépe se ndm na ni bude pracovat ve skupiné a pokud ji budeme moci
tvorit vlastnim zpisobem, dohodnout se na postupu, jak vykonat zadany tkol.
Samoziejmé v urcitych mezich - Zaci se nemohou sami rozhodovat, zda se budou
ucit matematiku nebo ne, ale méli by mit moznost vybéru ukolu (Novackova 2001).
Napiiklad pokud Zaci dostanou zadanou soustavu linedrnich rovnic, kterou jiz umi
resit vice zplisoby (sCitaci, dosazovaci a grafickou metodou), je na nich, kterou

z danych metod zvoli.
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Toto ma platit i o domacich ukolech, mély by mit jasné dany smysl a mozZnost vybéru
- napiiklad pokud zpracovavaji referat, méli by mit moznost volby vlastnich zdroji

(Novackova 2001)1.

Ve skolnim prostredi nelze opomenout ani vykonovou motivaci. Pravé primérené,
pozadavky motivuji dité k uceni. Ucitelé nesmi zZaky pretéZovat, ale pozadavky musi
byt dostatecné vysoké. Pocit Uspéchu a pozitivni hodnoceni posiluji Zakovu

sebediivéru a zvysuji jeho vykon (Loksa, LokSova 1999).

Petty (2004) popisuje sedm diivodi, proc¢ se zZaci uci. Mezi nimi jsou informace, které
se zakiim hodi a vyuziji je v praxi. Dale ¢innosti, které jim dopomohou k ziskani
vysnéné prace. Divodem Kk u¢eni muize byt také dosazeni dobrych vysledkd, at’ uz
proto, Ze zakiim zvysSuji sebevédomi, nebo z diivodu zisku prizné vyucujiciho ¢i
spoluzakl. Dalsimi diivody jsou zajimavost faktli nebo zabavny zpisob vyuky.

Poslednim diivodem pro uceni je snaha vyhnut se trestu za netuspéch.

Mezi demotivacni Cinitele mGzeme zaradit autokraticky styl vyuky, kdy ucitel pouze
rozkazuje, hodnoti a trestd. Zaky nijak neaktivizuje, coz vede kjejich pasivité
a necinnosti. Ve tfidé prevlada strach, obavy a prisna disciplina. Dochazi k redukci
vyuky na prednes ajeho memorovani Zaky. Demotivujici jsou i Spatné volené
metody vyuky - naptiklad jejich nepruznost ¢i nezajimavost. Ke ztraté zajmu vede
i absence tvorivosti a originality mysleni. Negativni vliv na motivaci ma také
prehlceni zakl informacemi. Ty jsou navic Casto separované od praxe. JestliZze Zaci
nevédi, proc se latku ucit, kde budou moci ziskané informace uplatnit v praxi nebo
budoucim Zivoté, ztraci o danou latku zajem. Demotivacné miize plsobit také

prehnany dliraz na zndmKy a soutéZivost, resp. neustalé porovnavani zakl (Loksa,

LokSova 1999).

1.7 Specifika motivace v hodinach matematiky
Ucitelé si pokladaji otazku, jak by méli vyuCovat matematiku, aby zaky bavila.

Prviiacci chodi to Skoly nadSeni, tési se na objevovani novych véci, avSak tento zajem

postupné opada, zvlasté v matematice. Mnoho zaki si poklada v hodinach otazku,

10becné jsou domaci tkoly v poslednich mésicich [jaro 2018] velmi diskutované téma. Konkrétné se
jednd o to, zda ma ucitel pravo davat zZakim povinné domaci ukoly. Tuto debatu rozohnil
na Facebooku tatinek vystupujici pod prezdivkou ,tata partak®, kterému vadilo, Ze jeho syn dostal
od pani ucitelky Spatnou znamku za opakované nedélani domacich ukold.
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proc¢ se maji matematiku ucit. Kurina, Ptilpan (2006) se domnivaji, Ze na matematiku
se miizeme divat dvéma zplisoby. Bud’ jako na souhrn oboria (aritmetika, algebra,
analyza apod.) nebo jako na souhrn lidskych aktivit, které vedly ke vzniku téchto

disciplin. Hlavni je uméni pocitat, vidét, sestrojovat, dokazovat a abstrahovat.

Jednim z ukazatelli toho, jak ucitel dokaZe zaky ve svém predmétu motivovat, je
pravé oblibenost této discipliny. Je to emocionalni vztah zaki k danému predmétu
a vétSinou nedokazuje kvalitu vyuky, ale miru motivovanosti do predmétu. Ucitel
nesmi mit na zaky ani prili§ vysoké ani malé naroky a musi na zaky spravné plisobit
- napriklad vysvétlenim vyuZitelnosti latky v bézném zZivoté ¢i v budouci kariére

(Hrabal, Pavelkova 2010).

Dal$im ukazatelem je obtiZnost predmétu. Ukazuje nam piedevsim adekvatnost
pozadavki a cili. OvSem opét je zaky tézko objektivné hodnocena, nebot ji
porovnavaji bud s predchozimi zkuSenostmi s timto predmétem, ¢i dokonce
s ostatnimi predméty. Také velkou roli hraje vztah vykonovych moZnosti Zaka
s poZadavky ucitele. Ucitel by nemél sniZovat obtiZnost predmétu, jen aby ziskal
oblibenost. Také zvySovani obtiznosti a pretéZovani zakil ma spiSe negativni dopad

(Hrabal, Pavelkova 2010).

Uvédomeéni si smyslu predmétu podporuje motivaci knému. Povazuje-li Zak
predmét za vyznamny, bude se snazit o jeho zvladnuti a neustalé zlepSovani se.
Pokud vidi jako dtlezZitou anglictinu, bude se chtit umét v tomto jazyce dorozumét.
Naopak jestlize vinima smysl v matematice, bude chtit umét dobte pocitat a rozvijet

matematické mysleni (Hrabal, Pavelkova 2010).

Je dullezité sledovat nejen tyto tii slozky, ale také pomér mezi nimi. Rlst obliby
a obtiznosti pfedmétu ukazuje na vyvazeni motivace a naroki. ZvySovani popularity
ve spojeni se snizovanim obtiZnosti miize ukazovat na ,laciné“ ziskavani obliby
predmétu snizovanim narokl a pozadavkl na zaky. Tyto slozky ovliviiuje nejen
individualni prozivani Zaka, ale také ,povést” (socialni reprezentace) tohoto
predmétu mezi lidmi. Subjektivni reprezentace predmétu, tj. predstava zaka

o jednotlivych predmétech, ovliviiuje jeho postoj k tomuto predmétu, a dokonce

miZe ovlivnit i jeho sebepojeti (Hrabal, Pavelkova 2010).
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Ve vétsSiné pripadl plati vztah, ¢im vétsi obtiZnost predmétu, tim mensi obliba.
Vyjimkou jsou napriklad cestina, ¢i matematika. 40 % zaki, kteii maji matematiku
v oblibé, ji sice povazuji za lehkou, ale celych 25 % vnima tento predmét jako obtiZny
nebo velmi obtiZny. AvSak obecné patii tyto dva predméty spiSe mezi neoblibené a
tézké (Hrabal, Pavelkova 2010). Podle mezinarodnich vyzkumi TIMSS (2016)
a PISA (2016) se Cesti Zaci neuc¢i matematiku radi a celkové je jejich vztah ke Skole

Spatny.

DalSi vztah je jasnéjsi - ¢im vétsi obliba, tim vétsi je predmétu pripisovan vyznam.
Naopak u vztahu obliby predmétu s prospéchem se Zadny vztah prekvapivé
neukazal. Mezi oblibou a prospéchem stredné silna vazba u matematiky a dal$ich

predméti (Hrabal, Pavelkova 2010).

Mezinarodni vyzkum PISA 2015 (Blazek, Prihodova 2016, s. 13), ktery si klade za cil
sV Clenskych zemich pravidelné zjistovat troven Ctendrské, matematické a
prirodovédné funkcni gramotnosti patndctiletych Zdki,“ se v roce 2015 zaméril také
pravé na matematické dovednosti. Cesti Zaci v testu matematické gramotnosti

dosahovali priimérnych vysledku a divky a chlapci méli srovnatelné vysledky.

Na matematiku se zaméruje i mezinarodni vyzkum TIMSS (Tomasek, Basl,
Janouskova 2016). Priznivy je fakt, Ze po dvandacti letech (1995-2007), kdy
dochazelo ke zhorSovani vysledkli zaki v matematice, dochazi v poslednich letech
(2007-2015) kjejich zlepSeni. Vysledky stale nejsou stejné dobré jako v roce 1995,
kdy probéhl prvni vyzkum TIMSS. To je zplsobeno niZ$im podilem Zzaki
s nadpriimérnymi vysledky. Cesti Zaci si lépe vedou v geometrii neZ v tilohach
ovérujicich znalosti. Ucitelé by se tak méli zamérit pravé na nadané zaky, dale

na metodiku vyuky a motivaci zaku.

»Hra je radost. Uceni pri hre je radostné uceni. (Komensky in Krejcova, Volfova
1994). Jak jsme uvadéli vyse, jednim z motivacnich faktort je zabava. Tu mizeme
do matematiky zavést diky nejriznéjsim didaktickym hram, ¢i soutézim. Krejcova,
Volfova (1994) se domnivaji, Ze didaktické hry v matematice umoZznuji nenasilnou
formou procvicovani pocetnich operaci. Hra v hodiné zvySuje zajem a pracovitost
zak, a to zdbavnou formou. Aby byla didakticka hra zabavna, musi spliiovat nékolik

poZadavki: predevSim musi byt pro zaky atraktivni a poutava. Musi odpovidat
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schopnostem a védomostem zakd daného véku. Dile nelze opomenout jasna
pravidla a dostate¢nou pripravenost (dostatek materialu, veskeré pomftcky apod.).
Ucitel musi vZdy nad zarazenim hry do vyuky premyslet - jaky je jeji cil, zapoji-li se
vSichni Zaci, ma-li kazdé dité alespon obcas Sanci na uspéch, co se bude hrou
procvicovat, v které ¢asti hodiny bude probihat a podobné. Didaktickd hra se
od béZné hry lisi tim, Ze neprinasi pouze radost, ale i motivaci k uceni, zZaci se diky

ni nauc¢i néco nového, nebo si procvici zndmou latku.

Casto vyuZivanou hrou v hodindch matematiky je Abaku (2018). Jeho hlavnimi
vyhodami je aktivizace prirozené pocetni schopnosti, pritom zaky bavi a celkové
zlepsuje pristup zakid k matematice. Zakladem hry je tzv. ,abakova rovnost“ mezi
vyrazy. Zaci za pomoci nejriiznéjsich algebraickych pocetnich operaci (s¢itani,
odcitani, nasobeni, déleni, umociniovani a odmocnovani) hledaji rovnost. Napriklad
v Ciselném vyrazu 24832 naleznou nékolik rovnosti: 24 + 8 = 32 nebo 24 : 8 = 3 (i
2 -4 = 8. Celkové pracuje s principem matematika hrou a zlepSuje zZakovy pocetni

schopnosti (rychlé pocitani zpaméti).

Dalsi zndmou hrou, nejenom ve Skolnim prostiedi, ale i v novinach a ¢asopisech je
sudoku (2018). Jedna se o tabulku 9x9, kam Zaci dopliiuji ¢isla od jedné do deviti tak,
aby se v kazdém sloupci, fadku a ¢tverecku 3x3 vyskytovalo prave jednou. Tato hra

podporuje rozvoj logického mysleni a schopnost soustredént.

Nejriznéjsich her, které rozviji matematickou gramotnost, je veliké mnoZstvi.
Kromé jiz zminénych je to tangram, ubongo, bingo apod. Ué¢inné jsou také
nejruznéjsi logické ulohy, problémové tlohy ¢i dlohy typu zebra. Existuji také knihy
sriznymi naméty na nejriiznéjSi zdbavné aktivity: naptiklad Didaktické hry
v matematice (Krejcova, Volfova 1994), Truhlice matematickych pokladii profesora
Stewarta (Stewart 2013), Jak rozkrdjet dort a dalsi matematické zdhady (Stewart
2009) nebo Jak to vyresit (Pelanek 2011).

Své misto maji v dnesSni dobé ve vyuce i pocitaCe. Existuje mnoho pocitacovych
programi a her, které mohou ucitelim zjednodusit Zivot. Minecraft (2018) je hra
odehravajici se v ,kostickovém svété”, veSkera priroda je zde tvorena z krychlicCek.
Nova edice Minecraft: Education edition je pfimo zamérena na vyuku déti. Celkové

hra u zaka rozviji kreativitu, spolupraci, schopnost fesit problémy a predstavivost.
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Dalsi zajimavou hrou je Math tank run algebra (2018), kdy Zaci ovladaji tank, ktery
jede pres minové pole. Aby nenajeli Zaci na minu, musi pocitat algebraické rovnice.
Z pocitacovych programii mizeme zminit napiiklad GeoGebru (2018), ktera
umoziuje zobrazovat nejriznéjSi objekty (body, primky, kruhy, télesa apod.)
vroviné nebo vtrojrozmérném prostoru. DalSim praktickym programem je
Wolfram Alpha (2018), ktery po zadani funkce zobrazi jeji defini¢ni obor, obor

hodnot, prvni derivaci, graf atd.

1.7.1 Hejného metoda
Rada $kol vyuZiva tzv. Hejného metodu (2018). Jedna se o koncept vyuky

matematiky v béZnych Skolach, ktery je zaloZen na dvanacti klicovych principech.

1. Budovdni schémat: dité vi i to, co jsme ho neucili. Schéma je souhrn zkusenosti,
které jsou navzajem propojené. Napiiklad nevime z hlavy pocet dveri
v nasem domé, ale kdyZ se zamyslime, tak odpovéd znat budeme, protoze si
umime nas dim piedstavit, tedy mame v hlavé schéma domu. Kazdy mame
vytvoreno mnoho schémat, nejen schéma domu, ale i schéma obchodu, ktery
navstévujeme, schéma nasich pratel, knih v knihovné apod. Tato schémata se
vytvari spontanné, v zavislosti na potrebach lidi. Kazdy tedy mame jina
schémata.

2. Prdce v prostredi: ucime se opakovanou ndvstévou. Aby se Zaci mohli plné
soustredit, musi pracovat ve zndmém a bezpetném prostiedi. To musi byt
uzptlisobeno tak, aby na zaky piisobilo motivacné. V kazdém prostredi se zaci
setkavaji s riiznymi jevy, které vedou k experimentovani a objevovani. Zaci
by méli mit pocit, Ze si spiSe hraji, neZ se uci. Prostiedi jsou propojena s tim,
co zaci znaji (shody, autobus) nebo s tim, co je bavi (hlavolamy, dopliiovacky,
hry).

3. Prolindni témat: matematické zdkonitosti neizolujeme. Nové matematické
pojmy a jevy se musi zapojit do schémat, které jiz zaci maji. Latku je tedy
potieba vykladat v souvislostech. Cilem je, aby si Zaci uméli dané poznatky
kdykoliv odvodit. Diraz je tedy kladen na to, aby Zaci ucivo pochopili.
Napiiklad se sc¢itanim a od¢itanim se Zaci mohou setkat: kdyZ pocitaji pocet
schodl nebo krokd, pii pocitani lidi v autobuse (nékteri lidé nastupuiji, jiné

vystupuji), pri volbé parket potiebnych na pokryti podlahy apod.
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10.

11.

Rozvoj osobnosti: podporujeme samostatné uvaZovdni déti. Zaci by se méli
naucit argumentovat, diskutovat, hodnotit a rozhodovat. Méli by byt
samostatni a nenechat ssebou manipulovat. Zaroven se Zaci wuci
spolupracovat.

Skutecnd motivace: kdyz ,,nevim“a ,chci védét"“. Zakladem je vnitini motivace
(potieba poznavat), tuto motivaci je dtilezité stimulovat, aby Zaci touzili
dozvédét se to, co nevi. DuleZité je, aby Zaci méli radost z vlastniho dspéchu.
Redlné zkusenosti: stavime na vlastnich zdZitcich ditéte. Pti ucivu se vychazi
ze zkuSenosti déti. Naptiklad ,Siti Sati“ pro télesa — déti se tak nauci pocet
stén, vrcholli, vypocitat povrch apod. zdbavnou formou. ZkuSenosti
v matematice ziskava zak reSenim uloh.

Radost z matematiky: vyrazné pomdhad pri dalsi vyuce. KliCova je vnitini
motivace. Déti musi mit radost z premysleni. I slabsi Zaci musi zaZit pocit
uspéchu. Pokud Zakovi poznatky prosté sdélime, zpohodIni a stane se z ného
pouhy reproduktor informaci.

Vlastni poznatek: md vétsi vdhu neZ ten prevzaty. Zdk ma matematiku
objevovat sam. Mél by sam prijit na to, Ze na sloZeni ¢tverce ze drivek,
potiebuje drivka c¢tyfi. Zaroven diky tomu sam objevi vzorec pro obvod
Ctverce. Stejné tak to jde i s dalSimi poznatky.

Role ucitele: priivodce a moderdtor diskuzi. Role ucitele je jind nezZ
v klasickych Skolach. Ucitel pouze organizuje hodinu, zadava vodné ukoly, a
ridi diskuzi. Pro Zaky neni zprostiedkovatelem latky, ale privodcem. Ucitel
nepripravuje vyklad, ale ulohy, diky kterym zak pochopi probiranou latku.
Prdce s chybou: predchdzime u déti zbytecnému strachu. Chyba je prostiedek
k u¢eni. Z4k se nesmi bat chybovat, kdyby nesmél padat, nikdy by se nenaudil
chodit. Diilezité je prijit na pric¢inu chyby a tu odstranit tak, aby oprava chyb
byla pro Zaka piinosem.

Primé vyzvy: pro kazdé dité zvldst podle jeho urovné. Ucitel ma k zakiim
individualni pristup. Pro kazdé dité vybere primérené ulohy, tak aby byly pro
zaka vyzvou, ale zaroven aby mél moZnost uspéchu. Ucitel také Skoli Zaky
spravnému sebehodnoceni, kdyzZ je nechava, aby si obtizZnost ptrikladii sami

zvolili.
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12. Podpora spoluprdce: poznatky se rodi diky diskusi. Kazdy se radéji uci jinak,
proto maji Zaci moZznost si vybrat, zda chtéji pracovat samostatné nebo
ve skupinkach. Zaci maji moznost své vysledky diskutovat. Diky diskuzi se

Zaci seznami s riznymi nazory, postiehy a postupy.

1.7.2 Soutéze

Matematiku u nadanych zakli mizeme rozvijet také prostiednictvim reprezentace
Skoly nasoutéZich a olympiddach pod zastitou Ministerstva Skolstvi, mladeze
a t&lovychovy (MSMT). Mezi nejznaméjsi patfi Matematicky klokan, Matematicka
olympiada a Pythagoriada.

Matematicky klokan (2018) je mezinarodni matematicka souté?, ktera se v CR kona
od roku 1995. Naklady jsou plné hrazeny z prosttedkt MSMT, Z4ci tak za Ucast
v soutéZi nemusi nic platit. Jejimi organizatory na tizemi CR jsou Jednota ¢eskych
matematiki a fyzikl a Palackého univerzita. Soutéz je urc¢ena pro zakladni i stredni
Skoly. Vramci stfednich Skol jsou vytvoreny dvé kategorie: Junior (pro studenty
1. a 2. ro¢niku SS) a Student (pro zaky 3. a 4. ro¢niku SS). V soutéZi jsou tfi obtiZnosti
ukold, za které zaci mohou ziskat tii az pét bodl. Za Spatnou odpovéd je jeden bod
strzen. U¢astnici soutéZe ziskaji osvédceni o icasti a nejlepsi Fesitelé jsou odménéni

vécnymi cenami.

Matematicka olympiada (2018) je také mezinarodni matematicka soutéz pro stiedni
$koly. Poprvé probéhla v roce 1959. Zaci jsou rozdéleni do ti kategorii. Kategorie A
je urcena Zaklim maturitnich a predmaturitnich ro¢nikt. Kategorie B pro Zaky,
kterym do maturity zbyvaji dva roky studia a kategorie C, pokud studentlim zbyvaji
roky studia tii. Soutéz probiha v nékolika kolech. Prvni kolo je Skolni a nejlepsi
reSitelé postoupi do kola krajského, ve kterém budou mit Ctyfi hodiny cCasu
na vyteSeni ¢tyr uloh. V kategorii A maji poté nejlepsi Zaci moZnost postoupit jesté
do tstfedniho, mezinarodniho kola. CR se zde v roce 2017 umistila na 14. misté

(jedna zlata, dvé stiibrné a dvé bronzové medaile).

Pythagoriada (2018) je matematicky soutéZ pro zaky 2. stupné ZS a odpovidajici
ro¢niky gymnazii. Jejim cilem je zvy$eni zajmu o matematiku. Ucastnit se ji mohou

vSichni Zaci z danych roc¢niku (nejenom ti nejlepsi).
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2 Prakticka cast

V této kapitole se zamérime na samotny vyzkum. Nejprve stanovime vyzkumny
problém a stanovime si cile prace. Poté charakterizujeme metodu vyzkumu, jeji
vyhody a nevyhody a jak budeme s danou metodou pracovat. Dale popiSeme
vyzkumny vzorek a diivody pro jeho volbu. Nasledovat bude priibéh sbéru dat a

zpusob jejich zpracovani. Nakonec provedeme analyzu ziskanych dat.

2.1 Vyzkumny problém

V poslednich letech je velmi rozebiranym tématem povinna statni maturita (Skolsky
zakon §78). Zvlasté diskutovana je povinnost studentl strednich $kol maturovat
od roku 2022 (resp. 2021 pro gymnazia a lycea) z matematiky (narizeni vlady
445/2016). Diky tomu se dostava do popredi zajmu nejen Groven znalosti studenti
z matematiky, ale také oblibenost predmétu a spravna motivace studentt k uceni.
0 tom, Ze je matematika povazZovana za diileZitou svédci i fakt, Zze od roku 2017 je
povinna statni prijimaci zkouska na obory s maturitni zkouskou z ¢eského jazyka

a literatury, a pravé z matematiky (Skolsky zakon § 60 odst. 5).

Z mezinarodniho vyzkumu TIMSS (Tomasek, Basl, Janouskova 2016) dlouhodobé
vyplyva, Ze v CR dochazi ke znaénému zhor$eni zak(i v matematice a ke snizeni

obliby tohoto predmétu.

Z téchto a dalSich divodli se budeme v praci snazit odpovédét na vyzkumné otazky:
Jaky maji Zdci vztah k matematice? Jakd je obliba matematiky jako predmétu?
Prevlddd u Zdki motivace vnitini nebo vnéjsi? Co Zdky v hodindch motivuje a co
naopak demotivuje. Jaky vliv maji odmény, predevsim zndmky na Zdkiiv vztah

k matematice?

2.2 Cil vyzkumu

Smér této prace odrazi soucasnou situaci ve vyuce matematiky. Podle vysledki
mezindrodniho vyzkumu TIMSS (TomasSek, Basl, Janouskova 2016, s. 53): ,Stdvajici
i budouci pedagogy je nezbytné vzdéldvat v metoddch a postupech, jak inspirovat
a motivovat Zdky k uceni a jak volbou vhodnych aktivizacnich metod a individudInim

pristupem pri vyuce zvysovat zdjem Zdkii o oba sledované predmety.“
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Uc¢elem tohoto vyzkumu tedy bude uréit, co konkrétné ma vliv na motivaci zaka
strednich odbornych Skol v hodinach matematiky. Dale nas bude zajimat, jak Zaci
vnimaji vyuku matematiky, co je v hodinach bavi a naopak co ne. Budeme badat
po vztazich mezi oblibou predmétu, dspésnosti Zakli a zajmem rodiny nejen
o znamKy zaka, ale i o pochopeni probiraného uciva. Nasim hlavnim cilem tedy bude
zjistit, co by podle zaki stfednich odbornych Skol, méli ucitelé délat, aby zvysili
jejich zdjem o predmét. Co konkrétné zaky v hodinach motivuje, a naopak co

zplisobuje neoblibu tohoto predmétu.

2.3 Metoda vyzkumu

Pro ucely této prace byl zvolen kvalitativni vyzkum. Ten nejlépe spliiuje pozadavky
kladené na tuto praci, nebot se budeme snaZit prozkoumat ptilis neprobadané téma
motivace zakd v matematice. Kvalitativni vyzkum nam také umozni zkoumat
problematiku do hloubky, zjistit, jak jednotlivi Zaci vnimaji vyuku matematiky. Co je
pro né hlavni zdroj nespokojenosti s vyuku, nebo co v hodinach povaZzuji za uZitecné.
Strauss, Corbinova (1999) popisuji kvalitativni vyzkum jako takovy, ktery nedochazi
k zavértim prostiednictvim statistickych metod nebo kvantifikace. Jedna se tedy
napriklad o vyzkumy Zivota lidi, fungovani instituci nebo poznavani vzajemnych
vztaht. Jde v prvni fadé o shromaZd'ovani a analyzu 0daji, porozuméni podstaté

skutecnosti, ¢i zjisténi nazori lidi (Strauss, Corbinova 1999).
Vyhody a nevyhody kvalitativniho vyzkumu rozebira Hendl (2005) tak, Ze:

e Prednosti kvalitativniho vyzkumu
o Ziskavd podrobny popis a vhled pri zkoumani jedince, skupiny, uddlosti,
fenoménu.
o Zkoumda fenomén v prirozeném prostredi.
o UmoZziuje studovat procesy.
o UmoZnuje navrhovat teorie.
o Dobre reaguje na mistni situace a podminky.
o Hledd lokdlni (idiografické) pricinné souvislosti.
o Pomdhda pri pocdtecni exploraci fenomént.

e Nevyhody kvalitativniho vyzkumu
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o Ziskand znalost nemusi byt zobecnitelnd na populaci a do jiného
prostredi.

o Jetézké provddet kvalitativni predikce.

o Je obtizné testovat hypotézy a teorie.

o Analyza dat i jejich sbér jsou casto casové ndrocné etapy.

o Vysledky jsou snadnéji ovlivnény vyzkumnikem a jeho osobnimi

preferencemi (Hendl 2005, s. 52).

Pri vyzkumu jsme se snazili maximalné vyuzit vyhod tohoto vyzkumu a v co nejvétsi
mire eliminovat jeho nedostatky. Kvalitativni vyzkum nam umoznil ziskat detailni
nahled na problematiku motivace jedince v matematice. Zarovei nam umoznil
reagovat na chovani respondentti. Diky kvalitativnimu vyzkumu jsme také mohli
hledat souvislost mezi ziskanymi informacemi. Hlavni nevyhodu tohoto vyzkumu
pro nas predstavuje riziko nezobecnitelnosti poznatkl. Pro co nejvétsi obecnost
jsme se snazili vyuZzit rozdilnosti respondentil. Ve vyzkumu jsou chlapci i dévcata,
Zaci v matematice UspéSni i nedspésni. Mezi respondenty jsou Zzaci, ktefi maji

piedmeét v oblibé, i ti ktefi ne.

Jako metoda sbéru dat bylo pro ucely této prace vzhledem k vyzkumnym cilim
vybrano interview. S interview se setkdme nejen v nejriiznéjsich vyzkumech, ale
také v béZném Zivoté. Zaméstnavatelé délaji rozhovory se zaméstnanci, doktori
s pacienty Ci policisté vyslychaji podezielé a svédky. Cilem vétSiny rozhovort je
ziskat presné informace od jiné osoby. Jsou to vlastné kratkodobé interakce mezi
dvéma cizinci s ucelem ziskat konkrétni informace. Od bézného rozhovoru se lisi
tim, Ze se tazatel pta respondenta na predem piipravené otazky a nahrava jeho

odpovédi (Neuman 2011).

Za hlavni vyhodu interview povaZzuje Hendl (2005) porozuméni zkuSenosti. OvSem
upozoriuje na to, ze miize dochazet ke zkresleni vysledkt zplisobeného osobou
vyzkumnika, ¢i prostiedim, ve kterém je rozhovor provadén. Tomuto zkresleni jsme
se snazili predejit tim, Ze rozhovory byly provadény ve Skolach, kde Zaci studuji
a oba vyzkumnici byli fadné seznameni s cilem vyzkumu, strukturou rozhovoru

a metodou prace.
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VyuZili jsme polostrukturovany rozhovor, ktery podle Miovského (2006) odstratiuje
nevyhody rozhovort strukturovanych i nestrukturovanych. Zaroven vsak
kombinuje jejich vyhody. PfedevSim miiZzeme vytvorit kostru rozhovoru, které se
vyzkumnici pfi rozhovoru budou drzet. Nedojde tak kuplné zméné tématu
rozhovoru, ktera hrozi unestrukturovaného rozhovoru. Zaroven umozZnuje
reagovat na odpovédi respondenta - doptat se, upresnit odpovéd apod. coZ

predchazi zkresleni ¢i nepochopeni odpovédi.

Postupovali jsme dle Hendla (2005) obvyklym zplisobem pfti kvalitativnim
vyzkumu, kdy nejprve dochazi ke stanoveni tématu a urceni vychozi vyzkumné
otazky. Tento postup se nazyva pruznym. To je zplisobeno faktem, Ze vyzkumné
otazky se upravuji jesté béhem sbéru dat dle potreby vyzkumnika a v reakci
na odpovédi respondentii. Kvalitativni zkoumani prirovnava k detektivni praci -

vyhledavani podstatnych informaci piimo v terénu a provadi jejich analyzu.

Nejprve jsme tedy vybrali téma a stanovili si zakladni okruhy, kterym bychom se
chtéli vrozhovorech vénovat. Témito tématy jsou zakladni informace o Zakovi,
vnéjsi motivace, vnitini motivace a demotivace. Poté jsme vytvorili konkrétni
strukturu otazek. Pritom jsme vychazeli z dostupné teorie, ktera je popsana
v teoretické Casti prace. Otazky jsme sepsali a provedli pilotni vyzkum s jednou
studentkou prvniho roc¢niku stredni Skoly. Tento rozhovor se od ostatnich lisil také
vtom, Ze se studentkou byla provedena reflexe otazek - na jaké otazky se ji
odpovidalo dobfe a najaké naopak $patné. Cemu nerozuméla a co za otazky by
upravila ¢i preformulovala - to vyplynulo jiZ béhem rozhovoru, kdy nékteré otazky
bylo nutné vysvétlit. Na zakladé tohoto pilotniho Setfeni byly nékteré otazky
upraveny, dvé otadzky doplnény, a naopak pét otazek bylo vynechano, pro jejich
nadbytec¢nost ¢i opakovani. Kone¢na verze struktury rozhovoru byla sepsana
a vytisténa, aby seji mohli vyzkumnici ridit béhem rozhovoru (viz priloha A:

struktura rozhovoru). Odpovédi z pilotniho vyzkumu nejsou do vysledku zahrnuty.

Hlavni vyhodou faktu, Ze se jednd o polostrukturovany rozhovor, byla moZnost
upravovat otazky béhem samotného pribéhu rozhovorti a reagovat tak primo
na odpovédi zaki. To nAm umoznilo reagovat na odpovédi respondent, tedy pokud
byly odpovédi prilis stru¢né, doptat se na diivody. Nebo v pripadé nejasnosti

odpovédi pozadat Zaka o dovysvétleni ¢i o priklad.
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2.4 Vyzkumny vzorek

Vzhledem k tématu a ciliim prace byli pro ucely rozhovoru osloveni studenti prvnich
ro¢niki stiednich odbornych skol. Vyhodou Zaka prvniho roéniku stiednich skol je,
Ze maji moZnost porovnat rtizné vyucovaci styly ze zakladni a stiedni Skoly. Aby byla
zachovana anonymita studentdi, bylo ke kazdému z rozhovort ptifazené pismeno
(od A poI), kterym budeme daného Zaka oznaCovat. Jednalo se o Zaky a Zakyné dvou
riznych ro¢nikd. Mezi respondenty bylo pét divek a ¢tyti chlapci ve véku od 15
do 16 let (viz tabulka 1: zdkladni idaje o respondentech). Zakyné A aZ E navstévuji
stiedni $kolu obchodu a sluZeb obor obchodni akademie. Zaci F aZ I jsou studenty
Stiedni odborné skoly a stfedniho odborného ucilisté obor Strojni mechanik. Diky
faktu, Ze jsou Zaci z rliznych zakladnich $kol, vznikl zajimavy vyzkumny vzorek.

Celkem byl rozhovor proveden s deviti zaky.

Znamka v
Respondent | Pohlavi | Vék Obliba matematiky
pololeti
A zena 16 let NE 3
B zena 16 let ANO 2
C zena 16 let ANO 2
D zena 16 let NE 3
Ani oblibena ani
E zena 16 let 2
neoblibena
F muz 16 let NE 3
G muz 16 let ANO 4
H muz | 16 let ANOnaZS, NE na SS 3
I muz | 15 let ANO, NE na SS 3

Tabulka ¢. 1: zdkladn(i tidaje o respondentech

Pro vybér byla dilezitd dobrovolnost a zdjem respondenta. Zaci byli osloveni
ve tridé béhem prestavky. Byl jim vysvétlen zamér vyzkumu, jeho forma a pribéh.
Poté byli mezi zdjemci vybrani ti, srliznym vztahem k matematice - aby byli
zastoupeni jak studenti, ktefi maji matematiku v oblibé, tak ti, u kterych patri
k pfredmétiim neoblibenym. S vybranymi respondenty bylo domluveno misto a cas

vyzkumu. Rozhovory probihaly po vyuce v prazdné ucebné.
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U tff respondentl patii matematika mezi predméty oblibené, zatimco u tii zaka
mezi pfedméty neoblibené. U dvou respondenti neni matematika ani predmétem
oblibenym ani neoblibenym. U dvou Zaka se setkdvdme s ndzorem, Ze je matematika
na ZS bavila, zatimco na SS je jiz nebavi (Zak I), ¢i dokonce patii mezi predméty

neoblibené (zak H).

2.5 Etika

Pii nasem vyzkumu jsme dbali na to, aby se dodrZovala zakladni eticka pravidla.
Miovsky (2006) mezi nejdilezitéjsi etické aspekty interview radi: souhlas ticastnika
s vyzkumem, ochranu soukromi a osobnich Udajl, zabranéni poskozeni ¢i ujmé
ucastnikli i vyzkumniki a ochranu hranic kontaktu s tucastniky. Hendl (2005)
za hlavni slozky etiky vyzkumu povaZuje: soukromi, informovany souhlas, emocni
bezpeci, nezatajovani cili a okolnosti vyzkumu, je-li to mozné a ochranu télesného

a psychického zdravi respondenti.

Vsechny tyto zasady byly dodrzeny. Uéastnici vyzkumu dostali viechny potiebné
informace. Predevsim byli seznameni s divodem vyzkumu, jeho cilem a priibéhem
sbéru dat. Rozhovor byl provadén pouze s respondenty, ktefi s jeho provedenim
dobrovolné souhlasili. Pro ochranu osobnich tdaji a soukromi respondenti nejsou
nikde uvadény jména ani jejich jiné osobni tidaje. Jednotlivé respondenty ctenar zna
pouze pod pismeny A-I. Vyzkum probihal ve zndmém a bezpecném prostiedi -
na Skole, kde Zaci studuji. Interview se konalo v prazdné ucebné. Pti rozhovorech
nebyl piitomny zadny z uciteld ani zastupctl Skoly. Ve tridé byl pouze respondent
s vyzkumnikem. VSechny rozhovory byly anonymni, a tak mohli byt Zaci otevienti i
ohledné kritiky $koly. Zaci také méli moZnost na nékteré otazky neodpovédét,
pokud by jim bylo neptijemné o nich mluvit. Existovala i moZnost ukoncit rozhovor

v jeho priibéhu, pokud by si respondent ucast na projektu rozmyslel.

2.6 Priibéh sbéru dat

Sbér dat probihal na jare roku 2017. Nejprve bylo stanoveno téma a zamér Setrenti.
Poté byla zvolena vhodna metoda a vybran vzorek respondentt, se kterymi bude
rozhovor probihat. Byly vybrany dvé tridy stfednich odbornych skol. Jejich zakim
byl predstaven vyzkum a nabidnuta mozZnost ucasti. Respondenti znali smysl a cil

Setreni. Srespondenty, kteri se kvyzkumu prihlasili, byl proveden rozhovor.
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Rozhovory probihaly v prazdné ucebné na sSkole, kde respondenti studuji. Ve tridé
kromé respondenta a vyzkumnika nikdo nebyl, Zak se tak nemusel bat oteviené
hovotit. Respondenti rovnéZ védéli o tom, Ze rozhovory budou anonymni. Z4ci také

byli sezndmeni s faktem, Ze rozhovory budou nahravany.

Hendl (2005) audiozdznam popisuje jako presny transkript bezprostiednich

interakci.

Setieni probihalo na dvou rtiznych $kolach dvéma riiznymi tazateli. Oba vyzkumnici
byli pfedem domluveni na podobé rozhovoru, méli stejnou strukturu rozhovoru
a védeéli o zaméru prace. Jednalo se o dvé studentky ucitelskych obort na Univerzité
Hradec Kralové. Presto diky moZnosti polostrukturovaného rozhovoru odchylit se
od struktury se rozhovory obou vyzkumniki drobné lisily. Vyzkumnik ¢. 2 se vice
zakl doptaval a reagoval na odpovédi respondenti. To ovSem mohlo byt zplisobeno
kdyz je ucitel pochvali. Zatimco vyzkumnik ¢. 1 tuto otazku pieskakoval, coZ bylo
zplUsobeno tim, ze vétSinou byla odpovéd na tuto otazku zahrnuta v odpovédi
predchozi. 1. vyzkumnik provadél rozhovory s zakynémi A az E a 2. vyzkumnik

provadél pilotni vyzkum a rozhovory s zaky F az L.

Rozhovory trvaly 25 aZ 40 minut v zavislosti na obsahlosti odpovédi respondentd.
Nejprve se vyzkumnik presvédcil, Ze je trida prazdna. Privital respondenta a provedl
ice break - napriklad se ho zeptal, jaka byla posledni hodina nebo zda dnes méli
ve Skole néco zajimavého. Také se neopomnél predstavit. KdyZ byla atmosféra
uvolnéna znovu zopakoval ucel rozhovoru, Ze bude anonymni, Ze ma respondent
moznost neodpovidat, pokud by mu byly otdzky neprijemné. Respondent byl
opétovné informovan o nahravani rozhovoru. Poté, pokud nemél jiz Zadné otazky,

byl zahajen samotny rozhovor, ze kterého byl pofizen audiozdznam.

2.7 Zpracovani dat

Jak jiZz bylo zminéno, byl z kazdého rozhovoru porizen audiozdznam. Nejprve tedy
bylo nutné nahrané rozhovory prepsat, resp. prevést nahrané rozhovory do psané
podoby. Tento proces se dle Hendla (1999) nazyva transkripce a je Casové narocnou,
avSak nepostradatelnou soucasti vyhodnocovani vyzkumu. Hendl (1999) rozlisuje

Ctyfi druhy transkripce - doslovnou transkripci, komentovanou transkripci,
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shrnujici protokol a selektivni protokol. Vyuzili jsme doslovné transkripce, abychom
zachytili veSkeré informace. BEhem prepisu byly vynechany projevy mluveného
slova (pauzy, citoslovce, vycpavkova slova, prereknuti apod.) a rozhovory byly
prepsany do ctivéjsi podoby. Tento zplisob Upravy transkripce nazyva Miovsky
(2006) redukci prvniho radu. Nedokoncené véty, ¢i dlouhé pauzy byly vyznaceny

tremi teckami.

Po dokonceni transkripce rozhovorti prislo na fadu kédovani. Podle Miovského
(2006) je kodovani proces prevodu prvotnich dat na jednotky, s kterymi jde dale
pracovat. Strauss a Corbinova (1999) uvadi, Ze jde o soucast analyzy dat, kdy
na zakladé rozboru prepisu kategorizujeme pojmy. Tedy ziskand data jsou
rozdélena namensi casti, které jsou vzdjemné porovnavany a nazakladé
identifikace opakujicich se jevi rozdéleny do jednotlivych kategorii. Existuje vice
zplsobli otevieného kédovani - vyzkumnik miizZe jit postupné radek za radkem
nebo postupovat po jednotlivych vétach ¢i odstavcich, nebo miize vzit cely
dokument azamyslet se, o co vném jde (Strauss, Corbinova 1999). My jsme
pii kddovani postupovali po jednotlivych vétach ¢i odstavcich, resp. po jednotlivych
odpovédich, tedy druhym zminovanym zplisobem. Barevné jsme rozlisili opakujici
se témata a na jejich zakladé jsme vytvorili kategorie. Témito kategoriemi (kody)
jsou: ,Logika, hry a hadanky“; ,ocenéni“; ,pochopeni uciva“; ,rodina“; ,Skola“;
Jucitel’; ,znamky“ a ,vyuZiti matematiky v ostatnich predmétech a v Zivoté“. Na
koédovani se podileli oba vyzkumnici, ktefi provadéli rozhovory, coZ jisté prispélo
k objektivizaci kédovani. Témata, ktera byla zajimava, avSak vyskytovala se
ojedinéle nebyla zahrnuta do Zddného kédu, nicméné budou zminéna pri diskuzi

vysledki.

Poté jsme se zamérili na hlavni kédy a vztahy mezi nimi. Nejobsahlejsi kategorie
nazvana ,ucitel“ velmi uzce souvisi s kddy: ,pochopeni uciva“, ,ocenéni”, ,Skola“
a ,znamky"“. OvSem na pochopeni uciva nema vliv pouze ucitel, ale i rodina (matka,
sourozenec). Rodina ma také velky vliv na vnimani znamky z matematiky. Zaroven
kéd zndmky Gizce souvisi se skoro vSemi kody. Samostatné stoji pouze koéd , vyuZiti
matematiky v ostatnich predmétech a v Zivoté. Pro prehlednost jsou tyto kdédy a

vztahy mezi nimi vypsany v tabulce ¢. 2: kédy a vztahy mezi nimi.
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Nazev kédu Souvisejici kody

Logika, hry a hadanky Ucitel, pochopeni uciva

Ocenéni Pochopeni uciva, rodina, ucitel, znamky
Pochopeni uciva Rodina, logika, hry a hadanky, ucitel
Rodina Pochopeni uciva, znamky

Skola Ocenéni, utitel, znamky

Ucitel Ocenéni, pochopeni uciva, $kola, znamky

Vyuziti matematiky v ostatnich

predmétech a v zZivoté

Znamky Ocenéni, rodina, ucitel

Tabulka ¢. 2: kédy a vztahy mezi nimi

Podle téchto kodi byly vytvoreny tabulky, které dle Hendla (1999) umoziuji
redukci azprehlednéni rozsahlého protokolu. Nami vytvorené tabulky spadaji
do kategorie koncepc¢né organizovanych tabulek, které ve sloupcich zahrnuji

informace s podobnym tématem.

2.8 Vysledky

Rozhovory byly tedy nejprve prepsany, okdédovany a sesumarizovany. V této
podkapitole predstavime nejzajimavéjsi, nejpodstatnéjsi a nejCastéji se opakujici
vysledky vyzkumu na zakladé vzniklych kédi a nasledné provedeme jejich rozbor.

Prvni kategorii, kterou se budeme zabyvat jsou znamky.

2.8.1 Znamky

Tato kategorie je tvofena dlivody znamky z matematiky, spokojenosti respondenti
se znamkou a snahou znamku zménit. Respondenti méli v pololeti (Skolniho roku
2016/2017) rozdilné znadmky z matematiky, Zaci B, C a E dostali v pololeti
z matematiky dvojku, A, D, F, H, I méli trojku a Zak G dostal ¢tyrku (viz tabulka 3:
zndmky z matematiky). Mezi diivody téchto znamek Zaci uvadi nezajem o predmét
(Zaci A a D), ziskané védomosti nebo naopak nedostate¢nou znalost latky (Zaci B, C,
E a F). Zakyné A se domniva, Ze to Ze ma trojku je: ,Nejspis tim, Ze mé to p#ilis nebavi.
Uc¢im se vZdycky aZ pred pisemkou, a to jen chvili, Ze si projdu spis jen priklady ze seSitu,
takZe tomu moc ¢asu nevénuju. Moznd, kdybych se ucila z hodiny na hodinu, tak bych

i té Idtce lip rozuméla. Nebo kdyby bylo vice ¢asu na procvicovdni ve skole.”
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Zaktim D a G na znamce z matematiky nezaleZi, coZ se odraZi i v jejich neochoté
udélat cokoliv pro jeji zlepseni (viz tabulka ¢ 3). Zakovi I, sice na znamce
z matematiky nezaleZi, presto je ochotny pracovat na jejim zlepSeni. Ostatnim
zaklim na zndmce v matematice zaleZi a také jsou ochotni podniknout kroky pro jeji
zlepSeni. Napriklad Zaci F a I vyuzivaji moZnosti doucovani a Zak H vyuziva moZnosti
pozadani utitele o dovysvétleni. Zakyné A by rada pracovala na zlepseni znamky,

avsak nezbyva ji na to diky ostatnim predmétiim cas.

Ochota
Znamka Zalezi zakovi
udélat néco | Zajem rodicu
Respondent | z matematiky | naznamce
pro zlepSeni o znamku
v pololeti | z matematiky
znamky
A 3 ANO ANO ANO
B 2 ANO ANO NE
C 2 ANO ANO NE
D 3 NE NE ANO
E 2 ANO ANO ANO
F 3 ANO ANO ANO
G 4 NE NE -
H 3 ANO ANO NE
| 3 NE ANO NE

Tabulka ¢. 3: zndmky z matematiky
Z tabulky ¢. 3: znamky z matematiky, nam vyplyva, Ze mezi zajmem rodict o zamky

z matematiky a tim, zda Zakovy na znamce zaleZi zfejmé neni pfimy vztah.

ZAci zaroven hodnoti znamky jako jednu z forem odmén. Velice pozitivné jsou u Zaki
A, B, C, D, E al vnimany priibéZné malé znamky. Ty mohou Zaci ziskat podle zakyné
C za aktivitu v hodiné, ¢i zvladnuti slozitého prikladu bez pomoci vyucujici. Zaroven

jim tyto malé jednicky mohou zlepSit znamku v pololeti.

2.8.2 Ocenéni
Mezi dalSi formy ocenéni radili kromé znamek vSichni Zaci (kromé Zaka G) slovni
pochvalu ucitele. Zakyné A: ,SnaZi se nds chvdlit pokaZzdé, kdyZ ndm néco jde, coZ je

urcité fajn, protoZe clovek pak ma hned lepsi pocit, kdyZ ho nékdo pochvdli. Ale zase
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nic se nemd prehdnét. Asi kdyby to bylo za kaZdou c¢innost, tak by nds to po case
omrzelo a nemélo by to takovy efekt, jako to md tieba ted’.” Zaci F a H je$té zminili
,Peloton”, kdy ucitel pfirovnava jejich pokroky v matematice k zavodu. Zak F: Obcas
tomu nejlepsimu, komu to jde, i'ekne, Ze se posouvd v pelotonu, nebo pochvdli trosku
vic. Nebo kdyZ pocitdme vsichni dobre a tieba o 10 minut drive mdme vse vypocitané,
tak si pak miizeme téch 10 minut délat, co chceme.” Zak H jesté jako formu ocenéni
uvadi ¢okoladu, kterou jim u¢itel da, kdyZ v hodiné poéitaji. Zakyné C se domniva, Ze

by ucitel mohl v hodinach, kdyZ zbyde Cas, davat jako odménu hry ¢i hadanky.

2.8.3 Ucitel
Treti kategorii je ucitel matematiky. Ta zahrnuje predevsSim snahu ucitele Zaky

motivovat a vytvorit pozitivni vztah k matematice. Dale naptiklad jeho metody

vyuky.

VSichni respondenti uvadi, Ze jejich ucitel se snazi o to, aby méli matematiku radi.
VSichni Zaci se setkavaji s pochvalami ze stran ucitelli. Ucitelé vyuzivaji, jak pochval
individualnich, tak chvali celou tridu. S pochvalami ucitelé nijak neSetti a chvali Zaky
¢asto. Zakyné B: ,Rekla bych, Ze kaZdou hodinu. Neni to néjak piehnané, Ze by nds
chvdlil kaZdyho zvldst, ale na konci vZdycky rekne, jestli ndm to Slo nebo ne a pochvdli
treba celou tridu. ZvIdst nds chvdli tfeba kdyZ pocitdme néco sami u tabule, nebo kdyZ
se nékomu hodné povede néjakd pisemka.” Celkové spokojenéjsi jsou s vyucujicim
zakyné na obchodni akademii. Napriklad Zakyné C rika: ,Mdme nastésti fajn ucitelku.
Md k ndm dobry pristup, umi to vysvétlit, to se o kazdym Fict nedd. SnaZi se nds néjak
namotivovat a zaujmout a abychom méli co nejlepsi zndmky. TakZe tieba po pisemce,
kdyZ ji napiSeme dobre ndm rekne, Ze jsme ji prekvapili a pochvdli nds vsechny
celkové.” Oproti tomu zak F jako diivod neobliby matematiky uvadi: , To se jakoby
nedd rict [Ze by nemél rdd matematiku], spi§ ty hodiny spanem ucitelem
na matematiku a fyziku, ten pan ucitel nic nevysvétli podle mé.“ Tedy ucitel ma veliky
vliv na oblibu predmétu nejen odménami, ale i metodou vyuky a schopnosti
vysvétlit Zdkiim probiranou latku. Sest z deviti Zakl by za ucitelem $lo, aby jim
pomohl s vysvétlenim latky. Zakyné E: ,Obcas se nékdo prihldsi, Ze tomu nerozumi a
ucitelka to ochotné vysvetli. Pokud nds je vic, nedéld ji problém se k tomu znovu vrdtit.
Ona sama si myslim, Ze uZ to poznd, kdyZ vidi, jak pracujeme, jestli ndm to jde nebo

“

ne.
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Kazdy Zak ma jinou predstavu o idealnim uciteli. Mezi jeho hlavni znaky patii
schopnost vysvétlit ucivo zakdm, zajimavé metody vyuky, nezaujatost,
spravedlivost a pozitivni pfistup. Zakyné B: ,Mél by umét Zdkiim vysvétlit Idtku tak,
aby to bez rozdilu pochopili Zdkyné D: ,Rozhodné by mél umét hodinu udélat
zajimavou. Mél by umét sestavit ty priklady tak, aby to nebylo jen vypocitej, ale zvolit
treba i jinou formu, tieba téch her nebo riiznych soutéZi. Nerikdm, Ze to nase ucitelka
déla Spatné, ale tohle mi tam tieba chybi. MoZnd by to pak bavilo vic nejen mé, ale i
ostatni. Pti predstavé Zakil o idealni hodiné mélo vice zakl problém vymyslet, jak
by takova hodina meéla vypadat. Hodné znich se odkazovalo na své hodiny
ze zakladni skoly. 73k G: ,Tak jak jsme to méli na zdkladce. Ucitel by chodil
za jedincema poradit jim. A nebylo by to prosté takové klasické vysvétlovdni a drceni

vzoreckt, chtél bych si na to prijit sam.”

2.8.4 Rodina

Postoj k matematice maji ¢lenové rodin riizny. Sesti respondentiim nékdo z ¢lent
rodiny pomaha s pripravou na hodiny matematiky. Uzakli H a I se rodice
o matematiku priliS nezajimaji. VétSina rodici ma dle respondenti vztah
k matematice kladny, avsak najdou se i rodice, které matematika bavi a radi svym
détem s pripravou pomitizou. V piipadé zdka F je to matka. Pomdha mu
s pochopenim probiraného uciva ,0Ona chodila na gympl a tam ji ta matika hodné
bavila, Ze si to i po téch X letech vsechno pamatuje, jak se to pocitd.” Zda ho bavi
matematika vice s matkou nebo ve Skole nedokaze rici: ,Jak kdy. Nékdy mi to ani
mdma nedokdZe vysveétlit, takZe se pak je ona nastvand, Ze to nechdpu. Treba jsem rdd,
Ze to doma pochopim o dost rychleji neZ ve skole, Ze mi to dokdZe vysvetlit lip, ale nékdy
to viibec nepochopim ani ve $kole, ani doma. Zakyni B poméhala na zakladni $kole
matka: ,Ted’ na stiredni to zatim nebylo potreba, ale pamatuju se, Ze kdyZ jsme
na zdkladce zacali rovnice, tak mi to zrovha moc neslo a mamka mi to tehdy
vysvétlovala. Dalo ji to pomérné hodné prdce, ale nakonec jsem se to naucila. Sama
rikala, Ze ji to tehdy taky moc neslo a musela spocitat snad celou sbirku prikladii a Ze

je to jen o cviku.”

Zakovi I pomaha s vyukou sestra: ,Pomdhd mi, kdyZ néco nechdpu. Motivuje mé.

Podporuje mé, véri mi, Ze to dam. Vzdycky mi s tim miiZze pomoci.” Naopak rodicCe
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pristupuji k matematice dosti chladné. S Zakem se neucdi, jde jim predevsim o to, aby

prochazel.

2.8.5 Vyuziti matematiky v ostatnich predmeétech a v zivoté

Zaci vidi jen malé uplatnéni matematiky i vjinych piredmétech, piredev$im je to
v ekonomii a fyzice. ,Na zdkladce se néco dalo vyuZit tieba ve fyzice u néjakych
vzorecki. Tady tuplné nevim, v ¢em bych to vyuZila. MoZnd procenta v ekonomii, aZ
budeme pocitat Cistou mzdu, jinak mé nic nenapada“ (Zakyné E). Vyuziti matematiky
vjinych predmétech vidi zak G: ,Napriklad ve fyzice pocitdni a ve vSech strojnich

predmétech, na praxich pocitdm. Prosté pocitani s ¢islama.“

Jako nejoblibenéjsi oblast matematiky zaci uvadi prevedsim to, o cem se domnivaji,
Zze budou moci v budoucnu uplatnit - trojclenku, slovni dlohy, obvod a obsah
rovinnych utvardi, mocniny a dalsi. Celkové Zaky bavi spiSe geometrie, ¢i jednoduché
pocitani. Naopak neoblibenost témat matematiky spociva predevsim v tom, Ze Zaci
nevidi smysl a vyuziti daného uciva. K neoblibenosti také prispiva nepochopeni

uciva ¢i Spatny a nudny vyklad nebo nutnost ucit se zpaméti vzorecky.

Mezi poznatky, které umi respondenti uplatnit, radi predevsim sc¢itani a odcitani
penéz (brigada, ndkup), procenta, Zakyné C:,Celkové z matiky zvlddnu secist, odecist,
vyndsobit, spocitat néjaky procento treba z néjaky Cdstky, sestavit néjakou
jednoduchou rovnici, uplatnit néjaky vzorecky pro vypocet treba obvodu nebo obsahu,
treba kdyZ si ptjdu koupit koberec, tak abych védéla, jak dlouhy a Siroky potiebuju.”
Zak 1 ,Hodné pocitdni v procentech, pak si ¢lovék miiZe riizné spocitat tihly nebo
velikost podlahy, obvod zdi, kolik materidlii se dd na té stavbé pouZit. Pak uz zase zdleZi

na zaméreni ¢lovéka. Nerikdm, Ze vSechno se z matematiky vyuZije, ale néjakou cdst

ano (...)."

2.8.6 Logika, hry a hadanky
V poslednim kédu oznaceném logika, hry a hadanky jsou postoje zaki k rliznym
didaktickym hram a matematickym soutéZim, jejich zkuSenosti s nimi a zajem o né

v hodinach.

To, co je hodnoceno pozitivné, jsou nejriznéjsi logické hry, hadanky a soutéze.
VSichni Zaci, kteri se s témito aktivitami setkali je povazuji za zdbavné. Nesetkal se

s nimi pouze Zak H. Ostatni Zaci se s témito aktivitami setkali predev$im na zakladni
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Skole a ocenili by jejich zapojeni do vyuky i na Skole stfedni. Pouze dva Zaci G a I se

YERV4

nesetkali na zadkladni ani stfedni Skole s Zadnou soutéZi ¢i olympiadou. Ostatni Zaci
se néjakych soutézi ¢i olympiad uCastnili, avSak postoupit se podarilo pouze dvéma
respondentim. Na soutéZe (matematickd olympiada, klokan apod.) pohlizi Zaci
rizné, napriklad zakyné A, C a D sice mély mozZnost se jich ticastnit, ovSsem této Sance

nevyuzily. Naopak Zak F by byl rdd za mozZnost postupu v soutéZi do dalsiho kola.

2.8.7 Duvody, proc se zaci u¢i matematiku

Jako diivody k u€eni matematiky sedm zaka uvadi fakt, Ze je to povinny predmét
(zaci A-F). Z4k H se u¢i matematiku predevsim proto, aby udélal statni maturitu. Zak
[ si uvédomuje vyznam matematiky v uplatnéni v budoucim Zivoté. Naopak Zak G se
matematiku neuéi viibec, nanejvys si cestou do $koly spo¢ita néjaky ptiklad. Zak F
na otazku, pro¢ se u¢i matematiku odpovida doslova: ,Hlavné proto, Ze musim.“
Zékyné A: ,ProtoZe ji mdme ve skole.” Zékyni B: .,V matice mé to bavi, jak kdy. KdyZ
tomu rozumim, tak mé to bavi neskutecné, Ze i doma si teba spocitdm néjaké priklady

navic a naopak.”

2.9 Diskuze vysledkii

Vsichni Zaci, ktefi se zapojili do tohoto vyzkumu, pojem motivace znaji, dva z nich
(z4ci B a D) ihned uvadi, Ze ho pouZiva pravé jejich vyucujici matematiky. Zakyné B:
,Obcas toto slovo slysim ve skole, kdyZ ucitel rikd, Ze nejprve si k tématu udéldme
malou motivaci.” Zakyné D: ,Ano, obcas ho pouZivaji ucitelé, kdyZ ndm reknou, Ze se
nds pokusi nejprve namotivovat k tématu. TakZe si pod tim predstavim néco, co ve mné
vzbudi treba urcity zdjem.“ Nékteri Zaci vhimaji motivaci Cisté jako vnéjsi, Zakyné A:
,Casto se s tim setkdvdm u rodicti, kteri se mé snazi motivovat pro lepsi zndmky nebo
néjakou odménou.” Jini naopak jako vnitini, podle Zaka G: ,jde o vnitini zdjem"“. Par
zaku si uvédomuje existenci vnitini i vnéjsi motivace, zak I: ,Motivace to je snaha
dokdzat néco vic. Nebo snaZit se nékoho motivovat, aby dokdzal vic a vic.“ Motivace
tedy do hodin matematiky jisté patii. Zaci se s ni setkavaji i ve vztahu ke $kole.
Ucitelé o ni uvazuji a snazi se Zaky urcitym zpisobem motivovat. Otazkou tedy je,

jak se jim to dari.

Jednim z motivacnich faktort zminovanych respondenty jsou znamKky. Zaroven jsou
znamky jednim z ¢asto diskutovanych témat soucasnosti. Z rozhovort vyplynulo, Ze

v v

vétsiné zakl na znamkach z matematiky zalezi. Pouze trem zakim (D, G a I) nejde
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v tomto predmétu o dobré hodnoceni. Napriklad Zakyni C ,,na zndmkdch zdleZi. Neni
to tim, Ze bych si rekla, Ze za to néco dostanu nebo Ze mé nékdo pochvdli, ale spis ten
osobni pocit, Ze jsem tu dobrou zndmku dostala a Ze to néjak overuje, Ze jsem to
zvlddla. Prirovnala bych to k néjaky hre, kde se taky spliiuji urcity tirovné a pro mé tim
splnéni je v matice ta zndmka. Pro mou spokojenost je odpovidajici dvojka. Kdybych
dostala trojku, tak bych to treba resila néjakymi opravkami. Ale kaZdy to md jinak.
U nds ve tridé treba piilka zndmku nefesi a jsou i za trojku rddi. Zak H by mél
matematiku radéji, pokud by z ni mél lepsi znamky. Tedy pro nékteré jsou znamky
vnitini motivaci, nebot vypovidaji o tom, Ze dosahli urcitych znalosti, ¢i Ze maji
odpovidajici schopnosti. Zdk F dokonce mluvi o formé odmén: ,Treba u té
matematiky by se mi libilo, kdyby tam byla néjaky pluska, Ze za 3 mald pluska by byla
néjakd jednicka nebo dobrd zndmka, protoZe kdyZ se mi pak nepovede néjakd pisemka,
abych si to mohl opravit alespori timhle tim.” Jak z rozhovort vime, této formy
motivace nékteri ucitelé vyuzivaji. Tedy malé ,jednicky“ v hodinach maji vyznam.
OvSem ke stoprocentni motivaci zakii také nestaci, nebot naptiklad zakyné A a D
jsou vetridé, kde vyucujici moZnost malych jedni¢ek vyuZiva, presto u nich

matematika nepatfi mezi oblibené predméty.

Vsichni Zaci, ktefi se zajimaji o své znamky, jsou také ochotni udélat néco pro jejich
zlepSeni. Napriklad Zak H odpovida: ,SnaZim se poslouchat v hodiné, ddvat co nejlepst
pozor a kdyZ néco nechdpu, tak se zeptam. Pan ucitel mi to bud’ vysvétli nebo to
nepochopim ani od néj, kdyZ mi to nevysvétli.“ Zdak F: ,Jd se i doma doucuju s mdmou,
protoZe ne vsechno ve skole pochopim. Tak se pak doucuju doma.“ Zak 1: ,Rekl jsem si
treba sestre, aby mi pomohla nebo se spoluzdkama jsme se doucovali.” Tedy pokud
zakiim na znamce z matematiky zaleZzi, jsou ochotni udélat néco i pro jejich zlepseni.
Avsak vztah znamky s oblibou predmétu zde neni patrny. A¢ nékterym zaktim zaleZzi

na znamce a jsou ochotni podnikat kroky pro jejich zlepsSeni, tedy vénovat se vice

matematice, neznamena to, Ze maji k matematice lepsi vztah (Zaci A, F a H).

Mezi zdjmem rodicti o zndmku z matematiky a tim, zda zakiim na znamce zaleZzi nenf
v této skupiné respondentli ziejmy vztah. Rodice zakyné D se sice o jeji znamky
zajimaji, resp. ,lepsi zndmka je potési“, presto u ni zajem o zndmky neni. Naopak u
zakim B, C a H na zndmce z matematiky zalezi, prestoZe rodicCe se prili$ o znamky

nezajimaji.
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Porovname-li zndmky zaka z pololeti s tim, jaké méli na zadkladni Skole, mizeme
pozorovat vyraznou odchylku pouze u zaka G. U ostatnich zakd zlstavaji znamky
stejné (Zaci C, E, Ha ), ¢i doSlo k mirnému zhorSeni (naptiklad Zakyné B na zakladni
Skole méla jednicky nebo dvojky, na stiedni Skole dostala dvojku obdobné i Zaci A,
D a F). Zak G mél na zakladni $kole z matematiky samé jedni¢ky, pfesto v prvnim
pololeti Skoly ma z matematiky ¢tyrku. Jde o Zaka, u kterého patiila na zakladni
Skole matematika mezi oblibené predméty ,protoZe jsem mél dobry ucitelky, bavilo
mé to s nima. Bavi mé pocitat” (Zak G). Na stiedni Skole vSak patii matematika spolu
s jazyky a strojirenskou technologii k pfedmétiim neoblibenym. Podle Zaka G: ,Je to
ucitelem, spatné vysvétluje, kdyZ se ho zeptdm, zda by to vysvétlil znova, tak mi to
vysvétli tiplné stejné jen na jiném prikladu. Nemd to prosté uroven.” Znamky tento zak
neresi, je tu tedy patrny vztah poklesu obliby predmétu spolu se zhorSovanim
znamKy. Zaroven se zde ukazuje, Ze dobrou motivaci a spravnymi metodami vyuky
1ze silné ovlivnit vztah Zaka k danému predmétu. Tento Zak je specificky také tim, Ze
chodil nazakladni Skolu, kde vyuzivali k vyuce matematiky Hejného metodu.
Narazime zde tedy na jeden z hlavnich argumentt kritikli této metody - problém
zaku pri prechodu z této metody do bézné tridy. CoZ je velmi zajimava problematika
a zaslouzila by si hlubsi prozkoumani v néjaké dalS$i praci. OvSem stim, Ze
na zakladni Skole patrila matematika mezi oblibené predméty, zatimco na Skole
stredni je tomu piesné naopak, se setkdme i u Zaki A a H, ktefi se na zakladni Skole
s Hejného matematikou nesetkali. U Zdka H je hlavni rozdil také v uciteli a v tom, zda
hodnoti i snahu zaka: ,Pani ucitelka na zdkladce nds hrozné drtila, jako Ze nds ucila
jako ucitelé na stredni. KaZdy tyden jsme psali pisemku, co jsme probrali. Tieba jenom
jednu ldtku a z toho jsme si hnedka napsali pisemku. No a takhle jsme na to méli ani
ne hodinu, myslim, Ze ptil hodiny na A5 klasicky papir na sesit. Pani ucitelka nedélala
zndmky z priméru, délala znamky z toho, jak to Zdci uméj, jak se zajimaj, jak jsou
aktivni v hodiné, priimér Zddnej nepocitala. TakZe tieba jd, kdyZ jsem mél na zdkladce
trojky, ¢tyrky nekdy se vyskytla i dvojka, ale snaZil jsem se tak mi dala na vysvédceni
trojku” (zak H). Vyznamnym motivacnim faktorem je tedy osoba ucitele: jeho
pristup k zakiim a metody vyuky, které vyuziva. Podobné je tomu i u Zakyné A:
»,Na zdkladce jsem ji [matematiku]méla celkem rdda, prislo mi, Ze to vyuZiju treba
na stredni, takZe jsem ji brala stejné diileZitou jako cCestinu. Obcas jsme hrdli i néjaky

hry, ale to spis na prvnim stupni.”
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Znamky jsou zaroven nejpouZzivanéjsi formou ocenéni. Kromé klasickych znamek
vnimaji Zaci jako odmény malé jednicky, které jim pak mohou zlepSit znamku. Tato
forma odmén je vSak opét zaloZena pouze na znamkach. Také jako odménu povazuji
tistni pochvalu, kterou vnimaji pozitivné a kterou u¢itelé vyuzivaji. Zakyné D: ,KdyZ
je za co, tak se nds snaZi [ucitelka] chvdlit. Treba kdyZ nékdo pocitd néjaky sloZitéjsi
ukol u tabule, tak rekne, vyborné, musim té dneska pochvdlit. Nebo tieba po pisemce,
Ze ji nékdo prijemné prekvapil, ale nejmenuje uz konkrétné. Pak nds chvdli tfeba jako
celou tridu, Ze ndm to dnes v hodiné slo. Dd se rict, Ze kaZdou hodinu zvoli vZzdycky néco
z toho.” OvSem kromé zndmek a uUstni pochvaly se Zaci s jinymi formami ocenéni
ve vys$$i mire nesetkavaji, ¢i si ho nejsou védomi. Vyjimkami jsou Zakyné C, ktera by
za formu odmény povaZovala soutéZe ¢i hry vhodinach, a Zdkyné D hovori
o penézich. Zak F zmifiuje moZnost mit poslednich 10 minut v hodiné ,volno*. Zaci F
a H hovoii o posouvani v pelotonu. Zak H zmitiuje navic ¢okoladu za odménu. Zakyni
D kromé slovnich odmén jind forma odmén ve $kole nenapada. Zak H by jako
odménu ocenil ,Treba jedna hodina by mohla byt volnéjsi. Treba kdybychom makali
a jak je to v prdci si to napracovali, tak by ta dalsi hodina mohla byt volnéjsi.” Zde se
nam potvrzuje teorie Matéjcka (1993) a Pettyho (2004), Ze zaleZi na tom, co Zak jako
odménu vnimd, nebot kazda zrespondentii tak vnima néco jiného. Tedy ac se
v literature (LokSa, LokSova 1999; Petty 2004) setkdvdme s neopominutelnou
pozici odmén, jakoZto motivacnich faktord, Zaci se s nimi nesetkavaji, ¢i si jejich
existenci neuvédomuji. Méli bychom se tedy zamyslet, co kromé slovni pochvaly

a znamek by mohli vyucujici v hodinach pouZzivat.

Zaci sice tikaji, Ze se je ucitel v hodinach snazi motivovat, piesto mnoho z nich
motivovano neni. U¢i se matematiku predevsim proto, Ze musi. Problémem tedy je,
kde snaha uciteld zaky nadchnout selhava, nebot u nékterych zakt byla obliba
matematiky ,znicena“ teprve na stfedni Skole. Podivame-li se na popis idealniho
ucitele zaky, vyjde ndm par hlavnich bodg, jako je spravedlnost, veselost, zajimavost
a nezaujatost. Idedlni ucitel by mél Zakiim umét vysvétlit danou latku a mél k zakiim
individualni pristup. Zak I: ,Asi néjakej zajimavej ucitel, veselej, ktery by mél
individudlni pristup, snaZil by se motivovat ty studenty, snaZil by se zapojit i néjaky
veselejsi pristup. Ne Ze to bude vyprdvét jak robot a pak da jen test a naucte se co jste
nepochopili doma.” Zdkyné A: ,Mél by viechno umét Zdkiim vysvétlit. Nékdo je hold

Sikovny a nékdo zase méné. Nékterym uciteltim totiZ chybi zpiisob toho vysvétleni tridé
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a casto to vysvétluji az moc sloZite.“ Pokud Zaci latku nechapou, ani je nemtize bavit.
Nepochopeni latky, obzvlasté v matematice, kde na sebe ucivo navazuje, vede
ke zhorseni vysledkd, a tedy i znamek. Zaci opakované proZivaji nedspéch a nemaji

Sanci zaZit uspéch, coz prirozené vede k jejich frustraci a demotivaci.

Ucitel ma tedy primarni pozici ve vyuce z hlediska motivace v matematice. Musi
umét latku dostatecné kvalitné vysvétlit tak, aby ji vSichni studenti pochopili,
umoznit jim zazit pocit uspéchu a idealné alespon obcas oZivovat hodiny
aktiviza¢nimi ¢innosti. Zak F ma predstavu o idealnim uciteli nasledujici: ,,Aby nebyl
jakoby extra prisnej, Ze se dokdzal s nami i zabavit, zkousel by nds, dbal by na to,
abychom to vsichni uméli. Testy by ddval, Ze by tam neddval jenom tplné nejtéZsi
priklady, ale takovej ten priimér nebo néjaky lehky, néjaky tézky, tak aby nékdo mél
Sanci si na téch lehkejch dohnat zndmku. A nosil by jakoby riizny formy, diky kterym si
to zapamatujem trosku lip. A Ze by ndm k tomu ti'eba néco rek treba i néco bokem, jak
na to nékdo prisel nebo tak.” Ovsem ani dokonaly ucitel nedokaZe nadchnout zaky,
pokud sami nebudou vibec chtit. To potvrzuji slova zakyné E, o to, aby méla rada
matematiku se jejich ucitelka velice snazi ,Chovd se k ndm prdtelsky, snaZi se ndm to
opravdu vysveétlit, i kdyZ to ne vsichni napoprvé pochopi. Je jasny, Ze k tomu, aby mél
Clovék matiku rdd, musi zménit i svij pristup. KdyZ nebudu chtit, tak ani sebevic

sikovnad ucitelka s tim nic neudéld.”

Kéd ,ucitel” uzce souvisi s kédem znamek. Je to ucitel, kdo zakiim dava znamky
arozhoduje o jejich prospéchu. Velice pozitivni je pro Zaky moZnost psat opravné
testy. Tuto moznost maji Zaci v obou tridach. Také je velmi zajimavé, Ze na obchodni
akademii zaci nedostavaji z testii konkrétni znamky, ale body, resp. védji, jaka byla
procentualni tispé$nost. Zakyné A: ,Jo, i kdyZ my z pisemky nedostdvdme zndmky, ale
body a podle téch bodii si pak spocitdme, jakou mdme zndmku a procento tispésnosti.
Na konci roku nebo v pololeti je pak znamka podle procent, treba jednicka je 90-100
%. TakZe to md vlastné vyhodu v tom, Ze kdyZ se mi jedna pisemka nepovede, nemusim
si ji hned nutné opravovat, staci, kdyZ ty dalsi napisu lépe. Ale jinak moZnost opravy
urc¢ité mdme.“ Zakyné B: ,Mdme vZdycky jeden mésic na to, abychom si pisemku, pokud
sami chceme, opravili. Prijde mi to fajn, protoZe ne vZdycky se ndm to na prvni pokus
v§em povede.” Zékyné C: , Tuhle mozZnost mame. Ale uz na zacdtku nam vikala, Ze to

nemd fungovat tak, abychom si to poprvé zkusili jen napsat a pak jsme nepocitali, Ze si
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to miizeme opravit. TakZe vétsinou kdyZ to dopadne celkové vSem spatné, tak jim dd
mozZnost opravit si to. Zakyné D ,Prijde mi to dobry, protoZe ne vZdycky to ¢lovéku
vyjde hned napoprvé. Obcas piseme v jeden den vic pisemek a nestihneme se naucit
na viechny najednou.” Zakyné E dodava: , Tuhle moznost mdme vsichni, ale vZdycky
jen do jednoho mésice od napsdni. Ucitelka to nechdvd na nds, takZe nds k opravé
nenuti. Maximdlné tak toho, kdo by mél treba z pisemek fakt pétky a hrozilo by, Ze by
propadnul.“ Zak F: Miizu si to opravit tak, Ze pockdm na dalsi pisemku, a to se budu
ucit porddné, protoZe vim, Ze si to musim opravit nebo si miiZu napsat opravku.” Tu

psal naposledy den pired rozhovorem. Podatilo se mu tispésné napsat.

MoZnosti napsat opravny test vyuziva Zakyné A ,obcas. Hlavné, kdyZ vim, Ze jsem se
na to treba moc nepripravila nebo, Ze jsem tam udélala zbytecné chyby, tak se snazim
napsat opravku lépe, kdyby se mi ndhodou néjakad dalsi pisemka nepovedla a priklady
tam byly téz$i.“ Zakyné B, C ani D zas tak ¢asto moznosti opravy nevyuzivaji: ,Zas tak
casto ne, ale uZ jsem ji pdrkrdt vyuZila. Obcas je prosté smiila na priklady nebo clovék
nemd dost casu se porddné naucit nebo mu tieba neni dobre a nezadari se. Zase
na druhou stranu mdme ve tridé bodovy systém, takZe pisemky nejsou zndmkovdny,
ale bodovdny. CoZ znamend, Ze pokud jednu pisemku napiSeme sSpatné a ostatni
na vybornou, zase nic tak hrozného se nedéje” (Zdkyné B). ,Jd moc ne. Dostdvdme
z pisemek sice body, ktery si pak prepocitdvime na zndmku, ale mné to nastésti
vZdycky vyjde nejhtr* na tu dvojku, coZ si neopravuju“ (zakyné C). ,Letos jsem to
vyuZila asi dvakrdt. Jednou to bylo proto, Ze jsem se nestihla naucit na vice pisemek
na jednou a podruhy jsem tomu tplné nerozuméla, i to se miiZe obcas stdat” (zakyné
D). Za to zakyné E jeSté opravného testu vyuZzit nepotiebovala: ,Zatim jsem toho

vyuZzivat tady nemusela. Mné ta matika celkem i bavi a jde.“

Zajimavé je jisté také to, jak Zaci vnimaji pribéh vyuky, a naopak jak by si sami
predstavovaliidealni hodiny. ,Zacinal bych v kazdé hodiné tim, co jsme délali v minulé
hodiné, abych si byl jisty, Ze kaZdej vi, co jsme délali, Ze to kaZdej umi. Potom kdyby to
nékdo neumél, tak bychom jeli podle toho nejslabsiho, aby to umél, aby se mél Sanci to
doucit. Aby byl na stejné tirovni jako ostatni. MoZnd bych obcas néco zkousel nebo bych
volal k tabuli, abych si zkontroloval, co uméj a kdyZtak bych jim u tabule poradil, co
délaj Spatné jakoby konkrétné," ¥ika 74k F. Zakyné B si idealni hodiny matematiky

predstavuje jako pripravu na budoucnost. ,Myslim si, Ze celkové by hodiny
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matematiky mély byt zaméreny a spojeny se studiem. Na ucilistich by se méli ucit to,
co v praxi vyuZziji, takZe néjaké obvody, obsahy a povrchy. My na obchodce naopak to,
co taky vyuZijeme v praxi. TakZe ti'eba procenta a riizné veéci, co bud’ vyuZijeme pri
dalsim studiu nebo pak v zaméstndni.“ S tim se ztotoznuje i zakyné D, ta si mysli: , Ze
stredni odborny $koly by mély mit matiku zamérenou vic na to, co fakt jednou v praxi
vyuZijeme. Chdpu, Ze tieba na gymplu se predpoklddd, Ze piijdou ddl. Tam je diileZity,
aby znali jednotlivy oblasti matiky, protoZe nékdo se tieba jednou rozhodne ji vic
zabyvat. Tady u nds mi prijde zbytecny resit tfeba nerovnice nebo néjaky sloZity obsahy
a obvody nebo treba konstrukéni tlohy. TakZe u nds bych to vidéla tak, aby tieba
v urcity mire ucitel v hodiné rekl néco k tématu, pak ukdzal priklad, ale dalsi priklady
by mély byt vic udélany do nasi praxe, nez jen vypocitej.“ Zakyné A dodava: ,Hodina by
pro nds méla byt jasnd. Kazdy by mél védeét, co si z ty hodiny md odnyst, co si md
zapamatovat, co je diileZity. Zak H ma piredstavu o idealni hodiné podobnou , TF'eba
bychom délali piil hodiny jenom teorii a potom bychom si to zacali vysveétlovat na
prikladech a kdyZ by to nékomu nebylo srozumitelny tak by se prihldsil a zeptal, jak

jste prisel na tohle a tohle?”

Zakyné A a E vidi dal$f moZnost zlep$eni vyuky v zapojenf her a soutézi. ,Celkem mi
to vyhovuje tak, jak to ted’ mdme. MoZnd vice zapojit néjaky hry nebo hddanky, aby to
nebylo pordd to samé" (zakyné E). Zakyné C popisuje vyuku matematiky: ,KdyZ to
srovndm se zdkladkou, tak je to néco jinyho. Tam jsme méli néjaky ucebnice a sesit,
kam jsme si psali priklady. Tady mdme jen sbirku tiloh, podle ktery ty ulohy resime, ale
ucebnici primo nemdme. Vétsinou ndm to teda ucitelka vysvétli, ukdaZe néjaky priklad
a pak pocitdme ze sbirky.” Tim se dostavame k trendu teprve par poslednich let
z pole ucCebnic. Namnoha =zakladnich astfednich S$kolach ucitelé upousti
od pouzivani ucebnic matematiky. Nejenom, Ze s nimi nepracuji v hodinach, ale ani
nenuti Zaky si je porizovat. Dokonce jim ani Zddné ucebnice nedoporuci. V dnesni
dobé internetu, knihoven, elektronickych ucebnic se miize zdat klasicka ucebnice
jako prezitek. Na druhou stranu jejich neexistence vede k tomu, Ze rodiCe nevédi,
z ¢eho se s zaky udit. Zaci nevédi, jaka bude navaznost uciva, neznaji nejvhodné;jsi
ucebnice ani sbirky, z kterych se ucit. To je také priklad u tfidy obchodni akademie,
z které pochazi nékteii zaci v této studii. Zakyné C ¥k, pokud by méli k dispozici
ucebnice: ,,Nevim, jestli lepsi, ale moZnd prehlednéjsi. Kdyz je totiZ ¢lovék nemocnej,

tak si pak sesit dopisuje od spoluZdka a ten to ne vZdy md prehledné napsany nebo si
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treba nepise vsSechno, takZe pro prehlednost jo. Mam mladsiho brdachu a kdyZ mu
pomdhdm treba v matice, tak vétsinou jako prvni otevi'u ucebnici matematiky nez jeho
sesit.” Zakyné A vidi také jako jednu cestu ke zlep$eni vyuky v uéebnicich: ,U nds
bych asi zavedla ty ucebnice. Prijde mi to prehlednéjsi, je tam i néjakd teorie, vétsinou
i priklad s postupem. Sice to v hodiné taky déldme, ale jak jsem rikala, tak ne vsichni to

maji prehledny a pak kdyZ se uci, tak se v tom obcas tfeba moc nevyznaji.”

Pri motivaci k uCeni prevladd motivace vnéjsi, pouze jeden zak uvadi, Ze se uci
matematiku ,ProtoZe vim, Ze zrovha matematiku mohu vyuZit v pozdéjsim stddiu
Zivota"“ (zak I). U ostatnich zaki je diivodem vyuky povinnost predmétu. Hlavnimi
Ciniteli vnéjSi motivace jsou pro zaky nejen ucitelé, znamky, odmény, ale i styl vyuky,
vyuziti nejriznéjSich her nebo uspésné slozeni maturity (piestoZe jsou teprve
v prvnim ro¢niku). O zapojeni her do vyuky Zakyné B rika: ,Matematiky by formou
her byla lepsi a zajimavéjsi. MoZnd by to vic upoutalo i ty, co jim matika tolik nejde
nebo je moc nebavi. KaZdy totiZ rekne, Ze je matika jen o pocitdni. Jd si ale myslim, Ze
to neni jen o pocitdni, ale i o rozvijeni predstavivosti.” Také zakyné A vidi ve hrach

cestu ke zlepsSeni vyuky a oziveni hodin.

V oblasti vnitini motivace se jedna predevSim o vizi studentli na uplatnéni
matematiky v praxi, ¢imz byli motivovani predevsim na zakladnich Skolach. Pokud
by vidéli moZnost uplatnéni uciva v jejich budoucim povolani, méli by o predmét
vétsi zajem. Mezi dalsimi divody uvadi napiiklad fakt, Ze je bavi pocitani nebo
naopak geometrie. Zajimavé muze byt srovnani s vyzkumem Kotena (2006), ktery
se na otazku proc¢ se ucis, ptal zakl Ctvrté tridy. Nejcastéjsi odpovédi byla snaha

udélat radost rodi¢tim. Avsak v Sesté tiideé jiz prevladala snaha ziskat prestiz.

Rodice, ktefi nemaji zajem o matematiku, Ci je nebavi se ani nezajimaji o znamky,
jaké z ni Zak ma. Dvoje rodice zajima vice nez znamky to, zda Zaci u¢ivu rozumi. Opét
»,moderni“ problém. Je tedy dobte davat zndmky? Nebylo by lepsi slovni hodnoceni.
Je opravdu dulezité klast na prvni misto znamky? Nékteii rodice se sice o
matematiku nezajimaji, s Zakem se neuci, ale zaroven je zajima, jaké ma zak znamky.
Vztah mezi zajmem rodict a zajmem zakl o znamKy ziejmé neni, mnohem vétsi vliv
m4, pokud se nékdo z rodiny s Zaky uci a celkové je motivuje k matematice. Celkové
na stredni Skole jiZ neni vliv rodiny tak veliky jako na Skole zakladni. Navic ucitelé a

zaci ovlivni postoj rodici ke Skole jen velmi slozité.
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ZAci se shoduji na tom, Ze matematika rozviji mysleni. Zak G se domniva, Ze , Clovek
jakoby zacne vnimat véci riizné.” Podle zZakyné B ,Rozviji logiku, ale asi taky i nasi
tvorivost. Nenapadd mé ted jiny predmét, ktery by ji mél ve skole rozvijet.” Zaci zmituji
predevsim rozvoj logického mysleni, bylo by tedy dobré jim ukazat, Ze matematika
rozviji nejen logické mysleni, ale i mysleni abstraktni, analytické ¢i kritické. Zaci se
diky ni uc¢i samostatnosti. Také prichazi na nejriiznéjsi strategie reseni uloh. Podle
zakyné C ,by méla rozvijet logicky mysleni. Zékyné D ,Myslim, Ze jo, ale nevim, jestli
tou formou, co déldme ve skole.” Zékyné E: ,Méla by rozvijet asi tu logiku. Clovék by
mél byt diky tomu schopny vyresit spoustu tiloh bez toho, aniZz by musel mit treba

v hlavé néjaky zbytecny vzorecky."

Matika rozviji mysSleni, vtom se studenti shodnou, presto je to dostatecné
nemotivuje, aby o matematiku projevovali vétsi zajem. I kdyZ se domnivaji Ze kdyby
védéli, jak matematika rozviji mysleni, tak by se o ni vice zajimali (Zak G, H). Zakyné
A: ,To si myslim, Ze jo. Preci jen tam Clovék musi premyslet vice neZ v jiném predmétu.
Mnohdy vymysli i vlastni postup, kterym dojde ke sprdvnému vysledku. Ten, kdo md
logické mysleni, pro toho je i matika mnohem snadnéjsi a ti‘eba ho i vice bavi.“ Tedy
sami Zdci zminuji mozZnost, Ze ten, kdo umi nad matematikou premyslet, tak ji md i

radeéji.

Ani jeden respondent se nastfedni Skole nesetkdva shrami ani slogickymi
hadankami. Zakyné E se v$ak domniv4, Ze by nebylo: ,$patné to do budoucna tieba
néjak do hodin zapracovat. (...) Hry preci bavi kaZdého, anebo kdyby to bylo formou
néjaké soutéze ve tride. Bylo by treba zajimavy udélat néjakou soutéZ v radmci $koly,
kde bychom si svoje znalosti mohli néjak pomérit.“ Zak H se s didaktickymi hrami ani
s logickymi hddankami jesSté ve vyuce nesetkal, pfesto se domniv3, Ze by ho bavily.
Ostatni respondenti se s didaktickymi hrami setkali na zakladni Skole. Zaroven by
matematiku formou hry ocenili i na stiedni $kole. Hlavni dGivody pro pouziti hry jsou
zabavnost a zajimavost. Zakyné E: ,Na procviceni by to bylo skvély. Urcité by to
zaujmulo vice neZ néjaké pocitdni do sesitu." Zakyné A: ,Kazdyho totiZ bavi, kdyZ
nemusi pocitat jen néjaky priklady, ale miiZe se ucit i jinou formou.“ Rozhovor D:
,Nebylo by to Spatny. Nerikdm, Ze by to mélo byt kaZdou hodinu, ale treba kdyby

na konci néjaky oblasti, co probirdme bylo udélany néjaky opakovdni tfeba formou
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hry, tak by to bylo pfijemny.“ Zakyné B: ,Myslim, Ze by to bylo zajimavé zpestieni a

urcité by to hodinu oZivilo, ale chdpu, Ze na to neni moc ¢asu."”

Zapory her jsou dle respondenti dva: nedostatek ¢asu v hodindch a naroc¢nost
na piipravu pro uéitele. Zakyné B: , To by bavilo asi kaZdého, ale nevim, jak by se to
dalo presné pouZit natémata, kterd ted probirdme a jak by to bylo ndrocné
pro samotnyho ucitele. Preci jen je jednodussi zadat nam priklady ze sbirky nez néco
vymyslet tipIné sdm.“ Navic kazdého bavi jiné hry a motivuji je rozdilné véci. Zak F je
rad, pokud muze vyuzivat logického mysleni: ,Jako by u trojclenky to jsem si
predstavil kompletné logicky, spis neZ pres ten postup. KdyZ se to dd, tak to zkousim
pres tu logiku, protoZe mi to prijde lehci udélat to logikou neZ néjakym postupem.”
Naopak Zakyné D o hrach a logickych hadankach rika, Ze by ji bavili: ,Néjaky hry
treba ano, abychom si procvicili néco. Ale ty logicky slovni ulohy mé moc nebavi,

protoZe mi celkové slovni tilohy délaji problém.”

Konkrétné se Zaci (A, B, C, D, E a F) setkali napriklad s Matematickym kralem. Zakyné
A to popisuje: ,Treba na procviceni scitdni, od¢itdni nebo ndsobenti. Celd trida stdla,
a ve dvojicich jsme dostali néjaky priklad a kdo sprdvné odpovédeél, tak si bud’ sednul
nebo ziistal stdat. Pak néco podobného tieba pro dva Zdky u tabule, kdy oba dostali
stejny priklad a kdo ho driv spoéital, ten dostal néjaké plus nebo malou jednicku.” Zak
F: ,Treba matematického krdle, to bylo na malou ndsobilku, Ze jsme si vZdycky stoupli
v lavici dva a pani ucitelka ndm ukdzala priklad z malé ndsobilky, tFeba 5x8, a kdo rekl
rychleji sprdvnej vysledek, tak mohl ziistat stdt a postupovat do dalsiho kola." Zakyné
B dodava ,treba néjaké domino s Cisly. (...) Co si pamatuju, tak nam obcas ucitelka
zadala néjakou tilohu, kterd ji prisla treba zajimavd v olympidadé nebo néjaky soutéZi
a my se ji pokouseli vyresit.“ Zakyné D: ,Asi jednou ndm ucitelka donesla néjakou tilohu
z néjaky olympiddy, abychom si ji zkusili doma vyresit, Ze ji prisla zajimavd. Pak jsme
ji v hodiné diskutovali a kdo ji mél spravné, tak dostal myslim malou jednicku. Jinak si
na nic jiného nevzpomindm.” Zakyné E: ,Cas od casu jsme dostali néjakou logickou
hddanku, kdyZ jsme vétsinou procvicovali néjakou kapitolu, tak na jejim konci, nebo
naopak na zacdtku. Hrdli jsme matematického krdle a takovy ty riizny hry
na procvic¢ovdni ndsobeni nebo na scitdni a od¢itdni.” Zak I se pii svém studiu setkal
se znamym tvrzenim, ,Ze jablko s hruskou nejdou dohromady.” Zakyné D by ocenila

néjaké rébusy nebo hlavolamy. Zakyné C se domniva, Ze by hry mohly mit motivaéni
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ucinek pro slabsi zaky: ,,Asi by to bylo lepsi. Zajimavéjsi. MoZnd by to vic upoutalo i ty,
co jim matika nejde nebo je moc nebavi. KaZdej totiZ rekne, Ze je matika jen pocitdni.
Jd si ale myslim, Ze to neni jen o pocitdni, ale i o rozvijeni a tfeba i predstavivosti.“ Hry
by tedy jisté nemély byt pouze zdbavné a zajimavé, ale predevsim by mély slouzit

jako poutavy zptlisob procvicovani latky, ¢i vyuky nového uciva.

Z4k G bral jako ,hru“ v podstaté celou vyuku na zakladni $kole. Na jeho $kole se
setkal s Hejného metodou. Vyuka probihala tak, Ze Zaci dostali papiry s ulohami,
na kterych sami pracovali, ,jakoby se dostane A4, oboustrannd treba a tam jsou tilohy
a Zdci jakoby pracuji sami.“ Tato metoda vyuky mu vyhovovala mnohem lépe nez
klasicka vyuka na Skole stredni, to se odraZzi i v jeho znamkach, které se o tfi stupné
zhorsily, a predevSim v jeho oblibé predmétu, kdy se z oblibené matematiky stal
predmét neoblibeny. ,,Mné to vyhovovalo, Ze si kaZdy mohl jet svoje tempo. Mohli jsme
byt napred. Mohli jsme byt pozadu a nikdo to neresil. KdyZ jsme méli hotovy zdkladni
ulohy, tak jsme délali procvicovaci ulohy a pak jsme psali test. Méli jsme riizny testy
udélany, ale kazdy mél Ctyri pokusy na ten test.“ Napriklad na matematické vzorce
museli piijit sami, nedostali je pfedem napsané, aby je pak jenom aplikovali. ,Prosté
jsme novou ldtku zjistovali ze zaddni a museli jsme vypocitat vsechno. Ucitelka

za ndmi prisla a jen kdyZ jsme nevédéli, tak ndm poradila.”

SoutéZze vnimaji Zaci obdobné jako didaktické hry. VétSina zakd se setkala
s Matematickou olympiadou nebo s Klokdnkem. Opét se snimi setkavali spiSe
v ramci zakladnich $kol. Na obchodni akademii maji Zdkyné moznost dobrovolné
Ucasti jednou za rok pravé na Klokankovi. ,Mdme moznost se ucastnit Klokdnka, ale
je to vsechno dobrovolny. Vétsinou ani moc zdjemcti neni. Ani ti, co tfeba maji jednicky
z matiky. Ucitelka je vétsinou i sama treba pobidne, Ze by to mohli alespori zkusit.
Z respondentek se ti¢astni na sti‘edn{ $kole soutéZe pouze zakyné B a E. Zakyné E:
,Olympiddy jsem se nezucastnila, ale Klokdnka jsem si vyzkousela. Néktery tilohy mi
Sly, néktery zase ne. Ale v tomhle je to hodné o logice, takZe chdpu, Ze ne kazdému to
tipIné sedne. Mné to ale bavilo, i kdyZ jsem nikdy nepostoupila nékam ddl.“ Zakyné B:
»Zkusila jsem to. Nékteré priklady mi sly vice, nékteré naopak méné. Spis mi vadilo, Ze
se tam za Spatné odpovédi odecitaly body.“ Zakyné C se soutéZe nezicastnila proto,
Ze byla nemocna a zZakyné A ani D se soutéZe na stiedni Skole netcastnily, avSak

setkaly se s nimi v pfedchozi $kole. Zakyné A: ,Na zdkladce jsme vsichni zkouseli

55



soutéZz, myslim, Ze to byl Klokdnek, ale nebyla jsem v ni moc uspésnd. Ted na stredni
jsem si to ale znovu uZ nezkousela.“ Zakyné& D: ,Na stfedni jsem to nezkouiela.
Na zdkladce jsme néjaké olympiddy psali vsichni. Bylo to zajimavy si zkusit i treba
sloZitéjsi tlohy, ale tady na stredni mé to zatim néjak neoslovilo.“ Kluci ze tridy
mechanikli nemaji moZnost se na stiedni Skole soutézi ticastnit, avSak na zakladni
$kole se s nimi vétsina setkala a tuto moZnost by uvitali i na §kole stfedni. Zak H:
»Na zdkladce jsme méli povinny ten papir vypocitat a kdyZ jsme to méli dobry, tak
ucitelka uz méla vyhlidli favority, ale abychom néco délali, tak jsme to museli udélat,
ale nezndmkovala to.“ Zak F: , Akordt Jjsme ve Skole na néjaké nezdvislé testy, kdyZ jsme
méli dobré vysledky, tak jsme mohli postoupit. Ale jinak to bylo nezdvisly, Ze to bylo
beze zndmek a bez ni¢eho. Nebyla za to zndmka, takZe nékoho to bavilo a nékoho ne.“
Z respondentl ani jeden nikdy v téchto soutézich nepostoupil, zakyné D tika: ,Ani
mé to néjak nemrzi. Vim, Ze tr'eba na zdkladce byli nékteri nastvani, Ze nepostoupili, Ze
je to bavilo. Jd to beru tak, Ze si zkusim v matice néco jiného a nemusim se treba ucit.”
Z4k F: ,Nebyla za to zndmka, takZe nékoho to bavilo a nékoho ne.” Zaka F bavilo ,jak
co, kdyZ tam bylo néco, co se dalo resit logicky, tak mé to bavilo, ale kdyZ tam bylo néco
na dlouhé postupy, tak moc ne“ VétSina zakl by byla za moznost postupu v soutézi

rada. Tedy zde by se dalo fici, Ze chlapce bavi soutéze vice nez divky.

74k se setkal se soutéZemi v ramci tiidy: ,My jsme méli malé soutéZe o malé jednicky.
(...) Bylo to takové motivacni. (...) Néjaky téZsi priklad z ldtky, kterou jsme zrovna
probirali a prvni tri mohli ziskali malou jedni¢ku a za tii malé jednicky byla velkd.”

Kladné by Zaci hodnotili moZnost soutézi v ramci tiidy. Zak H: ,Bylo by to takovy

zajimavy ur¢ité.“ Zak F: ,Jo to by mé bavilo, souperit takhle ve tiidé.”

Vs Vs

SoutéZe se tedy z motivacniho hlediska mohou zdat sporné. Nékteti Zaci by je uvitali
a mrzi je jejich absence, naopak nékteré zakyné se soutézi netiCastni, prestoze Skola
by jim to umoznila. Navic tyto celostatni a celosvétové soutéZe stavi ucitele
pred téZkou otazku, zda nutit do soutéze vSechny nebo jenom zajemce, zda nechavat
soutéZ povinnou a znamkovanou, nebo tim pfrijit o hodinu vyuky. Zaroven tyto
soutéze umoznuji uspéch pouze par nejlepsim jedincim, tedy na netispésné resitele
by mohly mit spi$e negativni vliv. Zaci, ktefi se soutézi i¢astnili, aniz by postoupili,

to vnimaji bud’ jako zajimavou vyzvu a oZiveni hodiny nebo jako ,volnéjsi“ hodinu,
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na kterou se nemuseli ucit. Bylo by tedy zajimavé zjistit, jak vnimaji tyto soutéze

jejich uspésni resitelé.

Vétsina zakl se u¢i matematiku jen proto, Ze musi. Je tomu tak, prestoze znaji
moZznost uplatnéni v jinych predmétech a v praxi, také si uvédomuji, Ze matematika
rozviji my$leni. Cim je tento rozpor zptisoben? Mezi hlavni divody ztraty motivace
v matematice uvadi Zaci to, Ze nevidi jeji uplatnéni v praxi a prijde jim proto
zbyte¢né se udit néco, co v Zivoté nepouziji. Zakyné A: ,Nejmiri mé bavi geometrie,
moc mé nebavi rysovdni a hlavné vim, Ze to nikdy nebudu na nic potrebovat.” PrestoZe
je s hodinami matematiky spokojend, patfi mezi jeji neoblibené predméty. Zakiim I
a G kazi vztah k matematice ucitel, respektive jeho styl vyuky. Zak G: , Ten styl ucent,
tim ucitelem jako takovym to neni, ale tim stylem vyuky“. Zakovi H chybi v matematice
navaznost latky: ,Kdyby ndm ucitel rek, co budeme probirat, treba ndm dal papir, co
budeme vsechno probirat tenhle mésic, tak by mé to bavilo. Ale protoZe nevim, co pak
budeme probirat a ted’ se zaobirdme tou jednou véci, tak mé to nebavi.“ Dle Zadka F
dokaze demotivovat: ,SloZity dlouhy postupy, kde staci jedna chyba a vyjde to tiplné

s

jinak a pak hlavné tu chybu hledat je pak sloZity a dlouhodoby.” Podobné jako ostatni
je na tom i zakyné D, negativné hodnoti predevsim sloZitost postuptli a neuplatnéni
v praxi, demotivuji ji: ,Slovni tilohy, dlouhy postupy a to, Ze se ¢lovék pri pocitdni miiZe
snadno splést a pak to md cely spatné. A pak to, co jsem uz rikala, Ze to, co se ucime
zi'ejmé nevyuZiju. ,Zakyni E vadi: ,Nejvic asi pamatovdni vzoreckii. Nerikdm, Ze to
délaji vsichni matikdri, ale méli by si uvédomit, Ze si musime pamatovat spoustu véci a
nemdme jen matiku. Podle mého by matika méla byt zamérend na tom, abychom to
zvlddli vyresit i bez téch vzoreckii a byli schopni to ti'eba i néjak odvodit.” Zakyni Ba C
vadi opakovani stejného postupu dokola: ,Asi nejméné mé bavi to, kdyZ resime
priklady, ktery se r'esi furt tim samym zpiisobem podle néjakého typového prikladu.
Nékomu to naopak jde. J@ mdm spise ty, kde Clovék nad kaZdym prikladem premysli
zvldst a snaZi se ho resit treba vice zpitisoby. Proto mé mozZnd bavi i ty slovni tilohy,
protoZe se daji resit nékolika zpitisoby (zakyné B). VSichni Zaci se shoduji na tom, Ze
je nebavi, jestlize se musi ucit néco, co jiz nikdy v Zivoté nepouziji. Dale je odrazuje
pouhé memorovani a opakovani stejnych postupt, ¢i naopak priliSna obtiZnost

latky.

57



Dals$i vyrazny problém nastava ve chvili, kdy Zak ucivo nepochopi. Pro Zaky je
dutlezité, aby ucitel umél Zakiim latku dostate¢né vysvétlit, aby zabavil ty rychle;jsi,
ale zaroven umoznil i slabsim Zaktm latku pochopit a procvicit. Také by mél ucitel
umeét latku vysvétlit vice zplisoby, aby se Zaci méli moznost prihlasit, kdyZ néco
nechapou a ucitel jim to individudlné oziejmil. Pokud Zakiim pouze zopakuje to, co
jiz rikal, a¢ pomaleji a hlasitéji, jisté to nebude mit Zadany ucinek, naopak to zZaky
spise odradi. 74k H tika, Ze idealni utitel: ,Urdité by nemél odrazovat ty slabsi a mel
by se ridit podle toho nejslabsiho. Aby nesel s téma silnéjsima napred, a toho slabsiho,
aby to neodradilo.” Silnym Zaklm by mél ,treba zadat vice prikladil, at’ si pocitaj, ddt
zaddni a tém slabsim se to snaZit jeste vysvétlit." Zékyné B rika, ze ,V matice mé to
bavi, jak kdy. KdyZ tomu rozumim, tak mé to bavi neskutecné, Ze i doma si tieba
spocitdm néjaké priklady navic a naopak.“ OvSem ucitelé si musi davat pozor i
na druhy extrém, nejen, Ze nemohou pretéZovat méné nadané zaky a musi vénovat
maximalni usili tomu, aby vSichni Zaci probiranou latku pochopili, ale musi umét
zabavit i Zadky nadané tak, aby se v hodinach naopak nenudili. Napriklad Zakyni C
,Oblas mé nebavi, Ze néco procvicujeme moc dlouho, a pritom je to furt to sami.
A nechdpu, jak tam dokdZou néktery délat pordd chyby, kdyZ je to dokola to samé.”
Opét se dostdvame k vyzkumlm TIMSS (Tomasek, Basl, Janouskova 2016) a PISA
(Blazek, Prihodova 2016) ze kterych je ziejmé, Ze cesti ucitelé neumi pracovat

s nadpriimérnymi Zaky, nebot’ jich stale ubyva.

Prestoze vétSina zakl uvadi matematiku jako oblibeny piredmét, uci se ji jenom
proto, Ze musi. Také si vSichni Zaci uvédomuji, Ze matematika rozviji mysleni
(nékteri dokonce védi, Ze je to jeden z mala predmétd, ve kterych tomu tak je),
presto jim to neprijde jako relevantni divod, pro¢ matematice vénovat cas. Stoji
za zamysleni, diivod toho, pro¢ tomu takto je. Napriklad zakyné A by se matematice
vénovala, kdyby na ni méla vice ¢asu: ,Kdybych méla vic ¢asu, tak jo. Ale mdme
spoustu dalsich predméti, ktery taky vyZadujou néjakou pripravu, a navic mé i vic bavi,
takZe ten cas vénuju radsi jim.“). To ukazuje na moznost, Ze jsou zaci ve Skolach
pretéZovani. Kromé matematiky maji velké mnozstvi jinych predmét a kazdy ucitel
na né ma urcité pozadavky. Stejny diivod demotivace k matematice uvadii zak 1, ,Ze
pdr Spatnych ucitelil se mi ji snaZilo znechutit. ProtoZe to byla forma robotti a naucte

se to doma. Jeden den to vysvétlil a druhy den se psal test. KdyZ to ¢lovék nechdpal, tak

ta moznost, kdyz je Clovek treba do péti ve Skole, se to naucit doma, je blbd.” Tedy
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dilezité je, jak rika naptiklad Loksa a LokSova (1999) nebo Hrabal a Pavelkova

(2010), zaky nepretéZovat, dat jim moZnost splnit zadané poZadavky.

Kazdy zak ma také své oblibené a neoblibené matematické okruhy. Zakyni A nejvice
bavi: ,asi klasické pocitdni, pak treba procenta a rovnice, kde si v§e mohu oveérit i
zkouSkou. Celkem mé i bavilo pocitdni obvodii a obsahti, kdyZ ta tiloha znéla néjak
prakticky, jako vypocitat, jak dlouhy budeme potrebovat pletivo na zahradu. Prosté to
nebylo jen vypocitej obvod a obsah néjakyho ttvaru.“ Zakyné B: ,Bavi mé celkové
pocitani jako s¢itdni a od¢itdni, poclitani tieba procent a je zajimavy resit ¢as od casu
néjakou sloZitéjsi teba logickou ulohu.” Zakyni C: ,Nic konkrétniho bych asi ted’
nenasla. Ale celkové je diileZity, aby ¢lovék umél z matiky scitat a odcitat, byl schopny
si spocitat néjaky zdkladni véci, ktery se mu miiZou hodit. Je jasny, Ze to, co déldme
ve skole, moc nevyuZijeme, ale prosté to ke Skole patri a kdybych se pak rozhodla jit
treba jesté ddl, tak se mi to bude hodit." Zékyni D v matematice bavi ,Nejvic asi to, co
ndm ucitelka rekne, Ze se ndm jesté bude nékde hodit. TakZe néjaky to scitdni, odcitdni,
vypocty teba néjakych utvari.” Zakyné E: ,Bavi mé aritmetika. Nemdm nic ani proti
geometrii a rysovdni, to mi celkem slo a byla jsem v tom peclivd. Z4ka F bavi: ,Treba
rozklad kvadratického dvojclenu, Ze to jde logicky, Ze na to neni Zddny normdlni
postup, je tam jak si to zkontrolovat, takZe je to o té logice.” 74k H: ,Tak tieba
Pythagorova véta je jméno podle toho, kdo ji vymyslel. Treba geometrie mé bavila
ze v§eho z matematiky nejvic. Nemuselo se tam tolik pocitat a jd jsem si ddval zdleZet,
aby vsechno bylo piesné tip top.“ Zak I: , Tfeba mocniny, ty pravidla riizny. Bavilo mé

hledat, jak se dd ulehcit ten priklad a riizné se o to snaZzit.”

Naopak mezi pri¢inami neobliby matematiky najdeme diivody jako je napriklad
neporozumeénti latce: ,Nedd se rict, Ze by mé néjakd oblast nebavila. Spis§ mé to nebavi,
kdyZ mi to nejde nebo kdyZ tomu moc nerozumim“ (%Zakyné B). Zakyné C: ,Tady
nemitiZu rict, Ze by mé néco uplné nejmirn nebavilo. Spis§ mé to nebavi, kdyZ mi to nejde.
postup, ale bavi mé to, protoZe kdyZ tomu rozumim a dojdu ke sprdvnymu vysledku,
tak jsem spokojend. Ted’ jsem zatim nenasla nic, co by mé néjak moc nebavilo. MozZnd
na zdkladce mé moc nezaujalo rysovdni a néjaky konstrukcni tlohy.” Na rysovanti ji
nebavilo , To, Ze v hodiné bylo mdlo casu, clovek to tieba nestihal narysovat tak peclivé

a musel to dodéldvat nebo tireba i predéldvat pak doma. Pak psani néjakych postupii
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a celkové to chtélo u rysovdni presnost.” Zakyné D: ,Nerekla bych, Ze je tu néjakd
konkrétni oblast, co by mé vyslovné nebavila. Spis jen to vyuZiti matiky. Kdyby to bylo
moznd vic zaméreny na uZiti v Zivoté, tak by mé to bavilo vic." Zakyné E ohledné
neoblibené latky odpovida: , To primo ne. I kdyZ si pamatuju, Ze mé moc nebavili ty
slovni tlohy o pohybu. Bylo pro mé celkem téZky si sprdvné sestavit uz jen zdpis
a sprdvné pak sestavit samotnou rovnici. Pak si jesté vzpomindm na goniometrické

s
1

funkce jako sinus a kosinus, to uZ jenom kdy?Z slysim, tak se mi to nelibi.“ Za neoblibené
zak F povazuje: , Ted nevim, jak se tomu rikd, ale Ze tam jsou néjaké jednotky s ¢islama
v zdvorkdch, Ze se to mezi sebou musi ndsobit, rozklddat se to podle vzoreckii to mi
prijde zbytecné tiplné.“ Tedy Zak F je rad, pokud miiZe vychazet pti pocitani z logiky
a nemusi se ucit nic zpaméti, avsak u Zakyné A je to presné naopak: ,Nemdm prilis
logické mysleni, takZe kdybych si méla vybrat, tak bych uprednostnila tilohy, u kterych

se opakuje urcity postup.”

Kazdého zaka tedy bavi jina latka. Také divody obliby jsou riizné. Je proto diilezité,
ke kazdému pristupovat individualné. Nikdy nebude vse bavit vSechny. To, co jedny
bavi, ptijde druhym naopak slozité a zbyteéné. Zakyni E bavi rysovat, naopak
u zakyné C jde o latku neoblibenou. Mezi nejvice oblibena témata patii zakladni
pocetni operace, tj. s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni, mocniny (Zaci A, B, C, D, Eal),
procenta (zaci A, B a E) povrch a obsah téles (Zaci A a D), obvod a obsah rovinnych
utvart, slovni ulohy, rovnice (zaci A a D), logické ulohy (zZaci B a F), celkové
geometrie (Zaci E a H), rozklad kvadratického dvojc¢lenu (zak F), Pythagorova véta

(z4k H).

Hlavni divod obliby je to, Ze Z4ci vid{ uplatnéni latky v budoucnu. Zakyné A: ,Néjaké
slovni tilohy, pocitdni obvodtii a obsahti. To vim, Ze se mi urcité nékdy miiZe hodit nebo
treba procenta.“ Také jsou radi, pokud si své vysledky mohou ovérit zkouskou, ¢i
jinak zkontrolovat. Zakyné A ,Jsem radsi, kdyZ si sviij vysledek mohu oveérit, Ze je
spravny.“ Zak F: ,Jo, jakoby kdyZ je to v testu a jd si nejsem stoprocentné jistej, tak si to
chci zkontrolovat. Pokud to teda neni néjakd dlouhd kontrola, Ze to trvd stejné dlouho

jako to spocitat.”

Z vyzkumu vychazi, Ze divky maji lepsi zndmky neZ chlapci, ovS§em z takto malého
vzorku to neni priliS relevantni tvrzeni, mizeme pouze rici, Ze na tomto vzorku to

plati. Zaroven je pocet respondentli jednim z moZnych nedostatkli prace. Devét
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respondentd je pro kvalitativni vyzkum dostateCny pocet, avSak mize vést
ke zkresleni vysledkd, vétsi pocet respondentti by jisté prispél k validité prace. Tu
mohl ovlivnit samotny vybér respondentii, Zaci se ucastnili vyzkumu dobrovolné
na zakladé vlastniho prani. Otazkou tedy miize byt napiiklad to, co za Zaky chce jit
do vyzkumu o matematice. Vliv mél také samotny vybér trid. Napriklad ve tridé
strojnich mechanikli mame pouze Zaky se znadmkami od dvou do Ctyt, tedy neni
pokryto celé spektrum znamek. Tato skutecnost je v piipadé této studie zplisobena

faktem, Ze v dané tiidé se nenachdazel student s primérem jedna nebo pét.

Zaroven se na sbéru dat podileli dva vyzkumnici. Spole¢né diskutovali strukturu
otazek a tvorbu kddi, coz vedlo k vyssi kvalité, avSak realizace rozhovori dvéma
rozdilnymi osobami mohla v kone¢ném disledku vést k ovlivnéni respondentd,
nebot v polostrukturovaném rozhovoru mohlo dojit k odchyleni od struktury
interview. Zaroven je moZnou mezerou samotna osoba vyzkumnika, jednalo se o dvé
studentky, které sice jiz mély zkuSenosti s vedenim interview, avSak vidy ma
mnozstvi zkuSenosti vliv na vysledek. To plati i pfi samotné diskuzi, ktera byla

provedena jiz pouze jednim vyzkumnikem.

Z vyzkumu jasné vyplyva nezvratna pozice vysvétleni nejenom uciva samotného ale
také jeho smyslu. Zaci potiebuji znat tcel uciva, chtéji védét, kde latku vyuZiji
v budoucim Zivoté. Zakyné A ¥ika, Ze by ji matematika bavila vice, kdyby byla vice
zamérena na véci, které vyuziji v zivoté: ,,UZ jenom z toho dilvodu, Ze vim, Ze se mi to
jednou bude hodit, bych se tomu asi vénovala vic. A myslim, Ze by to tak méli i ostatni.
Bylo by to lepsi a moZnd by nds to i urcitym zptisobem pripravovalo na néjaky situace
v Zivoté.“ Naopak zakyné D rika, Ze ,V matice mé to nebavi, ne protoZe by mi to neslo,
ale protoZe tam nevidim Zddny uplatnéni a vyuZiti toho, co se vlastné u¢ime. Na co mi
v Zivoté budou asi nerovnice opravdu nevim.“ Studenty tedy zajima predevSim
uplatnéni uciva v praxi. To Ze u zaki chybi motivace je velmi ¢asto zplisobeno pravé
predstavou neuplatnitelnosti memorovanych informaci. Momentalné vidi studenti
vyuZiti matematiky v Zivoté pomérné malé. Nejvice vyuzivaji procenta a zakladni
pocetni operace s Cisly (s¢itdni, odCitani, ndsobeni a déleni). Z geometrie pak
nalézaji uplatnéni vzorcti pro pocitani obvodi a obsahti rovinnych ttvart a povrchu
a objemu téles. Zakyné A uplatfiuje v Zivoté: ,Urc¢ité procenta, ty vyuZivdme

i privypocCtu zndmek z pisemky, pak treba spocitat néjaky obvod nebo obsah
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a samoziejmé scitdni, odcitdni, ndsobeni a déleni. 74k 1 vyuZije: ,Hodné pocitdni
v procentech, pak si ¢lovék miiZe riizné spocitat tihly nebo velikost podlahy, obvod zdi,
kolik materidlii se dd na té stavbé pouZit. Pak uz zase zdleZi na zaméreni ¢lovéeka.

Nerikdm, Ze vsechno se z matematiky vyuZije, ale néjakou ¢dst ano.”

Problémem ovSem miize byt to, Ze kazdy vyuZije v budoucnu jiné matematické
poznatky, pritom statni maturity (Skolsky zakon) jsou jednotné pro vSechny obory
strednich Skol zakonfenych maturitni zkouskou, a tedy i okruhy k maturitdm, musi
byt stejné. Jiz na tomto malém vzorku vidime veliké rozdily. Zakyné obchodni
akademie vidi budoucnost spiSe v algebre a ve finan¢ni matematice. Zato budouci
mechanici vidi hlavni vyznam matematiky v geometrii, kterou musi jiz ted’ vyuzivat
v dilnach. Tedy kazdy pti svém budoucim povolani vyuZije jiné poznatky. OvSem
shoduji se napiiklad nazakladnich znalostech, které mtze uplatnit kazdy
v praktickém Zivoté. Tedy pocitani penéz z brigddy nebo kapesného. Pocitani slev
pii nakupu. Zjistovani rozmért mistnosti apod. Zakyné B: ,Treba pocitdni troku
z néjaké cdstky, nebo vzorce pro pocitdni obvody a obsahy pri porizovdni treba
koberce, pak urcité scitdni a odcitdni, ndsobeni a déleni.” Zékyné C ,Pocitdni, kdyZ si
Jjdu néco koupit, kolik mi md prodavacka vrdtit. Nebo ti'eba kdyZ je na néco sleva 20 %,
tak kolik to z té Cdstky je.“ Zakyné E vyuZiva penize pti ,pocitdni tieba Cistého vydélku
na brigdde” a Zak F, ,kdyZ si pocitdm kapesné.” ZAci se tedy s matematikou setkavaji
kazdy den, jen si to ¢asto neuvédomuji. Zak I uvadi: ,Pocitdni dodacek, tam vyuzivam
procenta a priddvdni do paméti, coZ jsem se naucil ve skole. Pak néjaky s¢itdni, kdyZ

nakupuji ndkup, pocitdni kilometrii a spotr'eby benzinu.“

S matematikou se setkdva kaZdy neustdle v priibéhu celého Zivota. Kazdy musi
z néceho zit, spocitat si piijmy a vydaje, aby védél, jak bude moci dany mésic vyjit.
Také se hodi umét si spocitat tieba 10 % z ¢astky, kterou ma c¢lovék zaplatit
v hospodé, pokud byl spokojen a chce dat servirce dysko. Také pri vybavovani bytu

se hodi umét pocitat a uvédomit si, Ze do vyklenku Sirokého 60 cm se skrin Siroka

90 cm nevejde.

Ze vSech respondentti celkem tfi Zaci (A, D a G) nemaji predstavu o tom, co by chtéli
v Zivoté délat. Tedy zde naraZime na dalsi komplikaci, co by se méli ucit Zaci, ktefi
jeSté nemaji promysSlené zaméstnani. Tri zakyné (B, C a E) by chtély délat

v administrativé, tim padem i maji jasno v tom, Ze se s matematikou budou setkavat
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i nadale: ,,Chtéla bych délat ucetni, pripadné néjakou administrativni Cinnost, takZe
tam se s matikou urcité jesté potkdm. UZ jen z toho diivodu se snaZim najit v matice
néjakou oblibu a pochopenti a taky zdjem, protoZe ten je taky hodné diileZitej” (Zakyné
B). ,Asi néjakou kanceldrskou prdci. Tam si myslim, Ze ta matika taky celkem dtileZitd
je. Pocitaji se tam ti‘eba Cisté mzdy a tak” (Zakyné E). Zaci F, H a I uz predstavu
o budouci praci také maji. Zak F by chtél byt sefizova¢em na CNC strojich. Vi, Ze
vtomto oboru bude matematiku potrebovat, tedy predevSim meéfeni a pocitani
 konkrétni rozméry, ktery si musim vypocitat podle kvét. Ze se to musi vypocitat. Treba
dira, do které prijde kolik, musi se presné vypocitat.“ Kdyby se ucili to, co v této praci
vyuzije, tak by ho to bavilo, avSak prijde mu, Ze to, co se uci ted’, v praci nevyuzije.
Z4k H chce pracovat ve vyrobé na soustruhu. Domniva se, Ze s matematikou se tam
setka ve formé kvot a technickych vykresi. Zak I by chtél pokracovat v praci, kterou
déla nyni jako brigadu, tedy prodej ovoce a zeleniny. Matematiku vyuZiva hodné,

) v 7

pii pocitani dodacich listd, pti placeni, pti vaZeni ovoce a zeleniny apod.

V prvnim rocniku stiedni Skoly jesté ¢lovék nemiize védét, v jakém oboru nalezne
uplatnéni, a tedy jaké matematické dovednosti bude potiebovat. Pritom si Zaci
mysli, Ze by jim matematika mohla pomoci pti hledani zaméstnani. Zak H: , Urcité
kdyZ budu umét matiku, tak z ni potom odmaturuju. To se tam potom pise, Ze jsem
maturoval z toho a z toho. Potom by na to néjaky séf mohl hledét, Ze by si rek, Ze mu
angli¢tina moc nesla, ale matematika jo, tak bude asi dobrej v téch vykresech.“ A Zak
I: ,,Asi miiZe pomoci tiplné vsem lidem, i mné. To pak zdleZi, v jaké oblasti budu hledat,
kdyZ piijdu na zednika, tak kdyZ budu védet rozméry mistnosti a dokdZi si spocitat,

kolik je potieba materidlu, tak budu mit vyhodu proti tém, kteri si to neumi spocitat.”

Podstatné je také vyuzité matematiky v jinych predmétech, to zatim Zaci moc
nevnimaji. Zdkyné A o vyuZiti matematiky ¥ika: ,Na zdkladce se néco dalo vyuZit
treba ve fyzice u néjakych vzoreckii. Tady uplné nevim, v cem bych to vyuZila. MoZnd
procenta v ekonomii, aZ budeme pocitat ¢istou mzdu, jinak mé nic nenapadd.” Zakyné
C rika: ,Tady na stredni moc ne. Moznd pak v ekonomii spis jako pocitdni procent,
néjaky scitdni a odcitdni. Ale to pouZivim i normdlné v Zivoté. Vim, Ze treba
na zdkladce se tam propojovali s fyzikou néjaky prevody jednotek, vzorecky, tam to
propojeni bylo o néco lepsi.” Zak F vyuziva matematiku ve fyzice: , To je hlavné ta mald

ndsobilka, i kdyZ je to pak trosku veétsi, Ze nepouzivam tolik kalkulacku, Ze néco mdlo
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vypocitdm z hlavy. Jinak taky tu logiku se tam snaZim pouZivat, tfeba tu troj¢lenku se
snazim vyuzivat logicky.“ Pritom matematika se vyskytuje i vjinych predmétech.
Kromé fyziky, kde je vyuZiti zcela ziejmé (prevody jednotek, vypocet drahy nebo
rychlosti, trajektorie letu apod.), je to chemie (rovnice, procenta, imérnost atd.),
ekonomie (grafy, funkce, droky apod.) ¢i informatika (¢iselné soustavy, funkce,
algoritmy, grafy atd.). Ale matematika se vyskytuje i v predmétech, u kterych by to
Clovék na prvni pohled netekl napriklad v déjepisu (fimské cislice) ¢i ve vytvarné
vychové (geometrie, zlaty rez). Otazkou tedy je, zda studenti vyuZiti vjinych
predmétech pouze nespatiuji nebo zdali opravdu nic z matematiky nevyuZziji.
V dnesni dobé je velky diraz kladen na mezipredmétové vztahy, bylo by tedy

vhodné ukazat zakiim propojeni matematiky i s jinymi oblastmi jejich studia.

2.9.1 Shrnuti

Matematika je dileZzita disciplina, jejiZ poznatky studenti uplatni ve skole, at' uz
v dalsich hodinach matematiky, nebo vjinych predmétech jako jsou fyzika
a ekonomie. Také se s ni setkaji v budoucim zaméstnani, naptiklad pii pocitani Cisté
mzdy nebo v dilné pii méfeni. OvSem matematika neni dtlezitd pouze z hlediska
kariéry. Clovék ji uplatni i vbéZném Zivoté. Napiiklad pfiizjistovani rozméri
koberce, vypoctu hypotéky, ptri ndkupech apod. Jeji piinos neni jen v praktickém

vyuziti v budoucnosti, ale také v tom, Ze rozviji mysleni, coz je velice duleZité.

Prestoze vétSina zakl si uvédomuje dileZitost matematiky, mnoho z nich se uci
nerado. To je nejcastéji zplsobeno tim, Ze nevidi uplatnitelnost konkrétni latky.
Ucitelé by se tedy méli snazit ucivo co nejvice propojovat s béZznym Zivotem, ci
budoucim zaméstndnim nebo dileZitosti matematiky na vétSiné obort vysokych a
vyssich odbornych skol. Bylo by také uzite¢né vice vyuzivat mezipredmétovych

vztaht, tak aby studenti vidéli vliv matematiky i na ostatni obory.

Problémem je také sloZitost latky, ¢i nedostatek ¢asu na pripravu. Matematika je
nechapou, nejsou v ni ani dobfi. To ptirozené vede k odporu k predmétu, ktery jim
nejde a pouze z ného dostavaji Spatné znamky. Tedy ucitelé by méli dbat na to, aby
latku vysvétlili i slabsim zakam tak, aby v ni mohli dosahnout tspéchu. Zaroven

musi umét dobre pracovat s Zaky nadanymi, aby se v hodinach nenudili. Pti tom lze
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vyuzit napiiklad riznych soutézi, jako je Matematicka olympiada ¢i klokanek. Také

vivs

je mozné zakim davat navic slozitéjsi tlohy.

Ucitelé také maji na stiednich Skoldch mezery v metodach vyuky. Nejcastéji jsou
vyuzivany metody slovni (tedy vyklad ucitele, nebo samostatna prace zaki), avSak
chybi metody aktivizacni. Pritom aktivizace studentli napfiklad formou
didaktickych her povede ke zatraktivnéni vyuky. Hodiny, které jsou pouze vykladem
ucitele pripravuji Zaky o radost z predmétu. Je tedy potreba stiidat metody a formy
vyuky, aby hodiny byly zajimavéjs$i a zabavnéjsi. Zaci jsou také radi, pokud mohou
pracovat samostatné a prijit na feSeni ukolli sami. Samoziejmé studenti potrebuji
mit moZnost si své vysledky zkontrolovat, aby védéli, zda dosahli tispéchu. Také je
dtlezité, aby ucitel umél pracovat se znamkami. Kladné je hodnocena mozZnost
ziskani malych jednicek za aktivitu, avSak pokud budou dostavat neustale Spatné

znamKy bez moZnosti jejich opravy, brzy svoji snahu vzdaji.

Celkové je tedy motivace v matematice komplikovanym problémem. Ucitel musi
pracovat s zaky nadanymi a s Zaky slabsimi. Musi s Zaky probrat velké mnoZstvi
slozitého uciva, ¢asto pri pomérné malé hodinové dotaci. Pfitom aby Zaky nadchnul,
musi kombinovat nejriiznéjsi metody a formy vyuky a rtizné motivacni Cinitele,
nebot kazdého Zaka bavi a zajima néco jiného. Jednoho motivuje moZnost
samostatné vymyslet postup a uplatnit logické mysleni, jiny chce naopak mit pevné
dany postup, ktery se miiZe naucit a aplikovat na rtizné tdlohy. Zaci se nesmi
v hodinach nudit, ani nesmi byt pretéZovani. Hlavni je, aby studenti vidéli smysl

uciva a moznost jeho vyuziti v budoucnosti.
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Zaveér
V této praci jsme se zabyvali motivaci. Zamérili jsme se nejen na to, co to obecné
motivace je, a jaky je rozdil mezi vnitfni a vnéjsi motivaci, ale predevsim na jeji
specifika ve Skolnim prostredi a konkrétné v hodindch matematiky. V teoretické
Casti prace jsme popsali relevantni poznatky o motivaci a v praktické casti jsme
zjiStovali, jak vnimaji motivaci v matematice Zaci prvnich rocnikii stfednich
odbornych Skol. Nebot se jedna o dostatecné neprobadané téma, byl vyuzit
kvalitativni vyzkum formou rozhovort se studenty. Cilem prace bylo zjistit, co
studenty v hodindch matematiky motivuje, a naopak pro¢ Zaci o tento predmét

ztraci zajem.

Z vyzkumu vyplynulo, Ze u respondentli prevlada vnéjsi motivace. Za motivacni
povaZzuji napriklad malé ,jednicky“, které mohou ziskat za aktivitu v hodiné a vyuzit
je na konci roku ke zlepseni nerozhodné znamky. Idealni ucitel matematiky by podle
studentli mél byt spravedlivy, zdbavny a musi umét latku dobie vysvétlit. Hodiny by
mély byt jasné, zajimavé, zdbavné a predevsim uZitecné. Pro studenty je hlavni, aby
vidéli vyuZiti naucené latky v praxi, tedy aby znali smysl uc¢iva Také by Zaci ocenili
moznost poridit si u¢ebnice, aby védéli, co a z ¢eho se ucit. Naopak by podle studentii

ucitelé neméli Zaky pretéZovat, pouZzivat neustale stejné metody a byt nespravedlivi.

Celkové tedy existuji dva hlavni faktory, které ovliviiuji motivaci zak - ucitel a
smysl uéiva. Zaci, ktef{ vidi uplatnéni informaci v budoucnu se budou tyto informace
ucit radi. OvSem podminkou je, aby jim ucitel umoZznil pochopeni uciva a predal jim

ho zajimavou ¢i zabavnou formou.

Velmi zajimavé by bylo provést na toto téma akéni vyzkum v hodinach, kdy by ucitel
aplikoval ziskané motivacni poznatky a zjistoval reakce zaki. Také by se dalo téma
rozsirit formou dotaznikl (kvantitativniho vyzkumu). Urcité by nebylo na skodu
vytvorit néjakou sbirku didaktickych her, s kterymi se Zaci setkavaji. Nebo vytvorit
skripta s jednotlivymi tématy, které se uci na stredni Skole (napriklad podle RVP) a
ke kaZzdému tématu vytvorit seznam jeho uplatnéni v praxi, vycet zaméstnani, kde
se vyuziva a priklady konkrétniho vyZiti. Poutavé by také mohlo byt vice se vénovat

Hejného metodé a problému prechodu na klasickou vyuku.
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Poznatky ziskané v této praci mohou poslouzit sou¢asnym i budoucim pedagogiim
pri jejich praxi. Také zde ucitelé naleznou priklady soutézi a her, kterymi mohou

oZivit své hodiny.

Cast této prace jiz byla v ramci specifického vyzkumu Univerzity Hradec Kralové

vyuzita k publikovani v ¢asopise U¢itel matematiky (Cejkova, Jandova forthcoming).
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Priloha A: Struktura rozhovoru

Obecné informace - vypozoruji nebo se zeptam

ICE BREAK

Vék?

Proc sis vybral tento typ Skoly? Lib{ se ti na Skole?

Co si predstavis pod pojmem motivace? SlySel jsi ho jiz? (Pripadné vysvétlit

pojem)

Obliba predmétu

Jaké jsou tvoje oblibené predméty? - Co té na nich bavi?

Které predméty naopak nemas rad? - Jak to?

Pro¢ (ne)patiri matematika mezi Tvé oblibené predméty? - Na kolikaté
misto bys ji zatadil? Co ma vliv na to, Ze je méné oblibena neZ ostatni
predméty?

Bavi Té matematika?

Jaka byla Tvoje znamka na vysvédceni v pololeti? - Kdybys mél lepsi, bavila
by té vice? Jsi spokojeny se svymi znamkami? Za co je dostavate? Vyhovuje
ti styl hodnoceni?

A jaké znamky jsi mél(a) v pololeti?

Motivace vnéjsi

Zalezi ti na znamce z matematiky? - Pro¢?
Vénuje se nékdo z tvého okoli matematice? - Vede té k ni? Kdo? Jak?
Jak pristupuji rodice k matematice? U¢i se s tebou? Co tikaji na tvoje
znamky?
SnaZi se nékdo, abys mél rad matematiku? - Jak? Pomaha to? Jaky pristup
rodicl by té motivoval?
Co déla pro to, abys mél lepSi znamky? Snazi se, aby ses zlepSoval? Jak té
motivuje k lepsim vykonlim i ucitel? Nebo té naopak jeho ptistup odrazuje?
Jak probiha vase vyuka matematiky?

o Pouzivate v hodindch matematiky rtizné hry nebo logické hadanky?

- Jaké? Bavi t&? Proc¢? Jaké hry té bavili?
o Resite néjaké olympiady, ¢i soutéze? - Zapojujes se? Dobrovolné? Co

z toho mas?
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o

Zabyvate se problémy z béZného Zivota?

Jak bys to propojil?

o

o VyuZzivas poznatky z matematiky i v jinych predmétech?
Jak casto Vas chvali ucitel?
o Pouzivaijinou formu odmén?
o Jsirad, kdyz té ucitel pochvali?
Je pro tebe matematika dostate¢né zajimavym predmétem? — Proc¢? Co by Ti
prislo zajimavé?
Jak by vypadala idealni hodina matematiky?

Jak by vypadal idealni ucitel matematiky?

Motivace vnitini

Proc se uci§ matematiku? Bavi té to?
o Co by té primélo se ji ucit?
o Co té zajima na matematice nejvice?
Bavila té vzdy?
o Cim to bylo ovlivnéno?
Je podle tebe matematika zajimavy predmét?
o Pro¢?
o Co by se muselo zménit, aby té zajimala vice?
o Ktera oblast matematiky té nejvice zaujala?
o Bavi té vice geometrie nebo algebra?
o Jaky typ uloh Té bavi? Co té na nich zaujalo?
o Masrad logické hadanky? - Pro¢?
Bavi té hledani novych feseni? Kdyz nevis, jak néco vyresit, snaZzis se o to?
Jakych?
Jaké poznatky z matematiky jsi schopny uplatnit v Zivoté?
Jakym zpisobem ti matematika mliZe pomoci v hledani zaméstnani?
Jsi podle ostatnich dobry v matematice?
o Conato spoluzaci?
o Chodi si za tebou spoluzaci pro radu?
o Myslis, Ze by sis diky znalosti (napt. dobrym znamkam) matematiky
mohl ziskat uznani mezi spoluzaky?

o Zakym bys Sel, aby ti poradil s prikladem, ktery ti nejde?
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o Conato rodice a ucitel?
e TouZi$ po uznani ucitele?
e MysliS se, Ze matematika podporuje rozvoj mysleni? Jakym zplisobem?
e Kdy se s ni v budoucim Zivoté jesté setkas?
o Je matematika dllezita ve tvém oboru?
o Budes s ni pracovat?
o Chtél(a) by ses v budoucnu matematikou zabyvat? - Proc?
Demotivace
e Proc¢ nemas rad matematiku? NEBO Setkavas se se situacemi, kdy té nebavi?
o Co té na ni nebavi?
o Maél jsi nékdy chvile, krize, kdy té matematika nebavila? Co to
zpusobilo?
o Kdy té matematika bavila vice?
o Mas rada vaseho ucitele/vasi ucitelku matematiky?
¢ Co by se muselo zménit, abys ji mél(a) rad(a)?
e Je pro tebe matematika jako véda zajimava?
o Dejmi priklad, jak by se méla ucit.
e Urcité jsi uz vyuzil v praktickém Zivoté mnoho oblasti matematiky.

Vzpomenes si, jaké to byly a pti jaké prileZitosti?
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