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Abstrakt

Tématem této diplomové prace je hodnoceni sezonniho pfirtistu vybranych druht
dievin v arboretu v Kostelci nad Cernymi lesy. Hodnoceni bylo provadéno pro pét
introdukovanych druhti dievin, a to jedli obrovskou (Abies grandis), smrk sitku (Picea
sitchensis), douglasku tisolistou (Pseudotsuga menziesii), borovici vejmutovku (Pinus

strobus) a borovici pokroucenou (Pinus contorta).

Monitoring pfirtistii probihal za pomoci digitalnich dendrometrt s oznacenim EMS
DRL26A, které se svou piesnosti na mikrometry a nastavitelnym intervalem snimani
dostate¢né splnuji pozadavky spojené se zpracovanim této prace. Tloustkové prirtsty
jednotlivych dfevin byly analyzovany v zavislosti na klimatickych podminkach, které
byly monitorovany meteostanici nachézejici se pfimo v arealu arboreta. Analyza ptiristi

byla provadéna zpétné, a to za obdobi od roku 2016 do roku 2020.

Ziskané tdaje byly dale zpracovavany do grafi v programu MS Excel, v nichz jsou
zietelné viditelné jednotlivé zavislosti a faze rustu (peaky). V dalsi casti byly tyto
zavislosti statisticky zpracovany do ptehledné tabulky se stanovenim pocatku, kulminace

a konce rustu za jednotlivé vegetacni obdobi.

Kli¢ova slova: Arboretum FLD v Kostelci nad Cernymi lesy, analyza tloustkového

pfirtstu, dendrometr, klimatické podminky



Abstract

The topic of this diploma thesis is the evaluation of the seasonal growth of selected
tree species, this research was located at the arboretum in Kostelec nad Cernymi lesy. The
evaluation was performed for five introduced tree species, namely grand fir (Abies
grandis), sitka spruce (Picea sitchensis), Douglas spruce (Pseudotsuga menziesii),

eastern white pine (Pinus strobus) and twisted pine (Pinus contorta).

The monitoring of growth was performed using digital dendrometers with the
designation EMS DRL26A, that, thanks to their accuracy to micrometers and adjustable
scanning interval, sufficiently meet the requirements associated with the processing of
this work. The thickness increases of individual tree species were analyzed depending on
the climatic conditions, which were monitored by a weather station located directly in the
arboretum. The analysis of growth was performed retrospectively, for the period from
2016 to 2020.

The data obtained was then processed into graphs in the MS Excel program, where
the individual dependencies and growth phases (peaks) are visible. As the next step, these
dependencies were statistically processed into a clear table with the determination of the

beginning, culmination and the end of the growth for each growing season.

Key word: FLD Arboretum in Kostelec nad Cernymi lesy, thickness growth analysis,

dendrometer, climatic conditions
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1 Uvod

Tématem této diplomové prace je ,,Hodnoceni sezénniho pfirGstu vybranych dievin
v Arboretu FLD v Kostelci nad Cernymi lesy*. V této diplomové préci jsme hodnotili
dynamiku tloustkovych ptirtst péti introdukovanych jehli¢natych dfevin v zavislosti na
vybranych klimatickych vlivech. Tloustkovy pfirtist byl monitorovan pomoci digitalnich
dendrometrti, S oznacenim EMS DRL26A, osazenych na kmenech analyzovanych
jedincl. Mezi analyzované jedince jsme zafadili jedli obrovskou (Abies grandis), smrk
sitku (Picea sitchensis), douglasku tisolistou (Pseudotsuga menziesii), borovici

vejmutovku (Pinus strobus) a borovici pokroucenou (Pinus contorta).

Prvni Casti této prace je literarni reSerSe. V této cCasti jsme se zabyvali
charakteristikou aredlu arboreta, ve kterém probihal vyzkum diplomové prace. Dale
definici rstu a pfirtstu dfevin, stavbou jehli¢natého dfeva a charakteristikou jednotlivych
zkoumanych druhti. Druha ¢ast byla zamétena na metodiku vyzkumu, v niz byly popsany
jednotlivé nastroje a ptistroje, jez byly pouZity ke zpracovani vysledkl. Vlastni vysledky
vyzkumu byly interpretovany ve tieti Casti této prace. V této Casti jsme se zabyvali
vlastnim hodnocenim sezonnich pfirGstdi na klimatickych vlivech. Sledovanymi
klimatickymi vlivy byly teplota vzduchu v 1 m, teplota pudy a vlhkost pidy. Tloustkové
pfirtsty, ale 1 klimatické vlivy, byly hodnoceny zpétné, a to za obdobi od roku 2016 do
roku 2020.

Téma této diplomové prace je v kontextu soucasného lesnictvi stale diskutovanéjsim
a aktualnéjSim tématem. V poslednich letech Ceské lesnictvi proslo fadou kalamit, které
mély prevdzné stejného jmenovatele, tim byl nedostatek srazek, snizovani hladiny
spodnich vod a s nim spojené chiadnuti porostii. Takto oslabené porosty se stavaji
nachylIngjsimi k odumirani, nebo k napadani sekundarnimi $ktidci, kterym nedokazou
odolévat. V této diplomové praci jsme se snazili zjistit, ktery z klimatickych vlivii ma na
hodnoty tloustkovych pfirdsta nejveétsi vliv. Zaroven jsme zjistovali, ktera

zZ introdukovanych dievin ma nejvétsi riistovy potencial na danych stanovistich.

Zékladnimi pfedpoklady pro vysledky této prace byly nasledujici: douglaska tisolista
dosahne nejvétsiho tloustkového prirGstu (Podrazsky & Prknova, 2019), smrk sitka bude
produktivnéj$i nez borovice pokroucend a nejvétsi vliv na hodnotu tloustkového pririistu

bude mit vlhkost ptudy.
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Vysledky této diplomové prace mohou byt velmi cennym zdrojem informaci nejen
pro studenty lesnickych a ekologickych obort, ale také pro lesnickou praxi, kde mohou
objasnit fungovani dievin v dobach sklesajicimi hodnotami srazek a rostoucimi
teplotami. Zaroveii mohou poukazat na potencidl introdukovanych dievin v ¢eském

lesnictvi.
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2 Literarni resSersSe

2.1 Arboretum FLD v Kostelci nad Cernymi lesy

Aredl arboreta se rozprostird nedaleko Prahy, konkrétné¢ padesat kilometri od
Ceské zemé&dglské univerzity v Praze. Nalezneme jej v katastralnim tzemi Kostelce nad
Cernymi lesy, ve vzdalenosti tii kilometrti severné od této obce. Hlavnim orientaénim
bodem je dvir Host, ktery je vzdaleny pét set metri od hlavni brany arboreta. Areél

zaujima plochu 12,38 ha, je na mirném svahu orientovaném na jih, v nadmoiské vysce

300 az 350 m n. m.

2.1.1 Historie

K zalozeni arboreta doslo v roce 1954, pivodné se zaméfenim na druhy mirného
a borealniho pasma severni polokoule. Vysadby probihaly v nékolika etapach, v prvni
etapé byla osazena plocha 4 ha, ve druhé etapé bylo rozsiteno o stoletou habrovou
doubravu s rozlohou 3,5 hektaru. K poslednimu rozsiteni doslo v roce 1989 na kone¢nych
12,38 ha. V pribéhu let bylo arboretum dopliiovano o dal$i exemplate keid a okrasnych

drevin (Bazant & Prknova, 2014).

Hlavnim inicidtorem vzniku této sbirky byl tehdejsi vedouci katedry geobotaniky
a dendrologie prof. Dr. Ing. Pravdomil Svoboda, DrSc., ktery se stal i prvnim vedoucim
Vv roce 1964 (Bazant & Prknova, 2014).

Dieviny jsou uspofadany formou piirodniho parku, ve star§i ¢ésti arboreta
predevsim podle svych ekologickych narokti, v nékterych partiich i systematicky.
Soucasti sbirky jsou téz srovnavaci vysadby riiznych druhti smrki, jedli a borovic (Bazant

& Prknova, 2014).
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2.1.2 Prirodni poméry arboreta
Arboretum nabizi diky své poloze unikétni klimatické a ptirodni poméry, coz
povazujeme za vysoce vyznamny cinitel pro zhodnoceni piirGstli. Naléza se totiZ na

rozhrani teplé a mirné teplé klimatické oblasti dle klimatické regionalizace CR.

? . cenia_klima
Ghemitz Ubtior i Wall Kiimaticks oblast
s RIS velmi chladn3
&5 velmi chladna na srazky bohata
chladna
chladna na srazky chuda
5 chladnd na srazky bohatd
mirné tepla
o mirné tepla na srazky chuda
= mirné tepla na srazky bohata
tepla
tepld na srazky chuda
i tepld na srazky bohata
velmi tepla

velmi tepld na srazky chuda

ezno
(o)

Obrazek 1 Klimatické oblasti CR se zakresem polohy arboreta
Zdroj: Arcgis.com
Dalsi klimatické poméry, charakterizujici dané stanovis§té, jsou monitorovany
meteostanici, ktera se nachazi pifimo v arealu arboreta. Od roku 1960 do roku 2013 byly
klimatické poméry monitorovany ve vyzkumné stanici Truba, kterd se nachédzi zhruba
jeden kilometr od arboreta. Tento monitoring ma velmi velky vliv na kvalitu hodnoceni

dynamiky tloustkového prirtstu.

Kostelecka oblast se nachazi na tizemi Ceského masivu, nejéastéji se v podlozi
vyskytuji sedimenty, zejména piskovce, jilovce, sprase a spraSové hliny. Na nami
zkoumaném uzemi se nejcastéji vyskytuji permské piskovce, kiidové piskovce a sprase.
Tyto sedimenty maji velky vliv na vodni rezim stanovisté, zejména zde dochazi k dobré
infiltraci ptudnim horizontem, ale také k vysoké evaporaci vody. Vlastnosti téchto
sedimentll maji velky vliv na rist dievin, zejména pak na jejich pfirlsty a celkovou

vitalitu.
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Vzhledem k vyse zminénym pfirodnim pomérim mizeme vyvodit, Ze stanovisté
je sussiho charakteru a dfeviny zde budou nachylnéjsi ke stale se opakujicim ptisuskiim

poslednich let.
2.2 Riist a prirtst

2.2.1 Rust
Z biologického hlediska je elementdrnim zivotnim projevem stromu jeho rust.
Tento proces je realizovan cinnosti meristematickych pletiv. Hovofime-li o ristu

z dendrometrického pohledu, jedna se o zménu dané veli¢iny stromu (Drapela, 1995).

Dle c¢asti stromu, na nichz hodnotime dané zmény, rozdélujeme rast stromu do péti
kategorii, a) rist do vysky, b) rist do tloustky, c) rust bocni, d) rist na kruhové plose

a e) rust stromu na objemu (Simon & Vacek, 2008).

U ristu do vySky dochazi k prodluzovani kmene stromu, jenz je realizovan

vrcholovym (neboli terminalnim) pupenem.

Rast do tloustky je uskute¢iiovan pomoci ¢innosti kambia a felogenu. Disledkem

této ¢innosti se na obvodu kmene kazdoro¢né vytvari nova vrstva dieva.

Rust boc¢ni je procesem, pii kterém se pomoci bo¢nich vyhond prodluzuji vétve,

coz mé za nasledek zmény primeéru (tedy Sitky) koruny stromu.

Rist na kruhové ploSe je typ rlstu, jehoz disledkem je zména plochy pti¢ného fezu
kmene neboli kruhové plochy, méfené ve vycetni vysce 1,3 metru nad zemi. Jedna se

o projev ristu tloustkového.

Posledni z vySe zminénych typt ristu, tedy rist stromu na objemu, je uskutec¢ovan
zménami zakladnich parametrl stromu, mezi které fadime zvlaste tloustku a vySku jak
kmene, tak 1 vétvi stromu a jeho kofenil. V potaz je bran objem ¢asti nadzemni, tedy

vyjma kofentl, jenz je ¢lenén na hroubi a nehroubi.

Rist ma tedy v obecné rovin€ vyznam jako vyvoj hodnoty dané konkrétni veliiny,

kterou je vyska ¢i tloust’ka stromu, a to vzhledem k véku (Drapela, 1995).
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2.2.2 Prirast

Pro lesnické ucely je vice relevantni pozorovani pfirGstu. Definici pfirtsta je
V obecném znéni zména dendrometrické veli¢iny za urCity Casovy Usek. Stejné tak jako
u rastu, i piirast vznika periodickou &innosti meristematickych pletiv (Sebik & Polak,

1990). PrirGsty se d€li na prirtsty bézné, ptirtisty primérné a prirdsty objemové.

PtirGstem béznym rozumime rozdil dvou ristovych veli¢in za dany ¢asovy interval.
Dle délky casového intervalu rozdélujeme piiriist bézny do ctyfech skupin. Prvni
skupinou jsou pfirtisty bézné tthrnné. Tyto pfirtsty jsou dany casovym intervalem od
pocatku ristu do predem ureného okamziku. Druhou skupinou jsou piirtsty bézné
periodické, které se vazi k pfedem stanovenému ¢asovému intervalu (Simon & Vacek,
2008). V bézné praxi se jedna o obdobi péti az deseti let. Nasledujici skupinou jsou
ptirtisty bézné rocni, které, jak uz nazev napovida, jsou vztazeny k jednomu vegetaénimu
obdobi. Pirtstem, ktery je pro tuto préaci stézejni, je ptirtst bézny okamzity. Tato skupina

je vztazena k casovému intervalu kratSimu nez jedno vegetacni obdobi.

PtirGsty primérné jsou hodnotou, kterou zjisStujeme jako podil hodnoty ristové
veli¢iny v daném véku ku poctu let. V praxi vyuzivame zejména pfirtist primérny ro¢ni
a ptirGst pramérny periodicky. PfirGstem primérnym ro¢nim rozumime podil hodnoty
rastové veli¢iny ku celkovému poctu rokt. PfirGst primérny periodicky je podilem

pirtistu bézného periodického a poétu rokii periody (Sebik & Polak, 1990).

Ptiriisty objemové charakterizuji zmény riistovych velicin u jednotlivych stromi,
nebo u celych porosti. Ovliviuji jej prirasty tloustkové, vyskové a zmény tvard, které
ovliviuji velikost vytvarnice. Tyto pfirtsty dale délime na pfiriist objemovy bézny na
hlavnim porostu, pfiriist objemovy bézny na hlavnim a probirkovém porostu, pfirtst
objemovy primérny na hlavnim porostu a pfirtist objemovy primérny na hlavnim
a probirkovém porostu. Déleni téchto ptirtsti je vysledkem kombinace vyse zminéného
prirastu bézného a ptirastu primeérného s tou odchylkou, ze zmény rustovych veli€in jsou

vztazeny k porostiim hlavnim a probirkovym (podruznym).
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2.2.3 Stavba jehli¢natého dreva
Vzhledem k zaméfeni této diplomové prace je dulezitym faktorem stavba

jehli¢natého dieva, od které se rust a ptirtst odviji.

Jehli¢naté dievo je vyvojové starSim typem dieva. Jeho struktura je v mnoha
ohledech jednodussi neZ struktura listnatého difeva. Struktura jak listnatého, tak
jehli¢natého dieva se rozdéluje na makroskopickou a mikroskopickou uroven. Na obou

urovnich mtizeme pozorovat rozdily ve stavbé téchto druhii dievin.

2.2.3.1 Makroskopicka uroven stavby
Makroskopickou urovni rozumime takové znaky, které je mozné pozorovat
pouhym okem ¢i lupou. Mluvime-li o jehli¢natych dievindch, rozeznavdme na

makroskopické trovni letokruhy, dfen, jadro, bél a pryskyficné kanalky.

Letokruhy vznikaji ¢innosti meristematickych bunék kambia a felogenu, které
maji schopnost déleni. Diky podnebi, ve kterém se Ceska republika nachézi, jsou dieviny
schopny vytvéiet dvé odlisné struktury dfeva. Jedna se o stiidani jarniho a letniho dfeva.
Jarni dfevo je sloZzeno z velkych, tenkosténnych bunék, které obsahuji velké mnozZstvi
vody, jejichz funkce je pfevazné vodiva. Oproti tomu je letni dfevo tvofeno z mensich,
tlustosténnych bunék, jejichz funkce je primarné mechanickd. Diky tomuto odliSnému
sloZeni jsou patrné 1 vzhledové rozdily pozorovatelné pouhym okem. Pfechody jarniho

a letniho dfeva udavaji pfirtisty za jedno vegetacni obdobi.

Dren je centralni ¢asti kmene s vyrazné niZsi tvrdosti, nez ma okolni dfevo. Od

okolniho dfeva ji pouhym okem mizeme rozlisit diky jejimu odlisnému zabarveni.

Jadro je ¢ast kmene, kterou na pficném prifezu miiZzeme pozorovat mezi dreni
a béli. Jedna se o tmavsi usek kmene, ktery je tvofen odumielymi buitkami. Tyto bunky
jsou nepruchodné pro vodu a jsou charakteristické obsahem tzv. jadrovych latek, které
jsou uloZeny v bunéénych sténach 1 dutinach (Vavréik, 2004). V ptipadé jehli¢nani jde

zejména o pryskyfice. U nékterych jehli¢natych dfevin neni jadro barevné vyliSeno.

Cast kmene vyskytujici se mezi kambiem a jadrem se nazyva bél. Tato &ast je
ponékud svétlejsi a nese rozdilné fyzikalni a mechanické vlastnosti na rozdil od jadra. Jeji
hlavni funkci je transport latek a vody, dale zastava zasobni funkci (Vavréik, 2004). Tato

¢ast kmene je nejméné trvanliva, a tudiZ nejvice nachylna k hnilobam.
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Pryskyti¢né kanalky jsou elementy tvorené z bunék produkujicich a vylucujicich
pryskyfici. Maji tedy sekrecni funkci a mizeme je nalézt u vSech naSich jehli¢natych
dfevin s vyjimkou jedle, jalovce a tisu. Mezi makroskopické znaky jsou fazeny z toho
divodu, ze je 1ze pozorovat jako drobné tecky na fezu piicném, nebo jako jemné pasky

na fezu radidlnim a tangencialnim.

2.2.3.2 Mikroskopicka urovern stavby

Mikroskopickd uroveil neni pouhym okem pozorovatelnd. Naprostou vétSinu
mikroskopické struktury tvofi tracheidy a stavaji se tak prevladajicim bunéénym
elementem (Vavr¢ik, 2004). Tracheidy jsou uzaviené buiiky podlouhlého tvaru
s orientaci horizontalni ¢i vertikalni. Tyto buniky miZzeme dale rozd¢lit na tracheidy jarni
a tracheidy letni. Zatimco jarni tracheidy maji funkci vodivou, letni maji funkci
mechanickou. V mensi mife jsou na mikroskopické trovni zastoupeny parenchymatické

buiiky, tvofici diefiové paprsky, dale pak zasobni buiiky a pryskyficné kanalky.

2.2.4 Vegetatni doba
Vegetacni dobou rozumime obdobi, kdy trvaji vhodné podminky pro rist a vyvoj
rostlin. V ptipad¢ dfevin mezi tyto podminky fadime vhodnou délku denni periody

a priznivé klimatické podminky.

V klimatickych podminkach Ceské republiky (mirny klimaticky pas) zaéina toto
obdobi s narlstajici denni periodou. U jehli¢natych dfevin tento pocatek nastava
Vv pritbéhu kvétna, diky dostateCné délce dne a teploté. V momenté, kdy dochézi naopak
k poklesu téchto faktord, tedy koncem zafi, doba vegetace jehlicnanti konci. U listnatych

dievin pfichazi obdobi vegetacniho klidu dfive, a to na konci srpna.

Intenzita ristu je zavisla na denni dobé€. Nejvyssi intenzitu vykazuji dieviny pred
vychodem Slunce, v momenté zvySené intenzity sluneCniho zafeni totiz dochézi
K uzavieni priduchi a celkovému sniZeni transpirace, coz ma za nasledek snizeni
rychlosti riistu. Proces rustu je znovu obnoven ve chvili, kdy se intenzita slune¢niho

zafeni znovu snizi. Nejmensi ristovou aktivitu vykazuji dieviny v polednich hodinéch.

Intenzita slune¢niho zéateni taktéz ovliviiuje obvod kmene dievin. Nejvétsi obvod
vykazuje dfevina v brzkych rannich hodinach, diky dostatecné vzdusné vlhkosti a nizké
transpiraci dfevin. V prubéhu dne se s rostouci intenzitou svételného zafeni obvod kmene

dfevin snizuje v diisledku transpirace nezdfevnatélych bunék, které vodu odevzdavaji.
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vzrista. Ze zaatku rychle, poté pomaleji (Sebik & Polék, 1990)

2.3 Jedle (Abies)

Rod jedle je z lesnického hlediska velmi vyznamny, druhy patfici do tohoto rodu
plni celou fadu funkci, jako naptiklad difevoprodukeni a ekologickou. Jedna se o druhy
majestnatniho vzhledu, které dosahuji vysky tficeti az Sedesati metrd. Vyskytuji se
V nejriznéjSich oblastech po celém svéte, od lesotundry a nizin na severu az k subtroptim,
kde vystupuji k horni hranici lesa. V Evrop¢ se vyskytuji ¢tyfi autochtonni druhy jedli.
Na tzemi Ceské republiky se jedle zadaly rozsifovat v dobé postglacialni z alpskych
refungii. Vyskytuje se zde pouze jeden autochtonni druh, kterym je Abies alba (jedle
bélokora).

Dievo jedli je svétlého zbarveni, bez pryskyficnych kanalkli a v dneSni dobé¢ je
ponékud méné cenéno oproti dievu smrkovému. Charakteristickym znakem tohoto
stromu je hladka borka, pfeslenité vétveni a vzptimené postavené Sistice. Jednim z klica
pro rozpoznani jednotlivych druhti tohoto rodu je postaveni jehlic na vétvi. NejCastéjsi
postaveni jehlic na vétvi¢ce je postaveni dvoutadé, jedna se druh Abies grandis (jedle
obrovska), postaveni hiebenité, jedna se o druh Abies alba (jedle bé&lokora), nebo
obristaji vétvicku i1 na svrchni strané, pficemZ obrustajici jehlice nejcastéji zakryvaji
vétvicku shora uplné, jedna se o druhy Abies cephalonica (jedle tecka), Abies
nordmanniana (jedle kavkazska) a Abies koreana (jedle korejska). Poslednim typem

postaveni jehlic je postaveni radialni, jehoz zastupcem je Abies pinsapo (jedle Spanélska).

2.3.1 Abies grandis (Jedle obrovska)

Jedle obrovska je zastupcem se schopnosti pomérné rychlého riistu, na nékterych
stanovistich v Ceské republice s produkei daleko vys§i, neZ je tomu u autochtonniho
druhu Abies alba. Jeji domovinou je zapadni ¢ast Severni Ameriky. Tato jedle je na izemi
Evropy druhem neptivodnim, ale na nékterych stanovistich stiedni a zapadni Evropy byla
uspésné introdukovana s vys$$im potencidlem produktivity nez u druhti stanovistné

puavodnich (Beran, 2018).

Jedle obrovska se fadi mezi dieviny tolerujici zastin. Nejcastéji se vyskytuje na
hlubokych aluvialnich ptdach s dostatkem vody. Vzhledem ke klimatu je velmi

plastickou dfevinou snasejici riizna stanovisté s riznym klimatem.
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Dosahuje vysky cCtyficeti az Sedesati metrt s tloustkou jednoho az jednoho a ptl
metru. Koruna je tvaru kopulovitého ¢i kuzelovitého, s pieslenitym vétvenim, kde jsou
jehlice dvoufadé rozmisténé (Musil, 2002). Valcovity kmen se v prab&éhu rustu
Vv dostatecném zdpoji Cisti, avSak pii uvolnéni obristd hojnymi vymladky. Kofenovy
systém umoznuje dfeviné prezivat na riiznorodych stanovistich, zejména diky schopnosti

hlubokého zakotenéni a rozprostienosti kotfend.

Jedle obrovska rozkvétd v zavislosti na stanovisti v bfeznu az ¢ervnu. Sisky jsou
zlutozelené¢ho zabarveni s podplirnymi Supinami krat$imi, nezli jsou Supiny semenné.
K dozravani SiSek dochazi v srpnu az zafi srozpadem o mésic pozdé¢ji. Vzhledem

k rychlému rustu v mladi dochazi k produkci semen az ve dvacatém roku zivota.

Jedna se velmi malo proménlivy druh, u kterého jsou znamy dv¢ formy, ato zelena
pobiezni forma a Sedd vnitrozemskd forma vyskytujici se ve vysSich nadmoiskych
vyskach.

J 4

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velmi plastickou dievinu, snasi dobfe teplotni
vykyvy, ovSem jejim problémem je ndchylnost k pozdnim mraziim a houbovym
chorobam. V jeji domoviné se jedna o jadrové hniloby, zatimco v Evropé je ohrozena
zejména vaclavkou. Kvuli svému rychlému ridstu ma tendenci k prestihleni
zpisobujicimu bez v€asného vychovného zasahu vrcholkové zlomy mokrym sné¢hem

(Fulin, 2016).

Z hlediska tloustkového ptirtistu této dieviny bylo v mnoha vyzkumech zjisténo,
ze jedle obrovska dosahuje vysoké intenzity tlouStkového piiristu zejména v mladi.
Kulminace tloustkové pfirlistu nastava kolem dvacatého roku Zivota. Diky tomuto
zjisténi se fadi mezi dfeviny s vysokym produkénim potencidlem, kde na mnoha
lokalitich ptfedc¢i 1 smrk ztepily, jedli bélokorou a douglasku tisolistou

(Fulin, Remes, & Tauchman, 2013).

Dievo jedle obrovské je cennym zdrojem vlakniny, vyrabi se z ngj také fezivo
a pouziva se rovnéz jako dfivi stavebni (Musil, 2002). Celosvétove je tento druh zadanym

vanoc¢nim stromem.
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2.4 Smrk (Picea)

Zastupci rodu Picea jsou rovnéz jako zastupci rodu Abies vyznamnymi druhy
Z lesnického hlediska. Nejvyznamnéjsi funkci tohoto rodu je produkce dievni hmoty pro
dfevozpracujici primysl. Tento rod se vyskytuje zejména v chladnéjSich oblastech
severni polokoule, zejména ve studeném a mirném klimatickém pasu. Na izemi Evropy
miZeme nalézt tii autochtonni zastupce, v Ceské republice se viak vyskytuje pouze jeden,
a to Picea abies (smrk ztepily). Nékteré druhy rodu Picea byly do Evropy introdukovany

ze Severni Ameriky a Asie.

Stejné tak jako u rodu Abies je zabarveni dieva svétlé, avsak s tim rozdilem, Ze
obsahuje Cetné pryskyti¢né kanalky. U tohoto rodu je kiira pomérné tenka, v pozdéjsim
veéku Supinovati az Stitkovati. Tento druh se vyznacuje pieslenovitym vétvenim se
spiralovité postavenymi jehlicemi, které vyrlstaji z drsnych listovych polstarkt. Jednim
z kli¢t rozeznavani jednotlivych druht tohoto rodu je vzhled jehlice, u jedné skupiny
pozorujeme jehlice étythranné, u druhé, méné ¢etné, pozorujeme jehlice zplo§télé. Sistice
v obdobi kveteni rostou stejné jako u rodu Abies vzpiimené, ale po oplozeni pievisaji.
skupiny, a to morinda a casicta. Supiny typu morinda se vyznacuji tmavé hnédym
zbarvenim a byvaji tuhé a neohebné. Zastupci S Supinami tohoto typu jsou naptiklad
Picea abies (smrk ztepily) a Picea omorika (smrk omorika). Supiny zastupcti typu casicta
maji Supiny svétlejsi barvy, jeZ jsou tenc¢i a ohebnéjsi. K této skupiné fadime napiiklad

Picea pungens (smrk pichlavy) a Picea engelmannii (smrk engelmantiv).

2.4.1 Picea sitchensis (smrk sitka)

Smrk sitka dosahuje ze vSech zastupct rodu Picea nejvétsich rozmérd, a to vysky
tficeti az osmdesati metril s vycetni tloustkou az pét metri. Do Ceské republiky byl
introdukovan pocatkem 20. stoleti ze zdpadniho pobiezi Severni Ameriky. Diky svym
monumentalnim rozmériim a pfirozenému vyskytu se stal smrk sitka statnim stromem

Aljasky.

Picea sitchensis je druhem, ktery je schopny v mensi mife snaset zastin. Idealnim
klimatem je pro smrk sitku vihké motské klima s chladnym létem a mirnou zimou
s nadmotskou vyskou od urovné hladiny mofie az do deviti set metri nad mofem. Vhodné
klima z evropskych zemi ma pro péstovani tohoto druhu naptiklad Skotsko a Irsko (Joyce
& O'Caroll, 2002).
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Kofenovy systém je obvykle povrchovy a v adekvatnich podminkach mize ov§em

dosahnout hloubky az dvou metra.

Sitka se fadi mezi rychle rostouci dieviny, které dokézou prosperovat i na chudych
stanovistich. Nejvétsiho piirtstku dosahuji jedinci v mladém véku, kdy mohou piirtst za

jedno vegetacni obdobi az jeden a ptil metru do vysky (Podrazsky & Prknova, 2019).

Klinalni variabilita znak i vlastnosti je zavisla nejen na zeméepisné Sifce, ale 1 na
nadmoiské vySce (Musil, 2002). Vzhledem Kk piekryvim areali  vyskyta
severoamerickych smrkti dochazi ke vzniku hybridu s Picea glauca (smrk sivy) za vzniku

ktizence Picea x lutzii (smrk Lutzav).

Pokud se zaméfime na Skodlivé Cinitele v arealu pfirozeného vyskytu je Picea
sitchensis ohrozen z abiotického hlediska zejména vyvraty a polomy. Z hlediska
biotickych ¢initeld jde zejména o houbovd onemocnéni zplsobend vaclavkou
a kofenovnikem, dal$im rizikovym faktorem je poskozeni stroml kirovcem z rodu

Dendroctonus.

Drievo tohoto rodu je velmi cenéno zejména pro svoji lehkost, kterd vSak nema
negativni dopad na jeho pevnost, dale pak pro jeho rezonan¢ni vlastnosti (Zeidler, 2013).

V oblastech introdukce je ocetiovan jeho rychly rist.
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2.5 Douglaska (Pseudotsuga)

Rod douglasek je pro lesnické ucely Ceské republiky velmi vyznamny.
Z introdukovanych dfevin dosahuje na naSem tzemi vysoké produkce dievni hmoty
aplni i melioracni a zpevilyjici funkci. Na tzemi Evropy nenajdeme ani jeden autochtonni
druh z tohoto rodu. Jejich domovinou je zapadni ¢ast Severni Ameriky, jihozapadni Cina,

Tchajwan a Japonsko.

Douglasky se fadi mezi jddrové dieviny s pomérné tizkou béli. Barva jadra je velmi
variabilni, li§i se dle stanovisté¢ od Zlutohnédé az po Cervenou. Letokruhy douglasek
byvaji dosti vyrazné diky nahlému pfechodu mezi jarnim a letnim dievem (Zeidler, 2013).
Uspotadani jehlic je u tohoto druhu spiralovité s pomérné dlouhou zivotnosti jehlic, a to
pét az osm let. Jehlice obsahuji vonné silice, které po rozemnuti vydavaji
charakteristickou citrusovou vini. Borka je v mladi hladkd a tmava, ale postupné
rozpraskava. Sisky maji valcovity tvar s vyraznymi za$pi¢atélymi podpirnymi Supinami
trojcipého tvaru. Jsou nerozpadavé a dozravaji po ukonceni kazdého vegetacniho obdobi.

Pupeny jsou svétle hnédé barvy, jejich tvar je vietenovity se zaSpicatélym koncem.

2.5.1 Pseudotsuga menziesii (douglaska tisolista)

Douglaska tisolistd patii mezi nejperspektivnéjs$i introdukované jehli¢naté
dfeviny. Jeji obliba v posledni dobé roste zejména diky vysoké dievni produkci
a rychlému rastu. Jedna se dfevinu dosahujici vySky az osmdesati metrd s vycetni
tloustkou kolem dvou metri. Na tizemi Ceské republiky byla introdukovana v poloviné

19. stoleti, a to ze Severni Ameriky (Musil, 2002).

Jedna se o druh stfedné ndro¢ny na svétlo, v mladi vSak zvlada vétsi zastin, proto
je schopna vytvatet podrost pod matecnym porostem, ktery je vSak pfi jejim dospivani
nutno prosvétlit. Ve své domoving se vyskytuje v nadmotskych vySkach od hladiny mote

do 1800 metra nad morem.

U kotfenového systému prevladaji silné boc¢ni koteny, které v naSich podminkéach
plni zpeviiyjici funkce. Specifickym znakem tohoto druhu je casté srlstani kotent
blizkych jedincii. Kmeny téchto stromi jsou valcovitého tvaru, v pribéhu Zivota se Spatné

Cisti 1 v pIn¢ zakmenénych porostech.
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Rist douglasek je velmi rychly, ve véku deseti let mohou dosahovat vysky az péti
metrd. Kulminace vyskového prirtstu pfichdzi mezi dvacatym a tficatym rokem Zzivota,

na nékterych stanovistich vSak miize ptichazet az o nékolik let pozdé;ji.

Tloustkovy pfirist u douglasek ma s rostoucim vékem klesajici tendenci
(Podrazsky & Prknova, 2019). V mladi se vyznacuji rychlym tloustkovym rtstem
s produkci Sirokych letokruhti, ktery se postupné zpomaluje s rostoucim vekem.
Kulminace tohoto pfirGistu zavisi zejména na charakteru stanovisté. TlouStkovy pfirst
byvéa velmi Casto ovlivnén také strukturou porostu a klimatickymi vlivy stanoviste.
Nejvétsi vliv na hodnotu tloustkového piirtistu ma teplota v zimnich mésicich, zejména
v unoru. Pokud je zima velmi chladnd, dochazi k vyraznému poklesu tloustkového

piiristu (Siska & Vins, 1978).

V piirozeném arealu vyskytu jsou hlavnimi Skodlivymi Ciniteli periodicky se
opakujici pozary. Na naSem uzemi nema douglaska svého biotického skidce, kromée
zvete, kterd ji vyuziva zejména k vytloukdni. DalSim biotickym Sklidcem je na uzemi
Evropy sypavka skotska, ktera zpisobuje opadavani jehlic. Pomérné€ velkym problémem
na tGzemi Ceské republiky je introdukce piimoiské variety douglasky, ktera kvuli
dlouhym a suchym zimam trpi tzv. vytranspirovanim jehlic. Tento jev zplsobuje Spatné

hospodateni douglasky s vodou na zamrzlych pidach v zimnim obdobi (Musil, 2002).

Na naSem uzemi se jedna o dievaisky velmi malo vyuZivany druh, zejména pro
jeho malé zastoupeni oproti smrku (Zeidler, 2013). Dievo tohoto druhu vSak oproti nému

dosahuje vyssi kvality.
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2.6 Borovice (PinusL.)

Stejné tak jako rod Picea je rod Pinus jednim z lesnicky nejvyznamnéjSich druhi
Ceské republiky. Rod Pinus je hospodaisky velmi vyznamnym rodem zejména z hlediska
produk¢éniho, ekologického nebo dievarského. Na naSem tizemi se autochtonné vyskytuji
téi druhy zastupujici tento rod, jedna se o Pinus mugo, Pinus sylvestris a Pinus rotundata.
Ve svété jde o velmi hojné zastoupeny rod, vyskytujici se vyhradné€ na severni polokouli.
Jedinou vyjimku tvofi Pinus merkusii, Ktera na izemi Asie piekracuje rovnik. Nejvice
druhti se vyskytuje v Severni Americe, kde bychom nasli zhruba dvé tietiny ze sta dvaceti
popsanych druhll. Zbyla tfetina se vyskytuje na tzemi Eurasie s vyjimkou ¢tyt druhd,
které obyvaji uzemi Afriky. Oblast vyskytu je velmi rozsahla, zasahuje do mnoha
klimatickych past, od severnich polarnich oblasti aZ po oblasti tropické. Zastupci borovic
jsou schopni se prizptisobit i riznorodym nadmoiskym vyskam, nejvyse vystupuji v Cing

a Mexiku, az do 4 000 m n. m.

Dievo byva svétlé barvy, u nékterych zastupci, jako naptiklad u nasi autochtonni
borovice lesni, se vykytuje jadro tmavsi barvy (Zeidler, 2013). Oproti dievu smrkovému
byva pon¢kud kiehci, coz je hlavnim limitujicim faktorem pro jeho vyuziti. Pti tézbé za
zvySujicich se jarnich venkovnich teplot a pti nespravné technologii zpracovani trpi dievo

borovice zamodranim, ¢imz se jeji dievo znehodnocuje.

Vzhledem Kk velikosti tohoto rodu byva v nékterych ptipadech tézké rozeznat,
o0 jaky druh se jedna, hlavnimi rozdily mezi druhy je tvar a pocet jehlic vyristajicich na

brachyblastu. Nejcastéji se vyskytuji borovice dvou, tii a péti jehli¢naté.

DalS$im rozdilnym znakem borovic je vzhled a umisténi §istic. Dle umisténi SiStic
vV koruné¢ miZzeme urcit, zda se jednad o SiStici samc¢i, nebo sami¢i. Sam¢ci SiStice se
vétSinou vyskytuji na bazich letorosti ve spodnich patrech koruny. Samici SiStice se

vyskytuji v oslunénych ¢astech koruny.

Systematicky se rod Pinus d¢li na dva podrody, a to Pinus (Diploxylon) a Strobus
(Haploxylon). Do podrodu Pinus fadime takzvané tvrdé, smolnaté borovice. Zastupci
tohoto podrodu se vyznacuji dvéma az tfemi jehlicemi na brachyblastu. Dal$im znakem
je prechod jarniho a letniho dieva, ktery je v tomto piipad€ nahly. Do podrodu Pinus
bychom zaradili vSechny tfi autochtonni druhy vyskytujici se na naSem tzemi, kterymi
jsou Pinus sylvestris, Pinus mugo a Pinus nigra. Do podrodu Strobus bychom naopak

zatadili borovice mekké, tyto borovice se 1isi 1 poctem jehlic na brachyblastu, kterych je
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nejCasteji pet. Pozvolny prechod mezi jarnim a letnim dfevem je dalSim rozdilnym
znakem. Pro nas dalezitym zastupcem tohoto podrodu je borovice vejmutovka (Pinus

strobus).

2.6.1 Pinus strobus (borovice vejmutovka)

Borovice vejmutovka, téz nazyvana borovice hedvabna, je po douglasce dalsi
hojné se vyskytujici introdukovanou dievinou na nasem uzemi. Tento druh borovice je
velmi cenén z hlediska vysoké a rychlé produkce dfevni hmoty. Stromy mohou dosahovat
vysek kolem tficeti az Ctyficeti metrti s vyCetni tloustkou kolem jednoho metru. Jeji
domovinou je vychodni ¢ast Severni Ameriky, odkud byla introdukovana pocatkem
19. stoleti na uzemi Ceské republiky. V nagich podminkéch se v mnoha oblastech vyskytu
chova jako invazni dievina, kde z pfirozenych stanovist’ vytlacuje autochtonni borovici

lesni. Jde zejména o skalni piskovcova mésta v Polabi a v okoli Méchova jezera.

Borovice vejmutovka je sice druhem v mladi pomérné tolerantnim k vétSimu
zastinéni, 1 presto je zdstinem ale sniZzena schopnost jejiho pfiristu. Mladi jedinci tedy
rostou pomaleji, ¢imzZ se stavaji velmi zranitelnymi, ve véku tfi let mohou dosahovat
vysky jen tfinacti centimetrt (Wiemann, 2010). S vékem a piibyvajici hodnotou ozareni
se ovSem rastova schopnost u tohoto druhu zvysSuje, kdy maximalnich pfiristi dosahuje
mezi desatym a patnactym rokem zivota, v tomto obdobi mize ro¢ni vyskovy piirtst
dosahovat hodnoty az devadesati centimetrti. TlouStkovy pfirist borovice vejmutovky je
spojeny s prirastem vyskovym, zavisi na stupni ozafeni. Na n¢kterych stanovistich mizou
Styficetileté porosty dosahovat vytéznosti az 40 m®/ha (Beznoska, 2000). V arealu
ptirozeného vyskytu osidluje stanovisté od hladiny mote az po vysky kolem 1100 m n.

m.

Vejmutovky se nejcastéji vyskytuji na dobfe propustnych, pis€itych az
hlinitopis¢itych ptidach nizkych bonit. Jejich kotfenovy systém je vzhledem k tomuto
faktu dosti specificky. Hlavni kofen byva nevyvinuty a je zpravidla nahrazen tifemi aZ péti
velkymi bo¢nimi koteny, které sméiuji jak do stran, tak doli. Diky tomuto kofenovému
systému byva nadzemni ¢ast velmi stabilni. Kmen je rovny, valcovity s tenkou hladkou

borkou, kterd s rostoucim vékem ptechazi ve vrascitou.

Jednim z hlavnich Skodlivych C¢initeld tohoto druhu je rez vejmutovkova
(Cronartium ribicola). Tato rez se piivodné nevyskytovala v pfirozeném arealu vyskytu,

ale byla do Severni Ameriky zavlecena z Evropy na sadebnim materialu v 2. poloviné 19.
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stoleti. Tato rez zplisobuje nadorovitost kmene a postupné odumirani celych porosta.
DalS§imi vyznamnymi Skodlivymi cCiniteli jsou pozéry, zejména na Uzemi Severni
Ameriky jde o pravidelné se opakujici jev, kterému neni Pinus strobus schopna odolavat.
Dalsim problémem jsou Skody zpiisobené mokrym sné¢hem a zvéii, ktera Skodi zejména

okusem a vytloukdnim.

V souvislosti se Skodlivymi Ciniteli je veden i vyzkum, jehoz cilem je nalézt
odolné populace, které jsou k nékterym z nich odolngjsi. U vejmutovky je prokézana
proménlivost ve sméru sever-jih, kdy severni populace jsou odolnéjsi k polomim
zpusobenym snéhem a ke znecisténému ovzdusi, jejich nevyhodou je ponékud pomale;jsi
rast oproti populacim jiznim. Dal$imi vyzkumy bylo zjisténo, ze Pinus strobus se dokaze

ktizit s Pinus peuce za vzniku hybridu, ktery je rezistentnéjsi ke rzi vejmutovkové.

V Severni Americe je dfevo vejmutovek vysoce cenéno, pouziva se
v nabytkarstvi, zejména pro svij esteticky vzhled, dale v modeléistvi a ve vyrobé
preklizek. Na uzemi Ceské republiky se pouziva dievo vejmutovek zejména

V ndbytkarstvi.

2.6.2 Pinus contorta (borovice pokroucena)

Dal$im introdukovanym druhem z rodu borovic je borovice pokroucena. Tato
borovice se ptivodné vyskytovala v zapadni ¢asti Severni Ameriky, a na tizemi Ceské
republiky byla introdukovana v 19. stoleti. Radi se k siln& svétlomilnym druhim

dvoujehli¢natych borovic s pionyrskym charakterem.

Pinus contorta dokaze i pfes svou svétlomilnost na mineralizovanych ptdach
obnazenych pozary vytvaret velmi husté porosty s pocty az stovky tisic jedinct na hektar.
Takto zapojené porosty mohou ziistavat stabilnimi az do sta let véku, pozdéji byvaji
nahrazovany druhy tolerantnéjSimi k zastinéni. Diky své svétlomilnosti a rychlému riistu
v mladi dokaze ve véku dvaceti let dosahovat vysky az osmi metrii. Na rozdil od ostatnich
druhil borovic, kofenovy systém borovice pokroucené byva velmi mélky, z tohoto divodu
jsou porosty s vysokym zastoupenim borovice pokroucené velmi nachylné k vyvratam.
Kmeny jsou rovné, valcovité, s tenkou borkou. Spatné se v porostech &isti, aviak vétve

byvaji tenké a pfili§ nezhorsuji kvalitu dieva (Musil, 2002).

Tento druh je specificky téméf nulovou konkurenéni schopnosti k ostatni vegetaci.

Se svoji ekologickou amplitudou se fadi mezi nejvice tolerantni druhy Severni Ameriky.
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Roste na riznych podkladech od horskych hibetli az po holé Stérky. Nejvice prosperuje
na vlhkych nepropustnych ptiidach od hladiny mote az po vysky kolem 3500 m n. m.

o 24

Dendroctonus ponderosae a poloparaziticky ket z rodu ochmetovitych. Tento ket snizuje
schopnost riistu daného jedince a snizuje i kvalitu jeho dfeva, pozdéji dochazi k odumieni

napadeného jedince. DalSimi Skodlivymi ¢initeli jsou pozary a Skody spojené s vyvraty.

Z hlediska upotiebitelnosti je difevo borovice pokroucené velmi zadané. Nejen
dfevozpracujici prumysl, ale i ekologové a krajinafi ceni tento druh pro jeho vyskyt na
velmi chudych stanovistich, kde ¢asto byva jedinym druhem stromového patra. V Ceské
republice byla pokusné vysazovéana na antropogenné poskozenych stanovistich a imisnich
holinach Krusnych hor (Beran, 2018). Na téchto stanovistich dokazala jako jedna z mala

druhti vytvofit kvalitni pfipravny porost pro cilové dieviny.
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3 Metodika
3.1 Dendrometr EMS DRL26A

Pro praktickou &ast této diplomové prace byly vyuzity dendrometry Ceské vyroby
od firmy EMS Brno. PtirGstomér s oznacenim EMS DRL26A je dendrometr s digitalnim
odecCtem, nastavitelnym intervalem snimani a jednoduchou konstrukci. Celé toto zafizeni
se skldda znerezového pasu, kterym je pfistroj piipevnén ke kmeni a senzorem
S nastavitelnym intervalem snimani pfirtstu. Nerezovy pas zajistuje vysokou stabilitu
pfistroje, jednoduchou instalaci a Setrnost ke kmeni. Kli¢ovou soucasti pfistroje je rota¢ni
senzor, ktery je schopen registrovat pfirtisty kmene jiz v fadu milimetrt, tyto pfirasty jsou
poté sttadany v paméti dendrometru. Dal$i sloZzkou tohoto senzoru je téZ teplomér, jenz

ma schopnost zaznamenavat teplotu ve vysce, v niz je umistén, tedy 1,3 metru nad zemi.

Konstrukce pfistroje zajistuje také dlouhou Zivotnost. Pés je vyroben z nerezové
oceli, ktera svou pevnosti brani pfetrzeni a korozi. Plastové télo senzoru odolava

nepiiznivym klimatickym vlivim.

Vlastnosti tohoto pfistroje predikuji jeho vhodnost pro vyuziti pii sledovani
dlouhodobého piirtstu, jedna se zejména o zivotnost lithiové baterie, ktera dosahuje az
péti let, moznost jednoduse ziskat z piistroje data za pomoci infraportu, tudiz bez nutnosti
deinstalace pfistroje z kmene. Dale pak k témto vlastnostem patii konstrukce zatizeni, jez

nevyZaduje naro¢nou udrzbu a jiz zmiované Setrné prichyceni senzoru ke stromu.

Pfistroj je pouzitelny na dieviny jehli¢naté i listnaté s minimalni tloustkou vyssi

nez osm centimetrd a vyskou 1,3 metru.

Pro komunikaci se senzorem vyuziva toto zafizeni princip infracerveného datového
prenosu, ktery se odehrava prostfednictvim IrDA-USB kabelu. Tento kabel je sestaven
z infracerveného vysilace, magnetu a je zakon¢en USB portem se dvéma LED diodami,
které¢ vypovidaji o navazani spojeni. Vysilani, jehoz zdrojem je pocita¢ znézornuje

¢ervend barva diody, zatimco vysilani pochazejici ze senzoru znazornuje dioda zelena.

Pro zpracovani této diplomové prace byl dendrometr nastaven na hodinovy interval
snimani s piesnosti na milimetry. Zdkladnim umisténim bylo pfipevnéni na kmen pomoci

nerezového pasu ve vysce 1,3 metru nad zemi.
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Obrazek 2: Instalovany dendrometr DRL26A na borovici pokroucené

Zdroj: Vlastni porizeni

Obrazek 3: Instalovany dendrometr DRL26A na borovici vejmutovce

Zdroj: Vlastni porizeni
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3.1.1 Data z meteostanice

Hodnoty veli¢in vypovidajicich o klimatu byly zaznamenavany meteostanici
umisténou v arealu arboreta. Za nejvyznamné;jsi data pro zpracovani této diplomové prace
jsme povazovali teplotu vzduchu ve vySce jednoho metru nad zemi, vlhkost pady

a teplotu pudy.

Pro zpracovani této diplomové prace byla meteostanice nastavena na snimani

V hodinovém intervalu.

Obrazek 4: Meteostanice v arealu Arboreta FLD v Kostelci nad Cernymi lesy

Zdroj: Vlastni porizeni
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3.1.2 Zpracovani dat

Data bylo po pfenosu do pocitace nutno dale zpracovavat ve vhodném
pocitaCovém programu. Pro nase ucely byl nejvhodnéj$im programem EMS Mini32
disponujici dvéma zakladnimi funkcemi, a to nastaveni dendrometru a manipulace, které
nasleduje zpracovani dat. Program ovlada mnohé datové operace usnadiiujici manipulaci
soubort, export dat do programu MS Excel, prace s vybranymi proménnymi v rtiznych
casovych obdobich a vykresleni jejich graf, nésledny tisk takto vytvorenych grafi,

zakladni regresni a statickd analyza.

Vyexportovana data z dendrometric pomoci programu EMS Mini32 byla dale
zpracovavana v programu MS Excel. Zde doslo k synchronizaci dat pochézejicich
z dendrometri a dat pochazejicich z meteostanice. V dalsim kroku byla data zpracovana

do grafii pro ptehledné zhodnoceni ziskanych vysledk.

3.1.3 Korelaé¢ni analyza

Korela¢ni analyza byla zpracovana v programu MS Excel. Data z jednotlivych let
byla usporadana v chronologickém pofadi a pomoci funkce analyza dat podrobena
korelacni analyze. Vysledné koeficienty byly usporadany do piehledné tabulky v poradi,

jak jsou uvedeny v této praci.
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4 Vysledky

Ziskana data byla zpracovavana v programu EMS Mini32 pro obdobi od roku 2016
do roku 2020, pro piechlednost byla data analyzovana za jednotlivé kalendaini roky.
Zkoumanymi dievinami byly: jedle obrovska (Abies grandis), smrk sitka (Picea
sitchensis), douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii), borovice vejmutovka (Pinus
peuce) a borovice pokroucena (Pinus contorta). Hodnocenymi klimatickymi vlivy byly
teplota vzduchu v 1 m, teplota pudy a vlhkost pudy.
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4.1 Hodnoceni sezonniho piirtstu u Abies grandis

411

Rok 2016

Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2016
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Graf 1: Zavislost tloust’kového piirastu Abies grandis na teploté vzduchu v 1 m

o

Tloustkovy prirdist Abies grandis v zavislosti na teploté pudy, rok 2016
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Graf 2: Zavislost tloust’kového piirastu Abies grandis na teploté pady
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v pfirds

Tloustkov

Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na vlhkosti pudy, rok 2016
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Graf 3: Zavislost tloust’kového piiristu Abies grandis na vlhkosti pady

Tabulka 1: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Abies grandis

2016 Abies grandis
Pocatek pfirQstu 07.04.2016
Kulminace pfirQstu 07.08.2016
Konec pfirdstu 19.09.2016
PtirGst bézny rocni (mm) 21,98

Pribéh tloustkového ptirGstu v roce 2016 mizeme sledovat na grafech €. 1, 2 a 3.
Z téchto grafii je zfejmé, Ze nejvetsi vliv na hodnotu tloustkového ptirtistu méla teplota

pudy a vlhkost ptidy.

Pocatek tloustkového piirtustu v tomto roce byl stanoven na 7. 4. 2016, v tomto
obdobi zacal dendrometr zaznamenavat vyraznéjsi zmény v tloustkovém piirastu. Na
pocatek pfirtistani méla nejvetsi vliv teplota pidy. V okamziku, kdy teplota pidy doséhla

hodnoty kolem 10 °C (graf €. 2), zah4jila jedle obrovska sviij tloustkovy pfirtst.

Naopak konec tloustkového pfiriistu byl stanoven na 19. 9. 2016. Na ukonceni
prirastani ma opét vliv teplota ptidy, kterd v tomto obdobi klesla pod 15 °C. Ve spojitosti
s teplotou pludy ovliviiluje ukonceni tlouStkového pfiiristu i vlhkost pidy a teplota
vzduchu, u obou téchto veli¢in jsme zaznamenali ve stanoveném obdobi velky propad

V jejich hodnotach (graf €. 1, 2 a 3).
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Tloustkovy pfirGst (mm), teplota vzduchu v 1m
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Jedle obrovska v roce 2016 doséhla velmi vysoké hodnoty tloustkového prirdstu,
a to 21,98 mm. Na takto vysokou hodnotu pfirGstu méla hlavni vliv teplota ptdy, ktera

dosahla maximalnich hodnot mezi 20 a 25 °C.

412 Rok 2017

Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2017
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Graf 4: Zavislost tlous§t’kového piirastu Abies grandis na teploté vzduchu v 1 m
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Tloustkovy pfirdst Abies grandis v zavislosti na teploté pady, rok 2017
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Graf 5: Zavislost tloust’kového piirastu Abies grandis na teploté pady
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Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na vlhkosti pudy, rok 2017
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Graf 6: Zavislost tloust’kového piiristu Abies grandis na vlhkosti pady

Tabulka 2: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Abies grandis

2017 Abies grandis
Pocatek prirGstu 29.03.2017
Kulminace pfirdstu 16.08.2017
Konec pfirdstu 10.09.2017
PtirGst bézny ro¢ni (mm) 17,23

V roce 2017 byl pocatek pfirtstu stanoven dle grafu ¢. 6 na 29. 3. 2017, kdy
iniciace rustu v tomto roce opét souvisela s teplotou pudy. V okamziku, kdy se teplota
pudy pohybovala kolem 10 °C, zahgjila jedle obrovska sviij tlouStkovy pfirtst.
S pocatkem piiriistu v tomto roce souvisela i vlhkost ptdy, kterd se kolisavé pohybovala

okolo hodnoty 35 %.

Nejvétsiho vlivu vlhkosti plidy na hodnotu tloustkového piiristu mizeme
pozorovat v grafu ¢. 6, ato v obdobi od 29. 5. 2017 do 24. 7. 2017. V tomto obdobi doslo
k vysokému poklesu vlhkosti pudy, jeji hodnota se pohybovala mezi 15 a 20 %. Jedle
obrovska na pokles této hodnoty reagovala zmensenim hodnoty ptirtistu. Opétovny narast

je ztejmy z grafu €. 6, kdy vlhkost pidy vzrostla na hodnotu kolem 30 %.

Konec pfirtistu byl stanoven na 10. 9. 2017. V tomto obdobi jsme zaznamenali
pokles vsech tii sledovanych klimatickych veli¢in (graf ¢. 4, 5 a 6), a to teploty pudy,
vlhkosti pady i teploty vzduchu.
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Tloustkovy pfirdst (mm), teplota vzduchu v 1m

Tloustkovy pfirdst (mm), teplota pudy (°C)

(°Q)

Hodnota tloustkového pfiristu v tomto roce dosdhla 17,23 mm. V porovnani

s rokem 2016 jsme zaznamenali pokles hodnoty tloustkového ptirtistu o 18 %.

4.1.3 Rok 2018

Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2018
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Graf 7: Zavislost tloust’kového piirastu Abies grandis na teploté vzduchu v 1 m

Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na teploté pady, rok 2018
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Graf 8: Zavislost tloust’kového priristu Abies grandis na teploté piady
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Tloustkovy pfirtist (mm), vihkost pldy (%)

Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na vlhkosti pldy, rok 2018
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Graf 9: Zavislost tloust’kového priristu Abies grandis na vlhkosti piady

Tabulka 3: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Abies grandis

2018 Abies grandis
Pocatek prirdstu 10.04.2018
Kulminace pfirQstu 25.07.2018
Konec pfirdstu 05.11.2018
PtirGst bézny roéni
(mm)y 9,82

Pocatek ptirGstu v roce 2018 byl stanoven na 10. 4. 2018. Z grafu ¢. 8 vyplyva, ze
pocatek tloustkového pfiirtistu je ovlivnén teplotou pudy. V tomto obdobi jsme

zaznamenali hodnotu teploty pidy pohybujici se kolem 10 °C.

V roce 2018 byl vzriist hodnot tloustkového ptirGstu ponékud pomalejsi. Hlavnim
duvodem byl pokles vlhkosti pidy pod 20 % (graf ¢. 9). Kulminace tloustkového ptirtstu
byla zaznamenana 25. 7. 2018.

Konec tloustkového piiristu byl stanoven na 5. 11. 2018. Hlavnim divodem
ukonceni tloustkového pftirGstu byly nizké hodnoty vlhkosti pidy a pomérné nizké

hodnoty teploty ptdy.

Vroce 2018 byl zaznamenan tloustkovy pfirdst 9,82 mm. V porovnani
s predchozimi analyzovanymi roky se jednalo o propad hodnoty tloustkového pfirtistu

zhruba o 50 %.
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414 Rok 2019

Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2019
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Graf 10: Zavislost tloust’kového pFiristu Abies grandis na teploté vzduchu vl m
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Graf 11: Zavislost tloust’kového pFiriistu Abies grandis na teploté pidy
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Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na vlhkosti pudy, rok 2019
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Graf 12: Zavislost tloust’kového prirastu Abies grandis na vlhkosti pady

Tabulka 4: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Abies grandis

2019 Abies grandis
Pocatek prirdstu 27.04.2019
Kulminace pfirQstu 25.06.2020
Konec pfirdstu 02.09.2020
Pnrust(t;]e;r;y rocni 11,47

Vroce 2019 byl stanoven pocatek piirastu na 27. 4. 2019. V porovnani
s predchozimi roky jde o zna¢ny posun v zapoceti ptirtistové aktivity. Vliv na tento posun

m¢ela zejména teplota pudy, kterd v tomto obdobi kolisala mezi 6 a 11 °C (graf ¢. 11).

Kulminace piirtistu byla stanovena dle grafu ¢. 11 na 25. 6. 2019, v tomto obdobi

doslo k ustéleni pfirtistové kiivky.

Konec tloustkového ptirtstu byl zaznamenan 2. 9. 2019, po tomto datu jiz nedoslo

k vétsim zmeénam v hodnotach tloustkového ptirtstu.

V roce 2019 dosahla jedle obrovska tloustkového pfirtistu 11,47 mm.
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4.1.5 Rok 2020

Tloustkovy pfirGst Abies grandis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2020
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Graf 13: Zavislost tloust’kového pFiristu Abies grandis na teploté vzduchu vl m
Tloustkovy pfiriist Abies grandis v zavislosti na teploté pudy, rok 2020
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Graf 14: Zavislost tloust’kového p¥iriistu Abies grandis na teploté piady
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Graf 15: Zavislost tloust’kového prirastu Abies grandis na vlhkosti pady

Tabulka 5: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Abies grandis

2020 Abies grandis
Pocatek prirdstu 29.04.2020
Kulminace pfirQstu 07.09.2020
Konec pfirdstu 01.10.2020
PtirGst bézny ro¢ni
(mm)y 18,4

V roce 2020 doslo k zapoceti tloustkového ptirtstani 29. 4. 2020. V tomto obdobi
doslo k vzristu hodnot teploty vzduchu a teploty pudy (graf ¢. 13 a 14). Jedle obrovska

velmi vyrazné reaguje na tyto dvé klimatické veliciny v souvislosti s po¢atkem piirtstu.

Z vysledki méfeni vyplyva, ze kulminace tloustkového pfirtistu nastala

7. 9. 2020. V tomto obdobi doslo k ustdleni hodnot tloustkového ptirtstu.

Uplny konec v pfirlistani byl stanoven na 1. 10. 2020. Po tomto datu se hodnota

tloustkového pfirtstu jiz nemenila.

Celkova hodnota tlouStkového ptirtistu v roce 2020 ¢inila 18,4 mm.
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 Tloustkovy pfirtist (mm), teplota ptdy (°C)

4.2 Hodnoceni sezonniho piirastu u Picea sitchensis

42.1 Rok 2016

o

Tloustkovy pfirast Picea sitchensis v zavislosti na teploté vzduchu v 1m, rok 2016
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Graf 16: Zavislost tloust’kového pririistu Picea sitchensis na teploté vzduchu v 1 m
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Graf 17: Zavislost tloust’kového pFiristu Picea sitchensis na teploté pady
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Graf 18: Zavislost tlou§t’kového pFiriistu Picea sitchensis na vlhkosti pady

Tabulka 6: Hodnoceni sezonni dynamiky tloust’kového piirastu u Picea sitchensis

2016 Picea sitchensis
Pocatek prirlstu 10.04.2016
Kulminace pfirQstu 03.08.2016
Konec pfirdstu 07.10.2016
Pnrust(t;]e;n)y rocni 11,38

Z grafti ¢. 16, 17 a 18 vyplyva, Ze tloustkovy prirast Picea sitchensis byl v roce
2016 zahajen 10. 4. 2016. Z grafu je ziejmé, ze zacatkem vegeta¢niho obdobi smrk sitka

pozitivné reaguje na vSechny tfi sledované klimatické vlivy.

Kulminace pfirGstu byla stanovena na 3. 8. 2016. V tomto obdobi kiivka
tloustkového piirtistu dosahla svého vrcholu a poté se jiz vyrazné neménila. Nejvetsi vliv
na kulminaci méla vlhkost pady (graf €. 18), kterd v tomto obdobi klesla pod hodnotu
20 %.

Konec tloustkového ptirtistu byl stanoven na 7. 10. 2016, po tomto datu se jiz

ktivka hodnot tloustkového pfirtistu vyraznéji neménila.

Celkovy prirust Picea sitchensis za rok 2016 ¢inil 11,38 mm.
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Rok 2017

Tloustkovy pfirGst Picea sitchensis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2017
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Graf 19: Zavislost tloust’kového pririistu Picea sitchensis na teploté vzduchu v 1 m
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Graf 20: Zavislost tloust’kového pFiristu Picea sitchensis na teploté piady
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Tloustkovy pfirdst Picea sitchensis v zavislosti na vihkosti ptidy, rok 2017
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Graf 21: Zavislost tloust’kového piiristu Picea sitchensis na vlhkosti pady

Tabulka 7: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Picea sitchensis

2017 Picea sitchensis
Pocatek prirstu 08.03.2017
Kulminace pftirdstu 05.08.2017
Konec pfirdstu 05.09.2017
Prlrust(tr)ne;r;y rocni 11,59

V roce 2017 jsme zaznamenali prvni zmény v tloustkovém prirtstu jiz 8. 3. 2017.
V tomto obdobi zacala ktivka tloustkového piiristu pozvolné¢ vzrustat. Vliv na takto
¢asné zmény maji vSechny tii klimatické vlivy, vzristajici tendence teplot vzduchu,

ohfivajici se piida i dostatecna vlhkost ptidy.

Z vysledkl vyplyva, Ze kulminace tloustkového pfirtstu nastala na za¢atku srpna,
a to konkrétné 5. 8. 2017.

Konec prirtistu byl stanoven na 5. 9. 2017. Smrk sitka reagoval na pokles hodnot
vlhkosti pudy a teploty pidy zastavenim svého tloustkového prirastu (graf ¢. 20 a 21).
V tomto obdobi meteostanice zaznamenala vyrazny propad ve vlhkosti pidy, a to
z hodnoty 36,3 % na hodnotu 17,3 % (graf ¢. 21). Také u teploty pidy jsme zaznamenali
vyrazny pokles hodnot, konkrétné z 18,7 °C na 14,6 °C (graf ¢. 20).

U Picea sitchensis jsme za rok 2017 zaznamenali tloustkovy pfirast 11,59 mm.

51



Tloustkovy pfirdst (mm), teplota vzduchu v 1m
(0

25

20

15

10

5

0

-5

Tloustkovy pfirGst (mm), teplota pady (°C)

-10

50

40

30

20

1

o

-10
04.04.2018 0:00 04.06.2018 0:00 04.08.2018 0:00 04.10.2018 0:00 04.12.2018 0:00

4.

i

04.04.2018 0:00

2.3 Rok 2018

Tloustkovy pfirGst Picea sitchensis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2018
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Graf 22: Zavislost tloust’kového pririistu Picea sitchensis na teploté vzduchu v 1 m
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Graf 23: Zavislost tloust’kového pFiristu Picea sitchensis na teploté piady
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Graf 24: Zavislost tloust’kového piiristu Picea sitchensis na vlhkosti pady

Tabulka 8: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥iriastu u Picea sitchensis

2018 Picea sitchensis
Pocatek prirdstu 16.04.2018
Kulminace pfirlstu 14.07.2018
Konec pfirdstu 07.11.2018
PtirGst bézny ro¢ni
(mm)y 7,3

V roce 2018 jsme zaznamenali prvni zmény spojené s tloustkovym piirtistem
16. 4. 2018. Hlavni vliv na zmény tloustkového pfirtistu v tomto obdobi méla teplota

pudy, kterd 12. 4. 2018 doséhla teploty 10,5 °C (graf €. 23).

Kulminace tloustkového ptirtistu v roce 2018 byla stanovena na 14. 7. 2018. Po
tomto datu doslo k ¢astecnému propadu hodnot tloustkového ptirtstu. Obdobi propadu
hodnot tloustkového piirGstu trvalo az do 1. 9. 2018. V intervalu od 14. 7. 2018 do
1. 9. 2018 doslo ke snizeni hodnoty tloustkového ptirtstu z 13,75 mm na 13,06 mm.
Hlavnimi divody byly teploty vzduchu pohybujici se kolem 35 °C, s tim spojena vyssi
teplota pidy a snizujici se vlhkost piidy az na hodnotu 12,7 % (graf ¢. 24).

Konec pfirdstani byl stanoven na 7. 11. 2018. V obdobi od 1. 9. 2018 do
7. 11. 2018 jsme zaznamenali op&tovny vzrist v hodnotach tlouStkového pfirtistu

z 13,06 mm na 13,82 mm.
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Vysledna hodnota tloustkového pfirdstu v roce 2018 byla 7,3 mm.

4.2.4 Rok 2019

Tloustkovy pfirGst Picea sitchensis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2019
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Graf 25: Zavislost tloust’kového pririistu Picea sitchensis na teploté vzduchu v 1 m
Tloustkovy pfirlist Picea sitchensis v zavislosti na teploté pudy, rok 2019
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Graf 26: Zavislost tloust’kového pFiristu Picea sitchensis na teploté pady
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Graf 27: Zavislost tloust’kového piiristu Picea sitchensis na vlhkosti pady

Tabulka 9: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Picea sitchensis

2019 Picea sitchensis
Pocatek prirdstu 27.04.2019
Kulminace pfirlstu 17.06.2019
Konec pfirdstu 01.07.2019
PtirGst bézny ro¢ni
(mm)y 5,22

Z vysledkl analyzy vyplyva, ze pocatek v priristani nastal az koncem dubna.
Konkrétne¢ 27. 4. 2019 jsme zaznamenali prvni vyraznéj$i zmény v hodnotach
tloustkového piiristu. Hlavnim diivodem byly pomérné nizké teploty vzduchu, které se
jesté zacatkem dubna pohybovaly kolem 0 °C (graf ¢. 25). Také teplota piidy ovlivnila
pocatek prirGstu v okamziku, kdy se hodnota teploty ptidy ustalila nad 10 °C, zacal smrk

sitka aktivné pfirtstat (graf ¢. 26).

Kulminace pfirtistu byla stanovena na 17. 6. 2019, v tomto obdobi doslo k ustaleni
prirtstové kiivky v souvislosti s poklesem teplot vzduchu a pudy. Konec tloustkového

pfirtstani byl stanoven na 1. 7. 2019.

Smrk sitka dosahl v roce 2019 tloustkového pftiriistu 5,22 mm.
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4.2.5 Rok 2020

Tloustkovy pfirGst Picea sitchensis v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2020
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Graf 28: Zavislost tloust’kového pFirtistu Picea sitchensis na teploté vzduchu v 1 m
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Tloustkovy pfirlist Picea sitchensis v zavislosti na teploté pudy, rok 2020
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Graf 29: Zavislost tloust’kového pFiristu Picea sitchensis na teploté piady
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Graf 30: Zavislost tloust’kového piiristu Picea sitchensis na vlhkosti pady

Tabulka 10: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Picea sitchensis

2020 Picea sitchensis
Pocatek prirdstu 29.04.2020
Kulminace pfirlstu 03.09.2020
Konec pfirdstu 18.10.2020
PtirGst bézny ro¢ni
(mm)y 8,77

V roce 2020 byl stanoven pocatek tloustkového pfirtistani na 29. 4. 2020
Opétovné jsme zaznamenali, ze se vzristajicimi hodnotami teplot vzduchu a pudy za
optimalni vlhkosti pidy dojde k zapodeti ptirastani (graf ¢. 28, 29 a 30). V tomto roce
byla rozhodujicim faktorem teplota pady.

Kulminace tloustkového pfirtistu dosdhl smrk sitka na zacatku zafi, konkrétné
3.9.2020. V tomto obdobi doslo k nékolika vykyvim ve vlhkosti pidy a k poklesu teplot
pudy (graf ¢. 29 a 30).

Konec tloustkového ptirtistu byl zaznamenan 18. 10. 2020. V tomto obdobi doslo
k dalsimu poklesu teplot vzduchu a pidy, coz mélo za nasledek zastaveni tloustkového

pfiristani.

Tloustkovy ptirst zaznamenan u Picea sitchensis v roce 2020 ¢inil 8,77 mm.
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4.3 Hodnoceni sezonniho piirastu u Pseudotsuga menziesii

43.1 Rok 2016

Tloustkovy pfirtist Pseudotsuga menziesii v zavislosti na teploté vzduch
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Graf 31: Zavislost tloust’kového pririistu Pseudotsuga menziesii na teploté vzduchu v 1 m

uv1lm,rok 2016
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Graf 32: Zavislost tloust’kového piiristu Pseudotsuga menziesii na teploté pady
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Tloustkovy pfirGst Pseudotsuga menziesii v zavislosti na vihkosti pady, rok 2016
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Graf 33: Zavislost tloust’kového pririastu Pseudotsuga menziesii na vlhkosti pady

Tabulka 11: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥iriastu u Pseudotsuga menziesii

2016 Pseudotsuga menziesii
Pocatek prirGstu 04.04.2016
Kulminace pftirdstu 08.08.2016
Konec pfirdstu 15.10.2016
Prlrust(tr)ne;r;y rocni 19,43

U tloustkového piirustu douglasky tisolisté jsme pozorovali prvni zmény na
za&atku mésice dubna. Uplné prvni zmény jsme zaznamenali 4. 4. 2016, v tomto obdobi
byl meteostanici zaznamenan vzrust teploty ptidy a vzduchu (graf ¢.31 a 32). Pseudotsuga

menziesii na narust téchto teplot reagovala zahajenim tloustkového pfiristani.

Kulminace rtstu v roce 2016 nastala zacatkem meésice srpna. Hlavnim diivodem

se jevi pokles vlhkosti pudy na hodnoty kolem 20 % (graf ¢. 33).

Ukonceni aktivity v tloustkovém pfirastani nastalo 15. 10. 2016. V fijnu roku
2016 zacaly hodnoty teplot pudy a vzduchu vyraznéji klesat, douglaska tisolista reagovala

zastavenim tloustkového piirastu (graf €. 31 a 32).

Pseudotsuga menziesii za rok 2016 dosahla tloustkového piirtstu 19,43 mm.
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4.3.2 Rok 2017
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Graf 34: Zavislost tloust’kového pririistu Pseudotsuga menziesii na teploté vzduchu v 1 m
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Graf 35: Zavislost tloust’kového pFiristu Pseudotsuga menziesii na teploté pidy
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Graf 36: Zavislost tloust’kového priristu Pseudotsuga menziesii na vlhkosti pady

Tabulka 12: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥iriastu u Pseudotsuga menziesii

2017 Pseudotsuga menziesii
Pocatek pfirlstu 03.03.2017
Kulminace pftirdstu 07.09.2017
Konec pfirdstu 01.10.2017
PrirGst bézny roc¢ni
(mm)y 28,2

Tloustkovy ptirtst v roce 2017 zapocal u douglasky tisolisté jiz poc¢atkem biezna.
Nejdiive se jednalo jen o drobné zmény v hodnotach, hlavnim divodem byly nizké
hodnoty teplot vzduchu a ptidy (graf ¢. 34 a 35). S nartistem téchto dvou hodnot se zvysila

1 hodnota tloustkového pftiristu.

Kulminace tloustkového pfiriistu nastala za¢atkem zatfi. Konkrétné 7. 9. 2017
nastalo ustaleni této kiivky. Hlavnimi divody byly vykyvy ve vlhkostech pidy, snizujici
se hodnota teploty ptidy a vzduchu (graf ¢. 34, 35 a 36).

Konec pfirtstu byl stanoven na 1. 10. 2017, po tomto datu uz nedochazelo ke

zméndm spojenym s tlouStkovym pfirGstem.

U douglasky tisolisté jsme v roce 2017 zaznamenali tloustkovy piirast v hodnoté
28,2 mm.
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4.3.3 Rok 2018

Tloustkovy pfirGst Pseudotsuga menziesii v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2018
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Graf 37: Zavislost tloust’kového pririistu Pseudotsuga menziesii na teploté vzduchu v 1 m
Tloustkovy pfirtist Pseudotsuga menziesii v zavislosti na teploté ptidy, rok 2018

O 40

§ 35 —

; e —

§ 30

2 25

3

=20

£ 15

= Teplota pady [°C
Z 10 plota pldy [°C]
= e TlOuStkovy pfirdst [mm]
o

%. 0

~

> -5

3

= -10

04.04.2018 0:00 04.06.2018 0:00 04.08.2018 0:00 04.10.2018 0:00 04.12.2018 0:00

Cas (dny)

Graf 38: Zavislost tloust’kového pFiristu Pseudotsuga menziesii na teploté piady
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Tloustkovy pfirGst Pseudotsuga menziesii v zavislosti na vlhkosti ptidy, rok 2018
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Graf 39: Zavislost tloust’kového piiristu Pseudotsuga menziesii na vlhkosti pady

Tabulka 13: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥iristu u Pseudotsuga menziesii

2018 Pseudotsuga menziesii
Pocatek prirdstu 22.04.2018
Kulminace pfirQstu 24.07.2018
Konec pfirdstu 14.12.2018
Pnrust(t;]e;r;y rocni 19,84

V roce 2018 byl pocatek tloustkového prirtistu stanoven na 22. 4. 2018. V tomto
obdobi doslo k narustu teploty pidy na hodnoty kolem 12 °C (graf ¢. 38). I pfes
zaznamenané klesajici hodnoty vlhkosti piidy, douglaska pozitivné reagovala na rostouci

hodnoty teploty ptidy a vzduchu v tomto obdobi (graf €. 37, 38 a 39).

Kulminace pfiristu nastala na konci cervence, a to 24. 7. 2018. V pribchu
aktivniho pfiriistani dochazelo k vykyvim vlhkosti pudy. Jak je ziejmé z grafu ¢. 39,
douglaska na tyto vykyvy reagovala jak pozitivné, tak i negativné. Pti zvySeni hodnoty
vlhkosti pudy zacala pfirtistat, pfi snizenych hodnotach témér zastavila svij tloustkovy

pfirtst.

Z vysledkl vyplyva, ze konec tloustkového ptirGistu nastal az v prvni poloviné
prosince. V dusledku poklesu hodnot teploty pudy a vzduchu se tloustkovy piirtst jiz

dale neménil.
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Tloustkovy pririst zaznamenany vroce 2018 u douglasky tisolisté¢ ¢inil

19,84 mm.
4.3.4 Rok 2019

Tloustkovy pfirtist Pseudotsuga menziesii v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2019
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Graf 40: Zavislost tloust’kového pririistu Pseudotsuga menziesii na teploté vzduchu v 1 m
Tloustkovy pfirGst Pseudotsuga menziesii v zavislosti na teploté pady, rok 2019
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Graf 41: Zavislost tloust’kového Pseudotsuga menziesii prirastu na teploté pady
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Tloustkovy pfirGst (mm), vihkost pady (%)

Tloustkovy pfirGst Pseudotsuga menziesii v zavislosti na vlhkosti ptidy, rok 2019
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Graf 42: Zavislost tloust’kového priristu Pseudotsuga menziesii na vlhkosti pady

Tabulka 14: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥iristu u Pseudotsuga menziesii

2019 Pseudotsuga menziesii
Pocatek prirGstu 23.04.2019
Kulminace pftirdstu 10.09.2019
Konec pfirdstu 18.11.2019
Prlrust(tr)ne;r;y rocni 25 27

Vroce 2019 byly prvni zmény v tlouStce zaznamenany na konci dubna.
Z vysledkl vyplyva, Ze prvni vyrazné zmény nastaly 23. 4. 2019. Tyto zmény ovlivnila

rostouci teplota piidy a vzduchu (graf €. 40 a 41).

Kulminace pfirdstu byla stanovena na 10. 9. 2019, vtomto obdobi byly
zaznamenany poklesy hodnot teploty plidy a vzduchu (graf €. 40 a 41).

Konec tloustkového piiristu nastal ve druhé poloving listopadu. Konkrétné 18.

11. 2019 hlavnim diivodem je pokles vlhkosti pidy (graf ¢. 42).

Tloustkovy ptirGst u douglasky tisolisté zaznamenany v roce 2019 (Cinil

25,27 mm.
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4.3.5 Rok 2020

Tloustkovy pfirGst Pseudotsuga menziesii v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2020
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Graf 43: Zavislost tloust’kového pririistu Pseudotsuga menziesii na teploté vzduchu v 1 m

o

Tloustkovy pfirtist Pseudotsuga menziesii v zavislosti na teploté ptdy, rok 2020
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Graf 44: Zavislost tloust’kového pFiristu Pseudotsuga menziesii na teploté pady
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Graf 45: Zavislost tloust’kového priristu Pseudotsuga menziesii na vlhkosti pady

Tabulka 15: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového pFiristu u Pseudotsuga menziesii

2020 Pseudotsuga menziesii
Pocatek prirGstu 21.04.2020
Kulminace pftirdstu 04.10.2020
Konec pfirdstu 19.11.2020
Prlrust(tr)ne;r;y rocni 18,66

Pocatek tloustkového ptirastu v roce 2020 byl stanoven na 21. 4. 2020. Pocatek
tloustkového pfirtistu ovlivnila zvySujici se hodnota teploty ptidy, pozitivni reakci jsme
zaznamenali po narustu této hodnoty nad 10 °C (graf ¢. 44). Nizka hodnota vlhkosti ptdy
ovlivnila pomalejsi nartst v hodnotach tloustkového pftiriistu, pti zvyseni jeji hodnoty
jsme zaznamenali i zvySujici se hodnoty tloustkového priristu Vv tomto obdobi

(graf €. 45).

Kulminace tloustkového pfirtistu byla zaznamenana zacatkem fijna. V tomto

obdobi dochazelo k vykyvim vlhkosti pidy a k poklesu teploty pidy a vzduchu.

Konec tloustkového pfirtistu byl stanoven na 19. 11. 2020. Po tomto datu se jiz

tloustkovy prirast douglasky tisolisté neménil.

U douglasky tisolisté jsme v roce 2020 zaznamenali zménu tlouStkového ptiristu

0 18,66 mm.
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4.4 Hodnoceni sezonni pFrirastu u Pinus strobus

44.1 Rok 2016

Tloustkovy pfirGst Pinus strobus v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2016
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Graf 46: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus strobus na teploté vzduchu v 1 m
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Tloustkovy pfirdst Pinus strobus v zavislosti na teploté pldy, rok 2016
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Graf 47: Zavislost tloust’kového prirastu Pinus strobus na teploté pady
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Graf 48: Zavislost tloust’kového prirastu Pinus strobus na vlhkosti pady

Tabulka 16: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Pinus strobus

2016 Pinus strobus
Pocatek prirdstu 09.04.2016
Kulminace pfirQstu 14.10.2016
Konec pfirdstu 09.12.2016
Pnrust(t;]e;r;y rocni 20,35

U Pinus strobus byla zaznamenana prvni zména v tloustkovém pfirastku na
zacatku dubna. Z vysledkt vyplyva, ze borovice vejmutovka v tomto obdobi reagovala
na zvysSenou teplotu plidy zapocetim tloustkového ptirastu (graf ¢. 47). Dalsim velmi
podstatnym klimatickym faktorem, ktery ovliviioval celé obdobi tloustkového pfiriistu,
byla vlhkost pidy. Jak mizeme sledovat v grafu €. 48, vejmutovka dokazala reagovat na
rust vlhkosti zvySenym tloustkovym ptiristem, pii poklesu vlhkosti ptidy, dochéazelo

i k poklesum tloustkového pfirtstu.

Kulminace tloustkového pfirGstu byla stanovena na polovinu fijna. V tomto
obdobi jsme zaznamenali propad v teplotach ptdy, teplotdich vzduchu a pokles ve

vlhkosti piidy (graf €. 46, 47 a 48).

Konec tloustkového pfirtistu byl stanoven na 9. 12. 2016. Po tomto datu jiz

nedochézelo ke zménam tloustkového ptirlstu.
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4.4.2 Rok 2017

Tloustkovy pfirtist Pinus strobus v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2017
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Graf 49: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus strobus na teploté vzduchu v 1 m
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Tloustkovy pfirGst Pinus strobus v zavislosti na teploté pady, rok 2017
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Graf 50: Zavislost tloust’kového prirastu Pinus strobus na teploté pady
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Graf 51: Zavislost tloust’kového prirastu Pinus strobus na vlhkosti pady

Tabulka 17: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irtstu u Pinus strobus

2017 Pinus strobus
Pocatek prirdstu 05.02.2017
Kulminace pfirlstu 05.09.2017
Konec pfirGstu 11.11.2017
Pnrust(t;]e;r;y rocni 21,64

Rok 2017 byl v souvislosti s tloustkovym pfirtstem dosti specificky. Pocatek jeho
zmén byl dle prirGstové kiivky stanoven na poc¢atek unora, coz je neobvyklé. I pies nizké
hodnoty teploty pudy a vzduchu, doslo ke zméné tloustkového ptirdstu uz 5. 2. 2017
(graf ¢. 49 a 50).

Kulminace tloustkového ptiristu byla stanovena na 5. 9. 2017. V tomto obdobi
jsme zaznamenali pokles hodnot vSech tii sledovanych klimatickych vliva (graf ¢. 49, 50

a 51). Tim nejpodstatnéj$im byl propad ve vlhkostech pudy z 36 % na 18 % (graf ¢. 51).

Konec piirtstu byl v roce 2017 stanoven na 11. 11. 2017. Na velké vykyvy
vlhkosti pudy a pokles teploty pudy reagovala Pinus strobus zastavenim svého

tloustkového pfirtstani.

V roce 2017 jsme zaznamenali zménu tloustkového pfirtistu u Pinus strobus ve

vysi 21,64 mm.
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443 Rok 2018

Tloustkovy pfirGst Pinus strobus v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2018
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Graf 52: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus strobus na teploté vzduchu v 1 m

o

Tloustkovy pfirdst Pinus strobus v zavislosti na teploté pldy, rok 2018
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Graf 53: Zavislost tlouSt’kového pFiriistu Pinus strobus na teploté pidy
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Graf 54: Zavislost tloust’kového prirastu Pinus strobus na vlhkosti pady

Tabulka 18: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irtstu u Pinus strobus

2018 Pinus strobus
Pocatek prirdstu 16.04.2018
Kulminace pfirQstu 31.10.2018
Konec pfirdstu 21.12.2018
PtirGst bézny ro¢ni
(mm)y 5,94

V roce 2018 jsme zaznamenali oproti pfedchozimu roku opé&tovny posun
Vv pocatku piirustové aktivity. Pocatek tloustkového piirtistu byl stanoven na 16. 4. 2018.
V tomto obdobi jsme zaznamenali nartst teploty plidy na dostate¢nou hodnotu, ktera se

pohybovala kolem 11 °C (graf ¢. 53).

Kulminace tloustkového piirGstu dosahla Pinus strobus na konci fijna. V tomto
obdobi jsme sledovali pokles teplot ptidy na 8,6 °C. V grafu ¢. 54 muzeme sledovat
klesajici tendenci kifivky vlhkosti pudy. Na tuto klesajici tendenci ve vlhkostech pady,

reagovala Pinus strobus do¢asnym zastavenim svého tloustkového ptirtstu.

Posledni zménu v hodnotach tloustkového pftirtstu jsme sledovali 21. 12. 2018.
Na toto obdobi je ptirtistova aktivita dosti neobvykla, avsak z dat vyplyva, Ze borovice
vejmutovka i v tomto obdobi dokazala reagovat na opétovny vzrist hodnot vlhkosti pidy

mirnym pfirtstem (graf ¢. 54).

Celkova hodnota tloustkového pfirlistu zaznamenana v roce 2018 ¢inila pouhych

5,94 mm.
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4.4.4 Rok 2019

Tloustkovy pfirast Pinus strobus v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2019
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Graf 55: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus strobus na teploté vzduchu v 1 m

Tloustkovy pfirGst Pinus strobus v zavislosti na teploté pudy, rok 2019
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Graf 56: Zavislost tloust’kového pFiriistu Pinus strobus na teploté pidy
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Graf 57: Zavislost tloust’kového prirastu Pinus strobus na vlhkosti pady

Tabulka 19: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irtstu u Pinus strobus

2019 Pinus strobus
Pocatek prirdstu 04.04.2019
Kulminace pfirQstu 13.10.2019
Konec pfirdstu 16.11.2019
PFirQst béZzny rocni 9,73

(mm)

—— Vlhkost pldy [%]

Tloustkovy pfirtst [mm]

Prvni zmény v tloustkovém piirdastu byly v roce 2019 zaznamenany 4. 4. 2019.

zapocetim své piirastové aktivity (graf ¢. 56).

Zacatkem dubna byly pozorovany narusty hodnot v teplotach ptidy. V okamziku, kdy se
hodnoty teploty pidy pohybovaly kolem 10 °C, reagovala borovice vejmutovka

Kulminace pfiriistové aktivity byla stanovena na 13. 10. 2019. V tomto obdobi

jsme sledovali poklesy v teplotach pudy a vlhkostech pudy (graf ¢. 56 a 57).

Konec tloustkového pfirtistani byl pozorovan 16. 11. 2019. V tomto obdobi

dokazala Pinus strobus zareagovat na zvySenou vlhkost pidy posledni zménou
Vv tloustkovém pfirtistu. Nasledné poklesy hodnot ve vSech sledovanych klimatickych

veli¢inach znamenaly Uplné zastaveni tloustkového ptirtistani (graf ¢. 55, 56 a 57).

U Pinus strobus jsme v roce 2019 zaznamenali zménu v tloustkovém pfirdstu

09,73 mm.



4.4.5 Rok 2020

Tloustkovy pfirGst Pinus strobus v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2020

40
35
30
25
20
15
10

5
0
-5

-10

01.04.2020 0:00 01.06.2020 0:00 01.08.2020 0:00 01.10.2020 0:00 01.12.2020 0:00

Cas (dny)

Teplota v 1m [°C]

e TlOUStkoVy pfirdst [mm]

Tloustkovy pfirast (mm), teplota vzduchu v 1m
(°C)

Graf 58: Zavislost tloust’kového priristu Pinus strobus na teploté vzduchu v 1 m
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Tloustkovy pfirdst Pinus strobus v zavislosti na teploté ptdy, rok 2020
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Graf 59: Zavislost tloust’kového pFiriistu Pinus strobus na teploté pidy
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Graf 60: Zavislost tloust’kového prirastu Pinus strobus na vlhkosti pady

Tabulka 20: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irtistu u Pinus strobus

2020 Pinus strobus
Pocatek prirdstu 19.04.2020
Kulminace pfirQstu 01.10.2020
Konec pfirdstu 19.10.2020
Pnrust(t;]e;r;y rocni 1778

V poslednim sledovaném vegetatnim obdobi, kterym byl rok 2020, jsme
zaznamenali prvni zménu v tloustkovém ptirtstu 19. 4. 2020. Stejné jako v piedchozich
sledovanych obdobich dokédzala na zafatku vegetacniho obdobi nejvice reagovat na
narist teplot pidy. V kombinaci s dostate¢nou vlhkosti pidy mizeme sledovat velmi

rychly narist tloustkového ptirtistu (graf €. 59 a 60).

Kulminace tloustkového pfirGstani byla zaznamenéana 1. 10. 2020. Na zacatku
fijna roku 2020 jsme pozorovali poklesy hodnot vSech tfi sledovanych klimatickych

veli¢in, Pinus strobus reagovala sniZzenim tloustkového pfirastu (graf ¢. 58, 59 a 60).
Posledni zména v tloustkovém piiristu byla zaznamenana 19. 10. 2020.

Za pozorované vegetacni obdobi v roce 2020 dokazala borovice vejmutovka

zvysit hodnotu svého tloustkového pfirtistu o 17,78 mm.
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Hodnoceni sezonniho priristu u Pinus contorta

451 Rok 2016

Tloustkovy pfirGst Pinus contorta v zavislosti na teploté vzudchu v 1 m, rok 2016
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Graf 61: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus contorta na teploté vzduchu v 1 m

Tloustkovy pfirtist Pinus contorta v zavislosti na teploté ptidy, rok 2016
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Graf 62: Zavislost tloust’kového priristu Pinus contorta na teploté ptady
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Graf 63: Zavislost tloust’kového piiristu Pinus contorta na vlhkosti pady

Tabulka 21: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irastu u Pinus contorta

16.11.2016 0:00

2016 Pinus contorta
Pocatek prirdstu 09.04.2016
Kulminace pfirQstu 07.10.2016
Konec pfirdstu 16.11.2016
PFirQst béZzny rocni 45

(mm)

tloustkového pfirtistu (graf €. 63).
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Tloustkovy pfirtist Pinus contorta v zavislosti na vlhkosti pidy, rok 2016
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V roce 2016 jsme u borovice pokroucené sledovali pocatek ptirtistové aktivity na
zacatku dubna. V tomto obdobi jsme zaznamenali narGst teploty pudy. Stejné jako
u ostatnich sledovanych druhti, miiZeme i u borovice pokroucené konstatovat, Ze pocatek

tloustkové aktivity je spojen s ohfatim pudy na teplotu kolem 10 °C (graf ¢. 62).

Kulminace tloustkového pfiristu byla zaznamendna na zacatku fijna. Béhem
celého sledovaného obdobi borovice pokroucend velmi vyrazn€ reagovala na vlhkost

pudy, pii vykyvech této sledované klimatické wveli¢iny dochazelo 1 vykyvim

Konec tloustkového ptirtstu byl zaznamenan 16. 11. 2016. V tomto obdobi jsme

zaznamenali poklesy hodnot vSech tii sledovanych veli¢in (graf ¢. 61, 62 a 63).

Hodnota tloustkového ptirtistu borovice pokroucené v roce 2016 €inila 4,5 mm.
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452 Rok 2017

o

Tloustkovy pfirGst Pinus contorta v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2017
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Graf 64: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus contorta na teploté vzduchu v 1 m

Tloustkovy pfirtist Pinus contorta v zavislosti na teploté pldy, rok 2017
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Graf 65: Zavislost tloust’kového pFiriistu Pinus contorta na teploté pady
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Graf 66: Zavislost tloust’kového piiristu Pinus contorta na vlhkosti pady

Tabulka 22: Hodnoceni sezénni dynamiky tloust’kového p¥irtstu u Pinus contorta

2017 Pinus contorta
Pocatek prirdstu 05.02.2017
Kulminace pfirQstu 06.09.2017
Konec pfirGstu 11.11.2017
PtirGst bézny ro¢ni
(mm)y 7,15

Rok 2017 byl z hlediska tloustkového piiristu u borovice pokroucené velmi
produktivni. Tato produktivita byla spojena s tim, ze prvni zménu v tloustkovém piirastu
jsme zaznamenali jiz 5. 2. 2017. Pro tento druh je takto ¢asnd zména v tloustkovém

pfirtistu velmi neobvykla.

Kulminace tlouStkového pfirtistu byla zaznamenéna na zacatku zari. V tomto
obdobi byl zaznamenan velky nariist vlhkosti pidy, na kterou borovice pokroucena

i v roce 2017 velmi vyrazné reagovala (graf ¢.66).

Konec tloustkového pfirtstu byl zaznamenén 11. 11. 2017. V poloviné listopadu
doslo k nartstu hodnot vlhkosti pudy, kdy i v tomto pozdnim obdobi dokazala borovice

pokroucena pozitivné zareagovat na tuto klimatickou veli¢inu.

Rok 2017 byl z hlediska tloustkového pfirtstu velmi produktivni. Pinus contorta

dokazala zménit sviij tloustkovy pfirtst o 7,15 mm.
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453 Rok 2018
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Tloustkovy pfirGst Pinus contorta v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2018
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Graf 67: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus contorta na teploté vzduchu v 1 m

Tloustkovy pfirGst Pinus contorta v zavislosti na teploté ptidy, rok 2018
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Graf 68: Zavislost tloust’kového pFiriistu Pinus contorta na teploté pady
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Graf 69: Zavislost tloust’kového piiristu Pinus contorta na vlhkosti pady

Tabulka 23: Hodnoceni sez6nni dynamiky tloust’kového p¥irtstu u Pinus contorta

2018 Pinus contorta
Pocatek prirdstu 04.04.2018
Kulminace pfirQstu 05.09.2018
Konec pfirdstu 06.11.2018
PFirQst béZzny rocni 1413

(mm)

—— Vlhkost pldy [%]

Tloustkovy pfirtst [mm]

V roce 2018 jsme zaznamenali prvni zmény na zacatku dubna. V tomto obdobi

doslo k narustu teploty ptudy a teploty vzduchu. I vlihkost pidy dosahovala v tomto obdobi
vysokych hodnot (graf ¢. 67, 68 a 69).

Kulminace dosahla borovice pokroucena zacatkem mésice zafi. V tomto obdobi

jsme zaznamenali narGst ve vlhkosti pudy, hodnota této veliiny zacala nasledné opét

Klesat. Z grafu ¢. 69 je ziejmé, ze Pinus contorta zareagovala na nardst této hodnoty

zvySenim svého tloustkového piirtastu, nasledné pii poklesu vlhkosti plidy zastavila sviyj

tloustkovy prirtst.

Konec tloustkového pfirtistu byl zaznamenan 6. 11. 2018. Stejné jako

Vv pfedchozim roce dokazala borovice pokroucena i v tomto obdobi zareagovat na nartst

vlhkosti pudy zvySenim svého tloustkového pfirastu.
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Rok 2018 byl za celé sledované obdobi rokem nejproduktivnéjsim. U Pinus

contorta jsme zaznamenali zménu tloustkového piiristu o 14,13 mm.

454 Rok 2019
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Tloustkovy pfiriist Pinus contorta v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2019
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Graf 70: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus contorta na teploté vzduchu v 1 m

Tloustkovy pfirGst Pinus contorta v zavislosti na teploté puady, rok 2019
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Graf 71: Zavislost tloust’kového priristu Pinus contorta na teploté pady
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Tloustkovy pfirtist Pinus contorta v zavislosti na vihkosti pudy, rok 2019
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Graf 72: Zavislost tloust’kového piiristu Pinus contorta na vlhkosti pady

Tabulka 24: Hodnoceni sez6nni dynamiky tloust’kového p¥irtstu u Pinus contorta

2019 Pinus contorta
Pocatek prirdstu 08.04.2019
Kulminace pfirQstu 12.10.2019
Konec pfirdstu 15.11.2019
PrirGst bézny ro¢ni
(mm)y 9,73

V roce 2019 byla prvni zména tloustkového piiristu zaznamenana 8. 4. 2019.
V tomto obdobi vyrazné rostla teplota pidy, ktera ma na zacatek tloustkového prirtistu
nejvetsi vliv (graf €. 71). Béhem celého roku 2019 byly pozorovany vysoké hodnoty

vlhkosti pidy, kterd méla pozitivni vliv na hodnotu tloustkového ptirtstu (graf €. 72).

Kulminace tloustkového pfiriistu byla oproti piedchozim roklim o néco posunuta.
Stanovena byla na 12. 10. 2019, poté byly zaznamenany poklesy ve vlhkostech
a teplotach pudy (graf ¢. 71 a 72).

Ukonceni tloustkového ptirtistani bylo zaznamenano 15. 11. 2019. Po tomto datu

se hodnota tlouStkového pfirtistu vyrazné nemeénila.

Tloustkovy piirist dosazeny borovici pokroucenou dosahl v roce 2019 hodnoty
9,73 mm.
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455 Rok 2020
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Tloustkovy pfirGst Pinus contorta v zavislosti na teploté vzduchu v 1 m, rok 2020
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Graf 73: Zavislost tloust’kového pFiristu Pinus contorta na teploté vzduchu v 1 m

Tloustkovy pfirdst Pinus contorta v zavislosti na teploté ptidy, rok 2020
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Graf 74: Zavislost tloust’kového pFiriistu Pinus contorta na teploté pady
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Tloustkovy pfirtist Pinus contorta v zavislosti na vihkosti pidy, rok 2020
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Graf 75: Zavislost tloust’kového piiristu Pinus contorta na vlhkosti pady

Tabulka 25: Hodnoceni sez6nni dynamiky tloust’kového p¥irtstu u Pinus contorta

2020 Pinus contorta
Pocatek prirdstu 10.04.2020
Kulminace pfirQstu 19.10.2020
Konec pfirdstu 10.11.2020
Pnrust(t;]e;r;y rocni 13,12

Prvni zmény tloustkového pfiristu byly v roce 2020 zaznamenany 10. 4. 2020.
Stejn¢ jako v predchozich letech borovice pokroucena velmi pozitivné reagovala na

rostouci hodnoty teploty piidy (graf ¢. 74).

Kulminace byla stejné jako v piedeslém roce o néco posunuta, stanovena byla na
19. 10. 2020. V pribéhu celého vegetacniho obdobi borovice pokroucena velmi vyrazné

reagovala na vykyvy vlhkosti plidy a teplot pudy (graf ¢. 74 a 75).

Konec piiriistu byl zaznamenén 10. 11. 2020. V polovin¢ listopadu byly
zaznamenany poklesy hodnot teplot pidy a vzduchu, na které borovice pokroucena

reagovala zastavenim svého tloustkového piirastu (graf €. 73 a 74).

Celkovy tloustkovy pfirtist dosazeny borovici pokroucenou v roce 2020 ¢inil

13,12 mm.
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4.6 Srovnani tloustkovych priristu sledovanych druhi

46.1 Rok 2016

Srovnani tloustkovych pftirtisti sledovanych dfevin v roce 2016
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Graf 76: Porovnani tloust’kovych p¥iristi sledovanych druhi v roce 2016

Tabulka 26: Dosazené tloust’kové prirtsty sledovanych dievin v roce 2016

2016 Tloustkovy pfirtist (mm)
Abies grandis 21,98
Picea sitchensis 11,38
Pseudotsuga menziesii 19,43
Pinus strobus 20,35
Pinus contorta 4,5

V roce 2016 jsme zaznamenali nejvyssi tloustkovy prirdst u jedle obrovské, ¢inil
21,98 mm. Z pohledu tloustkového pfirtstu se v roce 2016 velmi pozitivné projevila
borovice vejmutovka, kterd zvétsila svou tloustku o 20,35 mm. Tteti nejproduktivné;si
dfevinou v tomto roce byla douglaska tisolista, jejiz tloustkovy piirdst se zastavil té€sné
pod hranici 20 mm. PiirGsty druhu smrk sitka byly oproti ostatnim druhim méné
vyznamné, hodnota pfirtistu byla 11,38 mm, coz je hodnota bliZici se poloviné pfiristu

ve srovnani s nejproduktivnéjsi jedli obrovskou. Borovice pokroucena svou tloustku

zmeénila jen velmi nepatrné, a to o pouhych 4,5 mm.
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Tloustkovy pfirGst (mm)

4.6.2 Rok 2017

Srovnani tloustkovych pfirtisti sledovanych dfevin v roce 2017
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Graf 77: Porovnani tloust’kovych p¥iristi sledovanych druhi v roce 2017

Tabulka 27: Dosazené tloust’kové prirtsty sledovanych dievin v roce 2017

2017 Tloustkovy pfirtist (mm)
Abies grandis 17,23
Picea sitchensis 11,59
Pseudotsuga menziesii 28,2
Pinus strobus 21,64
Pinus contorta 7,15

Oproti pfedchozimu roku se v roce 2017 projevovala intenzivnéj$im tloustkovym
priristem douglaska tisolistd, kterd zvétSila svou tloustku o 28,2 mm. Borovice
vejmutovka vykdzala v tomto roce pfiblizné stejnou hodnotu tloustkového ptirtstu jako
Vv roce predchozim, tato hodnota pfirGistu ¢inila 21,64 mm. Ttetiho nejvyssiho piiristu
dosahla jedle obrovska, ktera v roce 2017 pftirostla o 17,23 mm. Smrk sitka dosahoval
velmi podobnych hodnot ptirtstu jako v ptedchazejicim roce, jeho ptirist Cinil 11,59 mm.
Druhem s nejmensim pfirGstem za tento rok byla borovice pokroucena, jejiz prirtst

dosahl hodnoty 7,15 mm.
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4.6.3 Rok 2018

Srovnani tloustkovych pfirtisti sledovanych dfevin v roce 2018
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Graf 78: Porovnani tloust’kovych p¥iristi sledovanych druhii v roce 2018

Tabulka 28: Dosazené tloust’kové prirtsty sledovanych dievin v roce 2018

2018 Tloustkovy pfirtist (mm)
Abies grandis 9,82
Picea sitchensis 7,3
Pseudotsuga menziesii 19,84
Pinus strobus 5,94
Pinus contorta 14,13

Nejvyssi hodnotu ptirtistu vykazovala v roce 2018 opét douglaska tisolista, a to
19,84 mm. Borovice pokroucend byla v tomto roce druhou nejintenzivnéji rostoucim
druhem s hodnotou pfirustu 14,13 mm. Jedle obrovska dosahla pfirtistu 9,82 mm, coz je
oproti piedchozim analyzovanym obdobim propad o vice jak 50 %. Smrk sitka je se svou
hodnotou pfirtistu 7,3 mm 1 v tomto obdobi opét druhym nejméné ptirtistajicim druhem.
Nejnizsi prirast za rok 2018 vykézala borovice vejmutovka, tedy pfiriist o hodnoté

5,94 mm.
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Tloustkovy pfirGst (mm)

4.6.4 Rok 2019

Srovnani tloustkovych pfirtisti sledovanych dfevin v roce 2019
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Graf 79: Porovnani tloust’kovych p¥iristi sledovanych druhi v roce 2019

Tabulka 29: Dosazené tloust’kové prirtsty sledovanych dievin v roce 2019

2019 Tloustkovy pfirtist (mm)
Abies grandis 11,47
Picea sitchensis 5,22
Pseudotsuga menziesii 25,27
Pinus strobus 9,73
Pinus contorta 9,73

Stejné jako v predchozich lete, i v roce 2019 vykazovala nejintenzivnéjsi prirast

douglaska tisolista. Druhého nejvétsiho prirtistu dosahla jedle obrovska, ovsem vzhledem

k chyb&jicim datim neni tento udaj zcela relevantni. Velmi zvlastni situace nastala

Vv piipad€ dvou sledovanych borovic, které v roce 2019 dosahly stejného pfirdstu, a to

9,73 mm. Z grafu ¢. 79 je ziejmé, Ze prubéh tloustkového ptirtistu obou sledovanych

borovic byl téméf totozny. DalSim druhem, u kterého jsou data neuplna je smrk sitka.

Z dat, ktera jsme méli k dispozici, dosahl pfirdstu 5,22 mm.
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4.6.5 Rok 2020

Srovnani tloustkovych pf¥irtistt sledovanych dfevin v roce 2020

25
— 20
€
£
= 15 ol e ) .
3 — Tloustkovy ptirlst Abies grandis
'S 10 = T|oustkovy ptirlst Picea sitchensis
>
é . Tloustkovy pfirist Pseudotsuga menziesii
>§ Tloustkovy pfirdst Pinus strobus
=0 == T|oustkovy pFirdst Pinus contorta
-5
01.04.20200:00 01.06.2020 0:00 01.08.20200:00 01.10.20200:00 01.12.2020 0:00

Cas (dny)

Graf 80: Porovnani tloust’kovych priristi sledovanych druhi v roce 2020

Tabulka 30: Dosazené tloust’kové prirtsty sledovanych dievin v roce 2020

2020 Tloustkovy pfirtist (mm)
Abies grandis 18,4
Picea sitchensis 8,77
Pseudotsuga menziesii 18,66
Pinus strobus 17,78
Pinus contorta 13,12

V poslednim sledovaném roce byl nejintenzivnéjsi tloustkovy pfirtst opét
zaznamenan u douglasky tisolisté, v roce 2020 dokazala ptirast o 18,66 mm. U jedle
obrovské byl v tomto roce zaznamenéan druhy nejvyssi tloustkovy pfirtst, a to 18,40 mm.
Dalsi velmi intenzivné rostouci dievinou byla borovice vejmutovka, u které jsme
zaznamenali zménu tloustky o 17,78 mm. V roce 2020 dosdhla borovice pokroucena
prirastu 13,12 mm, coz je druhy nejvyssi ptirast u tohoto druhu za celé sledované obdobi.
Nejniz$im ptirtstem V roce 2020 se reprezentoval smrk sitka, ktery pfirostl o pouhych

8,77 mm.
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4.7 Shrnuti vysledkii a korela¢ni analyza

4.7.1 Zhodnoceni produkce sledovanych druhu

Tabulka 31: Zhodnoceni produkce sledovanych druhii za analyzované obdobi

2016-2020 Suma tloustkového pfirdstu (mm)
Abies grandis 78,9
Picea sitchensis 44,26
Pseudotsuga menziesii 111,4
Pinus strobus 75,44
Pinus contorta 48,63

Z hlediska intenzity rdstu se za celé¢ sledované obdobi nejlépe projevovala
douglaska tisolista. Tato dfevina dokdzala v pribéhu sledovaného obdobi zvétsit svou
tloustku o 111,40 mm. Pfirist primérny periodicky za obdobi analyzy, tedy pét let, Cinil

22,28 mm.

Jako druhou nejproduktivnéjsi dievinou byla jedle obrovska, u této dfeviny jsme
pozorovali narast tloustky o 78,90 mm. Jeji primérny periodicky pftirtst, ktery Cinil

15,78 mm, mél tedy o néco nizsi hodnotu nez u douglasky tisolisté.

Jako tieti velmi produktivni dfevina se jevila borovice vejmutovka, u této dieviny
jsme za celé sledované obdobi zaznamenali pfirGst 75,44 mm. Jeji primérny periodicky

pfirtst ¢inil 15,09 mm, coZ je hodnota srovnatelna s jedli obrovskou.

Borovice pokroucena dosahovala oproti pfedchozim dfevindm niZSich hodnot
tloustkového pfirastu. Za sledované obdobi jsme zaznamenali narist v tloust'ce

0 48,63 mm. Hodnota priimérného piirtastu periodického €inila u tohoto druhu 9,73 mm.

Jako nejméné produktivni dievinou se ukazal byt smrk sitka, ktery za analyzované
obdobi dokézal zvysit hodnotu své tloustky o 44,26 mm. Jeho primérny periodicky

ptirtst ¢inil 8,85 mm.
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4.7.2 Korelac¢ni analyza

Tabulka 32: Korela¢ni analyza

2016-2020 Tloustkovy pfiriist Abies grandis Tloustkovy pfirdst Picea sitchensis
Teplotav 1 m [°C] -0,135755147 0,103890103
Teplota puady [°C] -0,168006657 0,265315044
Vihkost ptdy [%] -0,314225574 -0,212309332
Tloustkovy pfiriist Pseudotsuga menziesii | Tloustkovy pfiriist Pinus strobus
Teplotav 1 m [°C] 0,102318315 0,040995783
Teplota puady [°C] 0,257978301 0,175633483
Vihkost ptdy [%] 0,277902432 -0,038824755
Tloustkovy pfiriist Pinus contorta
Teplotav 1 m [°C] 0,171196412
Teplota pady [°C] 0,306503202
Vihkost pudy [%] 0,106081994

V tabulce ¢. 32 vidime vysledky korela¢ni analyzy. Tyto hodnoty vypovidaji
o zavislosti tloustkového priristu na sledovanych klimatickych faktorech. Z definice
korelace vyplyva, ze zdporna hodnota vypovida o tom, ze klimatické faktory ovliviiuji
ptirtst negativn€. Pokud je hodnota kladnd, svédci to o tom, ze zmény klimatickych

faktori ovliviiuji hodnotu tloustkového ptirtstu pozitivné.

pudy, coZz znamend, Ze zvySovani vlhkosti piidy zplsobuje zastaveni tlouStkového

ptirtistu u této dieviny.

Nejvyssi hodnotu korelace nalezneme u zavislosti tloustkového ptirtistu borovice
pokroucené na teploté pliidy. Tato hodnota korelace znaci, Ze ptfi zvySenych teplotach

pudy dochazi k iniciaci tlouStkového pftirtistu.
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5 Diskuze

Tématem této diplomové prace bylo ,,Hodnoceni sezénniho pfirGstu vybranych
dfevin v Arboretu FLD v Kostelci nad Cernymi lesy“. Ze zakladnich piedpokladi

nastinénych v tivodu této prace se potvrdil pouze jeden, dva zbyvajici byly vyvraceny.

Prvnim piredpokladem, ktery se v této praci potvrdil, bylo Ze douglaska tisolista
dosahne nejvétsiho tloustkového prirtistu ze vSech analyzovanych druhti. Douglaska
tisolista za celé analyzované obdobi zménila hodnotu své tloustky o 111,40 mm, coz je

ze vSech analyzovanych druhi skute¢né nejvyssi hodnota piiristu.

Druhym piedpokladem bylo, ze smrk sitka dosdhne vyssi produkce nez borovice
pokroucend. Tento piedpoklad byl pii zpracovani této prace vyvracen. Smrk sitka byl ze
vSech analyzovanych druhti nejméné produktivni dfevinou. Za celé sledované obdobi
dokézal zménit hodnotu své tloustky o 44,26 mm. Vyvraceni tohoto tvrzeni nebylo zcela
smérodatné. Za hlavni diivod povazuji netiplnost dat z dendrometrd pro nékteré dieviny,
konkrétné pro borovici pokroucenou v roce 2018, smrk sitku a jedli obrovskou v roce
2019. Dalsim divodem byla netiplnost dat z meteostanice. V roce 2016 bylo analyzovano
obdobi od 16. 3. do 31. 12., chybi tedy tdaje ze zacatku roku, coz by ale nem¢lo mit
negativni vliv na analyzu tloustkového pfirtistu, jelikoz obdobi iniciace tloustkového
pririistu prichazi na zacatku dubna a je tedy zachyceno. Dal$imi roky, kdy data nebyla
uplna, jsou 2018, 2019 a 2020. V téchto letech bylo zachyceno obdobi od zacatku dubna

do konce roku a mohlo zde tak dojit ke ztraté podstatnych dat spojenych s iniciaci rastu.

Poslednim ptfedpokladem bylo, Ze nejvétsi vliv na hodnoty tloustkového piiriistu
bude mit vlhkost ptidy. Pti vyhodnocovani jednotlivych dfevin v jednotlivych letech byla
pozorovana urcitd zavislost tloustkového pfiristu na vlhkosti pudy. Dle korelacni
analyzy bylo vSak zjiSténo, Ze zavislost nebyla natolik vyznamna, jak jsme ptedpokladali.
Nejvetsi zavislost tloustkového ptirtistu na vlhkosti pidy byla prokazana u douglasky
tisolisté, kde korelacni koeficient dosahl hodnoty 0,2779. Ve vétsing piipadu se prokazala
vys$i zavislost tlouStkového pfiristu na teplot¢ pldy, kterd v ptfipadé borovice

pokroucené dosdhla hodnoty 0,3065.

Z hlediska produktivity se nejlépe projevila béhem sledovaného obdobi douglaska

tisolistd, jejiz pfirtsty vyrazné presdhly piiriisty ostatnich sledovanych druht. Za dalsi
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velmi produktivni druhy se da povazovat jedle obrovské a borovice vejmutovka. Tyto

dfeviny v prubéhu sledovaného obdobi dosahly taktéz velmi vyznamnych ptirtsti.

Pti zpracovani dat této prace se vyskytla chyba spojena se zapisovanim dat pomoci
dendrometru. Dendrometr v nékterych piipadech zapisoval chybné ¢asové udaje, které

bylo nutno ru¢né dohledat a opravit.

Korelacni analyzou bylo zjisténo, ze nékteré dieviny na vybrané klimatické faktory
nereaguji. Jde naptiklad o zavislost tloustkového ptirtstu jedle obrovské a vSech tii
sledovanych klimatickych vlivi. Déle se jedna o zavislost na vlhkosti pady, u které nebyla

prokazana reakce u smrku sitky a borovice vejmutovky.

Nejvétsi zavislost byla prokazana ve vztahu drevin K teploté pidy, na kterou

pozitivné reagovaly vSechny sledované dfeviny s vyjimkou jedle obrovské.

V souvislosti se sezonni dynamikou tloustkovych pfirtstl bylo zjisténo, Ze iniciace
rustu je pravdépodobné zplisobena prohiatim pidy na teplotu pohybujici se okolo 10 °C.
Z analyzy tloustkovych pftirtstu dale vyplyva, ze pfi negativni reakci na klimatické
faktory muze dievina tloustkovy pfirtst zastavit, ¢i dokonce mize tloustkovy prirast

nabyt zapornych hodnot.

Podafilo se nam prokazat, ze obdobi pocatku rustu byva obvykle v dubnu, ke
kulminaci poté dochéazi v zavislosti na konkrétnim druhu a klimatickych podminkach
mezi ¢ervencem a zafim. Konec tloustkového pftiriistu je spojen s klimatickymi faktory
a délkou denni periody. Nejpozdé&jsi ptirist jsme zaznamenali U jedle obrovské v roce

2018, ato 21. 12.

Tvar pfiristové kiivky byl velmi rozdilny, v nékterych ptipadech doslo k prudkym
naristim tloustky, se zfetelnymi vykyvy. V ostatnich pfipadech byl pfirGst spiSe
pozvolného charakteru. V piipadé borovice pokroucené jsme v roce 2016 zaznamenali

nezvykle plochou kiivku zptsobenou minimalnim pfirtstem o hodnoté 4,50 mm.
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6 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo vyhodnoceni sezonni dynamiky tloustkového
ptirtistu vybranych dievin za delsi ¢asové obdobi a jejich porovnani s Klimatickymi daty.
Analyza probihala od roku 2016 do roku 2020. V tomto obdobi jsme kazdorocné
stanovovali pocatek tloustkového pftirtstu, kulminaci tloustkového piirastu, konec
tloustkového pfirtstu a bézny pfiriist ro¢ni. Ve vyzkumu se jako obdobi pocatku ptirtistu
jevi mésic duben, s vyjimkou roku 2017, kdy doslo k diivéjsi iniciaci riistu. Kulminace
tloustkového pfirtstu souvisi s klimatickymi faktory a druhem dieviny, nejcastéji
kulminace prichazela v zafi, ptipadné v okolnich mésicich. Konec tloustkového piirtstu

pak nastaval mezi zafim a prosincem, bez ohledu na dieviny, pro které nemame kompletni

data.

Nejvétsi produkce za sledované obdobi dosahla douglaska tisolista, tato dievina
dokazala zvétsit svou tloustku o 111,40 mm a dala by se povazovat za dievinu vysoce
produktivni na stanovistich podobnych Arboretu FLD v Kostelci nad Cernymi lesy.
Naopak nejmensiho tlouStkového piirastu dosahl za sledované obdobi smrk sitka, ktery

ptirostl pouze o 44,26 m.

Korela¢ni analyzou bylo zjisténo, ze nejvétsi vliv z klimatickych faktort méla na

tloustkovy ptirtst teplota ptidy. Nejméné byl ptirtist naopak ovliviiovan vlhkosti pady.

Tato prace by se dala rozSifit o zavislost tloustkového pfiristu na dalSich
klimatickych vlivech, jako naptiklad o uhrn srazek, teplotu vzduchu ve dvou metrech ¢i
teplotu pidy hlubsSich ptidnich horizontd. Dal§i moznosti rozsifeni by pak mohlo byt
sledovani vyskového ptirtstu ¢i sledovani vice jedinct stejného druhu a jejich nasledné

porovnani.
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