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Hodnoceni dynamiky rustu podnozi ovocnych druhii ve
Skolce v pribéhu vegetace

Souhrn

Bakalatska prace byla zaméfena na podnoze ovocnych druhti, a to rodu Malus, ktery je
jednim z nejpéstovangjsich ovocnych druhi. V Ceské republice ma péstovani ovocnych dievin,
Skolkatskd produkce a také Slechténi ovocnych dievin dlouholetou tradici.

Pfi porovnavani rustu podnozi a sledovani dynamiky rastu bylo pozorovano pét druhi
podnozi A2, M9, M26, M27 a MM 106, kazda z téchto podnozi ma rozdilny vzrist. Podnoze,
které byly pro bakalaiskou praci pouzity, byly mnozeny vegetativné pomoci hribkové
matecnice a byly vysazeny ve Skolce na Demonstracni a vyzkumné stanici Troja.

Podnoze byly po vysadbé do ovocné Skolky zakraceny na délku 30 cm nad kofenovym
krékem, a ranka po zastfizeni byla oSetfena pomoci akrylové barvy. V prubéhu jedné sezény
byl pravidelng, v odstupu 10 az 14 dni, sledovan primér kmene a jeho pfirtstek u podnozi
bchem jedné vegetacni doby, a to ve vySce 10 cm nad kofenovym krckem. Z udajt, které byly
zméfeny béhem této doby byla vyhodnocena ristova kiivka, které vznikla v zavislosti na Case
a vzhledem k fenologickym fazim.

Rastova krivka, kterd byla u vSech podnozi vyhotovena, méla ve viech pripadech velmi
podobny raz a primér podnozZi se zacal zvétsovat az kolem 7. méreni. Podnoz M26 méla
nejvétsi prirastek priméru kmene, druhy nejvétsi prirlistek méla podnoz M27, treti A2, ¢tvrty

podnoZz M9 a nejmensi prirGstek méla podnoz MM106.

Kli¢ova slova: Podnoz, jablon, rust, ptiristek praméru kmene



Evaluation of growth dynamics od fruits species rootstocks

in the nursery ducring vegetation

Summary

The bachelor's thesis was focused on the rootstock of fruit species, the Malus genus,
which is one of the most cultivated fruit species. In the Czech Republic, the growing of fruit
trees, nursery production and also the breeding of fruit trees has a long tradition.

When comparing rootstock growth and monitoring growth dynamics, five species of

rootstock A2, M9, M26, M27 and MM106 were observed, each of these rootstocks having
different growth rates. The rootstocks that were used for the Bachelor thesis were multiplied
vegetatively by a humpback mother and were dropped off at a kindergarten at the Troja
Demonstration and Research Station.
The rootstock was shortened to 30 cm above the root neck after planting in the fruit nursery,
and the trimming cut was treated with acrylic paint. Over the course of one season, the diameter
of the strain and its increments in rootstock during one growing season were monitored
regularly, 10 to 14 days apart, at a height of 10 cm above the root neck. The data measured
during this time period evaluated the growth curve, which was generated depending on the time
and due to the phenological phases.

The growth curve that was made for all rootstocks had a very similar pattern in all cases,
and the diameter of the rootstock did not start to increase until around measurement 7. The M26
rootstock had the largest increase in trunk diameter, the second largest gain was the M27
rootstock, the third A2, the fourth M9 rootstock and the smallest gain was the MM106
rootstock.

Keywords: Rootstock, apple tree, growth, strain diameter increase
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1 Uvod

Ovocné dieviny maji velkou hodnotu, a to jak v krajing, jako vyznamny krajinny prvek,
tak také v sadech jako zdroj obzivy. Ovoce je dilezitym zdrojem zdravi prospésnych latek.

V Ceské republice ma péstovani ovocnych dievin, §kolkaiska produkce a také $lechténi
ovocnych drevin dlouholetou tradici. V dnesni produkci vysadbového materialu je v pripadé
ovocnych druhi ¢astéjs$i vegetativni zpisob mnozeni, ten ma své vyhody, tak samoziejmé i
nevyhody. Mnou méiené podnoze byly mnoZzeny vegetativné za pouziti hribkové matecnice.

Je velmi dilezité, aby pii vysadbé ovocnych dievin byl pouzit kvalitni a zdravotné
zpisobily vysadbovy material a v neposledni fadé¢ vhodné zvoleni podnoze pro pozadovanou
odridu a ndmi osazované stanoviste.

V bakalatskeé praci byly pozorovany piirastky priiméru kminku podnozi ovocnych dievin
v prubehu jedné vegetacni sezony. Tyto podnoze jsou zatazeny do ¢eledi Rosaceae, a jedna se
0 podnoze rodu jablonn (Malus). Vybrané podnoze maji jiné pozadavky na stanovisté, jinak
ovliviiuji §t€povanou odridu a samoziejmeé maji i jiny vzrist. Jsou to podnoze A2, M9, M26,
M27 a MM106. Podnoze byly vysazeny na Demonstra¢ni a vyzkumné stanici Troja Katedry
zahradnictvi, FAPPZ, CZU v Praze.



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace bylo v teoretické Casti popsat vlastnosti mnozené¢ho materidlu,
zpisoby jeho mnoZeni a vysvétleni problematiky fenologickych fazi. DalSim cilem bylo také
popsat pribéh ristu ovocné podnoze béhem roku na zaklad¢ rustu (tloustnuti) kmene.

Praktickym cilem bylo sledovat rast jabloiovych podnozi ovocnych dievin, A2, M9,
M26, M27 a MM 106.

Za pomoci grafli a tabulek popsat a zndzornit namefené hodnoty a vyhodnotit je.

Porovnany byly ristové faze sledovanych podnozi s riiznou intenzitou ristu.



3 Literarni reSerse

3.1 Jadroviny

V naSich podminkach jsou jadroviny jedny znejpéstovanéjSich skupin ovoce
(NESRSTA, 2011).

Znakem této skupiny je nepravy plod, ktery oznacujeme jako malvice, ktera ma semena
ulozena v jadfinci. Jadroviny patii botanicky do ¢eledi Rosaceae. Mezi jadroviny zafazujeme
jablong, hrusn¢, kdoulong, miSpuli, jefab a hloh (SCHUCHMAN, 1986).

Jadroviny maji velmi snadnou mnozitelnost a miizeme je uplatnit v riznych péstitelskych
oblastech. Péstujeme je piedevsim pro ovoce, které je uréené bud’ k pfimé konzumaci nebo se
po sklizni musi nechat po nezbytné dlouhou dobu nazravat, kdy plody uchovavame ve skladech,
popiipadé sklepenich. Déale mizeme plody vyuZit pfi zpracovani studenou cestou pii vyrobe
mostl, dfeni, $t4v a rdznych koncentratl. Zpracovavame je také tepelnou Upravou
v konzervarenském primyslu. A nesmime opomenout také vyrobu tradi¢nich alkoholickych

destilati jako jsou napiiklad kalvados a hruskovice (NESRSTA, 2011).

3.2 Charakteristika celedi Rosaceae

Tato Celed obsahuje podceledi Rosoideae (vlastni rtzovité), Amygdaloideae
(slivotiovité), Spiraeoideae (tavolnikovité) a Maloideae (jablonovité) (NOVAK, 2017). Celed
zahrnuje kolem Sedesati dvou rodd, do kterych patii pfiblizn¢ 2 200 druhti. Tyto druhy mizeme
najit jak na severni, tak na jizni polokouli, jedinou vyjimkou je tropicky pas, kde se tyto rostliny
vyskytuji pouze v horach (SLAVIK et al., 1995). V &eledi se nachazeji jak stromy a kefe, tak
také byliny.

Listy maji jednoduché i slozené (NOVAK, 2017). Mohou byt stiidavé, ale také vstiicné
s palisty. Castg&ji se vyskytuji listy lichozpetené, dlanité nebo trojéetné, v méné ¢astém piipadé
¢lenité (SLAVIK et al., 1995).

Kvéty se vyskytuji bud’ jednotliveé, nebo v kvétenstvich, které jsou vétSinou hroznovité
nebo vrcholicnaté. Kvéty jsou vétsinou pravidelné a oboupohlavné, péticetné s rozsifenym
kvétnim obalem na kalich a korunku (SLAVIK et al., 1995). Kvéty této Eeledi jsou opylovany
hmyzem, coZ znamena Ze jsou entomogamni (NOVAK, 2017).

U této Celed¢€ nalezneme velké mnozstvi typu plodi, ty mohou byt meéchytky, peckovice,
malvice a nazky. Mizeme zde také najit zastupce, u kterych se vyskytuje souplodi nazek

(jahoda) nebo souplodi peckovigek, naptiklad malina a ostruzina (SLAVIK et al., 1995).
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Celed’ je rozsifena po celém svéts, ale nejvice jeji zastupci rostou v mirném pasmu
severni polokoule (NOVAK, 2017). A jsou do ni zafazeny mnohé hospodaisky vyznamné
rostliny, které jsou péstované pro ovoce, jako okrasné druhy nebo jsou pouzivany jako 1écivé

byliny (KUBAT et al., 1998).

3.2.1 Charakteristika podceledi Maloideae

Jsou to dieviny, se stiidavymi plstnatymi listy vétSinou jednoduchymi. Plodem této ¢eledi
jsou malvice, coz je souplodi apokarpnich plodu a je to souplodi méchyiki. Kvétni vzorec je

¥*K5C5A5nG (5-1) (NOVAK, 2017).

3.2.1.1 Pyrus L. — Hrusen

Opadavé, ale nékteré druhy mohou byt i poloopadavé ¢i neopadavé, stalezelené, dieviny
(HORACEK, 2017). Hrugné jsou diploidni, cizosprainé. Kvéty maji snéhové bilé. Plodem je,
jako u vSech jadrovin malvice (NESRSTKA, 2011). Nejvice jim vyhovuje hluboka pida, vihka
puda jim spiSe nevyhovuje. Jsou odolné vuci suchu, ale v tom piipadé maji spiSe ketovity
habitus (HORACEK, 2017).

Do rodu hrugef patii asi 40 druht hruni. Hru$né pochazeji ptivodné z Kavkazu a Ciny.
Na vzniku dne$nich hrusni se podilely plané rostouci botanické evropské i asijské druhy
(NESRSTKA, 2011). Dnesni odrudy jsou vySlechténé piedev§im z hrusné obecné (Pyrus
communis L.) a dale tfeba hrusné ussurijské (Pyrus ussuriensis L.). V Ceské republice roste
plané hrusen obecna, dievina, ktera dorusta do vysky 10-20 m a véku dokonce 100 let i vice
(IVICIC, 1994).

Pouziti hrusni je riiznorodé, mohou byt okrasné, a to jak habitem, tak kvéty 1 plody.
Mohou mit vyuziti i jako alejové stromy. Dale je hruseti samoziejmé ovoeny druh (HORACEK,

2017).

3.2.1.2 Sorbus L. — Jetab

Jetdb je opadavy strom nebo ket s rtizné¢ barevnymi plody od bilé ptes hnédou po
cervenou. Nejvice jim vyhovuje kvalitni, hluboka hlinitda pida, maji rad€ji spise vlh¢i, ale
snaseji také pudy sussi. Vyhovuje jim slunné az polostinné stanovisté (HORACEK, 2017).

Tato dievina pochazi s nejvétsi pravdépodobnosti ze stiedomoii. V Ceské republice roste
jako plané rostouci dievina, ale muze ji vyuzit také jako okrasnou dievinu. Nejcastéji rostouci
je jefab ptaci (Sorbus aucuparia L.), ktery je u nas bézné viditelny v lesnich porostech. Jeho
plody maji vysoky obsah vitaminu C (IVICIC, 1994).
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3.2.1.3 Crataegus L. — Hloh

Opadavé, malokdy stalezelené stromy nebo kete, jsou vétSinou trnité a bohat¢ rozvétvené.
Na ptdu jsou nenaro¢né, ovSem zamokieni jim neni pfili§ pfijemné. Stanovisté jim vyhovuje
spise slunné. (HORACEK, 2017).

Hloh ostrotrnny (Crataegus oxyacantha L.) je vyznamny zejména jako podnoz pro
kdoulong (IVICIC, 1994). Dale se miize vyuzit také, jako podnoz mispule, anebo jako slabg&ji
rostouci podnoz hrusné¢ (SCHUCHMAN, 1986).

3.2.1.4 Malus L. — Jablon

Rod Malus je z ¢eledi Rosaceae, ktery zahrnuje vice nez 20 druhti pochazejicich z Ciny,
ze stfedni a Malé Asie a ze stfedni Evropy (PIENIAZKA, 2000). Jsou to stromy nebo kefe,
které jsou beztrnné a vétSinou opadavé. Listy maji jednoduché, lalo¢naté nebo zubaté. Plodem
tohoto druhu je jadro u vétsiny druhti bez kamennych bunék (KALKMAN, 1993).

Systematika tohoto rodu je slozitd a neni definitivné stanovend, protoZe se jednotlivé
druhy velmi snadno ktizi. Je tedy velmi obtizné ur¢it, zda je dana populace samotnym druhem
nebo hybridem, avsak vétsina botanikd povazuje za predchtidce dnesnich jabloni 6 druhd, které
se podilely na tvorbé dnesnich odrid. Jsou mezi nimi Malus sylvestris L. (jablon lesni), Malus
pumila Mill. (jablon nizka), Malus prunifolia Borkh. (jablon slivolista), Malus baccata L.
(jabloni bobulovita), Malus floribunda Sieb. (jablon mnohokvéta) a Malus sargentii Rehd.
(jablon Sargentova) (PIENIAZKA, 2000). Jini autofi fadi k t€émto druhtim i Malus x dasyphylla
Borkh. (Jablon plstnata) a Malus angustifolia Michx. Slechtitelské kultivary u jablong vznikly
postupnym kiiZenim, at’ uz ndhodnym nebo zamérnym. Jedinci s vhodnymi vlastnostmi se pak
dale mnozi vegetativng, pro zachovani jejich vlastnosti (SCHUCHMAN, 1986).

Mezi jablon& patii plan& rostouci, okrasné a samoziejmé také ovocné druhy (IVICIC,
1994). Okrasné druhy jabloni jsou velmi variabilni, okrasné svym habitem, rizn¢ barevnymi
listy, bohatosti kvétu, a v neposledni fad€ maji okrasné v n€kterych ptipadech i chutné plody.
Tyto stromy vysazujeme jednotlive, ale mizeme i ve skupinach, nékteré druhy jsou vhodné
napiiklad na zivé ploty (HORACEK, 2019).

Vétsina u nas péstovanych druhti patii k druhu Malus pumila Mill., které vznikla slozitou
hybridizaci druhu jako je Malus sylvestris a jinych druhti rodu Malus (SUS, 1992)

O puvodu dnesnich jablek se stale vedou spory mezi zahradniky a botaniky. Jedna
myslenka je, ze jabloii ma svlij ptivod V jihozapadni Asii, v pohoti Kavkaz, zatimco jini tvrdi

7e pochazi ze stiedni Asie, na svazich hor, které oddéluji Cinu od Kyrgyzstanu. Obé tyto
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potencionalni oblasti byly protaty Hedvabnou stezkou, tak se nejspise jablka dostala dale do
svéta (WEBSTER, 2005).

3.2.1.4.1 Malus domestica
Nejvyznamnéjsi ovocnou dievinou je Malus domestica (jablon domaci). Vyskové se tato

dfevina pohybuje kolem 10 m (COOMBES, 1992).

Pivod této rostliny je neznamy, vznikla hybridizaci a mutaci jinych druhd
(MOLLEROVA, 2008).

U néas v Ceské republice je nejlepsi je péstovat na bohatych Zivnych, humdznich,
hlinitopis¢itych, hlinitych pudach. Idealni pro péstovani jabloni je primérna ro¢ni teplota nad
6,5 °C a srazky mezi 500-800 mm za rok. Jsou podstatné citlivé na pfemokieni. Vyhovuje ji
neutralni aZ mirné zasadita padni reakce, coZ znamena pH 5,0 — 7,5 (MOLLEROVA, 2008).
Hladina podzemni vody jim vyhovuje do hloubky 1,5 m. Jabloné jsou svétlomilné rostliny,
proto by mélo byt stanovi§té nezastinéné (HEINY, SLAVIK et al., 2003).

Listy jsou vejcité az Siroce eliptické a mnou byt dlouhé az 12 cm a Siroké kolem 7,5 cm
zubaté, a opadavé. Barvu maji zlutave zelenou, pozdéji se na lici objevuje tmave zelend, pyrité
byvaji obvykle na rubu (COOMBES, 1992). Malus domestica je mélce kofenici strom, ktery
jako vysoko kmen miize vyristat do vysky az 10 m (COUFAL, 2004)

Kira se loupe v malych tenkych platcich (COOMBES, 1992)

Kvéty maji praimér 5 cm a jsou zbarvené bile se znaky rizové. Korunnich listki maji pét.
Kvete na konci jara (COOMBES, 1992).

Plody mohou mit rizna zbarveni i tvar, ktery byva kulovity, zalezi na kultivaru. Chut'ové
se od sebe mohou rizné kultivary také lisit, plody mohou byt sladké az kyselé, ale vzdy jsou
jedlé (COOMBES, 1992).

3.3 Skolkai'ska produkce podnoZi

Pojem ovocna Skolka miizeme definovat jako vybrany pozemek urceny k rozmnozovani
ovocnych podnozi a predpéstovani ovocné sadby (SCHUCHMAN, 1986). Skolky by mély
prodavat a rozSifovat pouze uslechtily a zdravy sadbovy material trznich a krajové osvédcenych
lokalnich odrid, to v§e by mélo byt zaroven v souladu s rajonizaci a statnim sortimentem.
Skolkatsky material by mé&l mit ty nejlepsi Zivotni podminky, proto je nutné pied zaloZenim
Skolky dbét na pozadavky dfevin na prostfedi (VILKUS et al., 2000).

Podnoze jsou dilleZité pro dosazeni kvalitniho sadbového materidlu (REZNICEK, 2004).

Hlavnim ukolem vyrobctl je splnit poZzadavky odbérateld, coZ znamena vytvaret a dodavat
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nezdvadny sadbovy material. VSechny prace ve Skolce maji urcity vyznam a vliv na sadbovy
samotna piiprava pozemku, (a) proto je nutné jim vénovat ur¢ity ¢as. (IVICIC, 1994).

Existuji rizné typy ovocnych skolek, muzeme je délit podle trvani nebo podle ucelu.
Podle délky trvani je délime na Skolky trvalé a do¢asné (SCHUCHMAN, 1986).

Trvalé Skolky jsou na pozemku i né¢kolik let a po dosdhnuti dospélosti sadbového
materialu vysazujeme dal$i sadbu. Velkou nevyhodou této Skolky muzZe byt snazsi Sifeni
nemoci a Skudcu, ale také jednodussi vycerpani pidy. Pravym opakem Skolek trvalych jsou
Skolky docasné, ty setrvavaji na pozemku pouze po dobu, kterd je nutna pro vypéstovani stromii
a keti (SCHUCHMAN, 1986).

Podle toho, jaky maji Skolky tucel, je délime na Skolky podnozové, produkéni,
demonstraéni, vyzkumné, specializované a i¢elové. Skolky podnozové jsou uréeny na mnozeni
podnozi, které mohou byt poté ureny pro dalsi skolky a produkci. Produkéni Skolky jsou
zamétfeny na péstovani vSech ovocnych druhli v potiebném mnozstvi, uréenych na samotny
prodej produktu firmam nebo siroké vetejnosti. Skolky demonstraéni ty, jak uz je z ndzvu jasné,
jsou urceny pro demonstracni Ucely, Casto byvaji umistény u zahradnich a jinych typi Skol.
Jejich ucelem je demonstrace a vzdélavani ve Skolkatské technologii a na druhém misté je
teprve produkce rostlinného materidlu. Vyzkumné skolky jsou urceny pro zkoumdani novych
péstebnich metod, byvaji u vyzkumnych, Slechtitelskych a jinych stanic. Specializované Skolky
jsou zaméfené jen na rozmnozovani uréitych druhti, napiiklad pouze na drobné ovoce. Ugelové
Skolky rozmnozuji sadbovy material s pfesnym ucelem, s jakym budou prodavany, napiiklad
produkce do ovocnych sadit (SCHUCHMAN, 1986).

Je mnohem lepsi nakupovat ovocné vypéstky ve specializovanych Skolkach z diivodu
nakupu piimo od péstitele, ceny mohou byt nizsi, kvalitni a Cerstva sadby, garance odridové

pravosti a zdravotniho stavu atd. (Ovocnaiska unie CR, 2019)

3.3.1 Péstovani ovoce v Ceské republice

V soucasné dobé je v Ceské republice ovoce péstovano na plose cca 14 500 ha intenzivnich
sadi. Na této plose je kazdoro¢né vyprodukovano primérne kolem 150 000 az 200 000 tun
ovoce a jesté dalsich 200 000 tun ovoce Vv externich sadech a zahradach, které je vyuzivané
samozasobiteli a na pramyslové zpracovani. Hlavnim druhem, ktery se v ¢eskych sadech
péstuje, jsou jablon&. V Ceské republice vypéstujeme cca 140 000 tun konzumnich jablek

kazdy rok. Dale se u nas péstuji slivong, visné, hrusne, broskve, merunky, jahody, rybiz a
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dalsi (Ovocnaiska unie Ceské republiky, ©2005-2021). V Ceské republice ma §lechténi

vysadbového materialu dlouho tradici (Ovocnaiska unie CR, 2019).
3.4 Mnozeni podnoZi

Podnoze jsou nedilnou soucasti ovocnych dfevin vzniklych nepfimym vegetativnim
mnozenim (VACHUN, 1999). Mnozime je, abychom mohli mnozit jablong, vyjimkou mohou
byt pouze nahodné vzniklé semenacky a hybridy, coz znamena, Ze rostlina vznikne ze semene.
Dal§im vyznamem mimo mnoZeni je také regulace ristu a plodnosti stromu (BLAZEK, 2001).
VIiv na vzrust maji u jadrovin podnoze, které oslabuji rust, vysledkem tohoto oslabeni je
zmenS$eni priméru kmene a také zmenseni objemu koruny. Ale vliv podnoze na rtizné odridy
se mize lisit (VACHUN, 1999).

Podnoze dale ovliviiuji znaky a vlastnosti odriid, které jsou naroubované nebo
nao¢kované, patii sem vliv na kofenovy systém, ktery dale ovliviiuje ukotveni stromu
V substratu, proudéni Zzivin, pfisun mineralnich latek, odolnost vuci stresu zptsobeného
nedostatkem vlahy a tak dale. Ma vliv na zdravi stromu, vyskyt chorob a Skidci a odolnost
jablong k témto patogeniim a také na mrazuvzdornost (BLAZEK, 2001).

Velmi dilezité u mnozeni podnozi je bezvirdzni stav, protoze ty potom ovliviluji
odolnost, plodnost a vykonnost nastépovanych odriid (BLAZEK, 2001).

Pti vybéru podnoze je nutné si uvédomit fakt, Ze podnoz, na kterou odradu nastépujeme,
uz v budoucnu nemizeme vyménit. Abychom se vyvarovali pfipadnému omylu je nutné
podnoz vzdy vybirat podle svych znalosti, a hlavné s rozvahou (VACHUN, 1999). Zvolenim
nevhodné podnoZe vznikd mnoho negativnich projevii. Spatné zvolené kombinace maji vliv jak
na rastové vlastnosti, tak plodové, a i vynosové charakteristiky. Mezi tyto negativni znaky
muzeme zafadit, pozd¢jsi nastup do plodnosti, snizeni plodnosti a alterace plodnosti, zkraceni
délky dormance, snizeni mrazuvzdornosti, ptili§ bujny rast, snizeni kvality plodd, $patné
ukotveni stromil, pfedéasny thyn stromil a tim zkraceni délky Zivota stromu (NECAS, 2016).

Existuji dva zakladni zplisoby mnoZeni: vegetativni, kterym fikame typové nebo také

klonové, a generativni neboli semenné (BLAZEK, 2001).
3.4.1 Generativni mnoZeni

Generativni zplsob mnoZeni je pfirozeny zpiisob mnozeni vétSiny dievin. Pfi tomto
mnoZeni vznika ze semene, které produkuje mate¢na dfevina, novy jedinec (BLAZEK, 1998).

U né&kterych druhii stromil je nevhodné nebo nevyhodné. (NECAS, 2016)
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Jako takto mnozené podnoze, semenace, pouzivame polni, kulturni odridy nebo
vyselektované plané jabloné Malus sylvestris. Generativni podnoze patii mezi skupiny podnozi
vzrustnych nebo velmi vzristnych. (BLAZEK, 2001)

Vyhody tohoto zptisobu mnozeni je jeho jednoduchost (SCHUCHMAN, 1986).
Podnoze mnozené generativné maji vétsi odolnost a toleranci k pidnim vlastnostem, to
obsahem uhli¢itanu vapenatého (CaCQOs3). Jsou odolné€jsi vici patogeniim a také vici mrazu.
Maji 1épe vyvinuty kofenovy systém a tim lepsi kotveni v puidé a snadnéjsi piistup k zivinam
(NECAS, 2016). Podnoze tohoto typu se doZivaji vétSinou vyssiho véku a to az 80 let
(BLAZEK, 2001)

Nevyhodou je, Ze semeno, které se pro mnozeni pouzije, musi byt kvalitni a zdravé, coz
je velmi naroéné (SCHUCHMAN, 1986). Stromy, které vypéstujeme ze semene jSOU
charakterizovany nerovnomérnosti semenackd. Nebudou rist stejnou rychlosti a budou mit
rozdilné vlastnosti, to se stava zejména u neselektovanych mateénych stromt (NECAS, 2016).
V neposledni fadé pouziti této podnoze ovliviiuje plodnost (SCHUCHMAN, 1986). Nejvétsi
nevyhodou je viak velky vzriist a pozdni nastup do plodnosti (BLAZEK, 2001).

Dalsi véci, ktera je u mnozeni semeny problematicka je fakt, Ze suchd semena vétSiny
stromt a kefti mirného pasma nevyklici, pokud nejsou vystaveny podminkam, pfi kterych jsou
schlazena teplotami nad mrazem ve vysoké vlhkosti, tento proces nazyvame stratifikace.
Teploty, kterym bude rostlina vystavena se 1i$i podle riznych druhtt (WESTWOOD, 1993).

Tyto podnoze jsou v dnes$ni dobé méné pouzivané, vétSinou maji vyuziti u kmennych
tvart jabloni, a to spiSe v chalupafskych a selskych zahradach. Jejich uplatnéni je také ve

vyssich polohach a na malo kvalitnich pidach (BLAZEK, 2001).
3.4.2 Vegetativni mnoZeni

Vegetativni mnozeni je zplsob mnozeni, pfi kterém mnozime C€ést rostliny, kterou
nechame zakotenit (NECAS, 2016) Pii tomto zplisobu pouZivame &asti rostlin, které maji
schopnost tvofit kofeny, jsou to napiiklad koteny, stonek a list (VILKUS et al., 2000). Toto
rozmnozovani je nepohlavni, pfi tomto procesu vznikd jedna rostlina z jednoho zakladu, timto
zakladem mtiZou byt bunky, ale i slozitéjsi ¢asti matetského téla. Po oddéleni od matefské
rostliny vyroste z tohoto zakladu pfimo novy jedinec. Jedinec vznika pii mitotickém déleni
bungk. (REPKOVA, 2021). Pouzivame ho také tam kde rostlina hiife vypé&stovanim ze semene
ztraci vlastnosti mate¢né rostliny, nebo semena netvofi viibec, poptipad¢ semena, které vytvori

maji horsi kli¢ivost (VILKUS et al., 2000).
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Tento zplisob mnozeni podnozi se pouziva ¢astéji, protoze ma fadu vyhod. Mezi vyhody
se fadi to, Ze vSechny rostliny maji stejné vlastnosti a shodnost s mate¢nou rostlinou, mnozeni
neni slozité. (SCHUCHMAN, 1986) Existuje Siroké spektrum rtizn¢ silné rostoucich podnozi.
Takto mnozZené stromy maji slabsi rist a rychleji nastupuji do plodnosti. (NECAS, 2016)

Nevyhodami jsou vétsi nebezpeci pfenosu virdz z matecné rostliny na nové namnozené
rostliny. U nékterych rostlin je vegetativni mnozeni nemozné (SCHUCHMAN, 1986). Dalsim
negativem mize byt slabsi kofenovy systém a horsi adaptabilita k plidnim vlastnostem a s tim
souvisi i hor$i kotvici schopnost u slabé rostoucich podnozi (NECAS, 2016). Jako dalsi
nevyhodu miizeme zafadit to, ze tento zptisob mnozeni brani druhové genetické diversité,
protoze rostliny, které vznikaji t€émito zptsoby jsou klony mate¢né rostliny. A to muze vést ke
sniZzeni vynost (CRUTEINGER, 2008).

V praxi pouzivame dva druhy vegetativniho mnozeni, pfimé a nepifimé vegetativni

mnozeni (SCHUCHMAN, 1986).

3.4.2.1 Ptimé vegetativni mnozeni

Piimé vegetativni mnozeni bychom mohli nazvat synonymem autovegetativni zpusob
mnozeni (BARTELS, 1982). Mezi ptfimé vegetatni mnoZzeni fadime fizkovani, hiizeni, déleni

trsti, mnozeni oddelky, mnozeni §lahouny, mnozeni odkopky atd. (VILKUS et al., 2000).

3.4.2.1.1 MnoZeni kopcenim

vvvvvv

1998). Uplatiiuje se jen u ket Provadi se v pozdnim jarnim obdobi, coz znamena v obdobi
kvétna az Cervence (KAWOLLEK & KAWOLLEK, 2008). Nové vznikld rostlina se od
matecné rostliny oddé€luje teprve po kvalitnim zakotfenéni, tyto noveé vzniklé rostliny nazyvame
oddélky (BARTELS, 1982).

Na podzim nebo popiipadé koncem zimy je nutné matecnou rostlinu, kterou mizeme
nazyvat také jako hrlibkova mate¢nice, hluboce sestfihnout té¢sn€ nad zemi. A takto pfipravené
rostliny se doporucuje lehce pfihrnout zemi z divodu ochrany pfed zimnim chladem. Kdyz
vyrostou letni vyhony asi do 20 cm, zaéneme rostlinu pfihrnovat. Pfi dalSim ristu toto
pfihrnovani opakujeme jednou popiipadé dvakrat. Tento zplisob mnoZeni je ukoncen, pokud
rostlina vytvofi dostatek kofenli do podzimu. Podnoze se sklizi po opadu listd. (BARTELS,
1982).
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3.4.2.1.2 Mnozeni hfiZzenim

Nejprve si musime urcit co to vlastné hiizenec je. Jedna se 0 jednolety dlouhy vyhon
ponofeny do pudy, ktery po uréitém Gase zakoteni. (IVICIC, 1994). Je duleZité, aby okoli
mateéni rostliny a sama rostlina, nebyla zaplevelené, ani zatravnéné (BILEK, 1984). Teprve,
kdyz jsou vyhony zakotfenény jsou od matecné rostliny oddéleny a tim vznikne nova rostlina
na vlastnich kofenech. Tento zplisob mnoZeni se pouzivd nejCastéji u rybizu, angrestu,
ostruziniku, lisky a u kdouloné (IVICIC, 1994), miize se vyuzivat i u liskového ofechu a jabloni.

Ptirozené se, ale vytvafi u malin a ostruzin (WESTWOOD, 1993).

Obycejné h¥izeni

HiiZeni provadime hlavné na jafe nebo na podzim (VILKUS et al., 2000). Pti oby¢ejném
htizeni ohybame dostatecné dlouhé, vyzrale a neponicené jednoleté vyhony z matecnice do
ryzek, které jsou 15-20 cm hluboké, prokypiené a zlepSené kompostni zeminou. Vyhony na
dné ryzek ptipevnime kolicky, z ditvodu toho, aby se nevytahovaly ze zemé (BILEK, 1984).
Vrchol po zakotveni vyvedeme ze zem¢ a na konci sefizneme na 2 az 3 ocka a vyvazeme ke
koliku. Béhem vegetace vyrostou z ocek nové jednoleté vyhony, které¢ zakoteni. Tyto mladé

rostlinky se od mate¢né rostliny oddéli na podzim, nebo na jate (VILKUS et al., 2000).

Paprskové hiizeni
Pfi tomto zpiisobu mnoZeni se vyhony vyvazuji na vzdéalenost 150 azZ 200 cm do tvaru

¢tverce. B€hem prvniho roku péstovani se nechd matecna rostlina volné rist, aby byla kvalitné
zakotenéna. A teprve druhym az tfetim rokem ji na jafe sefizneme nad kotfenovym krckem, a
to ve vySce 5 aZ 10 cm nad zemi. Béhem vegetace by mély vyrlist nové letorosty z nichz
vybereme 6 aZ 8, které ponechame, ostatni z rostliny odstranime. Ponechané letorosty na jafe
zakratime asi o tietinu a paprskovité rozlozime a uchytime kolikem do pudy, jako pfi
obyCejném htizeni. A cely prut pfihrneme od kotenového krcku po zakraceny konec toto
piihrnovani opakujeme béhem vegetani doby. Vyhony vyrlstajici ze sttedu matecné rostliny
nezakracujeme ani nezahrnujeme, ale ponechame je do pfistiho roku. Pfihrnuté vyhony by mély
do konce vegetacni doby zakofenit, na podzim je odd¢lime a rozdélime na samotné sazenice.

Ty poté Skolkujeme (PEIKER, 1957).

3.4.2.1.3 Mnozeni oddélky

Timto zpisobem mlZeme mnozit podnoze jabloni, hrusni a slivoni, ale i1 dalSich
okrasnych a ovocnych druht (VILKUS et al., 2000). Oddélek znamena, Ze nechame zakofenit

vyhon od mateéné rostliny (IVICIC, 1994). Mateény kef brzy z jara sefizneme t&sné nad zemi,
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vSechny vyhony, které pozdéji dorostou, jsou ze spicich pupent. Jednoleté vyhony pfi vysce
20-25 cm ptihrneme jemnou zeminou do poloviny vyhonu. Toto pfihrnuti béhem vegetace
opakujeme, protoze piida ¢asem slehne. Piihrnuté letorosty do podzimu zakoteni, poté je Cas je
oddélit od rostliny, odstfihneme je na 4-5 pupent. Mirn¢ zakratime kofeny a poté Skolkujeme
ve sponu 10 x 50 cm. Ve skolce péstujeme vétSinou rok. Pokud byly nékteré vyhony slabsi,

mizeme je zde ponechat i roky dva, poté nastépujeme (VILKUS et al., 2000).

3.4.2.1.4 Mnozeni odkopky

Tento zptsob je vhodny pro ovocné a okrasné dieviny, které kotfeni vodorovnym
zpisobem a tvofii kofeny z adventivnich pupent. Odkopky odebirdme z pravokofennych rostlin
a na jate dale zpracovdvame. Mnozime takto malinik, ostruzinik, vi$né, kdoulon, ofesak a jiné
(VILKUS et al., 2000). Tato metoda je spojovana vV ovocném $kolkafstvi s mnozenim $vestky
domaci u malopéstitelt.

Urcité riziko tohoto zplsobu mnozeni spociva Vtom, ze matecnd rostlina muze byt

virézni, tim padem je nakazena i nové vznikla rostlina (BLAZEK, 1998).

3.4.2.1.5 MnozZeni délenim trsu

Tento zpiisob provadime na jafe i na podzim. Mohutny ket s dobfe vyvinutym kofenovym
systtmem vykopeme ze zemé¢, tak abychom neposkodili kofeny, o€istime ho od zemé a
umyjeme proudem vody. Cely ket pak rozdélime ntizkami na nékolik dili, poté vysadime na

trvalé stanovisté (VILKUS et al., 2000).

3.4.2.1.6 MnoZeni odnoZzemi

Tento zplisob se provadi predevS§im u jahodnikli. Rostlina vytvaii v dobé vegetace
Slahouny, plazivé lodyhy, ze kterych vznikaji nové malé rostliny (VILKUS et al., 2000). Nody
vytvareji pii styku s pidou kofinky a listy. Po oddéleni od matecné rostliny vznika nova

rostlinka schopna samostatného ristu (BLAZEK, 1998).

3.4.2.1.7 Mnozeni fizky
Rizkovani je jednim z nejrozSifencjSich zpiisobli vegetativniho rozmnoZovéani. Rizky

délime na dfevité fizky, bylinné fizky a kofenové fizky (BILEK, 1984).
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Bylinné fizky

Bylinnymi fizky mizeme mnozit druhy, které pomoci dievitych tizkt hiife zakotenuji.
Timto zplisobem muizeme mnozit angrest, rybiz, borivky, loniceru a podnoze jadrovin i
peckovin atd (NECAS,2016). Pii pouziti stimulatoru jsou vysledky mnoZeni bylinnymi ¥izky
velmi dobré. Rizkovat bychom méli v &ervnu az v ervenci (BILEK, 1984). Rizky by mély byt
dlouhé v zavislosti na délce internodii ptiblizné 5-12 cm (NECAS, 2016). Nejprve na spodni
Casti, ktera pujde do zem¢, odstranime listy a sefizneme ostrym nozem v thlu 45°. Na vrchni
&asti u listd pouze zmensime listovou plochu o cca 50 %, tim, Ze listy zkratime (BILEK, 1984).
Vzdy bychom méli, ale preferovat ponechani mensiho poctu listi s nezkracenou Cepeli listu,

pred ponechani vétiiho poétu listd se zakracenou listovou &epeli (NECAS, 2016)

Drevité fizky

V zahradnické produkci se nejcastéji mnozi drevitymi fizky meruzalka zlata, rybiz a
angrest. (BILEK, 1984). Rizkovani je podle n&které literatury nejlepsi v druhé poloving srpna,
ale ipravu mizeme provadét také na podzim, v zimé i v predjafi. Upravené fizky vysazujeme
bud’ ihned v zafi nebo na jafe. Nejdilezitéjsi je oznadit odrudy jmenovkou. (VILKUS et al.,
2000)

Nejprve musime odebrat vyhony, ze kterych néasledné ptipravime tizky, které by méli byt
dlouhé cca 35-40 cm, pokud budeme mit nedostatek vyhond, miizeme pouzit i kratsi o délce 25
cm. Z jednoho vyhonu zpravidla nafezeme jen jeden vyhon, tzv bazalni tizek. Pouze u dlouhych
a silnych vyhont, napfiklad hru$né, miZeme vytvofit fizky dva, fizek bazalni a medialni.
Medidlni fizky, ale maji horsi zakotenovaci schopnost. U mnozeni dievitymi fizky je dulezité
maximaln¢ zachovat spodni ¢ast vyhonu, takze je nutno spodni fez provadét cca 5 mm pod
nejspodnéj$§im ockem. Pro zvySeni procenta zakotfenélych podnozi oSetfime stimula¢nim
prostiedkem. Po této stimulaci umistime fizky do termoboxu. Po této tepelné stimulaci se fizky
premisti do polyetylénovych pytli a zasypeme je suchym perlitem, tak aby byly zasypany
vSechny mezery mezi baliky. Pokud nemame dostate¢né velky termobox, neni na zévadu
umistit fizky do pytli rovnou. Na jate, jakmile to klimatické a piidni podminky dovoli, fizky
vyskolkujeme. Nejprve piipravime pozemek, coz spo¢iva v podzimni orb€ a jarnimu smykani.

(NECAS, 2016)

3.4.2.1.8 Mikropropagace
Pfi tomto zpisobu mnozeni, jinak nazyvaném jako in vitro mnozeni neboli mnoZzeni

tkanovymi kulturami, se daji mnoze takika vSechny rostlinné druhy. Vzhledem k naroénym
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postuptim a drahému technickému vybaveni, pfi kterych je potieba laboratorni prostredi,
specialni kultivacni boxy, skleniky a tak déale. Se tato metoda vyuzivd pouze u hiie
mnozitelnych rostlin. Timto zpisobem mohou vznikat podnoze, u kterych jesté neni zalozena
bézna matecna rostlina. Velkou vyhodou této metody je potieba pomérné¢ malého mnozstvi
materialu, aby vznikla nova rostlina. Dal$i vyhodou je vznik zdravého a bezvir6zniho

rostlinného materialu (BLAZEK, 1998)

3.4.2.2 Nepitimé vegetativni mnozeni

Synonymem téchto metod vegetacniho mnozeni je xenovegetativni zpisob mnozeni
anebo také st€povani (BARTELS, 1982). Mezi neptimé patii ockovani, roubovani a ablaktace
(VILKUS et al., 2000). Pti stépovani se na vhodnou podnoz nao¢kuje nebo naroubuje uslechtila
odriida (BLAZEK, 1998).

3.4.2.2.1 Ablaktace

Ablaktace je zastarald metoda roubovani, kdy se podnoz a uslechtila odriida spoji pevné
prikajenim nebo se spoji do zarezu. Po srustu se teprve oddéli kminek, ktery je uslechtila odrtida
pod mistem piikajeni a podnozova odriida zanecha pouze kofenovy bal a kminek a korunka se

odstrani. Koneény vysledek vypada podobné jako viechny ostatni §tépovance (HUSAK, 1987).

3.4.2.2.2 Ockovani
Jde o nejpouzivanéjsi a nejcastéjsi zpiisob Stépovani pouzivany k vypéstovani stromku ve
Skolce. Postup ockovéni spociva v tom, Ze ve vySce 10-20 cm nad zemi se vsadi sefiznuté ocko

uslechtilé odriidy na ocisténou podnoz (BLAZEK, 1998).

3.4.2.2.3 Roubovani

Dtivodem roubovani je namnozeni ur¢itého druhu nebo kultivaru, dalsim diivodem miize
byt zvyraznéni vlastnosti naroubovaného kultivaru ve spojeni s podnozi, ovlivnéni vlastnosti
Stépovaného materialu. Roubujeme nebo spise preroubovavame v piipade, ze nejsme spokojeni
s kvalitou ovoce péstované odridy. U jabloni dbdme na to aby kulturni ¢ast naroubované¢ho
stromu nikdy nezakofenila, ale U jinych druhl je to opacné, napiiklad rybiz a angrest

(DVORAK, 2012).
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3.5 Podnoze jabloni

Nejvice se vyuzivaji podnoze dvouleté, vyzralé, zdravé a neposkozené. Odridy jabloni,
které jsou nastépované na generativné mnozeny semena¢ se vyznacuji velmi bujnym rastem,
proto tento typ podnoZze vyuzivame pro vysoké péstitelské tvary, které se vyuzivaji zejména na
zahradach (HRICOVSKY, 2003). PodnoZ s naroubovanou odriidou miizeme povaZovat za
dvouslozkovy organismus, Symbionty, ktery umoziuje intenzivni péstovani ovocnych dievin.
Podnoz dodéava rostling spodni &ast, kterd vytvaii kofeny popiipadé kmen. (HRICOVSKY,
2003).

Nastépovana podnoz je nedilnou soucasti vypestku v ovocné dieviny a soucasné tvori
prostfednika mezi nastépovanou odridou a pidou. Charakteristika podnoze ovlivituje ve velké
mife kvalitativni i kvantitativni znaky ovocného vypéstku, stromku (NECAS, 2016).

V intenzivni vysadbé maji nejvétsi vyznam slabé rostouci podnoZze mnozené
vegetativnim zptisobem. Hlavni vyuZiti ma podnoz M9 a jeji blizké podnoze (VACHUN,
1999).

Bylo prokazano, ze velikost koneéného dospélého stromu souvisi jak s podnozi, tak
s naStépovanou odrudou, napiiklad semena¢ v kombinaci s odridou "Goldspur” bude dortstat
jinych velikosti nez tatdz podnoz s odriidou “"Wellspur delicious’. Ale stéle plati, ze vegetativné
mnozené podnoZe jsou mensiho vzristu neZ podnoze mnozené generativné (LARRSEN, 1992).

Podnoze jabloni mizeme d¢lit na vegetativni a generativni. VSechny podnoze jak
vegetativni, tak generativni mizeme dé€lit do nékolika skupin podle vzristu (SUS, 2000)

e PodnoZze zakrslého vzristu
e Podnoze slabé vzristné
e Podnoze stfedné vzristné
e Siln¢ vzrustné podnoze
e Velmi siln¢ vzristné podnoze
Mezi témito kategoriemi nejsou jasné stanovené hranice, protoZe se n€které podnoze

mohou chovat mén¢ nebo vice vzrustné, nez jak jsou zafazeny do skupin (SUS, 2000).

3.5.1 Vegetativné mnoZené podnoZe jabloni
3.5.1.1 Podnoz A2

Tato podnoz ma podobné vlastnosti jako generativné mnozené podnoze, je to vSak
podnoZ mnozené vegetativné. Ma vysokou vzrlstnost, a i pfesto ovliviiuje pfiznivé plodnost

nastepovanych odriid (BLAZEK, 2001). Tuto podnoz fadime podle ptedchoziho déleni mezi
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velmi siln€ rostouci podnoze, proto se hodi pro vyssi kmenné tvary. Ve vétsing piipadech velmi
dobfte kotvi, a proto nevyzaduje oporu (SUS, 2000). Je vyborn¢ odolna proti mrazu, a z tohoto
diivodu se doporuduje do extrémnich klimatickych, p¥irodnich a pdnich stanovist (BLAZEK,
2001). Z duvodu toho, Ze ma piiznivy vliv na plodnost a v pozdéjsich letech miize byt plodnost
opravdu velika, se vyborn¢ hodi pro velmi plodné kultivary (SCHUCHMAN, 1986). Velmi
snadno se mnozi oddélky. Dalsi vyhodou této podnoze je, Ze netvoii vymladky na kofenovém
kréku (VACHUN, 1999).

V obdobi ofkovani, ale musime velmi peclive hlidat a kontrolovat mizu, odlucivost kiiry
od dfeva, protoze ji brzy ztraci, a ockovanec by se pak neujmul. Tato podnoz ma o 5-10 % vé&tsi
podil vybérové jakosti jablek nez na podnoZich stejnych riistovych kategorii (VACHUN, 1999).
Nevyhodou je vysoka citlivost k Erwinia amylovora (ERBENOVA, 1992).

Cely nazev této podnoze je Alnarp 2, tudiz A2 je pouze zkratka. PodnoZe byla vySlechténa
ve Svédsku ve $lechtitelské stanici Alnarp (SUS, 2000).

3.5.1.2 Podnoz M9

Podnoz M9 puvodné nazyvana jako zluté metské jance, je jedna z nejpouzivanéjsich
podnoZi u nas i ve svété (BLAZEK, 2001). Jeji ptivod sahd, az do davného orientu, prvni
zminky jsou z roku 1536. (VACHUN, 1999). Pismeno M v nazvu podnoZe znamena, ze podnoz
byla vyslechténa ve vyzkumném tstavu East Malling, ktera se nachazi v Anglii (SUS, 2000).
Patfi mezi jedny z nejpouZzivanéjSich podnozi pro nizké tvary, slabé zakofenuje, potiebuje
dobrou pudu, neni vhodna pro velmi plodné kultivary. (SCHUCHMAN, 1986). Pro své
vlastnosti se dobie hodi do intenzivnich vysadeb zplostélych zakrskti, ovocnych stén a Stihlych
vieten (SUS, 2000). Ptinasi dobré vysledky ve vybarvovani, velikosti a celkovou kvalitu
sklizenych plodii (BLAZEK, 2001). Tuto podnoz bychom mohli zatadit podle riistu do podnozi
slabé vzrustnych (SUS, 2000). Tato podnoz oslabuje rist o 40 az 50 % oproti rostliné
vypéstované ze semene (PRASLICAK, 2012), (BLAZEK, 2001).

Tato podnoz, ma ale tu nevyhodu, Ze je nachylna na bakterialni spalu rizokvétych, ale
ma rezistenci ke kr¢ivé hnilobé (SUS, 2000). Jako perspektivni novéjsi podnoze se pouzivaji

klony podnoze M9 a dalsich (SUS, 2000).

3.5.1.3 Podnoz M26

Stejné jako podnoz M9, byla vyslechténa v East Malling v Anglii (SUS, 2000). Podnoz
M26 je kiizencem podnoze M9 a M16. Patii mezi nejlepsi podnoZe pro jabloné, roste sttedné

slabg, ma lepsi kotenovy systém, néz podnoz M9 (VACHUN, 1999). Zafazujeme ji do podnozi,
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které jsou stiedné vzrustné (SUS, 2000). Tato podnoz oslabuje rist o 30 az 35 % oproti
semenadi (PRASLICAK, 2012), (BLAZEK, 2001). BohuZel se, ale nehodi k nékterym
odrtidam naptiklad s odridou Granny Smith. Pozdé&ji rasi a také ukoncuje vegetaci a je citliva
na padni vlastnosti, nesnasi t&zké pady (VACHUN, 1999). Je mrazuvzdorna, ale bohuzel velmi

citliva na spalu. Tato podnoz se hiife mnozi (SUS, 2000).

3.5.1.4 Podnoz M27

Podnoz M27 je kiizenec podnozi M9 a M13 (VACHUN, 1999), byla mnoZena stejng jako
vSechny M podnoze v East Malling v Anglii. Podnoz velmi malého vzrustu, uvadéna taky jako
,»podnoz trpaslik*, ma také velmi slaby kofenovy systém (SUS, 2000). Pfi mnozeni oddélky ma
velmi slaby kofenovy systém a mnozitelnost bylinnymi tizky, je slaba, a proto je nutno
Skolkovat pouze podnoze, které jsou dobie zakofenéné. Podnoz oslabuje rtst az o 50 % vice
neZ podnoz M9 (VACHUN, 1999). Ve srovnani s planétem oslabuje aZ o 80 % (VACHUN,
1999). Plody se diky podnozi snadné&ji vybarvuji, to umoznuje sklidit plody v krat$im intervalu,
ale byvaji asi 0 5 mm mens$i. Tyto podnoZze nejsou velmi odolné proti mrazu, a tak pti vysokych
mrazovych teplotach byva ¢asto poskozena (VACHUN, 1999).

Tato podnoz se hodi pouze do intenzivnich vysadeb se zahuSténym sponem s ptfitomnou
zéavlahou. Stromky péstované na této podnozi vyzaduji oporu po celou dobu své zivotnosti,

ktera je krat$i nez u vétSiny ostatnich podnozi (SUS, 2000).

3.5.1.5 Podnoz MM106

Podnoz MM106 je kiizencem M1 a Northern Spy. Je stfedné odolna vuci asfyxii
(VACHUN, 1999), coz znamena nedostatek kysliku v kofenové zon€ a takzvanému uduSeni
kofenti (HRUDOVA, 2011). Z toho divodu je podnoz vhodna i do méné propustnych a
utuzenych pud, ale neni vhodna do suchych podminek (VACHUN, 1999). Tato podnozZe je
citliva jak na sucho, tak ale také na ptemokieni, pokud je pfemokieni vystavena, je nachylna na
krékovou hnilobu. Stromky nastépované na tuto odridu podstatné brzy a dobie plodi, ale
vyzaduji po cely sviij zivot oporu (SUS, 2000). Roste slab&ji nez plany semenac asi 0 20-25 %.
Dobie se kotvi k ptidé, opora je proto vyuzivana jen dodasné. (VACHUN, 1999). Podnoz
MM106 zatazujeme do stfedné vzrustnych podnozi stejné jako napiiklad M26. Tento druh
podnoze miize v horsich podminkach nahradit podnoze M9 (SUS, 2000).

Podnoze, které jsou oznacované jako MM byly vyslechténé ve stanicich Malling a

Merton, tyto podnoZe byly uvedeny na trh a do praxe pro jejich odolnost na vinatku neboli msici

o 24
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3.6 Maly zivotni cyklus stromu

Maly zivotni cyklus je vyvojovy cyklus stromu v priabéhu roku a kazdy rok se opakuje.
Zivotnimi projevy tohoto cyklu jsou fenologické faze neboli fenofaze. Fenologické faze
muzeme Clenit také jako raseni, kveteni, opylovani a oplodiovani, vegetacni rast, zakladani a
diferenciace kvétnich pupent, rist a zrani plodu, vyzravani pletiv a hromadéni zasobnich latek,

pocatek a konec opadu listii a velmi dilezity vegetaéni klid (BOCEK, 2007).

3.6.1 Vegetacni klid

Po skonceni vegetacniho rastu dieviny vstupuji do takzvaného vegetacniho klidu
(CERVENKA, 1972). Tento odpo&inek neboli dormanci definujeme jako do¢asné zastaveni
viditelnych projevi ristu. Tato faze pomaha rostlinam piekovat obdobi nizkych teplot béhem
zimy (PROCHAZKA, 1998). Do pojmu vegetaéni klid zafazujeme dalii dva pojmy vynuceny
vegetacni klid a odpocinek (CERVENKA, 1972).

3.6.2 Fenologické faze

Fenologii bychom mohli definovat jako nauku o ¢asovém pribchu zakladnich Zivotnich
projevu zvanych fenologické faze v zavislosti na klimatu, pocCasi a dal§ich vné&jsich vliva
prostiedi (HAJKOVA, 2012). Synonymem fenologické faze je fenofaze neboli riistové cykly
(LAMPIR, 2018). Délka trvani jednotlivych fazi ristového cyklu zavisi predevsim na
klimatickych podminkach, vlastnostech odridy, agrotechnickém zéasahu péstitele, Zivinach
V ptdé a také na priibhu pocasi (LAMPIR, 2018).

V pojeti fenologie plni sledovana rostlina nebo zivoc¢ich funkci takzvané meteorologické
stanice, kterda neméii hodnoty jasnych a konkrétnich meteorologickych prvki, ale miru
synergického plisobeni atmosféry a pozorovany organismus. Dale ma fenologie zasadni
vyznam i v biologicky zaméfenych oborech agrometeorologie a bioklimatologie (HAJKOVA,
2015).

Fenologické terminy jevl v jarni a letni sezon€ se v oblasti Evropy za posledni ti desitky
let vyrazné pozménily. Disledkem této zmény je globélni oteplovani, 78 % studovanych
presunulo do obdobi pozdéjsich. Fenologické jevy jsou vyrazné ovlivnény teplotou, ktera byla
Vv pfedchozich mésicich. ZvySeni teploty o 1 °C v obdobi jara az 1éta urychli fenologické faze

Vv priméru o 2,5 dne a dale zpomali Zloutnuti listti o jeden den (MENZEL, 2006).
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Od pocatku sledovani bylo provedeno mnoho metodickych zmén, od poloviny
osmdesatych let bylo pozorovani rozdéleno do tii siti: polnich plodin, ovocnych dfevin a lesnich
rostlin (SVITAKOVA, 2005).

Fenologické pozorovani ovocnych dievin zahrnovalo pozorovani 15 druht dievin, mezi
které patii jablon, hrusen, slivon, tfesen, viSen, merunka, broskvon, rybiz ¢erveny a bily, rybiz
erny, angrest, ofesak, liska, réva vinna (ROZNOVSKY, 2019).

U ovocnych dievin podle Roznovského (2019) pozorujeme tyto fenofaze:
e raseni smiSenych pupent (jablon, hrusen),
e raSeni listovych pupent (vSechny druhy kromé¢ jabloné a hrusn¢)
e raseni kvétnich pupent (slivon, tiesen, visen, meruiika, broskvon, liska)
e prvni listy (vSechny druhy)
e butonizace (jablon, hrusen, slivon, tfeSen, visen, merunka, broskvorl)
e pocatek kveteni (vSechny druhy kromé ofesaku a lisky)
e pocatek kveteni samcich kvéti (ofesak, liska)
e pocatek kveteni samicich kvéta (liska), plny rozkvét (vSechny druhy kromé lisky)
e pocatek opadu korunnich platka (jablon, hruSen, slivon, tieSen, viSen)
e konec kveteni (vS§echny druhy kromé rybizu a angrestu)
e tvorba pupent (jablon, hrusen, slivon, tiesen, visen, merunka, broskvorl)
e ukonceni ristu letorostt (jablon, hrusen)
e skliziiova zralost (vSechny druhy)
o sklizeil (jablon, hrusen, slivon, tfeSen, viSen, meruiika, broskvor)
e konec opadu listi (vSechny druhy kromé rybizu, angrestu, révy)

e urévy vinné jesté faze pocatek jarni mizy, zavéSovani hrozni, meknuti bobuli.

Vedeni CHMU se v roce 2012 rozhodlo, z déivodu finanéniho tlaku, se od po&atku roku
2013 nebude zjist'ovat fenologicka pozorovani polnich a ovocnych dfevin, véetné révy vinné.
V dnesni dobé jsou pozorovany pouze u lesnich rostlin (ROZNOVSKY, 2019).

Pro péstitele ovocnych dievin je zvlasté dllezité stanovit datum zacatku kvétu. Tato doba
zacatku kvétu jabloné€ je dana teplotnim reZimem na jafe, to znamena v bieznu a dubnu. Proto
se V zavislosti na zménach pocasi béhem téchto mésicih mlZe zménit i datum kveteni

(ROMANOVSKAJA & BAKSIENE, 2011).

26



3.6.2.1 Fenologické faze Malus domestica

Podle CHMU jsou u jabloni sledovany tyto fenologické faze (HAJKOVA, 2012):
e BBCH 07, Raseni smiSenych pupenti
e BBCH 11, Prvni listy
e BBCH 31, Zacatek rustu letorostt
e BBCH 51, Butonizace
e BBCH 60, Pocatek kveteni
e BBCH 65, Plny rozkvét
e BBCH 67, Pocatek opadu korunnich platka
¢ BBCH 69, Konec kveteni
e Tvorba pupent
e BBCH 91, Ukonceni rustu letorosta
e BBCH 87, Skliziiova zralost
e BBCH 97, Konec opadu listi
e Dile se sleduje také datum sklizné.
Raseni nastupuje kolem datumti 26. bfezna do 17. dubna, coz znamena, Ze nastupuje
V posledni dekad¢ bfezna a prvni dekad€ dubna. RaSeni nastava u jablon¢ pfi teplotach 6,7 az
7,6 °C (HAJKOVA, 2012).
Prvni kvéty nastupuji vétsinou koncem dubna a zacatkem kvétna, tedy v datumech mezi
19. dubna az 7. kvétna. Prvni kvéty se u jabloné objevuji pfi teplotach 12,6 az 13,2 °C
(HAJKOVA, 2012).
Olistovani probiha souc¢asné s butonizaci (HAJKOVA, 2012). K butonizaci dochézi u
jabloné b&hem prvni poloviny dubna (KOZNAROVA, 2011).
Odkvét prichazi vétSinou ve druhé dekadé kvétna, n€kde mezi datumy 3.kvétna az 20.
kvétna. K odkvétu dochazi vétsinou pii teplotach 12,6 az 13,2 °C (HAJKOVA, 2012).
Ke skliziiové zralosti dochazi kolem druhé poloviny zafi (KOZNAROVA, 2011).
K opadu listi dochézi ve druhé poloviné listopadu az do prvni dekady prosince. Teploty

se pii tomto d&ji pohybuji mezi 2,8 az 4,1 °C (HAJKOVA, 2012).

3.7 Regulatory ristu

Rostlinné regulatory rustu jsou biologicky aktivni latky, které koordinuji metabolismus,
fidi rist a vyvoj predavanim informaci mezi jednotlivymi buiikami. Mezi tyto pfirozené

regulatory fadime rostlinné hormony a také latky které maji regulacni aktivitu
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Fytohormony jsou organické nizkomolekularni latky, s funkei signalnich latek. Jsou to
piirozené metabolity, které jsou v rostlinach pfitomny ve velmi nizkych koncentracich, 10 az

10°M. Jejich funkci je penaset informace mezi pletivy a organy rostliny (PAVLOVA, 2005).

3.7.1 Auxiny

Auxiny jsou oznacovany za jedny z hlavnich rostlinnych hormont (FLEMING, 2006).
Byly dale také prvnimi objevenymi hormony, jejichz existence byla prokazana jiz ve dvacatych
letech dvacatého stoleti (HEJINAK et al, 2010). Podileji se na velkém mnozstvi vyvojovych a
morfogenetickych procesech, které jsou zalozené na déleni a prodluzovani bun¢k (FLEMING,
2006).

Mnohé auxiny nalezly své uplatnéni pfi zakotenovani fizkli, nékteré se pouzivaji jako
herbicidy k hubeni pleveld, a dale se také mohou vyuzit u kofenové zeleniny ke stimulaci osiva,
k zabranéni opadu plodii nebo ziskani bezsemennych odriid atd. (HEJINAK et al, 2010).

Auxiny vznikaji predev§im v apikalni oblasti, coz znamena ve vzrostném vrcholu stonku,
mladych listech, v kvétech a plodech, dale také v kambiu, kde napomahaji déleni bunck a pfi
tvorbé dfeva a lyka. Také se nachdzi v oplozeném vajicku, kde podporuji premeénu seminka na
plod. Auxiny jsou transportovany bazipetalné, to znamena smérem doll, tento zpusob
transportu je dilezity pro udrzeni apikalni dominance apikalniho vrcholu. Podobnym zptisobem
je také regulovana dominance plodt, dale ma svou tlohu i v opadu listi a plodd. Dale je
transport auxinil dilezity pro udrZeni polarity bun€k, organt i celé rostliny. Auxiny maji vliv
na prodluzovaci rust, ktery je nejlépe prostudovanym ucinkem. Dalsi jejich tilohou je regulace
tropismti napiiklad gravitropismus nebo fototropismus. Vyraznym rastovym u¢inkem je
stimulace tvorby kofend. Auxiny nepodporuji pouze dlouZivy riist bunék, ale také jejich déleni.
Tento efekt se da pozorovat na jafe u stromt, kdy mladé pupeny produkuji auxin, ktery

stimuluje bunééné déleni kambia a tim také vyvoj cévnich svazkt. (HEJNAK et al, 2010).

3.7.2 Gibereliny

Gibereliny byly objeveny v druhé poloving dvacatého stoleti (PAVLOVA, 2005).
V dnesni dobé& zndme mnoho riiznych molekul, které maji strukturu giberelinu (HEJNAK et al,
2010).

Je mnoho oblasti rostlinného vyvoje, kdy jsou zakladnimi reguldtory gibereliny. Témito
procesy jsou proces kliceni semen, prodluzovaci riist a kveteni. V rostlinach je biosyntéza
giberelind fizena mechanismem zpétné vazby (MATSUSHITA et al., 2007). Byly nalezeny

vV houbéch jako jejich metabolity, ale vétSina se vyskytuje u vysSich rostlin, kde se tvori
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Vv kotenech, respektive v kofenovych $pickach, dale se také vyskytuji v nejmladSich listech a
v semenech (HEJNAK et al., 2010).

Gibereliny podobné jako auxiny stimuluji prodluZzovaci rist, ale gibereliny ovliviuji
pouze nadzemni ¢asti rostlin, kofeny jimi nejsou ovliviiovany. V mnoha ptipadech Ize pouzitim
giberelinl eliminovat jarovizaci, proto se pfedpoklada, ze nizka teplota ovliviiuje syntézu nebo
metabolismus giberelinll. Jsou vyznamnymi endogennimi regulatory klieni, nejenom ze
eliminuji jarovizaci, ale také dormanci semen. U dlouhodennich rostlin, které ve vegetatnim
obdobi vytvaii listovou rizici, aplikace téchto hormoni podminuje kveteni. Dale mohou

gibereliny také ovlivnit pohlavi kvétu (HEJNAK et al., 2010).

3.7.3 Cytokininy

Cytokininy jsou nizkomolekularni latky, které sehravaji klicovou roli v pribéhu Zivota
rostliny. Cytokininy maji vliv jak na nadzemni ¢ast rostliny, tak i na tu, ktera je pod zemi. Pokud
na rostlinu ptisobi vnéjsi podnéty, cytokininy na né zptisobi odpovéd’. To zpiisobuje regulaci
ristu rostliny (WERNER & SCHMULLING, 2009).

Hraji dulezitou roli ve velkém mnozstvi riznych vyvojovych i fyziologickych procesech
rostliny, mezi né pati naptiklad bunécné déleni, regulace ristu, vétveni stonku, ale i kofene
(MOK & MOK, 2001). Ovliviuji také celkovy habitus rostliny, zvétSuji plochu listi, pisobi na
diferenciaci vodivych pletiv kofenu, a piedevsim fluému a mnoho dalich (PAVLOVA, 2005).
Mezi dulezité tcinky také miZzeme zaradit obranu proti odbourdvani chlorofylu, zpomalovani

starnuti, ¢imz zpomaluje rozpad DNA a RNA (HEJNAK et al.,).

3.7.4 Kyselina abscisova

Kyselina abscisova je ti¢inna signalni molekula. Koncentrace kyseliny se méni, pokud je
rostlina vystavena stresovym podminkdm, touto zménou ovliviiuje celou fadu rostlinnych
procesu, obrannych mechanismt. Ovliviiuje napiiklad pohyb priduchd, tim ovliviiuje vodni
rezim rostliny, nebo rychlost ristu kofent a listl. Rostlina tento hormon vytvaii v listech a
kofenech a je schopna ho také ptijimat z pidy (SAUTER et al., 2001). Obsah kyseliny
abscisové stoupa pii stresu, kdy se mize vyrazné zvysit, a to az o 100-200% pii nedostatku

vody, poranéni, zasoleni nebo napiiklad infekci (SETLIK et al., 2004)

3.7.5 Brassinosteroidy

Brassinosteroidy jsou latky ovliviiujici ristové a dale také i reprodukéni procesy,

stimuluji rtst i déleni bun¢k, indukuji kveteni, zrani plodu, kli¢eni semen, ale také tvorbu a rust
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kofentl, a mnoho dalsich funkci. Dalsi, na ¢em se podili, je diferenciace pletiv (MUSSIG, 2005).
Brassinosteroidy jsou ve velkém mnozstvi zastoupeny v plodech, v pylu a také ve vegetativnich

organech (SETLIK et al., 2004).

3.7.6 Etylén

Etylén je fytohormon, ktery produkuje rostlina diky metabolizmu (KUTINA, 1988). Jeho
tvorba v rostling je ovliviiovana auxiny. Ovliviiuje transport auxinu z bun¢k (SCHOPFER &
MOHR, 1995).

Etylén podporuje rust do Sitky a zaroven potlacuje rust dlouzivy, s tim souvisi také
podpora lateralni organogeneze. Jednim z prikladi mtze byt napiiklad odnozovani obilovin.
Dalsim, na ¢em se etylén Ui€astni, jsou procesy starnuti, protoZe ve velkém mnozstvi se tvoii U

klimakterickych plodti (SETLIK et al., 2004).

3.7.7 Kyselina jasmonova

Tato kyselina vyvolava kliceni a rlst, podili se na starnuti, zavirani priducht. Obsah
kyseliny jasmonové se v rostliné zvétsuje, pokud je rostlina ve stresu nebo béhem starnuti
(SETLIK, 2004). Funkce kyselina jasmonové je usmériiovat odpovéd’ na abioticky stres, obranu
proti bylozravému hmyzu, houbovym patogentiim a biotrofnim patogentm. Infekce, kterou tyto
patogeny vyvolaji, vede ke tvorbé kyseliny jasmonové a nasledné k tvorbé lokalni rezistence
(CREELMAN & MULLET, 1995).

3.7.8 Polyaminy

Polyaminy se vyskytuji v rostlinach tam, kde dochazi k bunécnému d¢leni. Tyto latky
stimuluji kli¢eni, rast kli¢nich rostlin a klasu, kvétni diferenciaci, tuberizaci atd. Jejich obsah
se zvétiuje pii aktivaci ristu a pii stresu (SETLIK, 2004). Dale se ucastni stabilizace DNA,
bunééného rastu, modulace struktury chromatinu atd. Pfispivaji ke stabilit¢ bunécnych

membran a také funkci iontovych kanalku (PEGG, 2009)

3.7.9 Oligosacharidy

Oligosacharidy se vytvaii pii rozkladu bunécénych stén rostliny, pokud je rostlina
napadena patogenem pii obranné reakci. Tento stimulator rstu stimuluje obranné reakce, ale
zaroven muze potlaCovat dlouzivy rist. Toto potlacovani mizeme povazovat za obranou

strategii (PAVLOVA, 2005).
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3.7.10 Fenolické latky

Fenolické latky se piimo nepodileji na ristu a vyvoji rostlin, tudiz patii mezi sekundarni
metabolity, funguji jako inhibitory ristu atd. (CROTEAU a kol., 2010). Fenolické latky jsou
ve veétsing potravin, protoze se v rostlinnych produktech vyskytuji jako latky vonné, latky

chutové &i barviva (VELISEK, 2002).
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4 Metodika

Rostliny podnozi byly vysazeny na Demonstracni a vyzkumné stanici Troja, vysazeno
bylo celkem 56 podnozi. Od kazdého druhu podnoze byla vysazena varianta variantu A a B.
Ve varianté A bylo vysazeno 5 rostlinek a ve varianté B 5-8 rostlin. Méfeni probihalo kazdych
10 az 14 dni.

Podnoze byly vysazeny 29. 3. 2021 a po vysadb¢ nebyly zality. Sadba byla provedena ve
sponu 20 cm od sebe. Po vysadbé bylo provedeno zakraceni na 30 cm, fezna rana po zastiizeni
byla zatfena pomoci akrylové barvy. Pied prvnim méfenim byl ve vySce 10 cm pomoci akrylové
barvy vyznacen prouzek, a to z divodu méteni priiméru podnozi ve stejné vysce.

Podnoze byly namnozeny vegetativné kopcenim, pomoci hriibkové matecnice. Matecnice

jsou vysazeny piimo v Demonstrac¢ni a vyzkumné stanici Troja.

4.1 Stanovisté

Stanice se nachazi na pravém biehu feky Vltavy, hned vedle ni lezi Zoologicka zahrada
hlavniho mésta Prahy a Botanicka zahrady Praha. Stanice se nachazi v nadmotské vysce 188 m

n. m. a jeji zemépisna $itka je 50° 02°N a zemdpisna délka 14° 36" E (SVACHULA, 1992).

4.2 Charakteristika stanovisté

Stanice je zamé&fena na demonstraci novych technologii, které se vyuzivaji v oboru
zahradnictvi. Je vyuZivana pti vyuce praktickych zahradnickych pfedmétti a prabéhu praxi.
Vedoucim stanice je Ing. Marek Kubitek (SVOZILOVA, 2022).

Podle statni spravy zeméméfictvi a katastru dale jako CUZK je podle BPEJ pozemek
hodnocen jako 22213, 22212 a 22611, na stupnici vynosnosti od 6 do 100 jsou tyto pozemky

hodnoceny ¢islem 28, coz znamena Ze se jedna o pudy produkéné malo vyznamné.

4.2.1 Geologicko — pedologicka charakteristika

cvwr

algonkickych btidlicich ve kterych jsou zily porfyrith. Pidu na pozemnich je moZzno
charakterizovat jako pidu zaloZenych na fi¢nich sedimentech, jeji urodnost je zplisobena
nejmlad$imi povodiiovymi nanosy a v nemalé mife je zde vliv také antropogenni. Z fyzikéalniho
hlediska jsou zde ptdy lehké az stiedné t€zké, které jsou hlinitopisCité. Vrstva ornice je vysoka
cca 0,25 m a na spodnim okraji stanice blize k fece je hloubka ornice pouze 0,20 m, v téchto

mistech je také v orniéni vrstvé znaéné mnozstvi valouni. (SVACHULA, 1992)
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Podle BPEJ je ptdni jednotka 22, to znamena ze je genetickym plidnim pfedstavitelem
dle KPP kambizem modalni, kambizem psefiticka, fluvizem modalni, regozem modalni,
regozem dystricka a regozem¢ psefiticka. Piidotvornymi substraty jsou na pozemku stérkopisky

a pisky a skupinou ptidotvornych typt je regozemé. Tyto pdy jsou ohrozené vétrnou erozi.

4.2.2 Klimaticka charakteristika

Podle BPEJ patii pozemek do klimatického regionu 2, coz znamena teply a mirn¢ suchy
region. Tento region je rozsifeny ve stiednich Cechach a dale na severozapadu Cech.
Charakteristikou pro region je suma teplot nad 10°C je 2600 az 2800. Primérna ro¢ni teplota je
V tomto misté 8-9 “C. Primérny uhrn srazek je 500-600 mm.

Je nutno uvést, Ze klimatické podminky jsou v Demonstra¢ni a vyzkumné stanici Troja
zna¢né variabilni pfedevS§im v jarnim a podzimnim obdobi, na této variabilité se podili ze
znacné Casti také umisténi pozemku. Tato variabilita ma za nasledek znacné a také ¢asté Skody
v dobé kvétu broskvoni a merunék zptisobené mrazem v dobé kveteni (SVACHULA, 1992).

Meteorologické udaje pouzité v praci, pii srovnani pramérnych teplot vzduchu
S primérnym piiristkem a primérnych srazek s primérnym pfirtistkem, byly ziskany z polni

meteorologické stanice v arealu pracovisté v Troji.

4.3 Meéreni

4.3.1 Meéfeni priristku kminku

Kazdych 10 az 14 dni byla métena kazda podnoz na stejném misté, ve vysce 10 cm nad
povrchem pudy.

Pted samotnym métfenim, bylo nutné elektrické posuvné métitko nejprve vynulovat, aby
se hodnoty shodovaly s realnym méfenim. Podnoz byla opatrné métena, tak aby nedoslo
k poskozeni kury posuvnym méfitkem, popiipadé se neoloupala akrylova barva.

Skolka s vysazenymi podnozemi byla béhem vegetace ru¢né odplevelovana z diivodu
jednoletych 1 viceletych plevelt, které by podnozim konkurovaly — jako je naptiklad merlik
bily.

4.3.2 Méfeni priristku vyhonu

Na konci méteni priristku obvodu kminku, byla zméfena celkova vyska podnozi od
kofenového krcku po apikalni vrchol stromku. Zméfena byla také délku letorosti, a to vse

pomoci krej¢ovského metru. Toto méfeni bylo provedeno 7. 12. 2021.
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5 Vysledky

5.1 Zhodnoceni primérného pFiristku podnoZi

pramérny ptirtstek podnozi (mm)

[0}
>N
—U 1
o
[oF
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

primérny prirtstek

Graf 1 Primérny ptiristek kminku podnozi ve vysce 10 cm nad kotfenovym kr¢kem (mm)

V grafu ¢islo 1, na kterém je vidét pramérny pfirdstek kminku je zietelné, Ze nejvetsi
ptiristek obvodu kminku ma podnoz M26, u které podnoze zesilily primémeé o 5,264 mm.
Nejméné zesilily kminky podnozi MM106 a to o 3,836 mm.

Pfi porovnani praimérnych piirtstka (graf 2) za jednotliva méfeni danych typl podnozi
je vidét, ze rustova kiivka ma ve vétSiné pripadech velmi podobny charakter. Na zacatku
vegetace nemély podnoze skoro zadné piirtstky, z toho divodu, ze nebyly po zasazeni zality.
Mezi 5. a 10. tydnem byly piiristky nejvétsi, coZ znamend Ze v obdobi mezi 11. 6. 2021 az 18.
8. 2021 byly vsechny typy podnozi nejvice aktivni. Nejvétsi ptiriastky mély podnoze M26 pii

6. méteni, tato hodnota byla primérné 1,36 mm.
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Porovnani primérnych piirtstk (mm)
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Graf 2 Porovnani praimérnych ptirdstki kminku podnozi ve vysce 10 cm nad

kofenovym krékem (mm)

5.2 Zhodnoceni jednotlivych podnozi

5.2.1 Zhodnoceni ristu priitméru kminku jednotlivych podnozi

Podnoze jsou oznafeny Cislem a pismenem pro vétsi pichlednost, a jsou zaroven
rozde€leny na variantu A, a na kontrolni variantu B, pficemz jsou ob¢ varianty pouzity do grafti.
5.2.1.1 Podnoz A2

Podnoz A2 by méla byt z vybranych podnozi nejvzristnéjsi, ale v ptipadé prirtistku tomu tak
V neni. Primérné pfirtstky kminku ve vySce 10 cm od kotfenového krc¢ku byla hodnota 4,364

mm.
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Tabulka 1 Primérné hodnoty pfirtstku podnozi A2 (mm)

Primérné hodnoty

Méieni Datum priristku (mm)
podnozi A2
Po 2. méfeni 4.5.2021 0,17
Po 3. méfeni 14. 5. 2021 0,06
Po 4. méfeni 31.5.2021 0,31
Po 5. méfeni 11. 6. 2021 0,19
Po 6. méreni 24. 6. 2021 0,07
Po 7. méfeni 8.7.2021 1,03
Po 8. méfeni 20.7.2021 0,72
Po 9. méreni 4,8.2021 0,70
Po 10. méfeni 18. 8. 2021 0,45
Po 11. méfeni 31. 8. 2021 0,24
Po 12. méfeni 14. 9. 2021 0,25
Po 13. méfeni 27.9. 2021 0,08
Po 14. méfeni 8.10. 2021 -0,05
Po 15. méfeni 22.10. 2021 0,04
Po 16. méfeni 5.11. 2021 0,07
Po 17. méfeni 19. 11. 2021 0,04
Celkovy prirtistek 4,364

primeérny prirtstek (mm)

Primérny pfirtstek podnozi A2
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Graf 3 Primérny pfirastek podnozi A2 (mm)
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V Tabulce ¢islo 1 nalezneme hodnoty pro graf ¢islo 3. Na grafu ¢islo 3 je viditelna kiivka
primérného pfirtstku pro podnoze A2. Je patrné, Ze nejvétsi priristek byl zméfen pfi Sestém
méieni, a to dne 24. 6. 2021 s hodnotou 1,03 mm. Dale piirastky klesaly az do 13. méfeni, kde

zacaly stagnovat a piirustky se pohybovaly okolo 0,1 mm.

Ptirtistky béhem vegetace jednotlivych podnozi A2

16,00
14,00
g
g
£ 12,00
o Leesbsssecdececsiocecslocenadnness
Ry P Y (L b —————
fc;\ — —— ...-‘
o 800 ——
; ‘,..o.toooo'l°'..’:; __/’
= 600 | /
g
~
5 4,00
g
2
S 2,00
0,00
B S T T R R T T S S S SRR R
%@ j@@ ;@@ S U A ,\@@ 3‘\6 ’@@ S ;@e \e,@ N@@ &
AR S I S R S N A A A
D L R O S DN O N RN N G RN
méreni
Al A2 A3 A4
A5 B1 B2 B3
B4 B5 B6 eeessse Primérna hodnota

Graf 4 Méfeni béhem vegetace jednotlivych podnozi A2 (mm)

Na grafu ¢islo 4 a tabulce, kterou naleznete v ptiloze ¢islo 1 je zndzornény rist
jednotlivych ptirtstkd kminku ve vysce 10 cm od kotenového kréku. Opét je viditelny trend,
ktery byl vidét v primérnych hodnotach, a to Ze podnoZe jsou nejvice vzristné v obdobi mezi
5-10 méfeni. Mlzeme vidét, jak méa kazdy individudlni jedinec origindlni kiivku, ale jsou
viditelné spole¢né znaky. Béhem prvnich méteni kiivka rlstu témer stagnuje a az béhem 5.

nebo 6. méfeni zacinaji kminky podnozi aktivné zesilovat a to béhem 10-14 dni i o milimetr.

5.2.1.2 Podnoz M9

Podnoze M9 jsou nejcastéji pouzivané podnoze, a méli by mit vzriistnost slabou.

V porovnani s vysledky jsou primérné prirtstky druhé nejmensi a to 4,067 mm.
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Tabulka 2 Hodnoty primérného ptirastku M9 (mm)

Primérné hodnoty

Méieni Datum priristku (mm) podnoZi

M9

Po 2. méfeni 4.5.2021 0,28
Po 3. méfeni 14.5. 2021 0,03
Po 4. méfeni 31. 5. 2021 0,24
Po 5. méreni 11. 6. 2021 0,16
Po 6. méfeni 24. 6. 2021 0,09
Po 7. méfeni 8.7.2021 0,76
Po 8. méreni 20.7.2021 0,57
Po 9. méfeni 4.8.2021 0,33
Po 10. méfeni 18. 8. 2021 0,42
Po 11. méfeni 31.8.2021 0,37
Po 12. méfeni 14.9. 2021 0,29
Po 13. méfeni 27.9. 2021 0,16
Po 14. méfeni 8. 10. 2021 0,12
Po 15. méfeni 22.10. 2021 0,00
Po 16. méreni 5.11. 2021 0,08
Po 17. méfeni 19. 11. 2021 0,01
Celkovy prirtistek 4,067

pramérny piirtstek podnozi M9
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Graf 5 Primérny prirlistek podnozi M9 (mm)
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Na grafu c¢islo 5 a tabulce Cislo 3 je znazornéna kiivka prirdstkii podnoze M9. Je zde
vidét, Zze nejveétsi prirastek byl zméfen pii 7. méfeni a to 0,8 mm. Od osmého méfeni jiz

pramérné piirastky zieteln¢ klesaly, az se prakticky uplné zastavili.

Méteni béhem vegetace jednotlivych podnozi M9 (mm)
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primér kminku ve vySce 10 cm (mm)
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Graf 6 Méteni béhem vegetace jednotlivych podnozi M9 (mm)

Na grafu ¢islo 6 a v pfiloze ¢islo 2 muzete vidét, jak podnoZze M9 postupné rostou, na
zacatku méfeni stejné jako u vSech ostatnich podnozi hodnoty stagnovaly, ale pii Sestém méteni
hodnoty zacaly rust i o milimetry. Kazdy jedinec ma rdstovou kfivku naprosto originalni,
rychlost ristu se 1isi, avS§ak ma podobny charakter. Behem 13. méfeni rychlost rlstu opét
zpomaluje.

Na pramérné kiivce je patrny trend rdstu. Pramérny piirustek ve vysce 10 cm na

kotenového krcku je u podnozi M9 je 4,1 mm.
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5.2.1.3 Podnoz M26

Podnoze M26 maji vzriust stfedné¢ vzristnych podnozi. V ptipadé meéteni piirastku

kminku ve 10 cm od kotfenového krcku mély prumémé nejvétsi prirtstky a to 5,464 mm.

Tabulka 3 Hodnoty primérného ptiristku podnozi M26 (mm)

Mekeni Datum Primérné hodnoty prirtustku
(mm) podnozi M26
Po 2. méreni 4,5, 2021 0,11
Po 3. méfeni 14.5. 2021 0,03
Po 4. méfeni 31.5. 2021 0,22
Po 5. méfeni 11.6. 2021 0,30
Po 6. méreni 24. 6. 2021 0,16
Po 7. méfeni 8.7.2021 1,36
Po 8. méreni 20.7.2021 0,57
Po 9. méreni 4, 8.2021 0,71
Po 10. méfeni 18. 8. 2021 0,77
Po 11. méfeni 31. 8. 2021 0,47
Po 12. méfeni 14.9. 2021 0,31
Po 13. méreni 27.9. 2021 0,34
Po 14. méteni 8. 10. 2021 -0,03
Po 15. méfeni 22.10. 2021 0,04
Po 16. méreni 5.11. 2021 0,07
Po 17. mé&feni 19. 11. 2021 0,03
Celkovy pftirtstek 5,464
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Primérny pftirtstek podnozi M26 (mm)
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Graf 7 Primérny piirustek podnozi M26 (mm)

Graf ¢islo 7 a tabulka ¢islo 5. ukazuje, ze se zde také opakuje trend rustu, kdy zde do
Sestého méteni byly prirtstky naprosto minimalni a mezi 6. a 7. méfenim podnoze pfirostly
pramérné o 1,4 mm. A poté béhem dalSich méfeni jiz klesaly a po 14. méfeni se jiz znovu
zastavily. Je zde zvlastni, ze béhem 14. méfeni byla hodnota dokonce v minusové hodnoté a to
-0,2 mm, to by mohla byt ziejmé chyba méfeni, a pak se hodnota opét ustalila v mirnych

kladnych hodnotéch.

Meéieni béhem vegetace jednotlivych podnozi M26
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Graf 8 Méteni behem vegetace jednotlivych podnozi M26 (mm)
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Na grafu Cislo 8 a v tabulce ¢islo 6 je zietelné Ze stejné jako u vSech piedchozich podnozi
na zac¢atku méfeni hodnoty spiSe stagnovaly. Pfi Sestém meéteni, 24. 6. 2021 se hodnoty
ptirtstku zacaly zvétSovat a kminek rostl az do méfeni 13, které prob&hlo 27. 9. 2021 kdy

hodnoty zacaly opét spiSe stagnovat.

5.2.1.4 Podnoz M27

Podnoze M27 bychom zaradili do skupiny podnozi se vzrastem zakrslym. Pfirtstek
kminku ve vySce 10 cm od kofenového krcku byl primérné 4,936, coz je vice nez naptiklad u
podnozi A2, ktera je velmi siln€ vzristna.

Tabulka 4 Primérné piirastky podnozi M27 (mm)

Meent Datum Prumérné hodnoty pririastku
(mm) podnozi M27
Po 2. méfeni 4.5, 2021 0,06
Po 3. méfeni 14.5. 2021 0,09
Po 4. méfeni 31.5. 2021 0,28
Po 5. méfeni 11. 6. 2021 0,27
Po 6. méfeni 24. 6. 2021 0,38
Po 7. méfeni 8.7.2021 0,59
Po 8. méfeni 20. 7. 2021 0,90
Po 9. méfeni 4.8.2021 0,40
Po 10. méfeni 18. 8. 2021 0,64
Po 11. méreni 31. 8. 2021 0,33
Po 12. méfeni 14.9. 2021 0,41
Po 13. méfeni 27.9. 2021 0,31
Po 14. méreni 8.10. 2021 0,05
Po 15. méfeni 22.10. 2021 0,11
Po 16. méfeni 5.11. 2021 0,05
Po 17. méfeni 19. 11. 2021 0,06
Celkovy pririistek 4,936
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Primérny prirastek podnozi M27 (mm)
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Graf 9 Primérny pfiristek podnozi M27 (mm)
Tento graf ¢islo 9 a tabulka ¢islo 7 znazoriiuje pramérné piirtstky béhem méfeni u
podnoze M27, trend je velmi podobny jako u pfedchozich podnozi. Maximalni pfirtstek byl

zméfen mezi 7. a 8. métenim, a to mezi datumy 8. 7. 2021 a 20. 7. 2021 kdy byl ptirtstek 0,90

mm. Poté pfirtstek spiSe klesal, az se po 14. méfeni, po 8. 10. 2021, skoro zastavil.

Méreni béhem vegetace u jednotlivych podnozi M27
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Graf 10 Méfeni béhem vegetace jednotlivych podnozi M27 (mm)
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Na grafu ¢islo 10 a v tabulce Cislo 8 je zfetelné, jak jednotlivé kminky podnozi zesilovaly.
Stejné jako u vsech predchozich podnozi hodnoty prirtistku ze zacatku témeér stagnovaly a az
Vv prib¢hu 5. méfeni se zacaly zvétSovat. Primér kminku se zvétSoval az do méfeni 13. kdy

hodnoty opé¢t spiSe stagnovaly.

5.2.1.5 Podnoz MM106

Podnoze MM106 jsou zafazeny do skupiny podnozi stiedné vzrustnych stejné jako
podnoz M26. Piiriistek kminku ve vysce 10 cm od kofenového kr¢ku byl primérné o 3,836
mm, coZ je nejmén¢ z métenych podnozi.

Tabulka 5 Primérny pfirtstek podnozi MM 106 (mm)

Meent Datum Primérné hodnoty prirtustku
(mm) podnozi MM106
Po 2. méfeni 4.5, 2021 0,11
Po 3. méfeni 14.5. 2021 0,13
Po 4. méfeni 31.5.2021 0,16
Po 5. méfeni 11. 6. 2021 0,07
Po 6. méfeni 24. 6. 2021 0,25
Po 7. méfeni 8.7.2021 0,93
Po 8. méreni 20.7. 2021 0,63
Po 9. méfeni 4, 8.2021 0,41
Po 10. méfeni 18. 8. 2021 0,29
Po 11. méreni 31. 8. 2021 0,49
Po 12. méfeni 14.9. 2021 0,15
Po 13. méfeni 27.9. 2021 0,15
Po 14. méteni 8.10. 2021 0,05
Po 15. méfeni 22.10. 2021 -0,01
Po 16. méfeni 5.11. 2021 0,00
Po 17. méfeni 19. 11. 2021 0,07
Celkovy
prirastek 3,830
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Graf 11 Primérny ptirGstek podnozi MM 106

Tento graf ¢islo 11 s tabulkou ¢islo 9 zndzorfiuje priomérné piiristky béhem obdobi

vegetativniho rlstu u podnozi MM106. Trend je velmi podobny jako u ptedchozich podnozi.

Maximalni pfiristek byl zméfen béhem 7. a 6. méfeni, a to mezi datumy 24. 6. 2021 a 8. 7.

2021. Kdy byl piirastek 0,93 mm. Poté piirustek spise klesal, az se po 15. kdy se rust témef

zastavil, toto méfeni probéhlo 22. 10. 2021.
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Graf 12 Méfeni béhem vegetace jednotlivych podnozi MM106 (mm)
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Na grafu ¢islo 12 a v tabulce ¢islo 10 je zfetelné, jak jednotlivé kminky podnozi
zesilovaly. Stejn¢ jako u vSech piedchozich podnozi hodnoty pfirtstku ze zacatku témér
stagnovaly a az v prub¢hu 5. méfeni se zacaly zvétSovat. Primér kminku se zvétSoval az do

méieni 13. kdy hodnoty opét spiSe stagnovaly.

5.3 Porovnani priristku podnozi
5.3.1 Porovnani pFirastku podnoZi s prumérnymi teplotami
Porovnani primérného ptirtstku priméru kminku ve 10cm

nad kofenovym krckem vSech podnoZzi (mm) s primérnymi
teplotami vzduchu mezi méfenimi (°C)
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Graf 13 Porovnani primérného pfirtstku priméru kminku ve 10 cm nad kofenovym |kr¢kem

vSech podnoZzi (mm) s primérnymi teplotami vzduchu mezi méfenimi (°C)
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Na grafu ¢islo 13 si mizeme v§imnout vlivu teploty vzduchu na rozsifovani praméru

kminku ve vySce 10 cm nad kofenovym krckem, je zde vidét mozna souvislost mezi teplotami

a ristem.

Porovnani primérného ptirastku priméru kminku ve 10 cm nad
kotfenovym krckem vSech podnozi (mm) se sumou srazek mezi
jednotlivymi méfenimi (mm)
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Graf 14 Porovnani pramérného ptirastku praiméru kminku ve 10 cm nad kofenovym krékem

vSech podnozi (mm) se sumou srazek mezi jednotlivymi métenimi

V grafu cislo 14. je vidét, ze primérné mnozstvi srazek ziejmé nepiimo souvisi

S pramérnym prirtistkem ve vySce 10 cm nad kofenovym krckem.
Pokud porovname graf ¢islo 13 a graf Cislo 14, je viditelna mozna celkova souvislost
mezi ptirtstek, srazkami a teplotou vzduchu. Jestlize jsou srazky pomérné¢ ptiznivé pro rist, ale

teplota vzduchu je pftili§ nizka, ptirGstek podnoZe stagnoval nebo byl minimalni.
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5.4 Vyhodnoceni celkovych prirastku

Primérna vyska podnozi po jednom roce (cm)
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Graf 15 Primérna vyska podnoZi po jednom roce (cm)

ka (cm)

prdmérna vys

91,5

MM106
podnoze

Na tomto grafu cislo 13 je ziejmé, ze prumérna celkova vyska rostlin méfena od
kotenového krcku po ristovy vrchol je jiz timérna Kategorii vzrustnosti podnozi. Nejvice
vzrustna byla podnoz A2, které ma pramérnou vysku 102,9 cm. Na druhém misté nalezneme
podnoz MM106 s hodnotou 91,5 cm a na tieti je M26 s primérnou hodnotou 88,4 cm.
Predposledni je M27, jeji primé&mé hodnoty jsou vyssi neZ u podnoze M9, ma hodnotu 74,6

cm. A M9 je vysoka 73,1 cm.

5.5 Vyhodnoceni podle fenologickych fazi

5.5.1 Vyhodnoceni fenologickych fazi u podnoze A2

Tabulka 6 Vyhodnoceni fenologickych fazi pii jednotlivych méfeni

Datum méfeni | Fenologicka faze Popis faze

Cerstvé zasazené podnoZe,
7.4.2021 BBCH 07 )
v Dormanci.

Prvni listy rozvinuté (ostatni
4.5.2021 BBCH 11 o
rozvijejici)
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Vice rozvinutych listli, dosud né

14.5. 2021 BBCH 15 T

V plné velikosti
31.5.2021 BBCH 19 Prvni listy Gpln€ rozvinuté
11. 6. 2021 BBCH 31 Zacatek rlstu letorostil

Letorosty dosahly asi 20 %
24.6. 2021 BBCH 32

konecné délky

Letorosty dosahly asi 30 %
8.7.2021 BBCH 33

konecné délky
20.7.2021

Letorosty dosahly asi 50 %
4.8.2021 BBCH 35

konecné délky
18. 8. 2021

Letorosty dosahly asi 90%
31. 8. 2021 BBCH 39

konecné délky
14.9. 2021 BBCH 91 Ukoncen rust letorostt
27.9. 2021
8.10. 2021 BBCH 92 Listy za¢inaji ménit barvu
22.10. 2021 BBCH 93 Zacatek opadu listi

50 % listh jiz zménilo barvu a
5.11. 2021 BBCH 95

opadalo

Vsechny listy zbarvené, vétSina
19. 11. 2021 BBCH 96

opadla
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6 Diskuse

Podle Blazka (2001) je mozné podnoze sefadit podle jejich vzristu. Nejvice vzristna je
podnoz A2, dale podnoze pokracuji v pofradi MM106, M26, M9, a nejméné vzrustna M27.
V méfeni této prace S porovnanim tloustky kminku ve vySce 10 cm nad kofenovym krékem se
jako nejvice vzristnd ukazala podnoz M26 s primérnym prirtistkem béhem vegetatni doby
5,464 mm, ktera méla byt podle Blazkovych vysledku tieti nejvétsi. Jako druha nejvice vzristna
podnoz M27 s ptirastkem 4,936 mm, tato podnoz by méla byt nejmensi. Teprve na tfetim misté
nalezneme z méfenych podnozi nejvice vzrastnou podnoz A2 s hodnotou pfiriistku 4,364mm.
Ptedposledni byla namétfena podnoz M9 s piirastek béhem vegetace 4,067 mm, ta by méla i
podle hodnoceni vzriistu od Blazka byt na piredposlednim misté. A nejméné vzristna podnoz
MM106 s hodnotou primérného ptirtstku 3,873 mm, by méla mit nejvétsi vzrast hned po
podnozi A2. Jak je ziejmé, vysledky dle ristu kminku nekoresponduji se zafazenim v ristovych
skupinach.

Déle mizeme s vysledky Blazka (2001) srovnat vysledky primérnych ptirastki
s o¢ekavanym vzrastem podnozi. V primérném ptiristku méfenych podnozi jsou uz neshody
Vv potadi vzristu podnozi mensi. Nejvice vzrustna podnoz z méfeni tohoto pokusu byla A2,
druha MM 106, tieti M26 to se shoduje s oéekavanymi vysledky. Ctvrta a predposledni podnoz
v téchto métenich, M27, by méla byt podle Blazka (2001) nejméné vzristna. A posledni
podnoz M9, by m¢la byt na misté predposlednim.

ProtoZe se ve vétSin€ pozorovani fenologickych fazi jabloné sleduje datum raSeni
smiSenych pupent, pocatek a konec kveteni a opad listi, je mozné porovnat pouze minimum
udaju. Autorky Koznarova, Sulovska a Hajkova (2011) uvadéji, ze podle jejich vysledku je
moznost velké variability v obdobi konani ur¢itych fenologickych fazi s ohledem na teploty,
srazky. K olistovani by mélo dochazet v priméru od poloviny dubna do konce dubna, podle
méfeni V této praci k tomu doslo az kolem 4.5.2021, coz je kratce po stanoveném obdobi.
Autorka Hajkova (2012) uvadi, ze k opadu listi dochazi ve druhé poloving listopadu az do prvni
dekady prosince, ale autorky ptedeslého ¢lanku uvadéji, Ze k tomuto jevu muze dochazet i

dtive, toto se shoduje s vysledky této bakalarské prace.
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[ Zavér
e Vtomto pokusu vysla podnoz M26 jako podnoz s nejvétsim prirdstkem pruméru
kmene, druhy nejvétsi prirastek méla podnoz M27, tieti A2, ¢tvrty podnoz M9 a
nejmensi prirtstek mela podnoz MM106.
e  Vsechny podnoze vykazuji podobnou riistovou kiivku v pribéhu vegetativniho ristu,
kterou nejspise ovliviiuji teploty vzduchu a srazky.
e Nejvétsi primérnou vysku podnozi po opadu listi méla podnoz A2, druhd podnoz byla

MM106, teti M26, ¢tvrta M27 a posledni byla podnoz M9.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

BBCH — koédovani rastovych fazi jddrovin podle decimalni stupnice
CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

KPP — komplexni prazkum pad

DNA — deoxyribonukleova kyselina

RNA — ribonukleova kyselina
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10 Samostatné prilohy

Ptiloha ¢islo 1 Métené prirastky jednotlivych podnozi A2 ve vysce 10 cm nad kofenovym

krékem.
PodnoZe A2
Méfeni Datum

Al A2 A3 A4 | A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6
1. 7.4.2021 7,6 7,1 8,0 9,8 9,0 6,4 6,3 59 52 6,5 4,6
2. 4.5.2021 7,6 7,3 8,1 9,8 9,0 6,4 6,8 6,3 5,3 6,7 5,0
3. 14.5. 2021 7,7 7,3 81 | 100 | 9.1 6,5 6,8 6,4 5,2 7,0 4,9
4. 31.5.2021 7,8 7,4 8,1 | 100 | 9,7 6,5 6,9 7,0 5,6 7,1 6,3
5. 11. 6. 2021 7,8 7,7 81 | 10,3 | 9,8 6,8 7,3 7,6 57 |71 6,3
6. 24. 6. 2021 7,9 7,7 82 | 103 | 98 7,0 7,3 8,0 5,8 6,9 6,4
7. 8.7.2021 9,6 8,6 92 |101 | 101 | 7,5 7,4 8,7 7.9 8,5 8,7
8. 20.7.2021 10,2 | 9,4 96 | 10,1 | 101 | 91 7,5 9,7 8,5 93 | 10,1
9. 4.8.2021 11,4 | 9,8 | 10,0 | 10,2 | 10,2 | 9,8 77 | 106 | 91 |100 | 12,0
10. 18. 8. 2021 11,4 | 10,2 | 10,3 | 116 | 10,1 | 10,2 | 8,2 | 12,3 | 10,1 | 10,2 | 125
11. 31. 8. 2021 119 | 10,3 | 10,4 | 120 | 10,4 | 105 | 83 | 124 | 10,3 | 10,3 | 10,9
12. 14.9. 2021 12,6 | 10,3 | 10,4 | 123 | 10,2 | 110 | 83 | 12,3 | 104 | 10,7 | 139
13. 27.9. 2021 13,0 | 10,3 | 10,4 | 124 | 10,3 | 110 | 83 | 12,3 | 10,5 | 10,8 | 14,0
14. 8.10. 2021 13,1 | 104 | 104 | 12,0 | 10,3 | 109 | 81 | 12,2 | 10,6 | 10,5 | 143
15. 22.10. 2021 130 | 105 | 104 | 119 | 10,3 | 110 | 80 | 12,2 | 10,7 | 10,7 | 145
16. 5.11. 2021 129 | 106 | 105 | 12,0 | 10,2 | 11,2 | 81 | 12,2 | 10,9 | 10,8 | 14,6
17. 19.11. 2021 130 | 106 | 105 | 123 | 10,3 | 11,1 | 82 | 12,2 | 10,8 | 10,8 | 14,6




Ptiloha ¢islo 2 Métené prirtstky jednotlivych podnozi M9 ve vysce 10 cm nad kofenovym

krékem.
Podnoze M9
Méreni Datum

Al | A2 | A3 | Ad | A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
1. 7.4.2021 72 | 62 | 63 | 72 | 63 | 72 |58 |67 | 61| 54| 88 9
2. 4.5.2021 75 | 67 | 66 | 73 | 67 | 72 | 62 | 66 | 64 | 6,2 9 9,2
3. 14. 5. 2021 7,6 7 63 | 75 | 65 | 7,1 | 62 7 6,5 6 9 9,5
4. 31.5.2021 7,9 7 65 | 72 | 75 | 76 | 63 | 67 | 65 | 67 | 94 | 96
5. 11. 6. 2021 79 | 72 | 65 | 74 | 72 | 76 | 65 | 73 | 71 | 66 | 98 | 98
6. 24.6.2021 8 75 | 66 | 71 | 7,2 8 66 | 74 | 74 | 64 | 99 10
7. 8.7.2021 8,4 8 75 | 72 | 82 | 84 7 83 | 89 | 75 | 111 | 11
8. 20.7.2021 85 | 77 | 86 | 87 | 81 | 86 | 86 | 84 10 8,2 11 | 116
9. 4.8.2021 88 | 82 | 87 | 89 | 83 | 89 | 89 | 83 10 93 | 115 | 12,7
10. 18. 8. 2021 93 | 91 9 91 | 89 | 95 10 88 | 103 | 95 | 11,8 | 13,2
11. 31.8.2021 9,4 9 92 | 92 | 89 | 98 | 115 9 10,3 | 10,3 | 12,5 | 138
12. 14.9.2021 | 105 | 9,2 | 97 | 93 9 99 | 122 | 93 | 103 | 104 | 105 | 14,1
13. 27.9.2021 | 106 | 96 | 97 | 95 9 10 | 129 | 92 | 105 | 10,7 | 124 | 143
14. 8.10.2021 | 106 | 96 | 98 | 95 | 91 | 10,2 | 128 | 9,6 | 10,9 | 10,7 | 12,6 | 145
15. 22.10.2021 | 104 | 97 | 97 | 95 | 89 | 105 | 128 | 9,6 11 | 10,6 | 12,6 | 145
16. 5.11.2021 | 10,3 | 10 96 | 9,6 9 106 | 132 | 9,7 11 | 10,6 | 12,7 | 14,7
17. 19.11.2021 | 105 | 99 | 9,7 | 96 9 106 | 131 | 9,7 | 11,1 | 10,7 | 125 | 14,6




Piiloha ¢islo 3 Meétené prirtstky jednotlivych podnozi M26 ve vysce 10 cm nad

kotenovym krckem.

Podnoze M26
Méieni Datum
Al A2 A3 A4 | A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6
1. 7.4.2021 6,3 7 54 6,2 54 75 75 64 | 63 | 57 7,1
2. 4.5.2021 6,9 7,2 5,4 6,2 55 7,4 75 6,6 6,4 | 57 7,2
3. 14.5. 2021 7,1 7,3 55 6,2 55 7,4 75 6,5 6,3 | 58 7,2
4. 31.5.2021 7,2 75 5,6 6,5 6,1 7,5 7,6 6,7 6,5 6 7,5
5. 11. 6. 2021 7 7,6 5,6 6,9 7 8 79 7,2 6,6 | 6,6 7,6
6. 24. 6. 2021 75 79 5,8 7,2 7,2 79 8,1 7 65 | 64 8,3
7. 8.7.2021 8,2 8,7 7 8 7,6 9,9 9,9 9 85 | 87 9,3
8. 20.7.2021 8,9 8,8 7,5 8,9 9,4 9,7 98 | 104 | 94 | 86 9,7
9. 4.8.2021 9,5 9 8 94 | 10,1 | 109 | 11,3 | 105 | 10 9,2 11
10. 18. 8. 2021 10 9,5 82 | 102 | 111 | 113 | 123 | 11,3 | 11,2 | 10,8 | 115
11. 31.8.2021 | 10,2 | 9,8 84 | 10,1 | 115 | 12 | 132 | 11,3 | 123 | 11,3 | 125
12. 14.9.2021 | 10,2 | 10,1 | 84 | 10,5 | 105 | 124 | 134 | 124 | 12,4 | 12,2 | 135
13. 27.9.2021 | 10,4 | 10,2 | 8,7 | 10,7 | 12,6 | 125 | 13,9 | 12,2 | 125 | 12,3 | 13,7
14. 8.10.2021 | 10,6 | 10,2 | 86 | 10,8 | 128 | 123 | 14 | 12,1 | 12,1 | 124 | 135
15. 22.10.2021 | 105 | 10,2 | 86 | 10,8 | 129 | 12,4 | 139 | 12,2 | 123 | 12,4 | 13,6
16. 5.11.2021 | 104 | 10,2 | 88 | 10,9 | 134 | 125 | 13,7 | 12,3 | 12,3 | 12,4 | 13,7
17. 19.11.2021 | 10,5 | 10,3 | 88 | 10,9 | 132 | 125 | 138 | 12,3 | 124 | 125 | 13,7




Priloha ¢islo 4 Méfené prirtstky jednotlivych podnozi M27 ve vysce 10 cm nad

kotenovym krckem.

Podnoze M27

MeFeni Datum Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6
1. 7.4.2021 52 6,8 4,7 51 6,2 5,6 5,5 5 4,3 4,8 4,6
2. 4.5.2021 52 6,9 4,9 5 6,5 55 55 5 4,4 4,9 4,7
3. 14.5. 2021 5,4 7 5 5 6,8 5,5 5,5 5 4,5 5 4,8
4. 31.5. 2021 5,6 7,2 52 5,6 6,6 6,1 57 52 4,9 55 5
5. 11. 6. 2021 6,4 7,3 5,6 6 7 6,2 5,7 54 5 5,8 52
6. 24. 6. 2021 7 75 5,7 6,5 7,6 6,5 6 54 5,6 6 6
7. 8.7.2021 7,3 8,1 58 6,6 8,2 6,9 7,1 6,6 6,3 6,7 6,7
8. 20.7.2021 8,8 9,5 7,3 6,5 8,6 7,7 79 75 7,1 7 8,3
9. 4.8.2021 9,2 9,9 78 6,6 8,9 79 8,4 79 79 7,6 8,5
10. 18. 8. 2021 98 | 106 | 8,6 6,8 9 8,2 8,9 9,4 9,5 7,8 9
11. 31.8.2021 | 10,3 | 10,7 | 8,9 72 9,7 8,3 9,2 10 9,8 8,1 9
12. 14.9.2021 | 11,7 | 11 9 75 9,7 83 | 10,2 | 10,2 | 10,2 | 8,3 9,6
13. 27.9.2021 | 11,8 | 115 | 94 7,5 9,8 9 10,3 | 10,8 | 10,2 | 85 | 10,3
14. 8.10.2021 | 11,8 | 115 | 95 75 9,8 91 | 10,3 | 10,8 | 10,5 8, 10,4
15. 22.10.2021 | 119 | 121 | 95 7,3 9,7 91 | 104 | 11 | 109 | 87 | 103
16. 5.11. 2021 12 | 122 | 95 7,2 9,7 91 | 105 | 115 | 106 | 9,3 9,8
17. 19. 11. 2021 12 | 122 | 9,6 7,3 9,8 92 | 105 | 115 | 10,7 | 93 10




Priloha ¢islo 5 Métené prirtstky jednotlivych podnozi MM106 ve vysce 10 cm nad

kotenovym krckem.

Podnoze MM106
Meéreni Datum

Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6
1. 7.4.2021 6,5 7,7 75 8,8 6,3 8,5 5,6 79 5,6 55 5
2. 4.5.2021 6,5 7,7 7,8 8,7 6,5 8,6 5,9 7,8 5,5 59 52
3. 14.5. 2021 7 79 8 9 6,5 8,7 59 78 55 | 6 52
4. 31.5.2021 7,6 8 8 9,2 6,4 91 5,9 79 5,8 6,1 53
5. 11. 6. 2021 7,8 8,1 8,4 9,3 6,5 9,3 57 7,6 6,3 58 53
6. 24.6.2021 7,8 8,5 8,6 10 7 9,4 5,8 8 59 6,4 54
7. 8.7.2021 79 9,8 95 | 104 | 82 | 106 | 6,1 8,3 8,2 8,2 5,8
8. 20.7.2021 82 | 106 | 105 | 112 | 95 | 109 | 6,1 8,5 91 91 6,2
9. 4.8.2021 85 | 108 | 105 | 113 | 96 | 114 | 6,2 8,7 | 10,3 | 105 | 6,6
10. 18. 8. 2021 87 | 112 | 104 | 116 | 98 | 11,7 | 64 84 | 114 | 112 | 6,8
11. 31. 8. 2021 86 | 123 | 105 | 123 | 105 | 128 | 64 10 | 11,9 | 10,8 | 6,9
12. 14.9. 2021 86 | 123 | 105 | 122 | 11 | 143 | 6,7 9,7 12 | 106 | 68
13. 27.9. 2021 8,7 | 128 | 108 | 122 | 11,2 | 145 | 64 | 103 | 12 | 106 | 6,8
14. 8.10. 2021 8,7 13 | 10,7 | 12,6 | 11,3 | 148 | 6,3 99 | 123 | 105 | 67
15. 22.10.2021 | 87 | 131 | 108 | 125 | 11 | 148 | 63 10 | 12,2 | 104 | 69
16. 5.11. 2021 88 | 132|109 | 124 | 11 | 149 | 6,3 9,9 12 | 10,3 7
17. 19.11. 2021 9 13,3 | 109 | 125 | 111 | 149 | 64 10 | 12,1 | 10,3 7




Fotografie 1 podnoz focena béhem 2. méteni. Foceno autorem, dne 4. 5. 2021.




Fotografie 2 podnoz focena béhem 3. méteni. Foceno autorem, dne 14. 5. 2021.
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otografie 3 podoi focena béhem
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8. méfeni. Foceno autorem dne 20. 7. 2021.
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podnoz focena béhem 15. méteni. Foceno autorem dne 22. 10. 2021.

Fotografie 4
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