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Abstrakt

Tématem predkladané prace je studium a posouzeni vlivu nadmémné lesni pastvy na
schopnost pfirozené obnovy lesa s naslednym negativnim dopadem na prohloubeni
aridizace a desertifikace krajiny severniho Mongolska. Vyzkum byl soustiedén na
lokality Goricho, Barun Bayan a Dzun Bayan v narodnim parku Khan Khentii Strictly
Protected Area a na oblast v blizkosti jezera Khowsgol Nur. Na vSech ¢tyfech studijnich
plochach bylo zjisténo vyrazné poskozeni naletu modiinu od hospodarskych zvitat a
Vv men$i mife od divoké zvéte. Zmlazované druhy dievin byly Larix sibirica, Betula
spp. a Pinus sibirica. Zkoumané lesni porosty na lokalit¢ Goricho vykazuji vysokou
mortalitu, pfi¢emz jejich pfirozend obnova je siln¢ redukovana nadmérnou lesni
pastvou. Lokality Barun Bayan a Dzun Bayan jsou vzhledem ke své odlehlosti
poskozovany v mens$i mife nez lokalita Goricho. Pfirozené zmlazeni na lokalité
Khowsgol Nur je vystaveno silnému pastevnimu tlaku zejména od koz a ovci, zmlazeni
je zde silné poskozeno, v ptipadé Larix sibirica se jednalo o jedinou zkoumanou
lokalitu, kde poSkozeni jedinci prevazovaly nad jedinci zdravymi. Vzhledem k velkému
poskozeni naletu na lokalitdich Goricho a Khowsgol Nur je snizena schopnost porostu se
pfirozené obnovovat a jsou tak siln€ ohrozeny desertifikaci. Toto dokladaji vyrazné
pfiznaky vodni a vétrné eroze. Proces desertifikace, ktery patii mezi pldnované a
prioritni feSené projekty rozvojové pomoci v Mongolsku, je v soucasné dobé velmi
aktualni 1 v jinych aridnich Castech svéta, coz je hlavni divod, pro¢ je soucasny vyzkum
realizovan. Aridizace a rozSifovani poust¢ podél severniho Mongolska je dokumentovana
vyznamnymi pitiznaky vodni a vétrné eroze, zvySeni rocni teploty v kontextu s niz§imi thrny

srazek.

Klicova slova: lesni pastva, aridizace, desertifikace, Mongolsko



Abstract

The theme of this thesis (Effect of grazing for forest damage and related aridization of
northern Mongolia) is mainly focused to study and assess the impact of excessive forest
grazing on the ability of natural regeneration with consequent negative impact on
increase of aridization and desertification elswhere in northern Mongolia. The research
was focused on sites Goricho, Barun Bayan and Dzun Bayan in the national park Khan
Khentii Strictly Protected Area and the area of the National park Khowsgol Nur Lake.
The significant damage of larch forests was found and studied in all four study areas.
The main role have livestock grazing, and to a lesser extent also a wildlife. Among the
most affected young trees dominated tree species: Larix sibirica, Betulaspp. and Pinus
sibirica. Studied forests of the Goricho display high mortality, and their natural
regeneration is strongly reduced due excessive forest grazing. Locations Barun Bayan
and Dzun Bayan are due to their remoteness damaged to a lesser extent than Goricho.
Natural regeneration at the site Khowsgol Nur is subjected to heavy grazing pressure,
especially from goats and sheep, regeneration is severely damaged. Larix sibirica was
examined at this Khowsgol Nur site as damaged in lesser extent (damaged individuals
outweighed healthy individuals). Due to the high damage raid on Goricho and
Khowsgol Nur is the decreased ability of vegetation to restore forests naturally. All
these areas are highly vulnerable to increasing aridization and desertification. The
process of desertification, which is among the planned priority and dealt with
development aid projects in Mongolia, is currently very topical in other arid parts of the
world and this is the main reason why the present research is realized. Both aridization
and desertification along Northern Mongolia is documented by significant signs of

water and wind erosion and increase of annual temperature and context of lower water

supply.

Key words: forest grazing, aridization, desertification, Mongolia
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1 UVOD

Bakalai'ska prace byla zadéana vroce 2014 na Ustavu geologie a pedologie. Vybér
studované¢ho tématu je dan autorovym zajmem o problematiku poskozovani lesnich
porostll a spolupraci jak Ceské republiky, tak vedouciho této prace s Mongolskem.
V rozvojové pomoci Mongolsku, a to déle jak 50 let (od r. 1956). (Kynicky 2014 tstni
sdéleni)

Mongolsko Vv poslednich 10-ti letech identifikovalo fadu relativné novych
environmentalnich problémi, v nichZ neni schopno samostatn¢ a hlavné dostate¢né
kvalitné pusobit, tak aby bylo schopno se jim uspésné branit. Jednim ze tfi hlavnich je
ubytek lest (nedavna legalni i ilegdlni deforestrace neuspésna regenerace odlesnénych
ploch), aridizace a desertifikace jiz 1 severnich ,,chladnych* oblasti Mongolska. Poust’
Gobi a prilehlé polopoustni tizemi, jsou soucasti dneSniho Mongolska a také severni
Ciny, ale hlavni smér rozifovani daného arealu v poslednich tfech dekadach je smérem
k severu a to v piimé vazb¢ na neschopnost Mongolska zabranit postupujici degradaci
lesnich ekosystémil. Ekvivalentnimu rozsifovani pousté smérem na jih do Ciny bylo jiz
¢inskou stranou zabranéno. Problém neustale se rozsifujici desertifikace a pftilehlych
regionii na poust’ Gobi se snazi Cina fesit jiz 40 let trvajici rozsahlou vysadbou stromi
tzv. ,,Velké zelené zdi* (VZZ).

Dle Wanga et al. (2010) patii odlesnéni a naslednd extrémni vétrnd cinnost
K nejvyznamnéj$im vlivim rozsifovani pousté Gobi. Naruseni mistnich ekosystému
bylo v Mongolsku i1 Vnitinim Mongolsku velmi ¢asto podminéno lidskou ¢innosti a to
odstranéni vegetac¢niho krytu, ktery je ni¢en nadmérnou pastvou hospodaiskych zvitat,
tézebni Cinnosti a vypalovanim. Je opravdu nacase zacit s identifikaci hlavnich
problémi a jejich odstranénim a bojem proti aridizaci a desertifikaci 1 piimo
v Mongolsku.

Tématem této prace je vliv poskozeni lesa pastvou na postupnou aridizaci krajiny
v severnim Mongolsku se zaméfenim na vlivy a disledky lesni pastvy. Zpravy o
rozsahlych sSkodach na dfevinach lze najit v lesnické literatufe snad jiz od jejich
samotnych pocatkli. O vicecetném poskozovani lesa a jeho obnovy pastvou
hospodaiskych zvitat a lesni zvéii pise jiz Jan Evangelista Chadt (Sevétinsky) ve svych

,D¢jinach lest a lesnictvi® (Chadt, 1914). Vicekrat jsou dolozeny vlivy poskozeni na
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rychlost, sloZeni a kvalitu obnovy lesa (napt. Cermak, Mrkva, 2003a), na piirtst dfevin

(Cermak, 2000), na kvalitu, na mechanickou stabilitu porosti (Vicena, 2001, 2002).

Khowsghol Lake
(o] .

Goricho&Bar“n Bayan, Dzun Bayan

-Mongolia . -

Obr. ¢. 1: Mapa tizemi Mongolska a vyznacené studijni lokality (Zdroj: Juticka, 2015)



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Mongolsko

Mongolsko je vnitrozemsky z ¢asti hornaty stat, ktery lezi na izemi stiedni Asie. Je to
stat s rozlohou 156,65 mil hektari (Ykhanbai et al., 2010). Poust’ Gobi zabira vice jak
dvé tfetiny rozlohy zemé&, zhruba na 67% rozlohy je prokazan vyskyt permafrostu a to

V polohéch s vyssi nadmotskou vyskou (Marin, 2010).

2.1.1 Klima

Klima v Mongolsku je neptiznivé. Obtizné klimatické podminky jsou dany predev§im
dlouhym, chladnym zimnim obdobim (teploty pfes den dosahuji témét -40°C), uhrn
srazek béhem roku je maly (prumérmé 400mm, v horskych regionech i pod 100mm) a
fluktuace teplot (v letnim obdobi 40°C az -45°C, v noci poklesne teplota i k -58°C)
Vv prub¢hu celého roku (Dashkhuu et al., 2014; Batkhuu et al., 2011).

2.1.2 Geografické rozsireni Centralni Asie

Geografické rozSifeni plochy Centralni Asie je védci po mnoho desetileti zavazné
probiranym tématem (Petrov 1976). Rusky hovofici autofi (zvlasté z byvalych SSSR)
upiednostiiuji pojem Centralni Asie pro obdobnd, ale geograficky nejednotnd Gzemi
jako anglicky hovotici skupina (Cowan, 2006). Mén¢ spekulativni variantou
zapocitavajici do tUzemi Centralni Asie Kazachstan, Kyrgizstan, Uzbekistan,
Tadzikistan, Afganistan, Pakistan, Kashmir, Tibet, Qinghai, Gansu, Vnitini Mongolsko,
Mongolsko a Ruskou federaci (O Harra, 1997).

2.1.3 Klima Centralni Asie

Uzemi Centralni Asie, podle autora Petrova (1976), je spojeno zvlasté obdobnym

podnebim a typickymi klimatickymi extrémy, pficemz se z tohoto odviji aridni az
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semiaridni oblasti. I autor Rudaya et. al (2008) upozoriiuje na klimatické zvlastnosti a
urcuje pohoti Altaj jako hranici oddé€lujici aridni uzemi Mongolska a tajgu Sibife. Poust’
pokryva Mongolsko ze 2/3 a Cinu (Vnitini Mongolsko — Jizni vybézek Gobi) ma
zvlasté polopoustni az poustni charakter. Pro tuto oblast jsou typické extrémni vykyvy
teplot, malé ro¢ni teploty v severni ¢asti Mongolska, které je pokryto pohofimi Altaj,
Khangai a Khentii, kde teploty klesaji az k -50°C, v Gobi se teploty pohybuji od 40°C
az k -40°C. Na srazky (obzvlasté destové) je celkoveé oblast Centralni Asie velmi chuda,
témét nedosahuji  50mm/rok (Marin, 2010). Ekosystémy natéchto Uzemich
s extrémnimi podminkami nikdy nemohou, dosdhnou rovnovéazného stavu, klimaxu,
kdy dochézi k vyrovnanému piijmu a vydeje energie mezi prostfedim a biocendzou.
Poustni biocendza, kvili nepietrzitému naruSovani prubéhu sukcese (z dtvodu
minimélnich srazek) pfizplsobila svou energetickou bilanci a vyvinul se zde tzv.

paraklimax (Lastivka, 2000).

2.2 Aridizace

Je proces déle trvajiciho vysuSovani aridnich oblasti, evidentné zpiisobeny zménou
klimatu. Témét 38% povrchu Zemé je pokryto aridnimi a semiaridnimi oblastmi, které
jsou pod tlakem promény v poust. V aridnich oblastech téméf po cely rok prevlada
vypar nad srazkami, které nedosahuji ani 250mm za rok. V semiaridnich oblastech
probiha pil roku obdobi sucha a v druhé poloviné roku se vyskytuji sporadické srazky

Vv rozpéti 250-500mm/rok (Trnka, 2010).

2.3 Desertifikace

Je proces rozsifovani pousté v aridnich oblastech je zaroven krajnim ptipadem aridizace
a Casto byva spojovana s lidskou degradaci vnitrozemské stepni a polopoustni krajiny.
K desertifikaci jsou vystaveny nejvice prechodné zdény predevSim mezi pousti a
okolnimi zonobiomy (Trnka, 2010). Zrychleny postup pousté podle novodobych studii
zpusobuje antropogenni ¢innost (neumeérné spasani dobytkem, deforestrace, vypalovani

a zemé&délska ¢innost), (Su et. al 2005, Wang et al. 2008, 2010)
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2.4 Eroze

Je proces, pii kterém dochazi k pfirozenému rozrusovani a transportu jednotlivych ¢asti
zemského povrchu. PfiCiny eroze vznikaji ptisobenim mechanicky pohybujicich se

okolnich latek, obzvlasté tekouci vody a vétru (Novotna, 2001).

2.4.1 Typy eroze

Podle ptevladajiciho exogenniho Cinitele:
povrchoveé tekouci voda — fluvialni eroze
vitr — eolicka eroze

ledovec — glacialni eroze

snih — nivace

biota — bioeroze

moftska voda — marinni abraze

&lovék — antropogenni eroze (Sarapatka, 2014)

2.4.2 Vodni eroze

Je prirodni proces, pfi kterém probiha narusovani povrchu pidy plisobenim vody a
transport Castic pidy na jiné misto, kde se i usazuji. Rozeznavame tyto druhy vodni
eroze: normalni (geologickou) a zrychlenou, (ktera vznika vlivem puasobeni ¢loveka).
Geologické eroze vznika ptirozené, bez zdsahu ¢loveka, pti které se méni reliéf uzemi a
jedna se o ptirozeny pudotvorny proces. Zrychlena eroze vznika ¢innosti ¢loveka, kdy
nejjemnéj$i pidni Castice jsou odplaveny v takovém mnoZstvi, Ze nemohou byt
nahrazeny pfirozenym ptdotvornym procesem. Pfirozeny pudotvorny proces probiha v

mnohem del$im c¢asovém obdobi. Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze vodni erozi
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nemuzeme zcela vylouc€it, miZzeme ji svymi zdsahy omezit a umoznit vyuzivani

zem&dglskych ploch (Sarapatka, 2014).

2.4.3 Vétrna eroze

Je pfirodni proces, kdy nejjemnéjsi pltidni ¢astice jsou odnaseny z povrchu ptidy silou
vétru a tyto cCastice jsou pfetransportovany na jiné misto, kde dochazi k jejich
postupnému usazovani. Vétrnou erozi délime na erozi saltaci, kdy ptidni ¢astice jsou
premistovany na kratké vzdalenosti (po povrchu pudy klouzou a valeji se). Druhym
typem vétrné eroze jsou pras$né bouie, kdy se piidni ¢astice pohybuji volné ve vzduchu a

jsou vétrem odnaseny na velké vzdalenosti (Sarapatka, 2014).

2.4.4 Vznik vodni a vétrné eroze

Na vzniku vodni eroze se nejvice podili sklon a délka pozemku po spadnici, vegetacni
pokryv, fyzikalni vlastnosti pidy, protierozni opatfeni, ¢etnost a mnozstvi ptivalovych
srazek. VEtrna eroze je ovliviiovana klimatickymi podminkami (intenzita, smér, ¢etnost,
vlhkost vétru) a je ovlivitovana slozenim a strukturou pidniho povrchu a v neposledni
mife vlhkosti pidy. Vétrna eroze je nejtypictéjSim jevem v aridnich oblastech a dale se
vyskytuje i v humidnich oblastech v mistech, ktera nejsou pokryta vegetaci (Sarapatka,
2014).

2.5 Lesy v Mongolsku

2.5.1 Rozloha lesu

Podle OSN pro vyzivu a zemédé€lstvi (FAO) je stait Mongolsko fazen mezi zemé
S nizkou rozlohou lest (do pln€é zapojenych lesnich porosti se zahrnuje pouze 8,1%),
(Kynicky et al., 2010; Batkhuu et al., 2011). Mal¢ mnozstvi narodnich inventarizaci
lesnich pozemkii neumoziuje ur€it naprosto piesny rozsah a stav lesnich porosti
(Batkhuu et al., 2011). Z tohoto divodu se rozloha vSech lesnich spolecenstev udava
pfiblizn€¢ 19 mil. hektari (Ykhanbai et al., 2010). Souhrnny objem dfevni hmoty

Vv lesich je stanoven na 1377 700 000 m? (primérny objem na hektar lesniho pozemku
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&ini 132m®), ro¢ni pirist porostd je 140 000 m* (Batkhuu et al., 2011; Sankey et al.,
2006).

V priabéhu minulych desetiletich, pfislo Mongolsko zhruba o 4 miliony hektart
lesnich porostii, to znamend pramérnou ztratu 40 000ha za rok. Nejintenzivnéjsi
deforestrace probihala v letech 1990 az 2000, v tuto dobu se vytéZena plocha navysila
na 60 000 ha/rok. Zprava o stavu Mongolskych lest, vytvofena organizaci OSN pro
zivotni prostiedi, zvefejiuje, Ze nejintenzivnéjsi odlesnéni probihalo v letech 1974 az
2000, hlavné z nasledkti ekologického stresu a cilenou deforestraci (Batkhuu et al.,

2011).

2.5.2 Lokalizace lesu

Na hranicich velké sibifské tajgy a mongolskych stepi se nachazi mongolské lesy, které
maji nezanedbatelnou roli pfi pfedchazeni pudni erozi, rozsifovani desertifikace, kdy
jsou témito upravovany vodni rezimy pud a jsou vytvafeny stanovisté pro zivocichy
(Sankeyet al., 2006).

Rozd¢€leni lesnich porosti v Mongolsku jsou déana jejich ekologickou a
ekonomickou dulezitosti a délime je na tfi oblasti: (1) striktni pasmo lesa — okolo
48,2%, (2) ochranné pasmo lesa — okolo 45% a (3) vyuzitelnd zéna lesa — 6,8%
(Batkhuuet al., 2011)

Nejvétsi procentudlni zastoupeni lesi je v severni ¢asti Mongolska, tyto jsou
rozdéleny na sedm okresi (provincii). Nejvetsi rozlohu méa Khuvsgul (32%), dale
Selenge (18%), Bulgan (15%), Khentii (11%), TUV (10%), Arkhanhai (8,5%) a
nejmensi provincie Zavkhan (5,5%) (Batkhuuet al., 2011). Jizni ¢ast Mongolska
zaujimaji pousté a stepi, kdy tyto jsou ve vétSin¢ piipadli bez stromového patra.
V oazach se nachazi Saxaula stepni (Haloxylonam modendron), ktery je dominantni pro
ekosystémy pousté Gobi (Batkhuuet al., 2011). V naSich podminkach je znam Saxuala
stepni jako ket rosilka z ¢eledi merlikovitych (Chenopodiaceae). Je vyuzivan jako druh
paliva v polopoustnich oblastech zaroven se suchym trusem kopytnikd (argalem)

(Kynicky et. al., 2010).
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Borovice

Obr. ¢. 2: Mapa lesi Mongolska (Zdroj: Batkhuu et al., 2011)

2.6 Zacatek odlesnéni

Zahajeni degradace lesnich porostl na izemi dne$Sniho Mongolska je svazano s pocatky
zahdjeni intenzivniho pastevectvi na zacatku druhého tisicileti (Lkhagvadorj et al.;
2013, Kynicky et al., 2010). V prubéhu nékolika stoleti doslo k degradaci lesnich
porostil v souvislosti s nadmérnou pastvou dobytka, dale nespravnym vyuzivanim dieva
dale v dusledku neptfiméfeného vyuzivani palivového diivi, vlivem pozarQ, tézbou,
vyskytem $ktdct a chorobam dievin (Batkhuuet al., 2011).

Nejintenzivnéj$i deforestrace probihala v letech 1990 az 2000, v tuto dobu se
vytéZend plocha navySila na 60 000 ha/rok. Zprava o stavu Mongolskych lesi,
vytvofena organizaci OSN pro zivotni prostfedi zvefejiiuje, Ze nejintenzivnéjsi
odlesnéni probihalo v letech 1974 az 2000, hlavn¢ z nasledka ekologického stresu a
cilenou deforestraci (Batkhuu et al., 2011). V letech 1990 a dale doslo v Mongolsku ke
zméné politickych a ekonomickych ndhledii na uvéadénou problematiku. Doslo
k pfesunu kompetenci z vySSich statnich organii na organy mistnich samosprav.
V disledku tohoto vznikaji nové zékony, pravidla a ptedpisy (Sankeyet al., 2006).
Zakon upravujici hospodareni v lesich byl vydan v srpnu 2007 (Ykhanbaiet al., 2010).
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2.7 Diivody odlesnéni

2.7.1 Pozary

Lesni pozary jsou jednim z hlavnich urcujicich pfi¢in naruSovani lesnich ekosystému
vV Mongolsku (Ykhanbaiet al., 2010). Nejvice intenzivni pozary byly v letech 1996 az
1997 (Batkhuuet al., 2011). Dusledkem pozari v letech 1990 az 2007 je zniceni
647 000ha lesnich porostli (Ykhanbaiet al., 2010). Za 90 % pozarti odpovida ¢lovek
svoji Cinnosti (Batkhuuet al., 2011). V disledku aridniho klimatu, silnych vétrt
v obdobi sucha je Mongolsko ohrozeno lesnimi a stepnimi pozary. Pokud se tyka

ro¢niho obdobi je to od biezna do kvétna, od zafi do listopadu (Kynicky et al., 2010).

2.7.2 Choroby a skudci

Co se tyce chorob a skudct lesnich porostd, jejichz disledkem je hromadné odlesnéni
(Ykhanbaiet al., 2010). VétSina védct dochazi k zavérim, ze nejskodlivéjsim hmyzem
je bourovec (Dendrolimus superanssibiricum), bekyné velkohlava (Lymantria dispar) ¢i

Stétconos trnkovy (Orgia antiqua, Linn.) (Ykhanbaiet al., 2010; Batkhuuet al., 2011).

2.7.3 Tézba dieva

Pokud pojednavame o priamyslovém zpracovani dfeva v Mongolsku, toto ma letitou
tradici, a je datovano od roku 1924 (Ykhanbaiet al., 2010). V soucasnosti jsou
Mongolské lesy devastovany nelegalni t¢Zbou, pouze v malém mnozstvi legalni téZbou
(Batkhuuet al., 2011). Nelegalni téZba dosahuje podle odhadu 36 - 80 % z objemu ro¢ni
tézby. (Ykhanbaiet al., 2010). Nezdkonnd tézba dieva v Mongolsku je provadéna
predevSim ze tifi pficin: (1) zajisténi zakladnich potieb, (2) posileni Zivobyti, (3)
ekonomické zuzitkovani dfeva (Ykhanbaiet al., 2010).

V Mongolsku piisobi celd tfada primyslovych spolecnosti a jedincd, v disledku
jejichz ¢innosti jsou severni lesy (jehli¢naté) a jizni (saxual) enormné nelegdlné tézeny.
Dievo je vyuzivano ptfedevSim na stavbu rodinnych domd, jako palivové difivi a

neposledni fad€ je vyvazeno do zahranici (Batkhuuet al., 2011). Co se ty¢e vyvozu
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diivi, je hlavnim odbératelem Cina. Vyslednou reakci na toto chovéni je uvaleni dané na
vyvoz dieva, jehoz cilem je podpofit rozvoj primyslu v domacich podminkach a navysit
zasoby dieva (Tsogtbaataret al., 2004).

Diivi vytézené v jizni Casti Mongolska je zuzitkovano ptedevSim jako palivové
drivi, v mensi ¢asti se vyuziva jako slozka vyzivy hospodaiskych zvifat a jako stavebni
material. (Batkhuuet al., 2011). Domaci vyuziti dfeva v Mongolsku je cca 1,74 — 5,5m°,
data tykajici se celkové spotieby nejsou presné znama (Batkhuuet al., 2011).

Na tzemi Mongolska se tézi predev§im modfin sibifsky a to holose¢nym zplisobem
(Kynicky et al., 2009). Disledkem je zména biologické rozmanitosti, zména vodniho
rezimu a v neposledni fad¢ negativni zména na piidu. (Balaz, 2008).

V regionech transibifskkych a zapadosibifskych (i okolnich regionech) nemusi
holose¢ny zpiisob piindSet negativni vlivy, pokud se v blizkosti holosecnych ploch

nachdzeji v dostatecné mite fruktifikujici porosty. (Kynicky et al., 2009)

2.7.4 Pastevectvi

Pastevectvi je tradi¢ni zpusob obzivy obyvatelstva v Mongolsku (Sankeyet al., 2006).
Enormni pocetni stavy dobytka se promitaji do skuteCnosti, ze jsou spasany nejen
pastviny, ale i lesni porosty, kde dochazi k poskozovani ekosystémti (Lkhagvadorjet al.,
2013). Dobytek zplisobuje celkovy pokles modiinovych lesit a v zimnim obdobi
v souvislosti s vyskou snéhové pokryvky jsou porosty poskozovany az do vysky 220cm
(Sankeyet al., 2006).

2.8 Dusledky odlesnéni

Odlesiiovani pfinasi celkovou zménu krajiny. Druhy rostlin jsou nuceny vyrovnavat se
s nasledkem zmény podminek na stanovisti (Malansonet al., 2007). Zavéry prizkumd,
které jsou zamétfeny na Cinnost ¢lovéka, v Mongolskych ekosystémech odhaluji, ze za
poslednich 100 let doSlo k poskozeni 40 — 52 % lesnich porostl (Batkhuuet al., 2011).
Vyzkum, ktery provedl Ykhanbai ndm ptedestird, Ze celkova odlesnéné plocha se bude
zvétsovat do roku 2021 a vymeéra lesnich porostii bude nadale klesat (Ykhanbaiet al.,
2010).
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Tim, ze je lesni porost odtézen, ekologické podminky stanovisté se razantné méni a
to za prispéni vétrné a vodni eroze, ktera nastupuje v plné miife a ma vliv na zvyseni
pudniho vyparu zadrzeni sn¢hu, coz vede k aridizaci a velkoplosné desertifikaci
(Batkhuuet al., 2011).

Desertifikace v Mongolsku je charakterizovana jako degradace pudy, kdy se na
tomto nejvice podili nékolik okolnosti (Zhaoet al., 2005). Desertifikace je popisovana
jako jeden z nejvétsich globalnich problémi, vysledkem ¢ehoZ je zména eventualnich
zdrojt krajiny (Helldén 1., 2008). K zabranéni desertifikace na izemi Mongolska, ale 1
Vv jinych potencionalné ohrozenych mistech, je tfeba dasledné ochrany a podpory

jednotlivych ptirozenych komplexti lesa v téchto ¢astech (Kynicky et al., 2009).
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2.9 PosSkozeni od hospodarskych zvirat a divoké zvére

Nedilnou soucasti vyzivy divoké zvéie (jelen, srnec, los) a volné¢ pasoucich se
hospodaiskych zvitat (skot, ovce, kozy, jaci, kon¢), jsou pupeny a letorosty dievin. Zver
a hospodarska zvirata poskozuji pfi spasani bo¢ni a termindlni ¢ast vyskové méné
vzrostlych jedinct. Urcit ptivodce okusu je mozné determinovat jen ramcovée. Typickym
charakteristickym znakem u ptfezvykavct jsou roztiepena dievni vlakna a nerovna fezna
plocha. V piipad¢, ze dojde k okusu zadnimi zuby je terminal velmi silné roztfepen.
Okus zplisobeny zajicem ¢i kralikem je zcela hladky a Sikmy.

Mira poskozeni jedince se projevuje na jeho vitalité. Nasledky spésani lista ¢i jehlici
bez zasazeni termindlu se neprojevuje vyraznéjSim zplsobem na Zzivotaschopnosti
daného jedince. Je-li dany jedinec ovSem zasazen okusem vicekrat, toto se projevuje
mens$im a netvarnym rastem. Opakovanym viceletym intenzivnim okusem dochézi ke
vzniku tzv. okusovych forem. Typickym znakem poskozeného jedince je zhoustlé
vétveni a deformovany tvar. Poskozeni okusem a ohryzem vznikaji celoro¢né. Ovsem

prevazuje poskozeni v zimnim obdobi, kdy je nedostatek potravy (Cermék, 2006).

2.9.1 Uplatnéni okusu v jednotlivych fazich ristu stromu

Jednotlivé faze ristu jsou doprovazeny rozdilnou Cetnosti poSkozeni a zdjmem o dan¢ho
jedince. Nejmén¢ poSkozovany jsou semenacky do 10cm vysky, to ovSem neplati pfi
vyskytu ovei nebo mufloni zvéfe tzv. spasacu, kteti spasaji tésné nad zemi (Mrkva,
Cermak, 2003).

Pocet poskozeni je zavisly na vyskytu daného druhu zvifete a jeho moznosti
provadét okus. Vyska poskozeni zpuisobena srncem ¢ini 30-80cm, u jelena 60-150cm.
Z dostupnych vyzkumil lze dospét k zadvéru, Ze u dievin do 30cm je poskozeni
vV mnohem mensi mife nez u vzrastové vyssSich dievin (napt. Perko, 1983; Debeljak,
1997; Cermak, Mrkva, 2003a, Stergar, 2005; Cermak, Mrkva, 2006a).

Mnozstvi snéhu a jeho vySe ovliviiuje okusovou vysku a intenzitu okusu. Dosahuje-
li snéhova pokryvka vyssich hodnot, zvét z divodu hladu a moznosti snazsich obzivy

sestupuje do nizSich poloh, kde se koncentruje a plisobi zna¢né Skody na lesnich
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dfevinach. Ve vyssich polohach diky déletrvajici snéhové pokryvce se zver zdrzuje

krat$i dobu a tim ptisobi mensi Skody (Homolka, 1995a; Padaiga, 1998).

2.9.2 Vliv zastoupeni dfevin na jejich konzumaci

Mira poskozeni dievin je dana jejich atraktivitou na daném stanoviti. Cim atraktivngjsi
dfevina, tim vétsi poskozeni Pfeffer (1961), stejny vztah popisuje ve své praci (Kessl et.
al., 1957). Jak mnoho poskozeni souvisi s potravnimi naroky zvére, dietetickymi ucinky

dané dieviny neni doposud zcela jasné prokazan (Cermak, 2006).

2.9.3 Potravni naroky a zvyklosti zvére, potravni typy

Potrava sudokopytnikii je tvofena také pupeny, letorosty a kiirou dievin. Tuto potravu
zvet ziskava prevaznou mirou okusem, ohryzem a loupanim minimalng. Konzumace
dfevin je spojena S potravni strategii daného druhu (Franck, 1996).

Hofmann (1989) seradil ptezvykavce do tfi potravnich typt, a to na zéklad¢ stavby
téla, zazivaciho traktu a skladby potravy. Jsou to: okusovaci, potravni oportunisté,
spasaci. Od okusovaci ke spasacim nardsta objem bachoru k celkové velikosti téla a
navysuje se morfologicka rozriznénost traviciho traktu a vzristad podil hrubé vldkniny

V potrave a snizuje se ¢etnost pastevnich cykli.

2.9.3.1 Okusovaci

Potrava okusovacli je tvofena nejlépe stravitelnymi slozkami dfevin s vysokym
obsahem energie, jedna se o letorosty, listy a pupeny, dvoudélozné byliny (Homolka,
1996).
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2.9.3.2 Potravni oportunisté

Potravni oportunisté maji malo vyhranénou specializaci. V jejich potravé se nachazi
jednotlivé slozky od lehce stravitelnych az po slozky s velkym obsahem vlakniny.

Potravni oportunisté se velmi dobie piizpiisobuji danému stanovisti (Homolka, 1996).

2.9.3.3 Spasaci

K spasactim fadime muflona a ovce. Jejich zazivaci trakt je pfizpisoben k traveni hrubé
vlakniny, ale nepohrdnou ani potravou bohatou na lehce stravitelné latky (HOMOLKA,
1991).

2.9.3.4 Poéetnost zvirat

Protoze se zvySuje mnozstvi a koncentrace zvifat dochdzi k neimérnym Skodam na
lesnich porostech. Unosnost prostiedi se snizuje z diivodu lesniho, zemédé€lského

hospodateni a ostatni lidské ¢innosti (Cermak, 2006).

2.9.4 Sezonni migrace a velikost domovského okrsku

Mnozstvi zvitat at’ uz hospodatskych nebo divokych se v pribehu roku méni napf.
z diivodu vyhanéni hospodatskych zvifat na pastvu, zimni koncentrace na zimovistich,
priristky mlad’at, pokles vlivem odlovu. Mimo tyto faktory i migrace hraje roli a idealni

areal (domovsky okrsek), kde se zvitata pohybuji (Cermak, 2006).

2.9.5 Kompenzacni rist

Jednotlivé dfeviny mohou nahradit negativni plsobeni okusu naslednym rychlym

ristem, ovSem dulezitou roli hraji pfiznivé stanovistni podminky. U listnatych dievin
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nastava tato reakce Castéji nez u dievin jehli¢natych. Kompenzaéni rast u jehlicnatych
devin je daleko mensi (Edenius et al., 1993; Honkanen et al., 1994; Duncan et al.,
1998a).

2.9.6 Tolerance drevin

Jehli¢naté dieviny maji mensi toleranci k poskozeni okusem, coz koresponduje s daleko
mens$i kompenzaci ristu (napf. Kessl et al., 1957; Fifido, 1992; Zilinec, 1993). Kessl et
al. (1957) udava mortalitu pro 3. stupeit poskozeni okus nizko nad zemi u jehlicnatych
dfevin kromé& modiinu 90-100%, u dubt, jilmt a olsi 1-30% a u ostatnich listnatych

dfevin a modfinu 30-70%.

2.10 Vliv okusu na dieviny

2.10.1 Vliv okusu terminalu a okusu bo¢nich vétvi na rast

vvvvv

Silny okus bocnich vétvi se mize promitat na celkovy pfirustek vysky vice, jak okus
terminalniho vyhonu a to 1 za moZnosti, Ze termindlni vyhon byl oSetfen repelentem
proti okusu a boc¢ni vétve byly vynechdny. Jestlize nedoSlo k intenzivnimu okusu
bocnich vétvi, toto se nepromita do celkového vyskového prirustku (Konig, 1976).
NejnachylnéjSimi dfevinami na okus jsou smrk ztepily, borovice lesni, borovice
vejmutovka, jedle bélokord, modiin opadavy. Okus bocnich vétvi a terminalniho
vyhonu se promitd i do objemového pfiriistku poskozenych dfevin. Snizeni objemového
ptirustku dfeva nastava i u dfevin s vyraznym kompenzaénim rastem (Ericsson et al,

1980).

2.11 Dopady poskozeni okusem na kvalitu kmene

Priibéznost kmene je ovlivilovdna stanoviStnimi podminkami, genetickou dispozici

daného jedince, kdy v ptipadé nékolikanasobného poskozeni terminalniho vyhonu a
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bocnich vétvi, toto ma vliv na mnozstvi dvojakl a vznik koSatosti, intenzivni zavétveni
oddenkové Casti kmene. Mezi vnimavé dieviny na okus patfi listnace javor klen, jasan
ztepily, jilmy, z jehli¢natych dievin jedle bélokord, borovice lesni. Kvalita modiinu

opadavého neni timto postizena (Eiberle, 1975).

2.11.1 Ekologicka stabilita lesa, odolnostni potencial, ekologicky unosné stavy

zvére

Ekologickou stabilitou lesa rozumime zpusobilost lesnich ekosystémi zachovavat své
jedine¢né vlastnosti pomoci autoregula¢nich mechanizmt (rezistence) anebo navratit se
do puvodniho stavu (resilience) Protikladem je ekologicka labilita jako nezpusobilost
pfekonat negativni externi Cinitele a nemoznost se vratit do piivodniho stavu vyvoje
(Michal, 1992).

Schopnost lesnich porosti vzdorovat negativnim vlivim je dana odolnostnim
potencidlem lesnich dfevin na jejich pfirozeném stanovisti. Lesnické hledisko pro
zhodnoceni ekologické stability ¢i lability je pfedev§im dédno odolnostnim potencialem.
Hniloby dfevin patfi do razantnich faktori zmenSovani odolnostniho potencialu,

vyznamng¢ narusuji ekologickou stabilitu lesnich porosti (Stolina, 1985).

2.12 Ochrana a obrana proti okusu, ohryzu a loupani

2.12.1 Preventivni opatreni a biologicka ochrana

2.12.1.1 Opatieni proti Skodam okusem

Co se tyka lesnické prevence k zabranéni Skod okusem, nemdme zde mnoho moznosti.
Jednou z moznosti je upfednostnéni pfirozené obnovy lesnich porosti, kdy pfi
semenném roce vznikd husty nélet, v disledku ¢ehoZ maji dieviny vétsi moznost odrist
z negativniho vlivu okusu (Kessl et al. 1957). Dal§i moznosti biologické ochrany jsou
dvojsadby, trojsadby, ochranné pasy, vysevy planého Zita, viciho bobu a jinych bylin-

mohou pfindSet i negativni dopad tim, Ze do uvedené lokality natdhnou zvéef a vznika
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poskozeni v daleko vétsi mife. Biologickd ochrana se jevi jako nejméné G¢innd moznost

ochrany (Mauer, 2009).

2.12.1.2 Opatieni proti Skodam ohryzem a loupdnim

K zabranéni Skod, které vznikaji ohryzem, loupanim vyuzivame moznosti zmény
druhové skladby dievin, kdy atraktivni dfeviny vzhledem ke stanovistnim podminkam
jsou nahrazovany mén¢ atraktivnimi dfevinami. Miizeme zménit 1 vychovnou strategii,
kdy vyuzijeme moznosti se snizenim zakmenénim a docilime zachovani spodnich vétvi,

¢imz se snizi pfitazlivost dieviny k ohryzu a loupani (Pfeffer et al. 1961).

2.13 Mechanicka ochrana

Mechanické ochrana je G€innéj$i nez biologickd ochrana. Spocivéa v zabranéni ptimého
kontaktu mezi dfevinou a zvéfi. Mechanickou ochranu délime na dvé casti a to: 1.
Individualni- ktera chrani kazdého jednotlivého jedince a vyuzivame proto (zabaly,
plastové a pletivové chranice, rozsochy, opichy, pokladky), 2. Skupinové ochrana —
chranime vétsi mnoZstvi jedinch na dané ploSe. VyuZivame proto oplocenky jak
draténé, plastové a dievéné. Pomérné kvalitni a cenové vyhodné se jevi rGzné typy
zabran vyrobené z klestu. Klestové rozsochy se davaji tésné k sazenici s cilem zbranit
zvéii k pfimému dotyku.

Oplocenky maji 100 % ucinnost (pokud nejsou poSkozeny). Vyska oplocenky je
odvisla od druhu zvéfe, ktera se na daném uzemi prevazné vyskytuje. V oblasti, kde se
vyskytuje jeleni zver je nutnd vyska 2,5 az 3m, danci a mufloni 2 az 2,54 metru a srnci
zvet 1,5 — 2 metry, je nutné piihlizet k vySce snéhové pokryvky. Oplocenky je tfeba

intenzivné kontrolovat, protoze ,,velka oplocenka = malé4 obora“ (Lebeda 2006).
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2.14 Chemicka ochrana

Chemicka ochrana ke svému ucinku vyuzivd chemické latky, které jsou pro zvér
odpudivé, maji odpudivou chut’, zapach a zdrsiuji povrch anebo se jedna o kombinaci
uvedeného.

Aplikace repelentnich ptipravkli probiha bud’ natérem, nebo kartaCem, rukou
v rukavici. Zména repelentnich pfipravk probihd po 3 — 4 letech a to minimalné na
jedno obdobi. Rizikem nedodrzeni tohoto postupu je to, Ze si zvet na dany repelentni
ptipravé zvykne a tento se miji u¢inkem. Ani tato ochrana vsak neni 100 % (Lebeda,
2006). Pii pouzivani repelenti na zimni obdobi je tfeba dbat na to, aby aplikace byla
provedena na vyzralé letorosty, pfi nedodrzeni tohoto, miize dojit k tomu, ze u jedince
dojde ke zpomaleni nastupu raseni nebo k uhynu pupent (Lebeda, 2006).

K zabranéni infekcemi difevokaznych hub se pouzivaji asanacni natéry, tyto se musi
aplikovat co nejdiive n vzniklé poSkozena mista. V lokalitach, kde dochézi k poskozeni
ohryzem nebo loupanim, posSkozeni jedinci byvaji ¢asto napadeni pevnikem krvavéejicim
a jinymi ranovymi hnilobami a oSetieni téchto lokalit je velmi problematické.

Vsechny pouzivané chemické piipravky musi byt povoleny na Seznamu povolenych

piipravku (Lebeda, 2006).

2.15 Nasledky poskozeni

Intenzivni okus dfevin pfindsi negativni zasahy do vyvoje a skladby lesnich porosti.
Dochazi k situaci, kdy je obnova stéZovana. Jednotlivé dfeviny ztraceji objemovy i
vyskovy pfirtst, jejich imrtnost se zvysSuje. Vlivem okusu atraktivnich dfevin dochézi
K jejich vylouceni z obnovy bez lesnickych ochrannych opatieni. Nasledky jsou patrné
jak po strance hospodaisko-ekonomické tak 1 ekologické. Dochazi k negativnim
zméndm v piirozenych adaptacnich procesech, mensi odolnost k pfisuskim a ke
zmeng$ovani druhové riznorodosti (Cermak, 2006).

Skody okusem, ohryzem, loupanim jsou nasledkem z &asti chybného mysliveckého
hospodateni dale intenzivni zemédélskou vyrobou, ktera je zamétena na ekonomicky

nejvyhodnéjsi plodiny (Cermak, 2006).

25



Z hlediska lesnického hospodateni se jevi mechanickd nebo chemickd ochrana

dfevin jako nejvice efektivni. Ani pfi vyuzivani téchto metod nelze zarucit, Ze

k poskozeni nedojde. Na ochranu je vyvijen tlak k co nejvétsi ekonomické tspornosti,

aniz by se to projevilo na efektivité ochrany dievin (Cermak., 2006).

Stupné zranéni okusem a ohryzem podle KESSLA et. al. (1957)

Stupen

Popis

Nasledky

0 - zanedbatelné

Okus postrannich vyhonl
nebo listl a jehlic,
jednorazovy okus mensi ¢asti
list( a jehlic na hlavnim
vyhonu.

Bez nasledku

1 — prvni stupen

Kminek prekousnut, zlstal
alespon jeden zcela
nedotéeny postranni vyhon,
jednordzovy okus vétsi casti
jehlic nebo listd na hlavnim i
postrannich vyhonech.

Pti opakovani prechodné
zpozdéni vyskového ristu,
v kombinaci s konkurenci
ostatnich drevin ¢i bufené
moznost dalSiho propadu
vySkového pfirlstu.

2 — druhy stupen

Kminek podstatné zkracen,
poskozeny i postranni vétve,
které mohou prevzit funkci
terminalu, zGstal jen pahyl
kminku a zbytky postrannich
vyhon(

Pti opakovani ¢iv kombinaci
s dalSimi negativnimi faktory
zastaveni rlstu, horsi
regenerace, vyssi riziko
Uhynu.

3 —tfeti stupen

Kminek prekousnut ¢i dokola
ohryzan na kofenovém krcku,
nebo jen nizko nad zemi
(stromek z(stava bez listovi Ci
jehlici), nezlstal zadny
pupen.

S nejvétsi pravdépodobnosti
Uhyn.
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3 CiL PRACE

Mezi hlavni cile bakalaiské prace patfi:

e ziskadni a shromdzdéni dostupné literatury tykajici se problematiky aridizace,
eroze a desertifikace v Mongolsku

e vymezeni zkusnych ploch dle metodiky (Miihlenberg et al., 2012) na lokalitach
Goricho, Barun Bayan, Dzun Bayan, Ghowsgol

e zpracovani poznatkli a dat, které obsahuji informace tykajici se pfirozené
obnovy lesa v severnim Mongolsku

e zpracovani studie o vyznamu okusu a jiného poskozeni lesnich dfevin
hospodaiskymi zvifaty na mozZnost pfirozené¢ obnovy lesa a jeho udrZitelnost

vV podminkéch aridizace krajiny na zajmovych lokalitach

27



4 MATERIAL A METODIKA

Za ucelem posouzeni vlivu lesni pastvy na lesni ekosystémy ve vztahu k prohloubeni
aridizace, byla provedena studie zabyvajici se mapovanim pfirozené obnovy lesnich
porostl severniho Mongolska a jejich posSkozeni. Z diivodu feseni dané problematiky se
autor v roce 2014 zacastnil terénnich praci v ramci expedice Mongolia 2014, kdy se
aktivné podilel na geologické, pedologické a souhrnné lesnické charakteristice

vybranych lokalit.

4.1 Vybér ploch

Studijni plochy se nachdzi na tzemi severniho Mongolska na lokalitich masivu
Goricho, Barun Bayan, Dzun Bayan v blizkosti jezera Khowsgol Nur. Na kazdé ze
studovanych lokalit bylo vybrano minimalné 20 vyzkumnych ploch. Jednotlivé meéfici
stanovis$té mély plochu 100m? (10x10m), (Miihlenberg et al., 2012). Celkové byl
vyzkum provadén na 96-ti vyzkumnych plochach. Jednotlivé plochy byly vybirany tak,
aby reprezentovaly typicky usek lesana dané lokalité, v urcité nadmotské vySce a

expozici svahu (Miihlenberg et al., 2012; Miihlenberg et. al., 2004).

4.2 Metodika hodnoceni poSkozeni porostii
Autor postupoval dle piedem zpracované metodiky a zaméfil se na cilové monitorované
dreviny Larix sibirica, ktery je hlavni (dominantni) dfevinou na stanovistich a Pinus
sibirica, ktera modtin doprovazi ve vyssich nadmoiskych polohach. Na monitorovanych
plochach byl okus semenadki (naletu) hodnocen od 10 do 150 cm vysky (Cermak,
2008). Na jednotlivych plochach byly zaznamenany pocty poSkozenych jedincl a
samostatné poSkozeni okusem, (bocni poskozeni, poskozeni termindlu a kombinované
poskozeni termindlu a bo¢niho okusu).

Autor si jednotliva stanovisté ukladal pomoci GPS soufadnic, vySky jedincl byly
méfené pomoci navijeciho metru, zdznamy byly provadény ihned na plose do

pracovniho deniku.
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4.3 Zpracovani vysledki

Po navratu z expedice byla pofizena data zpracovana v programu Statistical0. Byly
vytvoreny krabicové grafy s vymezenim medidnu, odlehlych a extrémnich hodnot. Tyto
grafy slouzi ke znazornéni celkového poctu zdravych a poskozenych jedinci a
jednotlivych druhlt poskozeni v ramci urcité lokality. Dale byly vytvoteny skladané
grafy, které uvadi celkovy piehled sumy jednotlivych druhti poskozeni v rdmci vSech

lokalit. Pfedbézné vysledky byly Gspésné prezentovany na konferenci Mongolia 2014.
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5 VYSLEDKY
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Graf ¢. 1: Souhrnné vyjadieni vysledka vyzkumu ve sloupcovém grafu

Graf. ¢. 1 ukazuje sumu jednotlivych druhti poskozeni a zdravych stromd Larix sibirica
a Pinus sibirica na lokalitaich Goricho, Barun Bayan, Dzun Bayan a Khowsgol Nur.
Nejvyssi suma neposkozenych jedinct Larix sibirica v poétu 405 kust (64%) byla
nalezena na lokalité Goricho, naopak nejvice poskozenych jedinci v poctu 300 kusi
(52%) se nachazelo na lokalit¢ Khowsgol Nur. Nejméné poskozenych stromi bylo
nalezeno na lokalit¢ Dzun Bayan, nasleduje lokalita Barun Bayan. Na vSech lokalitdch u
Larix sibirica pfevlada poskozeni terminalu, spole¢né poskozeni terminalu a bo¢niho
poskozeni se vyskytuje nejméné. Pocet poskozenych jedinct na lokalit¢ Khowsgol Nur
je v poméru 275 kust (48%) neposkozenych ku 300 kust (52%) poskozenych jedinci.
Na lokalit¢ Barun Bayan je pocet poSkozenych a neposkozenych jedincu celkové
vyrovnany. Pinus sibirica byla nalezena v mensich poctech nez Larix sibirica. Na

lokalit¢ Dzun Bayan se nachazela borovice ve vyrazn¢ vyssich poctech nez na lokalité
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Barun Bayan. Mira poskozeni Pinus sibirica na lokalit¢ Dzun Bayan dosahla poskozeni

V procentudlnim vyjadieni 47% ku 53% v neprospéch neposkozenych jedinci.
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Graf ¢. 2: Vysledné poskozeni Larix sibirica na lokalité Goricho

Graf. ¢. 2 zachycuje lokalitu, kterd se nachdzi na masivu Goricho, v této oblasti jsou
velmi rozsahlé poskozené modiinové lesy. Bylo zde zjisténé nejvétsi zmlazeni modiinu,
ale zaroven tato lokalita trpéla pastvou hospodatskych zvitat, coz dokumentuje 1 bo¢ni
poskozeni nalezené na kazdé studijni plose Toto vyplyva i z uvedeného grafu ¢. 2 kdy
z provedeného méfeni bylo zjiSténo na 20 studijnich plochach o velikosti celkem
2 000m? pocet neposkozenych jedincti 405 kusi (64%), pocet poskozenych okusem
terminalu je 101 kust (16%) jedincl, pocet s poSkozenymi bo¢nimi vyhony ¢ini 90
kusti (14%) jedincli a pocet jedinct, u kterych byl zjiStén terminalni 1 bo¢ni okus je 40
kustt (6%) jedinci. Na lokalit¢ Goricho pievlada 64% neposkozenych ku 36%
poskozenych jedinct. Z grafu plyne, ze prevazuje terminalni okus, ktery je dopliovan

bo¢nim okusem a toto v diisledku vede ke zpomaleni riistu a vzniku okusovych formem.
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Graf ¢. 3: Vysledné poSkozeni Larix sibirica na lokalit¢ Barun Bayan

Graf ¢. 3 zndzoriuje Gzemi Barun Bayan, tato lokalita je hlfe pfistupnd a je vice
vzdalena od hlavniho mésta Ulaanbaataru, coz ji ¢ini pro domorodé obyvatele méné
lukrativni k pastv€ hospodaiskych zvirat. Tato oblast je vyuZivana spiSe v zimnim
obdobi jako zimovisté. Vyspé€lé porosty byly poskozovany ve velké mife nelegalni
t&zbou, a lesnimi pozary. Bylo vyty&eno 20 studijnich ploch o celkové plose 2 000m?,
kde bylo zjisténo 260 kusi (58%) zcela neposkozenych jedincti, poskozeni termindlu u
78 kust (17%) jedincl, poskozeni bocnim okusem u 76 kusii (17%) jedinct a pocet
jedinct poskozenych jak terminalnim tak i bo¢nim okusem c¢inil 38 kust (8%) jedincti.
Pfirozené zmlazeni na uzemi Barun Bayan je v poméru 57% nepoSkozenych ku 43%

poskozenych jedinct.
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Graf ¢. 4: Vysledné poSkozeni Larix sibirica na lokalit¢ Dzun Bayan

Graf ¢. 4 zachycuje odlehlé prostredi Dzun Bayan, které je Clenéno na pastviny
v udolich a na komplexy lest, které rostou na ubocich hor. Hospodarska zvifata se
vétSinou pasou v udolich na pastvindch, na nepfistupné svahy hor vystupuji zvirata
sporadicky a to jen na okrajové casti lesnich porosti. Na této lokalit¢ byly nalezeny
Cetné¢ zbytky padlin hospodaiskych zvifata pobytové znaky velkych Selem a to
piedevsim trus vlkt mongolskych (Canis lupus chanco). Bylo provedeno 20 studijnich
ploch o celkové plose 2 000m? kdy bylo zjisténo 310 kusii (71%) neposkozenych
jedinct, 68 kusit (15%) jedinch poskozenych termindlnim okusem, 40 kust (9%)
jedinct poskozenych bocnim okusem a 22 kust (5%) jedinci poskozenych terminalnim
1 bo¢nim okusem. V procentudlnim vyjadieni toto ¢ini 71% ku 29% ve prospéch

neposkozenych jedinc.
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Graf ¢. 5: Vysledné poskozeni Larix sibirica na lokalite Khowsgol Nur

Graf ¢. 5 zachycuje piirozené zmlazeni modiinovych lest v oblasti jezera Khowsgol
Nur. Vzhledem k ptitomnosti vodniho zdroje je tato oblast velmi vyhledavana pastevci
se svymi stady. Zdej$i krajina je charakterizovana vysokym poctem hospodaiskych
zvitat, kterd pfepasaji pastviny a lesni porosty. Lesy jsou zde poskozeny lesnimi poZary
a nelegalni t€Zbou dfeva. Modiinové zmlazeni bylo velice rozsiteno na pozafistich a v
rozvolnénych ¢astech porostli. Bylo vyznafeno 22 studijnich ploch o celkové plose
2 200m% Zde se nachazelo 275 kusti (48%) neposkozenych jedincti, 139 kusi (24%)
jedincti poskozenych termindlnim okusem, 89 kusti (16%) jedinct poskozenych bo¢nim
okusem a 72 kust (12%) jedinci poskozenych termindlnim i bocnim okusem.

V procentualnim vyjadieni je toto 48% ku 52% v neprospéch neposkozenych jedinct.
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Graf ¢. 6: Vysledné poSkozeni Pinus sibirica na lokalit¢ Barun Bayan

Graf ¢. 6 zachycuje vyskyt a poSkozeni Pinus sibirica v oblasti Barun Bayan, ktera byla
charakterizovana u grafu ¢. 3. Vyskyt borovice byl zjistén na cCtyfech studijnich
plochach o rozloze 400m?. Na této plose se nachazelo 50 (51%) neposkozenych jedinct,
20 (20%) jedincii poskozenych terminalnim okusem, 19 (19%) jedincii poSkozenych
bo¢nim okusem a 10 (10%) jedinci poskozenych terminalnim i bo¢nim okusem.
V procentualnim vyjadieni toto ¢ini 51% ku 49% ve prospéch neposkozenych jedinci.
Borovice se nachazela ve vys§i nadmotiské vySce a v nepfistupnych castech, kde byla

vyhledavana lesni zvEfi. Borovice je v této oblasti pouze vtrousenou dievinou a z tohoto

divodu je velmi vyhleddvanou okusovou dievinou.
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Graf ¢. 7: Vysledné poSkozeni Pinus sibirica na lokalit¢ Dzun Bayan

Graf ¢. 7 charakterizuje vyskyt a poSkozeni Pinus sibirica na lokalit¢ Dzun Bayan, jejiz
charakteristika je u grafu ¢. 4. Borovice nachdzela ve vétsi mife nez na lokalité¢ Barun
Bayan. Provedené méfeni bylo provedeno celkem na 10 studijnich plochach o vyméie
1 000m? Na této plose bylo zjisténo 134 (47%) neposkozenych jedinct, 72 (25%)
poskozenych jedinc terminalnim okusem, 44 (15%) jedincG poSkozenych bocnim
okusem a 36 (13%) jedinci poskozenych termindlnim 1 boénim okusem.
V procentualnim vyjadieni toto ¢ini 47% ku 53% v neprospéch neposkozenych jedinci.
I na této lokalité byla borovice jen vtrouSenou dfevinou a byla jednozna¢né atraktivni

pro lesni zvéf 1 hospodarska zvitata.
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6 DISKUZE

Graf ¢. 1 zobrazuje souhrnné stav neposkozenych a poskozenych jedinct na
jednotlivych lokalitdch a jejich vzajemné porovnani. Na grafu €. 2 jsou zaznamenany
vysledky méteni na lokalit¢ Goricho, ze kterého vyplyva pomér 64% ku 36% ve
prospéch neposkozenych jedincli. Vzhledem k intenzivnimu zmlazeni neni pomér
poskozenych jedinct vici neposkozenym striktné vyhranény s ohledem na intenzivni
pastvu hospodarskych zvitat. Graf ¢. 3 zachycuje poméry na lokalit¢ Barun Bayan a to
V procentudlnim vyjadieni 57% ku 43% ve prospéch neposkozenych jedincii. Na této
lokalité byl zjistén vyskyt Pinus sibirica, ktera byla velmi vyhledavana zvéri, kdy
poskozeni dosahovalo 51% ku 49% v prospéch neposkozenych jedinct. Tato lokalita je
vyuzivana jako zimovisté pro hospodaiskd zvitata, coz se odrazi na stavu pfirozené¢ho
zmlazeni, které je ve Spatném stavu. Graf ¢. 4 zobrazuje situaci na lokalit¢ Dzun Bayan,
zde se nachazelo nejmens$i modiinové poSkozeni a to v poméru 71% ku 29% ve
prospéch neposkozenych jedincii, toto je ddno ziejm¢ tim, Ze se lokalita nachazi
V nepfistupném terénu a je velmi vzdalena od hlavniho mésta Ulaanbaataru. Na této
lokalité byl zjistén vyskyt Pinus sibirica a to na deseti studijnich plochéach, kdy byla
enormn¢ poskozena okusem a to v poméru 47% ku 53% v neprospéch neposkozenych
jedinct. Podle Pfeffra (1961) je mira poSkozeni dieviny dana jeji atraktivitou na daném
stanovisti. Cim atraktivn&j§i dfevina, tim v&tsi poskozeni. Timto lze usoudit, Ze
piimiSené a vtrousené dieviny jsou pro zver atraktivni. V této lokalité je Pinus sibirica
jednoznaéné atraktivni dievina. Graf ¢. 4 zachycuje situaci v oblasti jezera Khowsgol
Nur. V této oblasti je velka koncentrace hospodaiskych zvifat, kterd prepésaji pastviny a
ve velké mife prochazi lesnimi porosty, coz ma za néasledek velké poSkozeni
modfinového zmlazeni v procentudlnim vyjadieni 48% ku 52% v neprospéch
neposkozenych jedincl. Na této lokalité rovnéZ probihd nelegalni tézba dieva, tzemi je
Casto devastovano pozary v souvislosti slidskou cinnosti. Tato oblast je zaroven
rekreacni oblasti pro mistni obyvatelstvo.

Na lokalitach Goricho a Khowsgol Nur byly zjiStény projevy eroze a to predev§im
a nedostateCnym vegetatnim krytem. V Mongolsku je trend narustu poctu
hospodatskych zvitat, a to 40 mil. kusii na pouhych 2,7 mil. obyvatel (Kynicky Ustni

sdéleni).
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V soucasné dob¢ probihaji experimenty ve Velké Britanii v projektu lesopastevni
narodni siti, kde je zkouman welfare zvifat v souvislosti s vysadbou stromti, kdy zvifata
vyuzivaji stin a jsou kryta pted vétrem. Jejich prozatimni zkusSenosti ukazuji, ze dochazi
poskozovani stromt a zhutnovani pudy v jejich okoli v pfipad€, ze stromy jsou fidce
vysazeny.

Podle Ing. Stépana Kiistka z UHUL (pisemné sdéleni) se v Ukrajinskych Karpatech
pase takika vyhradné hovézi dobytek a to v poctech maximalné do deseti kust ve stadu
a to rozptylenou, nahodilou pastvou. Ovce a kozy se pasou minimaln¢é. Vzhledem
k témto okolnostem jsou S$kody na lesnich porostech minimalizovany. Skladba
karpatskych lesti v oblasti Horhan je riznoroda, rostou zde: vrby (Salix sp.) a javor klen
(Acer pseudoplatanus), buk lesni (Fagus sylvatica) a jedle bé&lokora (Abies alba),
nejméné smrk ztepily (Picea abies) a borovice lesni (Pinus sylvestris). V lesnich
porostech je hojné zastoupen (Rubus idaeus) a rtizné druhy trav, které hovézi dobytek
prednostné spasa. Vétsi Skody na zdejsich porostech ptisobi ¢loveék a to predevsim
nelegélni tézbou dieva, zakladdnim pozarti podrostu a porostu za ucelem zvySeni
uzivnosti pastvin, toto v dasledku vede k rozsifovani polonin.

Oproti tomu v Mongolsku se pasou stada ¢itajici stovky kust dobytka, ovci a koz,
koni, jakt, velbloudd. Lesy v Mongolsku na lokalitaich Goricho, Barun Bayan, Dzun
Bayan, Khowsgol Nur jsou tvofeny ptevazné Larix sibirica, Betula spp. Pinus sibirica.
Skladba porosti je az monocenézni s drtivou pievahou Larix sibirica. Z duvodu
nedostatku pastvy se hospodarska zvirata stahuji do lesnich porostl, kde ptisobi Skody
pfevazné okusem na modiinovém zmlazeni.

V sou¢asné dobé je v CR zakonem ¢&. 289/1995 Sb. v § 20, odst. 1, pism. n)
zakdzano past dobytek, umoziovat vybéh hospodarskym zvifatim a prihon dobytka
lesnimi porosty. Z tohoto diivodu nejsou pulsobeny Skody v lesnich porostech
hospodatskymi zvifaty, ale vyvstava zde problém zvySeni stavu sparkaté zvéte, jejichz
dasledkem je nariist posSkozeni lesnich porostti. Podle Petry Kulhanové (Gistni sdéleni) o
Skodach na lesnich porostech neni pfesny piehled, ale odhad skod ¢ini az 1 mld. K¢.

Doporuceni autora této bakalarské prace je pfijmout z Mongolské strany takova
opatfeni, ktera povedou k omezeni lesni pastvy a pfispé€ji k rozptyleni pasenych zvitat
na vetsi plochu, kdy nebude soustfedén silny pastevni tlak pouze na oblasti blizko
sidelnich center napt. Ulaanbaataru. Re$enim této nep¥iznivé situace mize byt podpora
kocovnych rodin a obnova pivodnich migracnich tras domorodych aratii. Zaroven musi

byt piijata opatieni vedouci ke zlepsSeni prace lesnického managementu. Ochrana zbytka
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stavajicich lesnich porostd v oblasti Goricha a ve vSech pfilehlych Ccastech
Ulaanbaataru, které by mohly do budoucna plnit prioritni funkci ochrany v boji proti
aridizaci, dezertifikaci v severni ¢asti Mongolska. Oploceni pozustatkti lesnich porostt
(viz prilohy 2 a 26) na lokalité¢ Goricho, by byly mozné vychozi ¢asti k obnové lesi a
postupnym rozsifovanim, spojovanim téchto vychozich lokalit by mohlo dojit
Kk propojeni a vytvoreni souvislych celkd porosti, které by zadrzovaly vodu a branily

aridizaci v severni ¢asti Mongolska.
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7 ZAVER

Vysledky studia zaméieného na problematiku intenzivniho spasani pfirozené obnovy
lesnich dfevin hospodaiskymi zvifaty a lesni zvéfi provadéného v oblastech Goricho,
Barun Bayan, Dzun Bayan, Khowsgol Nur v severnim Mongolsku, ukazuji na negativni
vliv pastevectvi na aridizaci krajiny, kterd je v zdjmovych oblastech reprezentovana
predevsim vétrnou erozi a masivni vodni erozi. Nejvetsi poskozeni naletu bylo zjisténo
na lokalit¢ Khowgol Nur a to 52% poskozenych jedincti. Naopak nejvice
neposkozenych se nachédzelo na lokalité¢ Goricho 64% jedinctl, zde bylo také zjisténo
nejvetsi prirozené zmlazeni Larix sibirica. Na vSech lokalitaich ptfevazoval okus
termindlniho vyhonu, ktery byl dopliiovan boc¢nim okusem. Na lokalitich Barun Bayan
a Dzun Bayan byl zjistén vyskyt Pinus sibirica, ktera se vyskytovala nad 1 920m. n. m.
Z graft €. 1 a 2 vyplyva, ze byla do zna¢né miry atraktivni, o ¢emz svéd¢i i mira jejiho
poskozeni na obou lokalitach 49% a 53% poskozenych jedinct. Nalet Larix sibirica byl
nejméné poskozen na lokalit¢ Dzun Bayan a to 29% jedincii. Na vSech lokalitach se
vyskytovala hospodaiska zvifata, nejvice ovSem na lokalité Goricho a Khowsgol Nur,
kde ptevazovaly mezi zvitaty ovce a kozy. Z pozorovani na lokalit¢ Khowsgol Nur,
bylo zjisténo, ze kozy pfi pastveé vytrhavaji trsy stepnich trav i s kofeny, tudiz ve velké
mife naruSovaly vegetacni kryt a plidni povrch. Pfimym dasledkem nadmérné pastvy na
lokalitaich Goricho a Khowsgol Nur je masivni vodni a vétrna eroze. Na lokalité
Khowsgol Nur dochazi jiz k viditelnym projeviim tani permafrostu.

Autorovy navrhy a opatieni pii feSeni problematiky aridizace v oblastech Goricho,
Barun Bayan, Dzun Bayan a Khowsgol Nur jsou pfedevsim, pfisnd ochrana zbytki
ostrivkl lesii, které jsou ve stadiu rozpadu a pfirozené zmlazeni je intenzivné a
soustavné poskozovano hospodaiskymi zvitaty. Céstedné nebo i celé oploceni tdchto
relikti by mélo kladny vliv na pfirozenou obnovu. Zalesiiovani dfevinami by se mélo
provadét v blizkosti vodnich zdrojii a na nejptiznivéjSich mistech pro rist. Velky vliv
by mély ovSem i legislativni opatfeni, kterd povedou k omezeni lesni pastvy, rozptyleni
pasenych zvifat na vétsi plochu, kdy nebude soustfedén silny pastevni tlak na malé

plose.
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8 SUMMARY

Vliv posSkozeni lesa pastvou na aridizaci krajiny v severnim Mongolsku

Na zékladé zadaného tématu bakalatské prace bylo provedeno v ¢ervenci 2014 terénni
meéfeni a pozorovani na lokalitach Goricho, Barun Bayan, Dzun Bayan, Khowsgol Nur.
M¢éienim bylo zjisténo, Ze vlivem okusu hospodaiskymi zvitaty a zvéfi dochazi na
uvedenych lokalitach k nadmérnému poskozovani modiinového zmlazeni a na
lokalitich Barun Bayan a Dzun Bayan také k poskozeni vtrousené Pinus sibirica.
Nejvice poskozenymi lokalitami jsou Goricho a Khowsgol Nur. Vzhledem
k intenzivnimu okusu naletu dochazi ke zhorSeni pfirozené obnovy lesa. Dusledkem je
vznik, nedostate¢ného vegetaéniho pokryvu, a ptipadné srazky nejsou zachyceny a
rychle odtékaji, nasledkem je masivni vodni a vétrna eroze. Vychodiskem z této situace
se jevi rozptyleni pastvy, omezeni pocetnosti stdd a aktivni ochrana fragmentl
modrtinovych porosti, které budou plnit funkci naraznikového pasma proti rozsitujici se

pousté Gobi.

Kli¢ova slova: vliv okusu, poskozovani, obnova lesa, eroze

Effect of grazing for forest damage and related aridization of northern Mongolia
Epedition based on expert field trip and related measurements and observations on
representative localities (Goricho, Barun Bayan, Bayan Dzun, Khowsgol Nur lake
national park) was carried out in July 2014. It was found and discoveried that due
grazing by livestock and wildlife excessive damage of young larch trees and destruction
of possible regeneration at these locations. Young trees of locations Barun Bayan and
Bayan Dzun are also damaged, similarly also disseminated Pinus sibirica. Most
damaged sites are Goricho and Khowsgol Nur. Intensive grazing leads to deterioration
of the natural forest regeneration. The result is the lack of vegetation cover, and any
deductions not captured and flows out quickly to streems and rivers, resulting in
massive water and wind erosion. The way out of this situation seems to be only
distractions grazing, related restrictions innumbers of herds and active protection of
individual fragments of larch forests, which will act as buffer zones against the
expanding Gobi Desert.

Key words: the impact of grazing, damage, reforestation, erosion

41



9 PREHLED POUZITE LITERATURY

BALAZ, E., 2008. Vliv holose¢ného hospodaieni na ptdu, vodu a biodiverzitu. Brno,
Hnuti Duha, ISBN 978-808-6834-269.

BATKHUU, N.O., LEE, D.K., TSOGTBAATAR, J., 2011. Forest and Forestry
Research and Education in Mongolia. Journal of Sustainable Forestry, 30, (6). 600-617.

COWAN, P.J. 2006. Geografic usage of the terms middle Asia and Central Asia,
Journal Arid and Environ, 69: 359-363.

CERMAK, P., 2000. Vliv sudokopytnikil na dieviny vybranych lesnich ekosystémd.
Disertac¢ni prace, LDF MZLU Brno, 157 s.

CERMAK, P., 2006. Poskozeni dfevin okusem, ohryzem a loupanim. Habilitaéni prace.
LDF MZLU Brno, 137 s.

CERMAK, P., MRKVA, R., 2003a. Browsing damage to broadleaves in some national
nature reserves in 2000-2001. Ekologia, Bratislava, 394-403 s.

CERMAK, P., MRKVA, R., 2006a. Effects of game on the condicion and development
of natural regeneration in the National Nture Vrapa¢ (Litovelské pomoravi). Journal of
Forest Science 52 (7). 329-336.

DASHKHUU, D., KIM, J.P., CHUN, J.A., LEE, W.S., 2015. Long-term trends in daily
temperature extremesover Mongolia. Weather and Climate Extremes, 8, (2). 26-33.

DEBELJAK, M., 1997. Jelka (Abies alba Mill.) v pomladku progozda Pecka v zadnjih
tidestih letih. Zbornik gozdarstva in lesarstva, Ljibljana, 53:29-48.

DUNCAN, A. J.,, HARTLEY, S. E., IASON, G. R 1998a. The effect of previous
browsing damage on the morphology and chemical composition of Sitka spruce (Picea
sitchensis) saplings and on their subsequent sesceptilibility to browsing by red dear
(Cervus elaphus). Forest Ecology and Management, 103:57-67.

42



EDENIUS, L., DANELL, K., BERGSROM, R., 1993. Impact of herbivory and
competition on compensatory growth in woody plants: winter browsing by moose on
Scots pine. Oikos, 66:286-292.

EIBERLE, K., 1975: Ergebnisse einer Simulation des Wildverbisses durch den
Triebschnitt. Schweiz. Z. Forstwes., 126:821-839.

ERICSSON, A., LARSSON, S., TENOW, 0., 1980. Effects of early and late season
defoliation on growth and carbohydrate dynamics in Scots pine. Journal of Applied
Ecology, 17:747-769.

FINDO, S., 1992. Tolerancia drevin na poskodzovanie odhryzom. Lesnictvi-Forestry,
38 (5). 379-390.

FRANCK, D., 1996. Etologie, Karolinum, Praha. 323 s.

HELLDEN, U., TOTTRUP, CH., 2008. Regional desertification: A global
synthesis. Global and Planetary Change, 64, (3). 169-176.

HOFMANN, R. R., 1989. Evoluntionary steps of ecophysiological adaptation and

deversification of ruminants: a comparative view of their digestive systém. Oecologia,

78:443-457.

HOMOLKA, M., 1991a. The diet of moufflon (Ovis musimon) in the mixed forest
habitat of the Drahanska vrchovina Highland. Folia Zoologica, 40 (3). 193-201.

HOMOLKA, M., 1995a. Nékteré aspekty potravni ekologie vybranych druhti zvére ve
vztahu k problematice obnovy lesnich ekosystémi. Sbornik z konference ,,Skody zvéti

a jejich feSeni”, MZLU v Brn¢: 35-39.

HOMOLKA, M., 1996. Foragig atrategy of large herbivores in forest habitats. Folia
Zoologica, 45 (2). 127-136.

HONKANEN, T., HAUKIOJA, E., KAINULAINEN, O., 1994. Effects of simulated
defoliation and debudding on needle and shoot growth in Scots pice (Pinus sylestris):
implication of source / sink relationships for plant-herbivore studies. Function Ecology,
13:631-639.

43



CHADT (SEVETINSKY), J.E. 1914. Dg&iny lest a lesnictvi. Nékladem
spisovatelovym, Pisek, 1122 s.

JURICKA, D., SOBOTKA M., PANGRAC J., BRTNICKY M., KYNICKY, J., 2015.
MozZnosti méfeni se Z-metrem Il v extrémnich pfirodnich podminkach
permafrostovych oblasti severu a severozapadu Mongolska, 28-44 s. In Scientific
research of Mongolia and Central Asia 2015, Mendlova univerzita v Brn¢, 129 s. ISBN
978-80-7509-313-4.

KESSL, I., FANTA, B., HANUS, S., MELICHAR, J., RIBAL, M., 1957. Ochrana proti
Skodam zveéri. SZN, Praha. 203 s.

KONIG, E., 1976. Wildschadenprobleme bei der Waldverjungung. Schweiz. Z.
Forstwes., 127:40-57.

KYNICKY, J., SAMEC, P., RYCHTECKA, P., 2009. Ekologicka obnova holoseci lesti
v severnim Mongolsku, 11-23 s. In KYNICKY, J., CIHLAROVA, H., SAMEC, P.,
KANOVA, H., BARTOSOVA, P., BRTNICKY, M., Hlavni vysledky priizkumu tizemi
Mongolska v projektu Mongolsko 2000 - 2009, Mendelova univerzita v Brné, 160 s.
ISBN 978-80-7375-360-3.

KYNICKY, J., CTHLAROVA, H., MASEK, J., MAJIGSUREN, U., 2010 Vliv pastvy
na ekosystémy Centralni Asie, 111-113 s. In KYNICKY, J., CIHLAROVA, H.,
SAMEC, P., BRTNICKY, M., Scientific research of Mongolia nd Central Asia 2010,
Mendelova univerzita v Brné, 128 s. ISBN 978-807-3754-709

LASTUVKA, Z., KREJCOVA, P., 2000. Ekologie, Konvoj, Brno, 185 s. ISBN 80-
85615-93-2.

LEBEDA, P., 2006. Vliv zvéfe na odrlstani jedlovych kultur pfi rlznych druzich
ochrany. Bakalatska prace, LDF MZLU v Brné¢, 74 s.

LKHAGVADORJ, D., HAUCK, M., DULAMSUREN, CH., TSOGTBAATAR, J.,
2013. Pastoralnomadism in theforest-steppeofthe Mongolian Altaiunder a changing

economy and a warming climate. Journal of Arid Environments, 88:82-809.

44



MALANSON, G.P., WAN, Q., KUPFER, J.A., 2007. Ecological processes and spatial
patterns before, during and after simulated deforestation. Ecological Modelling, 202,
(3). 397-409.

MARIN, A., 2010. Riders under storms: contributions of nomadic herders’ observations

to analysing climate change in Mongolia. Glob Environ Change 20 (1). 162-176.
MAUER, O., 2009. Zakladani lesa 1. MZLU v Brng¢, 128 s.

MICHAL, J., 1992a. Ekologicka stabilita. Veronica, Brno, 244 s.

Mongolia and FAO Achievements and successstories, 2011. FAO Representation in
Mongolia, Dostupné na World Wide Web: http://www.fao.org/3/a-at011e.pdf

MUHLENBERG, M., APPELFELDER, J., HOFFMANN, H., AYUSH, E., WILSON,
K., E. 2012. Structure of the montane taiga forests of West Khentii, Northern
Mongolia., Journal of Forest Science, 58 (2). 45-56.

MUHLENBERG, M., HONDONG, H., DULAMSUREN, Ch., GADOW, K. 2004.
Large-scale biodiversity research in the southern taiga, Northern Mongolia. For. Snow
Landsc. Res. 78, (1). 93-118.

NOVOTNA, D., 2001. Uvod do pojmoslovi v ekologii krajiny. Praha, MZP+Enigma,
399 s. ISBN 80-7212-192-8.

O’HARRA, S., 1997. Irrigation and degradation, Journal of Arid Enviroments, 3, 165-
179s.

PADAIGA, V., 1998. The counting of winter pellet groups of Cevines as the method of
assessment of their browsing pressure and population structure. Baltic Forestry, 1:36-
41.

PERKO, F., 1983. Bestimmung des H’ochstzulassigen Verbissgrades am Jungwuchs.
Schweiz. Z. Fortwes., 134:179-189.

PETROV, G.V., 1976. Zoloto v opornych razrezach verchnego dokembrija zapadnoj
okrainy sibirskoj plaformy. Nauka, 362 s.

45



PFEFFER, A., 1961. Ochrana lesti. SZN, Praha. 838 s.

RUDAYA, N., 2008. Holocene environments and climate in the Mongolian Altai
reconstructed from the Hoton-Nur pollen and diatom record, A step towards better

understanding climate dynamics in central Asia, Quat. Sci. Rev., 28:540-554 s.

SANKEY, T., TSAGGAN, T., MONTAGNE, C., GRAUMLICH, L., LAWRENCE,
R., NIELSEN, J., 2006. Lowerforest—grasslandecotones and 20th Century live stock
herbivory effects in northern Mongolia. Forest Ecology and Management, 233, (1). 36-
44,

STERGAR, M., 2005. Objedenost mladja drevestih vrst v odvisnosti od zgradbe sestoja.
Diplomstvo delo BF-UL v Ljublajana, 70 s.

STOLINA, M. et al., 1985. Ochrana lesa. Priroda, Bratislav, 480 s.

SU, 2.Y., ZHAO ZW., SU, X.P., ZHANG, H.Z.,, WANGB, T., RAMCL, R., 2007.
Ecological effects of desertification control and desertified land reclamation in an oasis-
desert ecotone in an arid region: A case study in Hexi Corridor, northwest China.

Ecological Engineering, 29, 117 — 124 s.

SARAPATKA, B., 2014. Pedologie a ochrana pudy. Olomouc, Univerzita Palackého v
Olomouci, 978-80-244-3736-1.

TSOGTBAATAR, J. 2004. Deforestation and reforestationneeds in Mongolia. Forest
Ecology and Management, 201, (1). 57-63

TRNKA, P., 2010. Mozné¢ dusledky déletrvajiciho sucha v nasi krajin¢€ a ve svéte. [cit.
2016-05-03]. Dostupné na World Wide Web:
http://user.mendelu.cz/xvlcekl/rrc/sucho/TRNKA 1.pdf

VICENA, ., 2001. Hniloby stromt a polomy. Zpravy lesnického vyzkumu — Reports of
Forestry Research 46, 125-127 s.

VICENA, I, 2002. Hniloby stromt a polomy. Lesnicka prace 80, 499 s.
WANG, X., CHEN, F., HASI E., LI, J. 2008. Desertification in China: An assessment,

Earth-Science Reviews 88, 188 — 206 s.

46


http://user.mendelu.cz/xvlcek1/rrc/sucho/TRNKA_1.pdf

WANG, M.X., ZHANG, X.C., HASI, E., DONG, B.Z. 2010. Has the Three Norths
Forest Shelterbelt Program solved the desertification and dust storm problems in arid

and semiarid China? Journal of Arid Environments 74, (1). 13-22.

YKHANBAI, H., 2010. Mongolia forestry outlook study. Asia-pacific forestry
sectoroutlook study Il: workingpaper no. APFSOS 11/WP/2009/21, 49 s.

ZHAO, H.L., ZHAO, X.Y., ZHOU, R.L., ZHANG, T.H., 2005. Desertification

processesdue to heavygrazing in sandyrangeland, Inner Mongolia. 62, (2). 309-319

ZILINEC, M., 1995. Sezonne zmeny vo vyzive jelenej a srnéej zveri na Pol’ane Sitne.

Folia VVenatori, 25:19-29.

47



10 SEZNAM OBRAZKU

Obr. ¢. 1: Mapa tizemi Mongolska a vyznacené studijni lokality (Zdroj: Juficka, 2015)

Obr. ¢. 2: Mapa lesit Mongolska (Zdroj: Batkhuu et al., 2011)

48



11 SEZNAM GRAFU

Graf ¢.

Graf ¢.

QGraf ¢.

Graf ¢.

Graf ¢.

Graf ¢.

QGraf ¢.

: Souhrnné vyjadieni vysledkli vyzkumu ve sloupcovém grafu

: Vysledné poskozeni Larix sibirica na lokalité Goricho

: Vysledné poSkozeni Larix sibirica na lokalité¢ Barun Bayan

: Vysledné poskozeni Larix sibirica na lokalité Dzun Bayan
: Vysledné poskozeni Larix sibirica na lokalit¢ Khowsgol Nur
: Vysledné poskozeni Pinus sibirica na lokalit¢ Barun Bayan

: Vysledné poskozeni Pinus sibirica na lokalit¢ Dzun Bayan

49



12 SEZNAM PRILOH

Ptiloha ¢. 1: Terénni prace na prosvétlenych mistech v masivu Goricho (Juficka, D.
2014)
Ptiloha ¢. 2: Typicka krajina masivu Goricho (Hudzieczek, J. 2014)

Ptiloha ¢. 3: Krajina na lokalit¢ Barun Bayan (Hudzieczek, J. 2014)
Ptiloha €. 4: Terénni prace v lesich okolo jezera Khowsgol Nur (Jufi¢ka, D. 2014)

Ptiloha ¢. 5: Rozvolnéné ¢asti lesa u jezera Khowsgol Nur (Hudzieczek, J. 2014)
Piiloha ¢. 6: Zmlazeni Larix sibirica na rozvolnénych plochach (Hudzieczek, J. 2014)

Piiloha ¢. 7: Zmlazeni modfinu na pozafisti na lokalité Khowsgol Nur (Hudzieczek, J.
2014)
Ptiloha ¢. 8: Intenzivni okus na Larix sibirica na lokalit¢ Khowsgol Nur (Hudzieczek, J.
2014)
Piiloha ¢. 9: Roz$ifovani lesa na okraji pastviny u jezera Khowsgol Nur (Hudzieczek, J.
2014)
Piiloha ¢. 10: Poskozeni na Larix sibirica vytloukanim od Capreolus pygargus
(Hudzieczek, J. 2014)
Ptiloha ¢. 11: Poskozeni Pinus sibirica na lokalit¢ Dzun Bayan od Cervus elaphus
sibiricus (Hudzieczek, J. 2014)
Ptiloha €. 12: Krajina na lokalit¢ Dzun Bayan (Hudzieczek, J. 2014)

Ptiloha €. 13: Masivni vodni eroze na pastving v pohoii Goricho (Juficka, D. 2014)
Ptiloha €. 14: Nasledek vodni eroze na lokalité Goricho (Juficka, D. 2014)

Ptiloha €. 15: Erozni ryha (Juficka, D. 2014)

Ptiloha ¢. 16: Typicka krajina na lokalit¢ Barun Bayan (Hudzieczek, J. 2014)
Ptiloha ¢. 17: Pasouci se dobytek na pastving oblast Goricho (Hudzieczek, J. 2014)
Ptiloha ¢. 18: Krajinny raz na lokalit¢ Barun Bayan (Hudzieczek, J. 2014)

Ptiloha ¢. 19: Samice Tetrao urogallus v lesich na Dzun Bayan (Hudzieczek, J. 2014)

50



Ptiloha €. 20: Stado jakt na lokalité¢ Khowsgol Nur (Juficka, D. 2014)
Ptiloha ¢. 21: Pasouci se kozy na lokalit¢ Khowsgol Nur (Jutic¢ka, D. 2014)
Ptiloha ¢. 22: Pastvina v okoli jezera Khowsgol Nur (Juficka, D. 2014)
Ptiloha ¢. 23: Mongolské stado dobyta (Juficka, D. 2014)

Ptiloha ¢. 24: Znadmky degradujiciho permafrostu — terasovani, lokalita Khowsgol Nur

(Juficka, D. 2014)
Ptiloha ¢. 25: Masivni eroze na pastviné Khowsgol Nur (Juficka, D. 2014)

Piiloha ¢. 26: Zbytky lesniho porostu na lokalit¢ Goricho (Pecina, V. 2014)

51



