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Abstrakt 
Cí lem t é t o p r á c e je p ř e d e v š í m n á v r h a implementace n á s t r o j ů umožňuj íc ích zobrazovat stav 

p r ů b ě h u t e s t ů t e s tované instance vývojového p r o s t ř e d í Ecl ipse. Řeš í tak p r o b l é m zobrazen í 
výs ledků p r á v ě probíha j íc ích t e s t ů grafického už iva te l ského rozh ran í . P r á c e t a k é obsahuje 
popis s t ruktury vývojového p r o s t ř e d í Eclipse I D E (Integrated Development Environmenť) 
a popis n á s t r o j e J U n i t , k t e r ý je k implementaci zmíněných n á s t r o j ů využ i t . P o m o c í imple
m e n t o v a n ý c h n á s t r o j ů lze zobrazit informace o b ě h u t e s tů , p o d o b n ě jako je t omu u pohledu 
J U n i t . Zároveň jsou tyto informace vždy v id i te lné a aplikace zobrazuj íc í tyto informace ne
vyžadu je ak t iv i tu okna (angl. focus). I m p l e m e n t o v a n ý n á s t r o j umožňu je deta i lně jš í pohled 
na prob íha j íc í testy a je tak už i t ečný v p ř í p a d ě v y t v á ř e n í a ana lýzy t e s t ů - l z e snáze odhalit , 
v j a k é m m í s t ě by se mohla n a c h á z e t chyba. 

Abstract 
The a i m of this paper is to design and implement tools which allow to display testing pro

gress of an Ecl ipse integrated development environment instance. This resolves problem of 
viewing currently running graphical user interface test run results. Th is thesis also contains 
description of Ecl ipse I D E (Integrated Development Environment) and J U n i t framework 
architecture, that is used to achieve this goal. Implemented applications allow to take a 
closer look at currently running tests, i n a similar way to J U n i t view. To achieve visibil i ty, 
the information window is displayed always on top and doesn't require the focus. Tha t is 
useful to locate an error both when creating a new test or analysing already implemented 
one. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V dnešn í d o b ě se na t e s tován í klade velký d ů r a z , a proto je p o t ř e b a se touto čás t í vývoje 
software zabýva t de ta i lně . Apl ikace lze testovat r ů z n ý m i způsoby, od j e d n o d u c h ý c h ma
nuá ln ích t e s t ů po už i t í sofist ikovaných ná s t ro jů , k t e r é automaticky s p o u š t í v y b r a n é sady 
t e s t ů . P r o tyto účely existuje mnoho n á s t r o j ů 1 , k t e r é u snadňu j í p r o g r a m á t o r ů m prác i . Cí
lem t ě c h t o n á s t r o j ů je redukovat m n o ž s t v í n a p s a n é h o k ó d u opakuj íc ího se v testech pro 
p o d o b n é komponenty nebo jejich vlastnosti . 

Co se týče p r o g r a m o v a c í h o j azyka Java, m ů ž e m e v y b í r a t z velkého m n o ž s t v í n á s t r o j ů 2 

pro t e s tován í podle toho, j a k ý aspekt software chceme testovat. P ro t e s tován í Servler, Bean 
a Java t ř í d lze testovat p o m o c í n á s t r o j ů , jako jsou n a p ř í k l a d Servlets, JUnit, Arquillian, 
ServletUnit nebo Mock objects. P r o t e s tován í grafického už iva te lského r o z h r a n í v y t v o ř e n é h o 
p o m o c í Swing lze použ í t n a p ř í k l a d UISpec4J, Abbot, Fest, QF-Test a dalš í . P r o funkcionální 
t e s tován í lze použ í t n a p ř í k l a d HTTPUnit, J Web Unit, TestNG nebo Selenium Webdriver, 
za t ímco pro v ý k o n n o s t n í t e s tován í lze p o u ž í t n a p ř í k l a d Apache JMeter [9]. 

Tato p r á c e se zabývá popisem infrastruktury vývojového p r o s t ř e d í Eclipse (dá le zk ráceně 
Eclipse I D E ) a jeho zá suvných m o d u l ů , s p ř i h l é d n u t í m k b u d o u c í m u použ i t í pro vy tvo řen í 
v l a s tn ího z á s u v n é h o modulu . Dá le se zabývá popisem tes tovac ího r á m c e J U n i t a jeho archi
tekturou. J U n i t je snadno rozš i ř i te lný a je obsažen ve ve lkém m n o ž s t v í t es tovac ích n á s t r o j ů 
a vývojových p r o s t ř e d í vče tně Eclipse I D E , kde ho lze použ í t p ř i t e s tován í jeho grafického 
už iva te lského r o z h r a n í (dále zk ráceně G U I ) . Kl íčovou čás t í p r á c e je n á v r h a implementace 
z á s u v n é h o modulu pro Ecl ipse I D E , k t e r ý zpracovává data z t e s tovac ího r á m c e J U n i t a 
posí lá informace o p r ů b ě h u t e s t ů do v y t v o ř e n é kl ientské aplikace, kde je zobrazuje uživa
tel i . D ů v o d e m pro tvorbu tohoto projektu je p o t ř e b a p r o g r a m á t o r a zjistit v j a k é fázi se 
probíha j íc í sada t e s t ů nacház í , k t e r ý test v d a n é chvíli běží a jak dopadly již p r o b ě h l é testy. 

P o d o b n ý m již exis tu j íc ím n á s t r o j e m umožňuj íc í zob razen í informací o p r ů b ě h u t e s t ů je 
pohled JUnit. Ten je bohuže l př i t e s tován í G U I p ř e k r y t oknem s testovanou ins t anc í a v pří
p a d ě p ř e p n u t í na okno s pohledem J U n i t riskujeme z t r á t u ak t iv i ty okna a se lhán í t e s t ů . 
Navíc př i t e s tován í grafického už iva te l ského r o z h r a n í hraje rol i spousta da lš ích p r o m ě n n ý c h . 
Č a s t o jen z m ě n a komponenty nebo konfigurace platformy, na k t e r é testujeme, m ů ž e způ
sobit se lhán í t e s t ů . P ro to je n á v r h i m p l e m e n t o v a n é aplikace p ř i z p ů s o b e n co n e j m e n š í m u 
zá sahu do G U I t e s t o v a n é instance Eclipse I D E . 

xhttps: //en. wikipedia.org/wiki/List_of _unit_testing_f rameworks 
2https: //en. wikipedia.org/wiki/List_of _unit_testing_frameworks#Java 
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Kapitola 2 

Vývojové prostředí Eclipse 

Eclipse I D E je in tegrované vývojové p r o s t ř e d í posky tu j íc í podporu pro mnoho programova
cích j a z y k ů , jako jsou n a p ř í k l a d Java, C , C + + , JavaScript a P H P . Je zá ložen na modu lové 
a r c h i t e k t u ř e , k t e r á umožňu je s n a d n é rozš í ření t é t o platformy. P r o p ř i d á n í nové funkcio
nali ty do vývojového p r o s t ř e d í s t ač í nainstalovat p ř í s lušný z á s u v n ý modu l (angl. plug-in). 
Projekt Ecl ipse je u d r ž o v á n radou sp rávců eclipse.org, k t e r á vzn ik la z in ic ia t ivy společnos t í 
Borland, IBM, MERANT, QNX Software Systems, Rational Software, Red Hat, SuSE, To-
getherSoft a Webgain. C í l em eclipse.org je tvorba un ive rzá ln ího rozš i ř i te lného in t eg rovaného 
vývojového p ros t ř ed í , k t e r é poskytuje n á s t r o j e pro integraci různých platforem a zároveň 
p o t ř e b n é n á s t r o j e pro jejich tvorbu a rozš í ření [6]. 

V následuj íc í kapitole je p o p s á n a s t ruktura Ecl ipse I D E a čás t í , ze k t e r ý c h se sk ládá . 
Dá le je zde p o p s á n s y s t é m zá suvných m o d u l ů Ecl ipse I D E a jejich čás t í . 

2.1 Infrastruktura Eclipse I D E 

Eclipse I D E nen í monol i t ické vývojové p ros t ř ed í , ale spíše k o m p l e x n í soubor zá suvných mo
dulů . V zák l adě je rozdě len do někol ika p o d s y s t é m ů , k t e r é jsou konc ipovány jako jeden nebo 
více zá suvných m o d u l ů . M i n i m á l n í m n o ž i n a zá suvných m o d u l ů , k t e r á je p o t ř e b a pro vývoj 
kl ientské aplikace, se n a z ý v á Eclipse RCP (Rich Client Platform)1. V dnešn í d o b ě se však 
Eclipse I D E čas to použ ívá i pro vývoj serverových apl ikací , tato infrastruktura se potom 
nazývá EAF (Eclipse Aplication Framework). Dů lež i tou komponentou je j á d r o , k t e r é n a č í t á 
j edno t l ivé z á s u v n é moduly. Toto j á d r o je i m p l e m e n t o v á n o na zák l adě specifikace OSGi Ser
vice Platform, k t e r á definuje standard pro d y n a m i c k é m o d u l á r n í s y s t é m y v J avě [3]. Tento 
standard je definován m e z i n á r o d n í m konsorciem OSGi Alliance2. D í k y implementaci r á m c e 
OSGi EquinoxA použ ívá Ecl ipse I D E pro n a č í t á n í j edno t l i vých zá suvných m o d u l ů n á v r h o v ý 
vzor lazy-loading, k t e r ý zajišťuje n a č í t á n í jen n e z b y t n ý c h zá suvných m o d u l ů . 

Z á s u v n é moduly se v z á k l a d u dělí podle funkce do někol ika skupin [3]: 

Core: skupina n ízkoúrovňových zá suvných m o d u l ů zajišťujících z á k l a d n í funkce, jako jsou 
zpracován í a rozš í ření z á suvných m o d u l ů a zdro jových kódů . 

S W T (Standard Widget Toolkiť): knihovna n á s t r o j ů pro manipulaci s už iva t e l ským roz
h r a n í m , k t e r á poskytuje A P I nezávis lé na o p e r a č n í m sys t ému . 

xhttps: //wiki.eclipse.org/Rich_Client_Platform 
2https: //www.osgi.org/ 
3 http: //www.eclipse.org/equinox/ 
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JFace: knihovna př idávaj íc í da lš í funkcionalitu jako n á s t a v b u nad S W T . 

G E F : r á m e c posky tu j íc í p r o s t ř e d í pro vývoj grafických ed i to rů . 

Workbench: skupina zá suvných m o d u l ů poskytu j íc ích funkcionalitu specifickou p ř í m o pro 
Eclipse I D E , jako je manipulace s projekty nebo grafickými p rvky (pohledy, perspek
t ivami , atd.). 

Team: skupina zá suvných m o d u l ů poskytu j íc ích podporu pro s p r á v u verzí v Ecl ipse I D E . 

Help: poskytuje dokumentaci k j e d n o t l i v ý m p r v k ů m Eclipse I D E . 

J D T (Java Development Tools)4: p ř i dává podporu pro vývoj Java ap l ikac í a nav íc do 
Eclipse I D E p ř idává perspektivy, pohledy, p r ů v o d c e a da lš í n á s t r o j e pro p rác i s Javou. 

P D E (Plug-in Development Enviroment)5: skupina zá suvných m o d u l ů poskytu j íc ích 
různé n á s t r o j e (pohledy, editory, atd.) pro p rác i se z á s u v n ý m i moduly a jejich mani
festy. 

M y l y n : poskytuje r á m e c pro s p r á v u úkolů a ž ivo tn ího cyk lu aplikace (Application Lifecycle 
Management) 

N a o b r á z k u 2.1 jsou z n á z o r n ě n y z á k l a d n í komponenty platformy Eclipse. Workbench 
předs t avu j e obá lku , k t e r á umožňu je uživate l i orientaci ve vývojovém p r o s t ř e d í . Definuje 
body rozšíření (angl. extension points), kde je m o ž n o k z á s u v n é m u modulu p ř i d a t dalš í roz
šiřující modul . D íky t ě m t o b o d ů m lze p ř idáva t n a p ř í k l a d komponenty grafického rozh ran í , 
jako jsou pohledy, editory a menu. Pracovní plocha (angl. Workspace) definuje r o z h r a n í pro 
p r o g r a m o v á n í ap l ikac í (dále zk ráceně A P I ) za úče lem v y t v á ř e n í a s p r á v y p ro j ek tů , s o u b o r ů 
a složek. Zde jsou projekty p ř e k l á d á n y a sestavovány. P r a c o v n í plocha nav íc obsahuje dalš í 
informace k p r o j e k t ů m , jako je n a p ř í k l a d už iva te lské nas t aven í . Help poskytuje body roz
šíření sloužící pro zobrazen í n á p o v ě d y nebo dokumentace. M o d u l Team definuje model pro 
vývoj ap l ikac í v t ý m u , s podporou s p r á v y verzí aplikace a zdro jových kódů . Komponenta 
Platform Runtime spravuje informace týkaj íc í se p rávě běžíc ího p r o s t ř e d í Ecl ipse. N a p ř í k l a d 
dynamicky vyh ledává a spravuje informace o zá suvných modulech a jejich bodech rozšíření . 
Také poskytuje informace oh ledně s p r á v y p rocesů , a r g u m e n t ů př íkazové řádky , ad resá řové 
s truktury j e d n o t l i v ý c h zd ro jů a da lš í [ ]. 

2.1.1 W o r k b e n c h 

T e r m í n Workbench odkazuje na de sk topové vývojové p r o s t ř e d í . Jeho cí lem je integrace růz
ných n á s t r o j ů a p o s k y t n u t í z ák l adn ího s c h é m a t u pro tvorbu, s p r á v u a navigaci ve zdroj ích 
p racovn í plochy. Běžně se ve Workbench nacház í l i š ta s h l a v n í m menu, nás t ro jová l i š ta a 
několik p o h l e d ů , p ř í p a d n ě ed i t o rů [ ]. Grafické p rvky vývojového p r o s t ř e d í jsou však pro 
uživate le p ř i způsob i t e lné . Běžný vzhled Eclipse Workbench je zobrazen na o b r á z k u 2.2. 

Pohledy 

Pohled je jednou ze zák l adn ích komponent tvoř íc ích grafické uživate lské r o z h r a n í Eclipse 
I D E . Slouží k zobrazován í informací uživatel i a t a k é k navigaci ve vývojovém pros t ř ed í . 
K a ž d ý pohled m ů ž e mí t svá menu a své nás t ro jové lišty. 

4 http: //www. eclipse.org/jdt/  
5 http: //www.eclipse.org/pde/ 
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O b r á z e k 2.1: Archi tek tu ra platformy Eclipse ( inspi rováno v [4]). 

File Edit Source Refactor Navigate Search 

Lq Project ExpLorer S3 " I 

• 0 com.mcoufal.plugin.test 
• £4 External Plug-in Libraries 
~ty> mcoufal.lnRunJUnit [TRV master] 
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• Eft mcoufaLinrunjunit 
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' J U n i t t e s t s e s s i o n s and sends t e s t r e s u l t s data to R e s u l t s S e r v e r - i n s t a n c e . • 
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^author M a r t i n C o j j f a l , x c o u f a 9 8 j a s t u d . f i t . v u t b r . c z ' 

71 
erEP extends 

22 p u b l i c c l a s s J J n i t L i s t e i 
23 •> // s e t up l ogger 
24 D p r i v a t e f i n a l s t a t i c Logger log = Logger.gstLogqsr[JUn: 
25 » // R e s u l t s s e r v e r thread 
26 p u b l i c s t a t i c R e s u l t s S e r v e r server;' 

// phases t h a t l i s t e n e r r e c o g n i z e s 
p u b l i c enum Phase ( 

SESSION_LAUNCHED, SESSION_STARTED, SESSION_FItiISHED, CASE_STARTED, CASE_i 
}' 

i Outline S3 @ Task List 
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n

z V V
s « V

1 

EB mcoufaL.inrunjunit.Listener 

* log ; Logger 
0 s server: ResuLtsServer 
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c

JUnitListenerEP() 
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Smart Insert 22: 53 

O b r á z e k 2.2: Běžný vzhled Eclipse Workbench. 

http://xcoufa98jastud.fit.vutbr.cz'


Pro v y t v o ř e n í nového pohledu je z a p o t ř e b í dvou k roků - vy tvo řen í kategorie pohledu (po
kud ho nechceme vy tvo ř i t v n ě k t e r é z již existuj ících ka tegor i í ) a deklarace nového pohledu. 
O b ě dvě z m ě n y p rob íha j í v manifestu z á s u v n é h o modulu . P ř e s t o , že je m o ž n é tyto z m ě n y 
do manifestu dopsat ručně , vývojové p r o s t ř e d í Ecl ipse nab íz í p r ak t i cké n á s t r o j e pro editaci 
man i fes tů zá suvných m o d u l ů . O t e v ř e n í n ě k t e r é h o z man i fe s tů z á s u v n é h o modulu spus t í 
editor z á s u v n é h o modulu . N a s t a v e n í rozš í ření z á s u v n é h o modulu lze upravovat v záložce 
Extensions. P r o p ř i d á n í kategorie pohledu i deklarace pohledu s a m o t n é h o je n u t n é nejdř íve 
p ř i d a t s p r á v n ý bod rozšíření . Všechny pohledy se př ipoju j í na bod rozš í ření org. e c l i 
pse .ui. views. K tomuto bodu rozší ření lze p ř i d a t novou kategorii pohledu nebo deklarovat 
nový pohled. 

Běžně p o u ž í v a n o u t ř í d o u implementu j í c í toto r o z h r a n í je org.eclipse.ui.part.View-
Part. Zdro jový kód s popisem chování d a n é h o pohledu se nacház í ve t ř í dě implementu j í c í 
r o z h r a n í org.eclipse.ui.IViewPart [3]. 

Perspektivy 

Perspekt ivy slouží jako n á s t r o j pro s e skupen í r e levan tn ích komponent v a k t i v n í m okně Wor-
kbench. Komponenty se seskupuj í podle úkonu , k t e r ý bude už iva te l vykonáva t , a zá roveň 
podle p rog ramovac ího jazyka , ve k t e r é m už iva te l projekt vy tvá ř í . Eclipse I D E umožňu je 
p ř i d á n í nových perspektiv p o m o c í z á suvných m o d u l ů a b o d ů rozšíření . P o k u d je to žá
doucí , lze t a k é př i p ř i d á n í nového z á s u v n é h o modulu n ě k t e r o u z již existuj ících perspektiv 
pouze upravit . 

P ro p ř i d á n í nové perspektivy, p o d o b n ě jako u p ř i d á n í nového pohledu, je nutno do ma
nifestu z á s u v n é h o modulu p ř i d a t s p r á v n ý bod roz š í ř en í-org. eclipse. u i . perspectives. 
Rozložení komponent v d a n é p e r s p e k t i v ě je definováno ve t ř í dě implementu j í c í r o z h r a n í 
IPerspectiveFactory [3]. P ř i d a t nové rozší ření z á s u v n é h o modulu implementu j í c í novou 
nebo upravenou perspektivu lze j e d n o d u š e p o m o c í n á s t r o j ů v záložce Extensions u editoru 
z á s u v n é h o modulu . Chceme-l i perspektivu pouze upravit , lze př i t v o r b ě nové perspektivy 
vybrat n ě k t e r o u z j iž existuj ících. 

Edi tory 

Edi to ry slouží jako h lavn í n á s t r o j pro ú p r a v u zdro jového k ó d u a j iných t e x t o v ý c h soubo rů . 
Eclipse I D E nab íz í mnoho ed i to rů , k t e r é je m o ž n o nainstalovat v r á m c i ně jakého ze zásuv
ných m o d u l ů . Nej zák ladně j š ím editorem je t e x t o v ý editor. Ten poskytuje pouze zák l adn í 
funkce pro p rác i s textem a neposkytuje m o ž n o s t zvý razněn í syntaxe nebo její kontrolu. 
I z ák l adn í t e x t o v ý editor je však m o ž n o dá le rozšíř i t p o m o c í dalš ích zá suvných m o d u l ů . 

Ed i to r lze p ř i d a t p o m o c í rozšiřuj ícího bodu org.eclipse.ui.editors. N a ten lze př i
pojit v l a s tn í t ř í d u implementu j í c í r o z h r a n í org.eclipse.ui.IEditorPart [ ]. Proces vy
tvá řen í nového editoru je s te jný jako v p ředchoz ích dvou p ř ípadech . 

2.1.2 S t a n d a r d W i d g e t T o o l k i t 

S W T p ředs t avu j e tenkou vrs tvu nad n a t i v n í m o v l á d á n í m už iva te l ského r o z h r a n í platformy 
Eclipse. Poskytuje tak r o z h r a n í pro pohod lně j š í interakci s už iva t e l ským r o z h r a n í m , k te ré 
zahrnuje vě t š inu p r v k ů nacházej íc ích se v p l a t fo rmě Ecl ipse a tak lze p o m o c í S W T snadno 
v y t v á ř e t aplikace s graf ickým už iva t e l ským r o z h r a n í m [3]. Zároveň je na S W T postaven 
zá suvný modu l SWTBot, sloužící pro t e s tován í už iva te l ského rozhran í . 
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2.2 Architektura zásuvných modulů v Eclipse I D E 

K a ž d ý z á s u v n ý modu l v Eclipse I D E slouží b u d jako knihovna pro d o d a t e č n é funkce j i n ý m 
z á s u v n ý m m o d u l ů m nebo pro rozš í ření funkcionality platformy. Chován í k a ž d é h o zásuv
ného modulu je p o p s á n o v jeho zd ro jovém k ó d u . Závislost i , body rozš í ření a s lužby po
sky tované z á s u v n ý m modulem jsou p o p s á n y v manifestech z á s u v n é h o modulu - souborech 
MANIFEST.MF a plugin.xml. N a č í t á n í nových zá suvných m o d u l ů p r o b í h á , až když je modul 
p ř í m o v y ž a d o v á n (dle n á v r h o v é h o vzoru lazy-loading). N a z a č á t k u jsou n a č t e n y pouze ma
nifesty zá suvných m o d u l ů . T y posky tu j í z á k l a d n í informace o z á s u v n é m modulu a nemus í 
se tak n a č í t a t k o m p l e t n í z á s u v n ý modul . D í k y tomuto modelu je Eclipse I D E i p řes velké 
m n o ž s t v í možných ins ta lovaných zá suvných m o d u l ů k o m p a k t n ě j š í a v ý r a z n ě rychlejší př i 
startu. 

Zásuvný modu l (ať už v p o d o b ě Java archivu J A R nebo v p o d o b ě a d r e s á ř e projektu) 
se sk l ádá z J avových t ř í d , man i fe s tů z á s u v n é h o modulu (MANIFEST. MF a plugin. xml) a 
ob rázkových soubo rů , k t e r é jsou typicky u m í s t ě n y v ad resá ř í ch p o j m e n o v a n ý c h icons nebo 
images. P o k u d je z á s u v n ý modu l ve formě ad re sá ř e , archiv J A R je u ložen v n ě k t e r é m z po
d a d r e s á ř ů . N á z e v archivu J A R a jeho u m í s t ě n í je v t a k o v é m p ř í p a d ě definováno v souboru 
MANIFEST.MF. 

2.2.1 M o d e l z á s u v n ý c h m o d u l ů 

Eclipse I D E př i s tartu p r o h l e d á všechny a d r e s á ř e se z á s u v n ý m i moduly a vy tvo ř í v la s tn í 
model obsahuj íc í k a ž d ý na lezený z á s u v n ý modul . Tento model se v y t v á ř í p o m o c í man i fe s tů 
zá suvných m o d u l ů tak, aby El ipse nemusel n a č í t a t celé z á s u v n é moduly a uše t ř i l tak čas 
a m í s t o . Informace o j e d n o t l i v ý c h na ins t a lovaných zásuvných modulech jsou u loženy v ba
líčcích (angl. bundles). Z í skáván ím informací p řes r o z h r a n í t ě c h t o ba l íčků za j i s t íme, aby se 
zá suvné moduly nenač í ta ly , dokud nejsou opravdu zapo t ř eb í . 

P ů v o d n ě mělo Eclipse I D E v la s tn í mechanismus pro b ě h aplikace, ale to znemožni lo 
použ i t í již v y t v o ř e n ý c h technologi í v j iných oblastech jako A v a l o n 6 nebo J M X 7 . P ro to by l 
nakonec nahrazen mechanismem pro b ě h aplikace za loženém na technologii O S G i Al l iance , 
k t e r á poskytuje model s de ta i ln í specifikací a podporuje d y n a m i c k é chování [3]. 

2.2.2 V y t v o ř e n í z á s u v n é h o m o d u l u 

Pro vy tvo řen í z á s u v n é h o modulu poskytuje platforma Eclipse z á s u v n ý modu l P D E , k t e r ý 
poskytuje už i t ečné n á s t r o j e pro tvorbu, manipulaci a dis t r ibuci z á suvných m o d u l ů . P la t 
forma Eclipse poskytuje mnoho variant konfigurací , j aké lze s t á h n o u t a instalovat. Z á s u v n ý 
modul P D E je součás t í n a p ř í k l a d Eclipse S D K , Ecl ipse Classic a Eclipse Standard. Eclipse 
P D E lze t a k é z p ě t n ě doinstalovat n a p ř í k l a d p o m o c í Eclipse marketplace8. 

V P D E m á k a ž d ý z á s u v n ý modu l svůj v l a s tn í projekt. Tento projekt lze vy tvo ř i t p o m o c í 
p r ů v o d c e (angl. wizard) nebo konvertovat j iž existuj ící projekt na projekt se z á s u v n ý m 
modulem. P r o tvorbu nového projektu s t ač í použ í t p r ů v o d c e New Plug-in Project a v n ě m 
vypln i t z ák l adn í informace o projektu, zadat informace o z á s u v n é m m o d u l u 9 a dokonč i t 
p r ů v o d c e [2]. 

6https: //avalon.apache.org 
7http://www. oracle.com/technetwork/articles/java/j avamanagement-140525.html 
8https: //marketplace.eclipse.org/content/eclipse-pde-plug-development-environment 
9 Jednotlivé položky k vyplnění jsou blíže popsány v sekci 2.2.3 
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2.2.3 M a n i f e s t y z á s u v n é h o m o d u l u 

Manifesty z á s u v n é h o modulu jsou dva s o u b o r y - MANIFEST. MF a plugin.xml. P r v n í z m í n ě n ý 
obsahuje data n u t n á pro b ě h z á s u v n é h o modulu jako jsou identifikátor, verze a závislosti 
z á s u v n é h o modulu . D r u h ý obsahuje data ve f o r m á t u X M L popisuj íc í p ř í p a d n á rozš í ření a 
body rozšíření . 

Soubor MANIFEST.MF 

V k a ž d é m souboru MANIFEST.MF z á s u v n é h o modulu se nacháze j í z á z n a m y pro j m é n o , iden
t i f ikátor , verzi, s p o u š t ě č a poskytovatele ba l íčku z á s u v n é h o modulu . Dá le se zde mohou 
vyskytovat z á z n a m y s ClassPath, e x p o r t o v a n ý m i bal íčky a závis los tmi z á s u v n é h o modulu . 

J m é n o (Bundle-Name) a poskytovatel (Bundle- Vendor) jsou human-readable10 ře tězce , 
k t e r é n e m u s í bý t u n i k á t n í a lze je u k l á d a t do zv lá š tn ího souboru plugin.properties za 
úče lem internacionalizace. 

Ident i f iká tor (Bundle-SymbolicName) s louží k j e d n o z n a č n é identifikaci d a n é h o bal íčku. 
Vě t š inou se jako ident i f iká tor ba l íčku použ ívá Javová konvence pro p o j m e n o v á n í bal íčků: 
com.<název společnosti>. <komponenta> [.<část komponenty>], kde čás t d a n é kompo
nenty (nap ř ík l ad 'ui' nebo 'core') se uvád í v p ř í p a d ě větš ích komponent, kde jsou j edno t l ivé 
bal íčky rozděleny. U tohoto iden t i f iká toru bývá j e š t ě uvedena direkt iva O S G i singleton, 
k t e r á udává , zda m ů ž e bý t v p l a t fo rmě ins ta lováno více verzí d a n é h o z á s u v n é h o modulu 
současně [2]. 

Verze (Bundle- Version) s louží k j e d n o z n a č n é identifikaci verze d a n é h o ba l íčku . V pří
p a d ě shody ident i f iká torů je v ž d y v y b r á n bal íček s novějš ím čís lem verze. Toto číslo se 
sk l ádá ze 3 číslic oddě lených t e č k a m i a v p ř í p a d ě p o t ř e b y i a l fanumer ického ře tězce použi 
t e lného pro užší specifikaci (nap ř ík l ad '1.2.3 .beta'). P r v n í číslo označuje m a j o r i t n í verzi 
produktu, d r u h é m i n o r i t n í verzi p roduktu a t ř e t í slouží k označen í ú rovně s l u ž e b 1 1 . 

Spouš t ěč (Bundle-Activator) je vol i te lná čás t manifestu, k t e r á umožňu je specifikovat 
t ř í d u implementu j í c í r o z h r a n í BundleActivator a poskytuje tak metody start () a stop (), 
k te r é jsou p ř ínosné pro s p r á v u ž ivo tn ího cyk lu bal íčku. 

Bundle-ClassPath je z á z n a m využ i tý pro seznam bal íčků a knihoven, k t e r é maj í bý t do 
z á s u v n é h o modulu p ř idány . M o d u l tak m ů ž e bý t ins ta lován s á m o sobě bez nutnosti sta
hování dalš ích ba l íčků nebo knihoven. Takto p ř i d a n é bal íčky však v ý r a z n ě zvětšuj í velikost 
výs l edného z á s u v n é h o modulu . 

Z á z n a m s e x p o r t o v a n ý m i bal íčky (Export-Package) je p o d m n o ž i n a z Bundle-ClassPa th 
obsahuj íc í balíčky, k t e r é ma j í bý t v id i te lné pro o s t a t n í ba l íčky zá suvných m o d u l ů . 

Eclipse I D E v y t v á ř í pro k a ž d ý n a č t e n ý z á s u v n ý modu l novou instanci, k t e r á slouží 
k vyh ledáván í a n a č í t á n í z á suvných m o d u l ů a použ ívá záznam závislostí v manifestu k ur
čení vidi telnost i o s t a t n í c h zá suvných m o d u l ů . Z á z n a m závis lost í (Require-Bundle) je seznam 
zásuvných m o d u l ů , k t e r é jsou pro d a n ý z á s u v n ý modu l v id i te lné z hlediska vykonáván í pro
gramu [3]. 

Soubor plugin.xml 

V tomto manifestu z á s u v n é h o modulu mohou bý t uvedeny body rozšíření , na k t e r é je m o ž n o 
př ipo j i t nový z á s u v n ý modu l rozšiřující s távaj ící funkcionalitu. Toto od loučen í od rozšiřu
jících zá suvných m o d u l ů umožňu je existenci z á k l a d n í h o z á s u v n é h o modulu bez znalosti 

1 0 https: //en.oxforddictionaries.com/definition/us/human-readable 
1 1 Více k číslování balíčků lze nalézt na https://wiki.eclipse.org/Version_Numbering. 
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< e x t e n s i o n — p o i n t i d = " o r g . e x a m p l e . e x t e n s i o n p o i n t s . p o i n t " 
name=" P o i n t " 
s chema=" s c h e m a s / s c h e m e . e x s d " / > 

O b r á z e k 2.3: P ř í k l a d zdro jového k ó d u s definicí bodu rozšíření . 

< e x t e n s i o n 
p o i n t = " o r g . e c l i p s e . u i . v i e w s "> 
< c a t e g o r y 

i d = " c o m . e x a m p l e . m y v i e w " 
name=" S a m p l e u C a t e g o r y "> 

< / c a t e g o r y > 
< v i e w 

c a t e g o r y = " com . e x a m p l e . m y v i e w " 
c l a s s = " c o m . e x a m p l e . m y v i e w . v i e w s . S a m p l e V i e w " 
i c o n = " i c o n s / s a m p l e . g i f " 
i d = " c o m . e x a m p l e . m y v i e w . v i e w s . S a m p l e V i e w " 
name=" S a m p l e u V i e w "> 

< / v i e w > 
< / e x t e n s i o n > 

O b r á z e k 2.4: P ř í k l a d zdro jového k ó d u s p ř i p o j e n í m na bod rozší ření 
org.eclipse.ui.views. 

j akýchkol iv informací o o s t a t n í c h zá suvných modulech. To zajišťuje snazš í spo lup rác i př i 
implementaci a znovupouž i t e lnos t již i m p l e m e n t o v a n ý c h čás t í [3]. B o d rozš í ření obvykle 
definuje ident i f ikátor , j m é n o a s c h é m a (viz obrázek 2.3). S c h é m a určuje , co m u s í rozšiřu
jící z á s u v n ý modu l splnit pro s p r á v n é rozš í ření tohoto z á s u v n é h o modulu . Deklarace bodu 
rozší ření se v k l á d á do b loku s o z n a č e n í m <plugin>. 

Dále je zde m o ž n o definovat, k t e r ý z á s u v n ý modu l chceme s táva j íc ím modulem rozší
ř i t - k tomu slouží rozš í ření z á s u v n é h o modulu (viz ob rázek 2.4). Obsah bloku <extension 
point> je d á n bodem rozšíření , na k t e r ý se p ř ipo ju j eme . V p ř í p a d ě o b r á z k u 2.4 jde o p ř ipo 
jen í na bod rozší ření org.eclipse.ui.views, k t e r ý umožňu je p ř i d á n í v l a s tn ího pohledu. 
K tomu je t ř e b a specifikovat kategorii (v p ř í p a d ě že v y t v á ř í m e novou) a zároveň j edno t l ivé 
parametry i m p l e m e n t o v a n é h o pohledu. 
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Kapitola 3 

Testovací rámec JUnit 

J U n i t je j e d n o d u c h ý n á s t r o j pro p s a n í t e s t ů a t e s tován í ap l ikac í . Jeho vývoj je za ložen na 
o t e v ř e n é m zdro jovém k ó d u (angl. open-source), a proto lze na j í t m n o ž s t v í dalš ích n á s t r o j ů , 
k t e r é r á m e c J U n i t používa j í nebo z něj vycházej í . C í l em J U n i t je poskytovat n á s t r o j , k t e r ý 
by umožňova l [1]: 

Jednoduchost p s a n í t e s t ů : p r o g r a m á t o r n e m u s í p s á t zby t ečně mnoho kódu , zbytek za 
něj v y k o n á r á m e c J U n i t . 

S n a d n é p o c h o p e n í r á m c e J U n i t : r á m e c by mě l bý t pro Javu př i rozený, tak aby se pro
g r a m á t o r nauč i l s r á m c e m pracovat co nejrychleji. 

R y c h l é p r o v e d e n í t e s t ů : s p o u š t ě n í j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů by mělo p r o b í h a t 
bez zby tečných o d k l a d ů tak, aby šetř i lo p r o g r a m á t o r ů m čas . 

I z o l o v a n é p r o v e d e n í t e s t ů : r á m e c by mě l poskytovat izolaci j edno t l i vých tes tovac ích 
p ř í p a d ů , k t e r á zajišťuje d o s t a t e č n o u s tabi l i tu tes tovac ích sad. 

S k l á d a t a p r o v á d ě t r ů z n é kombinace t e s t ů : lze seskupovat a s p o u š t ě t r ů z n é tes tovací 
t ř í d y a tes tovac í sady. 

Bohuže l jsou n ě k t e r é z t ě c h t o p o d m í n e k v rozporu mezi sebou a tak nelze splnit všechny 
tyto p o ž a d a v k y v p l n é m rozsahu. V t é t o kapitole je p o p s á n tes tovac í r á m e c J U n i t , jeho 
architektura, ap l ikačn í rozh ran í , v y b r a n á existuj ící rozš í ření a z á s u v n ý modu l pro Eclipse 
I D E , p o s t a v e n ý na tomto r ámc i . 

3.1 Architektura rámce JUni t 

V roce 1999 publikoval Ken t Beck svůj r á m e c pro j edno tkové t e s tován í pro p rog ramovac í 
jazyk Smailt&Ik-SmalltalkUnit ( zkráceně SUn i t ) . Idea tohoto r á m c e spočívá v na lezení 
ideální kombinace mezi j e d n o d u c h o s t í a už i t ečnos t í . Pozděj i E r i c h G a m m a p řepsa l SUni t 
do j azyka Java a vy tvoř i l tak J U n i t . Pos léze tak zača ly vznikat m n o h é obdoby r á m c e J U n i t 
podporu j í c í m n o h é p r o g r a m o v a c í j azyky [7]: 

C p p U n i t : pro jazyk C + + 

C U n i t : pro jazyk C 

N U n i t : pro jazyk . N E T , vče tně C # , V B . N E T , J # a Managed C + + 
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P y U n i t : pro jayzk P y t h o n 

vbUni t : pro jazyk V i s u l a Basic 

u t P L S Q L : pro jazyk P L / S Q L od firmy Oracle 

M i n U n i t : m in ima l i s t i cká verze pro jazyk C 

3.1.1 A r c h i t e k t u r a r á m c ů x U n i t 

Všechny r á m c e vycházej íc í z p ů v o d n í h o n á v r h u SUni t ma j í podobnou architekturu. Hro
m a d n ě se označuj í jako x U n i t a drž í se s te jných zák l adů . Kl íčovými t ř í d a m i v k a ž d é m r á m c i 
jsou t ř í d y TestCase, TestRunner, TestFixture, TestSuite a TestResult [7]. 

TestCase: je z á k l a d n í t ř í d o u reprezentu j íc í j e d n o t k o v ý test. Všechny j e d n o t k o v é testy jsou 
odvozeny od t é t o t ř í d y a děd í její vlastnosti . 

TestRunner: je t ř í d a spouš tě j íc í j edno t l ivé testy a zpracovávaj íc í j edno t l ivé výsledky. Ex i s 
tuj í dva z á k l a d n í typy r u n n e r ů - grafický a t ex tový . Nejdůleži tě jš í metodou je metoda 
run(), k t e r á s p o u š t í runner a testy z a d a n é jako parametr t é t o metody. 

TestFixture: je t ř í d a umožňuj íc í izolaci j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů . Redukuje m n o ž 
s tví n a p s a n é h o k ó d u a izoluje j edno t l ivé tes tovac í p ř í p a d y tak, aby p r ů b ě h jednoho 
nebyl závislý na výs ledku d r u h é h o . V z á s a d ě jde o p o s k y t n u t í metod, k t e r é p ř ip rav í 
p ros t ř ed í p ř e d b ě h e m tes tovac í sady nebo tes tovac ího p ř í p a d u , a po p r o b ě h n u t í testu 
zase v r á t í p r o s t ř e d í do p ů v o d n í h o stavu a uvolní a lokované zdroje. 

TestSuite: je t ř í d a sloužící k se skupen í m n o ž s t v í j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů i s a d -
umožňu je tak s p o u š t ě t v y b r a n é tes tovac í p ř í p a d y a sady najednou. 

TestResult: je t ř í d a sloužící pro z ískání výs ledků o b ě h u t e s t ů . Instance t é t o t ř í d y se pře 
dává jako parametr metody run() (u t ř í d TestCase i TestSuite). Tato t ř í d a ucho
vává data jako jsou p o č e t b ě h ů tes tovacích p ř í p a d ů , informace o chybách (běhových 
i t e s tových) a informace o j edno t l i vých tes tovac ích p ř ípadech . 

3.1.2 Z á k l a d n í p r v k y r á m c e J U n i t 

Archi tek tura t e s tovac ího r á m c e (viz ob rázek 3.1) J U n i t se od x U n i t liší jen v mal ičkos
tech. Obsahuje p ě t zák ladn ích t ř íd , k t e r é v y t v á ř í ap l ikačn í r o z h r a n í r á m c e : Assert, Test, 
TestCase, TestSuite, TestResult. 

T ř í d a Assert poskytuje kolekci metod sloužících pro ověření výs ledků tes tovac ích pří
p a d ů . T y t o metody jsou s t a t i cké a vě t š inou se volají p ř í m o z d a n é h o tes tovac ího p ř í p a d u . 
Slouží pro p o r o v n á n í hodnot p r o m ě n n ý c h a umožňu j í zadat v l a s tn í zp rávu , k t e r á je v pří
p a d ě chybné hodnoty v y p s á n a na s t a n d a r d n í chybový v ý s t u p . V t a k o v é m p ř í p a d ě je testo
vací p ř í p a d ukončen a kód za metodou nen í v y k o n á n . 

T ř í d a Test je r o z h r a n í i m p l e m e n t o v a n é všemi t ř í d a m i , k t e r é se chovají jako testy. Defi
nuje dvě zák l adn í metody-countTestCasesO a run(). P r v n í z m í n ě n á metoda v rac í poče t 
tes tovac ích p ř í p a d ů v d a n é t ř í dě , d r u h á s p u s t í testy a jejich výs ledky u k l á d á do instance 
t ř í d y TestResult, p ř e d a n é h o jako parametr metody run(). Obyče jně toto r o z h r a n í imple
men tu j í t ř í d y TestCase a TestSuite. 

T ř í d a TestCase p ř eds t avu j e jeden tes tovac í p ř í p a d . M e t o d a countTestCasesO tedy 
vrac í číslo 1 a metoda run() s p u s t í t ř i fáze: „ se t -up" , t es tovac í metodu a „ tear -down" . D íky 
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Assert 
«interface» 

Test 

TestCase TestSuite 

TestResult 

O b r á z e k 3.1: Arch i t ek tu ra t e s tovac ího r á m c e J U n i t . ( p ř evza to z knihy [1], strana 21) 

t ě m t o č á s t e m lze d o s á h n o u t lepší izolovatelnosti p roveden í j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů . 
Výsledek je z a z n a m e n á n do instance typu TestResult (parametrem metody run()). 

T ř í d a TestSuite je kolekcí dalš ích t e s t ů implementu j í c ích r o z h r a n í Test. M ů ž e tak obsa
hovat jak j e d n o d u c h é tes tovac í p ř í p a d y typu TestCase, tak celé tes tovac í sady TestSuite 
( p o p ř í p a d ě i j iné objekty implementu j í c í r o z h r a n í Test). Vě t š ina I D E impl ic i tně vy tvá ř í 
t es tovac í sady a tak nen í p o t ř e b a je expl ic i tně definovat. 

Jak již bylo dř íve zmíněno , t ř í d a TestResult s louží k uchován í výs ledků t e s t ů . J e d n á 
se o data jako p o č e t b ě h ů tes tovac ích p ř í p a d ů , p o č e t b ě h o v ý c h chyb, p o č e t t e s tových chyb, 
deta i lnějš í informace o j edno t l i vých chybách a p o d o b n ě . N a konci b ě h u t e s t ů instance t ř í d y 
TestResult obsahuje k o m p l e t n í seznam informací o p r o b ě h l ý c h testech. J U n i t t a k é posky
tuje už i t ečný n á s t r o j , j a k ý m lze hodnoty v instanci typu TestResult sledovat - listener. 
J e d n á se o z p ů s o b s ledování obsahu instance TestResult, kde v p ř í p a d ě z m ě n y instance 
je d a n ý listener o t é t o udá los t i u v ě d o m e n . P ř i d á n í m v l a s tn ího listeneru p o m o c í metody 
addListener () u v ě d o m í m e J U n i t o sku tečnos t i , že m á tomuto listeneru pos í l a t data spo
j e n á s u r č i t o u i n s t anc í t ř í d y TestResult [1]. 

3.2 Aplikační rozhraní rámce JUni t 

V následuj íc í čás t i se nacház í s t r u č n ý popis ap l ikačn ího r o z h r a n í t e s tovac ího r á m c e J U n i t , 
vče tně v y t v á ř e n í v l a s tn ích tes tovac ích sad, použ i t í p a r a m e t r i z o v a n ý c h t ř í d a definice pravi
del. 

3.2.1 T e s t o v a c í t ř í d y v r á m c i J U n i t 

Testovací t ř í d a v r á m c i J U n i t je t ř í d a obsahuj íc í j edno t l ivé tes tovac í p ř ípady . Konvenc í pro 
p o j m e n o v á n í j edno t l i vých t ř í d je použ i t í sufixu „Test". J e d n o t l i v é t es tovac í p ř í p a d y jsou od 
o s t a t n í c h metod odl išeny a n o t a c í OTest. D íky tomu r á m e c J U n i t p o z n á j edno t l ivé testy, 
k t e r é m á spustit. J m é n a metod j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů by mě la reflektovat jejich 
účel [10]. Seznam ano tac í , k t e r é lze v tes tovac í t ř í d ě použ í t , je uveden v tabulce 3.1. 

3.2.2 T e s t o v a c í sady v r á m c i J U n i t 

V ě t š i n a vývojových p r o s t ř e d í u m í v y t v á ř e t t es tovac í sady automaticky př i s p o u š t ě n í (na
př ík lad z v y t v o ř e n é h o projektu). Vývojové p r o s t ř e d í najde všechny testy nacházej íc í se 
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A N O T A C E V Y Z N Á M 
© T e s t Označí metodu jako testovací případ. 

© B e f o r e 

Metoda s touto anotací je zavolána před kaž
dým testovacím případem. Obyčejně se používá 
pro přípravu prostředí před během každého tes
tovacího případu. 

© A f t e r 

Metoda s touto anotací je zavolána po provedení 
každého testovacího případu. Obyčejně se pou
žívá pro navrácení prostředí do stejného stavu 
jako před testem. Také j i lze použít k uvolnění 
alokovaných zdrojů zabírajících příliš mnoho pa
měti. 

© B e f o r e C l a s s 

Metoda s touto anotací je zavolána pouze jednou 
před začátkem testovacích případů z dané testo
vací třídy. Obyčejně se používá pro přípravu pro
středí společného pro všechny testovací případy 
dané testovací třídy. 

© A f t e r C l a s s 

Metoda s touto anotací je zavolána pouze jednou 
před ukončením testovacích případů z dané tes
tovací třídy. Obyčejně se používá pro navrácení 
prostředí do stejného stavu jako před zahájením 
testovací třídy. 

@Ignore[("Duvod")] 

Označí testovací případ jako ignorovaný - pře
skakuje se. Do závorky za anotaci lze případně 
dopsat důvod proč má být testovací případ ig
norován. 

@Test (expected = Exception.class) 
V případě, že testovacím případu nastane testová 
chyba stejného typu jako je uvedeno v anotaci, 
chyba se ignoruje. 

© T e s t (timeout = 100) 
Pokud je testovací případ vykonáván déle než je 
uvedeno v anotaci, je ukončen s chybou, číslo se 
uvádí v jednotkách milisekund. 

Tabulka 3.1: Seznam a n o t a c í použ i t e lných v tes tovac í t ř í dě J U n i t . ( inspi rováno v [10]) 
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hierarchicky pod s p u š t ě n ý c h uzlem a vy tvo ř í z nich tes tovac í sadu. To ovšem n e m u s í vždy 
vyhovovat n a š e m u použ i t í a tak lze v y t v á ř e t v l a s tn í t es tovac í sady a seskupovat r ů z n é tes
tovací t ř í d y dle naš í po t ř eby . Tes tovací sada se definuje p o m o c í anotace OSuiteClasses. 
Jako parametr anotace je z a d á n seznam j edno t l i vých tes tovac ích t ř íd , k t e r é do tes tovac í sady 
p a t ř í . S p u š t ě n í m tes tovac í sady se s p u s t í všechny tes tovac í t ř í d y a v nich u v e d e n é tes tovací 
p ř í p a d y [10]. D o v y t v o ř e n é tes tovac í sady lze p ř i d á v a t nejen t ř í d y s t e s tovac ími p ř ípady , 
ale t a k é t ř í d y obsahuj íc í t e s tovac í sady. P ř e d t ř í d u lze nav íc doplnit anotaci ORunWith spe
cifikující runner, k t e r ý bude př i b ě h u t e s t ů použ i t . P o k u d tato informace nen í uvedena, je 
použ i t výchozí runner. 

3.2.3 P a r a m e t r i z o v a n é t e s t o v a c í t ř í d y 

J U n i t umožňu je vy tvo řen í p a r a m e t r i z o v a n é t ř í d y s v í c e h o d n o t o v ý m i parametry. Tato t ř í d a 
mus í obsahovat pouze jednu metodu s a n o t a c í OTest a statickou metodu s a n o t a c í OPara-
meters. S t a t i cká metoda je v y u ž i t a k p ř e d á v á n í různých hodnot p a r a m e t r ů . Parametry 
jsou g lobáln í p r o m ě n n é označené a n o t a c í ©Parameter. Tes tovací p ř í p a d je p o t é s p u š t ě n pro 
k a ž d o u uvedenou hodnotu parametru [10]. 

3.2.4 Def inice p r a v i d e l p r o t e s t o v a c í p ř í p a d y 

P o m o c í anotace @Rule je m o ž n é upravit chování j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů . P o m o c í 
t ě c h t o p rav ide l 1 lze n a p ř í k l a d v y t v á ř e t d o č a s n é složky, ex t e rn í zdroje nebo definovat oče
k á v a n o u chybu. J U n i t t a k é umožňu je definici v las tn ích pravidel [10]. 

3.3 Rozšíření rámce JUni t 

P r o pohod lně j š í t e s tován í a j e d n o d u š š í p s a n í tes tovac ích p ř í p a d ů m ů ž e bý t žádouc í si J U n i t 
rozšíř i t o v l a s tn í funkcionalitu. P o u ž i t é t ř í d y r á m c e J U n i t jsou p o m ě r n ě j e d n o d u c h é a 
nen í p r o b l é m je rozšíř i t . P ro vě t š inu p ř í p a d ů p o s t a č í vy tvo řen í nové t ř í d y rozšiřující t ř í d u 
TestCase. T í m se docíl í ú p r a v y j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů a m ů ž e se tak vytvo
ři t m n o ž s t v í specia l izovaných t ř í d . P o k u d tato z m ě n a nen í d o s t a t e č n á , lze implementovat 
r o z h r a n í Test, k t e r é poskytuje větš í f lexibi l i tu. P o m o c í t ř í d y TextDecorator lze obalit tes
tovací p ř í p a d nebo sadu do b loku a vykonat p ř e d nebo po tomto b loku v l a s tn í kód . Dá le 
lze vy tvo ř i t v l a s tn í t ř í d y se s t a t i c k ý m i metodami použ i t e lnými pro v l a s tn í ověření hodnot 
p r o m ě n n ý c h , p o d o b n ě jako ve t ř í d ě Assert [1]. 

Dalš ích z m ě n je m o ž n o d o s á h n o u t p o m o c í t ř í d TestResult a TestListener. P o m o c í 
rozší ření t ř í d y TestResult je m o ž n é p ř e d a t upravenou t ř í d u jako parametr metody run(). 
Tento p ř í s t u p umožňu je z ískaní dalš ích specifických informací o b ě h u t e s t ů . N e j j ed n o d u š š ím 
z p ů s o b e m , jak z ískat informace o běžících testech, je vy tvo ř i t v l a s tn í t ř í d u implementu j í c í 
r o z h r a n í TestListener a p ř ipo j i t j i k d a n é instanci t ř í d y TestResult [1]. Tento z p ů s o b je 
použ i t p ř i implementaci výs ledné aplikace a de ta i ln í použ i t í je p o p s á n o v kapitole 4. 

M a r k a n t n ě j š í ú p r a v o u je v y t v o ř e n í v l a s tn ího runneru. Tato z m ě n a poskytuje rozsáh
lou kontrolu nad běžíc ími testy a jejich vykonáván í [ ]. P r o s p u š t ě n í v l a s tn ího runneru je 
však t ř e b a tuto sku t ečnos t ve zdro jových souborech t e s t ů expl ic i tně definovat p o m o c í dř íve 
zmíněné anotace ORunWith. 

Samozře jmě j iž exis tuj í m n o h á rozší ření a tak nen í vždy p o t ř e b a p s á t si v l a s tn í . T y t o 
rozší ření se vě t š inou zabývaj í specifickými aspekty dle účelu a architektury t e s tované apl i-

1Seznam těchto pravidel lze najít na https://github.com/junit-team/junit4/wiki/Rules. 
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kace. M e z i ne jznámějš í p a t ř í JUnitPerf, HtttpUnit, JWebUnit, Cactus, JFCUnit, JXUnit a 
J ester [1]. 

3.4 Zásuvný modul Eclipse I D E rozšiřující rámec JUni t 

Eclipse I D E využ ívá r á m e c J U n i t p o m o c í p ř i d á n í J A R archivu mezi závislost i projektu a 
zároveň poskytuje v l a s tn í z á s u v n ý modu l org.eclipse. jdt .junit, k t e r ý u s n a d ň u j e uži
vateli p rác i s r á m c e m J U n i t v p r o s t ř e d í Ecl ipse I D E . Tento z á s u v n ý modu l je součás t í J D T 
(viz sekce 2.1) a nab íz í n a p ř í k l a d p r ů v o d c e pro tvorbu nových tes tovac ích p ř í p a d ů a sad, 
v l a s tn í s y s t é m y pro s p o u š t ě n í t e s t ů nebo pohled J U n i t . 

Z hlediska implementace výs ledné aplikace je dů lež i t á čás t z á s u v n é h o modulu org. e c l i 
pse .jdt. core, k t e r á poskytuje ap l ikačn í r o z h r a n í pro interakci Ecl ipse I D E s r á m c e m 
J U n i t . M i m o j iné obsahuje t ř í d u TestRunListener pro implementaci listeneru a někol ik 
r o z h r a n í p o u ž i t ý c h pro p ř e d á v á n í informací o p r ů b ě h u t e s t ů . J e d n á se p ř e d e v š í m o r o z h r a n í 
ITestCaseElement, ITestElement, ITestRunSession. Tato r o z h r a n í jsou a b s t r a k c í nad 
t ř í d a m i r á m c e J U n i t a v p o d s t a t ě odpov ída j í dř íve z m í n ě n ý m t ř í d á m Test, TestCase a 
TestSuite (viz sekce 3.1.2). 
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Kapitola 4 

Implementovaná aplikace 
TestRunView 

Díky a r c h i t e k t u ř e zá suvných m o d u l ů je s n a d n é rozšíř i t Eclipse I D E o novou funkciona
l i t u a tak poskytuje če tné m n o ž s t v í p r v k ů , k t e r é je v h o d n é otestovat. V r á m c i t e s tován í 
G U I Eclipse I D E se používaj í rozsáhlé tes tovac í sady tes tuj íc í velké m n o ž s t v í a s p e k t ů a 
možnos t í . A u t o m a t i c k é testy G U I jsou ale časově n á r o č n é a nejsou dokona lé . Vzniká tak 
p o t ř e b a kontroly nad sadou s p rob íha j í c ími testy. P r ů b ě h t e s t ů lze sledovat p o m o c í zásuv
ného modulu org.eclipse. jdt. junit, k t e r ý poskytuje pohled J U n i t zobrazuj íc í p o t ř e b n é 
informace o probíha j íc ích testech. Navíc umožňu je znovu spustit t es tovac í sadu a t a k é si 
uchovává histori i b ě h ů t e s t ů . P r o b l é m e m tohoto pohledu je, že př i s p u š t ě n í t es tovac í sady 
se o t ev í r á nové okno s testovanou ins t anc í Eclipse I D E . To způsob í p ř e k r y t í pohledu J U n i t 
a proto nen í m o ž n é sledovat tento pohled v p r ů b ě h u t e s tován í . Také z hlediska časové ná
ročnos t i m ů ž e bý t výhodně j š í testovat na vzdá lených serverech a s p o u š t ě t testy z t e r m i n á l u . 
V t a k o v é m p ř í p a d ě nelze pohled J U n i t k zob razen í de t a i l ů o t e s tován í použ í t . 

I m p l e m e n t o v a n á aplikace TestRunView (dá le zk ráceně T R V ) poskytuje m o ž n o s t zob
razení informací o p rob íha j í c ím t e s tován í G U I Eclipse I D E bez n a r u š e n í p r ů b ě h u t e s t ů . 
M e z i dů lež i t é informace, k t e r é tato aplikace zobrazuje, p a t ř í zobrazen í p r ů b ě h u a výs ledků 
j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů v r á m c i s p u š t ě n é t es tovac í sady. V p ř í p a d ě ně jaké chyby 
v t es tovac í s adě po tom lze lépe prozkoumat, kde chyba nastala a j a k á byla její p ř íč ina . 

Tato kapi tola de t a i lně popisuje architekturu, implementaci, z p ů s o b t e s tován í a využ i t í 
t é t o aplikace. 

4.1 Návrh architektury aplikace TestRunView 

V r á m c i n á v r h u bylo t ř e b a zvážit způsoby, j a k ý m i lze data o probíha j íc ích testech získávat a 
jak lze tyto data zobrazovat. Ve společnos t i Red Hat se používa j í pro t e s tován í r á m c e J U n i t a 
RedDeer1. RedDeer je r á m e c pro t e s tován í zá suvných m o d u l ů Ecl ipse I D E a využ ívá k tomu 
r á m e c J U n i t . P o m o c í implementace v l a s tn ího runneru d o s t á v á kontrolu nad p rob íha j í c ími 
testy. To umožňu je definovat n a p ř í k l a d p o ř a d í s p u š t ě n ý c h t e s t ů , v y t v á ř e t v l a s tn í anotace, 
nebo definovat nové fáze prob íha j íc í v r á m c i t e s tován í . 

D a t a tedy lze z ískávat z obou zá suvných m o d u l ů - J U n i t u i RedDeeru. J U n i t ovšem 
narozd í l od RedDeeru poskytuje m o ž n o s t p ř ipo j i t se p o m o c í bodu rozš í ření o r g . e c l i 
pse .jdt. junit .testRunListeners a tak umožňu je širší použ i t í výs ledné aplikace. V y -

xhttps: //github.com/jboss-reddeer 
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t vo řený z á s u v n ý modu l nen í t ř e b a expl ic i tně p ř i d á v a t v k ó d u r á m c e nebo t e s tů , ale je 
automaticky s p u š t ě n . 

Možnos t í , jak zobrazit informace zachycené z z á s u v n é h o modulu J U n i t , je několik: 

1. p o m o c í pohledu (nebo j iné komponenty Ecl ipse Workbench) p ř í m o v instanci Eclipse 
I D E s běžíc ími testy 

2. p o m o c í ex t e rn í aplikace 

3. p o m o c í n á s t r o j ů o p e r a č n í h o s y s t é m u (notifikace, t e r m i n á l ) 

P ř i zobrazován í dat je n u t n é , aby nedocháze lo k na rušován í b ě h u t e s t ů a zá roveň byly infor
mace o běžících testech v id i te lné uživate l i . V p ř í p a d ě zobrazován í informací o probíha j íc ích 
testech p ř í m o v t e s tované instanci Eclipse I D E by bylo velmi p rob l ema t i cké zajistit oba 
tyto p ř ípady . Zobrazen í informaci p o m o c í n á s t r o j ů o p e r a č n í h o s y s t é m u by sice umožňova lo 
n e n a r u š e n ý b ě h t e s t ů , ale p ř eh l ednos t zob razených výs ledků by byla p r a v d ě p o d o b n ě nižší. 
Pro to je zobrazen í výs ledků i m p l e m e n t o v á n o p o m o c í ex t e rn í S W T aplikace, k t e r á umožňu je 
n e n a r u š e n ý p r ů b ě h t e s t ů a komfor tn í zobrazen í výs ledků . 

V e l m i dů lež i tou čás t í n á v r h u je z p ů s o b p ř e d á v á n í dat mezi čás t í získávající informace 
o testech a čás t í , k t e r á tyto informace zobrazuje. To lze řeši t n a p ř í k l a d e x t e r n í m souborem 
nebo p o m o c í síťové komunikace typu klient-server. V apl ikaci je z d ů v o d u možnos t i př i 
po jen í k l ientské aplikace ke v z d á l e n é m u serveru, kde testy prob íha j í , zvolen z p ů s o b síťové 
komunikace typu klient-server. 

Apl ikace T R V se sk l ádá ze dvou s a m o s t a t n ý c h čás t í - z á s u v n é h o modulu InRun J U n i t 
a S W T aplikace T R V i e w (viz ob rázek 4.1). I nRun J U n i t je na in s t a lován jako jeden ze zá
suvných m o d u l ů platformy Eclipse a slouží k z ískání a zp racován í výs ledků ze z á s u v n é h o 
modulu J U n i t . Zároveň slouží jako server, ke k t e r é m u lze p ř ipo jova t k l ientské aplikace. 
T R V i e w zpracovává data o probíha j íc ích testech a zobrazuje je uživate l i . Tato data př i j ímá 
p o m o c í soke tů ze serveru v y t v o ř e n é h o v z á s u v n é m modulu InRun J U n i t . JDT (Java De-
velopment Tools) a PDE (Plug-in Development Environment) jsou z á s u v n é moduly, k t e ré 
rozšiřují funkcionalitu platformy Eclipse. J D T p ř idává n á s t r o j e pro p rác i s Javou a P D E 
p ř idává funkcionalitu p o t ř e b n o u pro vývoj z á suvných m o d u l ů . P la t forma Eclipse je p o p s á n a 
v kapitole 2. 

4.1.1 N á v r h a r c h i t e k t u r y z á s u v n é h o m o d u l u I n R u n J U n i t 

Integrace z á s u v n é h o modulu I n R u n J U n i t do platformy Eclipse je z n á z o r n ě n a na o b r á z k u 
4.1. I n R u n J U n i t je na in s t a lován jako jeden ze zá suvných m o d u l ů pro Eclipse a zá roveň 
je p ř i p o j e n p o m o c í bodu rozší ření k z á s u v n é m u modulu J U n i t , k t e r ý je součás t í J D T . 
Z á s u v n ý modu l se sk l ádá ze dvou čás t í - listenem a serveru. Listener slouží pro zachycení 
výs ledků ze z á s u v n é h o modulu J U n i t . Opakem listeneru je potom notifier, j ehož úče lem 
je informovat listener o nových datech. Listener je p o m o c í bodu rozš í ření p o s k y t o v a n é h o 
z á s u v n ý m modulem J U n i t za reg i s t rován mezi o s t a t n í listenery. P o t é , co se s p u s t í J U n i t 
za úče lem tes tován í , si J U n i t zjistí, k t e r é z á s u v n é moduly jsou k bodu rozší ření př ipojeny, 
a automaticky je informuje o p r ů b ě h u t e s t ů . Serverová čás t z á s u v n é h o modulu se s t a r á 
o v y t v o ř e n í serveru, komunikaci s klienty, vy tvo řen í re levan tn ích dat ve formě ř e t ězců a 
jejich pos í lán í v š e m p ř i p o j e n ý m k l i e n t ů m . P ř i pos í lán í dat t a k é specifikuje fázi t e s t o v á n í 2 , 
ze k t e r é data pocház í . 

2 Může se jednat o zahájení (případně ukončení) testovací sady nebo testovacího případu. 
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O b r á z e k 4.1: Z n á z o r n ě n í architektury aplikace T R V . 

4.1.2 N á v r h a r c h i t e k t u r y apl ikace T R V i e w 

Apl ikace T R V i e w se t a k é s k l á d á ze dvou čás t í - kl ienta a obsluhy G U I . K l i en t ská čás t u m o ž 
ňuje p ř ipo jen í k serveru a u k l á d á n í p ř i j a tých výs ledků . P ř i př i je t í dat ze serveru t a k é inicia
lizuje zp racován í a zobrazen í p r ů b ě h u t e s t ů do G U I . Jedna čás t G U I se s t a r á o vy tvo řen í a 
obsluhu grafického už iva te l ského rozh ran í , d r u h á se s t a r á o zobrazen í dů lež i tých informací 
o p r ů b ě h u t e s tován í . To zahrnuje: 

• pole pro z a d á n í adresy a por tu serveru 

• p o č e t tes tovac ích p ř í p a d ů , k t e r é poběž í 

• p o č e t t e s tových chyb (angl. failures) v testech 

• p o č e t b ě h o v ý c h chyb (angl. errors) v testech 

• p o č e t p řeskočených t e s t ů 

• stromovou s t rukturu j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů s: 

— rozl išením, k t e r ý test je ak t ivn í . 

— rozl i šením výs ledku tes tovac ího p ř í p a d u . 

— č a s e m udáva j íc ím t r v á n í t e s tovac ího p ř í p a d u . 

• zobrazen í zá sobn íku volání (angl. stack trnce) pro n e ú s p ě š n é testy 

V p ř í p a d ě , že testy a k l i en t ská aplikace poběž í na jednom s y s t é m u (viz ob rázek 4.2), je 
t ř e b a vzí t v ú v a h u p r o b l é m a k t i v n í h o okna. V p ů v o d n í instanci je z Eclipse Workbench 
p o m o c í z á s u v n é h o modulu J U n i t s p u š t ě n projekt obsahuj íc í zdrojové soubory t e s t ů . Zá
suvný modu l J U n i t u v ě d o m í z á s u v n ý modu l I n R u n J U n i t o zahá jen í t e s t ů . Zároveň p o m o c í 
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O b r á z e k 4.2: Z n á z o r n ě n í funkce aplikace T R V p ř i s p u š t ě n í t e s t ů z G U I Eclipse I D E . 

runneru ř íd í a sleduje p r ů b ě h t e s tován í . Je s p u š t ě n a nová instance Eclipse I D E , ve k te ré 
p rob íha j í testy. Tato instance použ ívá v l a s tn í p r acovn í plochu i o s t a t n í zdroje. P ř i každé 
klíčové fázi t e s tován í u v ě d o m í z á s u v n ý modu l J U n i t modu l I n R u n J U n i t o změně . Z á s u v n ý 
modul I n R u n J U n i t m e z i t í m vy tvo ř í server, u s t a n o v í spo jen í s p ř í p a d n ý m i klienty aplikace 
T R V i e w a p r ů b ě ž n ě j i m pos í lá v y b r a n á data. 

N ě k t e r é testy vyžadu j í pro na lezení a o t e s tován í komponent ak t iv i tu d a n é h o okna. To 
m ů ž e způsob i t p ř e k r y t í okna aplikace T R V i e w a tak znemožn i t zobrazen í informací o pro
bíhaj ících testech uživate l i . P ro to je okno aplikace T R V i e w v y t v o ř e n o „vždy n a h o ř e " (angl. 
always on top). Okno je tak v ž d y v id i te lné , i když nen í p rávě ak t i vn í . P ř e s t o je t ř e b a d á t 
pozor, aby př i p r ů b ě h u t e s t ů bylo a k t i v n í okno s testovanou in s t anc í Eclipse I D E - n a p ř í k l a d 
in te rakc í s apl ikaci T R V i e w by mohlo doj í t ke z t r á t ě ak t iv i ty okna t e s tované instance. 

4.1.3 Integrace z á s u v n é h o m o d u l u I n R u n J U n i t a S W T apl ikace T R V i e w 

Komunikace mezi z á s u v n ý m modulem I n R u n J U n i t a ap l ikac í T R V i e w je velmi dů lež i tou 
čás t í n á v r h u . Ovl ivňuje spoustu kl íčových a s p e k t ů výs ledné aplikace, k t e r é je t ř e b a zvážit : 

• rychlost komunikace 

• m o ž n o s t komunikace po síti 

• p o č e t m o ž n ý c h k l ien tů ( ins tanc í aplikace T R V i e w ) p ř ipo jených k z á s u v n é m u modulu 
I n R u n J U n i t 

• oboustrannost komunikace 

V apl ikaci T R V je komunikace vy ře šena p o m o c í klient-server modelu předáva j íc ího in
formace p o m o c í soke tů . Tento p ř í s t u p poskytuje j e d n o d u c h é a zá roveň k o m p l e t n í řešení 
uvedených p r o b l é m ů . Z p r a c o v á n í m dat v z á s u v n é m modulu I n R u n J U n i t lze pos í la t pouze 
re levan tn í data a tak minimalizovat objem pos í laných dat a zrychli t komunikaci . Navíc 
tento model umožňu je p ř ipo jen í k l ientské aplikace po síti a řeší tak j e d n o d u š e p r o b l é m 
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s ak t iv i tou oken. D í k y v ícevláknové implementaci lze p ř ipo j i t více k l ien t ských ap l ikac í a 
zároveň u m o ž n i t oboustrannou komunikaci mezi všemi klienty a serverem. O b o u s t r a n n á 
komunikace slouží ke k o r e k t n í m u ukončován í jak serveru, tak klienta. V p ř í p a d ě ukončen í 
klienta je nutno o z n á m i t serveru, že tomuto klientovi již n e m á pos í la t data. V p ř í p a d ě ukon
čení serveru je nutno o z n á m i t v š e m k l i e n t ů m , že nema j í čeka t na dalš í data. Oboustrannou 
komunikaci by však bylo m o ž n o využ í t i pro b u d o u c í rozšíření , n a p ř í k l a d pro kontrolu b ě h u 
t e s t ů z k l ientské aplikace. 

4.2 Implementace aplikace T R V 

Apl ikace T R V je i m p l e m e n t o v á n a v p r o g r a m o v a c í m jazyce Java. P r o g r a m o v a c í jazyk Java 
by l v y b r á n na zák l adě nutnosti implementace z á s u v n é h o modulu pro Ecl ipse I D E a ná
s ledné komunikace s e x t e r n í apl ikací . Vývoj aplikace p r o b í h á p o m o c í verze JavaSE-1.8 a 
je d o p o r u č e n o tuto verzi pro dalš í vývoj nebo t e s tován í použ íva t . 

4.2.1 Implementace z á s u v n é h o m o d u l u I n R u n J U n i t 

Součás t í implementace z á s u v n é h o modulu je vy tvo řen í man i fe s tů z á s u v n é h o modulu , im
plementace listeneru a implementace serverové čás t i . Více o funkci man i fe s tů a a r c h i t e k t u ř e 
zá suvných m o d u l ů je uvedeno v kapitole 2. 

Manifesty z á s u v n é h o modulu I n R u n J U n i t 

Manifesty z á s u v n é h o modulu slouží jako zdroj zák ladn ích informací pro platformu E c 
lipse. V souboru MANIFEST.MF jsou data posky tu j íc í z ák l adn í informace o d a n é m modulu 
(viz ob rázek 4.3). Informace Manifest-Version, Bundle-ManifestVersion, Bundle-Name, 
Bundle-SymbolicName, Bundle-Version s louží pro popis manifestu a j e d n o z n a č n o u identi
fikaci z á s u v n é h o modulu a z hlediska implementace nejsou příliš za j ímavé . Require-Bundle 
obsahuje seznam všech o s t a t n í c h bal íčků, k t e r é jsou vyžadovány pro s p r á v n é fungování zá
s u v n é h o modulu . Z a k a ž d ý m ba l íčkem m ů ž e bý t j e š t ě specif ikována k o n k r é t n í verze bal íčku, 
k t e r ý je vyžadován . Bal íčky uvedené na o b r á z k u 4.3 posky tu j í n ě k t e r é metody a t ř ídy , k t e ré 
byly p o u ž i t y k implementaci listeneru a serveru. Bundle-RequiredExecutionEnvironment 
specifikuje p r o s t ř e d í pro p rováděn í aplikace - JavaSE verze 1.8. 

M a n i f e s t — V e r s i o n : 1.0 
B u n d l e — M a n i f e s t V e r s i o n : 2 
Bund le—Name: I n R u n J U n i t 
B u n d l e — S y m b o l i c N a m e : com . m c o u f a l . i n r u n j u n i t : s i n g l e t o n : = t r u e 
B u n d l e — V e r s i o n : 1. 0 . 0 . q u a l i f i e r 
R e q u i r e — B u n d l e : o r g . j u n i t ; b u n d l e — v e r s i o n = " 4 . 1 2 . 0 " , 

o r g . e c l i p s e . c o r e . r u n t i m e ; b u n d l e — v e r s i o n = " 3 . 1 2 . 0 " , 
o r g . e c l i p s e . d e b u g . u i ; b u n d l e — v e r s i o n = " 3 . 1 1 2 0 1 " , 
o r g . e c l i p s e . j d t . c o r e ; b u n d l e — v e r s i o n = " 3 . 1 2 1", 
o r g . e c l i p s e . j d t . j u n i t . c o r e 

B u n d l e — R e q u i r e d E x e c u t i o n E n v i r o n m e n t : J a v a S E --1 .8 

O b r á z e k 4.3: Zdro jový kód manifestu M A N I F E S T . M F obsahuj íc í z á k l a d n í informace o zá
s u v n é m modulu I n R u n J U n i t . 
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Manifest plugin. xml obsahuje pouze informaci, že t ř í d a com.mcouf a l . inrunjunit. l i s 
tener. JUnitListenerEP implementuje p o t ř e b n é r o z h r a n í pro bod rozší ření o r g . e c l i 
pse . jd t . junit .testRunListeners (viz ob rázek 4.4). Tato informace umožňu je , aby by l 
i m p l e m e n t o v a n ý listener n a č t e n a in formován z á s u v n ý m modulem J U n i t o p r ů b ě h u testo
vání . P r v n í dva ř á d k y specifikují pouze verzi j azyka X M L , ve k t e r é m je manifest z apsán , a 
verzi Eclipse I D E , ve k t e r é by l z á s u v n ý modu l vyví jen. 

<?xml vers ion=" 1.0 " e n c o d i n g = " U T F - 8 " ?> 
< ? e c l i p s e vers ion=" 3 .4 " ?> 

< p l u g i n > 
< e x t e n s i o n p o i n t = " o r g . e c l i p s e . j d t . 

< t e s t R u n L i s t e n e r c l a s s = 
" c o m . m c o u f a l . i n r u n j u n i t . l i s t e n e r 

< / e x t e n s i o n > 
< / p l u g i n > 

O b r á z e k 4.4: Zdro jový kód manifestu p lug in .xml z á s u v n é h o modulu InRunJuni t . 

Implementace l istenem 

V ba l íčku l i s t e n e r je o b s a ž e n a pouze jedna třída-org.mcouf a l . inrunjunit. l i s t e n -
er. JUnitListenerEP. Funkce t é t o t ř í d y je z n á z o r n ě n a v diagramu na o b r á z k u 4.5. Instance 
t ř í d y J U n i t L i s t e n e r E P je automaticky v y t v o ř e n a z á s u v n ý m modulem J U n i t , a to d íky de
klaraci p ř ipo jen í k bodu rozší ření org. eclipse. j dt. junit .testRunListeners. P ř i in ic i 
alizaci si tato instance vy tvá ř í nový server, k t e r ý je obs luhován da l š ím v l á k n e m . Me tody 
listeneru jsou p o t é vo lány p o k a ž d é , když začne p ř í s lu šná fáze v t es tován í . To u m o ž n í př i 
zavolání t é t o metody zpracovat výs ledky p ř i j a t é jako parametr d a n é metody a inicializovat 
jejich pos lán í p o m o c í d ř íve v y t v o ř e n é h o serveru. P o k u d je zavo lána metoda spo jená s kon
cem tes tovac í sady, je po p ř e d á n í výs ledků serveru zároveň zahá jeno jeho ukončen í . P r o 
úspěšné ukončen í serveru je ne jdř íve nutno zruš i t p ř í p a d n é blokující operace (v tomto pří
p a d ě ServerSocket. accept () ) , a p o t é po ruš i t p o d m í n k u cyklu , ve k t e r é m server obsluhuje 
nově p ř ipo jené klienty. 

Nejdůlež i tě jš ím krokem implementace t ř í d y JUnitListenerEP je rozší ření t ř í d y org. e c l i 
pse . j dt. junit .TestRunListener. P ř e p s á n í m (angl. override) metod t é t o t ř í d y je dosa
ženo kontroly nad j e d n o t l i v ý m i metodami, k t e r é r á m e c J U n i t volá a tak informuje listener 
o p r ů b ě h u t e s tován í . Více o z p ů s o b u z ískávání dat p o m o c í listeneru je uvedeno v sekci 3.3. 

Implementace s e r v e r o v é č á s t i 

Hlavní t ř í d o u definující chování serveru je t ř í d a ResultsServer (viz ob rázek 4.6). Tato 
t ř í d a m á na starosti v y t v o ř e n í serveru a s p r á v u k l ien tů . Po vy tvo řen í serveru na por tu 
číslo 7357 se čeká na p ř ipo jen í klienta. N a k a ž d é h o p ř i po j eného klienta si u k l á d á odkaz a 
zároveň v y t v á ř í nové v lákno , k t e r é m á na starosti obsluhu d a n é h o klienta. Tato obsluha je 
i m p l e m e n t o v á n a ve t ř í dě ClientHandler. D íky v y t v o ř e n é m u seznamu o d k a z ů na j edno t l ivé 
klienty u m o ž ň u j e t ř í d a JUnitListenerEP inicializovat pos í lán í dat j e d n o t l i v ý m k l i e n t ů m a 
zároveň p o m o c í více v láken umožňu je obsluhu více k l i en tů najednou. V p ř í p a d ě zachycení 
dat spo jených s u k o n č e n í m tes tovac í sady je po pos lán í dat server ukončen . P r o názo rnos t 

j u n i t . t e s t R u n L i s t e n e r s "> 

. J U n i t L i s t e n e r E P " / > 
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N O 

create 
ResultsServer 

wait for results 

initialize data 
transfer 

initialize server 
end 

t 

N O 

E N D 

O b r á z e k 4.5: Diagram znázorňuj íc í funkci i m p l e m e n t o v a n é h o listeneru JUnitListenerEP 
rozšiřuj ícího t ř í d u org. eclipse. j d t . j u n i t . testRunListeners. 
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initialize 

r 

wait for client wait for client 

t 

/ C l i e n t \ ^ 
\connected?/- -

YES 

add client to list 

i t 

start new 
ClientHandler 

Y E S - > ^ " END 

O b r á z e k 4.6: Diagram znázorňuj íc í funkci i m p l e m e n t o v a n é h o serveru ResultsServer zajiš
ťujícího komunikaci mezi z á s u v n ý m modulem I n R u n J U n i t a ap l ikac í T R V i e w . 

je v diagramu na o b r á z k u ukončen í serveru zaznačeno , ve sku t ečnos t i v šak ukončen í serveru 
p r o b í h á a s y n c h r o n n ě . 

H l a v n í m úče lem t ř í d y ClientHandler je obsluha klienta a p řenos dat. Chován í t é t o t ř í d y 
je z n á z o r n ě n o na o b r á z k u 4.7. Jakmile dojde k inicial izaci a ú s p ě š n é m u spo jen í s klientem, 
posí lá se p o č á t e č n í soubor dat. Tento soubor obsahuje všechna data zachycená p o m o c í lis-
teneru do doby, než došlo k p ř ipo jen í klienta. Nedocház í tak ke z t r á t ě dat v p ř í p a d ě , že 
se klient p ř ipo j í až v p r ů b ě h u t e s t ů . Dá le se j iž posí laj í jen nově zachycená data (odesí lání 
t ě c h t o dat inicializuje JUnitListenerEP p r o s t ř e d n i c t v í m instance ResultsServer). D í k y 
tomuto modelu komunikace nedocház í k pos í lán í i re levantn ích dat a z b y t e č n é m u za t ížen í 
síťové komunikace. P ř i zachycení dat z fáze ukončen í tes tovac í sady dojde k pos l án í dat 
klientovi a p o t é se ClientHandler ukonč í .V p ř í p a d ě ukončen í už iva te l em z grafického uži
va te l ského r o z h r a n í nejdř íve dojde k výj imce př i pos í lán í dat a p o t é se ClientHandler 
ukončí . 

Dá le serverová čás t obsahuje pouze t ř í d y p o u ž i t é pro zp racován í a pos í lán í dat. C í lem 
t ě c h t o t ř í d je u ložení p o t ř e b n ý c h informací do ser ia l izovate lné formy. D o s á h n e m e tak zmen-
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O b r á z e k 4.7: Diagram znázorňuj íc í funkci 
obsluhy klienta implementovanou v t ř ídě 
ClientHandler. 
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O b r á z e k 4.8: Diagram znázorňuj íc í funkci 
obsluhy klienta implementovanou v t ř ídě 
ResultsClient. 



šení objemu pos í laných a j e d n o d u š š í h o zp racován í dat v kl ientské apl ikaci . H lavn í t ř í d o u 
pro manipulaci s výs ledky je t ř í d a ResultsData. T a obsahuje vždy instanci jednoho objektu 
a fázi, ve k t e r é byla data objektu zachycena. D í k y fázi po tom klient pozná , jak s objektem 
n a k l á d a t p ř i zp racován í a zobrazen í dat. O s t a t n í t ř í d y se s t a ra j í pouze o uložení dat jed
no t l ivých o b j e k t ů do ře tězcové nebo číselné podoby. J e d n á se o t ř í d y StringDescription, 
StringResult, StringTestCaseElement, StringTestElement, StringTestRunSession a 
TestRunSessionParser. 

4.2.2 Implementace apl ikace T R V i e w 

Implementace aplikace T R V i e w je rozdě lena do dvou ba l í čků-view a client. Bal íček view 
zajišťuje v y t v o ř e n í a obsluhu grafického už iva te lského r o z h r a n í a zá roveň poskytuje metody 
pro zpracován í a zobrazen í dat z í skaných p o m o c í ba l íčku client. Bal íček c l i e n t se s t a r á 
o komunikaci se serverem a zpracován í p ř i j a tých dat. 

Implementace balíčku view 

Balíček view obsahuje dvě t ř ídy-TRView a ResultsParser. T ř í d a TRView t vo ř í zák lad apl i
kace- in ic ia l izu je a v y t v á ř í grafické už iva te lské r o z h r a n í aplikace a definuje chování pro akce, 
k t e r é nastaly v G U I (akce p rovedené už iva te l em p o m o c í myš i nebo klávesnice) . P o k u d uživa
tel z a d á IP adresu a port serveru, na k t e r é m běží testy, stiskem t l a č í t k a CONNECT se resetuje 
G U I , ukonč í se instance s távaj íc ího klienta ResultsClient (pokud b y l již ně jaký vy tvo řen ) 
a vy tvo ř í se nové v l ákno zajišťující jeho funkci. V p ř í p a d ě označen í n ě k t e r é h o z tes tovac ích 
p ř í p a d ů se zobraz í výpis z á sobn íku volání . P o k u d už iva te l ukonč í apl ikaci , zahá j í se ukon
čení kl ienta ResultsClient a aplikace se ukončí . P r o ú s p ě š n é ukončen í kl ienta je nejdř íve 
nutno zruš i t p ř í p a d n é blokující operace (v tomto p ř í p a d ě Socket .getlnputStreamO), a 
p o t é po ruš i t p o d m í n k u cyk lu ve k t e r é m klient p ř i j ímá data ze serveru. Chován í implemen
tova né v t ř í dě T R V i e w je z n á z o r n ě n o na o b r á z k u 4.9. 
Grafické už iva te lské r o z h r a n í se sk l ádá z: 

Menu: obsahuje jednoduchou n a b í d k u pro s n a d n é ov ládán í aplikace. N a b í d k a obsahuje 
možnos t i Connect. . ., Re-connect, Disconnect a Exit, sloužící pro p ř ipo jen í a opě
t o v n é p ř ipo jen í k serveru, o d p o j e n í od serveru a ukončen í aplikace. Dá le obsahuje 
j e d n o d u c h é n a s t a v e n í s m o ž n o s t í v y p í n a t a z a p í n a t a u t o m a t i c k é p o s o u v á n í na probí 
hající t es tovac í p ř í p a d ve s t r o m o v é s t r u k t u ř e . Nakonec u m o ž ň u j e n a s t a v e n í rozbalo
vání zob razené s t r o m o v é struktury. 

Popisků: s louží k identifikaci j edno t l i vých komponent (ř íkají tak uživatel i , j a k ý je v ý z n a m 
dat d a n é komponenty) 

Textových polí: s louží pro zobrazen í informací (poče t chyb, b ě h ů t e s t ů , atd.) nebo pro 
zadáván í informací už iva te l em (IP adresa serveru, port serveru). 

Stromové struktury: nejdůleži tě jš í čás t G U I aplikace. D o t é t o s t ruktury se zobrazuje 
p r ů b ě h t e s t ů j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů . P r o k a ž d ý uzel ve stromu je zobrazena 
př í s lušná ikona (viz tabulka 4.1) informující o jeho stavu. 

Zásobníku volání (angl. stack trace): t e x t o v ý z á z n a m zobrazuj íc í výpis metod, k te ré 
byly vo lány než došlo u v y b r a n é h o tes tovac ího p ř í p a d u k chybě . P o k u d ž á d n á chyba 
nenastala, t ex tové pole obsahuje pouze ře tězec informující už iva te le o tom, že je zá
sobník volání p rázdný . 
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Start TRView 

start new 
ResultsClient 

1 
initialize and 
create GUI 

1 user 

[ 

nput 

initialize 
ResultsClient's 

end 

reset test items in 
GUI -CONNECT TO SERVER—< user action 

END APPLICATION 

SELECT TEST ITEM- show test info 

initialize 
ResultsClient's 

end 

END 

O b r á z e k 4.9: Diagram znázorňuj íc í funkci t ř í d y T R V i e w . 

TRView Options 

M Runs: 

M Errors: 
i 

12/12 eÜ Failures: 

(£] Ignored: 
p  

1 
M Runs: 

M Errors: 
i 

1 

eÜ Failures: 

(£] Ignored: 
p  

0 

ÉätesťWIttiFalLure [2,070s) 

i! ltest4 {9,003s) 

• Ejt]TestBasicFunctionaLity 

= Trace: 

O b r á z e k 4.10: Grafické už iva te lské r o z h r a n í i m p l e m e n t o v a n é aplikace T R V i e w . 
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Ikona V ý z n a m 

% Uzel obsahující testovací případy. Může se jednat o testovací sadu, balíček nebo testovací 
třídu. 

Testovací sada právě běží. 

Testovací sada proběhla v pořádku. 

Testovací sada proběhla, nastalo v ní jedna nebo více běhových chyb. 

D l Testovací sada proběhla, nastalo v ní jedna nebo více testových chyb. 

B Uzel představující jeden testovací případ. 

m Testovací případ právě běží. 

m Testovací případ proběhl v pořádku. 

ě Testovací případ skončil s běhovou chybou. 

ti Testovací případ skončil s testovou chybou. 

Testovací případ neproběhl-byl přeskočen. 

m Testovací případ skončil , stav je neznámý a předpokládá se chyba. 

Tabulka 4.1: Seznam ikon použ i tých v grafickém už iva te l ském r o z h r a n í aplikace T R V i e w . 

T ř í d a ResultsParser obsahuje metody, k t e r é na vstupu zpracovávaj í instance t ř í d y 
ResultsData a zobrazuj í je do G U I . D íky fázi u v e d e n é v objektu ResultsData lze poznat, 
v j aké fázi t e s tován í by la data zachycena a podle toho data zpracovat a zobrazit . J edno t l ivé 
fáze jsou definovány v t ř í d ě JUnitListenerEP z á s u v n é h o modulu I n R u n J U n i t . 

Implementace b a l í č k u c l i ent 

Balíček c l i e n t obsahuje pouze t ř í d u ResultsClient. Funkce i m p l e m e n t o v a n á touto t ř í d o u 
je z n á z o r n ě n a na o b r á z k u 4.8. Instance t ř í d y ResultsClient vzn iká po z a d á n í de t a i l ů 
p ř ipo jen í a stisku t l a č í t k a CONNECT už iva te lem. Instance se p o t é zkusí p ř ipo j i t k serveru 
na z a d a n é I P adrese a por tu . P o k u d se p ř ipo jen í nezdař í , je uživatel i v y p s á n o o z n á m e n í 
o chybě . P o k u d p r o b ě h n e p ř ipo jen í ú spěšně , docház í k př i je t í a zp racován í p o č á t e č n í h o 
souboru dat. Spojen í mezi kl ientem a serverem je postaveno na spo jované s lužbě T C P a 
tak by nemělo d o c h á z e t ke z t r á t ě dat. P o k u d ovšem dojde k závažně jš ímu p r o b l é m u na 
síti , je uživatel i zobrazeno o z n á m e n í o chybě a ResultsClient je ukončen . P o t é klient 
čeká na dalš í data. Jakmile data obdrž í , zahá j í jejich zp racován í a zobrazen í p o m o c í t ř í d y 
ResultsParser. Jel ikož upravujeme komponenty v y t v o ř e n é j i n ý m v l á k n e m , je z a p o t ř e b í 
zajistit, aby by l kód v y k o n á n v l á k n e m obs luhuj íc ím G U I a nedocháze lo tak k chybě typu 
Invalid Thread Access. P ro to je tato operace p r o v á d ě n a p o m o c í synchronizace v láken (viz 
obrázek 4.11). S W T poskytuje metodu syncExecO, k t e r á p o z a s t a v í p r ů b ě h současného 
v l ákna , a argument t é t o metody p ř e d á v l áknu obsluhuj íc ího G U I . Jakmile je to možné , 
v l á k n o obsluhuj íc í G U I v y k o n á kód d a n ý argumentem metody a dá le pok raču j e ve své prác i . 
Po v y k o n á n í k ó d u je v lákno , ze k t e r é h o byla metoda syncExecO vo lána , zase s p u š t ě n o [8]. 
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T R V i e w . g e t D i s p l a y () . s y n c E x e c (new R u n n a b l e Q { 
© O v e r r i d e 
p u b l i c v o i d r u n () { 

R e s u l t s P a r s e r . p a r s e A n d D is p l a y ( r e c e i v e d D a t a ) ; 

} 
} ) ; 

O b r á z e k 4.11: Zdro jový kód znázorňuj íc í p rác i s komponentami G U I z v l á k n a klienta 
ResultsClient. M e t o d a parseAndDisplay(ResultsData) zpracovává data a m ě n í dle 
t ě c h t o dat G U I . D íky m e t o d ě syncExec () je kód t é t o metody v y k o n á n v l á k n e m obslu
huj íc ím G U I , a tak nedocház í k c h y b ě typu Invalid Thread Access. 

V p ř í p a d ě zachycení dat s fází konce tes tovac í sady se s t e j n ý m z p ů s o b e m zahá j í zp racován í 
a zobrazen í dat a p o t é se klient ukončí . A k t i v n í zů s t ává pouze v l ákno obsluhuj íc í G U I . 

4.3 Testování 

Tes tován í projektu p r o b ě h l o p r o z a t í m pouze m a n u á l n ě - b y l v y t v o ř e n jeden projekt obsa
hující dvě tes tovac í sady. T y t o sady byly p o t é m a n u á l n ě s p o u š t ě n y a v jejich p r ů b ě h u byla 
ověřována funkčnost n á s t r o j e in te rakc í s i m p l e m e n t o v a n ý m n á s t r o j e m . Tes tovací p ř í p a d y 
v k a ž d é s adě se zaměřu j í na j i né aspekty aplikace. 

P r v n í tes tovac í sada je z a m ě ř e n á pouze na obecnou funkčnost n á s t r o j e . Obsahuje několik 
tes tovac ích p ř í p a d ů s r ů z n ý m i anotacemi a testuje tak zobrazen í j edno t l i vých uz lů v okně 
aplikace T R V i e w . P ř i s p u š t ě n í t e s t ů pouze čás t i t es tovac í sady (nap ř ík l ad bal íček nebo 
tes tovac í t ř í d u ) očekává p ř i způsoben í s t r o mo v é s t ruktury v okně T R V i e w . 

D r u h á tes tovac í sada je z a m ě ř e n a na t e s tován í ak t iv i ty okna. P o m o c í z á s u v n é h o modulu 
S W T B o t se v testech hledaj í j edno t l ivé p rvky aplikace. P o k u d S W T B o t prvek nenajde, 
došlo p r a v d ě p o d o b n ě k n a r u š e n í ak t iv i ty okna. P ř i m a n u á l n í m t e s tován í je t ř e b a rozl išovat , 
zda n a r u š e n í způsob i l a aplikace T R V i e w nebo tester. 

N á s t r o j by l t e s tován na ope račn ích sys t émech L i n u x (distribuce Fedora a R H E L ) . K tes
tován í by la p o u ž i t a verze Neon (4.6) platformy Eclipse. 

4.4 Prakt ické využit í 

Využi t í aplikace T R V spoč ívá p ř e d e v š í m v použ i t í p ř i vývoj i nebo op ravách t e s t ů pro G U I 
platformy Eclipse. S p u š t ě n í m sady t e s t ů se o t ev ře okno t e s tované instance Ecl ipse I D E , 
kde p rob íha j í j edno t l ivé tes tovac í p ř í p a d y d a n é tes tovac í sady. Bez pohledu J U n i t však 
nelze j e d n o d u š e zjistit, k t e r ý t es tovac í p ř í p a d p rávě běž í a jak p ředchoz í t es tovac í p ř í p a d y 
dopadly. N a o b r á z k u 4.12 je sn ímek obrazovky zachycující funkci aplikace T R V . 

Pro funkcionalitu aplikace T R V je nutno mí t v Ecl ipse na in s t a lovány z á s u v n é moduly 
J U n i t a I n R u n J U n i t . N a o b r á z k u 4.2 je z n á z o r n ě n o s p u š t ě n í t es tovac í sady z instance Eclipse 
I D E . Ecl ipse S D K p ředs t avu j e soubor všech komponent a z á suvných m o d u l ů , k t e r é Eclipse 
poskytuje jako m i n i m á l n í bal íček pro vývoj ap l ikac í . K tomuto m i n i m á l n í m u ba l íčku lze 
instalovat dalš í z á s u v n é moduly. V tomto p ř í p a d ě se j e d n á o r á m e c J U n i t a z á s u v n ý modul 
InRunJuni t . Uživa te l v idí pouze Workbench, k t e r ý m u umožňu je pracovat s j e d n o t l i v ý m i 
projekty u loženýmy v p r acovn í ploše (Workspace). S p u š t ě n í m projektu s tes tovac í sadou 
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Čin nosti Eclipse • Streda, 23:04 en - Y « s -

j unit-workspace - Resource - Eclipse Platform X 

Elle Edit Navigate Search P roj ect Run Win dow H e Lp 

i n Quick Access | ] 

ú Project Explorer K 

_E Outline S3 g] Task List 

An outline is not avaiLabLe. 

0 items seLected 

Ö Tasks K 

0 items 

TRView Options 

1 Runs: | 11712 ~~| _ i Failures: 

_ i Errors: I 1 ] Ignored: 

Resource Path 

' i eiLYviirihdiLure— 

f S l t e s t l (9,002s) 

> test2 

ItestWithFaiLure (4,090s) 

lava.Lang.AssertionError: This is test failure! 
at org.junit.Assert.faiL(Assert.java:88] 
at nrmLjnit.Assprt.fl«prtTrLjpiAssprt.iflUri:411 

O b r á z e k 4.12: Sn ímek obrazovky poř ízený př i t e s tován í G U I Eclipse I D E zobrazuj íc í stav 
b ě h u t e s t ů n á s t r o j e m T R V . 

se u v ě d o m í z á s u v n ý modu l J U n i t a zvolený runner. Runner se s t a r á o p r ů b ě h t e s t ů a 
zároveň získává informace o p r ů b ě h u t e s t ů . T y t o informace posí lá z á s u v n é m u modulu J U n i t , 
k t e r ý je dá le zpracovává . D íky p ř ipo jen í p o m o c í b o d ů rozš í ření m ů ž e z á s u v n ý modu l J U n i t 
automaticky informovat z á s u v n ý modu l I n R u n J U n i t o p r ů b ě h u t e s t ů . I n R u n J U n i t tyto 
informace p o m o c í soke tů posí lá apl ikaci T R V i e w , k t e r á je zobrazuje na obrazovku. Tato 
komunikace m ů ž e p r o b í h a t b u d po síti (testy tak poběž í na jednom stroji a aplikace T R V i e w 
na d r u h é m ) nebo lze komunikovat p o m o c í localhost adresy na jednom stroji. 

4.4.1 Instalace apl ikace T R V 

Instalace je od l i šná pro obě čás t i n á s t r o j e T R V . Z á s u v n ý modu l I n R u n J U n i t lze instalovat 
p o m o c í Ecl ipse Update site a apl ikaci T R V i e w s tač í pouze spustit p o m o c í J A R archivu. 

Instalace z á s u v n é h o modulu I n R u n J U n i t 

P r o instalaci z á s u v n é h o modulu I n R u n J U n i t je z a p o t ř e b í vývojové p r o s t ř e d í Ecl ipse s J D T . 
D o p o r u č e n a je verze Neon (4.6) a vyšší . Instalaci lze provés t p o m o c í Eclipse Update site 
b u d z online r e p o s i t á ř e nebo lokálně . P r o instalaci z á s u v n é h o modulu I n R u n J U n i t je z a t í m 
v y t v o ř e n pouze lokální Update site. Z lokáln ího zdroje lze nainstalovat z á s u v n ý modu l 
p o m o c í Help -> I n s t a l l New Software. . . -> Add. . . -> Local. . . , kde se z a d á cesta 
k Eclipse Update site projektu. Ten je d o s t u p n ý na p a m ě ť o v é m m é d i u p ř i loženém k t é t o 
prác i nebo na webové s lužbě G i t H u b 3 . 

3https: //github.com/mcouf al/TRV/tree/master/mcouf al.InRunJUnit.updateSite 
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O b r á z e k 4.13: Z n á z o r n ě n í funkce aplikace T R V př i s p u š t ě n í t e s t ů z t e r m i n á l u . 

Instalace aplikace T R V i e w 

Pro s p u š t ě n í aplikace T R V i e w je z a p o t ř e b í pouze s t ažen í J A R archivu a jeho nás ledovně 
spuš t ěn í p o m o c í javy. Tento archiv je d o s t u p n ý na p a m ě ť o v é m m é d i u p ř i loženém k t é t o p rác i 
nebo na webové s lužbě G i t H u b . A r c h i v T R V i e w .jar se nacház í ve složce TRV/TRView a 
je m o ž n é ho spustit p o m o c í p ř í k a z u 'java - j a r TRView. jar'. 

4.4.2 P o u ž i t í p ř i t e s t o v á n í E c l i p s e I D E v R e d H a t 

Tes tován í Ecl ipse I D E p r o b í h á z velké čás t i a u t o m a t i z o v a n ě . Tes tovací sady jsou s p o u š t ě n y 
oproti j e d n o t l i v ý m verz ím ope račn ích s y s t é m ů L inux , Windows a macOS, s r ů z n ý m i ver
zemi O p e n J D K nebo O r a c l e J D K . T y t o testy jsou s p o u š t ě n y b u d m a n u á l n ě , nebo po sp lnění 
n a s t a v e n ý c h p o d m í n e k p o m o c í serveru Jenkins5. K p r ů b ě h u takto s p u š t ě n ý c h t e s t ů bohuže l 
chybí p o ř á d n á z p ě t n á v a z b a - l z e se orientovat pouze podle výp i sů v t e r m i n á l u , k t e r é jsou 
n e p ř e h l e d n é a nav íc jsou zahlceny da lš ími pro testy i re levan tn ími daty. Testy jsou s p u š t ě n y 
p ř í k a z e m java 6 a nevzn iká tak d r u h é okno s G U I Ecl ipse I D E . Tento z p ů s o b s p u š t ě n í zachy
cuje diagram na o b r á z k u 4.13. Je s p u š t ě n a pouze jedna instance Eclipse I D E s parametry 
definujícími mimo j iné u m í s t ě n í p racovn í plochy, identifikaci ba l íčku s i m p l e m e n t o v a n ý m i 
testy a n a s t a v e n í p a r a m e t r ů pro cílovou platformu, na k t e r é testy poběž í . Z á s u v n ý modu l 
I n R u n J U n i t funguje na p o z a d í v r á m c i aplikace ř ídící s p u š t ě n é testy. 

4.5 Další rozšíření 

Díky o b o u s m ě r n é komunikaci mezi klientskou a serverovou čás t í m á aplikace T R V po tenc i á l 
na m n o h á rozšíření . Insp i rac í pro rozš í ření by mohl bý t dř íve z m í n ě n ý pohled J U n i t , k t e r ý 

4https: //github.com/mcouf al/TRV/tree/master/TRView 
5https: / /jenkins.io/ 
6 Příklad spuštění z konzole lze najít na https://wiki.eclipse.org/SWTBot/Automate_test_execution. 
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poskytuje možnos t i konfigurace zobrazen í , his tori i s p u š t ě n ý c h b ě h ů t e s t ů a m o ž n o s t testy 
zastavit nebo znovu spustit. 

P l á n o v a n ý m rozš í řen ím je m ó d debug, k t e r ý způsob í p o z a s t a v e n í výkonu t e s tů , než se 
př ipo j í a l e spoň jeden klient aplikace T R V i e w . Zaj is t í se tak uživate l i dostatek času na 
p ř ipo jen í a m o ž n o s t s ledování p r ů b ě h u t e s t ů j iž od spuš těn í . 

Dalš í už i t ečnou funkcionalitou by bylo n a p ř í k l a d p o z a s t a v e n í p r ů b ě h u t e s t ů . Uživate l 
by tak mohl m e z i t í m lépe prozkoumat př íč inu n e ú s p ě š n é h o testu nebo uvés t testovanou 
instanci do ko rek tn ího stavu (aby nedoš lo ke z b y t e č n é m u se lhání následuj íc ích tes tovac ích 
p ř í p a d ů ) . 

Uživa te lsky p ř í v ě t i v ý m rozš í řen ím by byla flexibilnější konfigurace už iva te l ského roz
h r a n í . T a by mohla zahrnovat n a p ř í k l a d z m ě n u velikostí pol í zobrazuj íc ích s trom tes tovac ích 
p ř í p a d ů a zá sobn íku volání nebo t a k é m o ž n o s t u k l á d á n í nas t aven í . 
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Kapitola 5 

Závěr 

Tato p r á c e obsahuje n á v r h a implementaci n á s t r o j ů poskytu j íc ích informace o probíha j íc ích 
testech už iva te lského r o z h r a n í platformy Eclipse. T y t o n á s t r o j e jsou n a v r ž e n y pro funkci 
s t e s tovac ím r á m c e m J U n i t , o b s a ž e n ý m v Eclipse J D T (Java Development Tools). V p r v n í 
čás t i je p o p s á n a architektura platformy Eclipse, se z a m ě ř e n í m na s t rukturu a tvorbu zásuv
ných m o d u l ů . D r u h á čás t se zabývá architekturou tes tovac ího r á m c e J U n i t , jeho ap l i kačn ím 
r o z h r a n í m , m o ž n o s t m i rozší ření a jeho in tegrac í ve vývojovém p r o s t ř e d í Eclipse. 

Hlavn í čás t p r á c e p ř e d s t a v u j e autorem i m p l e m e n t o v a n ý n á s t r o j T R V , skládaj íc í se ze 
dvou č á s t í - I n R u n J U n i t a T R V i e w . D íky t ě m t o n á s t r o j ů m lze sledovat p r ů b ě h t e s t ů uživa
te l ského rozh ran í , bez p r o b l é m ů s ak t iv i tou okna. Uživatel i je zobrazena s t r o m o v á s t ruktura 
s v y z n a č e n ý m i stavy j edno t l i vých tes tovac ích p ř í p a d ů . Zároveň poskytuje uživate l i p řeh led 
o p o č t u b ě h ů t e s tů , t e s tových chyb, běhových chyb a ignorovaných tes tovac ích p ř í p a d ů . 
V p ř í p a d ě chybného tes tovac ího p ř í p a d u zobrazuje i výpis pos ledn ích volání na zásobn íku 
(angl. stack trace). 

N á s t r o j T R V by l p ř e d á n firmě R e d Hat , kde bude d i sku továno a n a v r ž e n o jeho b u d o u c í 
použ i t í . P r i m á r n í n a s a z e n í by mělo spoč íva t ve spo lup rác i se serverem Jenkins. Dá le je zde 
m o ž n o s t integrace n á s t r o j e T R V do tes tovac ího r á m c e RedDeer, k t e r ý j iž poskytuje něk t e r é 
nás t ro j e pro C l (angl. continuous integration). 
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Příloha A 

Obsah přiloženého paměťového 
média 

• T R V / : k o ř e n o v ý a d r e s á ř 

— com.mcoufal.plugin.test: Adresář se zdrojovými soubory na
podobujícími činnost automatizovaných testů GUI Eclipse IDE. 

— mcoufal.InRunJUnit: Adresář obsahující zdrojové soubory 
implementovaného zásuvného modulu InRunJUnit. 

— mcoufal.InRunJUnit.feature: Adresář obsahující feature pro
jekt se zásuvným modulem InRunJUnit. 

— mcoufal.InRunJUnit.updateSite: Adresář obsahující up
date site projekt se zásuvným modulem InRunJUnit. 

— R E A D M E . m d : Soubor popisující základní použití a instalaci 
vytvořeného nástroje TRV. 

— technical-report: Adresář obsahující zdrojové soubory pou
žité pro tvorbu této práce. 

— TRView: Adresář obsahující zdrojové soubory aplikace TR-
View a spustitelný JAR archiv TRView. jar. 

— xcoufa08-Pohled-na-stav-JUnit-pro-testovanou-instanci-
eclipse.pdf: Soubor ve formátu PDF obsahující elektronickou 
verzi této práce. 
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