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Abstrakt

Cilem této prace je predevsim navrh a implementace nastroji umoznujicich zobrazovat stav

pribéhu testl testované instance vyvojového prostiedi Eclipse. Resi tak problém zobrazeni
vysledkt pravé probihajicich testii grafického uzivatelského rozhrani. Prace také obsahuje
popis struktury vyvojového prostiedi Eclipse IDE (Integrated Development Environment)
a popis nastroje JUnit, ktery je k implementaci zminénych nastroju vyuzit. Pomoci imple-
mentovanych nastroju lze zobrazit informace o béhu testti, podobné jako je tomu u pohledu
JUnit. Zaroven jsou tyto informace vzdy viditelné a aplikace zobrazujici tyto informace ne-
vyzaduje aktivitu okna (angl. focus). Implementovany nastroj umoznuje detailnéjsi pohled
na probihajici testy a je tak uziteény v pripadé vytvareni a analyzy testi—Ize snaze odhalit,
v jakém misté by se mohla nachédzet chyba.

Abstract

The aim of this paper is to design and implement tools which allow to display testing pro-
gress of an Eclipse integrated development environment instance. This resolves problem of
viewing currently running graphical user interface test run results. This thesis also contains
description of Eclipse IDE (Integrated Development Environment) and JUnit framework
architecture, that is used to achieve this goal. Implemented applications allow to take a
closer look at currently running tests, in a similar way to JUnit view. To achieve visibility,
the information window is displayed always on top and doesn’t require the focus. That is
useful to locate an error both when creating a new test or analysing already implemented
one.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé se na testovani klade velky duraz, a proto je potieba se touto ¢asti vyvoje
software zabyvat detailné. Aplikace lze testovat riznymi zptisoby, od jednoduchych ma-
nualnich testu po uziti sofistikovanych nastroju, které automaticky spousti vybrané sady
testtl. Pro tyto tcely existuje mnoho nastroji', které usnadiiuji programétorim praci. Ci-
lem téchto nastroju je redukovat mnozstvi napsaného kédu opakujiciho se v testech pro
podobné komponenty nebo jejich vlastnosti.

Co se tj¢e programovaciho jazyka Java, mizeme vybirat z velkého mnozstvi nstroji’
pro testovani podle toho, jaky aspekt software chceme testovat. Pro testovani Servler, Bean
a Java tfid lze testovat pomoci néstroji, jako jsou napriklad Serviets, JUnit, Arquillian,
ServletUnit nebo Mock objects. Pro testovani grafického uzivatelského rozhrani vytvoreného
pomoci Swing lze pouzit napriklad UlSpecsj, Abbot, Fest, QF-Test a dalsi. Pro funkcionalni
testovani lze pouzit napriklad HTTPUnit, JWebUnit, TestNG nebo Selenium Webdriver,
zatimco pro vykonnostni testovani lze pouzit naptiklad Apache JMeter [9].

Tato préace se zabyva popisem infrastruktury vyvojového prostiedi Eclipse (ddle zkrédcené
Eclipse IDE) a jeho zasuvnych modult, s prihlédnutim k budoucimu pouziti pro vytvoreni
vlastniho zasuvného modulu. Déale se zabyva popisem testovaciho ramce JUnit a jeho archi-
tekturou. JUnit je snadno rozsifitelny a je obsazen ve velkém mnozstvi testovacich nastroju
a vyvojovych prostredi véetné Eclipse IDE, kde ho lze pouzit pri testovani jeho grafického
uzivatelského rozhrani (déle zkrdcené GUI). Kli¢ovou ¢asti prace je ndvrh a implementace
zasuvného modulu pro Eclipse IDE, ktery zpracovava data z testovaciho ramce JUnit a
posild informace o pribéhu testii do vytvorené klientské aplikace, kde je zobrazuje uziva-
teli. Divodem pro tvorbu tohoto projektu je potfeba programatora zjistit v jaké fazi se
probihajici sada testi nachazi, ktery test v dané chvili bézi a jak dopadly jiz probéhlé testy.

Podobnym jiz existujicim nastrojem umoznujici zobrazeni informaci o prubéhu testi je
pohled JUnit. Ten je bohuzel pri testovani GUI prekryt oknem s testovanou instanci a v pri-
padé prepnuti na okno s pohledem JUnit riskujeme ztratu aktivity okna a selhani testu.
Navic pti testovani grafického uzivatelského rozhrani hraje roli spousta dalsich proménnych.
Casto jen zména komponenty nebo konfigurace platformy, na které testujeme, mize zpi-
sobit selhani testi. Proto je navrh implementované aplikace pfizptisoben co nejmensimu
zasahu do GUI testované instance Eclipse IDE.

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of _unit_testing_frameworks
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unit_testing_frameworks#Java
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Kapitola 2
Vyvojové prostredi Eclipse

Eclipse IDE je integrované vyvojové prostiedi poskytujici podporu pro mnoho programova-
cich jazykd, jako jsou napiiklad Java, C, C++, JavaScript a PHP. Je zdlozen na modulové
architekture, kterd umoznuje snadné rozsifeni této platformy. Pro pridani nové funkcio-
nality do vyvojového prostiedi staci nainstalovat prislusny zasuvny modul (angl. plug-in).
Projekt Eclipse je udrzovan radou spravci eclipse.org, kterd vznikla z iniciativy spole¢nosti
Borland, IBM, MERANT, QNX Software Systems, Rational Software, Red Hat, SuSFE, To-
getherSoft a Webgain. Cilem eclipse.org je tvorba univerzalniho rozsifitelného integrovaného
vyvojového prostredi, které poskytuje nastroje pro integraci rtiznych platforem a zaroven
potiebné nastroje pro jejich tvorbu a rozsiteni [0].

V nasledujici kapitole je popsédna struktura Eclipse IDE a ¢asti, ze kterych se sklada.
Déle je zde popsan systém zasuvnych modult Eclipse IDE a jejich ¢asti.

2.1 Infrastruktura Eclipse IDE

Eclipse IDE neni monolitické vyvojové prostiedi, ale spise komplexni soubor zasuvnych mo-
dulu. V zakladé je rozdélen do nékolika podsystémi, které jsou koncipovany jako jeden nebo
vice zasuvnych moduli. Minimaln{ mnozina zasuvnych modulu, ktera je potieba pro vyvoj
klientské aplikace, se nazyva Eclipse RCP (Rich Client Platform)'. V dnesni dobé se vsak
Eclipse IDE ¢asto pouziva i pro vyvoj serverovych aplikaci, tato infrastruktura se potom
nazyva FAF (Eclipse Aplication Framework). Dulezitou komponentou je jadro, které nacita
jednotlivé zasuvné moduly. Toto jadro je implementovano na zdkladé specifikace OSGi Ser-
vice Platform, kterd definuje standard pro dynamické modularni systémy v Javé [3]. Tento
standard je definovan mezindrodnim konsorciem OSGi Alliance?. Diky implementaci rdmce
0SGi Equinox® pouziva Eclipse IDE pro naéitani jednotlivych zidsuvnych moduli ndvrhovy
vzor lazy-loading, ktery zajistuje nacitani jen nezbytnych zasuvnych modult.

Zasuvné moduly se v zdkladu déli podle funkce do nékolika skupin [3]:

Core: skupina nizkourovinovych zasuvnych modult zajistujicich zakladni funkce, jako jsou
zpracovani a rozsifeni zasuvnych moduli a zdrojovych kodi.

SWT (Standard Widget Toolkit): knihovna nistroju pro manipulaci s uzivatelskym roz-
hranim, kterd poskytuje API nezavislé na opera¢nim systému.

"https://wiki.eclipse.org/Rich_Client_Platform
https://www.osgi.org/
3http://www.eclipse.org/equinox/
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JFace: knihovna pridavajici dalsi funkcionalitu jako nastavbu nad SWT.
GEF: ramec poskytujici prostiedi pro vyvoj grafickych editort.

Workbench: skupina zasuvnych moduli poskytujicich funkcionalitu specifickou primo pro
Eclipse IDE, jako je manipulace s projekty nebo grafickymi prvky (pohledy, perspek-
tivami, atd.).

Team: skupina zasuvnych moduld poskytujicich podporu pro spravu verzi v Eclipse IDE.
Help: poskytuje dokumentaci k jednotlivym prvkim Eclipse IDE.

JDT (Java Development Tools)*: piidiva podporu pro vyvoj Java aplikaci a navic do
Eclipse IDE pridava perspektivy, pohledy, pruvodce a dalsi nastroje pro praci s Javou.

PDE (Plug-in Development Enviroment)’: skupina zasuvnych modulti poskytujicich
ruzné nastroje (pohledy, editory, atd.) pro praci se zasuvnymi moduly a jejich mani-
festy.

Mylyn: poskytuje ramec pro spravu tkolu a zivotniho cyklu aplikace (Application Lifecycle
Management)

Na obrazku 2.1 jsou zndzornény zakladni komponenty platformy Eclipse. Workbench
predstavuje obalku, kterd umoznuje uzivateli orientaci ve vyvojovém prostiedi. Definuje
body rozsireni (angl. extension points), kde je mozno k zasuvnému modulu pridat dalsi roz-
situjici modul. Diky témto bodum lze pridavat napiiklad komponenty grafického rozhrand,
jako jsou pohledy, editory a menu. Pracovni plocha (angl. Workspace) definuje rozhrani pro
programovani aplikaci (ddle zkrdcené API) za tcelem vytvareni a spravy projekti, souboru
a slozek. Zde jsou projekty prekladany a sestavovany. Pracovni plocha navic obsahuje dalsi
informace k projekttim, jako je naptiklad uzivatelské nastaveni. Help poskytuje body roz-
Sifeni slouzici pro zobrazeni napovédy nebo dokumentace. Modul Team definuje model pro
vyvoj aplikaci v tymu, s podporou spravy verzi aplikace a zdrojovych kédi. Komponenta
Platform Runtime spravuje informace tykajici se pravé béziciho prostredi Eclipse. Napiiklad
dynamicky vyhledava a spravuje informace o zasuvnych modulech a jejich bodech rozsireni.
Také poskytuje informace ohledné spravy procesii, argumenti prikazové radky, adresarové
struktury jednotlivych zdroji a dalsi [3].

2.1.1 Workbench

Termin Workbench odkazuje na desktopové vyvojové prostiedi. Jeho cilem je integrace ruz-
nych nastroju a poskytnuti zakladniho schématu pro tvorbu, spravu a navigaci ve zdrojich
pracovni plochy. Bézné se ve Workbench nachézi lista s hlavnim menu, nastrojova lista a
nékolik pohledu, pripadné editoru [5]. Grafické prvky vyvojového prostiedi jsou vsak pro
uzivatele prizpusobitelné. Bézny vzhled Eclipse Workbench je zobrazen na obrazku 2.2.

Pohledy

Pohled je jednou ze zékladnich komponent tvoricich grafické uzivatelské rozhrani Eclipse
IDE. Slouzi k zobrazovani informaci uzivateli a také k navigaci ve vyvojovém prostiedi.
Kazdy pohled mize mit svd menu a své nastrojové listy.

4http://www.eclipse.org/jdt/
Shttp://www.eclipse.org/pde/
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Obrézek 2.1: Architektura platformy Eclipse (inspirovano v [1]).

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

v E witkvOova-i®Eri@o Ay PHenE@ U-H e oD

[ Project Explorer 22 = 0 @ site.xml [ TRView.java [A) StringTestCaseE [3] JUnitListenereP 52 | 7 = B8
=[5 - 1 package mcoufal.inrunjunit.listener;

» (& com.mcoufal.plugin.test

(& External Plug-in Libraries

« & > meoufal.InRunJUnit [

» =\ JRE System Library [JavaSE-1.8

» = Plug-in Dependencies
¥ [ src
~ £ mcoufal.inrunjunit
~ # listener
» B JUni

b i server

tenerEl

» =\ Referenced Libraries
» [y icons
» iy META-INF
4 build.properties
4% plugin.xml
» 5 mcoufal.InRunJUnit.feature [
» 5 mcoufal.InRunJUnit.updateSite [
» & > TRView

master]

3@ import-java.io.I0Exception;[]
11

*.This class extends 'org.eclipse.jdt.junit.TestRunListener' -and-contributes-to

r ipse.jdt.junit.testRunListeners' extension point. Jun
callyinvoked by this extension peint. JUnitListenerEp
*-JUnit test sessions-and-sends-test results data to-ResultsServer i
*-When created, -JUnitListenerEP-initializes ResultsServer thread-that is-used
“.to send-data from-listener to TRView application.

Martin Coufal, -xcoufa08@stud.fit.vutbr.cz

*/
public-class-JUnitListenerEP-extends [FERGUNIECRCnIT {
// - set-up logger
private final static Logger log = Logger.getlogger{JUnitListenerEP.class);
// Results server thread
public-static ResultsServer server;

//-phases that-listener recognizes
public-enum Phase
SESSION_LAUNCHED , - SESSION_STARTED, -SESSION_FINISHED, CASE_STARTED, CASE_FINISHED

*. Constructar  Tnitializes and. starts ResultsServer thread

a Errors: | 0 B Failures: | 0

= Failure Trace

Writable Smart Insert  22:53
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Pro vytvoteni nového pohledu je zapottebi dvou kroku — vytvoreni kategorie pohledu (po-
kud ho nechceme vytvorit v nékteré z jiz existujicich kategorii) a deklarace nového pohledu.
Obé dvé zmény probihaji v manifestu zasuvného modulu. Ptesto, Ze je mozné tyto zmény
do manifestu dopsat rucné, vyvojové prostiedi Eclipse nabizi praktické nastroje pro editaci
manifestt zdsuvnych moduli. Otevieni nékterého z manifestii zasuvného modulu spusti
editor zasuvného modulu. Nastaveni rozsifeni zasuvného modulu lze upravovat v zalozce
Ezxtensions. Pro pridani kategorie pohledu i deklarace pohledu samotného je nutné nejdiive
pridat spravny bod rozsiteni. VSechny pohledy se pripojuji na bod rozsifeni org.ecli-
pse.ui.views. K tomuto bodu rozsiteni lze pridat novou kategorii pohledu nebo deklarovat
novy pohled.

Bézné pouzivanou tiidou implementujici toto rozhrani je org.eclipse.ui.part.View-
Part. Zdrojovy kéd s popisem chovani daného pohledu se nachazi ve tr¥idé implementujici
rozhrani org.eclipse.ui.IViewPart [3].

Perspektivy

Perspektivy slouzi jako néstroj pro seskupeni relevantnich komponent v aktivnim okné Wor-
kbench. Komponenty se seskupuji podle tikonu, ktery bude uzivatel vykonavat, a zaroven
podle programovaciho jazyka, ve kterém uzivatel projekt vytvaii. Eclipse IDE umoznuje
pridani novych perspektiv pomoci zasuvnych moduli a bodl rozsiteni. Pokud je to za-
douci, Ize také pti pridani nového zasuvného modulu nékterou z jiz existujicich perspektiv
pouze upravit.

Pro pridani nové perspektivy, podobné jako u pridani nového pohledu, je nutno do ma-
nifestu zasuvného modulu pridat spravny bod rozsifeni —org.eclipse.ui.perspectives.
Rozlozeni komponent v dané perspektivé je definovano ve tfidé implementujici rozhrani
IPerspectiveFactory [3]. Pfidat nové rozsifeni zasuvného modulu implementujici novou
nebo upravenou perspektivu lze jednoduse pomoci nastroji v zalozce Fatensions u editoru
zasuvného modulu. Chceme-li perspektivu pouze upravit, lze pti tvorbé nové perspektivy
vybrat nékterou z jiz existujicich.

Editory

Editory slouzi jako hlavni nastroj pro tpravu zdrojového koédu a jinych textovych soubori.
Eclipse IDE nabizi mnoho editort, které je mozno nainstalovat v ramci néjakého ze zasuv-
nych moduli. Nejzdkladnéjsim editorem je textovy editor. Ten poskytuje pouze zakladni
funkce pro préci s textem a neposkytuje moznost zvyraznéni syntaxe nebo jeji kontrolu.
I zdkladni textovy editor je vSsak mozno déle rozsitit pomoci dalsich zasuvnych modulu.

Editor 1ze pridat pomoci rozsifujiciho bodu org.eclipse.ui.editors. Na ten lze pii-
pojit vlastni tfidu implementujici rozhrani org.eclipse.ui.IEditorPart [3]. Proces vy-
tvareni nového editoru je stejny jako v predchozich dvou pripadech.

2.1.2 Standard Widget Toolkit

SWT predstavuje tenkou vrstvu nad nativnim ovladanim uzivatelského rozhrani platformy
Eclipse. Poskytuje tak rozhrani pro pohodlnéjsi interakci s uzivatelskym rozhranim, které
zahrnuje vétsinu prvka nachazejicich se v platformé Eclipse a tak 1ze pomoci SWT snadno
vytvaret aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim [3]. Zaroven je na SWT postaven
zasuvny modul SWTBot, slouzici pro testovani uzivatelského rozhrani.



2.2 Architektura zasuvnych modula v Eclipse IDE

Kazdy zasuvny modul v Eclipse IDE slouzi bud jako knihovna pro dodatecné funkce jinym
zasuvnym modulim nebo pro rozsiteni funkcionality platformy. Chovani kazdého zasuv-
ného modulu je popsidno v jeho zdrojovém koédu. Zavislosti, body rozsifeni a sluzby po-
skytované zasuvnym modulem jsou popsany v manifestech zdsuvného modulu—souborech
MANIFEST.MF a plugin.xml. Nacitani novych zasuvnych moduld probihé, az kdyz je modul
primo vyzadovan (dle ndvrhového vzoru lazy-loading). Na zac¢dtku jsou nacteny pouze ma-
nifesty zasuvnych modult. Ty poskytuji zdkladni informace o zdsuvném modulu a nemusi
se tak nacitat kompletni zasuvny modul. Diky tomuto modelu je Eclipse IDE i pies velké
mnozstvi moznych instalovanych zasuvnych modult kompaktnéjsi a vyrazné rychlejsi pti
startu.

Zasuvny modul (at uz v podobé Java archivu JAR nebo v podobé adresite projektu)
se sklada z Javovych t¥id, manifesti zdsuvného modulu (MANIFEST.MF a plugin.xml) a
obrazkovych souborti, které jsou typicky umistény v adresarich pojmenovanych icons nebo
images. Pokud je zasuvny modul ve formé adresare, archiv JAR je uloZen v nékterém z po-
dadresaru. Nazev archivu JAR a jeho umisténi je v takovém pripadé definovano v souboru
MANIFEST.MF.

2.2.1 Model zasuvnych modula

Eclipse IDE pfi startu prohledd vsSechny adresare se zasuvnymi moduly a vytvori vlastni
model obsahujici kazdy nalezeny zasuvny modul. Tento model se vytvaii pomoci manifesta
zasuvnych modulia tak, aby Elipse nemusel nacitat celé zasuvné moduly a usetfil tak Cas
a misto. Informace o jednotlivych nainstalovanych zasuvnych modulech jsou ulozeny v ba-
liccich (angl. bundles). Ziskavanim informaci ptes rozhrani téchto balickl zajistime, aby se
zasuvné moduly nenacitaly, dokud nejsou opravdu zapotiebi.

Ptavodné mélo Eclipse IDE vlastni mechanismus pro béh aplikace, ale to znemoznilo
pouziti jiz vytvoFenych technologii v jinych oblastech jako Avalon® nebo JMX'. Proto byl
nakonec nahrazen mechanismem pro béh aplikace zalozeném na technologii OSGi Alliance,
ktera poskytuje model s detailni specifikaci a podporuje dynamické chovani [3].

2.2.2 Vytvoreni zasuvného modulu

Pro vytvoreni zasuvného modulu poskytuje platforma Eclipse zasuvny modul PDE, ktery
poskytuje uzitecné nastroje pro tvorbu, manipulaci a distribuci zasuvnych modult. Plat-
forma Eclipse poskytuje mnoho variant konfiguraci, jaké lze stahnout a instalovat. Zasuvny
modul PDE je souc¢asti napriklad Eclipse SDK, Eclipse Classic a Eclipse Standard. Eclipse
PDE lze také zpétné doinstalovat napiiklad pomoci Eclipse marketplace®.

V PDE ma kazdy zasuvny modul svtij vlastni projekt. Tento projekt lze vytvorit pomoci
pruvodce (angl. wizard) nebo konvertovat jiz existujici projekt na projekt se zdsuvnym
modulem. Pro tvorbu nového projektu stac¢i pouzit pravodce New Plug-in Project a v ném
vyplnit zdkladni informace o projektu, zadat informace o zdsuvném modulu’ a dokonéit
pruvodce [2].

Shttps://avalon.apache.org
"http://www.oracle.com/technetwork/articles/java/javamanagement-140525.html
8https://marketplace.eclipse.org/content/eclipse-pde-plug-development-environment
9 Jednotlivé polozky k vyplnéni jsou blize popsany v sekci 2.2.3
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2.2.3 Manifesty zdsuvného modulu

Manifesty zasuvného modulu jsou dva soubory —MANIFEST.MF a plugin.xml. Prvnizminény
obsahuje data nutnd pro béh zdsuvného modulu jako jsou identifikdtor, verze a zdvislosti
zasuvného modulu. Druhy obsahuje data ve formatu XML popisujici piipadna rozsiteni a
body rozsireni.

Soubor MANIFEST.MF

V kazdém souboru MANIFEST.MF ziasuvného modulu se nachizeji zdznamy pro jméno, iden-
tifikator, verzi, spousté¢ a poskytovatele balicku zasuvného modulu. Déale se zde mohou
vyskytovat zaznamy s ClassPath, exportovanymi balicky a zavislostmi zasuvného modulu.

Jméno (Bundle-Name) a poskytovatel (Bundle- Vendor) jsou human-readable'’ fetézce,
které nemusi byt unikatni a lze je ukladat do zvlastniho souboru plugin.properties za
Ucelem internacionalizace.

Identifikétor ( Bundle-SymbolicName) slouzi k jednoznacéné identifikaci daného balicku.
Vétsinou se jako identifikdtor balicku pouziva Javova konvence pro pojmenovani balicki:
com.<nézev spolelnosti>.<komponenta>[.<&ast komponenty>], kde ¢ast dané kompo-
nenty (napiiklad 'ui’ nebo ’core’) se uvadi v pripadé vétsich komponent, kde jsou jednotlivé
balicky rozdéleny. U tohoto identifikdtoru byva jesté uvedena direktiva OSGi singleton,
kterd udéava, zda muze byt v platformé instalovano vice verzi daného zdsuvného modulu
soucasné [2].

Verze (Bundle- Version) slouzi k jednozna¢né identifikaci verze daného balicku. V pri-
padé shody identifikdtora je vzdy vybran balicek s novéjsim ¢islem verze. Toto éislo se
sklada ze 3 ¢islic oddélenych teckami a v pripadé potfeby i alfanumerického fetézce pouzi-
telného pro uzsi specifikaci (napiiklad '1.2.3.beta’). Prvni ¢islo oznacuje majoritni verzi
produktu, druhé minoritni verzi produktu a tieti slouzi k ozna¢eni trovné sluzeb'.

Spoustéc (Bundle-Activator) je volitelnd ¢dst manifestu, kterd umoziiuje specifikovat
tTidu implementujici rozhrani BundleActivator a poskytuje tak metody start () a stop(),
které jsou prinosné pro spravu zivotniho cyklu balicku.

Bundle-ClassPath je zaznam vyuzity pro seznam balickt a knihoven, které maji byt do
zasuvného modulu ptridany. Modul tak mutze byt instalovin sdm o sobé bez nutnosti sta-
hovani dalsich balickti nebo knihoven. Takto pridané balicky vSak vyrazné zvétsuji velikost
vysledného zasuvného modulu.

Zaznam s exportovanymi balicky ( Export-Package) je podmnozina z Bundle-ClassPath
obsahujici balicky, které maji byt viditelné pro ostatni balicky zasuvnych moduli.

Eclipse IDE vytvari pro kazdy nacéteny zasuvny modul novou instanci, kterd slouzi
k vyhleddvani a nacitani zasuvnych modulu a pouziva zdznam zdvislosti v manifestu k ur-
¢eni viditelnosti ostatnich zdsuvnych moduli. Zaznam zavislosti ( Require-Bundle) je seznam
zasuvnych modult, které jsou pro dany zasuvny modul viditelné z hlediska vykonavani pro-
gramu [3].

Soubor plugin.xml

V tomto manifestu zasuvného modulu mohou byt uvedeny body rozsiteni, na které je mozno
pripojit novy zasuvny modul rozsitujici stavajici funkcionalitu. Toto odlouceni od rozsiru-
jicich zasuvnych modulti umoznuje existenci zakladniho zasuvného modulu bez znalosti

Onttps://en.oxforddictionaries.com/definition/us/human-readable
"Vice k &islovani bali¢kil 1ze nalézt na https://wiki.eclipse.org/Version_Numbering.
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<extension—point id="org.example.extensionpoints.point"
name="Point "
schema="schemas/scheme.exsd" />

Obrazek 2.3: Priklad zdrojového kédu s definici bodu rozsiteni.

<extension
point="org.eclipse.ui.views">
<category
id="com.example . myview"
name="Sample Category ">
</category>
<view
category="com.example . myview"
class="com.example.myview. views . SampleView"
icon="icons/sample. gif"
id="com.example.myview. views .SampleView"
name="Sample  View ">
</view>
</extension>

Obrazek 2.4: Piiklad zdrojového kédu s pripojenim na bod  rozsiteni
org.eclipse.ui.views.

jakychkoliv informaci o ostatnich zasuvnych modulech. To zajistuje snazsi spolupraci pii
implementaci a znovupouzitelnost jiz implementovanych ¢asti [3]. Bod rozsifeni obvykle
definuje identifikdtor, jméno a schéma (viz obrazek 2.3). Schéma urcéuje, co musi rozsiru-
jici zdsuvny modul splnit pro spravné rozsiteni tohoto zasuvného modulu. Deklarace bodu
rozsiteni se vklada do bloku s oznacenim <plugin>.

Déle je zde mozno definovat, ktery zasuvny modul chceme stavajicim modulem rozsi-
it —k tomu slouzi rozsifeni zasuvného modulu (viz obrazek 2.4). Obsah bloku <extension
point> je dan bodem rozsiteni, na ktery se pripojujeme. V pripadé obrazku 2.4 jde o pfipo-
jeni na bod rozsiteni org.eclipse.ui.views, ktery umoznuje pridani vlastniho pohledu.
K tomu je tfeba specifikovat kategorii (v pripadé Ze vytvarime novou) a zaroven jednotlivé
parametry implementovaného pohledu.
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Kapitola 3

Testovaci ramec JUnit

JUnit je jednoduchy nastroj pro psani testu a testovani aplikaci. Jeho vyvoj je zaloZen na
otevieném zdrojovém kédu (angl. open-source), a proto lze najit mnozstvi dalsich nastroju,
které ramec JUnit pouzivaji nebo z néj vychazeji. Cilem JUnit je poskytovat nastroj, ktery
by umoznoval [1]:

Jednoduchost psani testti: programator nemusi psat zbyte¢né mnoho kdédu, zbytek za
néj vykona ramec JUnit.

Snadné pochopeni ramce JUnit: rdmec by mél byt pro Javu prirozeny, tak aby se pro-
gramator naucil s rAimcem pracovat co nejrychleji.

Rychlé provedeni testti: spousténi jednotlivych testovacich pripadd by mélo probihat
bez zbytecnych odklada tak, aby Setfilo programatorim cas.

Izolované provedeni testii: ramec by mél poskytovat izolaci jednotlivych testovacich
pripadu, ktera zajistuje dostatec¢nou stabilitu testovacich sad.

Skladat a provadét razné kombinace testii: lze seskupovat a spoustét riuzné testovaci
tridy a testovaci sady.

Bohuzel jsou nékteré z téchto podminek v rozporu mezi sebou a tak nelze splnit vSechny
tyto pozadavky v plném rozsahu. V této kapitole je popsan testovaci ramec JUnit, jeho
architektura, aplika¢ni rozhrani, vybrana existujici rozsifeni a zasuvny modul pro Eclipse
IDE, postaveny na tomto ramci.

3.1 Architektura ramce JUnit

V roce 1999 publikoval Kent Beck sviij rdmec pro jednotkové testovani pro programovaci
jazyk Smalltalk — SmalltalkUnit (zkrdacené SUnit). Idea tohoto rdmce spocivd v nalezeni
idealni kombinace mezi jednoduchosti a uzite¢nosti. Pozdéji Erich Gamma prepsal SUnit
do jazyka Java a vytvoril tak JUnit. Posléze tak zacaly vznikat mnohé obdoby ramce JUnit
podporujici mnohé programovaci jazyky [7]:

CppUnit: pro jazyk C++
CUnit: pro jazyk C

NUnit: pro jazyk .NET, véetné C#, VB.NET, J# a Managed C++
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PyUnit: pro jayzk Python
vbUnit: pro jazyk Visula Basic
utPLSQL: pro jazyk PL/SQL od firmy Oracle

MinUnit: minimalisticka verze pro jazyk C

3.1.1 Architektura ramcua xUnit

Vsechny ramce vychazejici z puvodniho navrhu SUnit maji podobnou architekturu. Hro-
madné se oznacuji jako xUnit a drzi se stejnych zdkladtu. Klicovymi tfidami v kazdém ramci
jsou t¥idy TestCase, TestRunner, TestFixture, TestSuite a TestResult [7].

TestCase: je zakladni tiidou reprezentujici jednotkovy test. VSechny jednotkové testy jsou
odvozeny od této tridy a dédi jeji vlastnosti.

TestRunner: je tiida spoustéjici jednotlivé testy a zpracovavajici jednotlivé vysledky. Exis-

vvvvv

run(), kterd spousti runner a testy zadané jako parametr této metody.

TestFixture: je tfida umoznujici izolaci jednotlivych testovacich piipadi. Redukuje mnoz-
stvi napsaného kédu a izoluje jednotlivé testovaci piipady tak, aby prubéh jednoho
nebyl zavisly na vysledku druhého. V zasadé jde o poskytnuti metod, které piipravi
prostiedi pred béhem testovaci sady nebo testovaciho pripadu, a po probéhnuti testu
zase vrati prostfedi do puvodniho stavu a uvolni alokované zdroje.

TestSuite: je tfida slouzici k seskupeni mnozstvi jednotlivych testovacich pripadi i sad —
umoznuje tak spoustét vybrané testovaci pripady a sady najednou.

TestResult: je tiida slouzici pro ziskani vysledk o béhu testu. Instance této tridy se pre-
davé jako parametr metody run() (u tiid TestCase i TestSuite). Tato tfida ucho-
vava data jako jsou pocet béhu testovacich pripadi, informace o chybach (béhovych
i testovych) a informace o jednotlivych testovacich pripadech.

3.1.2 Zakladni prvky ramce JUnit

Architektura testovaciho ramce (viz obrazek 3.1) JUnit se od xUnit lisi jen v malickos-
tech. Obsahuje pét zakladnich trid, které vytvari aplika¢ni rozhrani ramce: Assert, Test,
TestCase, TestSuite, TestResult.

Ttida Assert poskytuje kolekci metod slouzicich pro ovéreni vysledkl testovacich pti-
padi. Tyto metody jsou statické a vétsinou se volaji pfimo z daného testovaciho pripadu.
Slouzi pro porovnani hodnot proménnych a umoznuji zadat vlastni zpravu, ktera je v pri-
padé chybné hodnoty vypsana na standardni chybovy vystup. V takovém pripadé je testo-
vaci pripad ukonéen a kéd za metodou neni vykondn.

Trida Test je rozhrani implementované vSemi tiidami, které se chovaji jako testy. Defi-
nuje dvé zakladni metody — countTestCases() a run(). Prvni zminénd metoda vraci pocet
testovacich pripadi v dané tfidé, druhd spusti testy a jejich vysledky ukldda do instance
tridy TestResult, predaného jako parametr metody run(). Obycéejné toto rozhrani imple-
mentuji tfidy TestCase a TestSuite.

Ttida TestCase predstavuje jeden testovaci piipad. Metoda countTestCases() tedy
vraci ¢islo 1 a metoda run () spusti tfi faze: ,set-up“, testovaci metodu a ,tear-down“. Diky
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Assert «interface» L PETTEPPPPIFTEEPUPPFEERRRRS = TestResult
Test »
TestCase TestSuite

Obrazek 3.1: Architektura testovaciho rdmce JUnit. (pfevzato z knihy [1], strana 21)

témto ¢astem lze dosdhnout lepsi izolovatelnosti provedeni jednotlivych testovacich pripadi.
Vysledek je zaznamenédn do instance typu TestResult (parametrem metody run()).

Ttida TestSuite je kolekel dalsich test implementujicich rozhrani Test. Mtze tak obsa-
hovat jak jednoduché testovaci pripady typu TestCase, tak celé testovaci sady TestSuite
(popfipadé i jiné objekty implementujici rozhrani Test). Vétsina IDE implicitné vytvari
testovaci sady a tak neni potieba je explicitné definovat.

Jak jiz bylo dfive zminéno, tr¥ida TestResult slouzi k uchovani vysledkt testt. Jedna
se o data jako pocet béhu testovacich pripadu, pocet béhovych chyb, pocet testovych chyb,
detailnéjsi informace o jednotlivych chybach a podobné. Na konci béhu testt instance tridy
TestResult obsahuje kompletni seznam informaci o probéhlych testech. JUnit také posky-
tuje uziteCny nastroj, jakym lze hodnoty v instanci typu TestResult sledovat - listener.
Jednd se o zpusob sledovani obsahu instance TestResult, kde v piipadé zmény instance
je dany listener o této udélosti uvédomeén. Piidanim vlastniho listeneru pomoci metody
addListener() uvédomime JUnit o skutecnosti, Ze ma tomuto listeneru posilat data spo-
jenda s urcitou instanci tfidy TestResult [l].

3.2 Aplikacni rozhrani ramce JUnit

V nasledujici ¢asti se nachazi struény popis aplika¢niho rozhrani testovaciho ramce JUnit,
vCetné vytvareni vlastnich testovacich sad, pouziti parametrizovanych tiid a definice pravi-
del.

3.2.1 Testovaci tridy v ramci JUnit

Testovaci t¥ida v ramci JUnit je t¥ida obsahujici jednotlivé testovaci pripady. Konvenci pro
pojmenovani jednotlivych tiid je pouziti sufixu ,, Test“. Jednotlivé testovaci pripady jsou od
ostatnich metod odliSeny anotaci @Test. Diky tomu ramec JUnit pozna jednotlivé testy,
které ma spustit. Jména metod jednotlivych testovacich pripadd by méla reflektovat jejich
ucel [10]. Seznam anotaci, které lze v testovaci t¥idé pouzit, je uveden v tabulce 3.1.

3.2.2 Testovaci sady v ramci JUnit

Vétsina vyvojovych prostiedi umi vytvaret testovaci sady automaticky pfi spousténi (na-
priklad z vytvoreného projektu). Vyvojové prostiedi najde vSechny testy nachazejici se
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ANOTACE

VYZNAM

QTest

Oznaci metodu jako testovaci pripad.

@Before

Metoda s touto anotaci je zavolana pred kaz-
dym testovacim pripadem. Obycejné se pouziva
pro pripravu prostfedi pred béhem kazdého tes-
tovaciho pripadu.

@A fter

Metoda s touto anotaci je zavoldna po provedeni
kazdého testovaciho pripadu. Obycejné se pou-
ziva pro navraceni prostfedi do stejného stavu
jako pred testem. Také ji lze pouzit k uvolnéni
alokovanych zdroji zabirajicich prili§ mnoho pa-
méti.

@BeforeClass

Metoda s touto anotaci je zavolana pouze jednou
pred zacatkem testovacich pripadt z dané testo-
vaci tfidy. Obycejné se pouziva pro pripravu pro-
stfedi spole¢ného pro vSechny testovaci ptripady
dané testovaci tiidy.

Q@A fterClass

Metoda s touto anotaci je zavoldna pouze jednou
pred ukoncenim testovacich pripadi z dané tes-
tovaci tiidy. Obycejné se pouziva pro navraceni
prostredi do stejného stavu jako pred zahéjenim
testovaci tridy.

@Ignore[("Davod")]

Oznadi testovaci pripad jako ignorovany — pre-
skakuje se. Do zavorky za anotaci lze ptripadné
dopsat divod pro¢ ma byt testovaci pripad ig-
norovan.

@Test (expected = Exception.class)

V pripadé, ze testovacim pripadu nastane testova
chyba stejného typu jako je uvedeno v anotaci,
chyba se ignoruje.

@Test(timeout = 100)

Pokud je testovaci pripad vykondvan déle nez je
uvedeno v anotaci, je ukoncen s chybou. Cislo se
uvadi v jednotkach milisekund.

Tabulka 3.1: Seznam anotaci pouzitelnych v testovaci t¥idé JUnit. (inspirovéano v [10])
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hierarchicky pod spusténych uzlem a vytvori z nich testovaci sadu. To ovsem nemusi vzdy
vyhovovat nasemu pouziti a tak lze vytvaret vlastni testovaci sady a seskupovat ruzné tes-
tovaci tfidy dle nasi potfeby. Testovaci sada se definuje pomoci anotace @SuiteClasses.
Jako parametr anotace je zadan seznam jednotlivych testovacich t¥id, které do testovaci sady
patfi. Spusténim testovaci sady se spusti vSechny testovaci t¥idy a v nich uvedené testovaci
pripady [10]. Do vytvorené testovaci sady lze priddvat nejen t¥idy s testovacimi ptipady,
ale také tridy obsahujici testovaci sady. Pred t¥idu lze navic doplnit anotaci @RunWith spe-
cifikujici runner, ktery bude pri béhu testi pouzit. Pokud tato informace neni uvedena, je
pouzit vychozi runner.

3.2.3 Parametrizované testovaci tridy

JUnit umoznuje vytvoreni parametrizované tfidy s vicehodnotovymi parametry. Tato tfida
musi obsahovat pouze jednu metodu s anotaci @Test a statickou metodu s anotaci @Para-
meters. Statickd metoda je vyuzita k predavani riznych hodnot parametri. Parametry
jsou globalni proménné oznacené anotaci @Parameter. Testovaci pripad je poté spustén pro
kazdou uvedenou hodnotu parametru [10].

3.2.4 Definice pravidel pro testovaci pripady

Pomoci anotace @Rule je mozné upravit chovani jednotlivych testovacich piipadt. Pomoci
téchto pravidel! lze napiiklad vytvafet docasné slozky, externi zdroje nebo definovat oce-
kévanou chybu. JUnit také umoznuje definici vlastnich pravidel [10].

3.3 Rozsireni ramce JUnit

Pro pohodInéjsi testovani a jednodussi psani testovacich pripadi muze byt zadouci si JUnit
rozsitit o vlastni funkcionalitu. Pouzité tfidy rdmce JUnit jsou pomérné jednoduché a
neni problém je rozsitit. Pro vétsinu pripada postacéi vytvoreni nové tiidy rozsifujici t¥idu
TestCase. Tim se docili tpravy jednotlivych testovacich piipadi a muize se tak vytvo-
Fit mnozstvi specializovanych trid. Pokud tato zména neni dostatecnd, lze implementovat
rozhrani Test, které poskytuje vétsi flexibilitu. Pomoci t¥idy TextDecorator lze obalit tes-
tovaci pripad nebo sadu do bloku a vykonat pred nebo po tomto bloku vlastni kéd. Déle
lze vytvorit vlastni t¥idy se statickymi metodami pouzitelnymi pro vlastni ovéfeni hodnot
proménnych, podobné jako ve ti¥idé Assert [1].

Dalsich zmén je mozno dosdhnout pomoci tiid TestResult a TestListener. Pomoci
rozsiteni tiidy TestResult je mozné predat upravenou tfidu jako parametr metody run().
Tento piistup umoznuje ziskani dalsich specifickych informaci o béhu testi. Nejjednodussim
zpusobem, jak ziskat informace o bézicich testech, je vytvorit vliastni t¥idu implementujici
rozhrani TestListener a pripojit ji k dané instanci t¥idy TestResult [I]. Tento zpusob je
pouzit pri implementaci vysledné aplikace a detailni pouziti je popsano v kapitole 4.

Markantnéjsi tpravou je vytvoreni vlastniho runneru. Tato zména poskytuje rozsah-
lou kontrolu nad bézicimi testy a jejich vykonavani [1]. Pro spusténi vlastniho runneru je
vsak tfeba tuto skutecnost ve zdrojovych souborech testt explicitné definovat pomoci dfive
zminéné anotace @RunWith.

Samoziejmé jiz existuji mnohd rozsifeni a tak neni vzdy potfeba psat si vlastni. Tyto
rozsifeni se vétsinou zabyvaji specifickymi aspekty dle ucelu a architektury testované apli-

!Seznam téchto pravidel lze najit na https://github.com/junit-team/junit4/wiki/Rules.
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kace. Mezi nejznaméjsi patii JUnitPerf, Htttp Unit, JWebUnit, Cactus, JECUnit, JXUnit a
Jester [1].

3.4 Zasuvny modul Eclipse IDE rozsirujici ramec JUnit

Eclipse IDE vyuziva rdmec JUnit pomoci ptidani JAR archivu mezi zavislosti projektu a
zaroven poskytuje vlastni zdsuvny modul org.eclipse. jdt.junit, ktery usnadnuje uzi-
vateli praci s rimcem JUnit v prostfedi Eclipse IDE. Tento zasuvny modul je soucasti JDT
(viz sekce 2.1) a nabizi naptiklad privodce pro tvorbu novych testovacich piipadu a sad,
vlastni systémy pro spousténi testti nebo pohled JUnit.

Z hlediska implementace vysledné aplikace je dilezita ¢ast zasuvného modulu org.ecli-
pse.jdt.core, kterd poskytuje aplika¢ni rozhrani pro interakci Eclipse IDE s ramcem
JUnit. Mimo jiné obsahuje tfidu TestRunListener pro implementaci listeneru a nékolik
rozhrani pouzitych pro predavani informaci o prubéhu testti. Jedna se predevsim o rozhrani
ITestCaseElement, ITestElement, ITestRunSession. Tato rozhrani jsou abstrakci nad
tfidami rdmce JUnit a v podstaté odpovidaji diive zminénym tiiddm Test, TestCase a
TestSuite (viz sekce 3.1.2).
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Kapitola 4

Implementovana aplikace
Test RunView

Diky architektufe zasuvnych moduli je snadné rozsitit Eclipse IDE o novou funkciona-
litu a tak poskytuje ¢etné mnozstvi prvka, které je vhodné otestovat. V ramci testovani
GUI Eclipse IDE se pouzivaji rozsahlé testovaci sady testujici velké mnozstvi aspektt a
moznosti. Automatické testy GUI jsou ale ¢asové naro¢né a nejsou dokonalé. Vznika tak
potTeba kontroly nad sadou s probihajicimi testy. Prubéh testi lze sledovat pomoci zasuv-
ného modulu org.eclipse. jdt. junit, ktery poskytuje pohled JUnit zobrazujici potrebné
informace o probihajicich testech. Navic umoznuje znovu spustit testovaci sadu a také si
uchovava historii béhii testii. Problémem tohoto pohledu je, Ze pfi spusténi testovaci sady
se otevirda nové okno s testovanou instanci Eclipse IDE. To zptisobi prekryti pohledu JUnit
a proto neni mozné sledovat tento pohled v priibéhu testovani. Také z hlediska casové na-
ro¢nosti muze byt vyhodnéjsi testovat na vzdalenych serverech a spoustét testy z terminalu.
V takovém pripadé nelze pohled JUnit k zobrazeni detaili o testovani pouzit.

Implementovand aplikace TestRunView (déle zkrdcené TRV) poskytuje moznost zob-
razeni informaci o probihajicim testovani GUI Eclipse IDE bez naruseni pribéhu testi.
Mezi dulezité informace, které tato aplikace zobrazuje, patfi zobrazeni prubéhu a vysledku
jednotlivych testovacich pripadi v ramci spusténé testovaci sady. V pripadé néjaké chyby
v testovaci sadé potom lze lépe prozkoumat, kde chyba nastala a jaka byla jeji pricina.

Tato kapitola detailné popisuje architekturu, implementaci, zptsob testovani a vyuziti
této aplikace.

4.1 Navrh architektury aplikace TestRunView

V réamci navrhu bylo tifeba zvazit zpusoby, jakymi lze data o probihajicich testech ziskavat a
jak Ize tyto data zobrazovat. Ve spole¢nosti Red Hat se pouzivaji pro testovani ramce JUnit a
RedDeer'. RedDeer je rdmec pro testovani zasuvnych modult Eclipse IDE a vyuziva k tomu
ramec JUnit. Pomoci implementace vlastniho runneru dostava kontrolu nad probihajicimi
testy. To umoznuje definovat napiiklad poradi spusténych testi, vytvaret vlastni anotace,
nebo definovat nové faze probihajici v ramci testovani.

Data tedy lze ziskdvat z obou zasuvnych moduli—JUnitu i RedDeeru. JUnit ovSem
narozdil od RedDeeru poskytuje moznost pripojit se pomoci bodu rozsiteni org.ecli-
pse.jdt. junit.testRunListeners a tak umoznuje Sirsi pouziti vysledné aplikace. Vy-

https://github.com/jboss-reddeer
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tvoreny zasuvny modul neni tfeba explicitné pridavat v kédu ramce nebo testu, ale je
automaticky spustén.

Moznosti, jak zobrazit informace zachycené z zasuvného modulu JUnit, je nékolik:

1. pomoci pohledu (nebo jiné komponenty Eclipse Workbench) pfimo v instanci Eclipse
IDE s bézicimi testy

2. pomoci externi aplikace
3. pomoci nastroju operacniho systému (notifikace, termindl)

Pr1i zobrazovani dat je nutné, aby nedochéazelo k narusovani béhu testii a zaroven byly infor-
mace o bézicich testech viditelné uzivateli. V piipadé zobrazovani informaci o probihajicich
testech piimo v testované instanci Eclipse IDE by bylo velmi problematické zajistit oba
tyto pripady. Zobrazeni informaci pomoci nastroju operacniho systému by sice umoznovalo
nenaruseny béh testi, ale prehlednost zobrazenych vysledka by byla pravdépodobné nizsi.
Proto je zobrazeni vysledkt implementovano pomoci externi SWT aplikace, kterd umoznuje
nenaruseny prubéh test a komfortni zobrazeni vysledki.

Velmi dtlezitou ¢asti navrhu je zpusob predavani dat mezi ¢asti ziskavajici informace
o testech a ¢asti, ktera tyto informace zobrazuje. To lze FeSit napiiklad externim souborem
nebo pomoci siftové komunikace typu klient-server. V aplikaci je z divodu moznosti pii-
pojeni klientské aplikace ke vzdalenému serveru, kde testy probihaji, zvolen zptisob sitové
komunikace typu klient-server.

Aplikace TRV se skldda ze dvou samostatnych ¢asti—zasuvného modulu InRunJUnit
a SWT aplikace TRView (viz obrézek 4.1). InRunJUnit je nainstalovin jako jeden ze za-
suvnych moduli platformy Eclipse a slouzi k ziskdni a zpracovani vysledki ze zasuvného
modulu JUnit. Zaroven slouzi jako server, ke kterému lze pripojovat klientské aplikace.
TRView zpracovava data o probihajicich testech a zobrazuje je uzivateli. Tato data prijima
pomoci soketu ze serveru vytvoreného v zdsuvném modulu InRunJUnit. JDT (Java De-
velopment Tools) a PDE (Plug-in Development Environment) jsou zadsuvné moduly, které
rozsifuji funkcionalitu platformy Eclipse. JDT pridava nastroje pro praci s Javou a PDE
pridava funkcionalitu potrebnou pro vyvoj zasuvnych modult. Platforma Eclipse je popsana
v kapitole 2.

4.1.1 NA&vrh architektury zasuvného modulu InRunJUnit

Integrace zasuvného modulu InRunJUnit do platformy Eclipse je zndzornéna na obrazku
4.1. InRunJUnit je nainstalovan jako jeden ze zdsuvnych moduli pro Eclipse a zaroven
je pripojen pomoci bodu rozsifeni k zasuvnému modulu JUnit, ktery je soucasti JDT.
Zasuvny modul se skladd ze dvou ¢asti—listeneru a serveru. Listener slouzi pro zachyceni
vysledkt ze zadsuvného modulu JUnit. Opakem listeneru je potom notifier, jehoz tucelem
je informovat listener o novych datech. Listener je pomoci bodu rozsifeni poskytovaného
zasuvnym modulem JUnit zaregistrovan mezi ostatni listenery. Poté, co se spusti JUnit
za Ucelem testovani, si JUnit zjisti, které zasuvné moduly jsou k bodu rozsiteni pfipojeny,
a automaticky je informuje o prubéhu testl. Serverova cCast zasuvného modulu se stara
o vytvoreni serveru, komunikaci s klienty, vytvoreni relevantnich dat ve formé fetézct a
jejich posflani vSem p¥ipojenym klient@im. Pii posilani dat také specifikuje fazi testovani?,
ze které data pochazi.

2Mtize se jednat o zahéjeni (pifpadné ukonceni) testovaci sady nebo testovaciho piipadu.
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Obrazek 4.1: Znazornéni architektury aplikace TRV.

4.1.2 NA&vrh architektury aplikace TRView

Aplikace TRView se také sklada ze dvou ¢asti—klienta a obsluhy GUI. Klientska ¢ast umoz-
nuje pripojeni k serveru a ukladani ptijatych vysledka. Pri ptijeti dat ze serveru také inicia-
lizuje zpracovani a zobrazeni prubéhu testti do GUIL Jedna ¢ast GUI se stard o vytvoreni a
obsluhu grafického uzivatelského rozhrani, druhda se stara o zobrazeni dulezitych informaci
o prubéhu testovani. To zahrnuje:

e pole pro zadani adresy a portu serveru

e pocet testovacich pripadu, které pobézi

e pocet testovych chyb (angl. failures) v testech

e pocet béhovych chyb (angl. errors) v testech

e pocet preskocenych testi

e stromovou strukturu jednotlivych testovacich piipadi s:

— rozliSenim, ktery test je aktivni.
— rozliSenim vysledku testovaciho pripadu.

— Casem udéavajicim trvani testovaciho pripadu.
e zobrazeni zdsobniku volani (angl. stack trace) pro neuspésné testy

V pripadé, Ze testy a klientska aplikace pobézi na jednom systému (viz obrazek 4.2), je
tfeba vzit v tvahu problém aktivniho okna. V pivodni instanci je z Eclipse Workbench
pomoci zdsuvného modulu JUnit spustén projekt obsahujici zdrojové soubory testu. Za-
suvny modul JUnit uvédomi zdsuvny modul InRunJUnit o zahajeni testt. Zaroven pomoci
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Obrazek 4.2: Znazornéni funkce aplikace TRV pii spusténi testt z GUI Eclipse IDE.

runneru Fidi a sleduje priubéh testovani. Je spusténa nova instance Eclipse IDE, ve které
probihaji testy. Tato instance pouziva vlastni pracovni plochu i ostatni zdroje. P¥i kazdé
klicové fazi testovani uvédomi zasuvny modul JUnit modul InRunJUnit o zméné. Zasuvny
modul InRunJUnit mezitim vytvori server, ustanovi spojeni s pripadnymi klienty aplikace
TRView a prubézné jim posila vybrana data.

Neékteré testy vyzaduji pro nalezeni a otestovani komponent aktivitu daného okna. To
muze zpusobit prekryti okna aplikace TRView a tak znemoznit zobrazeni informaci o pro-
bihajicich testech uzivateli. Proto je okno aplikace TRView vytvoreno ,vzdy nahore“ (angl.
always on top). Okno je tak vzdy viditelné, i kdyz neni pravé aktivni. Presto je tfeba dét
pozor, aby pri prubéhu testi bylo aktivni okno s testovanou instanci Eclipse IDE —naptiklad
interakci s aplikaci TRView by mohlo dojit ke ztraté aktivity okna testované instance.

4.1.3 Integrace zasuvného modulu InRunJUnit a SWT aplikace TRView

Komunikace mezi zasuvnym modulem InRunJUnit a aplikaci TRView je velmi dulezitou
¢asti navrhu. Ovliviiuje spoustu klicovych aspektt vysledné aplikace, které je tieba zvazit:

e rychlost komunikace
e moznost komunikace po siti

e pocet moznych klientt (instanci aplikace TRView) pfipojenych k zadsuvnému modulu
InRunJUnit

e oboustrannost komunikace

V aplikaci TRV je komunikace vyreSena pomoci klient-server modelu predavajicitho in-
formace pomoci soketi. Tento pristup poskytuje jednoduché a zaroven kompletni reseni
uvedenych problémil. Zpracovanim dat v zasuvném modulu InRunJUnit lze posilat pouze
relevantni data a tak minimalizovat objem posilanych dat a zrychlit komunikaci. Navic
tento model umoznuje pripojeni klientské aplikace po siti a Fesi tak jednodusSe problém
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s aktivitou oken. Diky vicevlaknové implementaci lze pripojit vice klientskych aplikaci a
zaroven umoznit oboustrannou komunikaci mezi vSemi klienty a serverem. Oboustranna
komunikace slouzi ke korektnimu ukoncovani jak serveru, tak klienta. V ptipadé ukonceni
klienta je nutno oznamit serveru, ze tomuto klientovi jiz nema posilat data. V pripadé ukon-
Ceni serveru je nutno oznamit vsem klientiim, Ze nemaji ¢ekat na dalsi data. Oboustrannou
komunikaci by vSak bylo mozno vyuzit i pro budouci rozsiteni, naptiklad pro kontrolu béhu
testl z klientské aplikace.

4.2 Implementace aplikace TRV

Aplikace TRV je implementoviana v programovacim jazyce Java. Programovaci jazyk Java
byl vybran na zdkladé nutnosti implementace zasuvného modulu pro Eclipse IDE a na-
sledné komunikace s externi aplikaci. Vyvoj aplikace probihd pomoci verze JavaSE-1.8 a
je doporuceno tuto verzi pro dalsi vyvoj nebo testovani pouzivat.

4.2.1 Implementace zasuvného modulu InRunJUnit

Soucasti implementace zasuvného modulu je vytvoreni manifesti zdsuvného modulu, im-
plementace listeneru a implementace serverové ¢asti. Vice o funkci manifestt a architekture
zasuvnych moduli je uvedeno v kapitole 2.

Manifesty zasuvného modulu InRunJUnit

Manifesty zasuvného modulu slouzi jako zdroj zakladnich informaci pro platformu Ec-
lipse. V souboru MANIFEST.MF jsou data poskytujici zakladni informace o daném modulu
(viz obrazek 4.3). Informace Manifest-Version, Bundle-ManifestVersion, Bundle-Name,
Bundle-SymbolicName, Bundle-Version slouzi pro popis manifestu a jednoznac¢nou identi-
fikaci zasuvného modulu a z hlediska implementace nejsou prilis zajimavé. Require-Bundle
obsahuje seznam vsech ostatnich balicku, které jsou vyzadovany pro spravné fungovani za-
suvného modulu. Za kazdym balickem muze byt jesté specifikoviana konkrétni verze balicku,
ktery je vyzadovan. Balicky uvedené na obrazku 4.3 poskytuji nékteré metody a tridy, které
byly pouzity k implementaci listeneru a serveru. Bundle-RequiredExecutionEnvironment
specifikuje prostfedi pro provadéni aplikace — JavaSE verze 1.8.

Manifest—Version: 1.0

Bundle—ManifestVersion: 2

Bundle—Name: InRunJUnit

Bundle—SymbolicName: com.mcoufal.inrunjunit;singleton:=true

Bundle—Version: 1.0.0.qualifier

Require—Bundle: org.junit;bundle—version="4.12.0",
org.eclipse.core.runtime;bundle—version="3.12.0",
org.eclipse.debug. ui;bundle—version="3.11.201",
org.eclipse.jdt.core;bundle—version="3.12.1",
org.eclipse.jdt.junit.core

Bundle—RequiredExecutionEnvironment: JavaSE—1.8

Obrazek 4.3: Zdrojovy kdéd manifestu MANIFEST.MF obsahujici zakladni informace o za-
suvném modulu InRunJUnit.
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Manifest plugin.xml obsahuje pouze informaci, ze tfida com.mcoufal .inrunjunit.lis-
tener.JUnitListenerEP implementuje potifebné rozhrani pro bod rozsifeni org.ecli-
pse.jdt.junit.testRunListeners (viz obrazek 4.4). Tato informace umoznuje, aby byl
implementovany listener nacten a informovan zasuvnym modulem JUnit o pribéhu testo-
vani. Prvni dva radky specifikuji pouze verzi jazyka XML, ve kterém je manifest zapsan, a
verzi Eclipse IDE, ve které byl zasuvny modul vyvijen.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<?eclipse version="3.4"7>

<plugin>
<extension point="org.eclipse.jdt.junit.testRunListeners">
<testRunListener class=
"com.mcoufal.inrunjunit.listener .JUnitListenerEP" />
</extension>
</plugin>

Obrazek 4.4: Zdrojovy kéd manifestu plugin.xml zdsuvného modulu InRunJunit.

Implementace listeneru

V balicku listener je obsazena pouze jedna tiida—org.mcoufal.inrunjunit.listen-
er.JUnitListenerEP. Funkce této tiidy je znazornéna v diagramu na obrazku 4.5. Instance
tr¥idy JUnitListenerEP je automaticky vytvorena zasuvnym modulem JUnit, a to diky de-
klaraci pfipojeni k bodu rozsifeni org.eclipse. jdt.junit.testRunListeners. Pfi inici-
alizaci si tato instance vytvari novy server, ktery je obsluhovan dalsim vldknem. Metody
listeneru jsou poté volany pokazdé, kdyz zacne prislusné fiaze v testovani. To umozni pri
zavolani této metody zpracovat vysledky prijaté jako parametr dané metody a inicializovat
jejich poslani pomoci dfive vytvoreného serveru. Pokud je zavoldna metoda spojena s kon-
cem testovaci sady, je po predani vysledka serveru zaroven zahijeno jeho ukonceni. Pro
uspésné ukonceni serveru je nejdiive nutno zrusit pripadné blokujici operace (v tomto pri-
padé ServerSocket.accept () ), a poté porusit podminku cyklu, ve kterém server obsluhuje
nové pripojené klienty.

Nejdtlezitéjsim krokem implementace t¥idy JUnitListenerEP je rozsifeni tiidy org.ecli-
pse.jdt.junit.TestRunListener. Piepsanim (angl. override) metod této tiidy je dosa-
zeno kontroly nad jednotlivymi metodami, které ramec JUnit vold a tak informuje listener
o prubéhu testovani. Vice o zptusobu ziskavani dat pomoci listeneru je uvedeno v sekci 3.3.

Implementace serverové Casti

Hlavni tfidou definujici chovani serveru je tiida ResultsServer (viz obrazek 4.6). Tato
tfida mé na starosti vytvoreni serveru a spravu klientd. Po vytvoreni serveru na portu
¢islo 7357 se ¢ekd na pripojeni klienta. Na kazdého pripojeného klienta si uklada odkaz a
zaroven vytvari nové vlakno, které ma na starosti obsluhu daného klienta. Tato obsluha je
implementovana ve tiidé ClientHandler. Diky vytvorenému seznamu odkazli na jednotlivé
klienty umoznuje tiida JUnitListenerEP inicializovat posilani dat jednotlivym klienttim a
zaroven pomoci vice vlaken umoznuje obsluhu vice klientti najednou. V piipadé zachyceni
dat spojenych s ukoncenim testovaci sady je po poslani dat server ukon¢en. Pro nazornost
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ResultsServer

l

—3>{ wait for results j€&——
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A 4

initialize data
transfer

End of
testing?

YES
A4

initialize server
end

END

Obrazek 4.5: Diagram znazornujici funkci implementovaného listeneru JUnitListenerEP
rozsitujiciho tfidu org.eclipse.jdt.junit.testRunListeners.
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Client

End of
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l

start new
ClientHandler

Obrazek 4.6: Diagram znéazornujici funkci implementovaného serveru ResultsServer zajis-
tujiciho komunikaci mezi zasuvnym modulem InRunJUnit a aplikaci TRView.

je v diagramu na obrazku ukonceni serveru zaznaceno, ve skute¢nosti vSak ukonceni serveru
probiha asynchronné.

Hlavnim Gicelem t¥idy ClientHandler je obsluha klienta a prenos dat. Chovani této tiidy
je znazornéno na obrazku 4.7. Jakmile dojde k inicializaci a ispé$nému spojeni s klientem,
posila se poc¢atecni soubor dat. Tento soubor obsahuje vSechna data zachycend pomoci lis-
teneru do doby, nez doslo k pripojeni klienta. Nedochazi tak ke ztraté dat v pripadé, ze
se klient ptipoji az v prubéhu testi. Dale se jiz posilaji jen nové zachycend data (odesilani
téchto dat inicializuje JUnitListenerEP prostfednictvim instance ResultsServer). Diky
tomuto modelu komunikace nedochézi k posilani irelevantnich dat a zbytecnému zatizeni
sitové komunikace. Prii zachyceni dat z faze ukonceni testovaci sady dojde k poslani dat
klientovi a poté se ClientHandler ukond¢i.V pripadé ukonceni uzivatelem z grafického uzi-
vatelského rozhrani nejdfive dojde k vyjimce pri posilani dat a poté se ClientHandler
ukondi.

Dale serverova ¢ast obsahuje pouze tiidy pouzité pro zpracovani a posilani dat. Cilem
téchto trid je ulozeni potiebnych informaci do serializovatelné formy. Dosahneme tak zmen-
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ClientHandler
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send initial data
set

\ 4

wait for data  |€

send data

YES

End of
testing?
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Obrazek 4.7: Diagram znazornujici funkci
obsluhy klienta implementovanou v tridé
ClientHandler.
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\ 4
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v
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v

initialize data
parse and display

\ 4
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display error
essage to user

display error
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wait for data

\ 4
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YES
v

initialize data
parse and display

YES

Obrazek 4.8: Diagram znazornujici funkci
obsluhy klienta implementovanou v tiidé

ResultsClient.
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Seni objemu posilanych a jednodussiho zpracovani dat v klientské aplikaci. Hlavni tfidou
pro manipulaci s vysledky je tiida ResultsData. Ta obsahuje vzdy instanci jednoho objektu
a fazi, ve které byla data objektu zachycena. Diky fiazi potom klient pozn4, jak s objektem
nakladat pri zpracovani a zobrazeni dat. Ostatni tfidy se staraji pouze o uloZeni dat jed-
notlivych objektt do fetézcové nebo ¢iselné podoby. Jedna se o tiidy StringDescription,
StringResult, StringTestCaseElement, StringTestElement, StringTestRunSession a
TestRunSessionParser.

4.2.2 Implementace aplikace TRView

Implementace aplikace TRView je rozdélena do dvou balickii—view a client. Balicek view
zajistuje vytvoreni a obsluhu grafického uzivatelského rozhrani a zaroven poskytuje metody
pro zpracovani a zobrazeni dat ziskanych pomoci balicku client. Balicek client se stara
o komunikaci se serverem a zpracovani prijatych dat.

Implementace balicku view

Balicek view obsahuje dvé t¥idy — TRView a ResultsParser. Tiida TRView tvoii zaklad apli-
kace —inicializuje a vytvari grafické uzivatelské rozhrani aplikace a definuje chovani pro akce,
které nastaly v GUI (akce provedené uzivatelem pomoci mysi nebo klavesnice). Pokud uziva-
tel zad4a IP adresu a port serveru, na kterém bézi testy, stiskem tlac¢itka CONNECT se resetuje
GUI, ukondi se instance stévajiciho klienta ResultsClient (pokud byl jiz néjaky vytvoren)
a vytvori se nové vlakno zajistujici jeho funkci. V pripadé oznaceni nékterého z testovacich
pripadu se zobrazi vypis zasobniku volani. Pokud uzivatel ukond¢i aplikaci, zahaji se ukon-
Ceni klienta ResultsClient a aplikace se ukond¢i. Pro tspésné ukonceni klienta je nejdiive
nutno zrusit pfipadné blokujici operace (v tomto pripadé Socket.getInputStream()), a
poté porusit podminku cyklu ve kterém klient prijima data ze serveru. Chovani implemen-
tované v tfidé TRView je zndzornéno na obrazku 4.9.

Grafické uzivatelské rozhrani se sklada z:

Menu: obsahuje jednoduchou nabidku pro snadné ovladani aplikace. Nabidka obsahuje
moznosti Connect. .., Re-connect, Disconnect a Exit, slouzici pro pfipojeni a opé-
tovné piipojeni k serveru, odpojeni od serveru a ukonceni aplikace. Dale obsahuje
jednoduché nastaveni s moznosti vypinat a zapinat automatické posouvani na probi-
hajici testovaci pripad ve stromové strukture. Nakonec umoznuje nastaveni rozbalo-
vani zobrazené stromové struktury.

Popisku: slouzi k identifikaci jednotlivych komponent (fikaji tak uzivateli, jaky je vyznam
dat dané komponenty)

Textovych poli: slouzi pro zobrazeni informaci (pocet chyb, béhi testu, atd.) nebo pro
zaddvani informaci uzivatelem (IP adresa serveru, port serveru).

vvvvv

prubéh testl jednotlivych testovacich pripadu. Pro kazdy uzel ve stromu je zobrazena
prislusna ikona (viz tabulka 4.1) informujici o jeho stavu.

Zasobniku volani (angl. stack trace): textovy zdznam zobrazujici vypis metod, které
byly volany nez doslo u vybraného testovaciho piipadu k chybé. Pokud zadna chyba
nenastala, textové pole obsahuje pouze fetézec informujici uzivatele o tom, ze je za-
sobnik volani prazdny.
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Obrazek 4.10: Grafické uzivatelské rozhrani implementované aplikace TRView.

27




Ikona Vyznam

E‘El Uzel obsahujici testovaci pripady. Muze se jednat o testovaci sadu, balicek nebo testovaci
tridu.

Hﬂ Testovaci sada pravé bézi.

Ea Testovaci sada probéhla v poradku.

E?_l Testovaci sada probéhla, nastalo v ni jedna nebo vice béhovych chyb.

[ Testovaci sada probéhla, nastalo v ni jedna nebo vice testovych chyb.

Uzel predstavujici jeden testovaci pripad.

}E Testovaci pripad pravé bézi.

E'I-ZI—-l Testovaci pripad probéhl v poradku.

E"':'—_l Testovaci pripad skonéil s béhovou chybou.

H':'—_l Testovaci pripad skonéil s testovou chybou.

£| Testovaci pripad neprobéhl—byl preskocen.

@ Testovaci ptripad skonéil , stav je nezndmy a predpoklada se chyba.

Tabulka 4.1: Seznam ikon pouzitych v grafickém uzivatelském rozhrani aplikace TRView.

Trida ResultsParser obsahuje metody, které na vstupu zpracovavaji instance tridy
ResultsData a zobrazuji je do GUI. Diky fazi uvedené v objektu ResultsData lze poznat,
v jaké fazi testovani byla data zachycena a podle toho data zpracovat a zobrazit. Jednotlivé
faze jsou definovany v tr¥idé JUnitListenerEP zasuvného modulu InRunJUnit.

Implementace balicku client

Balicek client obsahuje pouze tfidu ResultsClient. Funkce implementovana touto tridou
je znazornéna na obrazku 4.8. Instance tfidy ResultsClient vznikd po zadani detailt
pripojeni a stisku tlac¢itka CONNECT uzivatelem. Instance se poté zkusi pripojit k serveru
na zadané IP adrese a portu. Pokud se pripojeni nezdaii, je uzivateli vypsano oznameni
o chybé. Pokud probéhne pripojeni Uspésné, dochazi k prijeti a zpracovani pocatec¢niho
souboru dat. Spojeni mezi klientem a serverem je postaveno na spojované sluzbé TCP a
tak by nemélo dochézet ke ztraté dat. Pokud ovsem dojde k zavaznéjsimu problému na
siti, je uzivateli zobrazeno ozndmeni o chybé a ResultsClient je ukoncCen. Poté klient
¢eké na dalsi data. Jakmile data obdrzi, zahaji jejich zpracovani a zobrazeni pomoci tridy
ResultsParser. Jelikoz upravujeme komponenty vytvorené jinym vldknem, je zapotiebi
zajistit, aby byl kéd vykonan vlaknem obsluhujicim GUI a nedochéazelo tak k chybé typu
Invalid Thread Access. Proto je tato operace provadéna pomoci synchronizace vldken (viz
obrazek 4.11). SWT poskytuje metodu syncExec(), kterd pozastavi prubéh soucasného
vldkna, a argument této metody predd vlaknu obsluhujiciho GUI. Jakmile je to mozné,
vlakno obsluhujici GUI vykona kéd dany argumentem metody a dale pokracuje ve své praci.
Po vykonani kédu je vldkno, ze kterého byla metoda syncExec() voldna, zase spusténo [3].
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TRView. getDisplay ().syncExec (new Runnable() {
@Override
public void run() {
ResultsParser.parseAndDisplay (receivedData );
}

1)

Obrazek 4.11: Zdrojovy kéd znézornujici praci s komponentami GUI z vladkna klienta
ResultsClient. Metoda parseAndDisplay(ResultsData) zpracovava data a méni dle
téchto dat GUI. Diky metodé syncExec() je kod této metody vykonan vldknem obslu-
hujicim GUI, a tak nedochazi k chybé typu Invalid Thread Access.

V pripadé zachyceni dat s fazi konce testovaci sady se stejnym zpusobem zahdji zpracovani
a zobrazeni dat a poté se klient ukond¢i. Aktivni ziistava pouze vldkno obsluhujici GUI.

4.3 Testovani

Testovani projektu probéhlo prozatim pouze manualné—byl vytvoren jeden projekt obsa-
hujici dvé testovaci sady. Tyto sady byly poté manualné spoustény a v jejich prubéhu byla
ovérovana funkénost nastroje interakci s implementovanym nastrojem. Testovaci pripady
v kazdé sadé se zaméruji na jiné aspekty aplikace.

Prvni testovaci sada je zamérena pouze na obecnou funkénost nastroje. Obsahuje nékolik
testovacich pripadu s riznymi anotacemi a testuje tak zobrazeni jednotlivych uzli v okné
aplikace TRView. Pfi spusténi testii pouze ¢asti testovaci sady (napiiklad balicek nebo
testovaci tiidu) ocekava prizpusobeni stromové struktury v okné TRView.

Druha testovaci sada je zamétfena na testovani aktivity okna. Pomoci zasuvného modulu
SWTBot se v testech hledaji jednotlivé prvky aplikace. Pokud SWTBot prvek nenajde,
doslo pravdépodobné k naruseni aktivity okna. P¥i manudlnim testovani je tfeba rozlisovat,
zda naruseni zpusobila aplikace TRView nebo tester.

Nastroj byl testovan na operacnich systémech Linux (distribuce Fedora a RHEL). K tes-
tovani byla pouzita verze Neon (4.6) platformy Eclipse.

4.4 Praktické vyuziti

Vyuziti aplikace TRV spociva predevsim v pouziti pfi vyvoji nebo opravach testi pro GUI
platformy Eclipse. Spusténim sady testil se otevie okno testované instance Eclipse IDE,
kde probihaji jednotlivé testovaci pripady dané testovaci sady. Bez pohledu JUnit vsak
nelze jednoduse zjistit, ktery testovaci pripad pravé bézi a jak predchozi testovaci pripady
dopadly. Na obrazku 4.12 je snimek obrazovky zachycujici funkci aplikace TRV.

Pro funkcionalitu aplikace TRV je nutno mit v Eclipse nainstaloviny zasuvné moduly
JUnit a InRunJUnit. Na obrazku 4.2 je znazornéno spusténi testovaci sady z instance Eclipse
IDE. Eclipse SDK predstavuje soubor vsech komponent a zasuvnych moduli, které Eclipse
poskytuje jako minimalni balicek pro vyvoj aplikaci. K tomuto minimalnimu balicku lze
instalovat dalsi zdsuvné moduly. V tomto pripadé se jedna o rdmec JUnit a zasuvny modul
InRunJunit. Uzivatel vidi pouze Workbench, ktery mu umozinuje pracovat s jednotlivymi
projekty ulozenymy v pracovni plose (Workspace). Spusténim projektu s testovaci sadou
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Cinnosti & Eclipse ~ Streda, 23:04

junit-workspace - Resource - Eclipse Platform x
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
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[ Project Explorer 3 = B8 = g
== 4
5= Qutline 52 [E] Task List v = 0
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v S TESLWILTFaiure
0 items
v eeltestl (9,002s)
Heltest2
A testWithFailure (4,090s)

= Trace:

java.lang.AssertionError: This is test failure!
at org.junit.Assert.fail(Assert.java:88)
| B Oitems selected at ora.iunit. Assert assertTrue(Assert iava-41)

Obrazek 4.12: Snimek obrazovky potizeny pii testovani GUI Eclipse IDE zobrazujici stav
béhu test nastrojem TRV.

se uvédomi zasuvny modul JUnit a zvoleny runner. Runner se starda o pribéh testi a
zaroven ziskava informace o priubéhu testi. Tyto informace posila zasuvnému modulu JUnit,
ktery je dale zpracovava. Diky pripojeni pomoci bodu rozsifeni muze zasuvny modul JUnit
automaticky informovat zasuvny modul InRunJUnit o prubéhu testi. InRunJUnit tyto
informace pomoci soketu posild aplikaci TRView, kterd je zobrazuje na obrazovku. Tato
komunikace muze probihat bud po siti (testy tak pobézi na jednom stroji a aplikace TRView
na druhém) nebo lze komunikovat pomoci localhost adresy na jednom stroji.

4.4.1 Instalace aplikace TRV

Instalace je odlisna pro obé ¢asti nastroje TRV. Zasuvny modul InRunJUnit Ize instalovat
pomoci Eclipse Update site a aplikaci TRView stac¢i pouze spustit pomoci JAR archivu.

Instalace zasuvného modulu InRunJUnit

Pro instalaci zdsuvného modulu InRunJUnit je zapotiebi vyvojové prostiedi Eclipse s JDT.
Doporucena je verze Neon (4.6) a vyssi. Instalaci lze provést pomoci Eclipse Update site
bud z online repositare nebo lokalné. Pro instalaci zasuvného modulu InRunJUnit je zatim
vytvoren pouze lokdlni Update site. Z lokdlniho zdroje lze nainstalovat zasuvny modul
pomoci Help -> Install New Software... -> Add... -> Local... , kde se zada cesta
k Eclipse Update site projektu. Ten je dostupny na pamétovém médiu prilozeném k této
praci nebo na webové sluzbé GitHub?.

Shttps://github.com/mcoufal /TRV/tree/master/mcoufal.InRunJUnit.updateSite
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Obrazek 4.13: Znazornéni funkce aplikace TRV pfi spusténi testi z terminalu.

Instalace aplikace TRView

Pro spusténi aplikace TRView je zapotiebi pouze stazeni JAR archivu a jeho nasledovné
spusténi pomoci javy. Tento archiv je dostupny na pamétovém médiu prilozeném k této praci
nebo na webové sluzbé GitHub?. Archiv TRView.jar se nachazi ve slozce TRV/TRView a
je mozné ho spustit pomoci piikazu 'java -jar TRView.jar’

4.4.2 Pouziti pri testovani Eclipse IDE v Red Hat

Testovani Eclipse IDE probiha z velké ¢asti automatizované. Testovaci sady jsou spoustény
oproti jednotlivym verzim operacnich systému Linux, Windows a macOS, s ruznymi ver-
zemi OpenJDK nebo OracleJDK. Tyto testy jsou spoustény bud manualné, nebo po splnéni
nastavenych podminek pomoci serveru Jenkins®. K priibéhu takto spusténych testii bohuzel
chybi poradna zpétna vazba—lze se orientovat pouze podle vypist v terminalu, které jsou
neprehledné a navic jsou zahlceny dal$imi pro testy irelevantnimi daty. Testy jsou spustény
piikazem java® a nevznikd tak druhé okno s GUI Eclipse IDE. Tento zptisob spusténi zachy-
cuje diagram na obrazku 4.13. Je spusSténa pouze jedna instance Eclipse IDE s parametry
definujicimi mimo jiné umisténi pracovni plochy, identifikaci balicku s implementovanymi
testy a nastaveni parametri pro cilovou platformu, na které testy pobézi. Zasuvny modul
InRunJUnit funguje na pozadi v rameci aplikace ridici spusténé testy.

4.5 Dalsi rozsireni

Diky obousmeérné komunikaci mezi klientskou a serverovou ¢asti méa aplikace TRV potencial
na mnohd rozsitreni. Inspiraci pro rozsifeni by mohl byt diive zminény pohled JUnit, ktery

“https://github.com/mcoufal/TRV/tree/master/TRView
Shttps://jenkins.io/
SP¥iklad spusténi z konzole lze najit na https://wiki.eclipse.org/SWTBot/Automate_test_execution.
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poskytuje moznosti konfigurace zobrazeni, historii spusténych béhtu testti a moznost testy
zastavit nebo znovu spustit.

Planovanym rozsitenim je mod debug, ktery zpusobi pozastaveni vykonu testi, nez se
pripoji alespon jeden klient aplikace TRView. Zajisti se tak uzivateli dostatek Casu na
pripojeni a moznost sledovani priubéhu testu jiz od spusténi.

Dalsi uzite¢nou funkcionalitou by bylo napriklad pozastaveni prubéhu testi. Uzivatel
by tak mohl mezitim lépe prozkoumat pii¢inu nedspésného testu nebo uvést testovanou
instanci do korektniho stavu (aby nedoslo ke zbyteénému selhéni nésledujicich testovacich
pripadi).

Uzivatelsky privétivym rozsifenim by byla flexibilnéjsi konfigurace uzivatelského roz-
hrani. Ta by mohla zahrnovat napiiklad zménu velikosti poli zobrazujicich strom testovacich
pripadi a zasobniku volani nebo také moznost ukladani nastaveni.
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Kapitola 5
Zaver

Tato prace obsahuje navrh a implementaci nastrojua poskytujicich informace o probihajicich
testech uzivatelského rozhrani platformy Eclipse. Tyto néastroje jsou navrzeny pro funkci
s testovacim rdmcem JUnit, obsazenym v Eclipse JDT (Java Development Tools). V prvni
Casti je popsana architektura platformy Eclipse, se zaméfenim na strukturu a tvorbu zasuv-
nych moduld. Druhd ¢ast se zabyva architekturou testovaciho ramce JUnit, jeho aplika¢nim
rozhranim, moznostmi rozsifeni a jeho integraci ve vyvojovém prostiedi Eclipse.

Hlavni ¢ast prace predstavuje autorem implementovany nastroj TRV, skladajici se ze
dvou ¢asti—InRunJUnit a TRView. Diky témto nastrojum lze sledovat pribéh testt uziva-
telského rozhrani, bez problémi s aktivitou okna. Uzivateli je zobrazena stromova struktura
s vyznacenymi stavy jednotlivych testovacich pripadi. Zaroven poskytuje uzivateli prehled
0 poctu béhu testu, testovych chyb, béhovych chyb a ignorovanych testovacich pripadu.
V piipadé chybného testovaciho piipadu zobrazuje i vypis poslednich volani na zasobniku
(angl. stack trace).

Niastroj TRV byl predan firmé Red Hat, kde bude diskutovano a navrzeno jeho budouci
pouziti. Primarni nasazeni by mélo spocivat ve spolupraci se serverem Jenkins. Déle je zde
moznost integrace nastroje TRV do testovaciho ramce RedDeer, ktery jiz poskytuje nékteré
nastroje pro CI (angl. continuous integration).
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

« TRV /: kofenovy adresar

— com.mcoufal.plugin.test: Adresar se zdrojovymi soubory na-
podobujicimi ¢innost automatizovanych testit GUI Eclipse IDE.

— mcoufal.InRunJUnit: Adresar obsahujici zdrojové soubory
implementovaného zasuvného modulu InRunJUnit.

— mcoufal.InRunJUnit.feature: Adresar obsahujici feature pro-
jekt se zasuvnym modulem InRunJUnit.

— mcoufal.InRunJUnit.updateSite: Adresar obsahujici up-
date site projekt se zasuvnym modulem InRunJUnit.

— README.md: Soubor popisujici zakladni pouziti a instalaci
vytvoreného nastroje TRV.

— technical-report: Adresar obsahujici zdrojové soubory pou-
zité pro tvorbu této prace.

— TRView: Adresar obsahujici zdrojové soubory aplikace TR-
View a spustitelny JAR archiv TRView. jar.

— xcoufa08-Pohled-na-stav-JUnit-pro-testovanou-instanci-
eclipse.pdf: Soubor ve formatu PDF obsahujici elektronickou
verzi této prace.
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