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Migrace Access Forms do webového rozhraní 

Abstrakt 

Hlavním cílem této bakalářské práce j e m i g r a c e a p l i k a c e vytvořené z a pomocí M i c r o s o f t 

A c c e s s F o r m s d o webové a p l i k a c e . 

Teoretická část se věnuje seznámení s t e c h n o l o g i e m i , které využívá původní a p l i k a c e . 

V teoretické části se čtenáři seznámí s dalšími t e c h n o l o g i e m i , které j s o u využity k dosažení cíle 

této bakalářské práce. J e d n o z hlavních témat j e t e c h n o l o g i e W e b A s s e m b l y . 

Praktická část této práce se zabývá p o d r o b n o u analýzou původní a p l i k a c e . Následně se 

věnuje sběru požadavků n a n o v o u w e b o v o u a p l i k a c i . N a základě těchto kroků j s o u vybrány 

vhodné t e c h n o l o g i e a t y t o t e c h n o l o g i e j s o u následně implementovány d o nové a p l i k a c e . 

Výsledkem j e následně nová webová a p l i k a c e , která o b s a h u j e d a t a z původní a p l i k a c e a 

umožňuje provádět stejné o p e r a c e j a k o původní a p l i k a c e , a však s vyšším zabezpečením a 

k o m f o r t e m . 

Hlavním přínosem práce j e , že může sloužit j a k o metodický p o s t u p p r o m i g r a c i obdobné 

a p l i k a c e . Dále j e součástí práce výběr vhodných technologií, potřebných p r o i m p l e m e n t a c i . 

Výběr těchto technologií j e odůvodněn a zároveň j e i zmíněno, n a jaký t y p webové a p l i k a c e j e j 

l z e použít. 

Klíčová slova: M i c r o s o f t A c c e s s , A c c e s s formulář, m i g r a c e , webová a p l i k a c e , databáze, . N E T , 

C # , W e b A s s e m b l y , B l a z o r , S P A 



Migrating Access Forms to the web interface 

Abstract 

T h e m a i n g o a l o f t h i s b a c h e l o r ' s t h e s i s i s t o m i g r a t e a n a p p l i c a t i o n c r e a t e d u s i n g 
M i c r o s o f t A c c e s s F o r m s i n t o a w e b a p p l i c a t i o n . 

T h e t h e o r e t i c a l p a r t f o c u s e s o n i n t r o d u c i n g t h e t e c h n o l o g i e s u s e d i n t h e o r i g i n a l 
a p p l i c a t i o n . F u r t h e r m o r e , t h e t h e o r e t i c a l p a r t o f t h i s t h e s i s p r e s e n t s m a n y o t h e r t e c h n o l o g i e s 
t h a t a r e u s e d t o a c h i e v e t h e g o a l o f t h i s b a c h e l o r ' s t h e s i s . O n e o f t h e m a i n t o p i c s i s t h e 
W e b A s s e m b l y t e c h n o l o g y . 

T h e p r a c t i c a l p a r t o f t h i s t h e s i s d e a l s w i t h a d e t a i l e d a n a l y s i s o f t h e o r i g i n a l a p p l i c a t i o n . 
S u b s e q u e n t l y , i t c o l l e c t s r e q u i r e m e n t s f o r t h e n e w w e b a p p l i c a t i o n . B a s e d o n t h e s e s t e p s , 
s u i t a b l e t e c h n o l o g i e s a r e s e l e c t e d . T h e s e t e c h n o l o g i e s a r e t h e n i m p l e m e n t e d i n t o t h e n e w 
a p p l i c a t i o n . T h e r e s u l t i s a n e w w e b a p p l i c a t i o n t h a t c o n t a i n s d a t a f r o m t h e o r i g i n a l a p p l i c a t i o n 
a n d a l l o w s p e r f o r m i n g t h e s a m e o p e r a t i o n s as t h e o r i g i n a l a p p l i c a t i o n , b u t w i t h h i g h e r s e c u r i t y 
a n d c o m f o r t . 

T h e m a i n b e n e f i t o f t h i s w o r k i s t h a t i t c a n s e r v e as a m e t h o d i c a l p r o c e d u r e f o r m i g r a t i n g 
a s i m i l a r a p p l i c a t i o n . I n a d d i t i o n , t h e w o r k i n c l u d e s t h e s e l e c t i o n o f s u i t a b l e t e c h n o l o g i e s 
n e c e s s a r y f o r i m p l e m e n t a t i o n . T h e s e l e c t i o n o f t h e s e t e c h n o l o g i e s i s j u s t i f i e d , a n d i t i s a l s o 
s t a t e d f o r w h i c h t y p e o f w e b a p p l i c a t i o n i t c a n b e u s e d . 

Keywords: M i c r o s o f t A c c e s s , A c c e s s f o r m , m i g r a t i o n , w e b a p p l i c a t i o n , d a t a b a s e , . N E T , C # , 

W e b A s s e m b l y , B l a z o r , S P A 
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1 Úvod 

Každá firma potřebuje e v i d o v a t své i n f o r m a c e v nějakém informačním systému. P o k u d se 

jedná o začínající firmu, t a k se z p r a v i d l a jedná o jednoduché a cenově dostupné řešení, které 

odpovídá požadavkům daného p o d n i k u . S postupným růstem p o d n i k u se většina firem d o s t a n e 

d o b o d u , k d y aktuální řešení již není dostačující a j e potřeba staré systémy u p g r a d o v a t n e b o 

i n t e g r o v a t d o nových systémů. Případně vytvořit řešení upravené a reflektující specifické 

potřeby firmy. 

D o s t p o d s t a t n o u r o l i h r a j e i f a k t , k d y daná firma začala p o d n i k a t , jelikož řešení a 

t e c h n o l o g i e , které b y l y k d i s p o z i c i před více než 2 0 l e t y , j s o u nyní výrazně překonány. V dnešní 

době t o mají nové s t a r t u p y o poznání jednodušší. Například, když c h c e s t a r t u p nové C R M 

řešení, případně jiný komplexní systém, t a k v dnešní době n a t r h u působí m n o h o firem, které 

t a t o řešení poskytují z a přijatelné peníze. T y t o s o f t w a r y bývají o b v y k l e l e h c e škálovatelné a 

j e j i c h licenční m o d e l y se často m o h o u odvíjet o d počtu uživatelů n e b o potřebného výkonu. T o 

j e p r o nové s t a r t u p y v e l i c e přínosné v t o m , že nemusí p l a t i t obrovské částky j a k o firmy, které 

začínaly před 2 0 l e t y a m u s e l y p l a t i t z a nějaký o n - p r e m i s e systém, který v té době stál m n o h e m 

více než řešení, které se dá d n e s n a t r h u s e h n a t . 

Z t o h o t o důvodu se tehdejší začínající firmy s omezeným kapitálem a s omezenými 

t e c h n o l o g i e m i u c h y l o v a l y k t o m u , že často využívaly t e c h n o l o g i e , které měly k d i s p o z i c i a 

pokoušely se z n i c h vytvořit systém, který j i m b u d e v tehdejších podmínkách v y h o v o v a t . J a k o 

příklad l z e uvést e v i d e n c i informací o zaměstnancích. Nejjednodušší a nejlevnější způsob, j a k 

s těmito i n f o r m a c e m i p r a c o v a t , b y l y kancelářské balíčky t y p u M i c r o s o f t E x c e l a M i c r o s o f t 

A c c e s s . D n e s se t o může zdát někdy až úsměvné, jelikož v dnešní době se dají s e h n a t o n l i n e 

služby, které j s o u p r o práci s těmito i n f o r m a c e m i vytvořené a o b v y k l e j s o u i levnější než 

zakoupení kancelářského balíčku M i c r o s o f t o f f i c e . P r o t o , starší firmy musí h l e d a t řešení, c o 

udělat se svými zastaralými systémy a t o m u t o problému se věnuje t a t o bakalářská práce. 
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2 Cíl práce a metodika 

2.1 Vymezení tématu práce a důvod výběru tématu 

P r o b l e m a t i c e napsané v úvodu se b u d u věnovat n a konkrétním příkladu. J a k o příklad 

j s e m v y b r a l j e d e n zastaralý systém firmy T r a s k S o l u t i o n s a. s., který b y l vytvořen pomocí 

kancelářského balíčku M i c r o s o f t A c c e s s a slouží oddělení H R p r o e v i d e n c i údajů o 

zaměstnancích. 

Hlavní motivací p r o výběr tématu b y l a má praktická zkušenost v dané firmě. Z j i s t i l j s e m , 

že současné řešení j e potřeba n a h r a d i t novějším, lepším a j s e m rád, že j s e m měl příležitost se 

zabývat tímto problémem z p r a x e , který j e přínosný p r o mě j a k o a u t o r a práce t a k i p r o 

společnost T r a s k S o l u t i o n s a. s. 

2.2 Cíl práce 

Cílem práce j e m i g r a c e a p l i k a c e M i c r o s o f t A c c e s s f o r m s d o webového prostředí. 

Stávající A c c e s s f o r m s a p l i k a c e má d a t a uložená n a M i c r o s o f t S Q L s e r v e r u a A c c e s s f o r m s j e 

využíván p o u z e j a k o f r o n t e n d p r o zadávání nových da t . Tudíž výstupem této práce b y měla být 

nová webová a p l i k a c e , která b u d e používat stejný datový m o d e l ( s možnými úpravami, které 

nesměji mít z a následek ztrátu f u n k c i o n a l i t y či části d a t ) . Výsledná a p l i k a c e b y měla plně 

n a h r a d i t a p l i k a c i v M S A c c e s s . 

Dílčími cíli této práce j s o u : 

• Analýza stávajícího řešení: 

o datová s t r u k t u r a 

o aplikační l o g i k a 

o řízení oprávnění 

• Analýza požadavků firmy 

• Vytvoření d o k u m e n t a c e 
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2.3 Metodika 

Metodický p o s t u p j e rozdělen d o čtyř kategorií: 

1 . Analýza aktuálního řešení: V této fázi j s o u analyzovány současné m e t o d y n e b o 

t e c h n o l o g i e , které j s o u využívány v rámci původní a p l i k a c e . Cílem j e i d e n t i f i k o v a t 

s l a b i n y a n e d o s t a t k y stávajícího řešení, které j e třeba vylepšit n e b o n a h r a d i t . 

2 . Analýza požadavku f i r m y : V této fázi j s o u zjištěny požadavky a potřeby f i r m y , které 

využívají daného řešení. Cílem j e získat c o nejvíce informací o t o m , jakými způsoby 

f i r m a využívá současné řešení, a c o b y potřebovala, a b y b y l a s c h o p n a lépe s p l n i t své 

cíle. 

3 . S t u d i e odborných zdrojů: V této fázi j s o u prozkoumány odborné z d r o j e. Cílem j e získat 

přehled o nejnovějších t r e n d e c h a technologiích v o b l a s t i vývoje webových aplikací a 

z j i s t i t , jaké možnosti j s o u k d i s p o z i c i p r o vylepšení řešení daného problému. 

4 . Výběr vhodných technologií: N a základě analýzy stávajícího řešení, požadavků f i r m y a 

s t u d i e odborných zdrojů, j s o u vybírány n e j vhodnější t e c h n o l o g i e , které b y m o h l y být 

použity k vylepšení n e b o nahrazení stávajícího řešení. Cílem j e z v o l i t takové 

t e c h n o l o g i e , které b y nejlépe odpovídaly požadavkům f i r m y a b y l y b y efektivní a 

udržitelné v dlouhodobém h o r i z o n t u . 

5 . Ověření pomocí i m p l e m e n t a c e : V této fázi j s o u vybrané t e c h n o l o g i e implementovány a 

otestovány v reálném prostředí. Cílem j e z j i s t i t , z d a vybrané t e c h n o l o g i e o p r a v d u 

fungují a splňují požadavky f i r m y . P o k u d n e , t a k přizpůsobit řešení, a b y b y l o c o 

n e j efektivnější a neúčinnější. 
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3 Teoretická východiska 

T a t o bakalářská práce se v teoretické části zaměřuje n a seznámení se s t e c h n o l o g i e m i 

používanými v původní a p l i k a c i . V rámci literární rešerše b u d u h l e d a t alternativní t e c h n o l o g i e , 

které b y m o h l y n a h r a d i t původní řešení. Poté b u d u v praktické části n a základě poznatků 

získaných o nových technologiích vybírat technologický s t r o m p r o i m p l e m e n t a c i nové 

a p l i k a c e . 

3.1 Relační databáze 

P r i n c i p relačních databází spočívá v uložení d a t v logickém s m y s l u . P o d p o j m e m r e l a c e 

chápeme j a k o základní stavební p r v e k t a b u l k y . T a b u l k y mají m e z i s e b o u definované v a z b y 1 : 1 , 

1 : n a n e b o m : n . Řádky v tabulkách představují jednotlivé záznamy a s l o u p c e reprezentují 

jednotlivé a t r i b u t y . Každý a t r i b u t má definován datový t y p , kterému musí jednotlivé záznamy 

odpovídat. Díky t o m u j s o u relační databáze konzistentní, strukturované a také j e možné d a t a 

jednoduše třídit a provádět n a d n i m i výpočty. K t o m u využíváme dotazovací j a z y k S Q L 

( M o r g a d o , 2 0 2 1 ) . 

3.2 Microsoft Access 

M i c r o s o f t A c c e s s j e p r o g r a m s uživatelským rozhraním určeným k e správě lokální n e b o 

vzdálené relační databáze. T e n t o s o f t w a r e j e součástí kancelářského balíčku M i c r o s o f t o f f i c e a 

j e vyvíjen o d r o k u 1 9 9 2 firmou M i c r o s o f t ( M i c r o s o f t A c c e s s , 2 0 2 2 ) . A c c e s s j e takzvaně s i n g l e 

file i n t e r f a c e p r o g r a m , t z n . každá jednotlivá i n s t a n c e t o h o t o p r o g r a m u (jednotlivé o k n o ) dokáže 

o b s l u h o v a t p o u z e j e d n u lokální databázi. P r o o b s l u h u další databáze j e potřeba otevřít další 

o k n o . Lokální databázový s o u b o r má příponu * . M D B ( v e r z e 2 0 0 3 a starší). O d v e r z e 2 0 0 7 ( a 

novější) mají t y t o s o u b o r y příponu * . A C C D B . T e n t o p r o g r a m j e podporován p o u z e p r o 

operační systém W i n d o w s a j e dostupný p o i n s t a l a c i t o h o t o s o f t w a r e ( M o r g a d o , 2 0 2 1 ) . 

3.3 Microsoft Access forms 

A c c e s s f o r m s j s o u součástí kancelářského s o f t w a r u M i c r o s o f t A c c e s s . J a k již napovídá 

název, t e n t o balíček umožňuje využívat již vytvořené uživatelsky přívětivé k o m p o n e n t y . 

Z těchto komponentů l z e vytvořit formuláře p r o vytváření uživatelsky přívětivých a intuitivních 
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aplikací p r o práci s d a t y . Formuláře umožňují uživatelům vytvářet, číst, u p r a v o v a t a m a z a t 

záznamy v databázových tabulkách ( M o r g a d o , 2 0 2 1 ) . 

M i c r o s o f t A c c e s s f o r m s obsahují různé k o m p o n e n t y , j a k o j s o u textová p o l e , výběrová 

p o l e , tlačítka, t a b u l k y a další. T y t o p r v k y l z e uspořádat d o různých formátů, j a k o j s o u základní 

formuláře, subformuláře, dialogová o k n a a t d . Formuláře m o h o u být také personalizovány 

pomocí V B A ( V i s u a l B a s i c f o r A p p l i c a t i o n s ) kódu p r o vytvoření pokročilých funkcí, j a k o j s o u 

automatické úkoly, v a l i d a c e d a t a další ( M o r g a d o , 2 0 2 1 ) . 

Formuláře v M i c r o s o f t A c c e s s j s o u důležitým nástrojem p r o zjednodušení práce s d a t y 

a zlepšení p r o d u k t i v i t y . T y t o formuláře umožňují vývojářům vytvářet uživatelsky přívětivé 

a p l i k a c e p r o řízení d a t , b e z n u t n o s t i hlubšího z n a l o s t i databázových systémů. T o významně 

u r y c h l u j e p r o c e s vývoje aplikací a snižuje tím náklady n a vývoj a údržbu ( M o r g a d o , 2 0 2 1 ) . 

T y t o formuláře n e j s o u striktně o m e z e n y p o u z e p r o k o m u n i k a c i s lokální databází M S 

A c c e s s , a l e l z e j e i použít p r o práci s d a t y n a vzdálených relačních databázových s e r v e r e c h t y p u 

M i c r o s o f t S Q L případně M Y S Q L ( M o r g a d o , 2 0 2 1 ) . 

3.4 Access macro programming 

A c c e s s m a c r o p r o g r a m i n g se používá k a u t o m a t i z a c i databázových procesů a přidání 

různých f u n k c i o n a l i t . P o d databázovými p r o c e s y s i můžeme představit jakékoli p r o c e s y 

spojené s t a b u l k a m i , formuláři či s e s t a v a m i . Například se jedná o otevírání a zavírání formulářů, 

spouštění s e s t a v , případně v a l i d a c i vstupů, n e b o j e j i c h t r a n s f o r m a c i před odesláním ( M o r g a d o , 

2 0 2 1 ) . 

3.5 Microsoft SQL server 

M i c r o s o f t S Q L S e r v e r j e databázový m a n a g e m e n t systém ( R D B M S ) o d společnosti 

M i c r o s o f t . Z p r a v i d l a se jedná o relační databáze, která umožňují ukládat, s p r a v o v a t a získávat 

d a t a z různých aplikací a služeb. S Q L S e r v e r nabízí široké s p e k t r u m funkcí p r o správu d a t , 

včetně bezpečnosti, kopírování, zálohování a o b n o v y , analýzy a řízení d a t (Radivojevič a 

k o l e k t i v , 2 0 1 9 ) . 

Je využíván v široké škále aplikací, včetně podnikových informačních systémů, e-

c o m m e r c e , webových aplikací, cloudových služeb a dalších. T y t o a p l i k a c e využívají f u n k c e 

S Q L S e r v e r u p r o správu velkých objemů d a t a zajištění vysoké d o s t u p n o s t i a výkonu 

(Radivojevič a k o l e k t i v , 2 0 1 9 ) . 
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S Q L S e r v e r nabízí také široké možnosti i n t e g r a c e s jinými nástroji a t e c h n o l o g i e m i , 

včetně M i c r o s o f t E x c e l , S h a r e P o i n t , P o w e r B I a dalších. T y t o i n t e g r a c e umožňují vývojářům 

využívat pokročilé f u n k c e S Q L S e r v e r u p r o vývoj vlastních aplikací a řešení (Radivojevič a 

k o l e k t i v , 2 0 1 9 ) . 

Je nabízen v e více edicích včetně E x p r e s s , S t a n d a r d , E n t e r p r i s e a D e v e l o p e r , které 

umožňují uživatelům v y b r a t e d i c i , která nejlépe v y h o v u j e j e j i c h potřebám a rozpočtu. T o 

znamená, že S Q L S e r v e r j e dostupný j a k p r o malé a střední p o d n i k y , t a k p r o velké p o d n i k y s 

náročnými potřebami (Radivojevič a k o l e k t i v , 2 0 1 9 ) . 

3.6 WebAssambly 

S t a n d a r t W e b A s s e m b l y b y l představen v r o c e 2 0 1 5 . M e z i z a k l a d a t e l e patří M i c r o s o f t , 

A p p l e , G o o g l e . Jedná se o poměrně přelomovou t e c h n o l o g i i , jelikož umožňuje spouštět binární 

kód přímo v prohlížeči, b e z žádných dalších instalací. T u t o t e c h n o l o g i i p o d p o r u j e většina 

moderních prohlížečů, j a k o j e O p e r a , S a f a r i , G o o g l e Chromé, M i c r o s o f t E d g e . W e b a s s a m b l y 

l z e s p u s t i t i n a mobilních zařízeních. V e l k o u výhodou j e , že díky této t e c h n o l o g i i l z e spouštět 

k n i h o v n y i v jiných programovacích jazycích, než j e J a v a S c r i p t . Velký p o s u n t o j e i p r o herní 

průmysl, k d e l z e přenést celý kód h r y n a k l i e n t a a následně c e l u h r u s p u s t i t . Dále umožňuje t u t o 

h r u hrát i v o f f - l i n e režimu, a p r o t o není potřeba být připojen k i n t e r n e t u ( W e b A s s e m b l y , 2 0 2 3 ) . 

3.7 .NET a .NET C O R E 

První v e r z e . N E T C o r e f r a m e w o r k u b y l a představena 1 2 . 1 1 . 2 0 1 4 . První v e r z e vyšla až 

p o několika l e t e c h , a t o 2 7 . 6 . 2 0 1 6 . T a t o v e r z e b y l a p r o celý svět . N E T přelomová, jelikož n a 

rozdíl o d předchozího . N E T F r a m e w o r k u se s t a l multiplatformní. P r o kompilování případně 

spuštění již není vyžadován operační systém M i c r o s o f t W i n d o w s ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

M e z i další v e l k o u výhodu patří t o , že j e o p e n s o u r c e a j e tvořen z části komunitně. 

Zdrojový kód l e z nalézt n a . N E T P l a t f o r m • G i t H u b ( 2 0 2 3 ) . N a G I T u l z e dále nalézt veškeré 

i s s u e s , případně j e možné přidat svojí vlastní i s s u e n e b o r o v n o u přidat nějaký p u l l r e q u e s t 

s n a v r h o v a n o u změnou v e zdrojovém kód ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

O d verzí . N E T 5 a nověj ší dále přibyla p o d p o r a A R M procesorů, které mají rostoucí t r e n d 

používání a dá se předpokládat, že t e n t o t r e n d b u d e z r y c h l o v a t . Výhoda A R M procesorů j e , že 

j s o u úspornější a nepotřebují t o l i k chlazení ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

Dříve se používalo označení . N E T C O R E ( v e r z e 1 , 2 , 3 ) a o d v e r z e 5 se nazývá p o u z e 

. N E T a přípona C O R E odpadá. Při p o h l e d u n a s e z n a m verzí l z e z a r e g i s t r o v a t , že n e e x i s t u j e 
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v e r z e 4 , a t o j e z důvodu, že M i c r o s o f t t u t o v e r z i přeskočil, a b y nedocházelo k záměně s . N E T 

F r a m e w o r k e m , který má aktuální a zároveň nejspíš poslední v e r z i 4 . 8 ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

3.8 ASP.NET 

A S P . N E T j e f r a m e w o r k p r o vývoj webových aplikací, který j e v y v i n u t společností 

M i c r o s o f t . A S P . N E T umožňuje vývojářům vytvářet webové a p l i k a c e s v y s o k o u úrovní 

funkčnosti, bezpečnosti a výkonu ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

Je založen n a . N E T f r a m e w o r k u a nabízí široké s p e k t r u m funkcí a nástrojů p r o vývoj 

webových aplikací včetně k o m p o n e n t , k n i h o v e n a nástrojů p r o t v o r b u uživatelského rozhraní. 

A S P . N E T umožňuje vývojářům vytvářet webové a p l i k a c e v m n o h a jazycích j a k o n a příklad C # 

a V i s u a l B a s i c ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

V rámci f r a m e w o r k u l z e nalézt řadu bezpečnostních funkcí, j a k o j s o u a u t e n t i f i k a c e a 

a u t o r i z a c e , šifrování d a t a o c h r a n a p r o t i útokům. T y t o f u n k c e zajišťují, že webové a p l i k a c e 

vytvořené v A S P . N E T j s o u bezpečné a zabezpečené ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

3.9 Entity Framework (EF) 

Jedná se o j e d n u z n e j používanějších k n i h o v e n v rámci . N E T . Vývoj této k n i h o v n y 

zajišťuje M i c r o s o f t . E n t i t y F r a m e w o r k má již poměrně d l o u h o u h i s t o r i i a b y l již v e verzích 

starého . N E T F r a m e w o r k u . Jedná se o objektově-relační mapovací ( O R M ) f r a m e w o r k p r o 

. N E T , který umožňuje vývojářům p r a c o v a t s databázovými i n f o r m a c e m i j a k o s o b j e k t y a 

udržovat oddělenou v r s t v u m e z i databází a aplikací. T a t o k n i h o v n a se dá jednoduše přidat 

pomocí správce N u g e t balíčků ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

E F p o d p o r u j e řadu databázových serverů, včetně M i c r o s o f t S Q L S e r v e r , O r a c l e , M y S Q L 

a dalších. Nevětší k o m p a t i b i l i t u má však p o u z e s M i c r o s o f t S Q L . U ostatních serverů m o h o u 

některé f u n k c e chybět ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

O b v y k l e jednotlivá třída r e p r e z e n t u j e nějakou t a b u l k u n e b o v i e w , které j e uloženo 

v databázi. Zároveň z d e l z e využít dědičnost případně v a z b y m e z i třídami / t a b u l k a m i . E F 

umožňuje d v a způsoby, j a k p o s t u p o v a t : 

1. Database Hrst 

Nejdříve se vytvoří datový m o d e l v databázi a následně se pomocí nástroje S c a f f o l d - D b C o n t e x t 

d o zdrojového kódu a p l i k a c e vygenerují e n t i t y , které reprezentují databázový m o d e l . T o 
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znamená, že z e všech vybraných t a b u l e k se vygenerují třídy, zároveň j s o u zohledněny v a z b y 

m e z i t a b u l k a m i , případně další datová i n t e g r i t a j a k o primární klíče a nenulové h o d n o t y . 

2. Model first 

M o d e l j e vytvořen z a pomocí tříd. Následně j e vygenerován databázový kód, který se 

při zahájení m i g r a c e spustí. T z n . třídy se převedou n a t a b u l k y , případně další 

databázové o b j e k t y ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

Výhodou j e , že není zapotřebí znát s y n t a x i S Q L , protože E F kód v a p l i k a c i převádí n a 

S Q L příkazy. Z t o h o t o důvodu stačí znát p o u z e s y n t a x i . N E T a znát m e t o d y v E F . Zároveň 

používání O R M zlepšuje bezpečnost vůči S Q L I n j e c t i o n , jelikož veškeré textové h o d n o t y j s o u 

zadány j a k o p a r a m e t r a v případě, že se jedná o s e l e c t , vám umožní vrátit p o u z e konkrétní 

d o t a z o v a n o u třídu ( P r i c e , 2 0 2 1 ) . 

3.10Restfull API 

R E S T ( R e p r e s e n t a t i o n a l S t a t e T r a n s f e r ) API ( A p p l i c a t i o n P r o g r a m m i n g I n t e r f a c e ) j e 

standardní způsob, jakým a p l i k a c e vzájemně komunikují přes síť. T y t o a p l i k a c e m o h o u být 

webové a p l i k a c e , mobilní a p l i k a c e , desktopové a p l i k a c e a t d . R E S T A P I se skládá z e d v o u 

hlavních částí: k l i e n t a a s e r v e r u . K l i e n t posílá H T T P požadavky n a s e r v e r , který následně 

odpovídá H T T P odpovědí. 

R E S T A P I se používá k výměně d a t m e z i a p l i k a c e m i v reálném čase. T y t o d a t a m o h o u 

být k d e k o l i uložena, například v databázi, n a d i s k u n e b o v c l o u d u . R E S T A P I p o s k y t u j e 

standardizovaný způsob, j a k t y t o d a t a získat, uložit, a k t u a l i z o v a t a o d s t r a n i t . T y t o o p e r a c e se 

provádějí pomocí H T T P m e t o d , j a k o j e G E T , P O S T , P U T a D E L E T E . 
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Tabulka 1 - HTTP metody (zdroj: autor) 

HTTP metoda Příklad endpointu Action Akce 

P O S T / e m p l o y e e s C r e a t e Vytvoření nového záznamu 

G E T / e m p l o y e e s / / ^ R e a d Čtení d a t 

P U T / e m p l o y e e s / { I D } U p d a t e Úprava záznamu (přepisuje původní) 

P A T C H / e m p l o y e e s / { I D } P a r t i a l U p d a t e Úprava záznamu (nepřepisuje původní) 

D E L E T E / e m p l o y e e s / { I D } D e l e t e Odstranění záznamu 

G E T se používá k získání d a t z A P I , P O S T se používá k odeslání d a t n a A P I , P U T se 

používá k a k t u a l i z a c i d a t v A P I a D E L E T E se používá k odstranění d a t z A P I . T y t o m e t o d y se 

záměrně nazývají standardními H T T P m e t o d a m i , a b y se z a j i s t i l o , že j s o u použitelné n a všech 

webových stránkách, které podporují H T T P . 

Výhodou R E S T A P I j e , že j e h o rozhraní j e jednoduché a srozumitelné, takže j e s n a d n o 

použitelné p r o vývojáře všech úrovní. R E S T A P I také umožňuje vývojářům využívat stávající 

i n f r a s t r u k t u r u a nástroje, j a k o j s o u H T T P s e r v e r y , p r o x y s e r v e r y a firewally. R E S T A P I j e také 

flexibilní, a může být použito k řešení m n o h a různých typů úloh, j a k o j e například 

s y n c h r o n i z a c e d a t m e z i a p l i k a c e m i , získávání d a t z e sociálních sítí n e b o i n t e g r a c e s jinými 

a p l i k a c e m i . 

3.11 Java Script 

J a v a S c r i p t j e programovací j a z y k , který se používá především k vývoji dynamických 

webových aplikací. Jedná se o interpretovaný j a z y k , což znamená, že kód se spouští přímo v 

prohlížeči b e z n u t n o s t i k o m p i l a c e . Používá k e zlepšení i n t e r a k t i v i t y a uživatelského rozhraní 

n a webových stránkách, j a k o j s o u například a n i m a c e , interaktivní formuláře, aj axové volání a t d 

( J a p i k s e , 2 0 1 7 ) . 

Dalším využitím J S j e j a k o samostatný j a z y k p r o vývoj serverových aplikací pomocí 

technologií N o d e . j s . T e n t o j a z y k má s i l n o u k o m u n i t u vývojářů a j e dostupný j a k o o p e n - s o u r c e 

s o f t w a r e . K d i s p o z i c i j e také m n o h o k n i h o v e n a frameworků, které m o h o u vývojářům u s n a d n i t 

a u r y c h l i t vývoj aplikací ( J a p i k s e , 2 0 1 7 ) . 

J a v a S c r i p t j e j a z y k s m n o h a v l a s t n o s t m i , j a k o j e p o d p o r a objektů, funkcí, událostí, 

a s y n c h r o n n o s t i a dalších. J e t o j a z y k s v y s o k o u úrovní, což znamená, že má j e d n o d u c h o u 

s y n t a x i a vývojářům umožňuje vytvářet a p l i k a c e r y c h l e a efektivně. J a v a S c r i p t se s t a l jedním z 
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nejpopulárnějších jazyků p r o vývoj webových aplikací a stále se rozvíjí, a b y u s p o k o j i l potřeby 

vývojářů a nových technologií ( J a p i k s e , 2 0 1 7 ) . 

3.12 .NET Blazor 

N a úvodní stránce . N E T B l a z o r u j e poměrně výstižný t i t u l e k : „Use t h e p o w e r o f . N E T 

a n d C # t o b u i l d f u l l s t a c k w e b a p p s w i t h o u t w r i t i n g a l i n e o f J a v a S c r i p t " ( M i c r o s o f t 

C o r p o r a t i o n , 2 0 2 2 ) . B l a z o r j e nejnovější webových f r a m e w o r k v A S P . N E T . Hlavní změnou 

o p r o t i klasickému . N E T M V C n e b o . N E T R a z o r P a g e s j e využívání jednotlivých k o m p o n e n t . 

T y t o k o m p o n e n t y se m o h o u skládat z vícero dalších k o m p o n e n t t z n . že každá k o m p o n e n t a 

může mít nějakou rodičovskou k o m p o n e n t u n e b o může mít několik potomků. Veškeré t y t o 

k o m p o n e n t y s i m o h o u předávat nějaký p a r a m e t r . Má p o d o b n o u s t r u k t u r a j a k o klasické h t m l 

s tím rozdílem, že H T M L j e v těchto komponentách rozšířeno o f u n k c i o n a l i t y z . N E T u . B l a z o r 

má dvě základní dělení, a t o B l a z o r S e r v e r a B l a z o r W e b A s s e m b l y ( M i c r o s o f t C o r p o r a t i o n , 

2 0 2 2 ) . 

3.12.1 Blazor Server 

Serverový m o d e l uchovává veškerou l o g i k u a p l i k a c e n a s e r v e r u , a tím pádem j e t o 

poměrně výhodné z h l e d i s k a bezpečnosti, jelikož potencionální útočník nevidí žádnou 

aplikační l o g i k u n a straně uživatele. F u n g u j e t o t a k , že při otevření stránky se vytvoří t z v . 

S i g n a l R t u n e l , který f u n g u j e n a bázi w e b s o c e t u . Tímto t u n e l e m j d e následně veškerá 

k o m u n i k a c e se s e r v e r e m , a zároveň se přes t e n t o t u n e l odesílá veškerá uživatelská i n t e r a k c e . 

Když s e r v e r d o s t a n e přes t e n t o t u n e l nějaká d a t a o uživatelské i n t e r a k c i (například stisknutí 

tlačítka), t a k vykoná nějaký definovaný kód a vrátí uživatele přerendrovanou stránku, která se 

m u zobrazí. Pokusím se t e n t o způsob k o m u n i k a c e uvést n a konkrétním příkladu. Máme 

j e d n o d u c h o u w e b o v o u stránku, k d e j e vidět nějaká l a b e l s číslem 0 a tlačítko s nápisem C l i c k 

m e . Při kliknutí n a tlačítko se odešle t e n t o e v e n t n a s e r v e r . S e r v e r t e n t o požadavek vyhodnotí 

t a k , že proměnou s číslem, který z o b r a z u j e již zmíněny l a b e l zvýší o 1 . S e r v e r následně zasílá 

přerendrovaný H T M L kód uživateli, k d e se v l a b e l u změnila h o d n o t a 0 n a h o d n o t u 1 . T e n t o 

kód se uživateli n a k o n e c zobrazí ( M i c r o s o f t C o r p o r a t i o n , 2 0 2 2 ) . 
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Obrázek 1 - Schéma komunikace Blazor Server (zdroj: Microsoft Corporation) 

Výhody 

• Možnost využívání výhod R a z o r C o m p o n e n t a k n i h o v e n . N E T . 

• Celý kód a p l i k a c e l z e n a p s a t p o u z e v . N E T u a není vyžadována z n a l o s t J a v a S c r i p t u . 

• Uživatel není s c h o p e n z o b r a z i t / zneužít aplikační l o g i k u n a f r o n t e n d u , která bývá 

v případě J a v a S c r i p t u vidět. 

• V a l i d a c e probíhá vždy n a straně s e r v e r u , zároveň tím odpadá i n u t n o s t v a l i d a c e n a straně 

k l i e n t a . 

• L z e spouštět i JavaScriptový kód který j e n a straně uživatele. 

Nevýhody 

• Větší zátěž p r o s e r v e r 

• V případě horšího připojení k i n t e r n e t u dochází k přerušování t u n e l u a celé a p l i k a c e . 

3.12.2 Blazor WebAssembly 

T e n t o způsob rozděluje l o g i k u d o serverové části a d o klientské části. N a klientské části 

f u n g u j e podobně j a k o J a v a S c r i p t p o u z e s tím rozdílem, že f r o n t e n d j e napsaný v . N E T u místo 

v J a v a S c r i p t u . F r o n t endová část se skládá z * . d d l k n i h o v e n , které j s o u převedeny n a binární 

kód a j s o u následně zpuštěny díky w a s m ( W e b A s s e m b l y ) . W a s m j e také poměrně d o s t nová 

t e c h n o l o g i e a j e popsána v s e k c i níže. P r o t o , k d y b y c h o m pomocí W e b A s s e m b l y chtěli udělat 

p o d o b n o u a p l i k a c i , j a k o u j s e m použil j a k o příklad u B l a z e r S e r v e r u , t a k b y t a a p l i k a c e 

f u n g o v a l a následovně. K l i e n t se připojí n a s e r v e r - > stáhne s i zdrojový kód p r o f r o n t e n d - > kód 

se z a pomocí w a s m spustí - > číselná proměnná j e nyní uložena u uživatele v počítači n i k o l i v 
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n a s e r v e r u - > uživatel k l i k n e n a b u t t o n - > vykoná se lokálně uložený kód a lokálně uloženou 

proměnou zvýší o 1 - > následně d o j d e u uživatel n a změnu H T M L D O M u a uživatel vidí 

h o d n o t u zvýšenou o 1 . P r i n c i p j e obdobný j a k o u J a v a S c r i p t u ( M i c r o s o f t C o r p o r a t i o n , 2 0 2 2 ) . 

h t t p s : / / . . . 

Obrázek 2 - Schéma komunikace Blazor WASM (zdroj: Microsoft Corporation) 

Výhody 

• Možnost využívání výhod R a z o r C o m p o n e n t a j a z y k u . N E T . 

• Celý kód a p l i k a c e l z e n a p s a t p o u z e v . N E T u a není vyžadována z n a l o s t J a v a S c r i p t u . 

• L z e spouštět i JavaScriptový kód. 

• Větší výkon a větší množství k n i h o v e n ( l z e použít většinu k n i h o v e n p r o . N E T a s p u s t i t 

jí v prohlížeči). 

• A p l i k a c e l z e s p u s t i t i v o f f - l i n e režimu. 

Nevýhody 

• Jelikož se stahují k n i h o v n y a spouští se binární kód, t a k načtení stránky c h v i l k u trvá. 

V případě, že se jedná o první přístup n a stránku t a k c c a 4 sec . Opakovaný přístup o k o l o 

1 sec , nicméně záleží n a r o z s a h u a p l i k a c e a n a počtu k n i h o v e n . Při načítání se o b v y k l e 

z o b r a z u j e nějaká statická H T M L stránka s hláškou, že se a p l i k a c e načítá. 
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3.13 Kontejnerizace - Docker 

K o n t e j n e r i z a c e j e t e c h n o l o g i e , která umožňuje spouštění aplikací v izolovaných 

prostředích, nazývaných k o n t e j n e r y . N e j používanější technologií p r o k o n t e j n e r i z a c i j e D o c k e r 

( R a m o s A p o l i n a r i o , 2 0 2 1 ) . 

D o c k e r j e p l a t f o r m a p r o spouštění, nasazování a správu aplikací v e formě kontejnerů. 

K o n t e j n e r y j s o u j e d n o t k y softwarového p r o v o z u , které obsahují a p l i k a c i a její závislosti, a 

m o h o u být spuštěny v jakékoli infrastruktuře, která p o d p o r u j e D o c k e r . T y t o k o n t e j n e r y j s o u 

izolované o d okolního systému a zajišťují, že a p l i k a c e běží n a všech systémech stejně. T o 

umožňuje vývojářům a správcům I T n a s a d i t a s p r a v o v a t a p l i k a c e s větší f l e x i b i l i t o u a 

e f e k t i v i t o u ( R a m o s A p o l i n a r i o , 2 0 2 1 ) . 

Umožňuje také snadné sdílení a d i s t r i b u c i aplikací prostřednictvím D o c k e r H u b u , což 

j e centrální místo p r o ukládání a stahování kontejnerů. T y t o k o n t e j n e r y m o h o u být s n a d n o 

použity v jiných p r o j e k t e c h n e b o m o h o u být použity j a k o základ p r o vývoj a testování nových 

aplikací. V d o c k e r h u b u se dá nalézt například k o n t e j n e r p r o spuštění L M S m o o d l e . V rámci 

k o n t e j n e r u j e webový s e r v e r n g i n x , P H P a M y S Q L . Veškeré t y t o t e c h n o l o g i e j s o u 

nakonfigurované t a k , že při spuštění k o n t e j n e r u se zobrazí stránka s funkčním L M S m o o d l e 

( R a m o s A p o l i n a r i o , 2 0 2 1 ) . 

Kromě t o h o D o c k e r umožňuje s p r a v o v a t z d r o j e j a k o j s o u C P U , paměť a síť konkrétního 

k o n t e j n e r u . T a t o možnost umožňuje o p t i m a l i z a c i výkonu a p l i k a c e a zajištění, že každý 

k o n t e j n e r má d o s t a t e k zdrojů p r o správný c h o d . Zároveň j e díky t o m u k o n t e j n e r jednodušeji 

škálovatelný ( R a m o s A p o l i n a r i o , 2 0 2 1 ) . 

D o c k e r j e funkční n a většině operačních systémech j a k o j e W i n d o w s , L i n u x a M a c O S . 

A p l i k a c e může běžet j a k v linuxovém, t a k i windowsovém prostředí. Jediné úskalí j e , že n a 

operačním systému W i n d o w s l z e h o s t o v a t k o n t e j n e r y j a k v prostředí L i n u x , t a k v prostředí 

W i n d o w s ( z a předpokladu že p r o c e s o r umí v i r t u a l i z a c i a j e p o v o l e n H y p e r - V ) . Bohužel 

v případě, že j e D o c k e r nainstalován n a l i n u x u , t a k a p l i k a c i l z e s p u s t i t p o u z e v prostředí L i n u x 

( R a m o s A p o l i n a r i o , 2 0 2 1 ) . 

Celkově D o c k e r pomáhá vývojářům a správcům I T snižovat náklady, z r y c h l o v a t 

nasazování aplikací, zvyšovat p r o d u k t i v i t u a zlepšovat k v a l i t u aplikací, což j e důvod, proč se 

stává stále populárnějším nástrojem p r o nasazování a správu aplikací ( R a m o s A p o l i n a r i o , 

2 0 2 1 ) . 
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4 Vlastní práce 

4.1 Analýza systému 

4.1.1 Představení aplikace 

A p l i k a c e slouží p r o základní správu údajích o zaměstnancích a externích pracovnících 

firmy T r a s k S o l u t i o n s . Jedná se o j e d e n z n e j důležitějších interních systému. Databáze o b s a h u j e 

i n f o r m a c e o více než 3 0 0 0 l i d e c h , kteří h i s t o r i c k y p r o firmu p r a c o v a l i n e b o aktuálně pracují. 

A p l i k a c e se skládá z e d v o u hlavních formulářů. První j e výběr konkrétní o s o b y z e s e z n a m u 

zaměstnanců. 

e z n a m z a m ě s t n a n c ů 

UCTI 

Obrázek 3 - Ukázka vyhledávání osob (zdroj: autor) 

N a druhý formulář se l z e p r o k l i k n o u t kliknutím n a U I D v předchozím obrázku. Druhý formulář 

již o b s a h u j e podrobnější i n f o r m a c e o zaměstnanci. 

S = | M a r e k P i l a ř 

ä úvuty Rtponing Telefon Mjitŕska Dta Uiba Prohliíen. MfpŕSomnon vid*lár.í Zdrivomi prohbdu Odmeny Oistnouíni lirty Pracovití* GDPR slalfbra kirty i 

m 

I «*í r--ľ..!•!,«., 

Pfcdcho; lamtstwilrl 
Ooporuten 
Prémie i t aocoruiíni Ľ 
ťiittj /a doporuími 
7kui*bn> dob* (Fnft) 

Obrázek 4 - Detailní přehled o osobě (zdroj: autor) 
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4.1.2 Současný stav aplikace 

Systém p r o H R a g e n d u má t a t o firma z historických důvodů vytvořen z a pomocí A c c e s s 

F o r m s . T e n slouží p o u z e j a k o f r o n t - e n d p r o práci s d a t y n a vzdáleném M i c r o s o f t S Q L S e r v e r u , 

tudíž nevyužívá základní v l a s t n o s t M i c r o s o f t A c c e s s (lokální databázový s o u b o r , který 

o b s a h u j e uložená d a t a ) . V z h l e d A c c e s s F o r m s j e uložen j a k o s o u b o r n a sdíleném síťovém 

d i s k u , který j e umístěn n a lokálním serverovém úložišti. Oprávnění s přístupem n a t e n t o s o u b o r 

j e řízený A D s k u p i n o u . Jedná se o první stupeň zabezpečení, k d y k t o m u t o s o u b o r u má přístup 

p o u z e určitá s k u p i n a lidí. Bohužel, t e n t o t y p zabezpečení se dá jednoduše obejít tím, že l z e 

t e n t o s o u b o r přemístit d o jiné složky, případně nahrát n a přenosný U S B d i s k n e b o o d e s l a t 

e m a i l e m . Dalším stupněm zabezpečení j e pevně naspaný kód v t o m t o s o u b o r u , který o b s a h u j 

výčet lidí n e b o s k u p i n , který mají přístup k určitým sekcím. T e n t o způsob zabezpečení j e v e l i c e 

nešťastným řešením, jelikož kód l z e jednoduše nalézt, přepsat a udělit s i přistup i d o ostatních 

sekcí / modulů. Poslední způsob zabezpečení j e až n a databázové vrstvě. N a databázové vrstvě 

se nastavují oprávnění n a čtení případně zápis informací. P o k u d se někdo d o s t a n e přes první 

dvě v r s t v y zabezpečení, t a k t u t o poslední v r s t v u zabezpečení b y již neměl mít možnost obejít. 

Nevýhodou j e , že uživatelé musí mít přímý přístup k této databází, což není z bezpečnostního 

h l e d i s k a úplně ideální řešení. 

J55 DatabazeZarnestnancu - Form_Employee Details. (Code) 
Form 

I f G e t U s e r N a i r . e ( ) = " i r . a p i l a r " Ox G e t U s e x N a i r . e ( ) = 
M e . S a z b a . V i a i b l e = T z u e 
E l s e 
M e . S a z b a . V i a i b l e = Falše 
E n d I f 

Obrázek 5 - Přiklad kódu, který určuje přistup do jednotlivých sekcí (zdroj: autor) 

4.1.3 Nedostatky aktuálního řešení 

Některé n e d o s t a t k y v zabezpečení j s e m již p o p s a l v předchozí s e k c i , nicméně nedostatků 

zůstává více. V této k a p i t o l e s i t y t o n e d o s t a t k y s h r n e m e . 

• Zabezpečení 

o Z větší části se jedná o neúčinné a neefektivní t y p y zabezpečení. 

o Složitější p r o c e s udělování oprávnění ( j e potřeba udělit v několika vrstvách). 

o S Q L S e r v e r j e dostupný z celé firemní sítě. 

• Výkon a o v l a d a t e l n o s t 
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o Při práci z d o m o v a j e potřeba využívat V P N . Při k o m u n i k a c i se s e r v e r e m z a 

použití V P N a l e dochází k delší odezvě a A c c e s s se často zasekává a padá. 

o N e l z e využívat n a mobilních t e l e f o n e c h a t a b l e t e c h . 

o L z e používat p o u z e n a O S W i n d o w s . 

o Velká l i m i t a c e U I a U X . L z e používat p o u z e p r v k y / k o m p o n e n t y které 

M i c r o s o f t A c c e s s nabízí. 

4.1.4 Požadavky na nový systém 

Při tvorbě k o n c e p t u nového systému j e zapotřebí z j i s t i t veškeré možné požadavky o d 

všech dotčených o s o b a s k u p i n , kterých se týká užívání případně c h o d nového systému. T y t o 

požadavky následně vyhodnotím a pokusím se j e z a p r a c o v a t d o nové a p l i k a c e . O d určitých 

s k u p i n lidí se m i p o v e d l o s e h n a t t y t o požadavky. 

1 . H R a veškeří uživatelé t o h o t o systému 

• Zlepšení výkonosti při používání z d o m o v a . H R t e n t o systém často využívá 

z H o m e o f f i c e , tudíž b y j i m t o ušetřilo s p o u s t u času a nervů. 

• Veškerou H R a g e n d u dát d o j e d n o h o s o f t w a r e . V současnosti j e něco j a k o 

webová stránka a něco j a k o jednotlivé A c c e s s p r o g r a m y . 

• P o d p o r u mobilních telefonů a t a b l e t u (případně i jiné O S ) . 

• Udělat a p l i k a c e v podobném U X , a b y se uživatelé n e m u s e l y přeškolovat, 

r e s p e k t i v e z v y k a t n a úplně jiné U X a U I . 

2 . Interní I T 

• Podrobně p o p s a t potřebnou i n f r a s t r u k t u r u nové a p l i k a c e ( k d e a p l i k a c e 

f u n g u j e , c o j e potřeba zálohovat, způsob nastavování oprávnění). 

• V ideálním případě využít k o n t e j n e r i z a c i a aplikací mít j a k o škálovatelný 

D o c k e r k o n t e j n e r . 

3 . Interní r e p o r t i n g 

• Předat úpravy v datovém m o d e l . 

• Vytvořit servisní účet p r o práci s d a t y n a databázovém s e r v e r u . 

• V rámci m o d i f i k a c e datového m o d e l u s j e d n o t i t k o n v e n c i pojmenovávání 

objektů a atributů. 

4 . M a n a g m e n t f i r m y 

• S t a n o v i t předpokládaný čas potřebný n a dodání nové a p l i k a c e . 

• Z j i s t i t náklady n a c h o d a p l i k a c e . 
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• Z j i s t i t , z d a b u d e z a potřebí z a k o u p i t nějaké l i c e n c e , případně další náklady 

spojené s realizací a p l i k a c e . 

• Vývoj p o u z e v technologiích, které firma využívá tudíž v . N E T . 

4.2 Výběr vhodných technologií 

V rámci zadání o d společnosti b y l o definováno, že a p l i k a c e musí být buď v j a z y c e J a v a 

n e b o c # . Při výběru vývojového j a z y k a j s e m vycházel z e skutečnosti, že původní řešení j e 

uděláno n a technologiích o d firmy M i c r o s o f t , p r o t o b u d e jednodušší n o v o u a p l i k a c i vytvářet 

v j a z y c e C # , potažmo v . N E T . M e z i hlavní výhody patří především: 

• jednodušší přepis m a k e r a funkcí v e v i s u a l b a s i c u . 

• Lepší k o m p a t i b i l i t a s databázovou v r s t v o u ( M i c r o s o f t S Q L S e r v e r ) pomocí e n t i t y 

f r a m e w o r k . 

• P o d p o r a W i n d o w s a u t e n t i f i k a c e . 

Dále j e z a potřebí v y b r a t a r c h i t e k t u r u p r o nový p r o j e k t . Z a pomocí . N E T l z e vytvořit 

několik typů aplikací j a k o např: 

• S e r v e r o n l y řešení: 

o A S P . N E T M V C n e b o R a z o r 

o A S P . N E T B l a z o r ( s e r v e r b a s e d ) 

• R E S T A P I + S P A ( S i n g l e - p a g e a p p l i c a t i o n ) 

o R e s t A P I ( A S P . N E T ) + S P A ( j a v a scriptový f r a m e w o r k t y p u A n g u l a r n e b o 

R e a c t ) 

o R e s t A P I ( A S P . N E T ) + S P A ( . N E T B l a z o r z a pomocí w e b a s s e m b l y W A S M ) 

M e z i S P A a k l a s i c k o u s e r v e r b a s e d aplikací j e řada rozdílů. 

1 . Rozdíly v architektuře a k o m u n i k a c i 

• S P A a p l i k a c e f u n g u j e t a k , že s i uživatel stáhne c e l o u stránku a f u n k c i o n a l i t y 

p o u z e j e d n o u a následně se d y n a m i c k y v y k r e s l u j e o b s a h stránky b e z 

opakovaného načítaná stránky. Výměna d a t f u n g u j e díky R E S T A P I , k d y 

a p l i k a c e asynchronně předává požadavky s e r v e r u . Výhodou t e d y j e , že 

grafické rozhraní se g e n e r u j e n a straně uživatele, s e r v e r odpovídá p o u z e n a 

požadavky k l i e n t a . T o snižuje datový p r o v o z a zátěž s e r v e r u . 
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• M o d e l M V C se skládá z e tří samostatných částí: m o d e l , p o h l e d a kontrolér. 

Uživatel s i vždy s t a h u j e kód stránky, n a které se aktuálně nachází. T a t o 

stránka vždy vzniká n a základě požadavků o d k l i e n t a , který odešle n a s e r v e r 

a kontrolér h o začne zpracovávat. Kontrolér následně sestaví datový m o d e l 

a t e n t o datový m o d e l dosadí d o p o h l e d u . Následně v z n i k n e webová stránka, 

která se odešle uživateli. Nevýhodou t e d y j e že uživatel dostává při i n t e r a k c i 

vždy nový kód stránky (opakovaný r e l o a d celé stránky). Výhodou j e , že 

l o g i k a a p l i k a c e j e o b v y k l e oddělena o d pohledů, tudíž p o h l e d y l z e poměrně 

jednoduše měnit, aniž b y b y l o potřeba z a s a h o v a t d o l o g i k y a p l i k a c e . 

• . N E T B l a z o r ( s e r v e r b a s e d ) j e h y b r i d m e z i S P A a M V C . A p l i k a c e se chová 

j a k o S P A , a l e n a pozadí pomocí S i n g n a l R ( w e b s o c e t ) k o m u n i k u j e neustále 

se s e r v e r e m . Každá i n t e r a k c e , k t e r o u uživatel udělá, se odesílá n a s e r v e r , k d e 

d o j d e k přegenerování p o h l e d u a následné změny odesílá zpět k l i e n t o v y . U 

t o h o t o p r i n c i p u j e nevýhoda, že j e a p l i k a c e závislá n a dobré konektivitě 

k i n t e r n e t u / s e r v e r u . Při špatné konektivitě může docházet k e zpomalení 

i n t e r a k c e m e z i uživatelem a s e r v e r e m , d o k o n c e může dojít k přetržení 

w e b s o c k e t u , což má z a následek r e s t a r t a p l i k a c e , díky čemuž může uživatel 

přijít o rozpracovaná d a t a . 

2 . I n t e r a k t i v i t a 

• S P A t y p u R e a c t nabízí vyšší míru i n t e r a k t i v i t y a uživatelského k o m f o r t u 

díky rychlejšímu a plynulému zobrazování d a t b e z n u t n o s t i obnovování celé 

stránky. 

• M V C vyžaduje při každé i n t e r a k c i o b n o v u celé stránky 

3 . Vývoj a debuggování 

• M V C může být jednodušší n a vývoj a debuggování, protože každá část a p l i k a c e 

( m o d e l , p o h l e d , kontrolér) má s v o u vlastní r o l i a j e snadné i d e n t i f i k o v a t 

problémy, zatímco S P A t y p u R e a c t může být k o m p l e x n e j ší a náročnej ší n a vývoj 

a debuggování, zejména když se jedná o složité interaktivní a p l i k a c e . 

5 . Použití 

• Obecně platí, že S P A t y p u R e a c t se hodí p r o interaktivní a r y c h l e reagující 

a p l i k a c e , zatímco C l a s s i c M V C se hodí p r o jednodušší a méně interaktivní 

a p l i k a c e . 
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I n f o r m a c e z porovnávání jednotlivých aspektů j s e m o h o d n o t i l n a číselné škále a l z e j e 

i n t e r p r e t o v a t t a b u l k o u níže. 

Tabulka 2 - Ohodnocení jednotlivých aspektů u daných technologií (zdroj: autor) 

Aktuálnost 
t e c h n o l o g i e I n t e r a k t i v i t a Použitelnost Debuggování 

R y c h l o s t 
vývoje 

Osobní 
P r e f e r e n c e 

M V C 2 2 2 9 4 6 

B l a z o r ( s e r v e r ) 8 6 5 8 8 5 
A S P . N E T A P I + S P A 
( R e a c t ) 5 1 0 8 5 3 4 
A S P . N E T A P I + S P A 
( B l a z o r W A S M ) 8 1 0 7 6 6 7 

N a základě této t a b u l k y l z e vytvořit grafické zobrazení těchto aspektů v i z . níže. 

Debagování 

Graf 1 - Grafické znázornění výběru vhodné technologie (zdroj: autor) 

Vhodná a r c h i t e k t u r a b y l a vybrána zhodnocením jednotlivých aspektů dané t e c h n o l o g i e 

a následným posouzením v h o d n o s t i použití n a t e n t o konkrétní problém. V následujících 

odstavcích j e zároveň vysvětleno, z j akého důvodu d a n o u t e c h n o l o g i i n e l z e v t o m t o případě 

použít. 

1 . M V C 

Původní a p l i k a c e b y l y primárně určeny n a zadávání a editování da t . Při těchto úkonech 

j e v rámci a p l i k a c e prováděno m n o h o interakcí. A r c h i t e k t u r a t y p u M V C j e zároveň 

poměrně zastaralá a většina nových aplikací j e tvořena pomocí přístupu S P A . Z těchto 
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p o z n a t k u můžeme u s o u d i t , že a p l i k a c i t y p u M V C není vhodná k řešení t o h o t o 

problému. 

2 . B l a z o r ( s e r v e r b a s e d ) 

U t o h o t o přistupuje velká nevýhoda, že při přerušení spojení se a p l i k a c e r e s t a r t u j e a 

neuložená d a t a se ztratí. T o j e v případě této a p l i k a c e d o s t nepraktické, a m o h l o b y t o 

uživatelům značně k o m p l i k o v a t práci 

3 . S P A ( B l a z o r W A S M n e b o j a v a scriptový f r a m e w o r k ) 

Z d e j e zásadní rozdíl v t o m , z d a a p l i k a c i psát c e l o u j a k o m o n o l i t v j a z y c e C # , a t o z a 

pomocí w e b a s s e m b l y a n e b o z d a mít f r o n t - e n d o v o u a p l i k a c i p s a n o u z a pomocí 

J a v a S c r i p t / T y p e S c r i p t . 

P r o i m p l e m e n t a c i j s e m s i v y b r a l B l a z o r W A S M a t o n a základě těchto bodů 

- Nověj ší t e c h n o l o g i e než A n g u l a r / R e a c t . 

F u n g u j e díky w e b a s s e m b l y , což j e t e c h n o l o g i e , která má d o b u d o u c n a velký 

potenciál r o z v o j e . Tudíž j e vhodná p r o budoucí r o z v o j a p l i k a c e . 

Má m n o h o k n i h o v e n s k o m p o n e n t y , které j s o u dostupné i p r o R e a c t / 

A n g u l a r . 

S e r v e r s i d e a C l i e n t s i d e se píše v e stejném j a z y k u . 

- Rýchlej ší vývoj, protože stačí znát p o u z e j e d e n programovací j a z y k . 

Při programování se dají využít f u n k c i o n a l i t y , které má p o u z e . N E T 

například S i g n a l R . Což j e l i m i t a c e p r o j a v a s c r i p t , který t y t o f u n k c i o n a l i t y 

nemá. 

4.3 Back end 

4.3.1 Autentifikace 

A u t e n t i f i k a c e j e řešena z a pomocí A z u r e A c t i v e D i r e c t o r y ( A A D ) . Jelikož j e a p l i k a c e 

rozdělena n a dvě části ( s e r v e r a k l i e n t ) , t a k j e potřeba vyřešit a u t e n t i f i k a c i n a o b o u stranách 

a p l i k a c e . Tudíž j e z a potřebí z a r e g i s t r o v a t v A A D dvě nové a p l i k a c e . 

První z a r e g i s t r o v a n o u a p l i k a c i , která má název HRM - Server používá serverová část. 

V této r e g i s t r a c i j e potřeba provést několik úkonů, které j s o u vyžadovány p r o zamýšlený c h o d 

a p l i k a c e : 

• Nastavení rolí 
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N a základě těchto rolí j e řízen přístup d o jednotlivých sekcí v a p l i k a c i . Tudíž m e z i 

výčtu rolí j e např. A d m i n , B a s i c p r o f i l r e a d , A d v a n c e d p r o f i l e r e a d , M o b i l e 

A d m i n 

• V y p u b l i k o v a t nový A P I s c o p e 

Díky t o m u se l z e z klientské a p l i k a c e připojit n a nově vytvořené r e s t A P I . T e n t o 

A P I s c o p e l z e p a k přidat i d o dalších aplikací, které díky t o m u m o h o u mít přístup 

k této a p l i k a c i . 

• Přidělit oprávnění n a další A P I 

Serverová část může využívat i další R E S T A P I např. M i c r o s o f t G r a p h . V této 

A P I l z e využívat například e n d p o i n t 

GroupMember.Read.All, díky kterému l z e z j i s t i t v jakých A A D skupinách se 

daný uživatel nachází. N e b o l z e použít U s e r . R e a d . A l l , díky němuž l z e z j i s t i t 

M a n a g e r a n e b o oddělení určitého zaměstnance 

R e g i s t r a c e klientské a p l i k a c e potřebuje taktéž nějaké specifické nastavení 

• Nastavení c a l l b a c k U R L 

Při přihlašování j e uživatel z a p l i k a c e přesměrován n a přihlašovací stránku 

M i c r o s o f t u . P o vyplnění validních přihlašovacích údajů j e uživatel přihlášen a 

přesměrován zpět d o a p l i k a c e n a t z v . c a l l b a c k U R L . V mém případě j e t o 

h t t p s : / / h r m . t r a s k . c z / a u t h e n t i c a t i o n / l o g i n - c a l l b a c k . N a této a d r e s e se předá 

autorizační kód a s tímto autorizačním kódem se následně žádá o t z v B e a r e r t o k e n . 

• Přidělit oprávnění n a další A P I 

• Přidělení oprávnění k využívání serverové r e s t A P I ( k r o k víše: V y p u b l i k o v a t 

nový A P I s c o p e ) . Případně dalších A P I j a k o třeba M i c r o s o f t G r a p h . 
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Act ive D i r e c t o r y 

M i c r o s o f t i d e n t i t y 
p l a t f o r m 

Q a u t h 2 a u t h o r i z a t i o n 

P o p - u p b r o w s e r d i a l o g r e q u e s t s 
a n a u t h o r i z a t i o n c o d e 

U s e r c o m p l e t e s p o l i c y 

R e t u r n s a n a u t h o r i z a t i o n c o d e 

O a u t h 2 t o k e n 

R e q u e s t s a n O a u t h b e a r e r t o k e n w i t h i n f o r m a t i o n l i k e 
t h e a u t h o r i z a t i o n _ c o d e a n d c l i e n t j d 

R e t u r n s a n access t o k e n a n d a r e f r e s h _ t o k e n 

C a l l s w e b A P I w i t h access t o k e n i n 
a u t h o r i z a t i o n h e a d e r 

R e t u r n s s e c u r e d a t a t o a p p 

A f t e r a s n o r t p e r i o d o f t i r h e , 
t o k e n e x p i r e s 

R e q u e s t s a n e w t o k e n w i t h i n f o r m a t i o n l i k e t h e 
a u t h o r i z a t i o n _ c o d e a n d c l i e n t j d 

R e t u r n s a n e w t o k e n a n d a n e w 
r e f r e s h _ t o k e n 

C a l l s w e b A P I w i t h n e w t o k e n i n 
a u t h o r i z a t i o n h e a d e r 

Obrázek 6 - Diagram znázorňující proces autentifikace (zdroj: j 

4.3.2 Autorizace 

A u t o r i z a c e j e prováděna n a základě rolí, které b y l y n a s t a v e n y v A z u r e A D . K e každé této 

r o l i l z e přiřadit jednotlivé uživatele n e b o s k u p i n u uživatelů. Taktéž pomocí A z u r e A D v s e k c i 

E n t e r p r i s e 

H o m e > T R A S K S O L U T I O N S , a s. | E n t e r p r i s e a p p l i c a t i o n s > E n t e r p r i s e a p p l i c a t i o n s All a p p l i c a t i o n s > H R M - s ; r v e r 

2^ HRM - server 
Ente r p ri s e A pp 1 i cat ion 

Users and groups 

Q - A d d u s e r / g r o u p | $ Ed i t a s s i g n m e n t [jjjj R e m o v e U p d a e c r e d e n t i a l s | = = C o l u m n s | fP G o t f e e d b a c k ? 

! i | O v e r v i e w 

O D e p l o y m e n t P l a n A s s i g n users a n d g r o u p s t o a p p - r o l e s "for y o u r a p p l i c a t i o n h e r e . T o c r e a t e n ; w a p p - r o l e s t o r t h i s a p p l i c a t i o n , u s e t h e a p p l i c a t i o n r e g i s t r a t i o n . 

\ D i a g n o s e a n d s o l v e p r o b l e m 
P F i rst 2 0 0 s h o w n , t o search a l l users & g r o . . . 

Manage Display Name Object Type Role assigned 

1,1 P r o p e r t i e s ffy P i lar M a r e k U s e r A d m i n 

X O w n e r s I Q T r a s k H R A d m i n 

£ Roles a n d a d m i n i s t r a t o r s 

A U s e r s a n d g r o u p s 
_ 

Obrázek 7 - Ukázka oprávnění (zdroj: autor) 

A p l i k a c e j e rozdělena n a několik sekcí. Každá t a t o s e k c e , má dvě r o l e např 
P e r s o n a l I n f o r m a t i o n . R e a d a P e r s o n a l I n f o r m a t i o n . W r i t e . T y t o r o l e se nastavují pomocí A z u r e 
A D v i z předchozí obrázek číslo 7 . Přehled plánovaného nastavení oprávnění d o jednotlivých 
sekcí u k a z u j e t a b u l k a níže. 
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Tabulka 3- Přehled oprávnění do jednotlivých sekcí (zdroj: autor) 

S e c t i o n G r o u p o f u s e r s 
H R M z d y C o m p l i a n c e C a r P h o n e 

B a s i c i n f o r m a t i o n s R R / W R R R 
P e r s o n a l i n f o r m a t i o n s R R / W 
C o n t r a c t R R / W 
V a c a t i o n R R / W 
M a t e r n i t y R R / W 
E d u c a t i o n R R / W 
R a t e R / W 
S e c u r i t y R / W R / W R / W 
C a r a s s i g n m e n t R R R / W 
P h o n e a s s i g n m e n t R R R / W 

4.3.3 Audit změn (log) 

I m p l e m e n t a c e této v l a s t n o s t i j e o d o s t jednodušší, když j e v a p l i k a c i aktivně využíván 

e n t i t y f r a m e w o r k . Díky t o m u se dá poměrně jednoduše vytvořit databázový a u d i t . První k r o k 

j e pomocí dědičnosti přidat f u n k c i o n a l i t u p r o auditování, k d y se d o určené t a b u l k y b u d o u 

zaznamenávat veškeré změny v e všech entitách. T y t o změny j e vhodné uchovávat v e formátu 

J S O N . T a b u l k y / třída p r o e v i d e n c i a u d i t u má t a k o v o u t o s t r u k t u r u ( M u r u g a n , 2 0 2 2 ) . 

public c l a s s Audit 

{ 

public int Id { get; set; } 

public string Userld { get; set; } 

public string Type { get; set; } 

public string TableNaine { get; set; } 

public DateTime DateTime { get; set; } 

public string OldValues { get; set; } 

public string NewValues { get; set; } 

public string AffectedColumns { get; set; } 

public string PriinaryKey { get; set; } 

} 

Obrázek 8 - Ukázka třídy/ tabulky obsahující audit (zdroj: Murugan, 2022) 

S y n t a x e p r o volání změn v m o d e l u j e následující: 

v a n o l d E m p l o y e e = a w a i t c o n t e x t H R M . E m p l o y e e . F i n d A s y n c ( i d ) ; 
c o n t e x t H R M . E n t r y ( o l d E m p l o y e e ) . C u r r e n t V a l u e s . S e t V a l u e s ( n e w E m p l o y e e ) • 

v a n r e s u l t = a w a i t c o n t e x t H R M . S a v e C h a n g e s A s y n c ( ) ; 

Obrázek 9 - Příklad volání změn v DB včetně logu (zdroj: Murugan, 2022) 
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T a t o m e t o d a porovná h o d n o t y v databází s h o d n o t a m i , které obdrželo R E S T A P I a 

rozdílné h o d n o t y v databázi upraví a zároveň se o této úpravě vytvoří záznam v auditové 

t a b u l c e ( M u r u g a n , 2 0 2 2 ) . 

4.3.4 Databázová vrstva 

Veškerá d a t a , která a p l i k a c e využívá, j s o u uložena n a M i c r o s o f t S Q L s e r v e r u . Aktuálně 

datový m o d e l o b s a h u j e 9 1 t a b u l e k . T a b u l k y l z e rozřadit d o d v o u základních s k u p i n a t o 

• Číselníky ( R e f e r e n c e s ) 

číselníky mají v původním datovém m o d e l u před názvem napsáno r e f ( r e f T y p U v a z k u ) . 

Což j e dobrý způsob, j a k j e rozlišit o d běžných t a b u l e k s d a t y . 

T y t o t a b u l k y j s o u o b v y k l e statické, a j e j i c h datový o b s a h se m o c často nemění, a l e j e 

dobré mít nějakou administrátorskou část n a práci s těmito číselníky. Případně l z e t y t o 

číselníky řídit centrálně pomocí nějakého R D M systému. 

T y t o číselníky j s o u o b v y k l e využívány v d r o p d o w n m e n u . 

• Ostatní datové t a b u l k y 

Při analýze b y l o zjištěno několik zásadních nedostatků 

• Spatný primární klíč 

Většina t a b u l e k j e n a p o j e n a n a o s o b u . Primární klíč O s o b a l D j e číselný datový t y p . 

Problémem j e , že některé t a b u l k y využívají j a k o cizí klíč n e b o l i referenční h o d n o t u 

k této t a b u l c e h o d n o t u s l o u p c e L o g i n . Jedná se taktéž o unikání h o d n o t u v t a b u l c e 

o s o b a . Bohužel díky t o m u n e l z e l o g i n uživatele měnit a když d o j d e k e změně příjmení 

z p r a v i d l a u žen p o uzavření sňatku, t a k t e n t o l o g i n nemůže být změněn, jelikož j e 

v některých tabulkách využíván j a k o cizí klíč. T e n t o problém v z n i k l historickým 

vývojem, k d y s i tým d a t a w a r e h o u s e usnadňoval práci, jelikož p r o potřeby r e p o r t i n g u 

se využívá j a k o primární klíč l o g i n . 

J e potřeba, a b y všechny t a b u l k y , které mají cizí klíč t a b u l k y O s o b a , využívali s l o u p e c 

O s o b a l D n i k o l i v L o g i n . 
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• Nevyužívané t a b u l k y 

T a b u l k y , které j s o u nevyužívané většinou, bývají označeny j a k o t m p . S o u p i s t a b u l e k , 

které využívá původní M i c r o r o s t A c c e s s l z e získat přímo z a p l i k a c e z a pomocí správce 

propojených t a b u l e k . 

Obrázek 10 - Přehled použitých tabelek (zdroj: autor) 

T a b u l k y , které se v t o m t o s o u p i s u nenachází, n e j s o u zapotřebí p r o c h o d starého 

systému, p r o t o j e možné j e o d s t r a n i t , nicméně p r o j i s t o t u j e potřeba vytvořit zálohu p r o 

případ, k d y b y b y l a potřeba některá d a t a o b n o v i t . 

T a b u l k y , které se v t o m t o s o u p i s u nenachází, n e j s o u zapotřebí p r o c h o d původního 

systému, se m o h o u o d s t r a n i t . P r o j i s t o t u j e potřeba vytvořit zálohy p r o případ, k d y b y 

b y l a n u t n o s t některá d a t a o b n o v i t . 

• Neexistující k o n v e n c e p r o pojmenovávání 

Dalším problémem j e , že každá t a b u l k a se j m e n u j e úplně j i n a k . Některé j s o u 

v jednotném čísle, některé z a s e v množném. Některé j s o u a n g l i c k y a některé j s o u česky. 

Nové nastavení jmenné k o n v e n c e : 

o Používat podstatná jména v množném čísle ( O s o b y , Školy a t d . ) 

o Před název t a b u l k y , která slouží j a k o číselník dát p r e f i x r e f (např r e f T y p U v a z k u ) 

o Staré t a b u l k y n e c h a t v českém j a z y c e , a l e nové t a b u l k y a případné úpravy dělat 

už p o u z e v anglickém j a z y c e z důvodu ulehčení práce při nastavení mapování 

n a R E S T A P I 

o Primární klíč musí o b s a h o v a t název t a b u l k y + I D například O s o b a l D 

o S l o v a v názvu rozlišovat velkým písmenem např. T y p U v a z k u 

o Nepoužívat d i a k r i t i k u 

Některé t a b u l k y / s l o u p c e využívají d i a k r i t i k u například s l o u p e c : Příjmení 
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T y t o t a b u l k y / s l o u p c e j e potřeba c o nejdříve přejmenovat, jelikož j e nepřípustné, a b y 

d i a k r i t i k u o b s a h o v a l i . E F a další části . N E T mývají problém s d i a k r i t i k o u a může t o 

vyústit v neošetřené c h y b y v a p l i k a c i . 

Veškeré změny v datovém m o d e l u j e potřeba podrobně z a p s a t a z d o k u m e n t o v a t . Následně j e 

předat dalším dotčeným týmům například tým D W H , který s i z této produkční databáze sbírá 

d a t a . 

4.4 Front-End 

Front-endová část a p l i k a c e j e implementována z a pomocí . N E T B l a z o r ( W A S M ) . Jedná 

se o nový způsob řešení S P A aplikací, které fungují díky t e c h n o l o g i i W e b A s s e m b l y . 

W e b A s s e m b l y j e k d i s p o z i c i n a většině aktuálních prohlížečů. P o d l e webové stránky C a n  

W e b A s s e m b l y | C a n I u s e ( 2 0 2 3 ) t a t o t e c h n o l o g i e pokrývá 9 6 , 1 6 % veškerých uživatelů, tudíž 

jí můžeme brát j a k o v h o d n o u p r o t y t o účely. 

Při i m p l e m e n t a c i j e využívána k n i h o v n a s k o m p o n e n t y s názvem R a d z e n B l a z o r . Jedná 

se o O p e n S o u r c e k n i h o v n u , jejíž zdrojový kód j e k nalezení n a R a d z e n h q • G i t H u b ( 2 0 2 3 ) , a 

které použití j e zároveň z d a r m a . R a d z e n j e založen n a Materiál d e s i g n a F l u e n t U I . Celkově t a t o 

k n i h o v n a ušetří m n o h o času. Její výhodou j e , že l z e z těchto jednoduchých komponentů tvořit 

složitější k o m p o n e n t y j a k o j s o u třeba celé formuláře. 

A u t o r i z a c e a a u t e n t i f i k a c e j e implementována z a pomocí A z u r e A D v i z k a p i t o l y výše. 

U každé s e k c e a jednotlivých akcí j e definován s e z n a m rolí, které j s o u oprávněny t y t o a k c e 

provádět. 

Každá s e k c e j e implementována j a k o jednotlivá s e r v i c e , které komunikují se 

serverovým R E S T A P I . Přiklad s e r v i c e , které j s o u v a p l i k a c i vytvořeny j s o u : e m p l o y e e , 

e d u c a t i o n , w o r k pláce. 

Výhoda B l a z o r u j e t a , že l z e využívat k o m p o n e n t y j a k z k n i h o v e n , t a k s i tvořit vlastní 

k o m p o n e n t y . T y t o k o m p o n e n t y l z e skládat, a t a k se j e d n a k o m p o n e n t a může skládat zvíce 

k o m p o n e n t . J a k o příklad b y c h u v e d l přihlašovací formulář, který se skládá o b v y k l e 

z k o m p o n e n t y p r o h e s l o , uživatelské jméno a tlačítka p r o odeslání. Celá t a t o k o m p o n e n t a může 

být součástí jiné k o m p o n e n t y n e b o jakékoliv stránky. Zároveň s i k o m p o n e n t y umí předávat 

p a r a m e t r y . 
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I v c l a s s =
n

r o w " > 

I j < d i v c l * s s = " c o l - « d - 1 2
l

' > 

l|! I < R a d » « n D « f S r i d frref^y^ri* ft—•&a««^ÍBB 

A l l o w F i \ t e r i n g = " t r u e " 

F i l t e p M o d e = " F i l t e r M o d e . S i m p l e W i t h H e n u " 

F i l t e r C a s e S e n s i t i v i t y = " | l F i l t e r C a s e S e n s i t i v i t y . C a s e l n s e n s i t i v e " 

; A l l o » P a g i n g = " t r u e " 

A l l o » S o r t i n g = " t r u e " 

D a t a = " ^ e m p l o y e e s " T I t e n = " E n i p l o y e e D T O " > 

I: < C o l u n n s > 

< R a d z e n D a t a G r i d C o " l u m n T I t e n = " E r a p l o y e e D T O " P r o p e r t y = " L o g i n " T i t l e = " L o g i n " > 

< / R a d z e n D a t a G r i d C o l u n n > 

< R a d z e n D a t a G r i d C o l u m n T I t e n = " E r a p l o y e e D T O " P r o p e r t y = " N a n e " TitT.e="Name"> 

< / R a d z e n D a t a G r i d C o l u n n > 

< R a d z e n D a t a 6 r i d C o l u m n T I t e n = " E r o p l o y e e D T O " P r o p e r t y = " S u r n a n e " T i t l e = " S u r n a m e " > 

< / R a d z e n D a t a G r i d C o l u n n > 

< R a d z e n D a t a G r i d C o l u m n T I t e n = " E m p l o y e e D T O " F i l . t e r a b l e = " f a l s e " S o r t a b l e = " f a l s e " T e x t A l i g n = " T e x t A l i g n . C e n t e r " > 

I j \ < T e m p l a t e C o n t e x t = " e m p l o y e e " > 

< R a d z e n B u t t o n B u t t o n S t y X e = " B u t t o n S t y l e . W a r n i n g " I c i = " p h o n e _ e n a b l e d " S i z e = " B u t t o n S i z e . M e d i u n " 

S h a d e = " S h a d e . L i g h t e r " . i i t = " V a r i a n t . F l a t " C l i c k = C ( a r g s -> R e d i r e c t C l i c k C a r g s , e m p l o y e e D ) /> 

< / T e n p l a t e > 

< / R a d z e n D a t a G r i d C o l u m n > 

< / C o l i m n s > 

< / R a d z e n D a t a G r i d > 

< / d i v > 

< / d i v > 

Obrázek 11- Ukázka využití komponent (zdroj: autor) 

4.5 Monitoring 

M o n i t o r i n g a p l i k a c e j e dosažen z a pomocí služby A z u r e A p p l i c a t i o n I n s i g h t s . T a t o 

a p l i k a c e sbírá d a t a z e všech operací, které j s o u v a p l i k a c i vykonány. Díky této a p l i k a c i j e 

přehledně vidět její vytížení a d o b a o d e z v y n a jednotlivé požadavky, počet jednotlivých 

požadavků. Zároveň l z e v této a p l i k a c i nalézt veškeré neošetřené c h y b y a díky s n a p s h o t u 

a p l i k a c e v daný okamžik l z e t u t o c h y b u d e b u g o v a t s d a t y , které t u t o c h y b u způsobili. 

Obrázek 12 - Ukázka zachycených chyb (zdroj: autor) 

4.6 Dokumentace 

4.6.1 Verzování 

Zdrojový kód celé a p l i k a c e j e verzovaný v G I T repositáři n a A z u r e D e v O p s . Repositář 

j e rozdělený n a dvě hlavní větve m a s t e r a d e v . Součástí A z u r e D e v O p s j e také w i k i , která 

z a c h y c u j e d o k u m e n t a c i této a p l i k a c e . Dále t a t o služba umožňuje e v i d o v a t jednotlivé úkoly 
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( b u g , f e a t u r e , r e v i e w , d o c u m e n t a t i o n ) . T y t o úkoly l z e přenést z A p p l i c a t i o n I n s i g h t s t z n . p o k u d 

přibydou telemetrická d a t a s nějakou c h y b o u , t a k se t a t o c h y b a dá přenést j a k o úkol 

k zapracování včetně telemetrických da t , které t u c h y b u popisují. Následně l z e c h y b u o p r a v i t a 

c o m m i t , který t u t o c h y b u o p r a v u j e l z e k t o m u úkolu přiřadit. V z n i k n e celé w o r k f l o w p r o řešení 

c h y b , které l z e následně j ednoduše d o h l e d a t . 

4.6.2 Nasazování 

A p l i k a c e může být n a s a z e n a j a k o d o c k e r k o n t e j n e r n e b o j a k o spustitelná stránka n a 

webovém s e r v e r u I I S . V současnosti stránka běží n a s e r v e r u I I S s operačním systémem 

W i n d o w s s e r v e r 2 0 2 2 . P r o c h o d a p l i k a c e j e z a potřebí . N E T 6 a l z e stáhnout celé S D K n e b o 

stačí p o u z e H o s t i n g B u n d l e . 

Současně j e nasazování a p l i k a c e plně automatizováno. P r o t o když přijde schválený p u l l 

r e q u e s t d o větve m a s t e r , t a k se spustí automatický d e p l o y m e n t ( C l / C D ) . V prvním k r o k u d o j d e 

k b u i l d u a p l i k a c e a provedení testů. V případě že j e předchozí k r o k úspěšný, t a k d o j d e k nahrání 

a p l i k a c e n a produkční s e r v e r . 

4.6.3 Zálohování 

A p l i k a c e využívá dvě databáze. Hlavní databáze H R M , v e které j e uložena většina d a t , 

j e zálohována 2 x denně. P o j e d n o m týdnu se uchovávají zálohy j e n l x denně a p o měsíci p o u z e 

l x měsíčně. Odpovědnost z a zálohování těchto databází, d l e stanoveného r o z v r h u přebírá 

interní I T p o d p o r a . 

Druhá databáze D W H slouží p o u z e p r o pár číselníků, k d e j e p o u z e r e a d oprávnění. 

K žádnému zápisu d a t nedochází, tudíž zálohování této databáze není p r o c h o d a p l i k a c e 

vyžadováno a přechází n a odpovědnost vlastníka databáze. 

4.6.4 Cloud vs. on-premises 

N a základě potřeb firmy b y l o r o z h o d n u t o že a p l i k a c e n e b u d e využívat c l o u d z důvodů: 

• s t r a c h o zabezpečení těchto citlivých d a t 

• již vybudovaná i n f r a s t r u k t u r a v rámci firemní sítě, která splňuje požadavky n a c h o d 

a p l i k a c e 

• díky již existující infrastruktuře dochází k nižším provozním nákladům 

• a p l i k a c e j e koncipována j a k o neveřej ná, tudíž j e dostupná p o u z e z interní sítě 
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5 Výsledky a diskuse 

N a základě p o z n a t k u z teoretické části b y l y vybrány vhodné t e c h n o l o g i e p r o vytvoření 

nové a p l i k a c e . Výčet zvolených technologií j e následující: 

• M i c r o s o f t S Q L S e r v e r 

• R E S T A P I ( A S P . N E T , E n t i t y F r a m e w o r k ) 

• klientské a p l i k a c i ( A S P . N E T B l a z o r W A S M + k n i h o v n a R a d z e n ) 

• A z u r e A c t i v e D i r e c t o r y 

• D o c k e r . 

Níže j e u v e d e n o několik snímků o b r a z o v k y z nové a p l i k a c e . J a k o první j e ukázka 

vyhledávání, která j e obdobná j a k o v původní a p l i k a c i (Obrázek 3 ) 

Emploees 
La0> N 

Obrázek 13- Ukázka vyhledávání osob v nové aplikaci (zdroj: autor) 

P o přechodu n a d e t a i l se uživateli zobrazí následující o k n o , které v původní a p l i k a c i 

odpovídá obrázku číslo 4 . 
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Obrázek 14- Detailní přehled v nové aplikaci - přiřazení mobilních sužeb (zdroj: autor) 
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Většina d a t j e nově zadávána pomocí t z v . dialogových o k e n . Příklad t o h o t o o k n a j e n a 

dalším obrázku. 

Obrázek 15- Ukázka dialogového okna v nové aplikaci (zdroj: autor) 

Výsledná a p l i k a c e j e v akceptačním p r o c e s u a j e plně funkční. V současnosti n e b y l y 

zmigrovány veškeré m o d u l y , tudíž n a uvedených obrázcích j e možné spatřit, že některé 

f u n k c i o n a l i t y z d e stále ještě chybí. T y t o drobné nedodělky v z n i k n u l y n e d o s t a t k e m časových 

k a p a c i t . Zároveň nemají v l i v n a celkový c h o d a p l i k a c e a b y l y přesunuty d o nadcházejících verzí 

a p l i k a c e . 
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6 Závěr 

V rámci této práce b y l o představeno m n o h o moderních technologií, které j s o u aktuálně 

využívány předními technologickými společnostmi, které se zabývají t v o r b o u webových 

aplikací. Z těchto technologií b y c h chtěl v y z d v i h n o u t W e b A s s e m b l y , jelikož se jedná o 

poměrně n o v o u t e c h n o l o g i i s velkým potenciálem d o b u d o u c n a . 

Praktická část této práce může sloužit j a k o metodický p o s t u p p r o m i g r a c e obdobných 

aplikací d o webového rozhraní. Základem úspěšné m i g r a c e j e porozumění původní a p l i k a c i a 

podrobné prostudování technického řešení a následném návrhu nového řešení. 

N a základě této analýzy se volí s o u b o r technologií, který j e nejvíce vhodný s o h l e d e m 

n a původní řešení. Většinou j e zapotřebí udělat výraznější změny v celé a p l i k a c i . V e fungování 

celé a p l i k a c e v t o m t o případě b y l y výrazné změny v datovém m o d e l u , přesunu aplikační l o g i k y 

n a j e d n o místo a systému zabezpečení. Dále b y l a a p l i k a c e rozšířena o několik dalších vlastností, 

j a k o j e například auditování a e x p o r t y d a t d o formátu . c s v n e b o . x l s x . 

K a p l i k a c i b y l vytvořen jednoduchý návod, který vysvětluje p r i n c i p nasazení a p l i k a c e , 

m a p u j e závislosti a p l i k a c e a s t a n o v u j e nutné úkony p r o korektní c h o d a p l i k a c e . 

Závěrem b y c h chtěl říci, že t a t o práce m i ukázala obrovský rozdíl m e z i t v o r b o u úplně 

nové a p l i k a c i a u p g r a d e m , migrací případně integrací nějaké již stávající a p l i k a c e . Obecně l z e 

říci, že při tvorbě a úpravě aplikací j e důležité mít detailní z n a l o s t o fungování původní a p l i k a c e . 

B e z této z n a l o s t i j e obtížné vytvářet nové p r v k y a s e g m e n t y , které b u d o u zachovávat původní 

funkčnost a p l i k a c e a řešit problematické o b l a s t i . Dále l z e k o n s t a t o v a t , že t v o r b a nové a p l i k a c e 

j e jednodušší, jelikož není potřeba dělat p o d r o b n o u analýzu původní a p l i k a c e a není třeba 

m a p o v a t závislosti a p l i k a c e . 
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