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Abstrakt

Diplomova prace na téma Technicko-ekonomické aspekty zakladani porostd zrnin
systémem strip-till pojedndva o nepfili§ znamé technologii pasového zpracovani pudy.
V praci je proveden popis moznosti jejtho vyuziti a stroji, které se k pasovému
zpracovani pudy vyuzivaji. Dale je v rdmci prace provedeno zhodnoceni ekonomickych
moznosti vyuziti technologie v technologické lince pro péstovani kukufice na silaz u
konkrétniho zemédé€lského podniku, na jehoz piikladé byly porovnany variabilni
naklady technologické linky vyuzivané v soucasnosti, u které se ke zpracovani plidy

vyuziva orba, s variabilnimi néklady linky, kterd vyuziva pasové zpracovani pady.

Klic¢ova slova:

- pasové zpracovani pldy, technologicka linka, variabilni ndklady, kukufice.

Abstract

The theme of the thesis "Techno-economic aspects of setting up stands grain strip-till
system” is about a little-known technology called strip processing of soil. In this
disertation there is descripted possible way of usage of this method and machines
which are used for it. Next part of the thesis carries out the evaluation of the economic
possibilities of using technology in the production line for the cultivation of maize for
silage for a particular farm on which example were compared variable costs of currently
used technological line which uses classic plowing to variable costs of technological

line which uses strip tillage.

Keywords:

- strip tillage, technological line, variable costs, corn.
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1 UVOD

Zakladani porostil zrnin systémem strip-till, neboli metodou pasového zpracovani pudy,
je technologie, ktera se v naSich podminkach zacala pouzivat, nebo spiSe zkousSet, teprve
pied n€kolika malo lety, byt v zahranici, piedev§im ve Spojenych statech americkych,
se praktikuje jiz delsi dobu.

Princip pasového zpracovani pudy spociva v tom, ze puda je kypiena pouze v téch
mistech, kde poté porostou kulturni rostliny. V porovnani s ostatnimi metodami
zpracovani pudy, kde je obdé€lano 100 % povrchu pozemku, je pifi pouziti metody
pasového zpracovani pidy povrch zpracovan pouze ptfiblizné na 25 % jeho vyméry
(muze byt zpracovan i vice, zalezi na pouzitém stroji, a predevs§im roztec¢i radki). Zbyla
¢ast pozemku neni zpracovana a na jejim povrchu jsou ponechany poskliziiové zbytky,
které nevyuzitou plochu chrani jak pfed vodni, tak vétrnou erozi, a tim padem ochrauji
pudni fond i pro dalsi generace. Toto je také jeden z hlavnich divodu, pro¢ se metoda
postupné zaéina zkouset i v podminkach zemé&délstvi Ceské republiky. Zemédélci jsou
nuceni, kvili dodrZzovani standardti Dobrého zemédé€lského a environmentalniho stavu
pidy (DZES), které jsou soucasti Kontroly podminénosti (cross-compliance), ¢init
péstebni opatieni, ktera budou pidu chranit pfed nendvratnym eroznim poskozenim.
Dodrzovani standardl je povinnosti vSech subjekti, at’ pravnickych ¢i fyzickych osob,
ktefi zadaji o jednotnou platbu na plochu tzv. SAPS, kterd je hrazena z vétsi Casti
z prosttedkt Evropské unie.

Protierozni ochrana ovSem neni jedinym divodem, pro¢ se zacinaji pouzivat
technologické postupy, ve kterych se uplatiuje i1 tato nekonvencni zemédé€lska
technologie. Dalsi divody jsou predevsim ekonomické. Puda je v uzkém fadku
zpracovana do vétsi hloubky nez pii pouziti Klasickych technologii. Tim dochazi k
optimalni pfipravé setového lizka, které poté umoziuje lepsi kofenéni rostlin, které
jsou schopné pfijimat ziviny i z hlubsich vrstev pidy a samoziejmé také ke sniZeni
energetické ndroc¢nosti na zpracovani pidy v porovnani s konvenénimi technologiemi.
V takto pfipraveném setovém lizku dochazi k lepsimu prohiivani pidy a K ptiprave
idealnich vlahovych podminek pro dalsi rist rostlin. Lepsi vzchazeni a vyzivovani
rostliny ma pozitivni vliv na vynos, coz bylo prokazano v polnich experimentalnich

pokusech.



Stoje pro pasové zpracovani pudy v soucasnosti vyrabi nckolik celosvétovych
vyrobecti zemédélské techniky. Vétsina téchto mechanizaénich prosttedki je uzptisobena
k tomu, aby mohla pfi jednom piejezdu vykonavat vice pracovnich operaci. Zejména se
jedna o kombinaci s piesnymi secimi stroji nebo se stroji slouzicimi k pfihnojovani, a to
jak ptihnojovani mineralnimi hnojivy, tak hnojivy kapalnymi, ¢pavkem, kejdou c¢i
digestatem z bioplynovych stanic. Pfi pifihnojovani je hnojivo zapraveno do
zpracovavanych paskt, ¢imz je docileno toho, ze nedochazi k neekonomickému hnojeni
celé plochy, ale k umisténi hnojiva pouze do téch mist, ze kterého budou kofeny
rostliny v pribéhu vegetace Cerpat vyzivné latky potiebné pro svij rust.

Mezi nepiiznivé aspekty vyuziti pasového zpracovani pudy patii predevsim vysoka
naro¢nost na piesné zalozeni fadkd na podzim a opétovné navedeni do téhoz mista na
jafe pfi jarni piipravé (pokud je provadéna) a seti. Navadéni neni mozné provadét
mechanickym zptisobem, pouzitim znamenaki, ani pouhymi schopnostmi obsluhy. Je
nutné vyuziti modernich navadécich systému se zvySenou piesnosti, ktera se musi
pohybovat v rozmezi £2,5 centimetru, coz uz v dne$ni dob& neni piili§ problémovy
aspekt, protoZe pifi pofizovani nové a vykonnéjSi mechanizace vétSina zemédélch
s vyuzitim navadécich systému pii obhospodafovani svych pozemkt do budoucna
pocita.

Prioritn¢ se pasové zpracovani pidy pouziva u plodin, které se seji na vétsi roztec
radkd. Zejména se jednd o kukufici, u které se v naSich podminkach metoda vyuziva
nejcastéji, pfedevsim z diivodu velkych osetych ploch, slunecnici a I1ze bez problému
péstovat 1 fepku olejnou. Na trh nyni pfichazi 1 seci stroje uréené k vysevu obilnin na
rozte¢ fadkl 12,5 centimetra. Pfi takto malé vzdalenosti fadkl od sebe neplati vyhoda
protierozni ochrany, protoze pozemek je zpracovan téméf cely. Smyslem tohoto
opatfeni je tedy pouze to, ze ptida je hloubé&ji prokypiena v mistech, kam bude umisténo
osivo a soucasné je do t€hoZz mista aplikovano hnojivo takzvané pod patu. Tim je stejné
jako u varianty s vétsi vzdalenosti fadka dosazeno lepSiho vzchazeni a kofenéni rostlin i

pfi méné piiznivych vldhovych podminkéch.



2 CIL PRACE

Cilem prace na téma Technicko-ekonomické aspekty zakladani porostd zrnin systémem
strip-till je podat uceleny piehled o této nepiili§ zname pudo-ochranné technologii,
moznostech jejiho vyuziti pii péstovani zrnin a faktorech, které jeji vyuziti ovliviuji.
V praktické ¢asti si kladu za cil zhodnoceni ekonomickych moznosti a rizik zavedeni
této technologie do technologické linky na zakladani porostd kukufice seté

V konkrétnim zemédélském podniku.
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3 LITERARNIi PREHLED

3.1 Technologie zpracovani pidy

vvvvvv

wev

ukol vytvofit co nejvhodnéjsi podminky pro zalozeni porostu a nasledny rast rostlin,
jejich vyvoj a tvorbu vynosu. Jednim z hlavnich cilii zpracovani ptidy je ovliviiovani
jejich chemickych, biologickych a fyzikélnich vlastnosti. Volba spravné technologie je
vzdy zavisla na podminkéch, v jakych je plodina péstovéana, piredevsim se odviji od
druhu pidy, mnozstvi srdzek v dané oblasti a samoziejmé také nemalou roli pfi volbé
hraji aspekty ekonomické, co si ktery podnik miize dovolit, ponévadz piejit z jedné
technologie zpracovani na druhou je vysoka finan¢ni zatéz a maloktery podnik si mize
dovolit tuto zménu provést ze dne na den. Prvni technologii, dfive téméf jedinou
pouzivanou, je technologie takzvané konvencni, nebo Casto také oznaCovéana jako
tradi¢ni, kdy je pozemek zordn. Dadle se vyuZivaji technologie minimaliza¢ni a
technologie piido-ochranné, do kterych spada i metoda pasového zpracovani pldy strip-
till. Charakteristickym prvkem minimaliza¢nich technologii je redukce intenzity a
hloubky zpracovani pidy, dochéazi ke sluCovani pracovnich operaci a ponechavani
predplodinovych organickych zbytkli ve vrchni vrstvé plidy nebo na jejim povrchu.

(Kiidkal, 2001)

3.1.1 Tradi¢ni technologie zpracovani pudy

Tradi¢ni technologie zpracovani plidy s orbou zatim v naSich podminkach vétSinou
pfevazuji. Pii pé€stovani zrnin se nejprve provadi podmitka, a to co nejdiive po sklizni
predplodiny talifovymi nebo radlickovymi podmitaci do hloubky 6 az 12 centimetrt. Po
podmitce nasleduje orba do hloubky 20 az 25 centimetra, kterou jsou do ptidy zpravidla
zapravovana mineralni a organickd hnojiva. Kvalitni orba by méla vytvofit takové
ditvodu je pfi seti jafin napt. kukufice doporu¢ovano v sussich oblastech urovnat hrubou

brazdu po orbé€ jiz na podzim. (Hila, 1997)
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Technologie tradi¢niho zpracovani pidy s orbou jsou u nés provéteny dlouholetou
praxi, v jejimz prubéhu byly zjistény tyto hlavni vyhody a nevyhody dané technologie.
(Zimolka, 2008)

Vyhody:
e Rychlé prohtivani piidy na jate,
e nakypfeni dostate¢né vrstvy ornice,
e hlubsi a rovnomérnéjsi zapraveni poskliziovych zbytkl do ptdy,

e snizena nakladd na chemickou ochranu. (Zimolka, 2008)

Nevyhody:
e Vysoka pracovni a energetickd narocnost,
¢ na kamenitych pidach se zvySuje podil kamenll v povrchovych vrstvach ornice,
e na tézkych pidach dochézi k vytvoteni tézko zpracovatelnych hrud zeminy,

e na svazitych pozemcich nastava vétsi riziko vodni eroze. (Zimolka, 2008)

3.1.2 Minimaliza¢ni technologie zpracovani piudy

V minimaliza¢nich technologiich pfevladaji pracovni postupy s mélkym az stiedné
hlubokym zpracovanim pudy kypienim talifovym nebo radlickovym kypficem. U
minimaliza¢niho zpracovani piidy je uvadén piiznivy vliv redukce intenzity zpracovani
pudy na kvalitu piidniho prostfedi. Vyznamné je ptedev§im omezeni plidni eroze a s tim
spojenych ztrat pohyblivych forem dusiku z pidniho prosttedi do podzemnich vod.

(Hilla, 1997)

Vyhody:
e Nizsi energeticka a Casova naro¢nost provadénych operaci,
e moznost vyuziti vysoce vykonnych pracovnich souprav,

e omezuji pidni erozi. (Hila, 1997)

Nevyhody:
e Pomalejsi prohfivani pidy v jarnim obdobi,
e nutnost pouZiti vét§iho mnozstvi chemickych ptipravki,

e omezené pouzitelné na siln€ zaplevelenych pozemcich,
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e neni mozné zapravit vétsSi mnozstvi organické hmoty (chlévsky hnij, zelené

hnojeni). (Hala, 1997)

3.1.3 Pido-ochranné technologie zpracovani pidy

Pro ptdoochranné technologie je charakteristickym znakem ponechdni zbytkl
predplodiny nebo meziplodiny na pozemku jako mul¢. Samotné ochranné zpracovani
pudy je definovano jako technologie, ktera v obdobi vzchazeni rostlin zajistuje nejméné
30 procentni pokryti povrchu pady rostlinnymi zbytky. Mul¢ z poskliziiovych
rostlinnych zbytkl je ponechén na rozhrani pudy a atmosféry, ¢imz ovliviiuje ochranu
pudy, vynosy plodin, piidni prostedi a zeméd¢lské externi efekty.

Ochranny efekt pidoochrannych technologii spoc¢ivéa v tom, ze ponechané rostlinné
zbytky u¢inn¢ chrani vrchni vrstvu plidy proti silnym piivalovym destim a proti odnosu
pudnich castic poryvy vétru. Vysledkem je redukce eroze pudy. Se zvySujicim se
pokrytim pidy mul¢em je eroze snizovéna. Pfi komplexnim pokryti povrchu
rostlinnymi zbytky je mozné odnos zeminy témét uplné eliminovat.

Nejveétsi vyuziti pidoochrannych technologii zpracovani pidy je v suSSich a
teplejSich oblastech tropické a subtropické oblasti, kde pfevazuji jejich pfiznivé vlivy na
pudni prostfedi a vynosy péstovanych plodin. V oblastech mirného pasma, kde je lepsi
vlahové zabezpeceni pro vyZzivu rostlin, jsou vyuzivany jiZ v menSim rozsahu. Zde jsou
vice uplatiovany technologie minimaliza¢ni s vyuZitim riznych forem kypteni pudy.

(Prochéazkova, 2008)

Skupiny technologii piidoochranného zpracovani

e Conservation-tillage (ochranné zpracovani pudy) - skupina ochranného
zpracovani zahrnuje riizné zpusoby zpracovani piidy bez orby vcetné ptimého
seti do nezpracované pudy. Charakteristickym znakem je neméné 30 procentni
pokryti povrchu rostlinnymi zbytky.

e Minimum-tillage (minimalni/redukované zpracovani pudy) - operace, které je
nutno ke zpracovani pldy a zaloZeni porostu provést, jsou omezeny na
minimum.

e No-tillage (bez zpracovani pudy) - Casto také byva oznaCovana jako direct-

tilling, poptipadé zero-tillage. Pida pied setim neni vibec zadnym zplsobem

13



zpracovana. Seti se provadi specidlnim strojem a na povrchu pudy je ponechano
80 az 100 procent rostlinnych zbytk.

e Strip-tillage (zpracovani pidy v pasech) - pida je zpracovavana v uzkych
pasech, do kterych je ukladano osivo, ve vétSin¢ piipadi spolecné s hnojivem.
Mezi jednotlivymi pasy ziistava piida nezpracovana.

e Ridge-tillage/Ridge-till (zpracovani pudy s vytvofenim hribku) - systém je
vhodny pfedevsim pii péstovani Sirokorddkovych plodin, pfedevSim kukufice.
Vytvotené hriibky mohou na pozemku zlstat pti péstovani monokultur i nékolik

vegetacnich obdobi, nebo mohou byt kazdy rok obnovovany. (Skalicky, 2004)

Vyhody:
e Chrani ptidu pred vodni a vétrnou erozi,
e uchovavaji v pud¢ vodu,
e zvySuji akumulaéni a reten¢ni schopnosti pldy,
e Vhorkych letnich mésicich chrani mul¢ na povrchu pidu pifed nadmérnym

ohfivanim. (Prochazkovéa, 2008)

Nevyhody:
e Piili§ velké mnozstvi poskliziiovych zbytkli na povrchu omezuje kontakt osiva
s pudou. Miize dojit ke Spatnému kliceni osiva,

e v¢tsi riziko napadeni rostlin chorobami. (Prochazkova, 2008)

3.2 Technologie pasového zpracovani pudy (strip-till)

Technologie pasového zpracovani pudy (strip-till), nebo také byva oznacovana jako
strip-tillage, je definovana jako zpracovani pudy v pruzich ve sméru fadka vysévané
plodiny, pficemz podil zpracovani pozemku neptfesdhne vice neZ jednu ¢tvrtinu plochy
jeho povrchu. (Brant, Kroulik, Pivec, 2012)

Ptipravu pasiti lze provést na podzim, nebo az na jafe. O terminu provedeni
rozhoduji pfedev§$im pldni a klimatické podminky. Pfi tvorbé fadkd na podzim je
umoznén rychlej$i ohfev pidy ve zpracovanych pasech v jarnim obdobi a brzké
oschnuti pudy v fadku umozni vytvotreni dobrého setového loze pti casnych vysevech.
Pii podzimnim kypfeni se na plochdch, na kterych bylo ponechdno vétsSi mnoZzstvi

poskliznovych zbytki (napf. po kukufici na zrno) zvysuje riziko piekryti pfipravenych
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pastt muléem v dusledku jejich transportu vétrem. U jarniho zpracovani muze dojit
k opozdéni terminu vysevu. Jarni piiprava vytvaii vlh¢i, chladnéjsi a hrudovaté;si
setové loze. Na leh¢ich pidach vsak miize byt jarni zpracovani vyhodné. (Brant,

Kroulik, Pivec, 2012)

Zikladni zpisoby
Zakladni zpuisoby systému pasového zpracovani pady jsou odvozeny od intenzity jejiho
zpracovani a typu pouzitych pracovnich nastroj.

a) Odstranéni rostlinnych zbytkii - rostlinné zbytky jsou odstranény v fadku
vysévané plodiny pomoci diski nebo prstovych kotoucd, ptfipadné se vyuziva
kombinace fezného disku a prstovych kotoucu,

b) melké strip-tillage - spociva v roziiznuti fadku a v odstranéni rezidui rostlin
z ngj s pouzitim ryhovanych zvinénych kotouci, v hnojeni a ptipravé setového
loze,

C) hlubsi strip-tillage - zakladem je odstranéni zbytkl rostlin z pasu, nakypieni
pudy v fadcich, hlubsi uloZeni hnojiv do fadku a vytvofeni malych hribkd.
Pracovnimi organy mohou byt noze, radlicky, disky a néstroje pro hlubsi

kypfeni. (Brant, Kroulik, 2012)

Princip technologie

Hlavnim cilem technologie je zpracovani piidy pouze v misté vysevu nasledné plodiny
s moznosti cilené aplikace zivin. Hloubka kypfeni je ovlivnéna terminem provedeni
(jaro nebo podzim), plidnim profilem, hloubkou, do které se ukladaji hnojiva, a
plodinou, pro kterou je puda pfipravovana.

Pfi samotném zpracovani je nejprve puda roziiznuta pomoci profezavaciho disku,
ktery se zaroven podili na vedeni stroje a dle konstrukéniho provedeni muize slouzit i
jako opérny disk. Dals$i moZnosti je plochy profezavaci disk, ktery je doplnén dvéma
opérnymi koly mirné predsunutymi vpied. V dalsi ¢asti stroje dochéazi k odstranéni
rostlinnych zbytkli pomoci odhrnovact rostlinnych zbytkli, coz jsou disky riznych
konstrukci. Nasledné je pida prokypiena do hloubky dlatem, jehoz soucésti miize byt
aplikator tekutych nebo pevnych hnojiv. Aplikdtor miize zajistovat uloZeni hnojiv do
dvou hloubek. Za dlatem nasleduji disky, pievazné zvinéné, které maji za kol zamezit

rozptylu pidy mimo zpracovavany pas a v horni vrstvé pasu nakypiuji pidu. Cela
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pracovni sekce je ukoncCena zafizenim pro utuzeni a urovnani horni vrstvy pudy,
k ¢emuz slouzi naptiklad prutové valce, nebo disky s postrannimi pruty. Urovnani
povrchu zpracovaného pasu pudy ma zasadni roli pii vytvafeni past na jaie. Pii
podzimnim kypfeni lze funkci rovnacich nastroji omezit a to z divodu vyssiho
nakypteni pudy, lepsi infiltrace vody ¢i rychlejSiho nakypieni plidy na jate. Zasobniky
na hnojivo jsou umistény bud’ na ramu kypficiho stroje, nebo v pfednim ttibodovém

zéavesu traktoru. (Brant, Kroulik, 2012)

VyZiva rostlin

V ramci technologie pasového zpracovani pady hraje vyziva rostlin vyznamnou roli.
Soubézné se zpracovanim pidy je mozné do pudy pomoci slupic umoznujicich injektaz
tekutych nebo granulovanych hnojiv zapravit zakladni Ziviny dusik, fosfor a draslik. Pti
uplatnéni pésové aplikace se uvadi, Zze v porovnani s ploSnou aplikaci je spotieba
hnojiva niz8i o 50 procent. Pfi jarni tvorbé past je zapotiebi zajistit, aby minimalni
vzdalenost mezi osivem a ulozenym hnojivem byla v rozmezi 70 az 100 milimetrii. Na
Obr. 1 je znazornéno uloZeni hnojiva v pudé. V nakypieném pasu pudy dochazi
K jejimu rychlej§imu ohfevu nez v nezpracovanych mezitadcich. Vyssi teploty pady
Vv hlubsich vrstvach nakyptfenych past pozitivné ovlivituji rtst kofenit smérem dold,
k pfedem ulozenému hnojivu, a nasledné az do nezpracované pudy, ktera je pod
nakypifenym pasem. V obdobich, kdy dochazi v hornich vrstvach ptdy k nedostatku
vody pro rostliny, zajist'uje hlubsi prokofenéni zasobeni rostlin piidni vlahou. (Brant,

Kroulik, 2012)
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povrch pudy bez
rostlinnych zbytku

uloZeni hnojiva pri
pasovém zpracovani

zpracovana puda

poskliziové zbytky
a slama na
nezpracované pudé

uloZeni hnojiva pri
vysevu
pudy

nezpracovana puda

Obr. 1 Schéma ulozZeni hnojiva pri pasovém zpracovani piidy (Cime, 2014)

Vyhody:

ochrana pidy ponechanymi rostlinnymi zbytky v mezifadcich (eliminace eroze),
vy$si teplota plidy ve zpracovaném pasu (lepSi podminky pro vyvoj rostlin),
vyssi efektivita vyuziti hnojiv (hnojiva umisténa do blizkosti kotent),

zvySena zasoba vody v pudé v porovnani stechnologiemi, u kterych je
zpracovan cely povrch pozemku,

mensi pocet pracovnich operaci. (Brant, Kroulik, 2012)

Nevyhody a rizika péstovani:

3.21

nutnost pfesného vedeni v pfipravenych tadcich pti zakladani porosti,

hrozi zakryti ptipravenych past rostlinnymi zbytky pfi silnych poryvech vétru,
pii pestovani plodin nékolikrat po sobé (napt. kukutice) hrozi rozvoj chorob a
Sktidcti z nezapravenych rostlinnych zbytk,

nutnd investice do nové techniky. (Brant, Kroulik, 2012)

Stroje urcené pro pasové zpracovani pudy

Na ¢eském trhu je dostupnych nékolik pracovnich stroji, které jsou uréeny k pasovému

zpracovani pudy systémem strip-till. Konstrukéni feSeni se ovSem u jednotlivych

vyrobct od sebe piili§ nelisi. Stroje jsou bud’ nesené, polonesené, nebo tazené,

s pevnym nebo sklopnym ramem, podle pocti pracovnich organi na stroji. Lze je
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vybavit doplitkovym zafizenim na aplikaci primyslovych hnojiv, popfipadé existuje
moznost agregace se samochodnymi stroji na aplikaci tekutych statkovych hnojiv. Dalsi
moznosti, jak zoptimalizovat technologickou linku pro metodu pasového zpracovani
pudy, je spojeni piipravy pidy a seti do jednoho piejezdu, coz technické feseni stroji
umoznuje. Bohuzel je nutné vzit v tivahu, ze se jedna o dvé rozdilné pracovni operace,
na které jsou kladeny rtizné agrotechnické pozadavky na jejich provedeni. Zejména se
jedna o optimalni pracovni rychlosti strojii. Pti spole¢né agregaci je tedy nutné rychlost
ptizplsobit tak, aby se optimdlnim pracovnim rychlostem obou operaci, co nejvice
blizila. Vyjimku tvoii pouze stroje, které jsou urcené k vysevu obilnin. U téch je
pracovni sekce na pasové zpracovani pudy a seci Ustroji spojeno v jeden kompaktni

celek vzdy.

Pracovni jednotka

Spravna funkce pracovni jednotky je zakladem kazdého plidozpracujiciho stroje a pfi
pasovém zpracovani pudy to plati dvojnasob. Konstrukéni feSeni pracovnich jednotek je
témer stejné u vSech vyrobct strojii pro pasové zpracovani pudy. Rozdily jsou pouze
V uchyceni pracovni jednotky kramu a jejim odpruzeni, ve tvaru kypficich a

profezavacich diskll a v pouZitém zadnim drobicim valci.

[ ] 1 5
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Obr. 2 Pracovni organy pracovni jednotky kypricich stroju (Cime, 2014)

18



Jednotlivé ¢asti pracovni jednotky (viz. Obr. 2)

1.

Uchyceni K ramu stroje - uchyceni je pevné a velmi robustni, samostatné pro
kazdou tadkovou jednotku, ¢imz je umoznéna prace jednotky nezavisle na
nosném vodicim ramu. Diky tomu je zajiSténa stejna hloubka podryvéani a
ulozeni hnojiva v jakychkoliv ptdnich podminkach. Tésny kontakt jednotky
sramem je zajiStén pomoci klinového uchyceni, které je nutné pro spravné
vedeni jednotky tak, aby pas byl spravné tvarovany.

Prorezavaci a vodici diskové kolo - zajistuje ptesné vedeni, jednotnou hloubku
a profezava rostlinné zbytky a tvrdy povrch pidy, ¢imz eliminuje piekazky pro
spravnou funkci kypfticiho dlata. Kolo je ulozené v zesilenych loziskach, které
jsou dokonale utésnény od vngjSitho prostiedi, ¢imz je sniZzena potieba
kazdodenni udrzby. O ¢isténi povrchu kola se stard nastavitelna Skrabka.
Vykrajované cistici disky - maji vyduty tvar a jsou hloubkové nastavitelné. Cisti
a odhrnuji poskliziiové zbytky ptedplodiny do meziftddkového prostoru, ¢imz
vytvari Cisty pas pro nasledujici pracovni organy a pozd¢jsi seti.

Kyprici dlato - ptipravuje optimalni pidni podminky, rozdrobuje zhutnélou
vrstvu, vytvaii dutiny, zlepSuje vsakovani vody a podporuje rychlejsi rist
kotfenového systému béhem vSech vyvojovych fazi od seti az po sklizen.

Hnojici trubice - na jednotce mize byt umisténa jedna nebo dvé. Dvé trubice
umoziuji pfesné ukladani hnojiva ve dvou vrstvach, coZ rostlindm umoZiuje
spravné nacasovany piistup k zivindm v prib¢hu celého vegetacniho obdobi.
Hloubku ukladdani hnojiva je moZno nastavit nezavisle na hloubce podryvani
kypficiho dlata.

Kyprici a omezovaci disky - jsou vlnité¢ hloubkové i do Sifky nastavitelné.
Zajistuji nakypfeni a pifihrnuti podryvané plochy, zachycuji kypticim dlatem
odhrnovanou plidu a pomahaji vytvofit pfesny a stejnosmerny pas.

Zadni drobici valec - rozdrobi povrch a mirn€ utuzi pas zeminy. Pfitlak smérem
dolt, nastavitelny pruZinami, pomaha rozbit hroudy a zajist'uje tak hladsi pribéh

seti. Tvar valce umoziuje dosahnout idealniho profilu pasu. (Cime, 2014)
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3.2.1.1 Orthman 1tRIPr

Vyrobcem stroje 1tRIPr je americkd spolecnost Orthman se sidlem v Lexingtonu, ktera
je znama svou vedouci pozici ve vyrob¢ a vyvoji progresivnich zemédélskych systémii.
Spole¢nost méa ve svém vyrobnim programu nejen stroje na pasovou piipravu pady, ale
1 na mezifadkovou kultivaci plodin, seci stroje a dale se zabyva vyrobou raml na
zemédelské stroje a dal§iho prislusenstvi. Veskeré vyrobky jsou urceny pro pudo-
ochranné technologie a precizni zemed€lstvi.

Historie firmy se zacala psat pted vice jak 60 lety, ale aZ v poslednich 30 letech se
zacala vyvojem a vyrobou strojui pro ptidoochranné systémy zabyvat intenzivnéji. Prvni
zminky o stroji na pasové zpracovani pudy sahaji do roku 1960, kdy byl farmarim
pfedstaven jeho prvni typ, ktery mél dva pracovni orgdny neseny na pevném
¢tvercovém ramu o strané 15 centimetr. Sklopny rdm byl patentovan v roce 1970 a o
osm let pozdé¢ji byla vyrobena nova pracovni jednotka, jejiz soucasti byl i prvni
roziezavaci disk a podryvaci dlato. Soucasny typ pracovni jednotky 1tRIPr s péti
pracovnimi organy byl ptedstaven v roce 2001. (Cime, 2015)

Obr. 3 Historicky vyvoj pracovni jednotky 1tRIPr (Www.orthmanag.com)

Stroje Orthman 1tRIPr jsou vyrdbény ve variantich od 4 do 18 tadkd, s volitelnymi
rozteCemi 45, 55, 70 nebo 75 centimetri na pevnych nebo sklopnych ramech dle
velikosti. Mensi roztece fadki neni moZné technicky dosidhnout, protoZe pracovni
jednotky by byly od sebe v pfilis§ malé vzdalenosti a tim by nebyla zarucena efektivni a

spravna ¢innost jednotlivych pracovnich organd. (Cime, 2015)
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3.2.1.2 Kuhn Striger

Vyrobcem stroje Kuhn Striger je zemedélska skupina Kuhn se sidlem ve Francii. Prvni
stroje s oznacenim Kuhn byly vyrobeny v roce 1864, kdy kovat Joseph Kuhn spole¢né
se svym bratrem ve francouzském Saverne zapocali s jejich vyrobou. Véhlas znacka
Kuhn ziskala az po roce 1920, kdy zacala vyrabét staciondrni mlaticky. Az pozdéji do
svého vyrobniho programu zaradila stroje pro sklizenl picnin, které se staly hlavnim
vyrobnim artiklem az téméf do konce 20. stoleti, kdy byl vyrobni sortiment rozsifen
postupné o krmné vozy, stroje pro aplikaci primyslovych hnojiv, postfikovace a stroje
na zpracovani pidy. (Kuhn, 2015)

Stroje jsou vyrabény v provedeni od 4 do 12 tadku, s volitelnou rozteci 45, 50, 55,
60, 70, 75 a 80 centimetra.

Jisténi hloubkové kypfici radlicky je zajiSt€éno hydraulicky. Stroj je mozné vybavit
n¢kolika typy profezavacich a kypficich diski, dle toho, v jakych ptadnich podminkach
stroj pracuje. Zadni drobici kolecko muze byt bud’ kovové ostruhové kolo, které je
mozné vyfadit pro podzimni zpracovani z ¢innosti, nebo Siroké gumové.
Ptizplisobovani stroje terénu a dodrZzovani pracovni hloubky je zajiStovano opérnym
koleckem. Mezi volitelné prvky vybavy patii sady na pfihnojovéni, u kterych je mozné

zvolit ze dvou moznosti, kdy je zadsobnik umistén bud’ jako ¢elné neseny v predni ¢asti

traktoru, nebo pfimo na samotném stroji Striger. (Kuhn, 2015)
| TN

Obr. 4 Kuhn Striger (www.strompraha.cz)
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3.2.1.3 Duro France Strip-Till

Francouzska spolec¢nost Duro France se zabyva vyrobou strojii na zpracovani ptidy, jako
jsou pluhy, hloubkové kypfice a kombinatory. Stroje pro pasové zpracovani pudy jsou
vyrabény v rozmezi od 4 do 8 fadkl pro verzi nesenych stroji. Pro variantu s tazenym
podvozkem jsou dostupné v provedeni 8 a 12 tadkd. Podvozek stroje je feSen jako
viceuCelovy nosi¢ nafadi, kdy je v zadni ¢asti vybaven tfibodovym zévésem pro

moznost agregace s presnym secim strojem. (Duro France, 2015)

Obr. 5 Spojeni stroje Duro France Strip-Till se secim strojem (www.duro-france.com)

3.2.1.4 Kverneland Kultistrip

Technické feseni stroje je podobné jako u vyse popsanych. Rozdily jsou pouze u tvaru
diskd, kypfticich radlicek, zafizeni pro zpétné utuzeni a jisténi pracovnich prvki. Tyto
odliSnosti ovSem nemaji vliv na samotnou funk¢énost jednotlivych stroji. Stroj
Kverneland Kaultistrip je novinkou Vv sortimentu spole¢nosti a na trhu by mél byt
k dostani v pribéhu roku 2015. (Kverneland, 2015)
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Obr. 6 Utuzovaci zarizeni Kverneland (Wwww.ien.kverneland.com)
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3.2.1.5 Viiderstad Spirit C StripDrill
Stroj Viderstad Spirit C StripDrill je uréen pro vysev obilnin na mezitadkovou
vzdalenost 16,7 centimetrli, ale jeho hlavni vyuziti je pifi seti fepky, u které se
vzdalenost fadkll nastavuje na vzdalenost 33,4 centimetrt. I kdyZ se nejedna o typicky
seci stroj pro zakladani porostd systémem strip-till, mizeme ho do této kategorie
zaradit, protoze vyuziva zékladni principy této technologie a to hloubkové kypfteni, se
kterym spolecné dochézi k aplikaci hnojiva do dvou rtznych hloubek. Pii seti fepky
olejky je umisténo pfimo pod rostliny a u obilnin je aplikovano mezi rostliny.
Organizace osiva vzhledem Kk nakypfenému pasu s aplikovanym hnojivem je
znazornéna na Obr. 7.

Kypfici slupice maji Sitku 25 milimetri a jsou schopné pracovat do hloubky 30
centimetri pii pojezdové rychlosti 15 kilometrii za hodinu. Jisténi slupic je zajisténo
pomoci hydraulického valce, ktery zajistuje po narazu na piekazku navrat slupice zpét

do piivodni polohy. (Agrall, 2015)

Obr. 7 Rozmisténi osiva obilnin a repky olejky (www.agrall.cz)
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3.2.1.6 Farmet Falcon

Farmet Falcon je seci stroj eského vyrobce se sidlem v Ceské Skalici. Jedna se o
modulovy systém, u kterého je mozné si zvolit razné technologie seti a pracovni sekce
vyménovat dle aktualnich potieb. U sekce na zpracovani puady jsou jednou z alternativ
hloubkové kyprtici radlicky uréené pro pasové zpracovani pudy, pomoci kterych je

mozné pii vyuziti dvoukomorového zasobniku aplikovat hnojivo. (Farmet a.s., 2015)

Obr. 8 Farmet Falcon s pracovni sekci pro pasové zpracovani pudy (Www.farmet.cz)

3.3 Agroekologické pozadavky péstovanych plodin

3.3.1 Kukurice seta

Morfologie
V botanickém systému je kukufice setd (Zea mays L.) zafazena jako jednodoma
jednoleta rostlina, riznopohlavni, typu rostlin diklinickych s prasnikovymi (sam¢imi) a
pestikovymi (sami¢imi) kvéty, které jsou uspofadany do oddélenych kvétenstvi (laty a
palice). Je cizosprasna. Patii do podtiidy jednodéloznych (Monokotyledonae), fadu
lipnicokvétych (Poales), celedi lunicovitych (Poaceae), skupiny kukuficovitych
(Maydeae). (Zimolka, 2008)

Vyska rostliny mize dosahovat az pies 2,5 metru. Kofenovy systém pronikd do
hloubky 1,5 az 3 metry, jestlize je vysoka hladina spodni vody, tak koteny sahaji pouze
do hloubky 0,3 az 0,4 metry. Jejich pfevazna cast je rozloZzena v orni¢ni vrstve.

Z nadzemnich uzlid stébla se vytvareji vzdusné kotfeny, které rostlinu chrani pted
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polehdnim a pomahaji zuzitkovat vldhu v druhé polovin¢ vegeta¢niho obdobi. Stébla se
dle hybridu skladaji z 8 az 10 &lankt. Clanky nesouci palice jsou Zldbkovité stladené.
Na celkovém vynosu se stébla podileji z 30 az 50 procent. Listy jsou uspotradany
vstficné. Listova Cepel je mélce zvIinéna, tenka a hlavni zilka je vystoupld. Pocet listi je
odvisly od pouzitého hybridu. Pozdni hybridy maji listi vice nez hybridy rané.
Z celkového vynosu piipada na listy 10 az 15 procent. Podle postaveni listu k povrchu
pudy rozezndvame dva typy. Typ planofilni s horizontaln¢ postavenym listem a typ
erektofilni s listem vertikdln€ postavenym. Samici kvétenstvi palice (klas) vyrista ve
stiedni Casti rostliny. Tvofi ji vieteno, do jehoz podélné usporadanych jamek ptisedaji
klasky. Klasky jsou dvoukvété. Jeden klasek je plodny a druhy neplodny. Celé vieteno
palice je obaleny listeny. (Skladanka, 2006)

Ekologické poZadavky

Naroky kukufice na ptidu jsou zavislé na oblasti péstovani. V chladnéjsich fepatskych a
bramborafskych vyrobnich oblastech preferuje hluboké pidy a ptdy hlinité, vyhfevné
s dostatkem humusu. Nejvhodnéjsi je jizni expozice pozemku. Snasi i1 slabé kyselé nebo
slab& zasadité pidy. Na ptdach silné zasaditych dochdzi k vyraznému sniZeni vynosu
rostlinné hmoty. Pé&stovani neni vhodné na zamokienych a kamenitych ptidach,
v mrazovych kotlinadch a erozné ohrozenych plochéach. Z hlediska GspéSného péstovani
je velice dulezita teplota. Primérna teplota by se méla pohybovat okolo 13 stupiti celsia
a suma teplot v pribéhu celého vegeta¢niho cyklu by méla byt od 1700 do 3120 stupnt
celsia. Nizsi suma teplot plati pro rané hybridy vyuzivané ve vyssich polohach. Neblahy
vliv na spravny riist a vyvoj rostliny ma kolisani teplot v pribéhu vegeta¢niho obdobi a
spravné vlahové poméry, kdy se nadbytek vlahy a nedostatek vzduchu v pdé¢ projevuje

svétlejsi barvou listou a tvorbou zakrnélych palic. (Skladanka, 2006)

Agrotechnika

Kukufice je na pfipravu plidy velice narocnd. Vyzaduje hluboko zpracované pldy.
Doporucuje se provézt na podzim podryvani na hloubku 45 az 50 centimetr, z diivodu
podpoteni biologické aktivity plidy, zmenSeni utuzeni a zlepSeni hospodateni s pidni
vldhou. Podryvani neni nutné provadét kazdoro¢né. Je dostacujici, kdyz je provedeno

jednou za 4 az 5 let. V piipadé, ze se neprovadi podryvani je vhodné pozemek
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podmitnout a poté by méla nasledovat stiedni nebo hluboké orba. V jarnim obdobi se
puda piipravuje tak, aby setové lizko bylo nakypieno do hloubky 40 az 60 milimetrti.
Velmi diilezita agrotechnickd operace je seti. Na rozdil od obilnin nema porost
kukufice schopnost eliminovat chyby seti. Hloubka vysevu je odvisla od pouzitého
hybridu a hloubky ptidy, obvykle byva 60 az 90 milimetri. Na vlhéich, tézsich a
chladnéjsich padach sejeme mélceji. V horSich pidnich a klimatickych podminkéch se
vyséva mens$i pocet jedincl na hektar plochy, aby pfi nizsi hustoté porostu rostliny
doséahly pozadovanych parametrt kvality. Naproti tomu se v teplejSich oblastech vyséva
pocet jedinci vétsi. Nespravnym usporadanim porostu dochdzi k poruchdm rovnovahy
mezi piijmem a vydejem vody. Vysev by m¢l byt dokoncen do zacatku mésice kvétna.
M¢l by byt provadén pfi teplotdich 8 az 10 stupna celsia. Pfiblizny vysevek je 30
kilogramti na hektar plochy, ale 1i8i se dle pouzitého hybridu. V priibéhu vegetace je
mozné vyuzit mezifadkovou kultivaci porostu, kterd se vyuzivd pro mechanickou
likvidaci plevelnych rostlin, k provzdusnéni pidy a vytvofeni ptiznivych podminek pro

samotny rust rostlin. (Zimolka, 2008)

Hnojeni a vyZiva

Na vynos 10 tun z hektaru je potfeba davka zivin dusiku 100-130 kilogramd, fosforu
30-45 Kkilogramii a drasliku 80-160 kilogramti. Vyssi davky se aplikuji
V bramborafskych vyrobnich oblastech. Hnojeni fosforem a draslikem se provadi na
podzim podle zasoby zivin v pudé. Fosfor je mozné navic aplikovat do pidy blizko
osiva pfiseti, takzvané hnojeni pod patu. Diivodem je lepsi pfijem fosforu pfi vzchazeni,
coz zkracuje vegetacni dobu. Davka dusiku se aplikuje bud’ jednordzové pied setim,
nebo se mize ¢ast aplikovat v pribéhu vegetace mezi fadky. Pfi jednorazové aplikaci
dochdzi ke ztratdim na Zzivinach az z 50 procent. Vyznamny vliv ma hnojeni
organickymi hnojivy (chlévsky hntj a kejda) na pidach s nizsi sorpéni schopnosti, kde
je aplikace primyslovych hnojiv spojena s vysSim vyplavovanim. Davku kejdy je
mozné rozdélit do tii davek. Prvni davka na podzim, druhd pied setim a tfeti do porostu

do vysky 30 centimetrti. (Skladanka, 2006)
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Nevyhody a rizika péstovani
e Nachylna k ptadni erozi,
e nutné pouziti chemickych ptipravkil na likvidaci plevelnych rostlin, chorob a
Skidet,
e dochazi k silnému poskozovani porostti divokymi prasaty,

e nutné pouziti specidlnich secich a sklizecich stroju. (Skladanka, 2006)
3.3.2 Repka olejka

Repka olejka (Brassica napus L. var. Arvensis Lam.) je celosvétové druhou
nejvyznamngjs$i olejninou s piibliznou produkci 55 milionti tun semen. Jeji ptvodni
vyskyt je vazan na oblast stfedomofti, kde se uplatiiovala jako zelenina. Ve sttedovéku
jeji vyznam vzrostl a zacalo se s vyuzivanim semen na vyrobu mydel a oleji. V dne$ni
dobé nabizi Sirokou Skdlu vyuziti, at’ uz v krmivaistvi jako pfisada do krmnych smési,
V potravinafstvi k vyrob¢ stolnich oleji, nebo v chemickém pramyslu, pifedevsim jako

alternativni palivo k motorové nafté. (Baranyk, 2007)

Morfologie

Rostliny fepky tvoti rozlozenéjsi trsy. Koten ktilovy, dlouhy 60 az 70 centimetrii, bo¢ni
kofeny jsou jemné a kratsi, s hustou siti kofenovych vlaski. Repky jarniho typu maji
kofenovy systém vyvinuty méné. Lodyhy jsou kulaté, vyplnéné dieni a dosahuji vysky
ptes jeden metr. Spodni listy jsou drsné, pefenodilné s velkym koncovym tkrojkem.
Barva je modrozelena. Horni listy jsou hladké a celokrajné. Lodyhu obepinaji spodni
Casti listové Cepele. Kvétenstvim je hrozen a naslednym plodem SeSule, ktera obsahuje

15 az 20 semen. Semena jsou drobnd, tmaveé hnédé az ¢erné barvy. (Skladanka, 2006)

Ekologické poZadavky

Z ekologického hlediska péstovani limituji dva faktory: dostatek vlahy v letnim obdobi
pro zaloZeni porostu a vhodny pribéh pocasi v zimnim obdobi, umozZiujici dobré
pfezimovani porostu. Pfi déle trvajicich mrazech bez sn€hové pokryvky dochazi
K jejimu vymrznuti. Repka neni ndroéna na teplotu. Dobfe se ji daii v bramboratskych a

feparskych vyrobnich oblastech.
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Pro péstovani fepky jsou vhodné hluboké ¢inné pudy v dobrém strukturnim stavu,
s vysokou vodni kapacitou, neutralni az slabé alkalické reakce. Na piadach s nizsi ptidni
urodnosti a na kyselejSich pudach je podminkou vysoké vyrobni intenzity zlepSeni
poméru vzduchu a vody v ptd¢, uprava pidni reakce a obohaceni pud organickym
substratem. Dobry piisun vladhy a zivin fepce zajistuji hluboké strukturni pidy. Na
piscitych, lehkych pidach je tvorba vynosu zdvislda na mnozstvi a prib&h srazek
v prub¢hu vegetace. Na pudach tézkych olejka Casto trpi nedostatkem vlahy, ktery je
zpusobeny horsi zpracovatelnosti pidy v obdobi zakladani porostu. Vzhledem
Kk produkci velkého mnozstvi nadzemni biomasy a mohutnému kofenovému systému
spolu se zpétnym transportem zivin na konci vegetacni doby je sama fepka vyznamnym
¢initelem pii zachovani a zvySovani pldni Grodnosti. Soucasné jeji vegetacni rytmus,
zpusob zakotfenovani a pidni kryt nadzemni hmoty puasobi jako vyznamny protierozni

Cinitel. (Baranyk, 2007)

Agrotechnika

Kritickymi body pro zakladani porostu fepky je dodrzeni agrotechnické lhlity vysevu,
ktery by mél byt proveden do konce mésice srpna, u nékterych odrid I1ze porost zalozit i
na pocatku zafi, spravné zpracovani poskliznovych zbytkd, omezeni konkurence
vydrolu piedplodiny a vytvofeni setového lizka s malou hrudovitosti a dobrou
kapilaritou. Pii ptipravé pudy pro fepku je zadouci hlubsi zpracovani pudy. V hlavnich
produkénich oblastech péstovani olejky se snadno zpracovatelnymi ptidami je péstiteli
preferovana orba. Pfi vyuZivani bezorebnych technologii je dfive pouzivané mélké
zpracovani nahrazovano hlubSim kyptfenim do hloubky 15 aZ 25 centimetrd, aby doSlo
k rychlejsi infiltraci srazek, provzdu$néni pudniho profilu a nebyl brzdén rozvoj
kotenového systému. Pii redukovaném zpracovani pidy je plodina vystavena vétSimu
tlaku vydrolu z ptedplodiny, zvySenému riziku pfenosu chorob z posklizitovych zbytki,
nedostate¢nému omezeni zivotniho cyklu skiideii a v neposledni fadé také hrozi vétsi
nebezpeci poskozeni fepky rezidui nékterych herbicidl pouzitych v predplodinach. V
osevnich postupech, z divodu ¢asného vysevu, ozima forma fepky nasleduje téméf
vzdy po obilninach, coz pfinasi problémy s velkym mnozstvim poskliziovych zbytkl a
skliziovymi ztratami. Pokud neni slama z pozemku odstranéna, je nutné, aby byla

kvalitné roziezana a rovhomérné rozptylena po celé plose. (Baranyk, 2007)
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Hnojeni a vyZiva

Repka olejka se fadi mezi plodiny, které jsou velice naroéné na Ziviny. Pii vynosu &tyfi
tuny semen z jednoho hektaru odebere nadzemni biomasa 208 az 236 kilogramii dusiku,
160 az 200 kilogramt drasliku a 44 az 72 kilogramu fosforu. Pfi hnojeni statkovymi
hnojivy je upfednostiiovano hnojeni k predplodiné. Kejdu je mozné aplikovat pifimo do
porostu béhem podzimniho obdobi, nebo i v prubéhu jarni vegetace.

Mineralni hnojiva mizeme aplikovat plosné pred setim, predev§im pfi zapravovani
vétSiho mnozstvi sldmy z predplodiny, kdy je zapotiebi, aby byl upraven pomér uhliku a
dusiku v ptdé nebo spolecné se setim (tzv. aplikace pod patu), kdy ovSem hrozi
poskozeni mladych kli¢icich rostlin vyssi koncentraci amoniaku. Hnojiva je tedy nutné
aplikovat do vétsi vzdalenosti od semen. Doporucuje se aplikace o 4 az 5 centimetri
hloubéji nez je vysevni lizko. Regenera¢ni davku hnojiva v jarnim obdobi je nutné
provést co nejdiive, protoze kotfenovy systém fepky regeneruje jiz pii dvou stupnich
celsia, kdy je v porostu nizky obsah mineralniho dusiku v ornici i v podorni¢ni vrstvé.
(Baranyk, 2007)

Nevyhody a rizika péstovani
e Dlouhd vegetacni doba,
e vysev probiha v pracovné nejvytizen€jSim meésici v roce,
e kratka casova doba mezi sklizni a setim,
e nutnost pouziti velkého mnozstvi chemickych ptfipravkl na ochranu rostlin,

e v dob¢ kveteni nepiijemna pro alergiky. (Baranyk, 2007)

3.3.3 Slunec¢nice ro¢ni

Celosvétove patii plochou péstovani slunecnice ro¢ni (Helianthus annuus L.) mezi pét
nejvyznamnéjsich olejnin, i kdyz v Ceské republice neni jeji péstovani piili§ rozsiteno
ma v osevnich postupech jiz své historické misto. Z pocatku byla péstovdna pouze
k okrasnym ucelim az v pribéhu 90. let minulého stoleti doslo k jejimu rozsiteni
v oblasti jizni Moravy a nasledné i v Cechach. Vyuziti nazky slune¢nice nachazeji
pfedev§im V potravinafstvi, v technickém pramyslu se pouzivaji k vyrobé barev,
fermezi a mazadel, v kosmetickém primyslu a castecné jsou také vyuzivany

energeticky jako zdroj obnovitelné energie. (Baranyk, 2010)
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Morfologie

Slunecnice ro¢ni spada do celedi hvézdicovitych neboli sloznokvétych (Asteraceae,
Compositae). Rod Helianthus L., do kterého spada, zahrnuje asi 60 pievazné
severoamerickych druhtli, z nichz mé nejvétsi prakticky vyznam. Je to jednoleta drsné
chlupata bylina se siln¢ vyvinutym kiilovym kofenem, ktery u bézné péstovanych odriad
muze pronikat do hloubky 2 az 3 metry. Kofenovy systém je velmi siln¢ rozvétveny.
Nejvétsi mnozstvi tenkych postrannich kofend vyrusta z hlavniho kofene v hloubce 20
az 30 centimetrd.

U olejnatych odrid dosahuje mohutnd lodyha vysky 40 az 200 centimetrti U
silaznich a okrasnych az péti metrti. Tloustka lodyhy na bazi je 3 az 7 centimetrii
(n€kdy mulze byt az ptes 10 centimetril). Lodyha je tuhd, jednoducha nebo na vrcholu
velmi fidce vétvend. Pfevazné ma bylinny charakter, pouze u baze povrchové dievnati,
je pravidelné husté olisténd, zelené barvy, na povrchu nepravidelné¢ hrbolata, v horni
¢asti drsné bile chlupata. Kvétenstvi na vrcholu se nazyva ubor. V obdobi ristu je
lodyha vzpiimend, pozdéji, pfed zacatkem kveteni se v horni ¢asti ohyba. V obdobi
mezi zaloZenim poupéte a zacatkem kveteni se lodyha svym vrcholem otac¢i za sluncem.
Rano je natocena na vychod, ptes den sleduje pohyb slunce a vecer smétuje na zapad.

Plodem je jednosemennd naZzka obvejcovitého tvaru s klinovitou bazi, zaoblena na
obou polech. Na prifezu mize byt zplost¢la nebo okrouhla. Sklada se ze dvou
samostatnych ¢asti: ptilnavého kozovitého oplodi, nazyvané slupka, a vlastniho semene.
Zakladnimi barvami slupky jsou Sedd, ¢ernd a bila nebo mohou byt zbarveny podelnymi

prouzky. (Baranyk, 2010)

Ekologické poZadavky

Svym zafazenim spadéd slunec¢nice rocni mezi velkoplo$né plodiny. Pfi péstovani na
mensich  vymeérdch dochazi kniz§i ekonomické ndvratnosti provadénych
technologickych kroki a k vét§imu poskozeni porostl. Je nevhodné vysévat slunecnici
na pozemky, na kterych byla provedena aplikace vétSiho mnozstvi statkovych hnojiv,
pfedevS§im chlévského hnoje, kejdy a mocuvky, které zplisobuji silné zapleveleni
porostu a neudrzitelné Sifeni a vyskyt chorob. Pro péstovani je problematické vyuziti
podmacenych piid, s vysokou hladinou spodni vody, které neumoziuji vc€asnou a

kvalitni ptipravu pady. Nejvyssi vynosy jsou pravideln¢ dosahovany na pudach
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hnédozemniho a Cernozemniho typu s dobrou zasobou zivin. Hlediska expozice
slunecnici nejlépe vyhovuji oteviené a rovinaté pozemky s pfirozenou vzduSnou
ventilaci nebo mirné svahy s jithozapadni nebo jizni expozici. Na uzavienych lokalitach
dochazi k ¢astéjSimu a intenzivnéjSimu rozvoji chorob, které jsou v ptipad¢ slunecnice
jednim z nejvyznamnéjSich faktort ovlivijicich kvalitu a vynos sklizenych nazek.

(Baranyk, 2010)

Agrotechnika

Pro dosahovani vysokych a stabilnich vynosi je zdkladem spravné provedena podzimni
orba, pfi¢emz na vysi vynosu nemad takovy vliv samotna hloubka orby, ale predevsim
kvalita jejiho provedeni. Za standardnich ptidnich a klimatickych podminek je velmi
vhodné urovnani hrubé brazdy v podzimnim obdobi. Podle sledovani, které probihalo
na provoznich plochach v pribéhu poslednich nékolika let 1ze konstatovat, Ze porosty
zakladané riznymi modifikacemi ptidoochrannych technologii jsou v praxi obvykle vice
zapleveleny a na jakykoliv stres béhem vegetace reaguji velmi citlive, pfedev§im na
delsi obdobi sucha. Naopak proti tomu, pfi dlouhotrvajicich destich a silném proudéni
vzduchu tyto porosty castéji polehavaji a vyvraceji se diky tvorb& jen povrchového
kotene. U porostli zaklddanych pomoci ptdoochrannych technologii dochazi ve
srovnani s orbou k poklesu vynosu podle pudnich a klimatickych podminek o 15 az 50
procent.

Termin seti stanovujeme podle konkrétnich klimatickych podminek daného
podniku. V teplych oblastech a na lehkych pudach za piedpokladu zvySujicich se
dennich teplot lze seti provadét jiz ke konci mésice biezna, popiipad¢é zacatkem dubna.
V podminkach zemédglstvi v Ceské republice je nejvhodngjsi termin vysevu prvni a
druhd dekada meésice dubna. Na lehkych ptidach s proschlym povrchem je vhodna
hloubka seti 6 az 7 centimetrti, v t€Zkych a utuzenych piidach 3 az 5 centimetri. O
zvolené hloubce seti rozhoduje predevsim kvalita a velikost osiva, ale také vlhkost ptdy

Vv oblasti setového lizka v dob¢ seti. (Baranyk, 2010)

Hnojeni a vyZiva
Na rozdil od plodin, jako jsou obilniny, fepka olejka a jiné, je tfeba klast diraz na
vytvoteni nejvhodnéjsich vyzivnych podminek pro vyvoj a rychly rist slunecnice jiz od

pocatecnich vyvojovych fazi. U pid s nizkou a vyhovujici zasobou Zivin je téeba jejich
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obsah vyrovnat pii zdkladnim hnojeni nejlépe na podzim, popfipad¢ na jafe, tim se
zajisti rostlinam slunecnice harmonickd vyziva v pribchu celé¢ vegetace. Optimalni
obsah piidnich zivin je také pfedpokladem dobrého zdravotniho stavu rostlin. Na vynos
jedné tuny nazek slune€nice odéerpa v pruméru okolo 223 kilogramu Cistych Zivin.
Nejvetsi naroky ma na draslik, dusik, vapnik, hot¢ik, siru a fosfor. Z mikroelementt je
dilezity zejména bor. Z polnich pokust bylo prokazéano, ze ptihnojovani rostlin pfi seti
(tzv. pod patu) vykazuje pii chladném prub¢hu jara lep$i G¢inky piijmu Zivin rostlinou

nez pii aplikaci hnojiv na Siroko. (Baranyk, 2010)

Nevyhody a rizika péstovani
e Nachylnost na zapleveleni a expozici pozemku,
e vysoka ohroZenost pozemku vodni erozi,

e plodina atraktivni pro skudce. (Baranyk, 2010)

3.3.4 PSenice seta

Do skupiny zrnin, u kterych je mozné seti provadét metodou pasového zpracovani pidy,
spadaji také obilniny (pSenice, jeCmen, zito, oves). Ponévadz agroekologické pozadavky
jednotlivych obilnin jsou velice podobné, bude popsdna pouze ta péstitelsky
nejvyznamnéjsi. Tou je pienice setd, ktera je v Ceské republice kazdoro&né péstovana
na vymeie okolo 830 000 hektarti. Druhy nejvyznamnéjsi je¢men zabira plochu pouze

okolo 350 000 hektart. (Cesky statisticky ufad, 2014)

Morfologie

Psenice seta (Triticum aestivum L.) patfi z rodu pSenice (Triticum L.) k péstitelsky
nejvyznamnéj$im spolecné s pSenici Spaldou. PSenice spada do celedi lunicovitych
Poaceae. Klas je sloZen z vicekvétych klaski, které jsou umistény na jednotlivych
¢lancich klasového vietene. Klasky mohou mit az sedm kvétl, z nichz zpravidla jeden
az Ctyii jsou plodné. PSenice setd ma neldmavy klas, osinaty nebo bezosinaty, rizné
husty. Pluchy i plevy jsou vej¢ité nebo podlouhlé vejcité, se zietelnym kylem. Obilky
jsou buclatéjsi, nahé, na fezu oblé, s mirn¢ vystouplym klickem, ochmyiené na
protilehl¢ stran€. Kofenovy systém je slabéji vyvinuty. Listy jsou kratké a Siroké, svétle

modrozelené barvy. (Zimolka, 2005)
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Ekologické poZadavky

Pti péstebnich pokusech s pSenici setou byl prokdzan vyznamny vliv stanovisté¢ a
roc¢niku na tvorbé hospodarského vynosu, ktery je jimi ovlivnén ptiblizné z 25 procent.
Pocasi v jednotlivych roc¢nicich se na tvorbé vynosu podili vétsi mérou nez ptdni typ a
pudni druh, piestoze pSenice patii k obilnindm, které¢ se vyznacuji vyssi naro¢nosti na
pudni podminky. Kofenovy systém vyzaduje pudy hlubsi, strukturni, hlinit¢ a
jilovitohlinité¢ s neutralni az slabé kyselou ptdni reakci, dobfe zasobené zivinami.
Nevhodné jsou pudy kyselé, pis€ité a trvale zamokiené. Velice dulezité je i dobra vodni
kapacita pudy, kterd napomaha k preklenuti pfisuski s ohledem na dlouhou vegetaéni
dobu psenice. (Zimolka, 2005)

predplodinu, nebot’ ta podstatné méni pudni prostfedi a vlastnosti, které jsou dilezité jak
pro rist rostlin, tak pro tvorbu a kvalitu vynosu. NejlepSimi ptredplodinami jsou
organicky hnojené plodiny a jeteloviny, pfedevsim vojtéska, kterd v pidé zanechava
velké mnozstvi kvalitnich poskliziiovych zbytki. Pti tvorbé zrna se z ponechanych
posklizinovych zbytkd postupné uvoliiuje dusik, ktery mé na tvorbu vynosu pfiznivy
vliv. V suchych letech a oblastech vSak vysuSuje pidu, ¢imz prohlubuje vlahovy deficit.
Mezi dalsi dobré ptedplodiny patii luskoviny, olejniny a dalsi plodiny, zvlasté ty, které
jsou sklizeny na zelenou hmotu. Vysoké zastoupeni obilnin ve struktuie osevnich
postuptl a velké osevni plochy pSenice ovSem vylucuji moznost, Ze vzdy bude vyuzita
pouze vhodna piedplodina a ze nebude dochazet k péstovani pSenice na jednom
pozemku 1 nékolik let po sob&, coz je v kazdém piipadé méné vhodné, a to jak
Z hlediska kvality zrna, tak i jeho vynosu. Vedle tézko kompenzovatelného zhorSeni
pudnich vlastnosti, obilniny také zvétSuji riziko zapleveleni specifickymi plevelnymi
rostlinami a vys§iho stupné napadeni Skiidci a houbovymi chorobami. Tyto negativni
dopady vyuziti obilnych ptfedplodin je poté nutno kompenzovat vysSimi davkami

pesticidt, pramyslovych hnojiv ¢i zafazovanim meziplodin. (Zimolka, 2005)

Agrotechnika
Predsetové zpracovani pudy, pfedevsim jeho zpisob a kvalita, mé rozhodujici vliv na
nasledujici zalozeni porostu a vyznamné ovliviiuje i rentabilitu péstovani, nebot

predstavuje az 40 procent energetickych vstupli do technologie péstovani a vytvaii
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ptedpoklady pro tvorbu vynosu, optimalni strukturu porostu i kvality produkce.
Vcasnost a zpusob provedeni zpracovani pidy rozhodujicim zplsobem ovliviuji
zapleveleni a vyskyt chorob, pocet rostlin po vzejiti, ale také po pfezimovani.
Zpracovani pudy je potfeba provadét za pirimérené vlhkosti, ktera je u pad jilovitych
mezi 20 a 30 procenty, u hlinitych mezi 15 a 22 procenty a u pad piscitych pii 5 az 10
procentech. Pti klasickém zpasobu zpracovani, kdy je puda obracena pluhem, je
zapotiebi vénovat velkou pozornost podmitce, a to jak z hlediska hloubky, doby a
zpusobu provedeni. Pii zohlednéni podminek ptidnich a vlhkostnich, s ohledem na druh
piedplodiny a zapleveleni pozemku. Orbu je zapotfebi provést 2 az 3 tydny pied
vlastnim setim. Hloubku orby volime podle pfedplodiny. Pfi vyuziti minimalizacnich
nebo plidoochrannych technologii zpracovani pudy je kladen vétsi diiraz na konstrukci
secich strojti, které musi porost rovhomérné zalozit i do pudy, kterd je pokryta vétSim
mnozstvim poskliziiovych zbytkl. Seti je u ozimé formy pSenice mozno provadét jiz
v prvni dekad¢ zari, kdy mizeme set nizsi vysevek. Vysi vysevku je stupiiovana umérné

se zpozd’ovanim terminu vysevu. (Zimolka, 2005)

Hnojeni a vyZiva

PSenici fadime mezi plodiny se stfedni potfebou zivin. Na jednu tunu vynosu zrna a
tomu odpovidajici mnozstvi slamy odcerpad v priméru 25 kilogrami dusiku, 5
kilogramii fosforu, 20 kilogramt drasliku, 2,4 kilogramti hot¢iku a 4 kilogramy siry. Pfi
zakladnim hnojeni se nesmi podcenit vlastnosti pidy na daném pozemku, musime
zohlednit jeji agrochemické vlastnosti a respektovat odridovou rajonizaci véetné
specifickych pozadavkl na vyzivu u jednotlivych odrid. Pfijem Zzivin v podzimnim
obdobi je relativné maly a pfes zimu se upln¢ zastavuje, ztohoto divodu je
neekologické a neekonomické aplikovat vyssi davky dusikatych hnojiv pfed setim.
Nejvétsi potiebu Zivin maji rostliny po zimé, kdy musi obnovit biomasu. ZvySené
pozadavky pfetrvavaji az do obdobi po odkvétu, kdy se potieba Zivin pro vyvoj rostlin

snizuje. (Zimolka, 2005)

Nevyhody a rizika péstovani
e Péstovani obilnin nékolik let po sobé bez prerusent,

e zvySené riziko vyskytu specifickych plevelt obilnin v monokulturach. (Zimolka,

2005)
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3.4 Standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pady

DZES

Obhospodarovani zemédélské plidy ve shod€ s ochranou zivotniho prostiedi je soucasti
Kontroly podminénosti (Cross Compliance). Jeji soucasti jsou standardy Dobrého
zemé&délského a environmentalniho stavu pudy DZES, diive pod zkratkou GAEC, podle
anglického oznaceni — Good Agricultural and Environmental Conditions. Kontrolu
dodrzovani standardi ma na starosti Statni zeméd€lsky intervencni fond (SZIF).
Hospodaieni v souladu se standardy DZES je jednou z hlavnich podminek poskytnuti
plné vyse pfimych plateb na obdélavanou plochu a nékterych podpor Programu rozvoje
venkova. Dodrzovéni standardi DZES je pro zemédélce v Ceské republice povinné od

roku 2004, kdy vstoupilo v platnost prvnich pét standardu:

e zdkaz ruseni nebo naruSovani krajinnych prvki (meze, terasy, skupiny dievin,
stromotadi a travnaté tidolnice),

e zadkaz péstovani kukufice, brambor, fepy, bobu setého, S6ji a slunecnice na
pudnich blocich nebo jejich dilech s primérnou sklonitosti 12 stupiit,

e zapravovani kejdy ¢i mocivky na ptudnich blocich nebo jejich dilech s ornou
ptudou o primérné sklonitosti nad 3 stupné do 24 hodin po aplikaci nebo pouZiti
hadicovych aplikatord,

e zidkaz zmé&ny kultury travni porost na kulturu orna ptda,

zakaz paleni rostlinnych (bylinnych) zbytki na ptidnich blocich ¢i jejich dilech.

V roce 2009 byly standardy GAEC (dnes DZES) individualné definovany do jednoho

zakladniho ramce, ktery obsahoval pét tematickych okruhti:

eroze pudy,

e organické slozky ptdy,
e struktura pudy,

e minimalni troven péce,

e ochrana vody a hospodateni s ni.

Téchto pét tematickych okruhit bylo od 1. ledna 2010 uplathovano jako deset

zakladnich standardd GAEC. Po pfevedeni pozadavkii na ochranu podzemnich vod pted
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zneCiSténim nebezpecnymi latkami mezi standardy Dobrého zemédélského a
environmentalniho stavu bylo dosazeno dvanécti standardi GAEC.

Od roku 2015 doslo v souvislosti s novym programovacim obdobim Spole¢né
zem&délské politiky 2014 — 2020 kcelé fadé zmén. Po zménach souvisejicich
s poskytovanim ptimych plateb a slouceni difive samostatné¢ uvadénych standardu do

jednoho znéni dochdzi k jejich redukci na sedm zékladnich, které se tykaji:

1) ochrannych past podél vodnich toku,

2) zavlazovacich soustav,

3) ochrany podzemnich vod pied znecisténim,

4) minimalniho pokryvu pudy,

5) minimalni Grovné obhospodatfovani puidy k omezovani eroze,

6) zachovani Grovné organickych slozek pudy, véetné zakazu vypalovani strnist,

7) zachovani krajinnych prvkt a opatieni proti invaznim druhGim rostlin.

(Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2015)

Vodni eroze piidy

Vodni eroze je definovdna jako komplexni proces, pii kterém dochéazi k rozruSovani
pudniho povrchu, transportu a sedimentaci uvolnénych ptidnich ¢astic pisobenim vody.
Samotny proces vodni eroze plidy je procesem piirodnim, kterému nelze zcela zabranit.
RozliSujeme tak dva zpisoby eroze. Erozi normalni (geologickou) a erozi zrychlenou.
Geologicka eroze probiha neustale a postupné pietvari reliéf tizemi, probiha postupné a
z pohledu jedné lidské generace je prakticky nepozorovatelna. Jeji prubéh je v souladu
s pudotvornym procesem. Naproti tomu eroze zrychlena smyva pudni Castice v tak
velkém rozsahu, Ze béznym pidotvornym procesem nemohou byt nahrazeny. Je
ovlivnéna predevsim lidskou cCinnosti, zplisobem hospodafeni na zemédélské pude a
pudni bloky je nutné pted ni G€inn€ chranit. Pii plisobeni zrychlené eroze je zemédélska
puda ochuzovana o svoji nejurodnéj§i ¢ast — ornici, dochdzi ke zhorSovani jejich
fyzikéalné-chemickych vlastnosti, kdy se zmenSuje mocnost ptidniho profilu, zvySuje se
jeji stérkovitost, snizuje se obsah Zzivin, humusu a propustnost pudy. Dale dochazi
k poskozovani plodin, ke ztraté jejich osiv, sadby, hnojiv a chemickych pfipravki na
jejich ochranu. Navic maji transponované piidni Castice a na n¢ vazané latky neblahy

vliv na znecCiSténi vodnich zdroji, zanaSeji akumula¢ni prostory nadrzi, snizuji
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pritocnou kapacitu tokli a vyvolavaji zakaleni povrchovych vod, ¢imz se neumérné
zvySuji nédkladu na Gpravu vody a tézbu usazenin.

Na pidnich blocich v Ceské republice, které jsou diky intenzifikaci zemé&délské
vyroby v minulosti nejvétsi v Evropé, jsou podminky pro vyskyt vodni eroze velice
specifické. Dochazelo zde ve velké mite k ruSeni hydrografickych a krajinnych prvk,
které byly rozordvany. Meze, zatravnéné udolnice, polni cesty i rozptylend zelei
zrychlené erozi ucinné branily a dnes se v ramci riznych dotacnich titull, které maji za
cil podpofit zvySeni retencni schopnosti krajiny, pfistupuje k jejich opctovnému
zakladani.

Faktort, které¢ na samotny vznik vodni eroze maji vliv, je n¢kolik. Nejvétsi vliv ma
sklonitost pozemku v kombinaci s jeho délkou po spadnici, dale vegetaéni pokryv pudy
a jeji vlastnosti a nachylnost k erozi, uplatnénd protierozni opatieni a v neposledni fadé
obdobi sucha, které je stfidano ¢astym vyskytem ptivalovych srazek. Samotna eroze je
vzdy ovliviiovana vzajemnou kombinaci téchto faktord. Proto jsou k péstovani erozné
nebezpecnych plodin nevhodné i1 pidni bloky, které sice nejsou vyrazné sklonité, ale
maji dlouhou nepterusenou délku svahu.

Intenzita erozné G¢innych srazek je zavisla na konkrétnich mistnich podminkach,
ale obecné se srdzky za erozné nebezpecné povazuji v piipadé, kdy jejich uhrn
prekracuje 12,5 milimetr a intenzita 24 milimetrii za hodinu. Pfes 80 procent vSech
erozné nebezpecnych destd se vyskytuje v obdobi Cervna, Cervence a srpna, ovSem
nebezpecnym obdobim miiZe byt 1 zima, nebo spiSe ¢asné jaro, kdy dochazi k rychlému
tani napadlého snéhu na zmrzlé pade.

V rédmci standardi Dobrého zeméd¢€lského a environmentalniho stavu se erozi pudy

zabyva standard, ktery je ozna¢ovan jako DZES 5. (Novotny a kol., 2014)

341 DZESS

Standard DZES 5 vstoupil v platnost na zadatku roku 2015. Resi problematiku
protierozni ochrany pldy stanovenim pozadavkli na zpiisob péstovani vybranych

hlavnich plodin na siln¢ erozné ohrozenych ptidich a mirné erozn¢ ohroZenych pidach.
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Pro potieby plnéni standardti DZES jsou vytvofeny tii vrstvy erozni ohrozenosti:

a)

b)

c)

silné erozné ohroZend piida — na takto oznaCenych pudach plati zdkaz péstovani
erozné nebezpecnych plodin, jako jsou kukufice, brambory, bob sety, soéja,
slunec¢nice a Cirok. Porosty ostatnich obilnin a fepky olejné se na téchto pidach
musi zakladat s vyuzitim pado-ochrannych technologii. V pfipad¢ ostatnich
obilnin nemusi byt podminka zakladani plido-ochrannou technologii dodrzena
pouze v ptipadé, ze budou péstovany s podsevem jetelovin nebo jetelotravnich

smesi.

mirné erozné ohroZend puida — u pud, které jsou mirné erozné ohrozené, plati,
7ze erozné nebezpecné plodiny kukufice, brambory, fepa, bob sety, soja,
slune¢nice a cirok musi byt zakladany pouze s vyuzitim ptido-ochrannych

technologii.

erozné neohroZend piida — neplati Zadna omezeni. (Novotny a kol., 2014)

Pudo-ochranné technologie vyuZitelné na erozné ohrozenych plochach

Standardu DZES 5 na siln¢ i mirné erozné ohrozenych plochach vyhovuji nasledujici

pudo-ochranné technologie:

bezorebné seti/sazeni (technologie pfimého seti do nezpracované pidy),
seti/sazeni do mulce,

seti/sdzeni do mélké podmitky (za predpokladu dodrzeni stanovené pokryvnosti
povrchu pldy rostlinnymi zbytky),

seti/sazeni do ochranné plodiny (napf. do vymrzajici meziplodiny — svazenka
vraticolista, hot¢ice bild), do podsevu (sety nejpozdéji s hlavni plodinou),

dulkovani. (www.eagri.cz)

Pii pouziti vySe uvedenych obecnych plido-ochrannych technologii déale také plati

podminka, Ze na silné¢ erozn€ ohrozenych plidiach musi byt dodrZzena minimalni

pokryvnost poskliziiovymi rostlinnymi zbytky na 30 procentech povrchu pudy. U mirné

ohroZenych eroznich ptd je nutno dodrZet pokryvnost 20 procent.
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Na mirné erozné ohrozenych plochéch je také mozné vyuzit, pti péstovani erozné
nebezpecnych plodin, specifické plido-ochranné technologie (neni nutné u nich dodrzet

pokryvnost povrchu pady rostlinnymi zbytky):

e preruSovaci pasy,

e zasakovaci pasy,

e oseti souvrati,

e seti/sdzeni po vrstevnici,

e odkamenovani,

e podryvani u cukrové fepy,

e péstovani luskoobilnych smési,

e dulkovani a hrazkovani,

e péstovani kukufice s Sitkou fadku do 45 centimetrii bezorebnym zpiisobem,

e pasové zpracovani pudy (strip-till). (www.eagri.cz)

Seznam ptido-ochrannych i specifickych ptido-ochrannych technologii je otevieny. Jeho
dosavadni podoba je vysledkem jednani predstavitell Ministerstva zemédélstvi,
vyzkumnych instituci a zemé&délskych nevladnich organizaci. Jednotlivé technologie
mohou byt ze seznamu odebrany stejné tak, jako mohou byt pfidany technologie nové,
protoze neustale dochazi k vyhodnocovani a piezkoumavani jejich ucinnosti. Metoda
pasového zpracovani pudy (strip-till) byla do seznamu zatazena az v roce 2015 poté, co
byla od roku 2013 zkoumana a ovétovana Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany
pudy, v. v. i. Po dvouletém testovani byl prokazan jeji pozitivni vliv na sniZeni erozniho
smyvu a technologie byla timto vyzkumnym ustavem navrZena pro zafazeni do
specifickych ptado-ochrannych technologii vyuzitelnych na mirné erozné¢ ohrozenych

plochéach. (Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy, 2014)
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4 ZHODNOCENI EKONOMICKYCH ASPEKTU ZAVEDENI
TECHNOLOGIE STRIP-TILL DO TECHNOLOGICKE LINKY
PRI PESTOVANI KUKURICE NA SILAZ

V praktické casti diplomové prace bude provedeno zhodnoceni ekonomickych aspekta,
nevyhod a rizik zavedeni technologie strip-till do technologické linky pii péstovani
kukutice na silaz ve spolecnosti Agro - M¢fin, a.s. na stfedisku Méfin, které se nachazi
na Ceskomoravské vrchoving v okrese Zd’ar nad Sazavou. Vypéstovana kukufiéna silaz
je zde urcena z Casti pro né€kolik stfedisek Zivocisné vyroby, které jsou rozmistény
Vv blizkosti méstyse Mé&fin, a z ¢asti pro bioplynovou stanici, ktera se nachazi v obci

Cerna a do provozu byla uvedena v roce 2012.

4.1 Metodika
Metodika bude stanovena tak, aby zhodnoceni ekonomickych aspekti bylo co
nejjednodussi. Postup a vyhodnocovani bude konzultovano s vedoucim diplomové

prace.

Zikladni informace
Predstaveni spolecnosti
Misto plsobnosti, majetkova struktura, oblast a rozsah podnikani.
Seznam osevnich ploch
e Nazev pozemku,
e katastralni izemi,
e plodinav roce 2014,
e vymeéra pozemku Vv hektarech,
e hnojeni — draselna stl, kejda, chlévsky hntij. Provedeni operace bude u kazdého
pozemku zvIast’ oznaceno pismenem X.
e Zpracovani pidy — podmitka, orba (jaro, podzim). Provedeni operace bude u

kazdého pozemku zvlast’ oznaceno pismenem X.
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Technologické linky
Provadéné pracovni operace budou rozdéleny do tii skupin:
1) hnojeni - draselna sul, kejda, chlévsky hnuj,
2) zpracovani pudy - podmitka, orba, urovnani povrchu,
kypteni,
3) zalozeni porostu - seti.
Strojni souprava, ktera provadi pracovni operaci:
e vykonnost [ha.h™, th™],
e spotieba:
o paliva[l.h?, Lha],
o prace [h.ha™],
e zpracovana vymeéra [ha],
e celkova spotieba:
o paliva [litrd],

o prace [hodin].
Ix=x1+x, + -+ x, 1)
Kde: x; + x, + -+ + x,, - soucet jednotlivych hodnot.

Technické udaje strojnich souprav
e Energeticky prostfedek — vykon motoru [KW], pocet valct, zdvihovy objem
[cm?], objem palivové nadrze [1], hmotnost (bez zavazi) [kg], rok vyroby,

e pracovni nafadi — pracovni zab&r [m], hmotnost [Kg], rok vyroby

Nové varianty technologickych linek

Pro zhodnoceni ekonomickych aspektii budou vytvoteny Ctyfi varianty technologickych
linek, které pro zpracovani pudy vyuzivaji pasové zpracovani pudy, metodu strip-till.
Rozdil v linkach bude ve skupiné¢ pracovnich operaci hnojeni, kdy u prvni
varianty nebude hnojeni jako samostatna pracovni operace provadéno, dojde zde pouze
k pfihnojovani draselnou soli pii vytvafeni paski. U druhé varianty bude cela osevni
plocha hnojena kejdou a draselnou soli. Aplikace kejdy bude provedena pii kypteni
paskt. Draselna sil bude aplikovana samostatné. Tteti varianta bude pocitat S hnojenim

chlévskym hnojem na celé osevni ploSe. Pfi sestavovani linky bude nutné vzit v tivahu,
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ze chlévsky hnilj neni mozné zapravit pii kyptfeni paskl, proto bude nutné zatadit do

linky podmitku, jako plosnou operaci zpracovani pudy k zapraveni chlévského hnoje.

Draselna stl je stejné jako u prvni varianty aplikovéna pii kypfeni paskt. U Ctvrté

varianty budou vyuzity vSechny tfi zplsoby hnojeni tak, jak je tomu v soucasné

technologické lince. Celd vyméra bude pohnojena draselnou soli, ¢ast kejdou a Cast

chlévskym hnojem.

Vyhodnoceni

1)

2)

Struktura spotieby paliva a lidské prace

Pro vyhodnoceni spotfeby paliva a lidské prace jednotlivych skupin pracovnich
operaci bude proveden vypocet jejich spotieby podle vzorce 1. Vypocet
primérné spotfeby na jeden hektar bude proveden pomoci vzorce pro vypocet

aritmetického priiméru:

x =2 ] b~ hoha ] )

Kde: x; + x, + - + x,, - soucet jednotlivych hodnot (provedeno
zvlast' pro kazdou skupinu pracovnich operaci) [1; h],
n - pocet hodnot (zpracovana vymeéra) [ha].
Vypocet, z kolika procent se spotieba jednotlivych skupin pracovnich operaci

podili na celkové spotiebé, bude proveden takto:
SpOtt.spyp *100
Spotf.ceik.

podil = [%] (3)

Kde: Spotf.skyp. - spotieba jednotlivé skupiny pracovnich operaci [1; h],
Spott.celk. - celkova spotieba technologické linky [1; h].
Vypocet variabilnich nakladi
Pro ekonomické zhodnoceni jednotlivych variant technologickych linek budou u
kazdé linky vypocteny variabilni naklady. Do vypoctu variabilnich naklada
budou zahrnuty:

e Naklady na pohonné hmoty a maziva ( jNpgy):
JNpum = Qpn - Cp [KE ha™1] (4)

Kde:  Qpn - spotfeba pohonnych hmot na jednotku plochy [K&.ha™],

Cyp - komplexni cena paliva (K&l
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o Stanoveni komplexni ceny paliva (Cy,):

Crp = Cn. (14 kg ) [KE 1] (5)

Kde: C, - cena pohonnych hmot [K&.1,
- pro vypocet bude pouzita cena motorové nafty 24,80 Kel?
(cena bez DPH),
Kmaz - korekéni souéinitel na spotfebu maziv [-],
- dle (Kavky, 2009) se korek¢ni soucinitel na spotfebu maziv
Kmaz pohybuje v rozmezi 0,08 az 0,10. Pro vypocet bude
pouzita hodnota Ky, = 0,009.
e Naklady na udrzbu (jNy(t)):

JNg(E) = —jv;n *O [k ha] (6)

Kde: Cy, - pofizovaci cena strojni linky [K¢],

o(t) - procento ro¢nich nakladt na udrzbu z pofizovaci ceny
strojni linky [%.rok™],
r'Ws, - normované ro¢ni vyuziti (primérné rocni vyuziti) [ha].

- Hodnoty pouzité pro vypocet variabilnich nakladt na udrzbu budou
pouze orientacné¢ odhadnuty. Pfesné informace jsou obtizné
zjistitelné, predevSim proto, Ze pievaznad vétSina strojnich souprav,
zafazenych do technologickych linek pro péstovani kukufice na silaz,
je vyuzita po cely rok i v jinych pracovnich innostech. Pouzité
hodnoty jsou zaneseny v Tab. 1.

Tab. 1 Hodnoty pouzité pro vypocet variabilnich nakladii na udrzbu (Kavka, 2009)

O(t) Cm r'Ws,
Pouzité hodnoty
[%.rok™] [K¢&] [ha]
Soucasna linka 10 57 000 000 3500
< 1 4 9 000 000 1500
c
2 2 5 28 000 000 3000
©
> 3 7 25 000 000 3000
4 8 45 000 000 3500
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e Naklady na mzdu obsluhy (jN,,):

__ hNp. 1,34

A ANy, . 1,34 . spotf.jigsps prace [KE.-ha™']  (7)

JNm

Kde: hNp, - hodinova mzda [K&h™],
- pro vypocet bude pouzita primérna hodinova mzda ve vysi

120 k&.h™.

hW; - skuteénd hodinové vykonnost stroje [ha.h™],

1,34 - konstanta vyjadiujici podil zaméstnavatele na zdravotnim a
socialnim pojisténi,

SPOti.iidske prace - c€lkova potieba lidské prace kompletni

technologické linky [h.ha™].
Celkové jednotkové variabilni naklady (jN,,):

JNy = jNpypm + jNg(t) + jNp, [KE] (8)

Kde: jNppm - jednotkové naklady na pohonné hmoty a maziva [K¢],
JN (1) - jednotkové naklady na tdrzbu [K¢],
JNn - jednotkové naklady na mzdu obsluhy [K¢].

4.2 Informace o spole¢nosti

Spole¢nost Agro — M¢fin, a.s. byla zaloZena v roce 1993. Je matefskou spolecnosti
skupiny AGROMERIN, ktera je tvofena jejimi dcefinymi spole¢nostmi a ostatnimi
majetkové propojenymi osobami. Skupina je postavena na ceském kapitalu a
s konsolidovanym obratem 3 miliardy korun ceskych zaujima vyznamnou pozici
v zem&délstvi a potravinaistvi Ceské republiky. V celé skupind je poskytovano,
predevsim ve venkovskych oblastech, ptes 1300 pracovnich mist.

Zakladnou cCinnosti skupiny je zemédélska prvovyroba, kterd je izce provazana
rostlinou i Zivogi§nou vyrobou. Cast produkovanych zemé&délskych komodit je uréena
ke zpracovani ve vlastnich zpracovatelskych podnicich a poté i k prodeji ve vlastni siti
podnikovych prodejen Rynek.

Skupina AGROMERIN obhospodaiuje ptiblizné 20 tisic hektart zemédélské pudy,
z ¢ehoz 13,6 tisic hektart orné pidy je obd€lavano intenzivnim zplisobem a necelych
tisic hektarti orné puady je obdélavano v ekologickém rezimu. Zbytek pudy tvoii 5,5

tisice hektarti trvalych travnich porostd, 170 hektard sadi a 120 hektarG vinic.
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V Zivocisné vyrobé je v konvencnim a ekologickém rezimu chovéno pies 5,5 tisice kust
dojnic prevazné holstynského skotu s denni produkei 120 tisic litrii syrového kravského
mléka, 900 kusi skotu masného plemene Charolais a 1,4 tisice kusii bykl v intenzivnim
vykrmu. U chovu prasat je zakladni stddo tvoieno z 5,5 tisice prasnic a ve vykrmu je

chovano témért 30 tisic kust prasat. (Agro - Méfin, a.s., 2015)

Nejvyznamnéjsi spolecénosti skupingy AGROMERIN:
e Agro— Mg¢fin, a.s.,
e Agrofarm, a.s.,
e Druzstvo producentli vepfového masa v Suché,
e Frydlantskd zemédélskad a.s.,
e Landstejn s.r.o.,
e Nové Vinafstvi, a.s.,
e Pomona Tésetice a.s.,
e Ustav pro strukturalni politiku v zemédélstvi, a.s.,
e Zemédélské druzstvo Nechanice,

o Zemédélské druzstvo Svétnov. (Agro - Méfin, a.s., 2015)

4.2.1 Agro-— Meérin, a.s.

Spole¢nost Agro - M¢éfin, a.s. je matefskou, a zaroven nejvyznamnéjsi, spole¢nosti celé
skupiny. Konvencénim zptisobem hospodafi na 9 600 hektarech zemédélské pudy,
z ¢ehoz ornéd pida pfedstavuje cca 7 500 hektarli a zbytek vyméry pfipadd na trvalé
travni porosty. Obhospodatovana plida se nachazi jednak v kukufi¢né vyrobni oblasti od
120 do 190 metrit nad motfem (stiedisko Drnholec na jizni Morav¢), pirevazujici ¢ast
v oblasti bramboratské od 490 do 610 metri nad motfem (stiedisko Mé&fin a Mélkovice
na Vysocin€) a mensi ¢ast zasahuje az do oblasti picninafskych, které lezi vice jak 760
metri nad mofem (vy3ii oblasti Zd'arskych vrchii a Sumpersko). Produkce rostlinné
vyroby je orientovana predevsim na péstovani plodin pro krmivovou zakladnu samotné
spolecnosti ¢i spolecnosti partnerskych. Z trznich plodin jsou doplitkové péstovany
konzumni brambory, potravinafskd pSenice, sladovnicky jeémen a fepka olejka.
K doplitkovym zemé&délskym cinnostem patii vyroba krmnych smési a produkce
fepkového oleje. (Agro - Méfin, a.s., 2015)
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4.3 Charakteristika péstovani kukuiice na silaz na stiredisku Mérin
Vymeéra osevni plochy kukufice na silaz na stfedisku Méfin se v poslednich tiech letech
pohybovala okolo 650 hektarti. Pied rokem 2012 byla vymeéra piiblizné o 200 hektart
niz8i, ale zdavodu wuvedeni do provozu bioplynové stanice doslo kjiz
zminénému nardstu osevnich ploch. Celkova produkce kukufi¢né silaze se pohybovala
v rozmezi 25 000 - 30 000 tun. Primérny vynos ¢inil 38,6 tun hmoty z jednoho hektaru
sklizené plochy.

Charakteristickym prvkem rostlinné vyroby na tomto stfedisku je nutnost
zpracovani a zapraveni velkého mnozstvi organickych hnojiv z tseku zZivocisné vyroby
(chlévského hnoje, praseci a hovézi kejdy a digestatu z bioplynové stanice). Rocni
produkce tekutych statkovych hnojiv ¢ini 80 az 90 tisic metri krychlovych, coz
ptredstavuje denni piibytek pfiblizné 230 metrd krychlovych. Témét polovina z tohoto
objemu je vyaplikovana na pozemky, na kterych bude péstovana kukufice na silaz a to
bud’ na podzim pted orbou, nebo v jarnim obdobi pted setim v davce 50 tun na hektar.
Chlévsky hntj je také aplikovan na vétSinu vymeéry s davkou 30 tun na hektar. Pokud je
pozemek piihnojovan kejdou i chlévskym hnojem, je nejprve provedena aplikace kejdy,
ktera je zapravena ve vétSin¢ piipadu diskovym podmitatem, a poté je provedeno
hnojeni chlévskym hnojem. Pifi péstovani kukufice je na celé vyméfe vyuzivana
klasicka technologie zpracovani pudy s orbou na podzim, ve vyjimecnych ptipadech na
jate. V technologickém sledu operaci po orbé nasleduje ptfihnojovéani draselnou soli
v davce 150 kilograml na hektar plochy. Prvotni ptiprava pozemku na jafe spociva
Vv urovnani povrchu pidy branosmykem, dale v kypteni kompaktomatem, po kterém jiz
nasleduje samotné seti pfesnym secim strojem.

Pfevazna cast pozemkl se nachdzi v pdsmu mirné erozni ohroZenosti podle
standardu DZES 5, takze pii péstovani kukufice musi byt podle Standardti Dobrého
zem&délského a environmentdlniho stavu plidy pouzita pro zalozeni porostu
pudoochrannd technologie, nebo je nutné vyuZziti nékteré ze specifickych
pudoochrannych technologii k ochran¢ pied vodni erozi a zmirnéni jejich nasledkti. Na
méfinském stiedisku Se vyuzivaji padoochranné technologie specifické. PieruSovaci a
zasakovaci pasy jsou osety erozné¢ méné nachylnymi plodinami. Nejcastéji jemenem
jarnim, nebo tritikale na §itku 12 metri. Tyto pasy zabiraji na plochach urcenych pro

kukufici ptiblizn€ 10 procent Z vymeéry pozemkd.
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4.3.1 Péstebni plochy kukufice pro rok 2015

Pro zemédélsky rok 2015 nedochézi v osevnich plochach kukufice k zddnym zésadnim
zménam oproti predchézejicim tiem letem. Vymeéra pozemk, na kterych bude kukufice
pestovana, ¢ini 654,53 hektari véetné zasakovacich a prerusovacich past. Jejich presna
vymeéra jeSté neni v soucasnosti znama. V Tab. 2 jsou zaneseny udaje o osevnich
plochach kukufice vroce 2015. Pro lepSi orientaci a pichlednost jsou pozemkim
pridélena ¢isla od 1 do 29. Hlavni udaje jsou tyto: nazev pozemku, katastralni izemi,
v némz se nachdzi, plodina péstovanid na pozemku v roce 2014 a vyméra pozemku
v hektarech. V druhé c¢asti tabulky jsou vypsany agrotechnické operace, které na
pozemcich byly provedeny. Agrotechnické operace jsou rozdéleny na dvé ¢asti. Prvni
¢asti je hnojeni a druhou zpracovani pidy. V €asti hnojeni se jedna o hnojeni draselnou
soli, ktera byla aplikovana na celou vyméru, dale hnojeni chlévskym hnojem, kejdou a
digestatem z bioplynové stanice, které je zaneseno pod souhrnnym oznac¢enim hnojeni
kejdou (pfesna data, které pozemky byly hnojeny digestatem, a které kejdou nejsou
k dispozici). V ¢asti zpracovani pidy jsou oznaéeny plochy, na kterych byla provedena
pfed orbou podmitka. Provadéna byla ve vétSin€ piipadu pouze tam, kde bylo
provedeno hnojeni kejdou 1 chlévskym hnojem. Orba byla uskutecnéna na celé vymeére.

V tabulce je rozliSeno, zdali byla uskute¢néna na podzim, nebo az na jafe.
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Tab. 2 Osevni plochy kukurice v roce 2015

Hnojeni Zpracovani pudy
Pozemek Nazev pozemku Katastralni uizemi | Plodina 2014 | Vyméra [ha] Dras:alna Kejda Chlevos.ky Podmitka : Orba

sl hnij Podzim Jaro
1 R8 Pred Blizkovem vpravo Blizkov kukufice 5,90 X - X - X -
2 R7 Blizkovské roviny-A Blizkov pSenice 46,15 X X X X -
3 R23 Za teletnikem Cernd kukuftice 18,90 X X - X X -
4 R23 Za vodojemem az k silnici Cerna kukufice 27,06 X X X X X -
5 R24 Hlubocka Cerna kukufice 29,98 X X X X X -
6 R24 Pod stiediskem Cerna Cern pSenice 16,90 X X - - X -
7 R25 Za Pospichalem Cerna kukufice 14,83 X X X X X -
8 R44 Ke Zhorci vzadu Franktv Zhotec pSenice 12,44 X X X - X -
9 R57 Nad Pohotilkama Horni Radslavice pSenice 65,06 X X X X X -
10 R12 U plynové stanice Kochanov pSenice 18,47 X - X - X -
11 R27 Za UOS Méfin pSenice 21,70 X X X X X -
12 R28 Svétla nad cestou Méfin kukufice 33,37 X - X - X -
13 R28 Svétla pod cestou M¢tin kukuftice 18,97 X X X - X -
14 R28 Svétla v lese Méfin kukufice 0,46 X - X - X -
15 R31 Kraliv kopec-u gigantu Méfin kukufice 28,24 X X - - - X
16 R23 Vedle Pozara Milikov kukufice 9,95 X X - X X -
17 R 36 Pied gerSovskym leti§tém Otin pSenice 35,94 X X X - - X
18 R36 Za gerSovskym leti§tém Otin pSenice 17,45 X - X - X -
19 R51 Za Trnkovou zahradou Pavlinov kukufice 13,64 X X - - X -
20 R57 Smolikovo Pohotilky pSenice 0,73 X X - - X -
21 R34 U posraného kamene Pustina kukuftice 38,78 X X - - X -
22 R38 Smejkalovo Pustina kukufice 8,50 X X - - X -
23 R39 U Necasu Pustina kukufice 9,76 X X - - X -
24 R10 Pod Strachovcem k "M" Stranecka Zhot kukufice 15,45 X X X X X -
25 R42 Lomy Stranecka Zhot pSenice 26,24 X - X - X -
26 R42 Za Borkem Straneckd Zhot pSenice 5,54 X - X - X -
27 R43 U kiosku Stranecka Zhot pSenice 11,53 X X - - X -
28 R44 Baby Straneckd Zhot pSenice 60,48 X - X - X -
29 R59 U vitového kiiza Uhfinov pSenice 42,11 X X - - X -

Celkem [ha] 654,53 654,53 486,62 455,49 249,08 590,35 64,18

Celkem [%0] 100,00 100,00 74,35 69,59 38,05 90,19 9,81
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4.3.2

V Tab. 3 je seznam katastralnich Gzemi, v nichz se nachazi pidni bloky, na kterych
bude v kalendafnim roce 2015 péstovana kukufice na silaz. Jsou sefazeny od
katastralniho tUzemi s nejmen$i vymérou po katastralni uzemi s vymérou nejvetsi.
Nejmensi péstebni plocha lezi na katastralnim tzemi obce Pohotilky. Kukufice zde
bude péstovana na vyméfe 0,73 hektart, coz z celkové plochy piedstavuje pfiblizné
jednu desetinu procenta. Nejvétsi vymeéra ploch spada pod katastralni tizemi Stranecka

Zhot. Plochy s kukutici zde zaujmou vyméru 119,24 hektarti, to predstavuje piiblizné

Informace o péstebnich plochach

Celkova vymeéra osevnich ploch s kukufici: 654,53 ha

Celkovy pocet pozemkii: 29

Pramérna velikost pozemku: 22,57 ha

Celkovy pocet katastralnich tizemi: 13

Pramérny pocet hektaru pripadajici na jedno katastralni tizemi: 50,35 ha

Tab. 3 Vymeéra péstebnich ploch v jednotlivych katastralnich vizemich

Pocet pozemkii Celkova vyméra
Katastralni tzemi

v katastr. izemi [ha] [%%0]

1 Pohotilky 1 0,73 0,11

2 Milikov 1 9,95 1,52

3 Frankiiv Zhotec 1 12,44 1,90

4 Pavlinov 1 13,64 2,08

5 Kochanov 1 18,47 2,82

6 Uhiinov 1 42,11 6,43

7 Blizkov 2 52,05 7,95

8 Otin 2 53,39 8,16

& Pustina 3 57,04 8,71

10 Horni Radslavice 1 65,06 9,94
11 Méfin 5 102,74 15,70
12 Cerna 5 107,67 16,45
13 Straneckd Zhot 5 119,24 18,22
Celkem 29 654,53 100,00

18 procent z celkové vyméry.
Plodina v roce 2014:
- pSenice - 380,74 ha
- kukufice - 273,79 ha
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Obr. 9 Plodina v roce 2014

V grafu na Obr. 9 je procentualné vyjadieno, jakéa plodina byla na pozemku péstovana
v roce 2014. Vyplyva z néj, ze predplodinou byla pouze pSenice a kukufice. Ostatni
plodiny péstované na tomto stfedisku (jemen jarni, fepka olejka, tritikale, oves sety a
brambory) ptedplodinou pro kukufici nebyly. Péstovani kukufice po kukufici je
realizovano na vymeéie 273,79 hektard, coz predstavuje 42 procent z celkové osevni
plochy. PSenice byla pfedplodinou na zbylych 380,74 hektarech, tedy na 58 procentech
plochy.

e Mnozstvi pouzitych hnojiv

Tab. 4 Pouzita hnojiva a jejich aplikované mnozstvi

. Vyméra | Vyméra | Davka hnojiva | Celkové mnoZstvi
Hnojivo 1
[ha] [%6] [tha™] [t]
Draselna sul 654,53 100 0,15 98
Kejda 486,62 74,35 50 24 331
Chlévsky hniij 455,49 69,59 30 13 665
X 38 094

Ptehled celkového mnoZstvi pouzitych hnojiv, véetné davky hnojiva na jeden hektar
plochy a vyméry, na kterou bylo aplikovano, je uveden v Tab. 4. Draselna sil byla
pouzita na celé plosSe, tedy 654,53 hektarech, v ddvce 0,15 tun na hektar. Celkové
pouzité mnoZstvi tim padem c¢ini 98 tun. Aplikace kejdy probéhla na vymétre 486,62
hektart, coz piedstavuje pfiblizné 74 procent ploch. Aplikovana davka ¢inila 50 tun na
hektar, takze se ji na péstebni plochy s kukufici zuzitkovalo 24 331 tun. Poslednim

hnojivem, které bylo vyuzito, byl chlévsky hnij. Celkem se ho spotiebovalo 13 665 tun
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v davce 30 tun na hektar. Pouzit byl pfiblizn€ na 70 procentech vyméry, to predstavuje
455,49 hektart. Celkové mnozstvi pouzité draselné soli, kejdy a chlévského hnoje €ini
38 094 tun. Jak je patrné z Tab. 2 a z celkovych vymér, na které byla aplikovéana kejda a
chlévsky hniij, tak musela probihat 1 jejich spole¢na aplikace na jeden pozemek. Celkem
to nastalo na plochach o rozloze 287,58 hektard. Spolecna aplikace tedy prob&hla na

necelych 44 procentech pozemkd.

e Vymeéra podmitnutych pozemki: 249,08 ha
e Vymeéra zoranych pozemk:
- podzim - 590,35 ha
- jaro-64,18 ha

Obr. 10 Termin provedeni orby

Casové provedeni orby bylo odvislé predeviim od klimatickych podminek, které
Vv oblasti M¢&fina panovaly. Prioritou bylo provést veskerou orbu v podzimnim obdobi,
to se ale nepodafilo, proto musela byt orba na vyméte 64,18 hektard provedena az na
jafe. Z celkové vyméry to piedstavuje 9,8 procenta ploch. V grafu na Obr. 10 je
procentudlné vyjadieno, na jaké vyméie byla orba provedena na podzim a na jaké na

jafe.

o1



4.3.3 Mechanizac¢ni zajiSténi

Tab. 5 Technologicka linka spolecnosti pro zaloZeni porostu kukurice na silaz
vyuzivana v soucasné dobé

- - | Celkova spotieba
Vykonnost Spotieba Zpracovana
Pracovni operace Strojni souprava Paliva Price vyméra Paliva | Prace
thah® | (b | [hal] | [hoha] fha [litri] | [hodin]
Draselna ;
Zetor Proxima 100 PLUS 8,3 75 | 09 | 012 654,53 589 78,9
sal Vicon Rotaflow
Massey Ferguson 8660 095 | 329 346 | 105 2712 9384 | 2855
E Kejda Annaburger HTS 33.79
=
g Chalenger MT 6558 085 |301| 354 | 118 215 7611 | 2529
Annaburger HTS 29.79
| %xMassey Ferguson 8460 12 320 | 267 | 083 45549 | 12162 | 3796
Chlévsky
hnizj Annaburger HTS 29.79
Naklada Volvo LIOF - 163 | - - 190 hodin | 3097 | 190,0
Podmitka Massey Ferguson 8460 37 26| 88 | 027 24908 | 2192 | 673
Lemken Rubin 9
Massey Ferguson 8460 13 233 | 179 | 077 255,6 4575 | 196,6
Kverneland PN7-100
Chalenger MT 5758 11 201 | 183 | 091 130,3 2384 | 1185
MF 725
Orba
>
2 Massey Ferguson 7495 11 199 | 181 | 091 1721 3115 | 1565
= MF 725
g
(=3
§ Massey Ferguson 6290 07 130 | 185 | 143 96,5 1785 | 1379
N Kverneland 150 S
Massey Ferguson 6290 2,9 168 | 58 | 034 3987 2312 | 1375
Urovnadni branosmyk 6m
povrehu Massey F 3690
assey Frerguson 36 20| 61 | 028 2558 1560 | 71,1
branosmyk 8m
Massey Ferguson 8460
KypFeni Kompaktomat Farmet 39 285 | 73 | 026 590 4307 | 1513
K80OPS
e lass Xeri TRAC V!
ZaloZeni Seti Class Xerion 3800 TRACVC | 5 231 42 | 018 590 2478 | 1073
porostu Kinze 3600
Celkova spotieba 57552 | 2330,6

Kompletni technologicka linka pro zalozeni porostu kukufice je zanesena v Tab. 5.

Hlavni pracovni operace jsou rozd€leny do tii skupin. Hnojeni, do kterého spada
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hnojeni draselnou soli, kejdou a chlévskym hnojem. Zpracovani piidy, kam je zafazena
podmitka, orba, urovnani povrchu hrubé brazdy po orbé a kypteni pred setim. Posledni
skupinou je zalozeni porostu, tedy samotné seti. U kazdé pracovni operace jsou uvedeny
strojni soupravy, které ji provadi a dale hlavni udaje o jejim provozu. Vykonnost
soupravy Vv hektarech za hodinu, spotieba paliva v litrech za hodinu a v litrech na hektar
a dale potieba lidské prace v hodinach na hektar. Ponévadz nékteré pracovni operace
provadi n€kolik strojnich souprav, které vykazuji riizné provozni hodnoty, je u kazdé
soupravy uvedena zpracovand vymeéra, kterou zpracovala. U operace kypteni a seti je
uvedena hodnota pfiblizn¢ o deset procent nizsi, nez je celkova vymeéra osevni plochy
kukufice, byt tyto operace provadi pouze jedna strojni souprava. Je to z divodu
zmenSeni vyméery o pferuSovaci a zasakovaci pasy, které jsou osety jinou plodinou a
tyto dvé operace se tedy na této plose jiz neprovadi. Pomoci vzorce (1) byla vypoétena
celkova spotieba paliva a lidské prace kompletni technologické linky, vyuzivané
spole¢nosti Vv soucasné dobé¢, pro zalozeni porostu kukufice na silaz na vyméte 654,53

hektarti. Spotteba paliva ¢ini 57 552 litrti a potteba lidské prace 2330,6 hodin.

4.3.4 Technické informace nejvytiZenéjSich stroju v technologické lince

Jak jiz bylo zminéno, nékteré pracovni operace jsou provadény vice strojnimi
soupravami. V popisu technickych informaci stroji, které jsou soucasti technologické
linky, budou proto technicky specifikovany pouze ty, které jsou v dané skupiné

pracovnich operaci nejvytizengjsi.

1) Hnojeni

Tab. 6 Technické informace strojni soupravy pro aplikaci draselné soli

Parametr | Jednotka | Hodnota
Zetor Proxima Plus 100

Vykon motoru [kW] 70,3
Pocet valcl - 4
Zdvihovy objem [cm] 4156
Objem palivové nadrze [1] 150
Hmotnost (bez zavazi) [ka] 4600
Rok vyroby - 2014
Vicon Rotaflow (rozmetadlo primyslovych hnojiv)

Pracovni zabér [m] 18
Objem [1] 1500
Hmotnost [ko] 350
Rok vyroby - 2004
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Tab. 7 Technické informace strojni soupravy pro aplikaci kejdy pomoci hadicového
aplikatoru

Parametr | Jednotka | Hodnota
Massey Ferguson 8660

Vykon motoru [kW] 217
Pocet valct - 6
Zdvihovy objem [cm’] 8400
Objem palivové nadrze [1] 630
Objem nadrze AdBlue [ 60
Hmotnost (bez zavazi) [ka] 10 300
Rok vyroby - 2014
Annaburger HTS 33.79 (cisternova nastavba s hadic. aplikatorem)

Pracovni zabér [m] 12
Objem [ 24 000
Hmotnost celkova [ko] 33000
Rok vyroby - 2014

Tab. 8 Technické informace strojni soupravy pro aplikaci chlévského hnoje

Parametr | Jednotka | Hodnota
Massey Ferguson 8460

Vykon motoru [kW] 191
Pocet valctli - 6
Zdvihovy objem [cm’] 7400
Objem palivové nadrze [1] 600
Hmotnost (bez zavazi) [kag] 9410
Rok vyroby - 2007
Annaburger HTS 29.79 (rozmetaci nastavba)

Pracovni zabér [m] 24
Objem [m*] 21
Hmotnost celkova [ko] 29 000
Rok vyroby - 2007

2) Zpracovani pudy

Tab. 9 Technické informace strojni soupravy provadéjici podmitku

Parametr | Jednotka | Hodnota
Massey Ferguson 8460

Vykon motoru [kW] 191
Pocet valcl - 6
Zdvihovy objem [cm’] 7400
Objem palivové nadrze [ 600
Hmotnost (bez zévazi) [ko] 9410
Rok vyroby - 2006
Lemken Rubin 9/600 KUA (diskovy podmitac)

Pracovni zabér [m] 6
Pocet diskil - 48
Hmotnost [ko] 5630
Rok vyroby - 2008
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Tab. 10 Technické informace strojni soupravy provadéjici orbu

Parametr | Jednotka | Hodnota
Massey Ferguson 8460

viz. Tab. 9
Kverneland PN7-100 (poloneseny oboustranny pluh)
Pracovni zabér radlice [m] 0,35; 0,40 a 0,45
Pocet radlic - 7
Hmotnost [ka] 3360
Rok vyroby - 2014

Tab. 11 Technické informace strojni soupravy provadéjici urovndani povrchu

Parametr | Jednotka | Hodnota
Massey Ferguson 6290

Vykon motoru [kW] 100
Pocet vélct - 6
Zdvihovy objem [cm?] 6000
Objem palivové nadrze [1] 223
Hmotnost (bez zavazi) [ka] 4173
Rok vyroby - 2001
Branosmyk (nezndmy vyrobce)

Pracovni zabér | [m] | 6

Tab. 12 Technické informace strojni soupravy provadejici kypreni

Parametr | Jednotka | Hodnota
Massey Ferguson 8460
viz. Tab. 9
Kompaktomat Farmet K80OPS (predset'ovy kombinator)
Pracovni zabér [m] 8
Pracovni hloubka [cm] 0-10
Hmotnost [ka] 5350
Rok vyroby - 2008
3) ZaloZeni porostu
Tab. 13 Technické informace strojni soupravy provadéjici seti
Parametr | Jednotka | Hodnota
Class Xerion 3800 TRAC VC
Vykon motoru [kW] 253
Pocet valct - 6
Zdvihovy objem [cm’] 8804
Objem palivové nadrze [ 620
Hmotnost (bez zavazi) [ko] 12 900
Rok vyroby - 2011
Kinze 3600 (ptesny seci stroj)
Pocet radku - 12
Sitka fadku [m] 0,75
Hmotnost [ko] 5375
Rok vyroby - 2012
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4.4 ZaloZeni porostu metodou pasového zpracovani pidy (strip-till)

Pro zhodnoceni technicko-ekonomickych aspekti zakladani porostli zrnin systémem
strip-till byly vytvofeny ¢étyfi varianty technologickych linek, které by mohly byt ve
spolecnosti Agro - Méfin a.s. na stiedisku Mé&fin pouzity pro zalozeni porostu silazni
kukufice. Linka byly sloZeny tak, aby nemuselo dojit k vysokym vstupnim finan¢nim
nakladiim na potizeni nové mechanizace, proto jsou vSechny linky slozeny pouze z jiz
nyni vlastnéné zemé&délské mechanizace, ktera je ve spole¢nosti vyuzivana. Jedinou
vyjimkou je pouze stroj urCeny na kypieni paski Orthman 1tRIPr AR. Stroj Orthman
ma pruzinove jisténé pracovni jednotky, které se po narazu na piekazku vykloni a poté
automaticky vrati zpét do pracovni polohy, tim padem je vhodny do kamenitych
podminek, které na pozemcich na tomto stfedisku ptrevazuji. Dal§im faktorem, pro¢ byl
pro porovnani do technologickych linek zafazen stroj Orthman 1tRIPr AR, je jeho
celkova robustnost, kterd by méla zarucit dlouhou zivotnost stroje i pfi jeho velkém
plosném zatiZzeni. Z divodu vyuziti stroje pro aplikaci hnojiv musi byt vybaven
dopliitkovou vybavou, a to trubici pro pevnd hnojiva a hnojicim difusérem, ktery
rozptyluje a usmérnuje hnojivo. Technické informace stroje jsou uvedeny v Tab. 14.

Jak jiz bylo zminovéano, soucasna vyméra osevnich ploch s kukufici je sniZena
pfiblizné€ o deset procent z diivodu splnéni podminek standardii Dobrého zemédélského
a environmentalniho stavu plidy DZES. Tuto plochu zabiraji pferuSovaci a zasakovaci
pasy. U nasledujicich variant s vyuzitim metody pasového zpracovani pidy se s témito
pasy nepocita, takze dochazi k oseti celé vyméry pozemkd urcenych pro péstovani
kukufice. O problematice standardi DZES je pojedndvano v teoretické Casti prace
v kapitole 3.4.

Tab. 14 Technické informace strojni soupravy pro kypreni pdskii s prihnojovanim
kejdou

Parametr | Jednotka | Hodnota
Class Xerion 4000 SADDLE TRAC (kejdovaci nastavba SGT

Vykon motoru (kW] 308
Pocet vélct - 6
Zdvihovy objem [cm’] 10 600
Objem palivové nadrze [1] 740
Objem kejdovaci nistavby [m’] 16
Hmotnost (bez zavazi) [ka] 17 200
Rok vyroby - 2015
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Orthman 1tRIPr AR (stroj pro pasové zpracovani pidy)

Pocet pracovnich jednotek - 8
Rozteé¢ pracovnich jednotek [m] 0,75
Pracovni zabér [m] 6
Hmotnost [ka] 5122
Cena (bez DPH) [K¢] 1775 445

4.4.1 Variantal - bez statkovych hnojiv

Prvni varianta technologické linky pfedstavuje nejjednodussi moznost zalozeni porostu
metodou pasového zpracovani pidy. Nedochazi zde k zadnému hnojeni statkovymi
hnojivy a jedinym pouzitym hnojivem je draselna stl, ktera je aplikovana strojem
Orthman 1tRIPr AR spole¢né pii kypieni paskl. Kypieni paski je provadéno pouze
jednou, a to na podzim. V jarnim obdobi uz dochazi pouze k samotnému zalozeni
porostu presnym secim strojem. Je nutné podotknout, Ze vyuziti této varianty na celé
vyméfte je jen velmi malo pravdépodobné, protoze, jak jiz bylo zminovano, spole¢nost
ma velké mnozstvi statkovych hnojiv, které potiebuje zapravit do piidy. Tato varianta je
zde tedy spiSe pouze ilustracni piiklad toho, jak by mohla byt metoda pasového

zpracovani pudy vyuZita.

Tab. 15 Varianta 1 - technologicka linka bez vyuziti statkovych hnojiv

. | Celkova spoti‘eba
ST Spotieba Zpracovana
Pracovni operace Strojni souprava Paliva Prace vyméra Paliva | Prace
[ha.h?®] [ [1.h?] | [I.Lha™] | [h.ha?] [ha] [litrd] | [hodin]
ot Feni | Class Xerion 3800 TRAC VC
Kyl‘l,’s'lf;’ ass terion 35 |438| 125 | 020 | 65453 | 8182 | 187,0
pidy P Orthman 1tRIPr AR
ZaloZeni Class Xerion 3800 TRAC VC
PO Seri ' 55 |231| 42 | 018 | 65453 | 2749 | 1190
porostu Kinze 3600
Celkova spotieba 10931 306,0

Celkova spotieba paliva u technologické linky bez vyuziti jakychkoliv statkovych
hnojiv ¢ini 10 931 litrd. Potieba lidské prace na provedeni agrotechnickych pracovnich

operaci kypteni paski a seti je 306 hodin.
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4.4.2 Varianta 2 - hnojeno kejdou

Technologicka linka piedstavovana variantou 2 je linka, u které je na celé vymeéte
pouzita jako hnojivo kejda v davce 40 tun na hektar, ktera je zapravovana do pudy
spolecné v jedné pracovni operaci s kypienim paskt. Davka kejdy je oproti davce v
souCasné technologické lince, ztechnickych divodii, snizena o 10 tun na hektar.
Hnojeni draselnou soli je zachovano stejné jako u prvni varianty, s jedinym rozdilem, a
to, ze Utéto varianty musi byt jeji aplikace provedena samostatné nesenym
rozmetadlem, protoze pii tvorbé pasku je zapravovana kejda a spoleéné zapraveni kejdy
a draselné soli neni mozné. Vykonnost stroje pii kypieni paskl je velmi ovlivnéna
logistikou zasobovani kejdou, kterou ovliviiuje pocet dopravnich prostiedkd, velikost
pozemkil a jejich dostupnost pro dovozni prostiedky. Na feSeném stiedisku jsou
dopravni prostfedky uréené pro dovoz kejdy pouze dva, které by pti vétSich dopravnich
vzdalenostech nemély dostatecnou vykonnost, a dochazelo by k neekonomickym
prostojim, které by mély za nésledek zvySenou spotitebu paliva i potfebu lidské prace.
Bylo by proto nutné, aby tsek dovozu kejdy u vzdalenéjSich pozemkl byl posilen o

dalsi dopravni prostfedek naptiklad z jiného podnikového stiediska.

Tab. 16 Varianta 2 - technologicka linka s vyuzitim kejdy na celé vymere

¥ 5 | Celkova spotieba
Vykonnost Spotieba Zpracovana : :
’ L, Paliva Price vyméra | Paliva | Price
Pracovni operace Strojni souprava n
[th1, h | et | el [ha] L .
1 [litrd] | [hodin]
[ha.h™] 1 | [ha?] | (h.ha'] | dovoz v [i]
Draselna i
) Zetor Proxima 100 PLUS 83 75 | 09 | 012 | 65453 | 589 | 789
sil Vicon Rotaflow
= .
5 Kejda
T ! Massey Ferguson 8660 288 | 216 075 | 003 13964 | 10473 | 4849
== - Annaburger HTS 33.79
ouze
P Chalenger MT 6558 252 | 202| 08 | 004 12217 | 9774 | 4848
dovoz Annaburger HTS 29.79
Zpracovani | Kypieni | Class Xerion 4000 SADDLE
piidy piskii TRAC 2,5 388 | 155 | 0,40 654,53 | 10145 | 2618
Orthman 1tRIPr AR
Feni Class Xerion 3800 TRAC VC
ZaloZeni | ¢ ; ass zerion 55 231 | 42 | 018 65453 | 2749 | 1190
porostu Kinze 3600
Celkova spotieba 33730 | 1429,3

Pti hnojeni celé¢ vyméry kejdou se spotitebuje 33 730 litrti paliva a je zapotiebi celkove
1429,3 hodin lidské prace.
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4.4.3 Varianta 3 - hnojeno chlévskym hnojem

U tieti varianty technologické linky je jako hlavni hnojivo zvolen chlévsky hntj
aplikovany na celou vyméru v davce 30 tun na hektar. Jednd se o netradi¢ni zptsob
provedeni pasového zpracovani pudy, protoze strojem, ktery je urcen k jejimu
provedeni, neni mozné chlévsky hntij zapravit. Je tedy nutné, aby zapraveni hnoje bylo
provedeno plosnym zpracovanim pidy diskovym podmitac¢em. Tato varianta ovSem do
zna¢né miry redukuje jednu z hlavnich vyhod pasového zpracovani pudy, a to ochranu
pidy pied vodni erozi, coz by do zna¢né miry zkomplikovalo i vyuziti metody na
svazitych pozemcich. Alternativou, jak snizit vodni erozi na minimum i po ploSném
zpracovani pudy po aplikaci chlévského hnoje, by bylo pouziti meziplodiny (napf.
svazenky vraticolisté nebo hoicCice bil¢). Tato varianta ovSem neni v osevnim postupu
spole¢nosti na velké ¢asti pozemku proveditelna, ponévadz, jak je patrné z Obr. 9, tak
na 42 procentech ploch dochézi k péstovani kukutice po kukufici. V takovémto ptipadé
neni mozné porost meziplodiny zalozit v agrotechnickych terminech a vysledny efekt
ochrany piidy by se tim padem nedostavil. Hnojeni draselnou soli je stejn¢ jako u prvni

technologické linky provedeno spolecné s kyptenim paski.

Tab. 17 Varianta 3 - technologicka linka s vyuzitim chlévského hnoje na celé vymére

Celkova spoti‘eba

Rt Spotieba Zpracovana
Pracovni operace Strojni souprava Paliva Prace vyméra Paliva | Prace
[ha.h?®] | [1.Lh?] | [Il.Lha™] | [h.ha™] [ha] [litrd] | [hodin]
Chidvsicp 2x Massey Ferguson 8460 12 320 | 267 | 083 65453 | 17476 | 5454
Hnojeni hnij Annaburger HTS 29.79
Naklada& Volvo LF 90 - 16,3 - - 273 hodin 4 450 273,0
= Massey Ferguson 8460
= Podmitka 3,7 32,6 8,8 0,27 654,53 5 760 176,9
E Lemken Rubin 9
>
3 KypFeni | Class Xerion 3800 TRAC VC
5 piskii 35 438 | 125 0,29 654,53 8182 187,0
N
Orthman 1tRIPr AR
Zeni Class Xerion 3800 TRAC VC
Zalozeni | g i ass Zerion 55 | 231 | 42 | o018 | 65453 | 2749 | 1190
porostu Kinze 3600
Celkova spotieba 38616 1301,4

Pti vyuziti chlévského hnoje jako jediného statkového hnojiva na celou vymeéru, je i
s podmitkou diskovym podmita¢em spotiebovano 38 616 litrti paliva, pfi soucasné

potiebé 1301,4 hodin lidské prace.
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4.4.4 Varianta 4 - hnojeno kejdou i chlévskym hnojem

Posledni technologicka linka je sestavena tak, aby pouzitym hnojivem, i vymérou, na
které je aplikovano, byla vérnou kopii soucasné technologické linky. Hnojeni draselnou
soli je provedeno na cel¢ vymeéte, kejdou na vymeéte 486,62 hektart (davka snizena o 10
tun na hektar) a chlévsky hntj na plose 455,49 hektarti. Na plochach, které budou
hnojeny chlévskym hnojem, musi dojit stejn€ jako u tfeti varianty technologické linky
k ploSnému zpracovani pudy, aby byl chlévsky hnij dostateéné zapraven do pudy.
Kejda je zapravovana, stejn¢ jako u druhé varianty linky, spole¢né s kyptenim paskii.
Aplikace draselné soli je vtomto provedeni technologické linky nutno fesit dvéma
zpuisoby. Prvni zplsob je aplikace pomoci nesené¢ho rozmetadla, tuto variantu je nutné
pouzit na vyméfe, na které je pii kypfeni paski zapravovana kejda, tedy 486,2
hektarech. Na zbylé vymeéte, kde je provedeno pouze hnojeni chlévskym hnojem, je
mozné ji zapravit pii tvorbé paskd ptimo do pidy. Pro porovnani spotteby paliva a
lidské prace je tato varianta nejrelevantnéjsi, ponévadz casové 1 energeticky

wewvr

provedena totoZn¢.
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Tab. 18 Varianta 4 - technologicka linka s vyuzitim kejdy a chlévského hnoje na vymeére,

na které jsou aplikovany v soucasnosti

- s+ | Celkova spoti‘eba
SR Spotieba Zpracovana :
, L Paliva Price vyméra Paliva | Price
Pracovni operace Strojni souprava ] [hal
thl], 1.tY, s a :
thl [1.h7] oy [litrid] | [hodin]
[ha.h™] [I.ha™] | [h.ha™] | dovoz v [t]
Draselna i
Zetor Proxima 100 PLUS 8.3 75 09 0,12 486,2 438 58.6
sil Vicon Rotaflow
Kejda
Massey Ferguson 8660 288 | 216 | 075 | 003 10381 | 7786 | 3605
= - Annaburger HTS 33.79
D
S pouze
= Chalenger MT 6558 252 | 202| 08 | 004 9084 | 7267 | 3605
dovoz Annaburger HTS 29.79
_ | %¢MasseyFerguson 8460 12 320 | 267 | 083 45549 | 12162 | 3796
Chlévsky
hniij Annaburger HTS 29.79
Neklada® Volvo LF 90 - 163 | - - 190 hodin | 3097 | 190,0
Podmitka Massey Ferguson 8460 3,7 326 | 88 | 027 45549 | 4008 | 1231
= Lemken Rubin 9
=
= Kypieni Class Xerion 4000 SADDLE
§ TRAC 2,5 388 | 155 | 0440 486,2 753 | 1945
]
E_ piskii Orthman 1tRIPr AR
Class Xerion 3800 TRACVC | 4 ¢ 438 | 125 | 029 16833 | 2104 | 481
Orthman 1tRIPr AR
Zalozeni Class Xerion 3800 TRAC VC
alozent Seti ass zerion 55 231 | 42 | 018 65453 | 2749 | 1190
porostu Kinze 3600
Celkova spoti‘eba 47147 | 18338

Pti vyuziti technologické linky, kterd ma hnojeni provadéné ve stejném rozsahu jako

V soucasnosti, je spotiebovano 47 147 litrii paliva. Mnozstvi potiebné lidské prace je

1833,8 hodin.

4.5 Vysledky a diskuse

4.5.1 Struktura spotieby paliva a lidské prace soucasné technologické linky

Pracovni operace, v technologické lince pro péstovani kukufice na silaz, jsou v Tab. 5

rozdéleny do tii hlavnich skupin (hnojeni, zpracovani pidy a zaloZeni porostu).

Ponévadz z tabulky neni patrné, jak

P4

a cas

t spotfeby paliva a lidské prace na jednotlivé

skupiny pfipada, jsou jejich soucty zaneseny do Tab. 19., kde je u kazdé skupiny

uvedena spotieba paliva nebo lidské prace ptfipadajici na jeden hektar obdélané plochy,
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celkova spotieba paliva a lidské prace a procentudlni vyjadireni toho, kolik spotieba
dané skupiny piedstavuje ze spotieby celkové. U hnojeni a zpracovani pudy je pfi
vypoctu pouzita celd vymeéra osevni plochy, tedy 654,53 hektard. U zalozeni porostu

pouze 590 hektart. Dtivod vzniku zminéného rozdilu je vysvétlen v kapitole 4.3.3.

Tab. 19 Spotreba paliva a lidské prdce jednotlivych skupin pracovnich operact

Spoti‘eba
Pracovni operace Paliva Lidské prace
[lha] | [Zlitra] | [%] | [hha'] | [Zhodin] | [%]

Hnojeni 50,2 32842 | 57,07 1,81 1186,8 50,92
Zpracovani pudy 34,0 22232 | 38,63 1,58 1036,5 44,47
ZaloZeni porostu

4,2 247 4,31 1 107 4
(590 hektarii) ' 8 3 0.18 07.3 60
Celkem 88,3 57 552 100 3,58 2330,6 100

Jak vyplyva z Tab. 19, nejvétsi Cast spotieby paliva i lidské prace piipada na skupinu
hnojeni. Na jeden hektar je zde vypottebovano 50,2 litrGi paliva, celkem na celou
vyméru to predstavuje mnozstvi 32 842 litrd. Lidské prace je na hektar zapotiebi 1,81
hodiny, takze na obdélani celé plochy to je 1186,8 hodin. Na zpracovani plidy ptipada
na hektar 34 litrii paliva, celkem 22 232 litrQi, a 1,58 hodin lidské prace, celkem 1036,5
hodin. Do posledni skupiny zaloZeni porostu spada pouze jedna pracovni operace seti, u
které je spotieba strojni soupravy 4,2 litrti na hektar pfi pottebé ¢asu na 0,18 hodiny na
hektar. Na zaseti porostu se celkem spotiebuje 2477 litrti paliva a je potieba 107,3 hodin
lidské prace. Hlavnimi udaji, které z tabulky vyplyvaji, je celkova spotieba paliva a
lidské prace ptipadajici na jeden hektar plochy se silazni kukufici. Pro zaloZeni porostu
je na hektar zapotiebi celkem 88,3 litrti paliva a 3,58 hodin lidské prace.

Grafické znazornéni spotieby paliva a lidské prace jednotlivych skupin pracovnich
operaci v procentech z celkové spotieby je provedeno pro palivo na Obr. 11 a pro

lidskou praci na Obr. 12.
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Zalozeni
porostu___
4.3%

Obr. 11 Podil jednotlivych skupin pracovnich operaci na spotiebé paliva

Z celkové spotieby paliva pfipadd na hnojeni 57,1 procenta, na zpracovani pudy 38,6

procenta a na nejmensi ¢ast zalozeni porostu zbyvajicich 4,3 procenta.

‘B

Obr. 12 Podil jednotlivych skupin pracovnich operaci na Spotiebé lidské prdce

Zalozeni
porostu
4,6%

Nejveétsi mnozstvi potieby lidské prace pfipada na hnojeni a to 50,9 procenta.
Zpracovani pudy zabira 44,5 procenta Casu a zaloZzeni porostu jako nejmens$i dil

predstavuje ze spotieby lidské prace 4,6 procenta.

4.5.2 Struktura spotifeby paliva a lidské prace novych variant technologickych
linek
Stejné jako v kapitole 4.5.1 jsou pracovni operace rozdé€leny do tfi hlavnich skupin

(hnojeni, zpracovani pudy a zalozeni porostu).
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Tab. 20 Spotreba paliva a lidské prdce jednotlivych skupin pracovnich operaci u novych
variant technologickych linek

Spotieba
Pracovni operace | Varianta Paliva Lidské prace
[.ha®] | [2hierd] | [96] | [h.ha] | [£ hodin] | [%6]
1 0 0 0 0 0 0
2 31,8 20836 | 61,77 1,60 1048,5 73,36
Hnojeni
3 33,5 21926 | 56,78 1,25 818,4 62,89
4 47,0 30749 | 65,22 2,06 1349,1 73,57
1 12,5 8182 74,85 0,29 187,0 61,11
2 15,5 10145 | 30,08 0,40 261,8 18,32
Zpracovani pudy
3 21,3 13941 | 36,10 0,56 363,9 27,96
4 20,9 13649 28,95 0,56 365,7 19,94
1 25,15 38,89
2 8,15 8,33
ZaloZeni porostu 4,2 2749,026 0,18 119,0
3 7,12 9,14
4 5,83 6,49
1 16,7 10931 100 0,47 306,0 100
2 51,5 33730 100 2,18 1429,3 100
Celkem
3 59,0 38 616 100 1,99 13014 100
4 72,0 47 147 100 2,80 1833,8 100

V Tab. 20 jsou zaneseny udaje o struktuie spotieby paliva a lidské prace nové

vytvofenych technologickych linek, které¢ vyuzivaji metodu pasového zpracovani ptdy.

Ve skupiné pracovnich operaci hnojeni je u prvni varianty technologické linky nulova

spotieba paliva a lidské préce. Je to z toho dliivodii, Ze na rozdil od ostatnich variant zde

hnojeni neprobihd jako samostatnd pracovni operace, ale je provadéno spolecné

S kyptfenim paskd.

Grafické srovnani spotieby paliva a lidské prace, sou€asné linky a novych variant

technologickych linek, je provedeno v grafu na Obr. 13 pro palivo a na Obr. 14 pro

lidskou praci. V grafu jsou hodnoty spotfeby zaneseny v litrech na hektar.
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Znézornéni, spotieby paliva a lidské prace jednotlivych skupin pracovnich operaci u
jednotlivych technologickych linek v procentech z celkové spotieby v grafu, je

provedeno pro palivo na Obr. 15 a pro lidskou préci na Obr. 16.

~
o

o O

Spoti‘eba paliva [L.hal]
N W b U O
o O

=
o O

o

Soucasna 1 2 3 4
linka

Varianta

Obr. 13 Porovndni spotieby paliva [1.ha™] jednotlivich technologickych linek
Z porovnani spotieby paliva, které¢ je provedeno na Obr. 13, je ziejmé, Ze nejvetsi
spotifeba paliva 88,3 litrli na jeden hektar plochy je u technologické linky, kterd je
vyuzZivana spole€nosti v soucasné dob¢. Naopak nejmensi je u varianty linky &islo 1,
kde nejsou pouZita Zadnd statkova hnojiva. Zde spotieba ¢ini 16,7 litrli na hektar. Pfi
vyuziti varianty linky c¢islo 2, kde je jako hnojivo vyuzita kejda, by spotieba na jeden
hektar dosahovala 51,5 litrti. Pfi hnojeni celé¢ vyméry chlévskym hnojem (varianta 3) by
spotieba Cinila 59 litrli na hektar. Varianta 4, kterd je sestavena tak, aby mnozstvim a
rozsahem hnojeni kopirovala soucasnou technologickou linku, se soucasné lince
piiblizuje ve spotieb& paliva z nové sestavenych linek nejvice. U této varianty je
V porovnani se stavajici linkou spotieba paliva niz§i o 16,3 litri. Tento rozdil je
zpiisoben snizenym poc€tem pracovnich operaci pii zpracovani pidy a nizsi
energetickou néarocnosti provadénych operaci, pfedev§im v porovnani orba versus

kypfteni paski.
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Obr. 14 Porovndni spotieby lidské prace [h.ha™] jednotlivych technologickych linek

Stejné jako bylo provedeno porovnani spotfeby paliva, tak je na Obr. 14 provedeno
porovnani spotieby lidské prace. Nejvétsi spotieba lidské prace je, stejné jako tomu
bylo u spotieby paliva, u linky vyuzivané spolec¢nosti v soucasnosti, a to 3,58 hodin na
hektar, a nejmensi u prvni varianty nové technologické linky, 0,47 hodin na hektar.
Varianty ¢islo 2 a 3 maji podobnou potiebu lidské prace. U varianty 2 je to 2,18 hodin
na hektar, u varianty 3 je zapotiebi 1,99 hodin lidské prace na hektar. K soucasné lince

nejblizsi varianta ¢islo 4 spotiebuje pro zaloZeni porostu 2,80 hodin lidské prace na
hektar.
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Obr. 15 Struktura spotieby paliva U jednotlivych technologickych linek

Procentudlni vyjadieni toho, kolik procent z celkové spotieby paliva technologické
linky pfipad4 na jednotlivé skupiny pracovnich operaci, je provedeno na Obr. 15. Je

z n¢j patrné, ze vyjma varianty technologické linky ¢islo 1, u které samostatné neni
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provadéno hnojeni, je rozlozeni spotfeby paliva na jednotlivé skupiny pracovnich
operaci témér stejné. Hnojeni se na celkové spotiebé paliva podili pfiblizné¢ z 60
procent, nejvice je to u varianty ¢islo 4, a to 65,22 procent. Na zpracovani pudy se
spotfebuje u soucasné technologické linky 38,63 procent paliva, coz je pii opomenuti
varianty linky ¢islo 1 nejvice. Na zakladani porostu piipada nejvétsi podil z celkové
spotieby linky, pokud nebudeme brat v potaz variantu linky ¢islo 1, kterd by z divodu
absence jedné skupiny pracovnich operaci zkreslovala vysledky z porovnani, u varianty

¢islo 2, a to 8,15 procenta
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Obr. 16 Struktura spotreby lidské prace u jednotlivych variant technologickych linek

Na Obr. 16 je znazornéna struktura spotieby lidské prace. Varianta ¢islo 1 je stejné jako
u struktury spotfeby paliva zkreslujici, protoze se skladd pouze ze dvou skupin
pracovnich operaci. Pokud ji tedy nebudeme zahrnovat do hodnoceni vysledkd, tak ze
zbylych Ctyf variant pfipadd u skupiny pracovnich operaci hnojeni nejvetsi Cast
z celkové spotieby lidské prace na varianty Cislo 4 a 2, které spotiebuji z celkové
spotieby prace piiblizné 73,5 procent. Naopak nejméné lidské prace je na tuto skupinu
pracovnich operaci zapotiebi u soucasné linky, pouhych 50,92 procent. Naproti tomu u
soucasné linky ptipada nejvétsi podil ze vSech variant na zpracovani pudy, a to 44,47
procent. U zbylych variant technologickych linek piipada na zpracovani pidy piiblizné
20 procent z celkové spotieby lidské prace. Zbyly €as poté ptipadd na samotné zaloZeni
porostu. Na to pfipadd z celkové spotieby piiblizné 5 az 9 procent podle varianty

technologické linky.
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4.5.3 Variabilni naklady technologickych linek
Vypocet variabilnich nakladi je proveden dle metodiky. Vypoctené hodnoty jsou
zaneseny do Tab. 21, ve které jsou uvedeny variabilni naklady na jeden hektar plochy a

dale variabilni naklady na celou osevni vyméru s kukufici 654,53 hektart.

Tab. 21 Variabilni ndklady technologickych linek na jeden hektar plochy a na celou
vymeéru, na které je péstovana kukurice na silaz

Pohonné . Mzda .
Variabilni néklady | hmoty vdrzba | pracovnika | Cetkove
JNpHm JNg(t) JNm JNy
[Ké&.ha']
Soutasndlinka| 2388 1629 575 4592
1 451 240 75 767
e
[
8 2 1393 467 351 2211
(T
S
3 1595 583 320 2498
4 1947 1029 451 3426
[K¢]
Souasné linka | 1563070 | 1065949 | 376 654 3005 673
1 205477 | 157087 | 49207 501 772
[3+]
[
g 2 011787 | 305447 | 229838 1447 072
S
3 1043878 | 381809 | 209258 1634 945
4 1274469 | 673231 | 294870 2 242 569

V Tab. 21 jsou celkové variabilni naklady vypocteny z jednotlivych variabilnich
naklad, které se skladaji z ndkladli na pohonné hmoty, ndkladl na udrzbu a ndkladl na
mzdy pracovnikll. Vypoctené variabilni ndklady na jeden hektar jsou v druhé casti
tabulky vynéasobeny hodnotou 654,53 (osevni plochou kukufice), ¢imz byly ziskany
celkové wvariabilni naklady na celou péstovanou vyméru. U vSech variant
technologickych linek ptipadaji nejvétsi variabilni naklady na pohonné hmoty. U
soucasné technologické linky cCastka piipadajici na pohonné hmoty ¢ini 2388 K¢ na
hektar, na udrzbu 1629 K¢ na hektar a na mzdu obsluhy 575 K¢ na hektar, coz je ze
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vSech variant technologickych linek nejvice. Variabilni nadklady na celou péstovanou
vymeéru ¢ini 3 005 673 K¢&. Nejmensi celkové variabilni naklady jsou u varianty linky
¢islo 1, kde ¢ini pouhych 767 K¢ na hektar, 501 772 K¢ na celou vyméru. Na variantu
linky ¢islo 4, ktera je slozenim vyuzivané soucasné lince nejblize, piipadaji variabilni
naklady 3426 K¢ na hektar, z toho na spotfebu pohonnych hmot ptipadd 1947 K¢ na
hektar, na idrzbu 1029 K¢ na hektar a na mzdu pracovniku 451 K¢ na hektar. Variabilni
naklady na celou péstovanou vyméru jsou u této linky 2 242 569 K¢. Grafické
znazornéni celkovych variabilnich nékladii jednotlivych variant technologickych linek

na jeden hektar plochy s kukufici je provedeno na Obr. 17.
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Obr. 17 Celkové variabilni naklady v Kéha

Z grafického zndzornéni celkovych variabilnich nakladi na jeden hektar plochy
s kukufici na Obr. 17 je dobie patrné, Ze nejvétsi ndklady piipadaji na v soucasnosti
vyuzivanou technologickou linku. U nové vytvofenych variant linek jsou néaklady
které vyuzivaji na celé vyméie jako statkové hnojivou bud’ kejdu (varianta 2), nebo
chlévsky hniyj (varianta 3), maji variabilni ndklady na jeden hektar pfiblizné ve stejné
vysi. U linky s vyuzitim kejdy ¢ini 2211 K¢ na hektar a u linky s chlévskym hnojem
2498 K¢ na hektar.
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4.5.4 Srovnani soucasné technologické linky s technologickou linkou vyuZivajici
pasové zpracovani pudy
Pro zhodnoceni technicko-ekonomickych aspekti zakladani porostli zrnin systémem
strip-till byly vytvofeny Ctyfi varianty technologickych linek, které tuto metodu
zpracovani pudy vyuzivaji. Pro porovnani jednotlivych slozek variabilnich naklada se
soucasnou technologickou linkou, kterd ke zpracovani pidy vyuzivd orbu, je vhodna
pouze jedina, a to varianta, ktera je oznaCena jako varianta 4 - hnojeno kejdou i
chlévskym hnojem. Pouze u této varianty totiz pfichdzi v tivahu, ze by v soucasnosti
praktikovanou technologickou linku mohla eventualné nahradit z divodu zachovani

rozsahu hnojeni. Grafické porovnani téchto dvou variant je provedeno na Obr. 18.
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Obr. 18 Porovnani jednotlivych slozek variabilnich ndkladii soucasné technologické
linky s technologickou linkou vyuzivajici pasové zpracovani pudy (metodu strip-till)

Z Obr. 18 je zitejmé, ze vSechny slozky variabilnich nakladu, a tim padem i variabilni
naklady celkové jsou niZsi u varianty technologické linky vyuzivajici pasové zpracovani
pudy. Hodnota celkovych variabilnich nakladl na jeden hektar je zde nizsi o 1166 K¢.
Ze tii dilc¢ich sloZzek variabilnich ndkladi je nejmens$i rozdil v ndkladech na mzdu
pracovnikli, pouhych 124 K¢ na hektar, z cehoZ vyplyva, ze rozdil ve variabilnich
nakladech mezi pdsovym zpracovanim pldy a zpracovanim pudy s vyuzitim orby neni
mechanizacni, €ili spotfebou pohonnych hmot a vyuZitim velkého mnozstvi strojii na
zpracovani pudy, které maji vysoké ndklady na udrzbu, zejména z divodu vysokého
opotfebovavani opotiebitelnych dilt.
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5 ZAVER

Systém pasového zpracovani pudy je technologie, kterd neni v podminkach Ceské
republiky pfili§ rozsifena. Strojia, které jsou zde vyuzivany k zakladani porostl, nejen
zrnin, jako jsou kukufice, slune¢nice a fepka, ale i k zakladani porosta cukrové fepy, je
jen nékolik malo kust.

Pro praktické porovnani toho, co by v praxi znamenala zména technologické linky
na situaci konkrétniho podniku, byla vyuzita jako plodina pouze kukufice, protoze u ni
jsou divody ke zméné technologie péstovani nejpadnéjsi, predevsim kvili vodni erozi.

V ramci ekonomického zhodnoceni zavedeni této technologie do technologické
linky pro péstovani kukufice na silaz konkrétniho podniku byly pro vypocet spotieby
paliva, spotieby lidské prace a variabilnich ndkladd na celou technologickou linku
vyuZita data spolecnosti Agro Mé&fin a.s., ze stiediska Mé&fin, kde je kukufice na silaz
pestovana na vymeéte 654,53 hektarti. Tento podnik byl pro porovnani vybran zamérné,
protoZze vjeho osevnich planech mé kukufice, jakozto plodina, kterd se svymi
vlastnostmi pro péstovani pomoci metody pasového zpracovani pidy pfimo vybizi,
velké zastoupeni. Porovnanim jsem doSel k zavéru, ze kdyby spolecnost k péstovani
kukutice vyuzivala metodu pasového zpracovani pudy, klesly by jeji variabilni naklady
na jeden hektar ze 4592 K¢ na 3426 K¢. Nutno podotknout, Zze u nakladi soucasné
technologické linky je pocitano s celou vymeérou 654,53 hektart, i kdyz plocha s
kukufici bude niz8i zdidvodu dodrzeni standardi Dobrého zemédélského a
environmentalniho stavu pfiblizné o deset procent. Tato plocha bude oseta méné erozné
nachylnymi plodinami. U metody pasového zpracovani pudy by byla oseta cela plocha,
¢imz by se rentabilita péstovani jeste zvétSovala.

Odpovédét na otazku, zda je tedy lepsi vyuzivat metodu pasového zpracovani pidy,
je velice tézka. Z hlediska variabilnich nakladi, které byly v praci feSeny, urcité ano, ale
existuje jeSt€ mnoho dalSich faktort, které o zméné systému zpracovani pidy rozhoduyi
a na které by pfi zméné¢ bylo nutné brat zietel. PfedevSim se jedna o vyuZiti chlévského
hnoje, které neni u pasového zpracovani piilis doporu¢ovano, ponévadz musi dojit
k jeho plosnému zapraveni diskovym podmitacem, ¢imz dochazi k ¢aste¢né eliminaci
ochrany pidy pted vodni erozi. Dal§im faktorem je relativné velkd vymeéra, na které by

stroj musel v podzimnim obdobi pasky nakypfit. Nastava tim otazka, jestli by vzhledem
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k dodrzeni agrotechnickych lhit bylo mozné provadét kypieni paski jen jednou strojni
soupravou a jestli by nebylo nutné tuto linku posilit o druhy kypfici stroj stejné
vykonnosti, nebo vyuzit jeden vykonngjsi stroj, pro jehoz pouziti by ovSem bylo nutné
poridit vykonné&jsi energeticky prostiedek k jeho tazeni.

Metoda pasového zpracovani pudy je jistou alternativou ktomu, jak spojit
dohromady efektivni a Setrné hospodateni na zemédélské pade€. Je jisté, Ze nemuze ze
dne na den dojit v ramci celé Ceské republiky k rozsahlym zménam technologickych
linek podniku, které kukufici péstuji, predev§im z diivodi Casté neznalosti a nedostatku
informaci o této technologii lidmi z jejich vedeni, ktetfi o zménach mohou rozhodnout.
Povédomi o technologii by do zna¢né miry zvysilo prosazovani pasového zpracovani
pidy do zeméd¢lskych podniku, jako napt. v praci zminovaného Agra - M¢éfin, a.s.,
ktery svym Sirokym rozsahem plisobnosti a obhospodafovanou vymeérou, postavenim na
trthu a progresivnosti pii vyuzivani nové, v Ceskych podminkach neozkousené
mechanizace, ma v zeméd¢lskych kruzich silny zvuk. Vyuziti stroji pro pasové
zpracovani pidy v takovém podniku by mohlo piisobit jako nejlep$i mozny zplsob

propagace této technologie.
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