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Abstrakt

Tato prace se zabyva popisem harvestorové technologie lesni tézby.
Je zde popsano zakladni rozdé€leni stroju, ¢asti harvestoru, stroju pro specialni
pouziti. V zavéru prace jsou predstaveny tii firmy a jejich nabizené modely stroji

S nejvetsim zastoupenim harvestoru v Ceské republice.

Klicova slova: harvestor, kaceci hlavice, hydraulicky jefab, podvozek.

Abstract

This work deals with the description of technology of harvestors forest logging.
It describes the basic division of machines, description of harvestor parts, ma-
chines for special use. Finally it presents three companies and their offered models of

machines with the largest representation of the harvestors in the Czech Republic.

Keywords: harvestor, harvestor head, hydraulic crane, chassis.
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Uvod

Jiz nékolik let se Ceské lesy potykaji s kiirovcovou kalamitou. Tento Cinitel zpisobil
vyrazné vyssi Skody nez ostatni, naptiklad vitr, ndmrazy ¢i sucho. Dle Zpravy o stavu
lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2020, kterou vydalo ministerstvo
zeméd¢lstvi, doslo v roce 2020 k nartistu objemu téZzeného dieva o 11 % oproti piede-
§lému roku. Nahodila té€Zba v roce 2020 ¢inila 95 % celkového objemu vytézeného
dfeva tedy 33,91 mil. m®. Celkovy objem vyt&zeného dieva je pak 35,75 mil m®. Har-
vestorové technologie byly pouzity na vytéZeni 48 % celkového objemu. Podle statis-
tickych podkladti od firem dovazejicich t&Zebn& dopravni stroje se v Ceské republice
nachdzi 938 harvestord, z toho 901 kolovych a 37 na pasovém podvozku. 248 strojii
je vybaveno tézebni hlavici s fezem do 55 cm, tedy stroji predevsim do predmytnich
porostil. Stroji s Ufezem 62, 72 a 75 cm, tedy strojii pro mytni t€zbu, je 653 kusi.
Béhem roku 2020 zaznamenala tato skupina nartst o 92 kust praveé v dusledku ktiro-
vcové kalamity. Stroju, které byly dovezeny od roku 2010 do roku 2020, je u nas 375
kustl, coz ¢ini 40 % z celkového poétu harvestort v CR. Zbyvajici harvestory (563

kusti) jsou stroje se star§im datem vyroby (Riedl, 2021).




1 Historie

Prvni harvestory, stroje, které dokazou pokacet, odvétvit a natezat pozadovany sorti-
ment, se do Ceské republiky zacaly dovazet v poloving 80. let minulého stoleti. Kon-
krétné se jednalo o stroje od firmy OSA a VOLVO. Zatimco harvestor VOLVO vznikl
jako néstavba na vyvazeci soupravu, OSA méla svij specialni podvozek. Vyhodou
tohoto provedeni byla zadni hydraulicky nastavitelna naprava, coz umoznovalo praci

v horsich svahovych podminkach (Brozek, 2009).

Obriazek 1.1: OSA 250 Super Eva (landwirt.com, 2021)

Béhem roku 1982 zakoupily Vojenské lesy a statky probirkovy harvestor Ma-
keri 33T a pozdéji v roce 1985 jeho modernizaci Makeri 34T, ktery slouzil na vy-
chovné zédsahy v porostu. Stroj byl osazen hydraulickymi nitizkami pro pokaceni
stromu. Po pieklopeni stromu do odvétvovaci a zkracovaci polohy hydraulické nlizky

zaroven slouZily k nakraceni na sortimenty. Kéceci hlavice ovSem neméla Zadné mé-

Obrazek 1.2: Makeri 34 T (agrojournal.cz,2015)




fici prvky, obsluha musela délku sortimentu odhadovat. Tyto harvestory se také pou-
zivaly v tézb¢ celych kment (kmenova metoda). Stroj v porostu strom pokacel a vy-
vezl na linku, kde doSlo k odvétveni a uloZeni do svazku na kraj linky. Déle pak uz
praci prebral jiny stroj pro vytaZzeni hmoty z porostu na sklddku (naptiklad specidlni
lesni kolovy traktor). Této metody se vyuzivalo predevsim kvili absenci vyvazecich
souprav a také vybavenosti zpracovatelskych zavodu, které nedokazaly sortimenty
zpracovat. Zajimavosti firmy Makeri je, Zze povazovala ¢eské operatory za nejlepsi v
Evropé€ a hojné je vyuzivala na pfedvadécich akcich.

Ceskoslovenska vyroba predstavila stroj OKS 25 (odkortiovaci a kratici stroj),
ktery neumél kacet, ale dokazal odvétvovat a sortimentovat zvany procesor do pred-
mytni t&€Zby. Vyroba tohoto stroje ovSem netrvala pfili§ dlouho. K jejimu ukonéeni
doslo hned po vyrobé ovétovaci série pro zdjem piedevsim proto, Ze trh a lesni hospo-
dateni nedokazaly p¥ijmout mechanizovanou sortimentni t&zbu. (Simanov, 2015)

Béhem 90. let se dovazely malé probirkové harvestory znadek OSA, FMG,
Timberjack a Valmet. Jejich pouziti bylo pfedevsim ve vychové porostu do 40 let
véku, ziidka kdy likvidovaly nésledky vétrné kalamity. Roku 1995 byla vyroba malych
harvestori omezena a ptipadnym zakaznikiim byla nabidnuta stfedni velikost stroju.

Hlavni rozmach v harvestorové technologii je zaznamenam az po roce 2000. V

roce 2002 bylo evidovano v Ceské republice 60 strojii a v roce 2005 jiz 140 (Brozek,
2009).
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Obriazek 1.3: Valmet 701 (komatsuforest.fi, 2011)
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Ke konci roku 2020 bylo v Ceské republice registrovano 938 harvestori, z toho
901 kolovych a 37 na pasovych podvozcich. Z tabulky nize vyplyva, Ze nejvétsi za-
stoupeni u nas maji stroje od firmy John Deere, nésleduji je stroje od vyrobce Rottne

a tieti je spole¢nost Ponsse. Ostatni firmy maji zastoupeni pod 10 % (Riedl, 2021).

Tabulka 1.1: Harvestory podle velikosti a roku vyroby (Riedl, 2021)

| JohnDeere | 436 |48 [ o5 | 104 | 183 | 84 ] 20 | 38 ] 21 ]| 167
| Komatsu | 51 [s6f w7 [ 9 | n [ 4 ] 0o | 8 | 36 | 7
| foget [ 2 [24] 1 [ 2 ] 5 | @ ] o | o | u | 1 |
| Sampo | 34 [38f] 3 | 2 | 1 | o ] o | o | 12 ]| 22 |
| SP-Maskiner | 1 _Joif 1 | o f o | o ] 1 | o0 ] o | o0

T O ) 75 ) | YO0 S S ) ) I
I ST/ 7 S ) T O OO T S O TN T W
[ Kolové celkem | 901 J100f 248 | 172 | 233 | 248 | 25 [ 53 | 456 [ 367 |
| MenziMuck | 3 Js81f 3 | o | o | o J o | o0 | 3 | 0
| KonigsTiger | 1 _J27/ 1 [ o J o [ o J o | o0 | 1 | 0
| Celkem | 938 ioof 283 | 173 | 233 | 249 ] 25 | 57 | 48 | 375
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2 Popis stroje
Harvestor je samochodny viceoperaéni stroj. Strom pokaci, odvétvi, zméii délku a pri-
mér, zaznamena (piipadné oznaci) vyiez, premisti a ulozi v jednom pracovnim cyklu.
Cely tento cyklus je mechanizovany a Caste¢né také automatizovany (Ulrich et al.,
2006).
2.1 Hydraulicky jerab
Hydraulicky jetab je nedilnou soucasti harvestoru, pouziva se k vykonavani vsech po-
zadovanych pohybti se stromem a také k neseni kdceci hlavice. Jetab mize byt namon-
tovany vedle, pied, za, anebo na kabin¢ obsluhy. Provedenim mizeme délit jefaby do
tii kategorii: vykyvny, paralelni a teleskopické. Dale je také lze délit dle velikosti zve-
daciho momentu na: malé se zvedacim momentem do 100 kNm, stiedni 100 az 160
kNm a velké nad 160 kNm. Mezi dal$i parametry, udavané vyrobcem, patii dosah
jetabu, ktery se pohybuje od 9 do 11 metrti, uhel otaeni zhruba 275° a thel naklapéni
17° (Ulrich et al., 2002).

Veskeré pohyby jetabu jsou provadény hydraulicky. Hydraulicky olej pracuje
s tlaky od 20 do 280 bar (20-28 MPa). Pro piipadné poruseni hydraulického vedenti je
kazdy okruh vybaveny automatickym hydraulickym zdmkem ¢i ventilem, které zablo-
kuji pohyb jefabu pfi snizeni tlaku v systému nebo uzaviou pritok kapaliny. Zamezi
tak rychlému tniku oleje, poskozeni stroje a ohozeni obsluhy. Déle je jetab vybaven
zafizenim pro tlumeni razu, které vyrazné zlepsSuje komfort obsluhy a zvySuje Zivot-
nost celého stroje (Neruda et al., 2013).
2.1.1 Vykyvny jeirab
Tento typ vylozniku je tvofeny hlavnim sloupem, zdvihovym ramenem, zlamovacim
rdmem s piipadnym teleskopickym ramenem. Kazda ¢ast je ovladand samostatnym
ptimoc¢arym hydromotorem. Jedna se o jednoduchou, levnou a Siroce vyuzitelnou kon-
strukci. Predevs$im se nasazuje na malé a stfedni harvestory (Malik a Dvorak, 2007).
2.1.2 Paralelni jefab
Ptimocaré hydromotory nepiimo ovladaji druhé zlamovaci rameno pies kloubovy me-

chanismus. Tento systém poskytuje vyhody v pohyblivosti a jednoduchosti, naptiklad
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horizontélni pohyb posledniho dilu jefabu je provadén pouze jednim pifimocarym hyd-

romotorem (Ulrich et al., 2006).

Obrazek 2.1: Paralelni jefab Rottne H8
2.1.3 Teleskopicky jerab
Tento jetab je tvoren sloupem, zdvihovym ramenem a teleskopickym ramem, Té&zisté
je polozené nizko, coz zlepSuje stabilitu pii praci se stromy o vysoké hmotnosti (Malik

a Dvoték, 2007).

Obrazek 2.2: Teleskopicky jerab Ponsse Ergo

2.2 Kaceci hlavice

Harvestorové hlavice maji za ukol ufiznout a sklopit kmen do pracovni polohy, odvét-
vit, zkratit, pfipadn¢ oznacit a ulozit zpracovavané dfevo. Svym provedenim umoziuje
hlavice pohyb do vSech sméru a naklapéni do stran. Pfi kaceni stromu je hlavice nasa-

zena vertikaln€ na patu stromu. Strom je uchopen pomoci odvétvovacich nozi a pila
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provede fez. Pomoci natlakovani hydraulickych valcl se strom piedepne do sméru
padu, ¢imz zajisti plynuly priichod fezaci listy. Po padu stromu se za pomoci podava-
cich valct strom odvétvi. Podéavaci valce strom protahnou pies odvétvovaci noze, které
useknou vétve. Poté dochazi k naméieni pozadované délky a nakraceni na sortimenty.
Hlavice miizeme rozdé€lit do dvou zakladnich typt podle konstrukce na hlavice §véd-
ského typu a finského typu (Ulrich et al., 2008).

2.2.1 Hlavice Svédského typu

Hlavice $védského typu je robustnéjsiho provedeni, ram je delsi. Posuv kmene je za-
jistovany dvéma valci, které zajist'uji o nékolik procent vétsi protahovaci silu. Dokaze
zpracovat kmen o menSim praméru, predev§im se pouziva pro t€zbu rovného a dlou-

hého dieva s malym poc¢tem nerovnosti (Neruda et al., 2008).

Obrazek 2.3: Hlavice §védského typu John
Deere H212

14



2.2.2 Hlavice finského typu
Konstrukce je kompaktnéjsi a zakladni ram krat$i. Posuv kmene je zajistény 4 ¢i vice
valci. Tento typ hlavice nachéazi své uplatnéni predevsim pii praci s kiivym diivim.

Jeho kratky ram umoziiuje dobré kopirovani kmene. (Ulrich et al., 2002).

Obrazek 2.4: Hlavice finského typu John Deere H424

2.2.3 Podavaci valce
Podavaci valce jsou ovladané rotatnim hydromotorem. Ptitlaceni valct ke kmeni pak
provadi ptimocary hydromotor. Zpracovavany strom dosahuje rychlosti az 5 m/s (Ma-
lik a Dvotak, 2007).

Zakladni valce lze délit na dva typy. Prvni celokovovy typ valce je tvoren valcem,
na jehoZ povrchu jsou konické ¢i ploché hroty, nebo zebra. Tento typ véalce velmi dobie

pfenasi silu na kmen a ma velkou Zivotnost. VyuZziva se piedev§im u stromt se silnymi

Obrazek 2.5: Podavaci valce hlavice Rottne
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vétvemi. Jeho nevyhodou je ale poskozeni kmene, na které je tfeba hledét pii dalSim
zpracovani.

Druhy typ valce je tvofen pogumovanym valcem, na jehoZ obvodu je natazen pro-
tiskluzny fetéz €i vrstva s hroty. Diky tomu nedochézi k poSkozeni kmene, ¢ehoz se
vyuziva pii dirazu na kvalitu kulatiny (Neruda et al., 2013).

Dalsi moznosti pohybu kmene v hlavici je pasové podavaci ustroji. To je tvofeno
dvéma pasy z ocelovych ¢lanki a dvou valeckll. Jeden z valecki zajistuje pohon a
druhy napnuti past. Hlavni vyhodou je zvétSeni sty€né plochy s kmenem, coz mini-
malizuje prokluz. Diky tomu Ize docilit vétsi piesnosti v méfeni. Nevyhodou je vyssi
slozitost a velikost (Neruda et al., 2008).
2.2.4 Odvétvovaci noze
Hlavice je vybavena tiemi nozi, které uré¢uji maximalni rozpéti hlavice. Pti kéceni je
strom pomoci nozl objaty, noze koriguji jeho pad na zem. Na zemi ve spolupraci s
protahovacimi valci, ktery strom protahnou pies noze, kmen odvétvi. Proto maji noze
obloukovity tvar, diky némuz dochazi k tésnému ptilehnuti ke kmeni a maximalni kva-
lit¢ odvétveni. Noze je mozné jednotliveé vychylit, ¢ehoz se vyuziva k piekonani vét-
$ich nerovnosti na kmenu predevsim u listnatych stromi (Simanov, 2015).

NozZe by méla obsluha pravideln€ kontrolovat a udrzovat je spravné nabrousené,

uhel nozi by mél byt 35° (Malik a Dvotéak, 2007).

Obrazek 2.6: Kaceci noZe a podavaci valce béhem kaceni
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2.2.5 Kaceci a kratici zarizeni
Rezné Ustroji tvoii vodici lista, fetéz, fetézka, konzole vodici listy, rotacni a pfi-
mocaré hydromotory, vysila¢ polohy a mazani fetézu. Retéz je podobny jako na kla-

sické jednomuzné motorové pile. Jeho rozte¢ je 0,404" nebo 3/4", sklada se z hoblo-

Obrazek 2.7: LiSta na hlavici Log Max 6000B

vacich zub (stfida se pravy a levy), vodicich ¢lankt a spojovacich ¢lankt. Délka listy
je u nejvétsich strojti az 1320 mm, $iika vodici drazky 1,6 mm nebo 2,0 mm. Rezaci
lista je vyrobena z kvalitni legované oceli. Drazka pro fetéz je zakalena predevsim pro
zvySeni zivotnosti a minimalizovani otfept. Lista je zesilend, aby nedochazelo k ohy-
bani a také je opatena vodicim koleCkem pro lepsi chod fetézu a zvyseni zivotnosti.
Mazani fetézu je zajisténo pomoci Cerpadla, které vhani olej ze samostatné nadrze rov-
nou do drazky vodici listy ihned po spusténi kraceni. Retéz je pohanén pres fetdzku,
ktera je napojena na rota¢ni hydromotor. Ptitlak pak zajistuje pfimocary hydromotor.
Pritlak musi byt slazen s otd€kami fetézu, aby nedochazelo k velkému naméhani fetézu
(Malik a Dvotak, 2007)

2.2.6 MEérici zarizeni

Hlavnim tkolem méficich zafizeni je mé&fit délku a primér vyfezu. Primér je méfen
ve dvou na sebe kolmych smérech po deseti centimetrech délky, které jsou zprimeéro-
vany. Rozmér je snimany pomoci potenciometrt reagujicich na pohyb nozl nebo po-
davacich valci. Signal pak zpracuje fidici jednotka a spole¢né€ s opera¢nim systémem

ho vyobrazi operatorovi v kabing.
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Délka je méfena pomoci odpruzeného ozubeného kolecka, které se odvaluje po
kmeni. Otacenim kolecko zaznamena impulz, ktery odpovida urcité jednotce délky.
Z poctu impulsii je spocitana délka sortimentu a vyobrazena na obrazovce v kabing.

Ptesnost zafizeni se pohybuje do jednoho centimetru, vys$si nepfesnost miize byt zpt-

Obrazek 2.8: Zatizeni pro mé-
feni délky kmene

sobena opotiebenim zubt, Spatn¢ provedenou kalibraci nebo ve vyjimeénych piipa-
dech posunem strzené kury, ¢i nerovnosti kmene. Pro zlepSeni pfesnosti se necha ko-
lecko vymeénit za viceradé ¢i $irsi (Malik a Dvotak, 2007).

2.2.7 Kalibrace

Kalibrace piimo ovlivitluje métfeni prumeéru a délky, z kterych je pocitan objem zpra-
cované hmoty a vyhotovenych sortimentil. Kalibraci se porovna skute¢né délka zmée-
fend pasmem a pramér vyfezu na ¢epech S naméfenymi hodnotami. Na zékladé rozdilu
se pak upravuje kalibrace pro kazdou dfevinu zvlast. Kontrola pfesnosti by méla pro-
bihat pfi nasazeni stroje do nového Gseku, pii montazi nové hlavice, nahrazeni kodéru,

zmé&né pocasi, €i pii opravé zafizeni pro méfeni (Simanov, 2015).
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2.2.8 Ram a rotator

Ram tézebni harvestorové hlavice je vyroben z obdélnikového profilu nebo platové
oceli. Ram je stale ve svislé poloze. Pomoci hydromotoru zajist'uje postaveni a sklo-
peni hlavice. Ram je pfichycen k hydraulickému jefabu pomoci rotatoru, ktery zajis-
tuje rotaéni pohon, ovladdany rotaénim hydromotorem, v uhlu 280° v zavislosti na

délce hydraulického vedeni (Malik a Dvotak, 2007).

Obrazek 2.9: Ram hlavice Ponsse

2.2.9 Dalsi prisluSenstvi téZebni hlavice

Zatizeni pro oSetfeni pafezi, které rozstfikuje fungicid na patez k zabranéni hniloby

pafezu. K rozstiiku dochéazi v misté fezu pres trysku, ktera je uloZena ve vodici listé.
Zatizeni pro znaceni sortimentd pomoci barev tvoii dv€ nadrze, filtr a zpétny ven-

til. Diky tomu miZe dochazet ke znaceni ¢el sortimenti podobnych délek. Znadit lze

az tfi sortimenty jednou barvou, druhou barvou, obéma najednou (Malik a Dvoték,

2007).

2.2.10 Strizné kaceci hlavice

Stiizné kaceci hlavice naleznou své vyuziti béhem t€zby méné objemnych stromi
s menSim prumérem kmene. Pouzivaji se pifi prvnich probirkdch a profezavkach,
sklizni plantazi rychle rostoucich dfevin, nebo pti Gdrzbé silni¢nich a Zelezni¢nich ko-

munikaci a také udrzb¢ prostoru pod elektrickym vedenim.
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Hlavice mohou byt doplnény o funkci akumula¢niho nebo také skupinového ka-
ceni. Odstfizené stromy jsou ptidrzovany V kéaceci hlavici ve svislé poloze, stroj se
presune k dalSimu stromu a provede dalsi stfih. Tato funkce umozni drzeni 2-3 stromt
najednou.

Samotné ustfizeni kmene je provadéno délicim Ustrojim. Délici Ustroji tvofi niz,
ktery mize konat piimocary pohyb nebo je ulozen na oto¢ném ¢epu a kona uhlovy
pohyb. Stfih miize také provadét Celist drapdku pohybem proti staciondrnimu nozi,
nebo pohyblivému nozi, ktery se pohybuje proti drapaku. Lze také vyuzit dvou proti
sob¢ jdoucich nozi, které odstfihnou strom principem niizek.

Utez hlavice se pohybuje zhruba od 15 do 50 cm, rozevieni hlavice se poté pohy-

buje od 50 do 130 cm, coz umoznuje jiz zminénou akumulaci (Brychta, 2018).

Obrazek 2.10: Strizna kaceci hlavice John Deere 240EFI

2.3 Prenos sily

Ptenos hnaci sily je feSen hydrostaticko-mechanicky. Skldda se ze tii hlavnich ¢asti,
mechanické, hydraulické a elektrické. Mechanickou ¢ast tvoti prevodovky, diferenci-
aly, soustroji naprav a kloubovych naprav. Hydrostaticka ¢ast se sklada ze sestavy
hydrogeneratora pfipojenych na dieselovy motor a hydromotora propojenych s pievo-

dovkou. Hydrostatickou ¢ast fidi elektronické systémy, dochazi tak k plynulé regulaci
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rychlosti a fazeni pohybu vpied ¢i vzad. Rota¢ni hydromotor je nainstalovany na hna-
nou htidel pfevodovky, pienasi tak hnaci silu na soukoli v pfevodovce, které¢ dokéaze
fadit rychly ¢i pomaly rychlostni stupeni. Z ptevodovky je sila pfenaSena pomoci kar-
danu do diferencialu pfedni a zadni ndpravy a na koncové pirevody kol. Spolecnost
John Deere ma specialni koncovy prevod chranén patentem. Tento systém poskytuje
stalou trakci kol pfi jejich zabéru, nedochazi k zvedani jednotlivych kol z povrchu te-
rénu. Diky tomu mtzou byt koncové pievody umistény v diskt kol, coz zajiStuje veétsi
svétlost a prijezdnost stroje (Ulrich et al., 2008).

2.4 Podvozek

Podvozek je rozdé€len na tfi ¢asti, pfedni, stfedni a zadni. Stfedni a zadni ¢ast je pevné
spojena. Piedni a stfedni ¢ast spojuje Cep a zlamovaci systém umoziujici fizeni stroje.
Rizeni samotné je ovladané pomoci dvou pfimocarych hydromotord, jeden na levé a
druhy na pravé strané rdmu, které zaroven urcuji maximalni thel zlomeni ramu pod-
vozku, ktery se pohybuje okolo 44° v zavislosti na typu a vyrobci stroje (Malik a Dvo-
rak, 2007).

Obriazek 2.11: Stiedovy cep John Deere 1170G

2.5 Kabina

Kabiny harvestort jsou klimatizované a zvukotésné, jejich konstrukéni provedeni za-

jistuje nizky pienos vibraci. Zaroven kabiny spliiuji ISO normy Roll Over Protective
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Structures ochrana pfi prevraceni, Falling Objects Protective Structures ochrana proti
padu stromu ¢i jiného pfedmétu na kabinu a Operator Protective Systems ochrana proti
proniknuti pfedméti do kabiny predevSim ze stran. Skla harvestort tvoii vysoce
odolny tonovany polykarbonat. Tvar oken snizuje odrazy svétla, které dale mizou byt
eliminovany slune¢nimi clonami. Sedadlo operatora je ergonomické, mé vyhtivani a
nékolik prvki, které si miize obsluha nastavit pfimo na své télesné proporce. Nedilnou
soucasti je také nezavislé vyhiivani.

Horni ¢ast ochranného ramu kabiny jsou umistnéna svétla pro zlepSeni viditel-
nosti ve tm¢ do vSech smért. Na nékterych strojich je kabina vybavena otacenim ko-

lem své osy nebo nivelaci (viz kapitola 2.6) (Neruda et al., 2013).

Obriazek 2.12: Kabina John Deere 1170G
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2.6 Nivelaéni systém

Nivelovani kabiny vede k zajiSténi stability stroje a zajiSténi bezpecnosti pii praci ve
svazitém terénu. Diky t€émto systémim muiZe stroj dosdhnout az 45% terénni svazi-
tosti. K nivelaci se bézné pouzivaji ptimocaré hydromotory. Nivelace kabiny muze
probihat automaticky pomoci fidiciho systému, nebo lze ovladat manualné (Malik a

Dvotak, 2007).

Obrazek 2.13: Nivelace Neuson 183HVT
2.7 Ridici systém
Ridici systém je zaloZen na poéitaci, ktery fidi méfici systém a vyhodnocuje z néj data.

Z dat poté vypocitd zpracované objemy vyrobenych sortimentti dle druhu dieviny a

Obrazek 2.14: Ridici po¢ita¢ na harvestoru John Deere 1270E
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jeji kvality. Tyto udaje pak lze vytisknout a predat zadavateli tézby. Firma John Deere
nabizi fidici systém s oznaCenim Timbermatic. Systém pracuje v prostiedi Windows a
jednotlivé moduly mezi sebou komunikuji pomoci CAN sbérnice. BEhem zpracovani
jednotlivych stromil systém pracuje optimaliza¢ni metodou, ktera na zéklad¢ parame-
tra, které si obsluha nastavi (napiiklad délka, maximalni a minimalni primér kmene),
a sbihavosti kment predikuje optimalni zpracovani, aby doslo k jeho maximalnimu
vyuziti. Systém si také zaznamenava pracovni hodiny a celkovy objem vytéZeného
dfeva. Dalsi soucasti systému je diagnosticky rezim, snadnd identifikace problému
Vv elektrickém systému harvestorové hlavice (Neruda, 2008).

2.8 GPS systém

Firma John Deere nabizi systém pro komunikaci mezi stroji béhem tézby. Systém Tim-
berNavi Professional Logistics zaznamenava pracovni linky a vyrobené sortimenty a
jejich GPS soufadnice. Tato data jsou odeslana do vyvazeciho traktoru, kde se obsluze

vyobrazi na monitoru a muze si naplanovat optimalni trasu pro vyvazeni (deere.co.uk,

2022).
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3 Rozdéleni harvestoru

Harvestory lze délit do ¢ty kategorii, podle velkosti, zplisobu odvétveni, umistnéni
hlavice a trak¢niho ustroji. Rozdé€leni harvestori se pouziva ptredevSim pro vybér

vhodného porostu pro dany harvestor (Neruda, 2008).
3.1 Podle velikosti

Dle velikosti se harvestory déli do tii kategorii na malé, stfedné velké a velké, hlavni
kritéria pro hodnoceni je vykon motoru, hmotnost, §itka, dosah jefabu, vykon v m® na
motohodinu stroje se zahrnutou 15minutovou prestavkou, ufez hlavice, rocni vykon

v m3a hmotnatost stromi. (Ulrich et al., 2002).

Tabulka 3.1: Charakteristické idaji harvestora (Ulrich et at., 2002)

vykon motoru kw méné nez 70 |70 az 140 nad 140
hmotnost t 4az8 9az13 13 az 15 (18)
Sirka mm 1600 az 2000 |2400 az 2800 (2600 az 2900
dosah jerabu m 6 8,5az 10 10 az 11 (15)
max. primér na urez | mm 200 az 350 350 az 450 450 az 650
vykon motoru m3/mth + [3az5 42378 5az15

ro¢ni vykon m3/ rok 7 az 8 tis. 12 tis 18 tis

+ motohodina zahrnuje 15 min. prestavku

3.2 Podle umistnéni hlavice
Dle zptisobu odvétveni I1ze rozdélit harvestory na tizkozabérové a Sirokozaberové.
Uzkozabérové harvestory se vyznaluji piipevnénim harvestorové hlavice piimo
na zesileny ram stroje v predni ¢asti. TudiZ nemaji hydraulicky jefab. Operator je tak
nucen ke kazdému stroji pfijet do t€sné blizkosti a poté zpracovat. Diky tomu dochazi
k v&tsimu poskozeni okolniho porostu a utuzeni ptidy. Dnes jsou tyto harvestory vidét
vyjimecné.
Sirokozabérové harvestory tvoii podstatnou &ast dnesnich strojii. Harvestorova
hlavice je pfipevnéna na hydraulicky jefab. Dosah jefdbu umoznuje obsluze kacet
stromy z ptiblizovacich linek a také neni potieba kviili kazdému stromu piejizdét

(Brychta, 2018).
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3.3 Podle zptisobu odvétveni

Zpusob zpracovani muze byt jednotchopovy nebo dvojachopovy. Jednotchopovy
zpusob je standartné vyuzivany na Sirokozab&rovych harvestorech. Cely strom je po-
kacen a zpracovan harvestorovou hlavici zavésenou na hydraulickém jerabu. Dvoju-
chopovy systém zpracovani je tvofen kéceci hlavici pfipevnénou na hydraulicky jetéab,
ktera slouzi pouze k pokéceni stromu a jeho umistnéné do vykyvné procesorové hla-

vice Vv zadni Casti stroje. V procesorové hlavice dojde k odvétveni, sortimentaci a ku-

birovani vlozeného stromu (Malik a Dvotak, 2007).

Tiw ,‘Y«
v

Obrazek 3.1: Procesor Hypro 755

3.4 Podle trakéniho ustroji
Dle trakéniho ustroji 1ze stoje rozdélit na koloveé, pasové a kracivé. Nejvice se pouzi-
vaji harvestory s kolovym trakénim Gstrojim, které tvoii 96 % harvestorii v Ceské re-

publice (Neruda, 2008).
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3.4.1 Kolové harvestory

Pojezdové ustroji tvoti Ctyti az osm flota¢nich pneumatik, tedy pneumatik, na které je
kladen diraz na snizeni utuzeni pudy. V zavislosti na po¢tu pneumatik a vahu stroje je
vyvijeny tlak na pidu ptiblizné 150 kPa, oproti tomu univerzalni kolovy traktor vyviji
160 kPa, a u specialnich lesnich kolovych traktord do 220 kPa. V nepiiznivych pod-
minkach lze kola doplnit o kolo pésy ¢i protismykové fetézy, které zlepsi trakci (Malik

a Dvoidk, 2007).

Obrazek 3.2: Kolopasy a fetézy na harvesotoru JD 110E

U Sesti a osmi kolovych strojil je pouzita tandemova boogie naprava. Hnaci sila
je rozdélena z hlavni osy na dvé kola uloZena po stranach. Sila muze byt pienasena
ozubenym soukolim nebo fetézovym pievodem. U obou provedeni je olejova napli
pro zvySeni zivotnosti. Boogie néprava nahrazuje jedno velké kolo, ¢imz dochazi
Kk vetsi stabilité stroje a lepSimu rozkladu zatézovych sil na pidni povrch (Neruda et
al., 2008).

Kolovy podvozek zarovent dovoluje pohyb po pozemnich komunikacich. Zpravi-
dla ptepravovaci vzdalenost nepiesahuje 30 km (Neruda et al., 2013).

3.4.2 Pasové harvestory
Hydraulicka ruka, kéceci hlavice a kabina jsou instalovany na univerzalni bagrovy

podvozek. Pasy miizou byt kovové ¢i pryzové, nebo jejich kombinace. Gumové pasy
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se pouzivaji na harvestorech o niz$i hmotnosti cca do 11 tun. Nekonecné kovové pasy

tvoii jednotlivé &lanky. Clanky jsou nejéastdji jednobiité & trojbiité, které zvysuji

Obrazek 3.3: Neuson 183 HVT

trakci. Pohon pasu je hydraulicky pies hnaci kolo pasu, jehoZz trny zapadaji do ok na
pasu. Napinani pasu je feSeno pomoci napinaci kladky. Podvozek je odpruzeny pomoci
zkrutnych ty¢i, které zajistuji dokonaly styk s terénem, a je tak docileno maximalni
trakce. Hydraulicky okruh pro pohon pasu je oddé€len od ostatnich okruhti, a zaroven
je rozdéleny levy a pravy pas, které 1ze ovladat kazdy samostatné (Malik a Dvorak,
2007).

3.4.3 Kradivy harvestor

Tento typ harvestoru je vyrabén jako néstavba na bagrovy podvozek (napiiklad znacky

Menzi Muck), nebo jako specialni nastavba na nohovém podvozku od firmy John

Deere. Pohyb u tohoto stroje je zajistovany hydrostaticky a je fizeny pocitacem.

Obrazek 3.4: Menzi Muck (menzimuck.eu,2022)

28



Ovsem vyroba téchto strojii jesté neni optimalizovana a jedna se spiSe o prototypy
(Malik a Dvorak, 2007).

Kracejici bagr Menzi Muck je bézn¢€ nasazovan pfi Cisténi ficnich koryt, tprave
svahi, stavbé cest, ale také pii mulcovani lesnich povrchi a tézbé dieva. Pro toto po-
uziti je tieba stroj dovybavit o mul¢ovaci nebo tézebni hlavici ,,WOODY*. Podvozek
je pak upraveny pro lep$i stabilizaci v terénu pomoci teleskopickych podpér. Pohyb
ve svazitém terénu je pak provadén pomoci hydraulického jefabu a tézebni hlavice,
ktera je dovybavena podpérnou patkou. Hydraulickym jefabem je nadzvednuta na-
prava stroje, ktera je pak pomoci teleskopickych noh a pojezdovych kol premisti cely

stroj do nové polohy. Pohyb stroje v terénu je az 4 km/h (Neruda et al., 2008).

29



4 Harwarder

Harwardery, nebo také forwestery, jsou stroje stejné jako vyvazeci traktory, jediny
rozdil je, ze hydraulicky jefab je osazen harvestorovou hlavici. Vyvézeci traktor, téze
forwarder, je samochodny vice operacni stroj slouzici k soustied’ovani dfivi na od-
vozni misto. Nejbézné&jsi konstrukce forwarderu je kloubova konstrukce osazena hyd-
raulickym jefabem s drapakem, klanicemi a opérnou mfizi pro pfevoz dieva. Nazev
harwarder je tedy spojeni dvou anglickych slov harvestor a forwarder. Nejvétsi vyho-
dou toho stroje je moznost pokaceni jednotichopovou hlavici, zpracovani kmene a na-
sledné naloZeni a vyvezeni na odvozni misto jednim strojem, tudiz usetfeni finan¢nich
nakladl na potizeni a provoz stroje. Také uSettime pocet prejezdl po linkéach, ¢imz se
snizuje utuzeni pidy. Tento stroj najde své uplatnéni béhem prvnich probirek, ¢i ma-
lych mytnich tézbach.

V praxi se bézn€ pouzivaji vyvazeci traktory, u kterych je moznost vymeénit dra-
pak za harvestorovou hlavici, nebo stroje které jsou na tento zptisob tézby ptipraveny
rovnou z vyroby.

Spole¢nost Komatsu vyrobila prototyp stroje s oznac¢enim X19. Jedna se o velky
harwarder do mytni téZby, ktera se testuje. Jeho vyroba navazuje na stroj od firmy
Valmet, ktera se s Komatsu spojila. Valmet 801 combi je 16 tunovy stroj s 12 tunami
ulozného prostoru, dosah hydraulického jefabu je 11 m, je osazeny harvestorovou hla-
vici Valmet 330 duo s tfezem do 50 cm. Cely stroj je Siroky 2800 mm coZ z néj ¢ini
stroj do probirek ¢i pfedmytni t€Zby (Lesnicka prace.cz, 2022).

Firma Malwa nabizi stroj s oznac¢enim 560 C, u kterého lze provést vyménu hla-
vice za cca 20 minut. Z ¢eskych vyrobci predstavuje firma Entracon s.r.o. hned tii
stroje s oznac¢enim EC 45, EC 60 a EC 75. (Brychta, 2018).

Obrazek 4.1: Valmet 801 Combi (Richard J., 2017)
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5 Stroje do horskych podminek

Moznost nasazeni klasického harvestoru ve svazitém terénu je limitovana sklonem
svahu. Pro stroje je nebezpecnéjsi pticny sklon vice nez podélny. Pfi¢ny sklon by ne-
mél pfesahovat 10 %, na coZ je tieba dbat pii vybéru pracovnich linek. Podélny sklon
mize byt 35-45 % maximalné 50 %, podle stavu povrchu. Nad 45 % je tieba pouzivat
stroje k tomu preduréené, pasové harvestory, kracivé harvestory, horské harvestory
nebo pouziti trakénich navijaka (Filo, 2013).
5.1 Traké¢ni navijak
Technologie trakénich navijaki vyuziva stroj nainstalovany pfimo na harvestor nebo
stroj samostatné stojici na vrcholu svahu. Stroje dodavaji taznou silu k udrzeni stability
a trakce v piikrém svahu, coz ma mimo jiné za nasledek vyrazné snizeni ptidni eroze
spojené s prokluzem pohonu stroje. Ovladani navijaku je fizeno pocitacem, ktery hlida
nastavené piedepnuti. V piipad¢, Ze obsluha chce se strojem popojizdét, fidici systém
automaticky synchronizuje odvijeni ¢i navijeni lana s rychlosti pohybu.

Nejbéznéji se pouzivaji navijaky ptimo namontované na ram stroje, na kterém je
potieba udélat uréitou upravu. Lano je pfichyceno na vrcholku svahu ke stromtim, pa-

feziim ¢i uméle vytvofenym kotvam. Lano se naviji pfimo na zafizeni umistnéné na

Obrazek 5.1: Trakéni navijak TimberMax T10

31



harvestoru, takZe nedochazi k tazeni lana po zemi. Nevyhodou této metody je zvySeni
vahy stroje a potieba jeho vyssiho vykonu. Vyrobou téchto zafizeni se zabyva napfi-
klad firma HAAS, HSM, Herzog ¢i Komatsu.

Samostatné trakéni navijaky jsou stroje umistnéné na vrcholu svahu, které mizou
¢i nemusi byt pfipevnény pomoci kotev ke stromiim, pafezim ¢i uméle vytvorenym
kotvicim bodiim. Také mohou byt vybaveny radlici, ktera zlepsi stabilitu. Nevyhodou
téchto strojii je taZeni lana po zemi, coZ vede k sniZeni Zivostnosti. Stroje miZou byt
samostatné napiiklad ECOFORST T-WINCH nebo jako nastavba na harvestor, kdy
dojde k vyménéni hydraulického jetabu za navijak, napiiklad HERZOG SYN-
CHROWINCH ¢i HAAS UNI WINCH (Stampfer, 2016).

Obrazek 5.2: T-winch 10.2

5.2 Harvestory Highlander

Firma Konrad Forsttechnik sidlici v alpské oblasti vyrabi specialni horsky kolovy har-
vestor s oznacenim Highlander, ktery spada do kategorie vétsich harvestort. Stroj je
svym zpracovanim odlisny od vSech ostatnich harvestorti. Podvozek s nizkym tézistém
je doplnén o dvé vysuvna ramena, na kterych jsou ulozeny zadni kola, které 1ze neza-
visle na sebe vysouvat, ¢imz dochazi ke zméné rozvoru stroje. Kola jsou klasicka $i-
pova, pro zlepSeni trakce je mozné nasadit fetézy, nebo také ménit jejich svétlou vysku.
Stroje se vyrabi ve dvou modelech. HL10-1 ¢tyt kolova verze a HL20-1 Sesti kolova
verze. U Sesti kolové verze je ptedni pohon tvofen parem boogie naprav. Pohon kol je

zajistény pomoci hydromotori umistnénych v kazdém kole. Uhel fizeni v rozmezi 54°

a zataCenim pomoci 2 ¢i 4 kol je jesté doplnén o funkci krabiho chodu. Maximalni
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rychlost dosahuje 18 km/h. Cely stroj je pohanény vodou chlazenym Sestivalcovym
turbodieselovym motorem o vykonu 212 kW.

Hydraulicky jefab umistény za kabinou stroje se otaci spoleéné s kabinou v thlu
360° a disponuje nivelaci az 42°, dosah ramene je 10,8 metri. VeSkeré hydraulické
vedeni je schovdno uvniti jefabu, diky ¢emuz se minimalizuje moznost poskozeni.
Hydraulicky jetéab je osazen kaceci hlavici WOODY od stejného vyrobce s moznosti
ufezu od 4 do 65 cm.

Stroj je v piedni Casti osazen vySkové stavitelnou radlici, ktera slouzi jako opora bé-
hem tézby, ale své uplatnéni najde také pii manipulaci. V prostoru nad radlici mize
byt na ptani zdkaznika umistény trak¢ni navijak s 300 metry lana o priméru 14 mm a
taznou silou 90kN. Jesté nad navijadkem se nachazi tzv. clam bunk, drapak, ktery slouzi

pfi prepraveé kment pii kmenové metodé tézby (Brychta, 2018).

Ml

Obrazek 5.3: Highlander HI10-1 (forsttechnik.at, 2022)
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6 Sazeci harvestorové hlavice

Pro usnadnéni vysadby sazenic stromd, ktera je stale ve velké mife provadéna ruc¢ni
fyzickou praci, byly vynalezeny sazeci hlavice na obalované semenacky stromt. Hla-
vice mohou byt upevnény na jakykoliv harvestor s dostatecnym prtitokem hydraulic-

kého oleje a nosnosti hydraulického jetabu (Sigurdh, 2004).
6.1 Valmet EcoPlanter

Jednim z vyrobcu sazecich hlavic je Valmet, v souc¢asné dobé prodavany pod znackou
Komatsu. Hlavice je dualni a je schopna zasadit dvé sazenice naraz, coz zna¢n¢ zlepsi
efektivitu prace. Dvojice frézovacich kol, ktera jsou pohanénd hydraulicky, ale ovla-
dana stlatenym vzduchem vyhloubi jamu pro sazenici, poté se automaticky ze dvou
revolverovych zdsobniku na kazdé stran¢ poda semenacek, ktery Ize chemicky oSetfit
a také pro snizeni rizika uschnuti postiikat vodou. Stlacenym vzduchem je pak vytla-
¢en do sadbové jamy a ndslednym rdzem o tlaku 0,4 MPa se rostliny zatlaci na dno
jémy. Vzduch také vhani vybrany materidl z diry na obal semendcku a zakryje ho.
V tvrdych ptidach lze jesté sazenici utuzit pomoci frézovacich kol. Dvojice revolvero-
vych zasobniki pojme az 240 rostlin s moznosti tvorby i smiSeného lesa snadnym vlo-
zenim ruznych druht dievin. Zasobnik vydrzi na cca 20 az 30 minut prace stroje, poté
je potieba ru¢né doplnit. Vyrobce uvadi, Ze montaz hlavice na hydraulicky jefab stroje
by méla zabrat cca 1 hodinu.

Pozadavky hlavice na pfikon hydraulického oleje jsou minimalné 190 |/min pfi
konstantnim tlaku 21 az 23 MPa. PoZzadavky na hydraulicky jefdb s minimalni zvedaci
silou 1300 kg v 7 metrech, spliiuji stoje téz8i nez cca 13 tun. Také je potieba zajistit
ptisun stlacené¢ho vzduchu o tlaku 0,6 az 0,7 MPa. Samotné hlavice vazi zhruba 1350
kg (Sigurdh, 2004).

6.2 Bracke P12.a

Bracke Forest je svédska firma, kterd se jiz od roku 1922 zabyva vyrobou stroja.
V soucasné dob¢ nabizi mnoho strojti pro sadbu, ryhovani, vertikutaci ale také kaceci
hlavice. Sazeci hlavice Bracke P12.a je nastupce ptfedchoziho modelu P11.a. ZlepSeni
je predevsim v objemu zasobniku (kruselu), ktery se zvysil z 62 na 196 sazenic. Coz
velmi ovliviiuje hodinovou vykonnost stroje. U Bracke P12.a doslo jesté k druhému
vyznamnému vylepSeni: ryhovaciho dlato, které piehrne zeminu a vlozi doprostied
sazenici, bylo nahrazeno vertikutatorem, ktery prokypii pudu a nasledné se vlozi sa-

zenice. Tento stroj je uren pro vysadbu v teplych a suchych oblastech, zejména je
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vhodny pro vysadbu plantazi. Volitelnou vybavu tohoto stroje tvoii zatizeni pro piih-
nojeni a zavlazeni semenacku. Dvojici trubek je béhem vysevu pifidan pod sazenici
granulované hnojivo, zaroven je mozné pomoci trysky vstfik vodného nebo gelového
roztoku. Cely stroj je ovladan z kabiny fidice pomoci systémového pocitace. Obsluha
ma piehled nad veskerymi informacemi, naptiklad pocet sazenic v zasobniku, spotieba
vody ¢i hnojiva. Hloubka vysadby, zhutnéni a dalsi proménné se nechaji nastavit po-
moci displeje v kabiné. Displej zaroven zaznamenava provozni data, napiiklad hodi-
novou vykonnost, pocet vysazenych sazenic a pracovni dobu. Zaroven stroj umi vy-
hodnotit diagnostiku zavad a poruch s navrhem jejich odstranéni.

Pozadavky na piikon hydraulického oleje jsou 125 1/min a tlak 15 MPa. Samotna
hlavice vazi od 1100 do 1500 kg a vyrobce doporucuje stroje od 16 do 20 tun (Bracke,
2022).

Obrazek 6.1: Sazeci hlavice Bracke P12.a
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7 John Deere

Firma zalozena Johnem Deerem v roce 1837 ve Spojenych Statech. Prvni lesni tech-
niku firma uvedla na trh v roce 1937. Traktor s oznacenim Model D byl vyuzivan jako
navijak, byly odstranény kola a sedadlo. V pfedni ¢asti byl stroj doplnén o dievéné
liziny pro pohon stroje z mista.

Prvni harvestor opustil branu firmy roku 1977. Jednalo se o stroj s ozna¢enim
John Deere 734 Tree Harvester. Stroj kombinoval rychlost pryzovych pneumatik a
dosah vylozniku, coZ umoznovalo zpracovani dvou stromti za minutu.

Béhem roku 1998 se spolecnost John Deere spojila s Hitachi Construction Ma-
chinery Co., Ltd. na vyrobu t¢elovych stroji pro tézbu dieva. Deere-Hitachi Specialty
Products (DHSP) se nachazi v Langley, Britska Kolumbie. Roku 2000 byla firmou
John Deere zakoupena firma Timberjack & Waratah, kterd vznikla ve §védské Alfté
roku 1918, piivodné pod oznacenim Osa, tedy Ostbergs Smidesfabrik Alfta, M&G
Ostberg.

Nové technologie a aktiva ve vyzkumu a vyvoji potvrdily firmu John Deere jako
jasného sve€tového lidra v oblasti lesnictvi. V roce 2020 byla znacka John Deere
v Ceské republice zastoupena 436 harvestory, coZ predstavuje 48,4 % celkového ob-

jemu kolovych harvestori u nas. V dne$ni dobé vyrobce nabizi 5 typlu stroji
(Deere.com, 2022)

7.1 John Deere 1070G

NejmensSim nabizenym harvestorem od znacky John Deere je model s oznacenim
1070G. Svymi rozméry, Sitkou odvijejici se od pneumatik pouzitych na stroji 2710
mm a délkou 6990 mm, je vhodny spiSe do probirek. Stroj je mozné si zakoupit ve
4kolové nebo 6kolové verzi. Motor o vykonu 135,5 kW pohéni hydraulické cerpadlo
0 objemu 160 cm® s pracovnim tlakem od 24 do 28 MPa. Hydraulicky jefb je mozno
si zvolit ze tii variant s dosahem 8,6 m, 10 m nebo 10,8 m. Vsechna tfi provedeni maji
nivelaci v thlu 42°. Jetab 1ze osadit témito hlavicemi: H412 s vahou 735 kg a maxi-

malnim ufezem 470 mm, H413 s vahou 940 kg a maximalnim ufezem 580 mm a hla-
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vici H414 s vahou 1100 kg a maximalnim Gfezem 620 mm. Provozni hmotnost s hla-
vici H414 je pak 15200 kg u 4kolové verze a 16000 kg u 6kolové verze (Merimex.cz,
2022).

Obrazek 7.1: John Deere 1070G (Merimex.cz, 2022)

7.2 John Deere 1170G

Model 1170 G vyrobce nabizi v provedeni 6kolovém nebo 8kolovém. Motor s vyko-
nem 155 kW pohani hydraulické erpadlo o objemu 190 cm? a pracovnim tlakem od
24 do 28 MPa. Hydraulicky jefab je nabizeny s dosahem 10 m a 11,3m, nivelace v thlu
42°. Harvestorové hlavice, které je mozno na tento typ jetabu osadit, jsou totozné

W

s modelem 1070G. Rozméry 6kolové verze s délkou 7240 mm, Sitka se odviji od ve-
likosti obuti stroje maximalné 2840 mm. 8kolova verze ma totoznou Sitku, ale je 0 210
mm del8i. Vaha stroje v 6kolové verzi poté ¢ini 17800 kg a v 8kolové verzi 19500 kg

ve vybavé s hlavici H413 (Merimex.cz, 2022).

Obrazek 7.2: John Deere 1170G
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7.3 John Deere 1270G

Stroj s oznac¢enim 1270G uz svoji vahou a rozméry patii spise do mytnich tézeb. Motor
s vykonem 200 kW pohani dvé hydraulicka erpadla o kapacité 190 a 180 cm?®s pra-
covnim tlakem od 24 do 28 MPa. Stroj lze osadit tfemi druhy hydraulického ramene
s dosahy 8,6 m, 10 m, a 11,7 m. Hlavice vhodné pro tento stroj vyrobce nabizi Vv péti
variantach. Hlavice H413 a H414, které Ize pouzit i na dva mensi typy, dopliiuje o
hlavice H480C s maximalnim ufezem 710 mm a vahou 1350 kg, H270 II s Gifezem 650
mm a véhou 1350 kg, H415 s Gifezem 750 mm a véahou 1330 kg a hlavici H215E s ufe-
zem 550 mm a véhou 1690 kg.

Stroj 1ze potidit v 6kolové nebo 8kolové verzi. Délka Sestikolové verze 7700 mm. 8ko-
lova verze je delsi o 230 mm, $ifka je pak u obou provedeni totozna, 2960 mm, v za-
vislosti na zvoleném typu pneumatik. Vaha stroje s hlavici H413 je pak 20650 kg u
6kolové a 22900 kg u 8kolové verze (Merimex.cz,2022).

Obrazek 7.3: John Deere 1270E

7.4 John Deere 1470G

Nejvétsim harvestorem od spole¢nosti John Deere je model s oznacenim 1470G. Stroj
pohani 6valcovy motor John Deere o objemu 9,0 litru. Hydraulicky systém je plnén
dvojici hydraulickych &erpadel o objemu 210 cm® a 180 cm® a maximalnim tlakem od
24 do 28 MPa. Na stroj lze namontovat tfi typy hydraulického jetabu s dosahem 8,6
m, 10 m a 11 m; hlavice H270 II, H415, H480C a H415E, které jsou totozné s pied-
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chozim modelem. Jsou jest¢ doplnény o hlavici s oznacenim H290 s maximalnim ufe-
zem 750 mm a vahou 1950 kg. Délka stroje je 7950 mm a Sitka v zavislosti na pouzi-

tych pneu 2990 mm. Viaha stroje s hlavici H415 je pak 22900 kg (Merimex.cz, 2022).

Obrazek 7.4: John Deere 1470G
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8 Rottne

Rottne Industri je pIn¢ §védska firma s historii sahajici az do roku 1955. V dnesni dob¢
spole¢nost produkuje kolem 200 harvestort a vyvazecek roéné. Firma zaméstnava pii-
blizné 230 lidi v tovarnach v Rottne, Lenhovda a Stensele.

Borje Karlsson, ktery zalozil spole¢nost Borjes Mekaniska, ze které se nakonec
stala Rottne Industri AB. V roce 1955 pomahal svému otci s t€zbou dieva v lese. Na
tahani klad se pouzival traktor, ale nakladka se stale provadéla ru¢né. Zkonstruoval
jednoduchy jetab z par kust pluhu, kusu dieva, navijaku a klesti. Zvést o jefabu po-
jmenovaném ,,Borje Crane® se rychle rozsifila a objevili se prvni zajemci o koupi. Se
slibem svému otci, ze vyrobi jesté lepsi Borje, prvni jerab prodal. Zajem o jetab rake-
tove rostl a jejich kovarna na rodinné farmé zacala byt nedostacujici. Jerab byl tak
znamy, ze se zacal vyvazet mimo jiné do Norska a Danska. Dokonce byl vyvezen i do
Tanzanie a Chile. Roku 1968 byl na trh pfedstaven prvni vyvazeci viiz, ktery byl po-
jmenovan Blondin. Uvedeni stroje na trh pfeslo z uspéchu na velky hit. Na rozdil od
konkurence vyvinula firma Rottne relativné maly a pruzny vyvazeci viz s dobrym
zatizenim a provoznimi vlastnostmi. Béhem dovolené v roce 1976 zacal Borje Karls-
son vymyslet prvni harvestor.

Stroj s ozna¢enim 770 byl prvnim prototypem procesoru. S timto strojem posky-
tovala firma komplexni strojovy program. V roce 1981 byl uveden na trh novy jetab
s ozna¢enim RG-81 spole¢né s novou kaceci hlavici RF-81. Tyto stroje umoziovali
pokaceni stromu a jeho pfesunuti do procesorové hlavice. Jetab mé¢l dosah 10 metra a
nosnost 1,5 tuny pii plném vytazeni. Ve stejném roce byla na trh uvedena néprava pro
vyvazeci viiz Blondin, kterd nahrazovala fetézovy pohon ozubenymi koly. Tento typ
napravy dnes vyuziva vétSina vyrobcu.

Na konci 70. let firma zavedla systém pro vyménu dili. Dnes se tento systém
nazyva Rottne Xparts. Tento systém vcasné signalizuje vymeénu uréitych dila, ¢imz
eliminuje vznik zavad. Je tak mozné stroj v dany ¢as odstavit a potifebné opravy pro-
vést ve vhodném casovém Useku.

DalS§im novym strojem byl harvestor Rottne 2000, ktery byl pfedstaven roku
1991. Jedna se o pfedchtidce dnesniho harvestoru H8. V druhé poloviné 90. let zacala
firma s vyvojem nové fady harvestori s oznacenim H. Zaroven také vznikl prvni nej-

vetsi firmou vyrabény harvestor H20. Na fadu H byl kladeny velké pozadavky a silna
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prodejni ¢isla ukazala, ze pozadavky spliuje. Zaroven s novymi harvestory byla mo-
dernizovana fada vyvéazecich vozii Solid. Rada Solid byla nahrazena v roce 2000 no-
vou fadou vyvazecich strojii s oznacenim F.

Vysledkem stalé inovace a vyvoje bylo pfedstaveni harvestoru H21D v roce
2014. Jedna se o jeste siln¢jsi a efektivnéjsi harvestor ureny pro mytni t€zbu. V dnesni

dobé¢ firma nabizi tfi druhy harvestort (Rottne.com,2022).

8.1 Rottne H8P

Rottne HS je maly a vSestranny harvestor. Své uplatnéni najde ptedevsim v probirkové
tézbé&. Jeho unikatni vlastnosti, jako je napfiklad pfesné vedeni stopy, vykyvna ramena
kol, variabilni ptevodovka ¢i automatizace proti kluzu, z ngj tvoti velmi dobte ovlada-
telny stroj. Diky Sifce stroje 2050 mm v zé&vislosti na obutém rozméru pneumatik, je
stroj mozné se pohybovat mezi stromy, a spravné tak vybrat stromy pii probirkach.
Maximalni vzdalenost stroje od stromu je 6 az 7 metri. Délka stroje je 4834 mm a
vaha 10 200 kg. U tohoto stroje stoji za zminku svétla vyska, ktera se pohybuje od 285
mm do 1067 mm. Hydraulicky jefab ma dosah 7 metri s naklonem v 35°, Ize ho osadit
harvestorovou hlavici EGS406 s maximalnim ufezem 330 mm a vahou 480 kg nebo
hlavici LOGMAX 3000T s ufezem 516 mm a védhou 615 kg. Cely stroj pohani motor
o vykonu 125 kW. Hydraulicka cerpadla maji objem 245 litri a pracovni tlak od 3,0
do 25,0 MPa (Rottne.com, 2022).

Obrazek 8.1: Rottne H8P
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8.2 Rottne H11P
Harvestor Rottne H11 P je vhodny do probirkové tézby, ale zvladne také mytni t&zbu.
Vyrobce stroj nabizi v 6kolovém a 8kolovém provedeni. Diky moZnosti individual-
niho pfizvednuti naprav je stroj flexibilngjsi ve stisnénych prostorech, na mokru ¢i ve
svahu. Stroj je pohanén motorem John Deere o vykonu 164 kW. Hydraulické ¢erpadlo
ma objem 357 litrd s pracovnim tlakem od 3,0 do 25,0 MPa. Hydraulicky jefab s do-
sahem 10.3 m a 11,3 m s moznosti nivelace v 44° Ize osadit péti typy harvestorovych
hlavic: hlavici EGS596, ktera je uréena i pro model H21 P a ktera ma maximalni uiez
630 a 720 mm a vahu 1155 kg. Dale je osazen hlavicemi: LOGMAX 4000T s Giezem
580 mm a vahou 780 kg, ktera je vhodna do vychovnych zasahi; hlavici LOGMAX
5000T s ufezem 570 a 630 mm a vahou 895 kg; hlavici SP461 LF s ufezem 530 mm a
vahou 680 kg a hlavici SP561 LF s tifezem 600 mm a véhou 980 kg. Hmotnost stroje
je u 6kolové verze 17400 kg a u 8kolové verze 18900 kg. Délka stroje je 7940 mm a
Sitka 2830 mm (Rottne.com, 2022).

|
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Obriazek 8.2: Rottne H11P

8.3 Rottne H21P

Rottne H21 Pje nejvétsim firmou nabizenym harvestorem. Byl navrZen pro optimalni
a efektivni mytni t€Zbu v hustém lese. Vyrobce nabizi 6kolovou a 8kolovou verzi.
Stroj pohéni motor John Deere o vykonu 227 kW. Hydraulicka ¢erpadla maji objem
357 litr s maximalnim tlakem od 3,0 do 30,0 MPa. Hydraulicky jefab ma dosah 11
metrll s moznosti nivelace v 41°. Jetab lze osadit ¢tvefici hlavic: hlavice EGS706
s tfezem 680 a 810 mm a vahou 1580 kg; hlavici LOGMAX 6000B s ufezem 650 a
720 mm a vahou 1306 kg; hlavice LOGMAX 7000C s ufezem 650, 690 a 750 mm a
vahou 1627 kg; hlavici SP76 LF s Gitezem 750 mm a vahou 1600 kg. Stroj v 6kolové
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verzi vazi 24200 kg a v 8kolové verzi 26700 kg. Délka je 9233 mm a Sifka 3160 mm
(Rottne.com, 2022).

Obrazek 8.3: Rottne H21P

43



9 Ponsse

Einari Vidgrén ve svych 14 letech zacal v roce 1957 pracovat v lese. Roku 1960 vy-
tvofil traktor z recyklovaného materidlu a pojmenoval ho po psovi, ktery se potuloval
po vesnici Ponsse. V roce 1970 zalozil tovarnu na lesni stroje ve §védské vesnici Vie-
remd. Prvnich deset let firma neméla jednoduchych, bylo vyrobeno pouze 50 lesnich
traktort.

Obrovsky posun firma zaznamenala roku 1983, kdy byl piedstaven legendérni
vyvazeci traktor PONSSE S15. Ram stroje byl caste¢né vyroben z hliniku, coz snizo-
valo jeho hmotnost. Prvni harvestor s oznacenim PONSSE HS15 firma ptedstavila
roku 1987. Nasledujici rok pak firma ptedstavila prvni méfici ptistroje. V roce 1994
byla firma PONSSE prvni firmou zabyvajici se vyrobou lesnich stroju, ktera ziskala
certifikat ISO 9001. Roku 1995 byla firma uvedena na burzu a zacala s exportem do
zahranici.

Dnes dodava stroje do vice nez 40 zemi svéta a Cisty piijem ze zahrani¢i tvofi
vice nez 80 % ptijmu. V roce 1996 byla piedstavena nova tada harvestort Ergo HS16
a Cobra HS10. Roku 2002 byla ptedstavena v Péarndvaate v Liperi novy stroj Buffa-
loDual. Vroce 2019 oslavuje PONSSE 14000. vyrobeny kus techniky (Pon-

sse.com,2022).

9.1 PONSSE BEAVER
Tento stroj je nejmensim nabizenym strojem od firmy Ponsse. Hodi se tedy zejména
do probirek. Stroj je stejné jako ostatni pohanén motorem Mercedes Benz, tento kon-
krétné motorem o vykonu 150 kW. Hydraulické éerpadlo o objemu 190 cm? pohéni
hydraulicky jetdb s dosahem 8,6 m, 10 m nebo 11 m. Jefab Ize osadit dvojici hlavic:
hlavici H5 s maximalnim otevienim 530 mm a vahou 900 kg a hlavici H6 s maximal-
nim otevienim 600 mm a vahou 1050 kg. Stroj vazi 17700 kg, je dlouhy 7300 mm a
Siroky 3085 mm (Ponsse.com,2022).

Obriazek 9.1: Ponsse Beaver (lectura-specs.cz, 2022)
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9.2 PONSSE FOX

Ponsse FOX najde své uplatnéni pifedevS§im na nestabilnich podmacenych ptdach.
Jeho konstrukce 8kolového podvozku se vyznacuje tZzasnym rozlozenim vahy na jed-
notlivé kolo. Stroj je pohanén motorem o vykonu 145 kW. Hydraulickd pumpa ma
objem 210 cm?. Stroj 1ze osadit hydraulickym jefabem s dosahem 10 m nebo 11 m.
Harvestorové hlavice, které lze na stroj namontovat, jsou totozné s modelem BEA-
VER, tedy hlavice H5 a H6. Véha stroje je 20200 kg. Délka je 8175 mm a Sitka 2930

mm (Ponsse.com,2022).

Obrazek 9.2: Ponsse Fox (Ponsse.com, 2022)

9.3 PONSSE COBRA

Model COBRA se svym provedenim hodi jak do probirkové tézby, tak na mytni tézbu.
Stroj je pohanén motorem o vykonu 210 kW. Hydraulické cerpadlo ma objem 210
mm?. Hydraulicky jefab ma dosah 8,6 m, 10 m nebo 11 m. Harvestorové hlavice HS a
H6, které jsou totozné jako u modelu BEAVER a FOX, jsou doplnény o hlavici H7
s maximalnim otevienim 650 mm a vahou 1150 kg a o hlavici H7 HD EUCA s maxi-
malnim otevienim 630 mm a vahou 1300 kg. Stroj vazi 20900 kg, na délku méti 8130

mm a na §itku 3080 mm (Ponsse.com,2022).

\‘f

Obrazek 9.3: Ponsse Cobra (lectura-specs.com, 2022)
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9.4 PONSSE SCORPION a SCORPION KING

Ponsse SCORPION ma hydraulicky jetab ulozen za kabinou. Diky tomu ma obsluha
maximalni rozhled nad v§im, co je se strojem tfeba udélat. Oba modely pohani stejny
motor s vykonem 210 kW. Hydraulické cerpadlo pro model SCORPION ma objem
210 cm®. U modelu SCORPION KING jsou ¢erpadla dvé, jedno pohani jefdb a ma
objem 145 cm?® a druhé s objemem 190 cm?® pohéni hlavici. Dosah hydraulického je-
fabu je u obou variant totozny 10 m a 11 m. Oba modely také disponuji nivelaci ramene
Vv uhlu 27°. Harvestorové hlavice jsou totozné jako u modelu COBRA, tedy H5, H6,
H7 aH7HD EUCA. Véaha modelu SCORPION je 22700 kg, model SCORPION KING
vazi 23200 kg. Sitka 3085 mm a délka 8020 mm je u obou modelii totozna (Pon-

sse.com,2022).

A

Obrazek 9.4: Ponsse Scorpion (technickytydenik.cz, 2022)

9.5 PONSSE ERGO

ERGO je neprodéavanéjsi model od znacky Ponsse. Pouziva se na celém svéte, at’ uz
na Sibifi nebo v jihoamerickych lesich. Stroj zvlada jak chladna, tak velmi tepla pod-
nebi. Svym provedenim se hodi na praci ve strméjsich terénech. Stroj se vyrabi v 6ko-
lové verzi a v 8kolové verzi. Motor s vykonem 205 kW pohani dvojici hydraulickych
erpadel o objemu 145 ¢cm® pro pohon jefabu a 190 cm?® pro pohon kaceci hlavice.

Dosah hydraulického jetfabu je 8,6 m, 10 m a 11 m. Stroj lze osadit hlavicemi H6 a
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H7, které jsou totozné jako u predchozich modelt. Také se stroj neché osadit hlavici
H8 s maximdlnim otevienim 740 mm a vdhou 1250 kg. Véha samotného stroje je

21500 kg. Sitka 3085 mm a délka 8130 mm (Ponsse.com,2022).

Obrazek 9.5: Ponsse Ergo

9.6 PONSSE BEAR

Tento model je nejvétsim nabizenym strojem znacky Ponsse. Nejvice se hodi do myt-
nich t&zeb. Motor o vykonu 240 kW pohani hydraulicka erpadla o objemu 190 cm®
kazdé. Jedno pro pohon hydraulického jefdbu, druhé pro pohon hlavice. Hydraulicky
jefab ma dosah 8,6 m a 11 m. K hlavicim pouzitych na pfedchozich strojich se jesté
pridavaji hlavice H§ HD s maximalnim otevienim 740 mm a véhou 1450 kg a upra-
vend hlavice H§ NEW s maximalnim otevienim 740 mm a vahou 1400 kg. Véha stroje

je 24500 kg. Sitka je 3130 mm a délka 24500 mm (Ponsse.com,2022).

Obrazek 9.6: Ponsse Bear (lectura-specs.cz, 2022)
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10 Prezentace

Harvestorova
technologie

Jan Hauser

Uvod

Objem vytéZeného dfeva za rok 2020
byl 35,75 mil m3. Harvestorové
technologie byly pouZity na vytéZeni 48
% z tohoto objemu.

Ze statickych podkladii od firem
dovazZejicich téZebné dopravni stroje
vyplyva, Ze se v Ceské republice
nachazi 938 harvestorli, z toho 901
kolovych a 37 na pasovém podvozku.

[ Colkem | 538 Jio0] 283 | 1m | 233 | 29 | 5 | 57 | 45 | 375 |

Tabulka 1: Harvestory podle velikosti a roku vyroby (Riedl, 2021)




Historie

Prvni harvestory se u nas objevily v prvni poloviné 80. let 19 stoleti. Jednalo se o
stroje od firmy VOLVO a OSA.

B&hem 90. let se dovaZeli malé probirkové harvestory znatek OSA, FMG,
Timberjack a Valmet. Vyuzivaly se pfedevsim ve vychové porostu do 40 let véku.

Hlavni rozmach v harvestorové technologii je zaznamenam aZ po roce 2000. V CR
je v roce 2002 nasazeno 60 strojd a v roce 2005 jiz 140.

Ke konci roku 2020 bylo v Ceské republice registrovano 938 harvestord.

Popis stroje

Hydraulicky jefab
Kéceci hlavice
Prenos sily
Podvozek
Kabina

Nivelaéni systém
Ridici systém
GPS systém

vV VvV vV vV v vYvY

Hydraulicky jefab

Vykyvny jefab

Je tvofeny hlavnim sloupem, zdvihovym ramenem, zlamovacim
ramem s pfipadnym teleskopickym ramenem. Kazda cast je
ovladana samostatnym pfimo&arym hydromotorem. Jedna se o
jednoduchou, levnou a $iroce vyuzitelnou konstrukei.

Paralelnijefab

Pfimocaré hydromotory nepfimo ovladaji druhé zlamovaci
rameno pres kloubovy mechanismus. Tento systém poskytuje
vyhody v pohyblivostia jednoduchosti.

Teleskopicky jefab

Je tvofen sloupem, zdvihovym ramenem a teleskopickym
ramem, Tézisté je polozené nizko, cozZ zlepSuje stabilitu pfi
préaci se stromy o vysoké hmotnosti.

Obrazek 2: Paralelni jefab
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Kaceci hlavice

Hlavice $védského typu

Je robustnéjSiho provedeni a ram je delSi. Posuv
kmene je =zajiStovany dvéma valci. Dokaze
zpracovat kmen o mensim priméru. Pfedevsim se
pouziva pro téZbu rovného a dlouhého dieva s
malym poctem nerovnosti.

Hlavice finského typu
Je kompaktngjsi a zakladni ram kratSi. Posuv &
kmene je zajistény Ctyfmi Ci vice valci. PouZiva se
pfi praci s kiivym dfivim. Jeho kratky ram umoziuje
dobré kopirovani kmene.

Kaceci hlavice

Podavaci valce

Podavaci valce jsou ovladané rotaénim hydromotorem.
Pritlageni valcu ke kmeni provadi pfimoéary hydromotor.
Zpracovavany strom dosahuje rychlosti az 5 m/s.

Lze je délit na dva typy. Prvni celokovovy typ valce je
tvofen valcem, na jehoZz povrchu jsou konické ¢i ploché
hroty, nebo Zebra. Tento typ valce velmi dobie prenasi silu
na kmen a ma velkou Zivotnost. Vyuziva se predevsim u
stromi se silnymi vétvemi. Jeho nevyhodou je ale
poskozeni kmene.

Druhy typ valce je tvofen pogumovanym valcem, na jehoz
obvodu je natazen protiskluzny fetéz ¢i vrstva s hroty. Diky
tomu nedochazi k poskozeni kmene, ¢ehoz se vyuziva pri
dlrazu na kvalitu kulatiny.

Kaceci hlavice

Odvétvovacinoze

Odvétvovaci noze maji béhem kaceni za Ukol korigovat strom a nasledné oddéleni
vétvi od stromu. Je potreba je udrZovat nabrousené v uhlu 35°.

Kaceci a kratici zafizeni

Rezné ustroji tvori vodici lista, fetéz, fetézka, konzole vodici listy, rotagni a pfimo&aré
hydromotory, vysila¢ polohy a mazani fetézu.

Meéfrici zafizeni

Ukolem je mé&fit délku a primér vyfezu.

Primér je méFen ve dvou na sebe kolmych smérech po deseti centimetrech délky, které
jsou zprumérovany. Rozmér je snimany pomoci potenciometrl reagujicich na” pohyb
nozu nebo podavacich vaicu.

Délka je méfena pomoci odpruzeného ozubeného kolecka, které se ovaluje po kmeni.
Otacenim kolecko zaznamena impulz, ktery odpovida ur€ité jednotce délky.
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dvétvovaci noZe Obrazek 9: Senzor méfeni délky

Obrézek 10: Rez kréticiho zafizeni

Obrazek 11: Harvestorové listy

Kaceci hlavice

Kalibrace

Kalibraci se porovna skuteéna délka a primér vyiezu s
hodnotami vyhodnocenymi strojem. Na zakladé rozdilu se pak
upravuje odchylka pro kazdou drevinu zvlast.

Ram a rotator

Réam je stale ve svislé poloze. Pomoci hydromotoru se zajistuje
postaveni a sklopeni hlavice. Ram je pfichycen k hydraulickému
jerabu pomocirotatoru, ktery zajistuje rotacni pohon.

Dalsi prislusenstvi tézebni hlavice

Zatizeni pro o$etfeni pafezu, které rozstikuje fungicid na pafez
k zabranéni hniloby pafezu.

Zatizeni pro znageni sortimentli pomoci barev.

Obrézek 12:

Rém a rotator

Kaceci hlavice

Obrazek 14: Stfizna kaceci hlavice John
Deere 240 EFI

Stfizné kaceci hlavice

Ustfizeni kmene je provadéno
délicim ustrojim. Délici ustroji
tvofi nuz, ktery mize konat
pfimo¢ary pohyb nebo je
uloZen na oto€ném ¢&epu a
kona uhlovy pohyb.
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Prenos sily

Prenos hnaci sily je feSen hydrostaticko-mechanicky. Sklada se ze tfi hlavnich
Casti, mechanické, hydraulické a elektrické. Mechanickou ¢ast tvofi
pievodovky, diferencialy, soustroji naprav a kloubovych naprav. Hydrostaticka
cast se sklada ze sestavy hydrogeneratorll pfipojenych na dieselovy motor a
hydromotor(i propojenych s prevodovkou. Hydrostatickou ¢ast fidi elektronické
systémy.

Podvozek

Podvozek je rozdélen na tfi ¢asti, pfedni, stredni
a zadni. Stfedni a zadni ¢ast je pevné spojena.
Predni a stfedni ¢ast spojuje ¢ep a zlamovaci
systém umoznujici fizeni stroje.

Rizeni samotné je ovladané pomoci dvou
pfimo&arych hydromotort, které uréuji maximaini
uhel zlomeni ramu podvozku.

Obrazek 15: Stfedové uloZeni John Deere 1170G

Kabina

Kabiny  harvestorG  jsou klimatizované a
zvukotésné. Zarover kabiny splfiuji ISO normy
pro bezpe¢ny povoz. Skla harvestorli tvofi
vysoce odolny ténovany polykarbonat. Tvar oken
shizuje odrazy svétla, které dale muazou byt
eliminovany slune¢nimi clonami.

Sedadlo operatora je ergonomické, ma vyhfivani
a nékolik prvku, které si muZe obsluha nastavit
pfimo na své té&lesné proporce. Nedilnou
soucasti je také nezavislé vyhfivani.

Obrazek 16: Kabina John Deere 1170G
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Nivelacni systéem

Nivelovani kabiny vede k
zajisténi stability stroje a
zajisténi bezpec€nosti pfi
praci ve svaZitém terénu.
Diky témto  systémdm
muizZe stroj dosahnout az
45% terénni svaZitosti.

Obrazek 18: Rottne H8D Obrazek 19: Rottne H8D

Ridici systém

Je zaloZen na pocitaci, ktery Fidi
meéfici systém a vyhodnocuje z négj
data. Z dat poté vypocita
zpracované objemy vyrobenych
sortimenty dle druhu dfeviny a jeji
kvality. Tyto Udaje pak Ize
vytisknout a predat zadavateli
tezby.

Obrazek 20: Ridici pocita¢ Timbermatic

GPS systém

Firma John Deere nabizi systém pro
komunikaci mezi stroji béhem tézby.
Systém  TimberNavi  Professional
Logistics zaznamenava pracovni
linky, vyrobené sortimenty a jejich
GPS soufadnice. Tato data jsou
odeslana do vyvaZeciho traktoru,
kde se obsluze vyobrazi na monitoru
a mlZe si naplanovat optimalni trasu
pro vyvazeni.

Obrazek 21: Aplikace TimberNavi (agrireview.com, 2022)
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Rozdéleni
harvestoru

:
Podle velikosti
Dle velikosti se harvestory déli do mm

tfi kategorii na malé, stfedné velké
a velké. Hlavni kritéria pro
hodnoceni je vykon motoru,
hmotnost, $itka, dosah jefabu,
vykon v m3 na motohodinu stroje

se zahrnutou 15minutovou m3
5 - i " i vykon motoru
prestavkou, afez hlavice, roéni /mth +

vykon v m3 a hmotnatost stromd. m/ rok 7a%8tis. 12tis

+ motohodina zahrnuje 15
prestavku

Tabulka 2: Charakteristické Gdaje harvestord (Ulrich et al., 2002)

Podle umistnéni hlavice

Harvestory Ize délit na izkozabérové a
Sirokozabérové.

. — . o o Obrazek 22: as(or eken 4T (www.aqrojoual.cz, 2022)
Uzkozabérové harvestory se vyznaluji i

pripevnénim harvestorové hlavice pfimo na
zesileny ram stroje v pfedni ¢asti. TudiZ nemaji
hydraulicky jefab. Operator je tak nucen ke
kazdému stroji pfijet do tésné blizkosti a poté
zpracovat.

Sirokozabérové harvestory tvofi podstatnou &ast
dnesnich strojli. Harvestorova hlavice je
pfipevnéna na hydraulicky jefab. Dosah jefabu
umozZriuje obsluze kacet stromy z pfiblizovacich
linek a také neni potfeba kvuli kazdému stromu
prejizdét

Obrazek 23: Harvestor Sampo HR46

Podle zpusobu odvétveni

ZpUsob zpracovani maze byt jednoichopovy
nebo dvojuchopovy.

Jednouchopovy zpusob je standartné
vyuzivany na Sirokozabérovych harvestorech.
Cely strom je pokacen a zpracovan
harvestorovou  hlavici ~ zavé$enou na
hydraulickém jefabu.

Dvojuchopovy systém zpracovani je tvofen
kaceci hlavici pfipevnénou na hydraulicky
jerab, ktera slouzi pouze k pokaceni stromu a
jeho umistnéné do vykyvné procesorové
hlavice v zadni ¢asti stroje. V procesorové
hlavice dojde k odvétveni, sortimentaci a
kubirovani viloZeného stromu

Obrazek 24: Procesor Hypro 755
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Podle trakéniho
ustroji

Dle trakéniho ustroji Ize stoje
rozdélit na kolové, pasové a
kracivé.

» . S M ard
Obrazek 26: Pasovy podvozek Neuson 183 HVT Obrazek 27: Kracivy podvozek Menzi Muck M545
(menzimuck.eu, 2022)

Harwarder

Harwardery, nebo také forwestery, jsou
stroje stejné jako vyvazeci traktory, jediny
rozdil je, Zze hydraulicky jefab je osazen
harvestorovou hlavici.

Nejvétsi vyhodou tohoto stroje je moznost
pokaceni jednouchopovou hlavici,
zpracovani kmene a nasledné naloZeni a
vyvezeni na odvozni misto jednim strojem.
Tento stroj najde své uplatnéni béhem
prvnich probirek, ¢&i  malych mytnich
tézbach.

-

Stroje do horskych |
podminek

MoZnost nasazeni klasického
harvestoru ve svazitém terénu je
limitovana sklonem svahu. Pro
stroje je nebezpelnéjsi pficny
sklon vice nez podélny. Nad 45 %
pfiéného sklonu je tfeba pouzivat
stroje k tomu preduréené, pasové
harvestory, kragivé harvestory,
horské harvestory nebo pouZiti
trakénich navijaku.

Obrazek 29: John Deere 1170E pfi tézbé ve svahu
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Stroje do horskych
podminek

Trakéni navijak
Technologie trakénich navijakd vyuZiva stroj

nainstalovany pfimo na harvestor nebo stroj
samostatné stojici na vrcholu svahu.

Stroje dodavaji taznou silu k udrZeni stability a
trakce v pfikrém svahu, coZz ma mimo jiné za
nasledek vyrazné sniZeni pldni eroze spojené s
prokluzem pohonu stroje.

Ovladani navijaku je Fizeno pocitatem, ktery
hlida nastavené predepnuti. V pfipadé, Ze
obsluha chce se strojem popojizdét, Fidici
systém automaticky synchronizuje odvijeni ¢&i
navijeni lana s rychlosti pohybu.

Stroje do horskych
podminek

Harvestory Highlander

Firma Konrad Forsttechnik sidlici
v alpské oblasti vyrabi specialni
horsky  kolovy  harvestor s
oznaéenim  Highlander, ktery
spadd do kategorie veétSich
harvestort.

Sazeci harvestorové hlavice

Pro usnadnéni vysadby sazenic stromu byly vynalezeny sazeci hlavice
na obalované semenacky stromu.

Valmet EcoPlanter

Dvojice frézovacich kol vyhloubi jamu pro sazenici. Poté se
automaticky ze dvou revolverovych zasobniku na kazdé strané poda
semenacek a zasadi se do jamy. Semenacek Ize chemicky osetfit a
také pro snizeni rizika uschnuti postfikat vodou.

Zasobnik pojme 240 rostlin, které vydrzZi na 20 az 30 min prace.
Bracke P12.a

Tento stroj vyhloubi jamku pro sazenici pomoci ryhovaciho dlata nebo
vertikutatoru. Dvojici trubek je b&hem zasazeni pfidano pod sazenici
granulované hnojivo. Zarover je mozné pomoci trysky vstfik vodného
nebo gelového roztoku. Zasobnik pojme 196 sazenic.

Jee s
Obrazek 35: K
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John Deere

» John Deere 1070G
» John Deere 1170G
» John Deere 1270G
» John Deere 1470G

» Rottne H8D
» Rottne H11D
» Rottne H21D

azek 40- Rottne HAD

i Obrazek 42: Rottne H11D

» BEAVER
» FOX
» COBRA

Obrazek 43: Ponsse Scorpoin (mascus.cz, 2022)

» SCORPOION a SCORPOION KING
» ERGO

» BEAR

Obrazek 45: Ponsse Ergo
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Zavér

Harvestory jsou v dnesni dob¢ nedilnou soucasti lesniho hospodarstvi. Nejveétsi narast
poctu strojii podpofila mimo jiné i klirovcova kalamita, pfi niz se harvestory osvédcily
jako efektivni nastroje pro zpracovani napadenych stromti.

S ptichodem tézebné dopravnich strojii se zvedl objem a kvalita zpracovaného
dfeva. Za rok 2020 bylo zpracovano harvestory 48 % celkového objemu vytézeného
dieva, tedy 17,16 mil. m3. Zvedla se také kvalita a bezpe¢nost prace, ktera je na prvnim
misté. Obsluha harvestorti pracuje v Cisté, klimatizované a bezpecné kabiné, coz eli-
minuje moznost vzniku nebezpecné situace, ptipadné zranéni.

Béhem poslednich let rapidné ubyva porostu vhodnych pro tézbu pomoci kla-
sického harvestoru. Proto se té€zba dfeva presouva na méné vhodné lokality — do sva-
zitych oblasti. Pro zajiSténi bezpecnost a ochrany zdravi pii praci ve svahu se zacaly
pouzivat trak¢éni navijaky. Stroje, které zajisti trakci a harvestoru ve svahu dodaji
oporu. Tato technologie ma sva uskali a je velmi naro¢na na obsluhu. Ptesto je jedno-

dussi nez klasicky rucni zptsob tézby.
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