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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva webovymi technologiemi PHP, HTML, JavaScript, AJAX a knihovnami
jQuery aYii framework. Vystupem prace je zhodnoceni téchto technologii a vyvoj rozSifujicich
modulii pro knihovnu jQuery a PHP Yii framework. Tato rozsifeni dohromady poskytuji prostiedi pro
vyvoj komponent uzivatelského prostiedi, které jsou schopny komunikovat navzajem prostfednictvim

technologie AJAX a dovoluji tak vytvaret dynamické webové stranky:.

Abstract

The bachelor thesis deals with the web technologies PHP, HTML, JavaScript, AJAX, jQuery library
and Yii framework. Qutcome of this work is to evaluate these technologies and the development
of an extension module for jQuery library and Yii framework. These extensions together provide the
environment for the development of user interface components that are able to communicate with

each other via AJAX technology and allows to create dynamic Web pages.
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1 Uvod

Webové stranky na bazi jazyka HTML jsou ze své podstaty statické. Stranky na praci uZivatele
reaguji vzdy stejnym zpusobem a to znovu-naétenim stejné weboveé stranky nebo presmérovanim na
jinou stranku. Vychodiskem pro vyvoj dynamickych webovych stranek, které¢ dokazi reagovat na
¢innost uzivatele asynchronn¢ bez znovu-nacteni celé stranky, je technologie AJAX. Bohuzel vétsina
soucasnych knihoven a frameworkl pro jazyk PHP tuto technologii nepodporuji viibec, nebo jejich
architektura pfili§ vychazi ze statického modelu webovych stranek. Cilem této bakalarské prace je
proto vytvofit v jazycich PHP a JavaScript programovy modul, ktery umozni vytvareni komponent
webového uzivatelského prostredi, které budou navzajem komunikovat pomoci technologic AJAX
ana webové strance tak vzdy dojde k prekresleni pouze téch komponent, které zménili svij obsah.
Tyto komponenty jsem pojmenoval Ex komponentami. Mnou navrzeny modul bude poskytovat
prostfedky na tvorbu takovychto komponent, zajisti komunikaci mezi klientskou a serverovou ¢asti
komponenty, komunikaci mezi komponentami a spravu jejich vnitiniho stavu.

Druha kapitola této prace se v€nuje historii a struéné charakteristice jazyka PHP. Obsahuje
srovnani s jinymi konkuren¢nimi technologiemi a podkapitoly se vénuji vybranym aspektum jazyka
PHP, kter¢ jsou dulezité pro dalsi vyklad.

Treti kapitola pokracuje v predstaveni serverovych technologii a predstavuje PHP framework
Yii. Vysvétluje jeho architekturu a podrobnéji ¢asti tvofrici jeho zakladni kameny.

Ve ¢tvrté kapitole jsou predstaveny klientské technologie JavaScript a knihovna jQuery. Konec
kapitoly vysvétluje pojem technologiec AJAX, jakozto spojeni doposud probranych technologii
ajazyka.

V paté kapitole je popsan systétm AJAX komponent pro framework Yii, jaka je jeho
architektura, popsany zakladni tfidy a jakym zpusobem lze tento systém pouzit pro tvorbu vlastnich

komponent.



2 Jazyk PHP

Vznik internetu se datuje rokem 1990, kdy ve Svycarském vyzkumném centru CERN vytvorili
znackovaci jazyk HTML(HyperText Markup Language). Jazyk HTML je uréen pro tvorbu
hypertextovych (provazanych) dokumenti. Spolu s technologiemi HTTP a URL tvoii zaklad
internetu. HTTP (HyperText Transfer Protocol) je prenosovy protokol, ktery zajistuje prenos HTML
dokumentti ze serveru ke klientovi. URL (Uniform Resource Locator) slouzi ke specifikaci umisténi
zdroju informaci na internetu.

Tyto tfi technologie umoziovali pouze ziskani dat ze serveru a jejich zobrazeni v prohlizeci
HTML dokumentt. Prvnim krokem k interaktivnim internetovym strankam byla technologie CGI
(Common Gateway Interface), ktera umoziovala klientské pozadavky na www server obslouzit
externim programem. Toto feSeni je ovSem velice pomalé. Dal§imi technologiemi pro tvorbu
interaktivnich internetovych stranek byli SSJS (Server Side JavaScript) spolecnosti Netscape a ASP
(Active Server Pagers) spolecnosti Microsoft. Ob¢ technologie pouzivaji techniku vkladani
serverovych casti kodu pfimo do HTML dokumentu a jejich naslednému interpretovani. Vyhodou je
vySSi rychlost a jednodussi pouziti. Ob¢ tyto technologie byly komeréni a svazané s webovym
serverem. V piipadé ASP navic pouze s operacnim systémem Microsoft Windows. [1]

PHP vzniklo jako reakce na tyto technologie. Jedna se o open-source projekt, ktery je nezavisly
na platform¢. PHP predstavuje zastupce dynamicky interpretovanych jazykit. Jeho syntaxe je
inspirovana jazyky jako C, Java a Pascal. Vyhodou jazyka PHP je to, Zze veskeré nastroje pro vyvoj
a provoz aplikaci jsou dostupné zdarma obvykle jako open-source. Diky oblibenosti jazyka je také na
internetu dostupné obrovské mnozstvi navodu, knihoven a otevienych projekti, ze kterych se lze

jazyk naucit.
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PHP 1
PHP 2

PHP 3

PHP 4

PHP 5

2.1

6.8. 1995

1.11. 1997

6.6. 1998

2000-2008

2004-2010

garbage

Poprvé pouzt nazev "Personal Home Page Tools (PHP Tools)"

Svym tviircem pojmenovano jako , nejrychlejsi a
nejjednodussi nastroj* pro tvorbu webovych stranek

Vyvoje jazyka se presunul z jedné osoby na vétsi komunitu.
Zeev Suraski a Andi Gutmans prepsali celé jadro.

Pridan novy dvoufazovy parsovaci systém nazvany Zend engine
Ptidana podpora super-globalnich proménnych $ GET, $§ POST,
$ SESSION, atd.

Direktiva register _globals byla implicitné nastavena na neaktivni.
Prijmuta data nejsou piimo vlozena do globalniho jmenného
prostoru.

Predstaveno CLI

Od roku 2008 pouze opravovany chyby a bezpecnostni vylepSeni

Zend Engine I1. Verze s vylepSenou podporou objektt

Vykonnostni vylepseni spolecné s proménnymi kompileru

Nativni podpora formatu JSON

Podpora jmennych prostorti, podpora PHP archivi (phar),
collectorcollector s podporou cyklickych zavislosti,

 / vylepSena podpora operacniho systému Windows,

podpora databaze sqlite3

llustrace 2.1: Strucna historie vyvoje jazyka PHP. Prevzato z [2]

Objektové programovani v jazyce PHP

Jiz pred prichodem verze 5 byla v PHP zaclenéna podpora pro objektoveé orientované programovani

(OOP). Bohuzel nedosahovala kvalit jinych objektové orientovanych jazyku a v praxi nebyla prili§

pouzitelna. Ve verzi 5 vyvojari prepsali celou tuto Cast jazyka, ktera pracuje s objekty a vyrazné

zrychlili a roz§ifili pouzitelnost objekti. Ve svété PHP je verze podstatny zlom v moznostech

programovani. Umoziuje to fesit podstatné rozsahlejsi problémy a lepsi spolupraci v tymech. PHP

verze 5 se tak stalo plnohodnotnym objektové orientovanym jazykem, ve kterém muzeme vyuZzivat

vsech objektove orientovanych konstrukei jako je abstrakce, dédi¢nost, zapouzdreni, rozhrani atd.



class myIterator implements Iterator {
private $position = 0;
private $array = arrayl
"firstelement",
"secondelement",
"lastelement",

1;

function rewind() {
$this-=position = 0;

}

function current() {
return $this-=array[$this-=position];

}

function key() {
return $this-=position;

}

function next() {
++$this-=position;

}

function valid() {
return isset($this-=array[$this-=position]);
h;
I

$1t = new mylterator;

foreach($1t as gkey == $value) {
var_dump ($key, $value);
echo "'n";

stupem bude:
fi'.tTITmTht

.TZ'“WTITmTht
11.tTITmTht

llustrace 2.2: Priklad jednoduché tridy. Prevzato z [3]

Na ilustraci 2.2 je zobrazen priklad tfidy mylterator implementujici rozhrani Iferator.
Nailustraci je vidét, jak v jazyce PHP implementovat tfidu, jeji atributy a metody. Tridy

implementujici rozhrani Iterator 1ze pouzit v konstrukei foreach misto pole.



2.2 Reflexe

PHP 5 pfineslo nové API pro tzv. reflexi. Reflexe umoZziuje reverznim inZenyrstvim ziskat informace
o tfidach, rozhranich, metodach a funkcich. Umoziuje také ziskat dokumentacni komentare funkci,
metod a tfid [4]. Vyhodné je zejména moznost ziskat z komentara parametry, na zaklad¢ kterych je
mozné se k nim rizné chovat. V ramci bakalarské prace vyuzivam reflexy tfid, pro ¢teni jejich
parametri v dokumentacnich komentafich k oznaceni vyzna¢nych atributi. Toho vyuziva

komponenta persister popsana v kapitole 5.3.

freflection new ReflectionClass(fobject);

fproperties = freflection->getProperties();
foreach(fproperties as fproperty){

fdocComment = fproperty->getDocComment(];

if(preg_match(' /dparan/", $docConment))q

fname = fproperty->getName();
fvalue = $property->getValue(fobject);

fthis->doSomething($nane);

llustrace 2.3: Ukdzka prdce z tiidou reflexe.

Na ilustraci 2.3 je ¢ast kodu, na které je ukazano, jak lze pracovat s tfidou reflexe.

2.3  Rozhrani ArrayAccess

PHP 5 umoziuje pfistupoval k objektim jako k poli. Aby objekt umoznoval tento pfistup musi

implementovat rozhrani ArrayAccess.



interface ArrayAccess {

abstract public function offsetExists (foffset) {}

abstract public function offsetGet (foffset) {}

abstract public function offsetSet (foffset, fvalue) {}

abstract public function offsetUnset (foffset) {}

llustrace 2.4: Rozhrani ArrayAccess. Vice prikladit a ukdzek Ize najit na [5]

Metoda offsetExists vraci logickou hodnotu boolean podle toho, jestli v poli existuje dany klic.
Tato metoda je volana pfi pouziti funkci issef() aempty(). Metoda offsetGet() slouzi pro ziskani
hodnoty zpole podle jejiho kli¢e. Tato metoda je také volana pii pouziti funkce empry(), pokud
metoda offsetExists() vraci logickou hodnotu frue. Metoda offsetSet() slouzi pro nastaveni hodnoty
vpoli podle zadané¢ho klice. Metoda offsetUnset() slouzi pro odstranéni hodnoty z pole.

Implementace rozhrani ArrayAccess je vyhodna zejména kviili zpfehlednéni zapisu.

2.4 PHP frameworky

Framework je softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pfi programovani, vyvoji a organizaci
jinych softwarovych projektid. Muze obsahovat podpimé programy, knihovnu API, navrhové
vzory nebo doporucené postupy pii vyvoji. [6]

PHP frameworkem rozumime sadu PHP skripti, které poskytuji vyvojari prostiedi pro vyvoj
webovych aplikaci a/nebo nabizeji sadu knihoven (tfid), které jsou schopny feSit bézné¢ a Casté
problémy.

Frameworky prebiraji nejéastéj§i problémy dané problematiky a umoziuji tak vyvojari

soustredit se pouze na své zadani. Ve svéte jazyka PHP frameworky nejcastéji fesi tyto problémy:



« architekturu aplikace (MVC, MVP apod.),

- smérovani uzivatelskych pozadavku na aplikacni komponenty,

. oSetfeni uzivatelskych vstupt (GET, POST a COOKIES), ochrana proti itokiim na stranky
skrze tyto vstupy,

« objektov¢ orientovany pristup k databazi,

+ internacionalizace vystupu,

+ tvorba formulafu a jejich validace,

« autentizace a autorizace uzivatelu,

« vyrovnavaci pamét” (cache)

«  zpracovani chyb a vyjimek.

Mezi znamé PHP frameworky patfi:

+  Symphony,
«  Prado,

«  CakePHP,

+ Zend,

+  Codelgniter,
«Yii,

«  Nette.



3 Yii framework

Yii je vysoce vykonny komponenté zaméfeny PHP framework primamé urceny na vyvoj velkych
webovych aplikaci. Autorem tohoto frameworku je Qiang Xue momentalné pusobici na Michigan
State University. Historie frameworku Yii zapocala prvniho ledna 2008, jde tedy o velice mlady
projekt. Autor Qiang Xue byl také vyvojafem uspé€Sn¢ho frameworku Prado a na zaklad¢ svych
zkusenosti se rozhodl vytvofit novy framework. V zafi 2008 vydal prvni alfa verzi, framework byl
oficialné¢ vydan 3. prosince 2008. Yii tedy myslenkové vychazi predev§im z frameworku Prado,
z kterého pfejima predevsim komponentni systém, udalostmi fizené paradigma, databazovou vrstvu
a mnoho dalSich soucasti. Z ruby on Rails prebira myslenky upfednostnéni konvence pred konfiguraci
a navrh databazov¢ vrstvy typu Active Record. [7]

Yii framework je velice vykonny v porovnani s jinymi frameworky, coz doklada test

zvefejnény na internetovych strankach projektu:
PHP Framework Performance Comparison
symfony 1.2.2
Prado3.1.3
CakePHP1.2.1
Zend1.7.3

Codelgniter 1.7.0

Yil02
a 100 200 300 400 500 600 700 800
¥i1.0.2 Codelgniter 1.7.0 Zend1.7.3 CakePHP1.2.1 Prado3.13 Symfony 1.2.2
M RPSwith APC 673 206 23 749 75 50
B RPSwithout APC Q3 79 38 29 24 18

llustrace 3.1: Porovnani vykonnosti PHP frameworkii. Prevzato z [7]

Na ilustraci 3.1 je graf vysledkl porovnani vykonnosti nékterych znamych PHP frameworku.
Vsechny frameworky byly testovany na stejném pocitaCi se stejnym nastavenim. Pro kazdy
framework byla naprogramovana co mozna nejjednodussi aplikace, ktera méla pouze spustit

framework a zobrazit stranky s vypisem ,Hello world“. Timto testem se testuje predevs§im rychlost



odezvy frameworku. V grafu jsou vyneseny hodnoty poctu obslouzenych pozadavku za jednu
sekundu (Requests Per Second). Pro kazdy framework jsou v grafu vyneseny dva sloupce. Modry
sloupec je vykon frameworku s vypnutym rozsifenim PHP jazyka APC (Advanced Php Cache)

a Cerveny sloupec se zapnutym.

3.1 Architektura

Yii je vyvijeno Cist¢ pro PHP 5 aneni zpétné kompatibilni s PHP 4. Nevyhodou je tedy
nemoznost tento framework pouzit na nékterych starSich hostingovych serverech, které¢ podporuji
pouze PHP 4. Vyhodou je Cisté objektovy navrh vyuzivajici nejnovéjSich vlastnosti PHP 5. Z pohledy
architektury je Yii navrzeno podle navrhového vzoru Model-View-controller (MVC), ktery odd¢luje
prezentacni vrstvu od logické a datové. Navrh aplikaci pomoci modelu MVC znaéné ulehéuje vyvoj

a umoznuje také rozdéleni prace mezi vice vyvojaru aniz by mezi jejich praci mohli vznikat konflikty.

index.php »  Aplikace = » Aplikacni komponenty

v
4 Kontroler »

A
v

v Widget \ 2

& | | “u

Model - » Pohled

llustrace 3.2: Architektura Yii frameworku

Na ilustraci 3.2 je znazornéna architektura Yii frameworku. Vstupnim bodem celé aplikace je
soubor index.php. Ten spusti jadro frameworku, které potom spousti dal§i soucasti frameworku
a uzivatelské tfidy a komponenty. Podle navrhového vzoru MVC jsou zakladnimi vrstvami aplikace
kontroléry, modely a pohledy. Ty jsou v diagramu zobrazeny jako trojuhelnik s vrstvou Widget
uprostfed. Widget vychazi z kontroléru. Ma svoji vlastni logiku, pfedpoklada se, ze bude pracovat
s modely a bude mit n¢jaky vystup. Nelze na néj ovSem sméfovat uzivatelské pozadavky jako na

kontrolér. Do vrstvy Widget patfi tfidy reprezentujici néjakou ohrani¢enou souéast webové stranky,
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ktera se opakuje napfic webovou aplikaci v riznych kontrolérech a pohledech. Posledni soucasti
aplikaci frameworku Yii jsou aplika¢ni komponenty. Aplika¢ni komponenty jsou tfidy poskytujici
nc¢jakeé sluzby. Pristupuje se k nim skrze volani jadra Yii frameworku, ktery zajistuje jejich spousténi
a udrzuje vzdy jen jednu vytvorenou instanci.

Vstupnim bodem aplikace je soubor index.php. VSechny uzivatelské pozadavky jsou
smérovany na tento soubor. Tento vstupni script je velice jednoduchy. Pouze nacte soubor s bazovou
tfidou Yii frameworku a vytvori instanci aplikace volanim metody Yii::createWebApplication, které
jako parametr preda cestu k souboru s konfiguraci aplikace. Priklad souboru index.php je znazornén v

prikladu 3.3

fyii=dirname({__FILE_ ). ' /framework, yii.php';
fconfig=dirname(__FILE_ ). ' /protected/config/main.php';

require_once($yi1];
Y11 ::createWebdppTication($config)-=run(];

llustrace 3.3: Soubor index.php spoustéjici YII framework

Po spusténi aplikace se spusti obsluha chybovych stavi a komponenta autoloader, ktera
zajistuje automatické nacitani php soubort s pozadovanymi tfidami. Nikde v aplikaci tedy neni nutné
pouzivat metody include nebo require. Pii pouziti tfidy, ktera neni jest¢ nactena, aufoloader
automaticky najde a nacte prislusny soubor s tfidou. DalSim krokem v béhu aplikace je nacteni
zakladnich aplika¢nich komponent, nacéteni konfigura¢niho souboru a inicializace aplikace, jde
predevsim o nacteni dalSich aplika¢nich komponent a jejich inicializace podle konfigurace. Aplikacni
komponentou se rozumi komponenta systému, ktera néjakym zpusobem fidi béh aplikace nebo
nesouvisi s zadnym konkrétnim kontrolérem a poskytuje néjakou sluzbu. V ramci systému je

aplikaéni komponenta globalnim objektem dostupnym skrze tfidu aplikace:
Yii::app()-=applicationComponentMane;

llustrace 3.4: Pristup k aplikacni komponenté

Yii framework nacitd nckteré aplikaéni komponenty automaticky. Konkrétn¢ jde
o komponenty:
« urlManager — zpracovava uzivatelsky pozadavek na aplikaci (vstupni URL)
+ request — Obaluje informace o pozadavku

« session — Zajistuje spravnou praci s vedenim sezeni

11



assetManager — ZajiStuje publikovani statického obsahu jako jsou obrazky, soubory skripta
apod.

user — Zajistuje identifikaci uZivatele a persistenci informaci o uzivateli v ramci sezeni
themeManager — spravuje rizné vzhledy aplikace

authManager — implementuje autorizaci operaci v ramci systému (Role-Based Access
Control)

clientScript — Zajistuje publikaci soubort klientskych skriptli a soubort kaskadovych styli

( Preinicializace aplikace ]

( Mastavewnl autoloaderu a obsluhy chyb ]

( Registrace zakladnich aplikacnich komponent
d

( Macteni konfigurace aplikace ]

( Inicializace aplikace ]

( Vywvolani udalosti onBeginRequest ]

( Zracovani uZivatelskeho poZadaviku ]

( Vytvofeni a spusténi kontroleru ]

( Wywolani udalosti onEndRequest ]

®

ITlustrace 3.5: Zivotni cyklus aplikace v Yii

frameworku
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Po nacteni vSech aplikacnich komponent je vyvolana systémova udalost onBeginRequest.
Touto udalosti zafind zpracovani uzivatelského pozadavku. Je volana aplikacni komponenta
urlManager, ktery na zakladé URL, ze které doslo ke spusténi aplikace, odvodi jméno kontroléru
ajeho akce, ktera se bude spoustét. UrlManager muze obsahovat rizna pravidla zalozena na
regularnich vyrazech na zaklad¢ kterych pracuje s vstupni URL. Jakmile je znamo jméno kontroléru,
aplikace vytvori jeho instanci a spusti pozadovanou akci. V akcich kontroléru lezi cela aplikacni
logika. Po dokonceni prace kontroléru je volana systémova udalost onEndRequest a aplikace je

ukoncena.

3.2  Zakladni komponenta CComponent

Trida CComponent je bazova trida pro vSechny komponenty. CComponent implementuje zptsob

definovani a pouzivani atributti a udalosti [9].

3.2.1 Atributy

Pokud je atribut tfidy verfejny, 1ze k nému v pfistupovat pfimo timto zptisobem:
fobject-ssanlelttribute = 'test';

llustrace 3.6: Bézny pristup k atributu

K atributum tfidy by se nemélo podle metodiky OOP piistupovat piimo ale pomoci metod tfidy. To
nas nuti pouzivat metody pro nastaveni a ziskani atributu tfidy tzv. gettery a settery.

class SampleClass{
private $attribute;

public function getAttribute(){
return $this-zattribute;

¥

public function setAttribute(fvalues){
fthis-»attribute = $wvalue:

¥

llustrace 3.7: Ukdzka setteru a getteru

Getter je metoda, ktera zpfistupiiuje obvykle soukromy atribut tfidy. Setter naproti tomu atribut tfidy
nastavuje na néjakou hodnotu. Trida CComponent rozsifuje moznosti pristupu k atributim tfidy

a definuje zasady pro vytvareni a praci s gettery a settery.
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CComponent implementuje metody tfidy  get a  set, které jsou volany pfi pokusu pii
pristup k jakémukoli atributu tfidy. Trida CComponent tak muze pii pristupu k atributu vyhledat
prislusny getter nebo setter a pouzit jej. Pristup k vnitfnimu atributu tfidy tedy vypada stejné jako
kdyby byl vefejny, ale vnitiné se provolavaji getter a setter. Tento pfistup nam také umoziuje
definovat atributy, které¢ jsou pouze pro Cteni nebo pouze pro zapis a virtualni atributy. Virtualni
atribut je takovy atribut tfidy, ktery ve tfidé nema svou definici, ale pouze setter a/nebo getter. Muize
tedy jit napt. o n¢jaky vypocitavany atribut.

Setter musi zacinat slovem set a pokra¢ovat nazvem atributu. Napf. Pro atribut s nazvem count
se musi jmenovat setCount(). Obdobné se pojmenovavaji gettery jen s tim rozdilem, Zze zacinaji

slovem ,,get.

=
u
I

component-=Ttext;

fa = fcomponent->getText();

component-»>text="'abc';
component-=setlText( ' abc');

llustrace 3.8: PouZiti setterii a getterii

3.2.2 Udalosti

Udalost je metoda, jejiz nazev zacina slovem on. Nazev metody odpovida nazvu udalosti [9].
Udalosti se od béznych metod lisi tim, Ze pfi jejich vyvolani na tuto udalost mizou reagovat jiné
objekty. Tyto objekty mohou zaregistrovat svou metodu jako obsluhu udalosti (handler) a pfi
vyvolani udalosti se poté¢ zavolaji vSechny zaregistrované obsluzné metody v potradi v jakém byly

zaregistrovany. Obsluzné udalosti (handler) musi mit tuto signaturu:
function eventHandler{fevent) {1}

llustrace 3.9: Signatura obsluzné uddlosti
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Jazyk PHP umoziuje vytvareni odkazu na metody, coz je zakladni pfedpoklad pro tvorbu udalosti.
Moznost vytvaret udalosti a reagovat na n¢ ovSem jazyku PHP chybi. Tfida CComponent tuto

funkcionalitu pfidava velice jednoduchym zptisobem:

fcomponent-sonClick = $callback;

fcomponent-sonClick->add($callback);

llustrace 3.10: Registrace obsluzné uddlosti

Proménna Scallback musi obsahovat validni odkaz na funkci podle PHPS.

3.3  Kontrolér, aplikacni logika

Aplikacni logika aplikace je primamn¢ ulozena ve tfidach nazvanych kontroléry (tfida CController).
Kazdy kontrolér je slozen s funkci, které zastupuji jednotlivé akce, které uzivatel mize provést.
Obvykle jde o zobrazeni néjaké stranky, nebo provedeni néjaké Cinnosti na serveru. Kontrolér
sdruzuje souvisejici Cinnosti na jedno misto. Napt. UserController bude mit na starost ¢innosti

souvisejici s uzivateli apod.

3.3.1 Kontrolér

CComponent

JaN

CBaseController

JaX

CController

llustrace 3.11: Diagram tid pro kontrolér

Kontrolér (tfida CController) spravuje sadu akci, které se zabyvaji odpovidajicimi pozadavky
uzivatelu. Skrze akce CController koordinuje tok dat mezi modely a pohledy. KdyZ uzivatel poZzaduje
akci 'XYZ', CController provede jednu z nasledujicich akci:

1. akce zaloZena na metodé: zavola se metoda 'actionXYZ' pokud existuje
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2. akce zalozena na tfid¢: vytvori instanci tfidy 'XYZ', pokud je tfida nalezena v mapé¢ tiid
(specifikovana pomoci metody actions()) a spusti akci.

3. provola metodu missingAction(), ktera standardné vyvola vyjimku HTTP 404.

Pokud uzivatel nedefinuje Zadnou akci, kontrolér muze mit definovanu vychozi akci pomoci atributu

defaultAction.

CController mtze byt nastaven tak, aby pred a/nebo po volani akci spoustél tzv. filtry. Filtry
pred-zpracovavaji uzivatelsky pozadavek. Muzou inicializovat zachytavani vystupu, ovéfovat prava
pro spousténi akci nebo kontrolovat, zda-li je akce spousténa metodou get ¢i post. Pokud jsou volany
filtry aZ po provedeni akce, mohou rizn¢ upravovat HTML vystup akce, nebo se daji vyuzit pro vypis
dodatecnych ladicich a dalSich informaci. [11]

Kontrolér je vytvoren aplikaci ve chvili, kdy si uzivatel vyzada spusténi nékteré z jeho akci.
Provedeni akce obvykle sestava ze ziskani a zpracovani dat z modelt, predani dat pohledu
a zobrazeni n¢jakého pohledu.

class UserController extends CController{
public fdefaulthction = 'Tist';

public function actionListi){

¥
¥

llustrace 3.12: Implementace akce kontroléru a nastaveni vychozi akce.

Na ilustraci 3.12 je zobrazen nejjednodussi priklad kontroléru. Pfi pozadavku na vyvolani akce
user/list kontrolér vyvola svou metodu actionlList. Pokud si uzivatel vyzada pouze spusténi kontroléru

user, bude spusténa akce /ist, protoze je definovana jako vychozi.

3.4 Model, datova vrstva

CComponent

[

CModel

+attributes: array
+errors: array
+scenario = string

+rules(): array

llustrace 3.13: Diagram trid modelu

Model je abstraktni reprezentaci dat s kterymi aplikace pracuje Model je urcen k tomu, aby obsahoval

n¢jaka souvisejici data a k nim pfidruzené funkce. V Yii frameworku jsou k dispozici obecné tiidy
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pro modely apro databazové orientované aplikace nabizi model typu ActiveRecord. Knihovna
ActiveRecord umoznuje pristupovat k zadznamu v databazovych tabulkach jako k objektim, pripadné
jako ke kolekei objekti, a umoziuje také praci s databazovymi relacemi.

Zakladni tfidou pro prezentaci dat je tfida CModel. Pokud budeme mluvit o modelu, myslime
tim konkrétni tfidu reprezentujici né¢jaka data, nikoli pouze obecnou tfidu. Kazdy model ma svou

zvlastni tfidu, ktera definuje predevsim atributy modelu a validacni pravidla.

class User extends CModelq
public fusername;
public $password;

public function rules(){
return arrayf
array('username, password', 'required'),

1

llustrace 3.14: Jednoduchy model dat

Na ilustraci 3.14 je vidét priklad jednoduchého modelu, ktery reprezentuje model uZivatele
systému. Model obsahuje dva atributy: jméno a heslo uzivatele. Model dale implementuje metodu
rules(), ktera slouzi k definici valida¢nich pravidel. Bazova tfida CModel obsahuje metodu validate(),
ktera slouzi k validaci dat modelu. Dulezité je, ze ke kazdému atributu modelu se vazi validacni
pravidla, které se pouziji pfi jeho validace a také pripadné chyby, které pfi validaci nastaly. Atributy
bez definovanych validacnich pravidla jsou povazovany za nevalidni. Typické vytvofeni nového

zaznamu a jeho validace je zobrazena na obrazku 3.15.
Fuser = new User;
fuser-=username = 'Admn';
$user—bpassword = '12345"';
1f(Fuser-=validatel()){
fuser-=savel);
5

Hlustrace 3.15: Prdace s modelem

Na ilustraci 3.15 je ukazano, jak lze vytvofit novy model uZivatele, naplnit jej daty a poté
ulozit. Ulozeni by vzdy mélo predchazet vytvoreni validacnich pravidel a volani metody validate().

Tim je zajisténo, ze ukladana data odpovidaji definovanym predpokladium.

17



3.5 Pohled, prezentacni vrstva

Prezentacni vrstva, anglicky nazvana View, pokryva veskeré vystupy programu, nejéastéji jde
o generovani vysledného HTML kodu stranky. Pohledy jsou Sablony vysledné HTML stranky, které
obsahuji jednak prosty HTML kod a pak také né¢jaky tidici kod. Yii framework pro pohledy pouziva
bézn¢ PHP soubory. Vyhodou toho pfistupu je predev§im rychlost a variabilnost pouziti. Yii
framework pouziva pro vykresleni béznych stranek dva pohledy. Prvni znich slouzi pro
rozvrzeni(layout) stranky a obvykle obsahuje HTML hlavicku a prvky tvofici vzhled vysledné
stranky. Druhym pohledem je jiz Sablona konkrétni stranky, ktera se vklada na urené misto
v rozvrzeni. O vykresleni rozvrzeni a Sablony je zodpovédny kontrolér. Kontrolér implementuje
metody, které vykresli danou Sablonu v pfislusném rozvrzeni nebo jen samotnou Sablonu. To se miize
hodit, pokud nechceme vykreslovat celou stranku, ale jen urcitou ¢ast. Typicka akce kontroléru konci

vypisem néjaké Sablony, jak je ukazano na obrazku 3.16.

class SiteController extends CController{

public function actionIndex(){

$time = date('vY-m-d');

$this-=render('index', arrayl
'title' == 'Homepage',
'author' => 'Martin Mahr',
"time' == Ftime,

1);

llustrace 3.16: Vypis pohledu z kontroléru

Vsechny metody pro vykresleni maji stejnou strukturu parametrd. Prvnim parametrem se udava nazev
Sablony a ve druhém se metodé predava asociativni pole parametru, které¢ budou Sablon¢ dostupné.
Sablony jsou organizovany do slozek podle nazvu kontroléru, proto stati metods render() piedat

pouze nazev souboru a ne celou cestu.
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4 Klientské technologie

Tato kapitola se vénuje klientskym technologiim webovych projekti. Klientskymi technologiemi
se mysli ty technologie, které jejichz kod je spoustén na strané uzivatele webové sluzby. V kontextu
meého projektu je zajimavy klientsky jazyk JavaScript a knihovna (framework) jQuery napsana
v tomto jazyce.

JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk Siroce vyuzivany v raznych programech.
Jeho nejznamé;jsi pouziti je ovSem stale v oblasti HTML stranek. S rozvojem internetu se neustale vic
aplikaci pfesouva do webovcého prohlizece. HTML samotné ovsem neposkytuje zadné mechanismy
pro dynamicky obsah ani interaktivitou s uzivatelem, kterou b&ézné¢ poskytuji klasické aplikace.
Na tomto misté nastupuje JavaScript, ktery umoziuje reagovat na chovani uzivatele a manipulovat
s jinak statickou HTML strankou.

Stejn¢ jako vznikla potfeba pro PHP frameworky, i pfi tvorbé JavaScriptovych programu
se ukazalo, Ze samotny jazyk neposkytuje nastroje pro v praxi bézné postupy. VeEtSina
JavaScriptovych frameworku poskytuje podporu pro vybér prvka dokumentu, manipulaci DOM,
AJAX, animace apod. Velkou vyhodou a motivaci pro pouziti frameworku je také jejich optimalizace
pro ruzn¢ prohlizece. ProhlizeCe pouzivaji rizné javascriptové interprety, mezi kterymi se vzdy

najdou malé rozdily, které javascriptové frameworky odstifuji.

4.1 Knihovna JQuery

Praci na knihovn¢ jQuery zacal v roce 2005 John Resig, ktery nyni pracuje pro Mozilla Corporation.
Inspirovan prikopniky v této oblasti, jako jsou Dean Edwards a Simon Willisonova, Resig dal
dohromady sadu funkci, které usnadiniovali vyhledavani prvka ve webové strance a prifazovat k nim
n¢jake vlastnosti a chovani. V lednu 2006, kdy poprvé predstavil sviij projekt verejné, pridal jeste
funkce pro upravu DOM a zakladni animace. Dal mu jméno jQuery (query = dotaz), aby zduraznil
jeho podstatu, ktera tkvi ve vyhledavani prvkia ve strance a pusobit na né v jazyce JavaScript. BEhem
n¢kolika malo let se jQuery rozrostl ve své sad¢ funkci, zlepSil svou vykonnost a ziskal §iroké prijeti
i na n¢kterych z nejoblibenéjsich stranek na internetu. Zatimco Resig ztistava vedouci vyvojar
projektu, jQuery vyrostl v pravy open-source projekt, ktery nyni mize pochlubit jadrem $pickovych
programatoru stejn¢ tak jako zivou komunitou tisicti vyvojara. Knihovna jQuery mize vylepsit vase
stranky nehledé na dal$i pozadi vaseho projektu. Poskytuje Sirokou §kalu funkci, snadno naucitelnou
syntaxi a robustni kompatibilitu v jediném kompaktnim souboru. Navic pro jQuery byly vyvinuty

stovky roz§ifeni, coz z n¢j déla zakladni nastroj pro témért kazdou prilezitost. [11]
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42 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript And Xml) je obecné oznadeni pro technologie vyvoje webovych
aplikaci, které dokazou ménit sviij obsah bez nutnosti jejich celého znovu-nacteni [12]. K vyvoji
aplikaci na bazi technologic AJAX se vyuzivaji technologie (X)HTML a CSS pro zobrazovani
stranck, DOM a JavaScript pro dynamické zmény obsahu a funkci XMLHttpRequest pro asynchronni
vyménu dat mezi klientem a serverem. Termin AJAX byl poprvé uvefejnén v dubnu 2005 v ¢lanku
Jesse James Garretta [13], 1 kdyZ podobné technologie a myslenky byli publikovany jiz drive.
Vyhodou pouziti technologie AJAX je odstranéni nutnosti nacitat celou stranku znovu pfi
kazd¢ akci. Pokud napriklad uZivatel klikne na tlacitko prid€lujici hlas v anketé, v klasickém modelu
WWW stranek se musi cela stranka nacist znovu, i kdyz se jen aktualizuji vysledky ankety.
S vyuzitim technologic AJAX je mozné data prenést na pozadi a aktualizovat pouze Cast stranky

zobrazujici vysledky ankety.
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5 Navrh rozsireni Yii frameworku

Pii tvorbé HTML stranek se nejdfive pracovalo se statickymi strankami HTML, kde kazdé strance
odpovidal jeden zdrojovy soubor. S vyvojem serverovych technologii se zacaly stranky vytvaret
dynamicky, ale porad pretrvava mysSlenka internetové stranky™ podobna té statické, kdy jedné
zobrazené strance odpovida né¢jaka jedna konkrétni programova jednotka. Muze jit o prostou
Sablonu, funkei, tfidu apod. Toto schéma se ale stava ¢im dal tim vice omezujici, protoze stranky se
dnes obvykle skladaji z vice samostatnych interaktivnich casti, které mohou byt soucasti mnoha
stranek. Klasicka hierarchicka struktura stranck se méni spiSe na sitovou a to ina urovni logiky
aplikace. Jednou z moznosti jak pfekonat toto schéma, je vnimat internetovou stranku jako sadu
komponent, které¢ se navzajem mohou ovliviiovat na zaklad¢ ¢innosti uzivatele v idealnim pripadé
pomoci technologie AJAX. Bohuzel dnesni webové technologie nebyly pro takovéto ulohy navrzeny.
Mym cilem je tedy vytvorit jeden modul pro PHP framework Yii a druhy pro javasciptovy framework
jQuery, které¢ dohromady vytvofi platformu pro vyvoj komponent. Tyto komponenty jsem nazval Ex
komponentami. Hlavnimi pozadavky na Ex komponenty jsou moznost komunikovat mezi sebou
technologii AJAX a ponechat co mozna nejveétsi ¢ast vyvoje novych komponent na serverové strané

ajazyce PHP.

‘ index.php ’—»‘ Aplikace ’1——-' Aplikaéni komponenty I
—>[ ComponentManager

r |Widget |

Pohled

Persister

Ex komponenty

llustrace 5.1: Architektura Yii frameworku a Ex komponent

Mnou navrzené rozSifeni pro Yii framework se sklada z nckolika hlavnich casti: sprdavee
komponent, resolveru, persisteru a Ex komponent. Na ilustraci 5.1 je znazorméno, jaky je vztah mezi
mym rozsifenim a Yii frameworkem. Spravce komponent je aplikac¢ni komponentou a tvofi rozhrani

mezi Yii frameworkem a komponentami.
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5.1 Ex komponenty

Ex komponenty jsou objekty, které¢ maji jednoznacéné definovany identifikator, mohou mit atributy,
metody a reagovat na udalosti. K Ex komponentam se pfistupuje pomoci identifikatoru pouze skrze
spravce komponent, ktery zajiStuje jejich vytvareni, nacitani a ukladani z persistentniho zdroje.

Kazda Ex komponenta je reprezentovana svou vlastni tfidou, jejiz nazev odpovida nazvu komponenty

SampleComponent <}—— ExComponent <}———— CComponent

llustrace 5.2: Diagram trid ukdazkové komponenty

Jak je naznaceno na ilustraci 5.2, komponenta s nazvem SampleComponent dédi od bazové tridy
ExComponent, ktera komponenté dodava metody pro spolupraci se spravecem komponent.
Komponenty jsou typicky ukladany ve slozce /protected/excomponents, ovSem tato cesta se muize
zménit v nastaveni spravce komponent. Ex komponenty jsou az na nékolik vyjimek bézné tridy.
Odlisuji se moznosti mit persistentni atributy, volanim jejich udalosti pfimo z klientské strany
a propojenim se spravcem komponent.

Zakladnim predpokladem pro spravnou funkci Ex komponent je jejich schopnost uchovavat si
svoje vybrané atributy po cely béh sezeni uzivatele. Komponenty mohou obsahovat mnoho atributi
ane vzdy je potieba vSechny je uchovavat. Pro uréeni atributi, které je potfeba uchovavat
v persistentnim  ulozisti se vyuzivda dokumentacnich komentaia. Atributy komponent lze
v dokumenta¢nim komentari oznacit parametrem ,,@persistent™. Takto oznaCené atributy persister
uklada, ostatnich si nev§ima, ¢imz Setii prostredky.

class SampleComponent extends ExComponent{
]

]

public gatributel;

public gattributez;

llustrace 5.3: Ukdzka persistentnich a nepersistentnich atributii Ex komponenty
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5.2  Spravce komponent

Z pohledu architektury Yii frameworku je spravee komponent aplikacni komponentou, ktera se nacita
pri startu aplikace. Aby se spravce komponent spravné nacetl, je potfeba v nastaveni aplikace pridat
slozku modulu do importnich cest, nastavit pristupu ke komponent¢ a dilezité je také nastavit, aby se
spravce komponent nacital vzdy pii spusténi aplikace. Bézné aplika¢ni komponenty se spousti az pii
jejich vyzadani, ale spravce komponent je potieba spustit vzdy ihned po spusténi aplikace. Spravné
nastaveni je znazornéno na ilustraci 5.4.

return array(
||_|-_:'|_.._;|.|' :::-ar‘r‘a‘,-.-'(

"excomponents',

),

"import'==arrayl
"application.extensions.excomponents. *',
"application.extensions.excomponents.components.*',
'application.extensions. jquery.*',
"application.excomponents.*',

),

'components'=»array(

"excomponents' ==array(
'class'=='ComponentManager’,
),
),

llustrace 5.4: Nastaveni Yii frameworku pro pouZiti Ex komponent

V sekci import jsou vSechny potiebné cesty, kde se nachazeji tfidy celého projektu. Zakladni slozkou
je slozka 'application.extensions.excomponents.*', coz ve struktute Yii frameworku odpovida cesté
'protected/extensions/excomponents/', kam se instaluje cely modul. V podsloZzce 'components' jsou
ulozeny bazové tiidy pro bézné pouzivané komponenty jaku jsou tlacitka, popisky apod. Do slozky
'application.extensions.jquery' se instaluje pomocné roz§ifeni, které jsem vytvoril, které¢ umoziiuje
v jazyce PHP pracovat s volanimi knihovny jQuery velice podobnym zpusobem jako v jazyce
JavaScript. Toto rozSifeni je popsano v kapitole 5.5. Posledni slozkou je 'application.excomponents',
kterou je tfeba vytvofit v adresari 'protected' a slouzi pro ukladani uzivatelskych komponent. V sekei
'components' je zaregistrovana komponenta excomponents, ktera je instanci tfidy ComponentManager
a tvori jadro projektu. Je nezbytné uvést nazev aplikacni komponenty i v sekci 'preload’. To zajisti, Ze
pfi kazdém spusténi aplikace bude také inicializovan spravce komponent. Bez tohoto kroku by

spravce nebyl funkéni.
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Tlustrace 5.5: Zivotni cyklus spravce komponent

Na obrazku 5.5 je znazomén zivotni cyklus spravce komponent. Pfi spusténi aplikace, jesté pred
zpracovanim pozadavku uZzivatele je spravce komponent neéten a inicializovan. Pfi svém spusténi
inicializuje dalsi nezbytné komponenty (Persister, Resolver) a nacte si seznam pouzitych komponent.
Po inicializaci se pokusi v pozadavku uzivatele volani komponenty. Pokud jej nalezne, vola udalost
pozadovan¢ komponenty. Volana komponenta provede néjakou cinnost, ke kter¢ muaze potfebovat
dalsi komponenty, nebo svou ¢innosti ovliviiuje vnitini stav dalSich komponent. Pristup k dal§im

komponentam probiha vzdy skrze spravce komponent. K Zzadné komponenté nelze pristoupit jinak,
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nez si ji vyzadat od spravce komponent. Spravce komponent také sbira zmény komponent a dalsi
data, které¢ komponenty chtéji publikovat. Jakmile v§echny komponenty ukon¢i svou ¢innosti, spravce
komponent zajisti uloZeni jejich vnitinich stavii a zménu vysledné HTML stranky. Ta miiZze probihat
dvéma zpusoby. Pokud byl pozadavek proveden technologii AJAX, sesbiran¢ data jsou vracena
klientské stran¢ ve formatu JSON. Pokud se jednalo o bézné zobrazeni stranky, kod komponent je
standardn¢ zobrazen na jejich mistech v Sablonach. Spravce komponent je na nékolika mistech spojen

se strukturou Yii frameworku. Pfedevsim jde o obsluhu udalosti onBeginRequest a onEndRequest.

Roziifeni Ex komponent

( Preinicializace aplikace )

i

( Mastavewni autoloaderu a obsluhy chyb ]
( Registrace zakladnich aplikaénich kamponent ]

i

( Maéteni konfigurace aplikace }

!

( Inicializace aplikace ]

( Wywvolani udalosti onBeginRequest )7%( ComponentManager:callComponent }

( Zracovani uZivatelského poZadavku

!

( Viytvoreni a spusténi kontroleru }

PFi A)&X poZadavku kenec aplikace

S

L. - ! ’
( Wywolani udalosti onEndRequest ]\ f"l, ComponentManager:;:saveStates
é { ComponentManager::resolve ]

llustrace 5.6: Propojeni Yii frameworku a spravce komponent pri zpracovani pozadavku

Na ilustraci 5.6 je znazornéno spojeni Yii frameworku a spravee komponent. Spravce komponent se
pfi inicializaci zaregistruje k obsluze udalosti onBeginRequert a onEndRequest. Udalost
onBeginRequest je volana frameworkem jest¢ pred zpracovanim pozadavku. Pokud by pozadavek

nezpracoval spravce komponent, Yii framework by podle pozadavku spustil prislusny kontrolér a
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jeho akei, pfi které by doslo k vypisu stranky. Spravce komponent se pokusi v pozadavku najit
parametr do. Tento parametr obsahuje identifikaci Ex komponenty a jeji udalosti. Naptiklad pokud
chceme zavolat udalost click na komponenté LoginButton, v HTTP pozadavku se musi objevit
parametr do=LoginButton/click. Kdyz spravce komponent tento parametr najde, nacte pfislusnou
komponentu a spusti jeji udalost. Po spusténi udalosti komponenty a jejim provedeni je pfi bézném
pozadavku fizeni aplikace vraceno zpét Yii frameworku. Pfi pozadavku realizovaném technologii
AJAX je béh aplikace ukoncen. Pfi ukonceni aplikace je volana udalost onEndRequest. V obsluze
této udalosti spravce komponent ulozi aktualni stav komponent a zajisti predani dat o zménach

komponent klientské stran¢.

5.3 Persister

O nacitani a ukladani komponent se stara objekt nazvany persister. Persister se stara o ukladani a
nacitani dat na né¢jaké persistentni ulozisté, které je schopno data udrzet alesponn po dobu sezeni
jednoho uzivatele. Jak je vidét na ilustraci 5.7, kde je zobrazeno rozhrani persisteru, musi byt
persister schopen ulozit a nacist seznam komponent, které jsou aktualné v systému pouzivany a nacist

a ulozit konkrétni komponentu.

interface IPersister{

public function getComponents();

public function setComponents(fcomponents);

public function loadComponent(ExComponent $component);

public function saveComponent(ExComponent $component);

llustrace 5.7: Rozhrani persisteru
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5.4 Resolver

Resolver je aplikac¢ni komponentou, ktera zajistuje komunikaci mezi serverovou ¢asti Ex komponent
a klientskou stranou. Na stran¢ serveru je resolver vyuzivan spraveem komponent, ktery resolveru
predava seznam vSech komponent a resolver rozhoduje, kter¢ znich je potfeba prekreslit.
To rozhoduje na zaklad¢ atributu Ex komponent rerender. Pokud je nastaven na logickou hodnotu
true znaci to, ze komponenta byla pfi bé¢hu aplikace zménéna a je potfeba jeji HTML kod znovu
vygenerovat a zmény zaslat na klienta. Ex komponenty mohou resolveru navic predavat prikazy
v jazyce JavaScript, které¢ budou na strané klienta provedeny a adresu URL na kterou bude stranka

po pfijmuti pozadavku pfesmérovana.

ComponentManager: :getResolver () - =addCommand (" ¢ (' #component' | . sh -

ComponentManager: : getResolver () -=setlocation( ' http: .example.com');

llustrace 5.8: Volani resolveru

Na ilustraci 5.8 je zobrazeno volani resolveru z komponenty. Resolver je v aplikaci registrovan
jako aplika¢ni komponenta spraveem komponent. K resolveru lze tedy pfistupovat pfimo skrze volani
Yii::app()->exresolver, tento zpusob se ale nedoporucuje, protoze nazev komponenty lze v nastaveni
spravce komponent zménit. Resolver pro komponenty nabizi dvé metody addCommand
a setLocation. Jak je ukazano na prikladu, prvni metoda slouzi k registraci kodu v jazyce JavaScript,
ktery bude vykonan ihned po obdrzeni klientskou stranou. Pro volani jQuery knihovny a jejich
objekti 1ze s vyhodou pouzit rozSifeni phpJQuery popsané v kapitole 5.5. Druhou metodou
dostupnou komponentam je metoda setlLocation, ktera prijima URL, na které¢ bude stranka
presmérovana. Pokud se vice komponent pokusi nastavit tuto URL, vzdy se pfepisSe pavodni hodnota
a pouzije se naposledy pridana.

Resolver po dobu béhu aplikace sbira data od komponent a na konci béhu aplikace mu spravce
komponent pfeda komponenty k vykresleni. Pokud se jedna o pozadavek provedeny technologii
AJAX, resolver tiskne zpracovana data ve formatu JSON, ktera na stran¢ klienta zpracuje rozsifeni
excomponents popsan¢ v kapitole 5.6. Pokud jde o klasicky poZzadavek jsou nashromazdéné kody
javascriptu predany aplikacni komponenté clientScript, ktera je vypise tésné pred ukoncujici znacku

téla dokumentu (</body>), kde budou vykonany ihned po nacteni celé stranky.
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5.5 Modul phpJQuery

vt

vytvafeni komponent pro technologii AJAX je ovSem nezbytna jeji klientska cast. To by bez pouziti
dal$ich prostfedki vyzadovalo udrzovat dohromady PHP kod a JavaScript. Resolver umi pfijimat
casti kodu v jazyce JavaScript, které poté spusti na strané klienta, je ovSem na komponentach
samotnych, aby tento kod sestrojili. To znamena mit v kédu PHP ¢asti kodu jazyka JavaScript
ulozenych v fetézcich, coz obecné zavadi do programovani slaby ¢lanek, ve kterém se velice lehce
muzou vyskytnout t¢Zko odhalitelné chyby. Z vySe uvedenych duvodu jsem vytvofil pomocnou
knihovnu pro praci s frameworkem jQuery z prostfedi PHP. Pfi vytvareni této knihovny jsem se
snazil vytvoiit takové PHP tiidy, které by umoziiovali zapis co nejpodobngjsi volani jQuery. Ugelem
této knihovny je tedy poskytnout obraz rozhrani knihovny jQuery v PHP a moznost prevedeni kodu z
PHP primo na jeho javascriptovou podobu. Knihovna si neklade za cil poskytnout iplné rozhrani pro
praci s knihovnou jQuery, nebot’ to pfesahuje rozsah této prace. Knihovna se omezuje pouze na

podporu ¢innosti s knihovnou jQuery, které jsou typické pii vyvoji Ex komponent.

&l '#someElement' ) .method( ' paraml', {
Il—. 1': ! .1-|.|.|—.1I,.

'l gy ! .'|-|.|.|—.;I

1);

llustrace 5.9: Priklad voldni metody v jQuery

Na ilustraci 5.9 je vidét smysleny piiklad volani néjaké metody (v terminologii jQuery jde
obvykle o plugin) objektu jQuery s dvéma parametry. Prvni je obycejny fet€zec a druhy je pole.
Ukolem knihovny phpJQuery je umoznit stejné volani metody objektu jQuery formou volani PHP
objekta, prevod téchto volani na fetézec v jazyce JavaScript a prfevod parametria metod z PHP na

javascriptove typy.

15 = JQuery::instance('#someElement')-=method(' paraml', arrayl
"keyl'=>'valuel',
'key2' =='valuez'

1;

llustrace 5. 10: Priklad volani metody jQuery v PHP
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Na ilustraci 5.11 je znazomén priklad prace s knihovnou phpJQuery v prostredi jazyka PHP.

Jak je vidét, zapis je velice podobny volani pfimo v jazyce JavaScript.

.——P(jouer yinstance($selector) / $('se|ector'))—v—)ﬁQuer}f Enction [ .some Enction()) 7'y }.
—)(JQueryAttribute | someAttribute ]7

llustrace 5.11: Graf pouZziti modulu phpJQuery

Z pohledu knihovny phpJQuery se volani knihovny jQuery sklada ze tii casti. Prvni éasti je
vzdy volani objektu jQuery, ¢emuz v javascriptu obvykle odpovida objekt ,,$. V knihovné tento
objekt zastupuje trida JQuery. Na tomto objektu jsou potom volany dal§i metody nebo ziskavany jeho
atributy. Pro reprezentaci volani metody je v knihovné tfida JQueryFunction a pro atributy je to tfida
JQueryAttribute. Instance knihovny jQuery se chova obvykle tak, Zze pfi volani metod vraci svou
vlastni instanci a prikazy se tak daji fetézit za sebe. Knihovna phpJQuery se chova stejné. Pfi volani
metody(nebo pfi pristupu k atributu) se vytvori a vrati nova tfida reprezentujici toto volani, ktera si
pamatuje svého predchudce. Nakonec, kdy je potfeba reprezentovat fetézec volani jako textovy

fetézec, volana trida ziska reprezentaci svého rodice a prida svoji. Vypis tedy probiha rekursivng.

JQueryBase

A

JQuery JQuery Enction JQeuryAttribute

llustrace 5.12: Diagram tiid modulu phpJQuery

5.6 Klientska vrstva

Protoze Ex komponenty jsou navrzeny tak, aby pracovali jak na stran¢ serveru, tak na stran¢ klienta,
je potieba i na klientské stran¢ vytvofit podporu pro jejich vyvoj. V mém rozSifeni tato podpora
sestava z rozsifeni pro framework jQuery. Toto rozsifeni se nazyva excomponents a jeho ukolem je
zpracovavat prichozi odpovédi na AJAX pozadavky. RozSifeni excomponents vyuziva toho, Ze
framework jQuery umoziiuje nastavit vychozi parametry jeho vrstvy, obstaravajici komunikaci skrze
technologii AJAX a nastavuje svou metodu jako vychozi metodu pro zpracovani uspésného

pozadavku, jak je zobrazeno na ilustraci 5.13:
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Jjquery (function($){
$.ajaxSetup({
success: $.excomponents.success,

dataType: 'json’

1)
1

llustrace 5.13: Nastaveni jQuery pro pouZiti excomponents

Timto krokem je zajisténo, ze pii kazdém asynchronnim pozadavku je odpovéd’ zpracovana
roz§ifenim excomponents. Na stran¢ serveru se o sestroji odpovédi stara resolver, ktery od komponent
sbira pozadavky na svoje prekresleni, spusténi né¢jakého kodu v jazyce JavaScript a pozadavky na
prfesmérovani stranky. Resolver piijmuté pozadavky zpracuje a odesle na klientskou stranu ve formé

JSON dat.

{
"commands" : [ _
"document.write('Hello world');"
1,
"components" :{
"TextComponent": "Mowvy text"
}J
"location" "
T

llustrace 5.14: JSON data prendsend od persisteru smérem k modulu excomponents

V téchto datech, jak je znazornéno na ilustraci 5.14, jsou prenaseny tfi slozky. Prvni je pole
commands, které obsahuje pfikazy v jazyce JavaScript, které se maji provést. Druhou sloZkou je
asociativni pole components, kde kli¢em jsou nazvy komponent a hodnotou je jejich HTML kod.
Posledni slozkou je textovy fetézec location, ve kterém se nachazi URL adresa, na kterou bude
aktualni dokument pfesmérovan. Po pfijeti odpovédi od resolveru klientska strana postupné projde
tyto data, spusti obsazené prikazy, nahradi obsah komponent jejich novym obsahem a piipadné

provede presmérovani na jinou stranku.

5.7  Vytvareni a prace s Ex komponentami

V této kapitole uvedu nckolik prikladi vytvoreni nové komponenty a praci s komponentami.
Nejjednodussi komponenty, na kterych lze ukazat princip fungovani celého systému je textova
komponenta a komponenta tlacitko. Vystupem by méla byt jednoducha stranka s textem a tlacitkem,

kde po stisku tlacitka dojde okamzit¢ ke zméné obsahu textové komponenty.
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lclass TextComponent extends ExComponent{
I
public gtext = '';

public function setText({$value){
$this-=rerender = true;
Fthis-=text = $value;

1

public function getText(){
return $this-=text;
I

public function renderContent(){
echo $this-=text;
}

llustrace 5.15: Ukazkovd textova komponenta

Na ilustraci 5.15 je zndzoména textova komponenta s nazvem 7TextComponent. Kod této
komponenty musi byt ulozen ve slozce, kde spravce komponent vyhledava komponenty. V
implicitnim stavu je to slozka protected/excomponents. Komponenta dédi z obecné tfidy
ExComponent, coz je obecna tfida Ex komponenty. Textova komponenta neobsahuje zadné udalosti a
jejim ucelem je pouze vypis svého obsahu. Ten je ulozen v atributu fext. V setteru getText je dulezité
oznacit komponentu jako zménénou a z¢ ji je potieba pickreslit. To se provede nastavenim atributu
rerender na logickou hodnotu true. Vypis komponenty zajis§tuje metoda renderContent.

$textComponent = Yi1::app()- e components['T+ tComponent'];
$textComponent- }setText( Hello world');

echo FtextComponent;

llustrace 5.16: Prdce s komponentou

Na ilustraci 5.16 je znazoméno nacteni komponenty ze spravce komponent a jeji vypis.
Spravce komponent pracuje tak, Zze se pokusi nacist komponentu z persisteru a pokud v ném neni
nalezena, zalozi se nova instance komponenty. Timto zptisobem 1ze komponentu ziskat kdekoli v celé
aplikaci, v kontrolérech a jinych komponentach. Komponenty maji implementovanu magickou funkci

__toString, takZe lze pohodIn¢ ziskat jejich HTML kod.
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=div 1d="TextComponent"=Helloworld=/div=

llustrace 5.17: Vysledny HTML kod komponenty

Na ilustraci 5.17 je zobrazen vystup komponenty. Pri vypisu komponenty se vypis metody
renderContent obali HTML prvkem div s atributem id nastavenym na identifikator komponenty, v
tomto pfipadé je to tedy 7extComponent. Tento obal je dulezity pfi soulinnosti s javascriptovou

knihovnou excomponents, ktera tak muze aktualizovat automaticky obsah komponent.

lclass ButtonComponent extends ExComponent{
public $label = 'cClick';

public function renderContent(){
echo CHtml::ajaxButton($this-=label, $this-=createUrl('click'));

I§

public function enClick(){
FtextComponent = Y11::app()-}excomponents['T+ tComponent'];
gtextComponent-=setText('vou have clicked the button');

fresolver = CcmpnnentManaqer::getﬂesalver();
fresolver-=addCommand (' alert("Click! ") );

llustrace 5.18: Komponenta tlacitka

Na ilustraci 5.18 je ukazka Ex komponenty reprezentujici tlacitko. Komponenta k vypisu svého
obsahu vyuziva knihovnu CHrml, ktera je soucasti Yii frameworku. Metoda ajaxButton knihovny
generuje HTML kod tlacitka a navic zajisti vygenerovani kodu v jazyce JavaScript, ktery pomoci
knihovny jQuery po stisku tlacitka vyvola pozadavek technologii AJAX. V prikladu je pouzita
metoda createUrl bazové tfidy ExComponent, které je predan nazev udalosti. Metoda ocekava
na vstupu identifikator komponenty a jeji udalosti oddéleny lomitkem. Pokud neni zadan identifikator
komponenty, pouZije se aktualni komponenta.

Po stisku tlacditka se provede pozadavek na server pomoci technologic AJAX, pozadavek
zpracuje spravce komponent a zavola metodu onClick v komponenté ButtonComponent. V metodé
onClick se zméni obsah textové komponenty TextComponent a je zde i ukazano, jak komponenta
muze zaregistrovat néjaky kod v jazyce JavaScript. Po dokonéeni pozadavku ziska klientska strana
novy obsah komponenty TextComponent a piikaz alert(). Javascriptova vrstva vyméni soucasny
obsah komponenty 7extComponent za novy a provede pfichozi pfikaz. V konecném dusledku tedy po

stisku tlacitka dojde ke zméné obsahu textové komponenty a uzivateli se zobrazi okno se zpravou.
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Pro korektni pouziti Ex komponent je nezbytné, aby kontroléry, které pouzivaji Ex
komponenty, byli potomky tfidy ComponentController. Tato tfida je dodana s Ex komponentami a

jejim ucelem je zajistit spravné vloZeni kodu v jazyce JavaScript do vysledné stranky.
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6 Z.aveér

Cilem této prace bylo vytvofit systém AJAX komponent pro PHP framework Yii, ¢ehoZ jsem podle
meého nazoru bylo dosazeno. Béhem studia této problematiky jsem nalezl pouze jediny srovnatelny
systém pro tvorbu dynamickych webovych stranck a to framework Nette. Oproti Nette mij systém
pouziva komponenty, které nejsou zavislé na konkrétnim kontroléru ani na Sablong.

Systém jsem navrhl se zvlastnim zfetelem tak, aby co nejvice vyuzival vlastnosti Yii
frameworku a zarovenn abych nemusel samotny framework nijak upravovat. Tim by byla vazné
poskozena dopiedna kompatibilita s novymi verzemi Yii frameworku. Splnéni tohoto pozadavku si
vyzadalo detailni studium architektury Yii frameworku. Vysledkem jsou dva samostatné¢ moduly
(v terminologii Yii frameowrku jde o ,.extension®), které staci pouze nakopirovat do Yii frameworku
do slozky s roz§ifenimi a prislusné nastavit konfiguraci.

Architekturu rozSifeni jsem navrhoval s durazem na odd€leni odpovédnosti jednotlivych
komponent, aby bylo mozné v budoucnu pridavat dalsi funkcionality nebo ménit soucasné chovani
systému. Zvlasté v oblasti ukladani vnitinich stavii komponent by mohlo byt implementovano mnoho
riznych typu ulozist’ s riznym urcenim. Napf. soubor, XML, CVS nebo riizna databazova uloziste.

Béhem feseni projektu se ukazalo, ze pfi vytvareni komponent je Casto nutn¢ programoveé v
jazyce PHP vytvorit kratky kod v jazyce JavaScript a uloZit jej do proménné v jeho textové podobé.
Nejcastéji Slo o volani knihovny jQuery nebo jejich rozsifené. Takovato volani maji ustaleny tvar a
jednoduchou strukturu, proto jsem nad ramec zadani vytvoril pomocnou knihovnu s nazvem
PhpJQuery, ktera se snazi napodobit volani knihovny jQuery v jazyce PHP. V této knihovné jsem
implementoval pouze nezbytnou funkcionalitu, kterou jsem potfeboval pfi praci s komponentami, ale
rad bych v praci na této knihovné¢ pokracoval. Ob¢ knihovny bych rad uvefrejnil pod nékterou z

vSeobecnych vefejnych licenci napt. GNU GPL a k dalSimu vyvoji tak prizval Sirsi skupinu vyvojara.



Literatura

W

10.

11.

12.

ZICHA, Vojtéch. Tvorba webu [online]. ¢2008 [cit. 2009-11-13]. Historie PHP. Dostupné z
WWW: <http://www.tvorba-webu.cz/php/historie. php>

Wikipedia : the free encyclopedia [online]. 2003, last modified on 13 May 2010 at 16:45 [cit.
2009-12-14]. PHP. Dostupn¢ z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/PHP>

PHP [online]. 2009, Last updated: Fri, 30 Apr 2010 [cit. 2009-12-20]. Iterator - Manual.
Dostupné z WWW: <http://cz.php.net/manual/en/class.iterator.php>.

PHP [online]. 2010, Last updated: Fri, 30 Apr 2010 [cit. 2010-01-02]. Introduction. Dostupné
z WWW: <http://cz.php.net/manual/en/intro.reflection.php>

PHP [online]. 2009, Last updated: Fri, 30 Apr 2010 [cit. 2010-05-15]. The ArrayAccess
interface. Dostupné z WWW: <http://cz.php.net/manual/en/class.arrayaccess.php>

Wikipedie : Oteviena encyklopedie [online]. 2006, Stranka byla naposledy editovana 2. 5.
2010 \% 13:13 [cit. 2010-01-03]. Framework. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Framework>.

Yii PHP Framework [online]. 2008 [cit. 2010-01-08]. About. Dostupné¢ z WWW:
http://www .yiiframework.com/about/>.

Yii PHP Framework [online]. 2008 [cit. 2010-01-09]. Performance Comparison. Dostupné
z WWW: <http://www.yiiframework.com/performance/>.

XUE, Qiang. Yii PHP Framework [online]. 2010, 2010-03-05 16:47:11 [cit. 2010-01-18].
CComponent. Dostupné z WWW: <http://www.yiiframework.com/doc/api/CComponent>.
XUE, Qiang. Yii PHP Framework [online]. 2010, 2010-04-13 03:51:37 [cit. 2010-01-22].
CController. Dostupné z WWW: <http://www.yiiframework.com/doc/api/CController>.
CHAFFER, Jonathan; SWEDBERG, Karl. Learing jQuery 1.3 : Better Interaction Design
and Web_Development with Simple JavaScript Techniques. Olton : Packt Publishing Ltd.,
2009. 421 s. ISBN 978-1-847196-70-5.

Wikipedie : Oteviena encyklopedie [online]. 2005, Stranka byla naposledy editovana 1. 5.
2010 \4 09:59 [cit. 2010-05-2]. AJAX. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/AJAX>

. GARRETT, Jesse James. Adaptive path [online]. 2005 : February 18, 2005 [cit. 2010-05-15].

Ajax: A New Approach to Web Applications. Dostupné z WWW:
<http://www.adaptivepath.com/ideas/essays/archives/000385. php>


http://www.tvorba-webu.cz/php/historie.php
http://en.wikipedia.org/wiki/PHP
http://cz.php.net/manual/en/class.iterator.php
http://cz.php.net/manual/en/intro.reflection.php
http://cz.php.net/manual/en/class.arrayaccess.php
http://cs.wikipedia.org/wiki/Framework
http://www.yiiframework.com/performance/
http://www.yiifiramework.com/doc/api/CComponent
http://www.yiiframework.com/doc/api/CController
http://wikipedia.org/wiki/AJAX
http://www.adaptivepath.com/ideas/essays/archives/000385.php

Ptilohy

A) Instalacni manual

B) CD se zdrojovymi kody Yii frameworku, rozsifenim Ex komponent a dokumentace.



Priloha A — Instala¢cni manual

Instala¢ni manual obsahuje navod, jak pouzit systém AJAX komponent ExComponents v prostiedi
frameworku Yii. Pfedpoklada se znalost architektury PHP aplikaci. Aplikace byli vytvareny a
testovany v Yii frameworku ve verzi 1.1.1, opera¢nim systému Kubuntu 9.10.

Na prilozeném CD jsou tyto slozky:

- ExampleApplication,
* excomponents,
*  phpjquery.

Slozka ExampleApplication obsahuje nachystanou predvadéci aplikaci i s instalaci Yii
frameworku ve verzi 1.1.1. Pro spusténi této aplikace je ji potfeba nakopirovat na néjaky hostingovy
nebo lokalni server podporujici PHP verzi alespont 5.1.0. Ukazkova aplikace je také dostupna na
webu'. Slozka ExComponents obsahuje samotné rozsifeni pro Yii framework a slozka phpJQuery

pomocnou knihovnu PhpJQuery.

Instalace Yii frameworku

Pro pouziti v Yii frameworku je potfeba nejdiive vygenerovat novou Yii aplikaci, nebo pouzit
jiz existujici aplikaci. Postup tvorby nové aplikace je popsan na strankach projektu’. Nejprve je
potieba stahnout zdrojové soubory frameworku z oficialni stranek, poté zkopirovat slozku framework
do umisténi, kde 1ze spoustét PHP scripty. Slozka framework obsahuje konzolovy program yiic, ktery

umi vytvorit kostru nové aplikace. Na opera¢nim systému linux je potfeba spustit tyto prikazy:

chmod +x framework/yiic

php framework/yiic webapp slozka nove aplikace

Na misté dané druhym parametrem bude vygenerovana kostra nové aplikace. Dal§im krokem je
nastaveni prava na zapis do slozek:
assets,

protected/runtime.

V tuto chvili by mélo jit aplikaci spustit. V pripadé problémia doporucuji spustit soubor

requirements/index.php, ktery je soucasti balicku Yii frameworku.

1 http://www.mojefitko.cz/ExComponents
2 http://www.yiiframework.com/doc/blog/start.testdrive


http://efitko.cz/ExComponents
http://www.yiiframework.com/doc/blog/start.testdrive

A r

Instalace rozSireni

Dalsim krokem pro pouziti Ex komponent je nakopirovani slozek ExComponents a phpJQuery
z ptiloZzeného CD do aplikace do slozky protected/extensions a nastaveni aplikace. Nastaveni aplikace
je znazomeéno na nasledujicim obrazku:
return arrayl

"preload' ==array(
'excomponents',
),

‘import'=»array( _
'appl;aat;on.+nt+n?;on$.;-fﬁmpon+nt?.",
'appllcat;on.+:t+n910n$.en mponents. components. *',
1

application.extensions. jquery.*',
application.excomponents.*',

),

'components'==array(
'excomponents' ==array(
'class'=='ComponentManager',
),

1,
Zavér

V pripad¢ problému se spousténim aplikace lze vyuzit prilozené funkéni verze pro kontrolu

cest a nastaveni aplikace.
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