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ABSTRAKT

Diplomova prace je soucésti feSeného projektu Dynamika pfirozené obnovy
v ekologickych podminkach porostnich mezer na piikladu SLP Kitiny. Na uzemi SLP ML
Kitiny, polesi Habrivka, lesnicky usek Borky, byly vytvofeny porostni mezery v porostnich
typech bukovy (BK), smiseny (MIX) a smrkovy (SM). Méfeni probéhlo na plochach o
vyméte 0,04 ha pojmenované malé (S) a velké (B) o vyméte 0,1 ha, se zaméfenim na
lokalizaci stted (C), mateisky porost (P), okraj vychod (T/E) a okraj zapad (T/W).

Byla méfena vlhkost ve vSech zminénych velkych gapech. Kontinualni méfeni
v prubéhu roku. Ze zjisténych dat byla vyhodnocena ptidni vlhkost danych lokalit a
porovndna s pudnimi hydrolimity: bod vadnuti (BV), bod sniZzené dostupnosti (BSD),
lentokapilarni bod (LB) a maximalni kapilarni kapacita (MKK). Celkové bylo zjisténo, Ze
lokalita stfed (C) obsahuje nejvyssi hodnoty ptidni vlhkosti.

Dale se tato prace vénuje vyhodnoceni NO3z, NH;" , C/N, Cox a mineralniho dusiku.

Bylo zji§téno, Ze porostni typ smrkovy (SM) mda nejvyssi obsah NOs, NH;", Cox a

v

v v

Pti hodnoceni lokality bylo zjisténo, Ze u porostniho typu smiSeny (MIX) a bukovy
(BK) jsou sledované hodnoty vyssi v lokalité stied (C). U smrkového (SM) porostniho typu
nebyly zjistény takto jednoznaéné vysledky.

V porovnani velikosti velké (B) a malé (S) porostni mezery byl zjiStén niz8i pomér
C/N v malych (S) porostnich mezerach. Hodnoty Cox byly velice vyrovnané. Minerélni dusik
vykazoval vyS$i hodnoty v porostnich typech bukovy velky (BK/B) a smiSeny velky (MIX/B)
naopak u smrkového (SM) porostniho typu kde byly vyssi hodnoty v malém (S).
s vyraznym rozdilem ke smrkovému velkemu (SM/B).

Porovnanim velikosti a umisténi na gapu byl zjiStén, vyssi obsah mineralniho dusiku,
Cox a NH;" ve vsech sttedech (C) velkého gapu (B). Celkové vysledné hodnoty byly
nejcastéji vyssi v lokalité stred (C). Pfi vyhodnoceni NO3 ve smrkovém gapu byly zjistény
vy$$i hodnoty v matetském porostu (P) v provedeni maly (S) i velky (B) gap.

Zjisténa data jsou si Casto velmi podobna a nelze je tedy jednoznacné a jednoduse
vyhodnotit.

Kli¢ova slova: vodni rezim pid, pidni hydrolimity, mineralni dusik, porostni mezera



ABSTRACT

This master thesis is a part of solved project called “Natural regeneration dynamic
under ecological conditions of gaps on example of School Enterprise Kitiny”. In territory
Habravka, forest district Borky, were created gaps in following forest stand types: beech
(BK), mixed (MIX) and spruce (SM). Measurement took place on area of size 0,04 ha called
small (S) and large (B) with size 0,1 ha. With concentration on locations: centre (C), mature
stand (P), border east (T/E) and border west (T/W).

It was measured moisture in all big gap locations (B). Continuous measurement was
under way during all the year. From the obtained data was evaluated soil moisture and then
compared with soil hydrolimits: wilting point (BV), point of decreased availability (BSD),
point of decreased availability of water (LB) and capillary maximum capacity (MKK).
Altogether, it was found that location centre (C) contains the highest soil moisture value.

This thesis is focused on evaluation of NO3, NH4", C/N, Cox and mineral nitrogen. It
was found out that spruce forest stand type (SM) has the highest concentration of NO3", NH,4",
C/N, Cox and mineral nitrogen. On the contrast, it has the lowest C/N ratio. Forest stand type
beech (BK) had the lowest NO3 value, C/N ratio and Cox.

When evaluating of location, it was found that mixed forest type (MIX) and beech
forest type (BK) are observed values higher on location centre (C). Spruce forest stand type
(SM) had no as accurate values as those previous ones.

In comparison between the big gap (B) and the small gap (S), there was found lower
C/N ratio in the small gaps (S). Cox values were balanced. Mineral nitrogen showed higher
values in beech big forest stand type (BK/B) and mixed big forest stand type (MIX/B). On the
contrary, spruce forest stand type (SM) had higher values in the small gaps. Evaluation of
NOs3" showed that the lowest values were in the beech big forest stand type (BK/B) with a
significant difference toward to the spruce big forest stand type (SM/B).

By comparing of size and location on a gap, there was found a higher concentration of
mineral nitrogen, Cox and NH," in all the centers (C) of big gab (B). Total result values were
often higher in centre (C). In NO3” evaluation in the spruce forest stand type (SM) there were
found higher values in the mature stand (P) in implementation of both small gap (S) and big
gap (B).

The data obtained are often very similar and thus can not be clearly and easily
evaluated.

Keywords: water regime of soils, soil hydrolimits, mineral nitrogen, gap
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1. UVOD

Lesy uz nelze chapat pouze jako prostor, kam se chodi tézit dfevo. Clovék si
Vv posledni dobé¢, kdy se hovoti, o globalni zméné klimatu, zacal uvédomovat vyznam lesa.
Naucil se v lese odpocivat a zacal volat po jeho pfirozenych mimoprodukénich funkcich.
Lonské extrémni sucho donutilo nékteré lidi pfemyslet nad vyznamem krajiny a moznosti
zadrzeni vody v krajiné, kde maji lesy nezastupitelné misto a tvoii jednu z hlavnich zasobaren
vody.

Stale Castéji se 0zyvaji hlasy na pfistoupeni nejen k trvalému udrzeni hospodafistvi, ale
I Kk Setrn¢j§im, piirodé¢ bliz§Sim zpusobim hospodafeni. Pfi maloplosném hospodafstvi
s vyuzitim drobnych holin se Ize pfiblizit pfirodnimu procesu malého obnovniho cyklu, kde
ptirozené dochézi k tvorbé malych porostnich mezer. Vybrany projekt, jehozZ je tato prace
soucdasti se snazi vyhodnotit, jaké porostni mezery (anglicky ,,gaps®) jsou vhodné pro danou
dfevinnou skladbu. SnaZi se prakticky provést a vytvofit projekt, kde bude cilené studovat
procesy na piikladnych objektech stfednich poloh na izemi SLP Kitiny.

Vysoké skoly by mély byt prikopnické a snazit se vnaset nové poznatky do praxe.
Skolni lesni podnik dovolil provedeni myslenky tohoto zpiisobu hospodafeni v Ceské
republice. Projekt, pracovné nazvan ,,Gaps‘“, zkouma, jak velikost, tvar, orientace, prostorova
a Casova distribuce ovlivituje piidni 1 vzdusné mikroklima, svételné poméry apod. Projekt byl
zahajen v roce 2013 pod ndzvem Dynamika pfirozené obnovy v ekologickych podminkéch
porostnich mezer na piikladu SLP Kitiny.

Tato diplomova pomdhala na projektu sbérem a vyhodnocenim dat, spojenych
s pedologickou casti projektu Gaps. Celkové se jedna o spolupraci pedologli, botanikd,
péstiteld lesa a lesnickych geoinformatikd (GIS). A¢ jednotlivé cile jsou specificky zaméfené,
snazi se vSe skloubit v jeden uchopitelny vysledek, ktery bude funkéné pouzit nejen na

akademické pude, ale i v lesnické praxi.
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2. STANOVENE CIiLE DIPLOMOVE PRACE

Cilem prace byl terénni sbér dat a nasledné analyzy v laboratofi a vyhodnoceni
vysledku a jejich interpretace v diplomové praci.

Prvni cil byl zjisténi ptidnich jednotek v porostnich typech bukovy velky gap (BK/B),
smiSeny velky gap (MIX/B) a smrkovy velky gap (SM/B). Byly provedeny vykopy ptidnich
sond s popsanim padniho profilu a vyhodnocen terénni posudek.

Druhym cilem prace bylo vyhodnoceni odebranych pudnich vzorkt se zamé&fenim na
ptdni dusik. Zejména bylo cileno Gsili na stanoveni NO3", NH,", C/N, Cox a mineralni dusik.
Stanoveni pH, NH;", NOs", C/N, Cox, mineralni dusik a ptidni vlhkost byla se zaméfenim na
svétové strany: severozapad (NW), jihozapad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW).
Nésledné vyhodnoceni vlivu svétové strany na naméfend data.

Ttetim zcili bylo vyhodnoceni vodniho rezimu v kofenové ¢asti rozdilnych
porostnich typu bukovy (BK) smiSeny (MIX) a smrkovy (SM). Zmétené vysledky se
porovnaly s ptdnimi hydrolimity bodu vadnuti (BV), bodem snizené dostupnosti (BSD)
lentokapilarnim bodem (LB) a maximalni kapilarni kapacitou (MKK). Pro ,,zahusténi“ a
ziskani lepsiho piehledu o pidni vlhkosti byly pouzity hodnoty 35 %, 30 % a 25 %. Nasledné
byly porovnany velikosti velkého gapu (B) a malého gapu (S). Vodni rezim byl zkouman na
dané lokaci gapu, se zaméfenim na mateisky porost (P), stfed gapu (C), okraj gapu vychod
(T/E) a okraj gapu zapad (T/W). Vstupni data byla ziskana z méticich stanic pidni vlhkosti.

Ctvrtym cilem byla interpretace védeckych vysledkii do praktickych zavéri

Upotiebitelnych pro praxi s vyvozenim jednoduchych zavéra.
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Seznam tabulek

3. LITERARNI PREHLED

3.1. Maloplo$na obnova lesa

Obnovou lesa je chapana tvorba nového lesa za ptisobeni starého. Dochazi k ni, kdyz
dosavadni stromy uvolni prostor pro vznik a vyvoj novych jedinct (Cabart, 1960). Kotlikové
(maloplosnd) obnova je popisovana mnoha autory (napt. Gayer, 1889; Konsel, 1931,
Polansky, 1966; Konias, 1951; Cizek, 1959). Kosuli¢ (2010) ptirovnava kotlikovou obnovu
k mirné disturbanci malého obnovniho cyklu, potfebné pro zachovani a rozmanitosti druhu.
Tato obnova je ekologicky pifizniva v dopadu srazek, zlepSuje teplotni bilanci s vyhodou pfi
obnov€¢ slunnych dievin. Jako dilezit¢ znaky kotlikové obnovy uvadi velikost, formu
provedeni, tvar, situovani ke svétové strané, pocet jedinci na jednotku plochy vcetné
rozestupu, situovani v terénu, procenticky plosny podil na celkové obnové porostu, rozvijeni
obnovy a pouzitelnosti pro dfeviny. Porostni mezerou (kotlikem) je myslena holinka v lesnim
prostiedi nebo mala ploska, zpravidla do 0,5 ha, vice nebo méné¢ se blizici kruhovitému tvaru,

obklopena dokola porostem.

3.1.1. Velikost kotliku

Velikost obnovniho prvku se s kazdym autorem lisi. Korpel’ (1972) a Kosuli¢ (2010)
vymezuji plochu primérem od 0,7 do 2,0 nasobku vysky matetského porostu. Tesat a Tichy
(1990) a Kosuli¢ (2010) vymezuji vyméru do 0,4 ha. Zezula (1994) a Kosuli¢ (2010) uvadi
velikost 0,1-0,5 ha. Autofi Konias (1951), Pefina (1959), Pénc¢ik (1960) Kosuli¢ (2010)
odvozuji velikost podle vlhkosti pltidy, mnozstvi srdzek, tepla, Grodnosti pudy a dieviny
rostouci Vv kotliku. Jsou vyliSovany kotliky od vyméry hlouckt do 0,03 ha az po velikost
nepievySujici primérnou vySku porostu s dirazem na zachovani mikroklimatu. Kosuli¢
(2010) zastava nazor, ze velikost a orientace kotliku by méla poskytnout dostate¢nou
ekologickou ochranu, ptida by neméla rychle zarustat bufeni, vytvofené podminky by mély
podporovat piirozeny ristovy rytmus obnovované dfeviny, mély by dobfe probihat

autoregulacni procesy v narostu a co nejméné vznikat spadove okraje.

3.1.2. Piiprava pudy

Kos$uli¢ (2010) zminuje mechanickou, chemickou a biologickou pfipravu pudy.

Mechanicka piiprava odstrafiuje, obraci, ¢i zrafiuje svrchni horizonty a tim se snazi ptipravit
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vhodné prostiedi pro semeno, zejména lepsim piistupem K mineralni ptd¢. Pii zabuienéni
odstraiiuje svrchni drn a tim snizuje konkuren¢ni tlak. Chemicka opatieni Casto reaguji na jiz
zabufené¢lé plochy a s pomoci chemickych latek odstranuji stavajici bufen. Déle je mozné
vyuzit vapnéni, ¢i hnojeni. Tato opatfeni maji vliv na stav humusovych vrstev URL [1].
Biologickad opatteni jsou od dodrzovani dostatecného zapoje mateiského porostu az do

ptipadné obnovy lesa a snazi se pfipravit stanovisté pro obnovu.

3.2. Pidotvorné faktory v prostiedi v kotliku

Pelisek (1964) uvadi jako hlavni pudotvorné faktory lesnich pid mate¢nou horninu,
vegetacni kryt, reliéf terénu, klima nebo mikroklima, vysku hladiny spodni vody a
hospodarské zasahy ¢lovéka. Zminénymi ptidnimi faktory se tato prace nezabyva, je zamétena
na faktory ovliviiujici ptidni prostiedi kotlikli a jeho samotného mikroklimatu. Lesnik dokaze
ve své ¢innosti ovlivnit pouze nekolik faktor. Lesnické zdsahy se daji zjednoduSit pouze na
praci se svétlem. Pii zméné piistupu svétla dochazi ke zméné nékolika dil¢ich veli¢in,

zejména ke zméné¢ teploty a mikroklimatu.

3.2.1. Svétlo

Svétlo ovliviiuje asimilaci, plodnost dievin, tvorbu dievni hmoty, pfirozenou obnovu,

vymladnost, volbu dfeviny, teplotu, vlhkost pidy, rozklad humusu, ¢innost edafonu aj.

Podle Wiesnera a Michélka et al. (1968) se rozlisuje svétlo:
horni — svrchni svétlo piimé, rozptylené, dopadajici na horizontalni plochu
boc¢ni — dopadajici na vertikalni plochu
zadni — odrazené od kolmé plochy zpét na blizké okolni pfedméty (na nalety a narosty)

spodni — odrazené od horni plochy nahoru (snih, pisek)

Mnozstvi svétla pronikajiciho k padé zavisi na dieving, zapoji, véku, nadmotské vysce
a expozici. V listnatych porostech se méni béhem roku olisténim a s bufeni. Pfi vétsich
kotlicich se neptiznivé uplatiuje sluneéni odraz od okrajovych stromt, které ma za nasledek

vysychani okraji (Michalek et al., 1968).

3.2.2. Teplota

vvvvvv

chemickych, biochemickych a biologickych procesu. Je ovlivnéna intenzitou slune¢niho
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zéareni, fytocenozou vrstvou povrchového humusu, zrnitosti, porovitosti, pidni vlhkosti,
hladinou spodni vody, reliéfem terénu a barvou pidy (Pelisek, 1964). Na povrchu pidy jsou
maximalni teploty vys$§i a minimalni niz$i nez teplota vzduchu, povrchové vrstvy se ochlazuji
rychleji nez vrstvy vzduchu na nich. Vykyvy teplot zmirfiuje rostlinna pokryvka a zapojeny
porost, pii hust§im zapoji se puda méné ohiiva a také se pomaleji i v noci ochlazuje (Michalek
et al., 1968). V malych porostnich mezerdch nejsou teplotni rozdily vyrazné oproti
zapojenému porostu. Naopak jsou vyraznéjsi v mezerach o velikosti jedné aZz dvou porostnich
vySek, kde rozdil teplot dosahuje az 5°C (Poleno, 2011). Ohtivani pidy je ovliviiovano
tepelnou kapacitou, sucha piida ma 3 az 5x mensi mérnou kapacitu nez voda, tepelna kapacita

je zavisla na obsahu vody v pudnich pérech URL [2].

3.2.3. Mikroklima

Kre¢mer a Fojt (1972) a Podédinskij a Kre¢mer (1984) se shoduji vtom, ZzZe
mikroklima vznika v ptidnim a vzdu$ném prostoru lesa, pusobenim slune¢niho zafeni,
proudénim vzduchu, vlhkosti a mnoZstvim srazek. S uplatnénim na fyzikdlné¢ chemické
vlastnosti pudy, expozici, reliéf terénu, nadmotskou vysku, staii porostu, druhové sloZeni.
Neptiznivé prostiedi holych ploch zmirfiuje bocni zastin matefského porostu. Opad vytvari
izola¢ni vrstvu, kterd zabranuje ptehiivani ¢i naopak ochlazeni pidy a zpomaluje promrzani.
Rostlinny kryt snizuje proudéni vzduchu a zmirfiuje denni a no¢ni vykyvy teplot. Pro pfiznivé
prostiedi kotliki je rozhodujici tvar a velikost, na malych vymérach se mikroklima pfilis
nelisi od okolniho porostu. Pti vétSich vymérach pronikd do porostu vice srazek a svétla, do
okraji starého porostu vnikd rozptylené svétlo umoziujici pfirozenou obnovu. Proudéni
vzduchu je nepatrné, vitr pronika jen mirn¢, slabsi proudéni vzduchu snizuje vypar z povrchu,
vzduch je ohfivan z okolniho porostu. Nejteplejsi a nejsussi je jizni strana Kotliku,
vysychavost je snizovana kofeny matefského porostu, severni strana je chladnéj$i a vlh¢i.
Mnozstvi srazek se nelisi od srazek spadlych na volné prostranstvi. Pouze snéhové srazky
jsou vyrazn€j$i nez na volné ploSe 1 v porostu. Michélek et al. (1968) dopliuje, ze

v

nejptiznivéjsi podminky kotliku Ize nalézt v jeho stredu.
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3.3. Voda v pudé

Voda je jednou z dulezitych slozek lesnich pud. Lze ji nalézt ve vSech tfech
skupenstvich. Umoznuje prub¢h pudotvornych procesu, zasobuje dieviny a bylinny kryt. Je
pojitkem mezi pudou a rostlinou (Obr. 1). Zasadn¢ ovliviiuje rust rostlin. Schopnost zadrzovat
vodu v pidé je zavisla na textufe a struktuie (Bi¢ik, 2009). Voda podminuje vyzivu lesnich
porostd (Pelisek, 1964). V pudé¢ je voda vazana riznymi silami (chemické, fyzikalné-
chemické a fyzikdlni), dale je obsazena v pdrech ve form¢ vodnich par, v kapalné formé s
obsahem rozpusténych soli nebo mineralid. Lze rozliSit vodu kohezné poutanou ve vztahu
k jejimu vnitinimu napéti, sorpéni je vazana jako kapilarni, obalovd nebo hygroskopicka a
gravita¢ni, ktera docasné zapliuje velké pory (Vavii¢ek a Kucera, 2015). Voda ma vyznam
pudotvorny a biologicky pro vyzivu rostlin, je dilezitym faktorem pro vznik a rozvoj zZivé
slozky, podili se nahumifika¢nich procesech, tvorbé humusu, fixaci dusiku v padé a

biosorpci.

ODTOK
=L |1PC) 1 v
VRCHOVA 2ty ODBER
SKLIZNI

GEOLOGICKA , ,

Obr. 1 Diagram kolobéh vody v pudé (Pelisek, 1964).
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3.3.1. Cesta vody k pudé

Srazkova voda se pruchodem lesnim porostem z ¢asti vypatuje, odtékd po povrchu
pudy a zbytek se vsakuje do pudy (Obr. 2). Voda, ktera dospéla az k ptidnimu povrchu, se
nejprve dostala do styku s humusovou vrstvou, ktera ovlivni mnozstvi vody, které pronikne
k mineralni padé (Poleno, 2011). Tato vrstva udrzuje porovitost, ovliviiuje schopnost vsaku,
zmensuje vypar z povrchu pidy. Vyznacuje se vysokou vodni kapacitou a zadrzuje mnozstvi

srazek (Podédinskij a Kre¢mer 1984).

Obr. 2 Schéma vodni bilance lesniho porostu na pidé s vodnim reZimem promyvného typy (Rode a Smirnov,
1972; Podédinskij, Krecmer 1984). 1 — intercepce srdZek v korundch (30 % srdZek), 2 — povrchovy odtok (5 %), 3 —
fvzikdIni vypar z povrchu pldy a transpirace pfizemniho rostlinstva (10 %), 4 — odtok pudou a podpovrchovy
odtok (10 %), 5 — odsdvdni vody z pudy na transpiraci drevinami (30 %), 6 — prisak do spodin a odtok
podzemnimi vodami, spodni odtok (15 %).

Jako nejvhodnéjsi ukazatel pii dlouhodobém hodnoceni se jevi vodni bilance daného
regionu, pro kratSi obdobi je nutné ptihlédnout ke zménam zasob vody v pade.

Rovnice podle autori (Bennecke a Van Der Ploeg 1978; Poleno 2011)

N-—I-ET-Ay—Ain—-As=Z

Pouzité symboly znaci:

N = objem srazek
I = intercepce
ET = -evapotranspirace

Ao

povrchovy odtok
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Aon = podpovrchovy odtok
A = zésak do hloubky
Z = zména stavu zasob vody v pudé

Evapotranspirace je rozd¢lovana na povrchovy a podpovrchovy odtok.
K povrchovému odtoku dochazi pii uzavieni povrchu pudy (zastavba, zhutnéni, zamrznuti),
ale 1 tfeba na holinach pii souvislém travnim drnu nebo ulehlého jehli¢natého opadu.
K podpovrchovému odtoku vody pii nedostate¢né nasakavé schopnosti podpovrchovych
vrstev, které nedokazi pojmout srazkovou vodu. Zde zavisi na poérovitosti, stupni nasyceni a

hloubce pidy. Zasak znamena pohyb svislym smérem az k nepropustné vrstvé (Poleno, 2011).

3.3.2. Atmosférické srazky

Nejcastéjsi srazky jsou v kapalné formé, podle velikosti deStovych kapek se rozeznava
dést’, mrholeni, mlha, rosa a jinovatka. Sné¢hové srazky dosahuji v Evropé ptiblizné 25 az
30 % celkového ro¢niho thrnu. V obnovnych secich typu malé holé sece je ukladani snéhu
podporovano systémem vzdu$ného proudéni (Kre¢mer, 1961; Kantor et al., 2003). Trvani
sné¢hové pokryvky bylo zaznamenano az o 30 dnt delsi nez v porostech nebo bezlesi
(Kre¢mer, 1960; Kantor et al., 2003). Prevlada naprostad zavislost na destovych srazkach.
Pestrd geologicka skladba mé& vliv na vzniklé pedologické vrstvy. Z toho dtivodu dochazi
k omezenému ptistupu k podzemnim zdsobam spodni vody (Poleno, 2011). Rosa je pfi

obnovach kotlikovou se¢i dulezitym klimatickym ¢initelem (Michalek et al., 1968).

3.3.3. Evaporace

Evapotranspirace je definovana jako objem vody, ktery se za jednotku ¢asu vypaii do
ovzdusi z definované plochy povrchu. V Evropé dosahuje ro¢ni objem vyparu od 400 do
550 mm. V lesnich porostech je vyrazny klesajici gradient od povrchu korun k pudé, coz je
vyvoléno nizsi teplotou a niz§im pohybem vzduchu uvnitt porostu. Vypar je vzdy nizsi pod

porostem nez na holiné (Poleno, 2011).

3.3.4. Transpirace

Odpatovani je ovlivnéno vnéjSimi podminkami a regulaci priaduchti. Transpiratnim
koeficientem lze rozumét velikost transpirace k jednotce celkové produkce biomasy, uvadéné
v gramech vody na gram vyprodukované susiny. Muller (1967) a Poleno (2011) uvadi denni
spotiebu vody na jednotku plochy lesa ve slunném dnu:

Buk lesni (Fagus sylvatica) 2,0-3,8 mm
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Borovice lesni (Pinus sylvestris) 2,3-2,5 mm

Smrk lesni (Picea abies) 4,3-4,4 mm
Modtin opadavy (Larix decidua) 45-6,1 mm
Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii) prumér 5,3 mm

3.3.5. Intercepce

Intercepce je mnozstvi srazkové vody zadrzené na povrchu vegetace. Pii kazdych
srazkach mize byt intercepce diferenciovana podle véku, dfeviny, zapoje a hustoty korun,
cast srazek pronikne mezerami az k ptidé. Tuhé srazky byvaji stejné zadrzovany jako kapalné.
Nejvice snéhu spadne v Kotlicich, kde snih i nejdéle taje. Intercepce je zavisla na hustoté
porostu a lze ji upravit vychovnymi ¢i obnovnymi postupy a zvysit tak pfivod srazek k pude

(Poleno, 2011).

3.3.6. Reakce ptidni vody na obnovu

Nejvyraznéjsi obnovni zasah je hola se¢, kde vykacenim porostu dochazi k presunu
maximalni transpirace z korunové vrstvy do ptizemni. Je snizena celkova vlhkost vzduchu
nejen na holing, ale i v prilehlych porostech, zejména v letnich dnech. Déle je tento rozdil
zvySovan vysokou teplotou vzduchu. Nizka absolutni vlhkost vzduchu vede k vodnimu
deficitu. Dochazi k vysoké transpiraci rostlin. Tato situace je zmiriiovana rosou, vznika veliky
rozdil mezi holose¢nym obnovnym postupem a skupinovou seé¢i, kde dochazi k intenzivni
tvorbé rosy a jejimu celodennimu zachovani. Pfi odstranéni matefského porostu dochazi ke
zménam vodniho rezimu lesni pidy. Odstranénim souvislé stromové vrstvy dochazi
k vypadku transpirace a intercepce. Dochazi ke zvySeni mnozstvi vody v pudé. ZvySeni vodni
hladiny na jafe témét k povrchu pudy (Poleno, 2011). Kantor et al. (2003) uvadi, ze pfi
odstranéni matetského porostu, muze dojit k zamokieni kvili pfevlh¢eni pidniho profilu
destovymi srdzkami. Pidni vrstvy se postupné syti vodou, aZ pida neobsahuje dostatecny
objem vzduchu a dochdzi ke sniZzeni nebo znemoznéni chemickych a mikrobiologickych

procest, které podminuji potiebné mikrobiologické funkce.

3.4. Formy pudni vody

3.4.1. Gravitaéni voda

Gravitacni, neboli prosakujici voda (Pelisek, 1964) je voda nejslabgji vazana
s nejvyssim vodnim potencidlem (-33 az -10 kPa i vice) s pohybem vertikalnim ve sméru

gravitace. S pohyby v hrubych nekapilarnich poérech, v dutindich po kotenech rostlin,
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Vv trhlinach pady. Tato voda se vyskytuje pouze kratkodob¢, po ukonceni vstupu do pudy se
jeji objem rychle snizuje (Vaviicek a Kucera, 2015).

Déle je jesté rozliSovana podzemni voda svrchni a podzemni voda spodni. Kde svrchni
podzemni voda se nachazi nehluboko pod pudnim horizontem na neprostupnych obohacenych
B-horizontech podzolt, vznika srazkovou vodou v jarnim nebo podzimnim obdobi zpravidla
periodického charakteru. Podzemni voda spodni vznikd nahromadénim na spodnich
nepropustnych vrstvach, vypliuje vSechny dutiny a pukliny v padach. Podléha
hydrostatickému tlaku a mize se pohybovat pidnimi dutinkami. Oznacovana byva také jako

hladina podzemni vody. Horni hranice nema vodnich menisku (Pelisek, 1964).

3.4.2. Kapilarni voda

Kapilarni, neboli vlase¢nicova voda, je poutdna kapilarni adhezi a povrchovym
napétim meniskl, neni vazana zemskou tizi a mize se pohybovat v§esmérné. Vodni potencial
je -3100 az -10 kPa (Vavii¢ek a Kucera, 2015).

Pelisek (1964) ji déli na kapilarni vodu ve spojeni s vodou podzemni. Kde podzemni
voda (kapilarni voda vzlinajici (Jandak et al., 2009)) vypliuje kapilary v souvislém pasmu
v pudé. Voda bez spojeni s vodou podzemni (kapilarni voda zavésena (Jandak et al., 2009))
vznika pti prosakovani srazkovych vod od povrchu a mezi podzemni vodou se nachazi suché

pasmo.

3.4.3. Adsorp¢ni a hydroskopicka voda

Adsorp¢ni a hydroskopicka voda je v pidé poutana adsorpcnimi a osmotickymi silami
(Jandak et al., 2009; Vavii¢ek a Kucera, 2015). Kolem pudnich ¢astic vznikad orientovana
polymolekularni vrstva dipolti adsorpéni vody s odliSnou hustotou Snizs$i rozpoustéci
schopnosti pohybujici se ve skupenstvi pary. S vodnim potencialem niz§im nez -3100 kPa. Se
stoupajici vzduSnou vlhkosti se v pid¢ zvySuje obsah hygroskopické vody. Pti 100% vzdusné

vlhkosti sorbuje ptida maximalni mnozstvi hygroskopické vody (Pelisek, 1964).

3.5. Pudni hydrolimity

Pidni hydrolimity je mozné definovat jako hrani¢ni hodnoty, jimiz jsou oddé¢leny
kategorie vody Vv pidnim prostiedi. Lze je rozdélit na zakladni a aplikované (Jandak et al.,
2009). Pokorna a Zabranskéa (2008) definuji hydrolimity jako urcitou ptdni vlhkost dosazenou
za definovanych a smluvenych podminek. Tyto hydrolimity pfedstavuji kvalitativni a

kvantitativni zmény ve vztahu pudy a vody, tzn. jak siln¢ je voda v pid¢ zadrzovana pii dané
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vlhkosti pady. VyliSené ptadni hydrolimity jsou znazornény na Obr. 3. (Vavii¢ek a Kucera
2015).

| Pdrovitost |
0N | | | | | |
e a1 | I IR |
kv AV Vhn WVh \Vj BV LB BSD RVK MKK PoV.K. PLV.K.
(0,33) (0,50)

Obr. 3 Padni hydrolimity (Vavricek a Kucera, 2015).

kv — krystalickd voda OV —obalovd voda RVK — retencni vodni kapacita

AV —adhezni voda BV - bod vadnuti MKK — maximdlni kapildrni kapacita
Vhn — normdlni hygroskopicita LB — lentokapildrni bod Po.V.K. - polinivodni kapacita

Vh — ¢islo hygroskopicity BSD - bod sniZené dostupnosti PLV.K. = pInd vodni kapacita

3.5.1. Bod vadnuti Ov

Bod vadnuti znaci obsah vody v pade¢, pfi kterém jiz nejsou rostliny schopny piekonat
sily poutajici molekulu vody v pudé (Bicik, 2009). Zac¢ina pii retenéni kiivee pF 4,18. Pii této
vlhkosti pidy jiz nejsou rostliny zasobeny vodou, Klesa turgor a projevuje se vadnuti rostlin.
Bod vadnuti se méni s vyvojovym stadiem rostliny a zménami vlhkostnich charakteristik
(zména pudni vlhkosti). Pii nedostatku vody dochazi ke stimulaci ristu kotenti (Vavficek a

Kucera, 2015).

Stanoveni bodu vadnuti podle Vasi (1959) in Vaviicek a Kucera (2015):
BV = 0,3 + 1. kategorie pudni textury (jilovité ¢astice <001 mm) + 4 [%%0]

Podle Novaka in Vaviicek a Kucera (2015)

BV =25*CH [%0]

kde CH je ¢islo hygroskopicity

lehké pudy B.V.=(0,89) 0,54 . fj. [%]
stfedné t¢zké pudy B.V.=(0,77) 0,52 . f.]. [%]
tézké pudy B.V.=(0,75) 0,52 . f.]. [%]

kde f.j. je fyzikalni jl

lehké az stiedni ptidy B.V.=3.CH [%]
tézké pady B.V.=2,5.CH [%]
velmi t&zké pudy B.V.=2,0.CH [%]
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3.5.2. Reten¢ni vodni kapacita Oryko4

Reten¢ni vodni kapacita zna¢i maximalni mnozstvi vody, které je puda schopna
zadrzet vlastnimi silami v t¢méf rovnovazném stavu po nadmérném zavlazeni (Bicik, 2009).
Zjistuje se z fyzikdlniho vélecku, odpovida retenénim kiivkam pF 2,0 az 2,7. Vysledné
hodnoty zohlediuji primérnou hloubku profilu a obsahu vody, oznacuji skute¢né mnozstvi

vody, které je puida schopna zadrzet (Vavii¢ek a Kuéera 2015).

3.5.3. Lentokapilarni bod @, g

Lentokapilarni bod charakterizuje rozmezi mezi lehce a té€Zzce pohyblivou kapilarni
vodou (Bicik, 2009). Dochézi tak k pieruseni kapilarni vody, vznikaji prstence na styku
pudnich ¢astic a voda zistava v nejjemnéjSich kapilarach. Tim se snizuje pohyblivost ptdni
vody. Pii poklesu pod hranici pF 3,0 az 3,3 jiz nedokazi rostliny vodu vyuzit (Jandak et
al., 2009; Vavticek a Kucera, 2015).

Vypocet lentokapilarniho bodu:

LB =BV + 0,33 . (Orvk24-BV) [%60Dj.]
LB — lentokapilarni bod
BV — bod vadnuti

Orvk24 — retenéni vodni kapacita (zaplnéné kapilary po 24 hod. nasavani)

3.5.4. Bod sniZené dostupnosti ®gsp

Bod snizené dostupnosti charakterizuje vlhkost pidy, pfi které se snizuje pohyblivost
pudni vody, ktera se zacne projevovat na rustu rostlin. Odpovida ptiblizné pF 3,0 az 3,3
(Pokorna a Zabranska 2008; Jandéak et al., 2009).
Bod snizené dostupnosti:

Osp = Oy + 0,5 (Opk — By)

3.5.5. Maximalni kapilarni kapacita Oukk

Maximalni kapilarni kapacita stanovuje hodnotu maximalniho nasyceni kapilarnich
pudnich pori. Stanovuje se laboratorni metodou podle Novéaka. Stav ptidni vlhkosti ®vkk Se

blizi hodnotam pii Oryk @ Opk. Hodnota pF je nizsi nez 2,0 (Jandak et al., 2009).

3.5.6. Pidni hydrolimity v kontextu vodniho rezimu pid

Pti aktualni vlhkosti nad maximalni kapilarni kapacitou (MKK) se puda stava

zamokienou a mén¢ provzdusnénou a muze dochazet ke vzniku anaerobnich procesi. Zacinaji
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odumirat rostliny, které¢ nejsou zvyklé na trvalé zamokieni, vznikéa rizna adaptace kotenii na
ptijem vzduchu mimo ptdu (dychaci kofeny) URL [3].

Vodni a vzdu$ny rezim v kontextu textury a vlivu na minimalni kapilarni kapacitu
(Amkk). Jilovité pudy se vyznacuji nizkou hodnotou Amkk, protoze Amkk = poérovitost-
MKK je hodné kapilarnich port, jednd se o tézké jilovité pudy. Naopak pisCité pudy
s vysokou hodnotou Amkk maji tendenci k vysychavosti. Z pohledu obnovy jsou vhodné
takové pady, které jsou schopné zadrzet ¢ast pudni vody pro zdarné vykliceni a rist
semenacku, ale ve kterych nedochazi k trvalejSimu zamokieni. Nachazejici se mezi vysokym
a nizkym Amkk.

Pfi vytvofeni porostni mezery je dulezité vytvoreni vhodného prostiedi pro zdarné
vykliceni semenackd, kde je hledan kompromis mezi velikosti obnovniho prvku a zachovani
stavajiciho mikroklimatu. Na velikost porostni mezery (gapu) mize mit vliv porovitost a
sklony pudy k zamokfeni. Samoziejmé sohledem na zachovani mikroklimatickych

podminek.

3.6. Charakteristika a naroky drevin

3.6.1. Buk lesni (Fagus sylvatica)

Buk lesni je statny strom velkych rozmérd, dorista do vysSky 35 az 45 m s pramérem
kmene 1,5 m. Koruna solitérnich jedincu je kulovita, v porostu metlovita. Borka $eda, tenka,
napadné hladka. Listy jsou stfidavé eliptické, 5 az 10 cm dlouhe, celokrajné, na okraji
zvInéné, zaspicatélé, na bazi zaokrouhlené az klinovité, z jara v pazdi Zilek a na okraji lista
bélavé pytité. Samci kvéty jsou v dlouze stopkatych, nicich svazeccich, samic¢i kvéty po dvou
Vv Cervenavé CiSce. Buk lesni je jednodoma dievina, jeho plodem jsou trojboké nazky uzaviené
po dvou v dievnaté &isce (Uradnidek, 2009). Na pevnéjiich mineralnich pidach vytvaii
srd¢ity kofenovy systém, ktery pidu dobie otvira a uvadi do ob&hu Ziviny. V tézsich, vihkych
pudach koteni mélce, nebot’ hlubsi kofeny zahy odumiraji (Svoboda, 1952; Vyskot et al.,
1971).

Tato dievina snasi silny zastin, mladému naletu sta¢i nizkd intenzita diflzniho svétla
k uchyceni a ristu (Mracek, 1989). M4 stifedni naroky na vlahu v pudé¢ a je indiferentni ke
geologickému podkladu, roste na vétsiné druhti hornin. Vynechava pouze suché pisky, tézké
nepropustné jily, pady bazinné a raSelinis$té. Kvalitni bu¢iny se nachdzi na humdznich ptdach
bohatych na vapnik s hlubsi mineralni pidou a s dobrou fyzikalni strukturou. Svym opadem

ovlivituje ptidu, ktery se UpIné rozklada do dvou az tfi let. Odebira ziviny z hlubSich vrstev,
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predevsim vapnik, ktery hromadi v listech a nasledné opadem obohacuje humusovou vrstvu.
Mracek (1989) uvadi, ze timto zplisobem se dostava do kolobéhu vapniku asi 80 kg na 1 ha.
Odumfelé kotfeny po zetleni zanechavaji v piid¢ duté prostory, dilezité pro ptistup vzduchu a
pohyb vody (Mracek, 1989). Vyzaduje dostatek srazek, zvlasté v letnim obdobi, a stim
spojenou dostate¢nou relativni vlhkost vzduchu. Z celkovych letnich srazek propusti bukovy
porost piiblizn¢ 80 % srazek, smrkovy 59 % srazek k pudé (Mracek, 1989). Vyskytuje se cca
od 400 do 800 m n. m. (Uradni&ek, 2009).

3.6.2 Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk ztepily je strom spravidelnym pfeslenitym vétvenim, velkych rozméra
S pribéznym ptimym kmenem. Dorista do vysky kolem 50 metrti a obvodu kmene az 1,5 m,
doziva se az 650 let. Borka je ¢ervenohnéda az Seda, ve stafi penizkovité odlup¢iva. Korunu
ma kuzelovitou, kofenovy systém je rozvétven do plochy a slabé zakotven. Jehlice jsou
Stythranného tvaru, leskle zelené, zaspicatélé a 1 az 3 cm dlouhé. Sisky jsou pievislé,
vélcovité, nerozpadavé, 14 az 16 cm dlouhé (Uradniéek, 2009).

Smrk je svétlomilna dievina, v ml&di stin snasejici. V mladi silné zastifiuje pudni
povrch. Je zna¢n€ naroény na pudni vlhkost, dobfe snasi i nadbyte¢nou vlhkost i stagnujici
vodu bazin a ragelini§t. Limitujicim faktorem je nedostatek vlahy (Uradnigek, 2009). Spodni
hranice pro péstovani smrku ve stfedoevropskych podminkach je povaZovana hodnota
300 mm srazek ve vegetacnim obdobi (Nebe a Rzeznik 1967; Mracek a Patez 1986). Pti
malém pudnim odporu vysila koteny k humusové vrstvé, zvlasté na mokrych pudach a
zraSelinénych. Na cerstvych pladach, ne pftili§ vlhkych, mohou kofeny dosahovat az do
hloubky 1,5 m (Bernbeck, 1914; Vyskot et al., 1971). Hloubg&ji pronika na pudach po buku,
kde vyuziva dutiny po kofenech buku. Ma nizké naroky na podlozi a pudu, na vapencich
ustupuje buku. Vyzaduje pudy kyselé s hodnotou pH 4 aZz 5. Nepfiznivé ovliviiuje kolob¢h
zivin svou tendenci k vytvareni surového humusu. V kyselém prostfedi surového humusu
probihaji humifika¢ni a mineralizacni procesy jen velmi zvolna. Dusikaté latky zistavaji
v organické hmoté¢ pro rostliny nepfijatelné (Mracek a Paiez, 1986). Smrk ztepily je

nenaro¢ny na klima, ale citlivy k vyssim teplotam.

3.6.3. Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii )

Douglaska tisolista je u nas introdukovanou dievinou, dosahuje vysky 40 az 45 metru.

rrrrr

pupeny. M4 zplostélé mekké jehlice vonici po citrusovych plodech. Jedné se o rychle rostouci
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dfevinu S vy$§imi naroky na svétlo nez smrk ztepily. Kofeni mélce a v mladi trpi na snéhové
vyvraty. Nejlépe se ji dafi na vlhéich, lehkych ptidach, nevyhovuje ji sucha, mélka a
zabahnéna puda (Pokorny et al., 2003).

3.6.4. Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Borovice lesni je strom stiednich rozmérd. Mladsi ¢asti kmene jsou zbarveny
oranzov€, borka je odlupciva. Na extrémnich lokalitich dosahuje nizkého vzristu s kiivym
kmenem. Koruna byva v mladi pravidelnd, v pozdgjsim véku nesymetrickd. Sedozelené
jehlice jsou 3 az 8 cm dlouhé, ve svazeCku po dvou na drobnych brachyblastech. Ma
proménlivy kofenovy systém, typicky ktlovy, hluboko pronikajici s bohatym rozvétvenim na
dobrych lokalitach. Na pudach piséitych, ochuzenych o humus a s raselinnym krytem vytvari
pouze kulovy koten s plochymi postrannimi kofeny. Na raselinistich kulovy kofen zakriuje
nebo se pravouhle ohyba (Vyskot et al., 1971). Netrpi na vyvraty, ma kiehké dievo a proto
byvé koruna prolamovéna snéhem a namrazou (Uradniéek, 2009).

Jednd se 0 vyrazné svétlomilnou dievinu, kterd je pionyrskou dievinou volnych ploch
a neni schopna rastu v semknutych porostech a pfirozeného zmlazovani v zastinu. Vyskytuje
se 1 na extrémné suchych i podmacenych stanovistich. Je nenaro¢na na pidu, osidluje i suché

pisky, $térkovisté, kamenné suté, skalni ostroziny (Uradni¢ek, 2009).

3.6.5 Jedle bélokora (Abies alba)

Jedle bélokora je strom velkych rozmért s vyskou 55 az 60 m, doziva se az 500 let.
Ma ptimé, pravidelné preslenité vétveni. Koruna byva zpocatku kuzelovita, ve stafi
s nezfetelnym, utatym vrcholem. Borka hladka, ve staii podélné rozpukana. Vyznacuje se
hlubsim zakofenénim podobnym buku, pfi némz si zanechdva ktilovy koten do pozdniho véku
(Vyskot et al., 1971) s hlubokymi upeviiovacimi koteny. Sistice jsou vzpiimené, rozpadavé,
plodnost jedle je az do vysokého véku (Uradnigek, 2009).

Snasi dlouhotrvajici hluboky stin, ma zna¢né naroky na vlahu a jeji rozlozeni
Vv pribéhu roku. Neroste na suchych stanovistich, vyzaduje stejnomérnou, ptimérenou pudni
vlhkost po celou vegeta¢ni dobu, snese i podmécené pudy. Vyzaduje hlubsi pidy, mé vyssi

naroky na obsah Zivin nez smrk ztepily.

3.6.6. Modiin opadavy (Larix decidua)

Modfin opadavy je strom velkych rozméru, s pfimym kmenem a vysoko nasazenou

kuzelovitou kurnou. Kofenovy systém ma mohutny, kilovy, ktery brzy zakriiuje a je nahrazen
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silnymi postrannimi kofeny, které se daleko rozvétvuji a zajistuji dfevin€ znacnou stabilitu
URL [4]. Netrpi vyvraty. Jehlice jsou umistény ve vétsim poétu ve svazeCku na kratkych
vyhoncich. Jde o dfevinu vylozené svétlomilnou, kterd trpi zastinénim. M4 stfedni naroky na
vlahu v padé i v ovzdusi. Nevyhovuji mu vysychavé pady a vyhyba se oblastem s niz$imi
srazkami. Roste na Cerstvych, hlubokych pidach na vapencich, dolomitech nebo cediCich.
Spolu s borovici je pionyrska dievina na skalach a sutich. Vzdoruje drsnému klimatu i
vyraznym vykyvim teplot. Nesnasi stagnujici ovzdu$i, vyzaduje pohyblivy vzduch
(Uradnicek, 2009).

3.7. Dusik — formy, kolobéhy a vyskyt

Dusik je jednou z hlavnich zivin, je nezbytny pro tvorbu biomasy. Také je nezbytnym
stavebnim prvkem vSech aminokyselin. Pidni mikroorganismy vyuzivaji minerlni formy
dusiku nejen pro tvorbu biomasy, ale i v procesech tvorby energie a jako donory a akceptory
elektront (Santrtickova, 2014). Déle ovliviiuje ristové poméry V lesich a chemismus pud
(Pregitzer, 2008). Rostliny pftijimaji dusik se form¢ jednoduchy iontd, nitratd (NOj3) a
amonnych iontd (NH;"). Né&které bakterie a sinice maji schopnost asimilovat molekularni
dusik (N2). Pudy obsahuji znaéné mnozstvi dusiku (Simek, 2003). Fotosyntetické organismy
zabiraji N nejen v anorganické formé, ale i v organické (Nasholm et al., 2009; Jamtgard,
2010). V organickych formach je vazano 96 az 98 % dusiku, zbytek pfipada na anorganicky
dusik. Z organického dusiku je pfiblizné 24 az 50 % vazéano v proteinech a polypeptidech, 3
az 10 % v nukleovych kyselinach, 5 az 10 % v aminosacharidech a zbytek v organickych
humusovych latkach. Anorganicky dusik ptedstavuje malou ¢ast celkového dusiku. Lze ho
najit v téchto formach:

- amonny (NH,") a nitratovy (NO3") jsou souéasti ptidniho roztoku a jsou diileZité pro
vyzivu rostlin, NH," se vaze i do sorp¢niho komplexu.

- dusitanovy (N-NO;) a oxidy dusiku (N,O, NO, NO,) jsou nejéastéji meziprodukty
mikrobidlnich pfemén v pidé, vyskytuji se jen piechodné. Jsou soucasti pudniho vzduchu a
do kolobé&hu vstupuji skrz volné zijici fixatory dusiku.

- hydroxylamin (NH,OH) a nitramid (N,H,0,) se vyskytuji pouze jako meziprodukty
mikrobidlnich procest

- plynny molekularni dusik je piivodem z ovzdusi nebo je produktem denitrifikace
Procesy pfemén dusiku a jeho kolobéh (Obr. 4) lze rozdélit podle vicero hledisek

nejjednoduseji na zdroje, ztraty a premény (Tobiasova, 2013).
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Obr. 4 Cyklus dusiku, s dirazem na primdrni cyklus, kde obdélnikoveé buriky predstavuji rizné formy dusiku, Sipky
predstavuji procesy, kde je jedna forma dusiku transformovdna do druhé. Pldni organismy (SO) jsou hybnou
silou pro vétsinu reakci v cyklu. Viytvareji enzymy, které katalyzuji riizné biochemické reakce, bud’'v ramci svych
mikrobidlnich orgdnd, nebo v prilehlych mistech, kde mohou enzymy vylucovat. Cyklu dusiku dominuje
mikrobidlni proces, kde se amonny dusik miiZe transformovat péti zptsoby: (1) imobilizace mikroorganismy, (2)
odstranénim odumrelych Cdsti rostlin, (3) amonné ionty mohou byt obsaZeny ve vnitrnich vrstvdch nékterych
jilovych minerdld, (4) amonné ionty mohou byt transformovdny do plynného amoniaku a ztratit se do atmosféry
pomoci odparovdni, (5) amonné ionty, mohou byt oxidovdny na dusitan a ndsledné na dusicnan mikrobidinim
procesem nitrifikaci. Dusik ve formé dusi¢nanu je vysoce mobilni v pidé a v prostredi (Brady, Weil 2002).

3.8 Zdroje dusiku

3.8.1. Atmosféricka depozice — suchy a mokry spad

Suchym spadem je chdpéano usazovani pevnych ¢astic vzduchu obsahuji dusik (prach,
emise). Za atmosférickou depozici je povazovan kazdy gravita¢ni, koncentrani a vétrny
posun plynnych dusikatych latek na povrch ptdy (TobiaSova, 2013). Atmosféra je nejvétsi
zasobarnou dusiku, obsahuje 78 objemovych procent molekularniho N, (Santriickova, 2014).
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Mokry spad predstavuje navazani plynné formy amoniaku (NHj) s vodni parou,
vznika amonium (NH;") a ve formé& destovych srazek se dostava do pady (Simek, 2003;
Tobiasova, 2013).

3.8.2. Fixace dusiku

Fixace dusiku je proces redukce molekularniho dusiku (N2) na amoniak. Hlavnim
mechanizmem fixace je biologicka fixace N,. V mensi mife probihd fixace plsobenim
elektrickych vyboji a sluneéniho zafeni (Simek, 2003).

Fixace dusiku:

N,+8H" +6¢ (+ energie, nitrogenasa) — 2NH3 + H;

K biologické fixaci mize dochazet prostiednictvim 6 skupin N nitrifikujicich
organismi. Vylu¢né se jedna o prokaryotické mikroorganismy (Tobiasova, 2013). Bakterie
jsou vybaveny enzymovym komplexem nitrogenazou. Ta katalyzuje na dvou neoddélitelnych,

soucasné probihajicich redukcich plynného dusiku a protont (Sprent, 1987).

3.8.3. Mineralizace organické hmoty

Mineralizace organické hmoty je biologicky proces rozkladu organickych latek
obsazenych v pudé s uvoliiovanim anorganického dusiku v amoniakalni formé. Jednd se o
pfeménu organické formy na anorganickou svyslednym produktem amoniaku
(Tobiasova, 2013). Odumiela organicka hmota je pfeménovana enzymatickou aktivitou na
jednodussi organické latky. Nékteré z nich se déle §tépi v procesech mineralizace na NH,",
ktery jiz mize byt pfijiman kofeny rostlin, mikroorganizmy a byt vyuzit pro tvorbu biomasy,
nebo nitrifikacnimi bakteriemi v procesech energetického metabolismu a nasledné vyloucen
zpét ve formé NOs™ (Santriickova, 2014).

Mineralizace organické hmoty:

R-NH; + 2H,0 —NH;" + R-OH + OH"

Vétsina dusiku v pidé je pevné vazana v organickych latkach. Mineralizaci se
uvoliiuje dusik jako Zivina pro rostliny a mikroorganismy. Mineralizace je klicovym
procesem zpiistupnovani dusiku jako ziviny ve vétsin€ ekosystému. Opakem je imobilizace
asimilace minerdlnich forem dusiku a jeho zabudovani do biomasy organismi. Imobilizace
humusu je vnitinim zdrojem dusiku v ekosystému. Miize Cinit az 400 kg N na ha™ * rok™.

Zda v pudé prevazi proces mineralizace nebo imobilizace zavisi na aktivité pudnich
mikroorganismi. Kolik spotfebuji N na obnovu své biomasy a rastu, kolik maji N k dispozici

a jaka je dostupnost uhliku a dalsich potiebnych Zivin. Santrtickova (2014) uvadi, pomér C/N
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v pud¢ v hodnoté 25 v piipadé, Ze jsou procesy imobilizace a mineralizace v rovnovaze. Pfi
niz§Sim pomeéru pievladd proces mineralizace a dusik mize byt vyplavovan. Pfi vysSim

poméru (vice nez 25 C/N) dochazi k imobilizaci a N mtize byt v nedostatku pro rostliny.

3.9. Ztraty dusiku

3.9.1. Volatizace amoniaku

Volatizace amoniaku je proces vypafovani plynného NH3 z pudy a vody do atmosféry
(Simek, 2003).
Volatizace amoniaku:

NH;" + OH «>H,0 + NHs (plyn)

Volatizace je intenzivngj$i na alkalickych a vysu$nych pidach. Je podporovana
vys$§imi teplotami, nedostatkem jilovych ¢asti a humusovych latek. Mezi dalsi faktory patii

vitr, textura pudy, nitrifika¢ni aktivita a pfitomnost rostlin (Tobiasova, 2013).

3.9.2. Vyplavovani dusikatych latek

Vyplavovanim dusikatych latek se tyto latky ztraci (NOs, NO,, NH,, NH;") a
zpusobujici eutrofizaci vod. VétSina kationtli je v pfevaze negativnich naboji na pudnich
koloidech v pudach vazana pudnim sorpénim komplexem. Z pudy jsou vyplavovany zejména
nitraty, coZ vede nejen ke ztratdm dusiku, ale i k vyplavovéni bazickych kationtd (K* Ca®"),
kde dochazi k ochuzovani hornich vrstev a nep¥imo k acidifikaci (Simek, 2003).

V ptfevazné casti lesnich ekosystémil je dusiku nedostatek, pfevazuji procesy
imobilizace nad mineralizaci. Vstupujici dusik je spotfebovavan rostlinami a pldnimi
organismy, kde je zabudovan do organické hmoty, nedochazi tak k vyplavovani. Pti odlesnéni
je snizena spotieba dusiku a jsou podpotfeny procesy mineralizace. Minerdlni formy jsou
v nadbytku a jsou vyplavovany ve formé& nitratd spolu s dal$imi zivinami. Dochazi ke
snizovani pH a zvysuje se riziko pohybu toxickych forem AI**. Pohyb nastavé az pii snizeni
pH pod kritickou hranici (cca pH 5,5), pod kterou se rozpousti gibbsit. Postupné zmény vedou
k degradaci pad (Santrtickova, 2014).

3.9.3. Odnos dusiku v biomase

Stupkova (2009) uvadi, ze 7 % veskerého dusiku je zabudovano v kofenech, vétvich,
jehlicich, kmeni a ktife stromi. 50 % je obsazeno v opadu a humusu, zbylych 43 % zaujima
mineralni vrstva. Saly (1978) uvadi vrstvu opadu jako hlavni zdroj elementt dusiku

dodavanych do ptdy.
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V lesnich ekosystémech je vSechen dusik spotiebovan rostlinami a pidnimi organismy
a je zabudovan do organické hmoty. Nedochazi tedy k vyplavovani. Po odtéZeni je spotieba
dusiku rostlinami sniZzena a je podpofen proces mineralizace organické hmoty. Dochézi

k vyplavovani nitratd (Santrackova, 2014).

3.10. PFemény dusiku

Zjednodusené lze fici, ze v pad¢€ probihaji tfi hlavni typy pfemén dusiku. Mineralizace,
pii které se organicky dusik pfeménuje na amonny iont. Dale imobilizace, kdy je mineralni N
spotfebovavan rostlinami nebo organismy a zabudovan do biomasy. A oxidace nebo redukce,

kdy jsou mineralni formy dusiku vyuzivany v energetickém metabolismu.

3.10.1. Nitrifikace

Nitrifikace je biologicka pfeména redukovanych organickych a anorganickych
sloucenin dusiku na oxidovatelngjsi formy.
Oxidace amonné formy na nitrit a nitrat:

NH; +2 0, - NO3s + H,O + 2 H”
V mnohych ekosystémech se jednd o klicovy proces, kde se relativné nepohybliva forma
NH," transformuje na velmi pohyblivou formu NOjz’, dochazi k acidifikaci uvolnénym H”,
vedlej$im produktem jsou plynné slouceniny: oxid dusnaty (NO) a oxid dusny (N.O).
Nitrifikaci provadi chemolitoautotrofni bakterie druhy rodu Nitrosomonas, Nitrosobacter,
Nitrococcus, Nitrobacter (Simek, 2003). Schimel et al. (1984), Hart et al. (1997), Boyle et al.
(2008) uvadgji, ze heterotrofni houby a autotrofni bakterie mohou pfispét k nitrifikaci na
kyselych lesnich ptdach. Leiniger et al. (2006) dokonce uvadi, Ze archea mohou byt
nejpocetnéjsimi organismy oxidujici amoniak v padé.

Nitrifikace je striktné aerobni proces s velkou citlivosti na nedostatek O, a nizké pH.
Probiha i v kyselych lesnich padach, pokud nejsou limitovany dusikem. Pii nizkém pH
probiha heterotrofni nitrifikace, kterd neni spojena se ziskem energie, byla zjisténa u

heterotrofnich organismii (Santrtickova, 2014).

3.10.2. Denitrifikace

Denitrifikace je redukce oxidovatelnych forem dusiku (NO3", NO3") na nestabilni NO a
plynné dvojatomové dusikaté slou¢eniny N,O a N, (Tobiasova, 2013).

Nitraty a nitrity slouzi jako akceptory v dychacim fetézci k zisku energie.

Denitrifikace je kliCovym procesem, kterym se vraci fixovany dusik zpét do atmosféry.
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Pfispiva k narustu koncentrace oxidu dusného atmosféie a ochuzuje systém o dusik, ktery by
mohl byt vyuzit jako Zivina (Simek, 2003).

Denitrifikace probihd v podminkach nedostatku kysliku pfi enzymatickém S$tépeni
komplexnich latek v podobé mineralni formy N, asimilovanim kofeny rostlin i
mikroorganizmy. Pudni ZivoCichové konzumuji organické formy dusiku. Denitrifikace
vyzaduje prostfedi bohaté na dostupny C pfi nizkém pH se snizuje denitrifikace a zvySuje se
podil vznikajicich oxidt dusiku a sniZuje se podil N, (Santraickova, 2014).

Denitrifikace (Santriickova, 2014):
NOsz; — NO, - NO —» N,O - N,
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4. MATERIAL

4.1. Charakteristika vyzkumné plochy

Zkoumané Uzemi se nachdzi v piirodni lesni oblasti 30 Drahanské vrchovina na Uzemi
Skolniho lesniho podniku Masaryktv les Kitiny (SLP). Vyzkumna plocha je zatazena pod
polesi Habruvka (Obr. 5 a Obr. 6), lesnicky Usek Borky, katastralni uzemi Habrivka,
nedaleko od Dykovych lesnich $kolek (49.3183806N, 16.7301594E). Plochy se nachazi
v nadmotské vySce od 400 do 540 m n. m. Zajmova Uzemi se nachazeji podle mapy za
hranicemi CHKO Moravsky kras, ale v ptipadé BK a smiSeného jsou na okraji a tésné za
hranicemi. V podlozi se vyskytuji vapence a jsou zde patrné krasové jevy (zavrty). Zkoumané
smrkové plochy se nachazi hloubéji v krasu, ale geologicky neodpovidaji a vyskytuji se zde

rudické vrstvy a brnénsky masiv.

Ce s om S
U [

Obr. 5 Zobrazeni porostniho planu. Popisované uzemi porostni skupiny cervenou barvou 156A;, a modrou

barvou 153A4;
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Obr. 6 Bli#si zobrazeni gapti. Cervené body zndzorriuji vzniklé porostni mezery. V porostu 156A., byly vybrdny
pro potreby této prdce: body ¢. 1 bukovy maly (BK/S), ¢. 2 bukovy velky (BK/B), ¢. 5 smiSeny maly (MIX/S), ¢. 6
smiseny velky (MIX/B) V porostu 153A 13, ¢. 9 smrkovy velky (SM/B) ¢. 10 smrkovy maly (SM/S).

4.2. Prirodni poméry

Vybrané Uzemi je v piechodovém pasmu Macosského bioregionu tvoticiho Uzky pruh
vapencového udoli a Drahanské vrchoviny. Geomorfologicky podcelek je Moravsky kras,
ktery je tvoien vapencovymi ploSinami profezanymi vapencovymi zleby (Obr. 7). V jiznim
okraji je tvofen i 1. LVS (dubovym lesnim vegeta¢nim stupném), pievazuje 4. bukovy,
Vv inverznich Castech i 5. jedlo-bukovy lesni vegetacni stupen. Vliv krasového fenoménu je
patrny na vegetaci i drobné fauné. Netypicka Cast je tvofena krasovymi ploSinami pokrytymi
spraSovymi hlinami nebo druhohornimi sedimenty a zvétralinami, s bikovymi, lokalné

kvétnatymi bucinami (Culek, 1996).
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Obr. 7 Zndzornéni geologického podloZi. Gapy bukovy (BK) a smiSeny (MIX) se nachdzeji na vapenci devonském
(porostni skupina 156B;; zvyraznéno oranZovou barvou). Smrkovy (SM) se nachdzi na rozhrani devonského
vdpence a fosilnich zvétralin (porostni skupina 154A,; zvyraznéno Zlutou barvou)

Ptikrovy jsou tvofeny pievazné cCistymi devonskymi vapenci, ¢asteéné zasahuje
granodiorit brnénského masivu, nebo ¢astecné nevapnité slepence a jilovce. Vyplné
krasovych depresi ziistavaji zvétraliny jurského a kiidového stati (okoli Rudice, Olomucany).
V jizni Casti zasahuji spraSe, pfechdzejici do spraSovych hlin na severu. Z velké casti
zarovnany povrch, roz¢lenén ostrymi a hlubokymi zatezy (Culek, 1996).

Reliéf charakteru ploché vrchoviny s ¢lenitosti 150 az 200 m s hlubokymi zafezy
Ri¢ky u Muchovy boudy (265 m), nejvyssi cca 590 m zapadné od Sostvky. Typicka vyska
Uzemi je 300 az 530 m n. m. (Culek, 1996).

Dle Quitta (1971) je podnebi v klimatickych oblastech nejteplejsi MT 11 na jihu, pies
MT 10, MT 9, MT 5 po severni ¢ast MT 3 na jihu. Klima vykazuje vyrazny teply a suchy
gradient z okoli Brna. V severnéjsich oblastech je chladnéjsi a vlh¢i klima (Olomucany
7,7 °C, 620 mm, Sloup 641 mm a pramérné teploty 6,6 °C). Ostré jsou také rozdily na malych
vzdalenostech (Culek, 1996).

Pudy na vychozech vapenci a svazich vytvaii rendziny, ¢asto kambizemé (zhnédlé)
s odvapnénou jemnozemi (Obr. 8). Nahorni plosiny jsou tvofeny hnédozemémi vzniklymi na
sprasich a spraSovych hlinach. Jsou zde také fragmenty typické pro reliktni krasové pudy
(Culek, 1996).
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Obr.8 Zndzornéni pedologické situace porostni skupina 156A;, prevlddajicim puadnim typem je rendzina
kambicka s ojedinélym vyskytem kambizem typické mezotrofni. V porostni skupiné 153A,; se nachdzi pudni typy
kambizem typickd mezotrofni, hnédozem luvicka oglejend, kambizem typickd oligotrofni a kambizem, typickad
mezotrofni, oglejend

Ptirozena vegetace je tvoiena dubohabiinami, na jiznich svazich teplomilné doubravy.
V severnich ¢astech na plosinach buciny. OlSiny podél potokt, misty fragmenty vlhkych
vysoko bylinnych luk (Culek, 1996).

4.3. Popis porosti 156A,

Homogenni porost na mirném svahu se SZ-Z sklonem svyskytem zavrtd.
S prevladajicim lesnim typem 4W1 (vapencova bucina), castecné se vyskytujici 3A9
(lipodubova bucina), 3H2 (hlinita dubova bucina), 3J8 (lipova javoiina) (Obr 9). Hospodatsky
soubor 346, porost se nachazi ve véku 100 let. Prevladajici dfevinou je buk lesni (Fagus
sylvatica) se 70% zastoupenim, nésleduje smrk ztepily (Picea abies) 14 %, modiin opadavy
(Larix decidua) 6 %, jedle bélokora (Abies alba) 6 %, borovice lesni (Pinus sylvestris) 2 %,
douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesi) 1 %, dub zimni (Quercus robur) 1 %. Relativni
bonita 1 kromé douglasky tisolist¢ (5) a dubu zimniho (2). Porosty maji plné zakmenéni,
fenotypove kategorie B u buku lesniho a C u zbylych dievin (LESPROJEKT Brno, 2013).
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Bohata vapencova bucina (4W) je rozsifena na svazich a hiebenech na bazickych a
karbonatovych horninach. Pida svézi, mirné az stredné Stérkovitd, na bazich svahu hluboka.
Ohrozeni lesa zna¢n¢ bufeni, misty erozi, hnilobou smrku. Padni typy a subtypy: kambizem
rendzinova (KMv), kambizem eutrickd (KMe), rendzina kambicka (Rak), ranker (RN).
Ekologické funkce infiltracni (retence, retardace, akumulace srazkovych vod), exponovangéjsi
plochy protierozni. Intenzita hospodateni s ohledem na ekologické funkce lesa. Cilové bukové
hospodaistvi s primémou az nadprimérnou hodnotou produkce se znacnou stabilizaci
porostd.

Znac¢na volnost hospodaieni. Péstebni zaméfeni na kvalitu aroviiovych dievin (Pliva, 2000).

Hlinitd dubova buéina (3H) je rozsifena na ploSiny, mirné svahy v pahorkatinach i
panevnich oblastech na deluviich bohatSich hornin a piekryvech sprasovych hlin. Puda
vlhkostné pfizniva, mineralné stiedné bohata, hlinita, uléhava. Zakladni lesni typy: $tavelovy,
s ostfici chlupatou, mafinkovy, varianty oglejené. Pidni typy a subtypy: kambizem luvické
(KMI), luvizem typickd (LMm), luvizem pseudoglejova (LMg), paradendzina (PR). Ohrozeni
lesa zna¢né bufeni, stiedné vétrem, hnilobou u smrku, nachylnost k ulehdvéni. Ekologické
funkce infiltra¢ni, reten¢ni, retardacni, akumulace srazkovych vod. Ekonomicky vyhodné pro
modfin, dub je zde nenahraditelny. Cilové smrkové hospodaistvi s nadprimérnou hodnotu
produkce, ale sniZzenou stabilitou porostu. Ekologické funkce neomezuji volnost hospodaieni,
péstebni zaméfeni na kvalitu vSech dfevin v Urovni, méné na podrost. Alternativni bukové
nebo dubové hospodaistvi je vyuzitelné pro kvalitni sortimenty (Pliva, 2000).

Lipova javofina (3J) je rozSifena z pahorkatin do kraji vrchovin, na kamenitych
sutovych svazich a hiebenech se skalisky, Gzlabinami, pfevazné na bohatSim podlozZi. Puda
kamenita az balvanitd, ne zcela vyvinuta. Pidni typy a subtypy: ranker (RN), rendzita (RA),
regozem (RM), kambizem psefitickd (KMf) Zékladni lesni typ bazankovy, lipnicovy,
kapradinovy, mésicnicovy. OhroZeni lesa siln¢ erozi, zna¢né bufeni. Ekologické funkce
protierozni, branéni povrchovému odtoku vody, umoznéni retence a infiltrace, ochrana a
zachovani ekosystému. Ekologické funkce pfevysSuji produkéni funkce. Hospodatfeni omezeno
na nezbytnou péci, ucelovy vybér s nepietrzitou obnovni dobou s pfechodem na piirozeny

vyvoj (Pliva, 2000).

4.4. Popis porostu 153A,1,

Porost staii 112 let, hospodarsky soubor 8446, cilovy hospodaisky soubor 45. Mirn¢

se svazujici terén do udoli potoka, vyskyt terénnich zarezli. Lesni typ 3S7 (svézi dubova
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bucina), ¢asteény vyskyt lesnich typt 3H1 a 4D4 (Obr. 9). Porost fenotypové tiidy B u dievin
SM a MD. Zmlazeni buku a smrku po plose. Zakmenéni 9. Zastoupeni dievin: smrk ztepily
(Picea abies) 61 %, modiin opadavy (Larix decidua) 25 %, buk lesni (Fagus sylvatica) 6%,
borovice lesni (Pinus sylvestris) 6 %, javor klen (Acer pseudoplatanus) 1 %, habr obecny
(Carpinus betulus) 1 % (LESPROJEKT Brno, 2013).

Svézi dubovd bucina (3S) je rozSifena na svahy, ploSiny a ploché hiebeny
Vv pahorkatin¢ na riznych horninach, misty s pis¢itymi nebo mélkymi hlinitymi (sprasovymi)
piekryvy. Puda stfedn¢ hluboka, mirné az cCerstvé vlhka, piscitohlinitd, mirn¢ Stérkovita.
Piidni typy a subtypy: kambizem mezotrofni (KMb), kambizem oligotrofni (KMo), kambizem
arenicka (KMa). Celkové ohrozeni lesa slabé. Ekologické funkce infiltra¢ni, retence
akumulace srazkovych vod, na ptikrych svazich protierozni. Cilové smrkové hospodatstvi
s primérnou hodnotou produkce a stfedni stabilitou porostl. Ekologické funkce neomezuji
volnost hospodaieni, péstebni zaméfeni na kvalitu dievin v Urovni, mén¢ na podaroven.

Obohacena bucina (4D) je rozsifena z pahorkatin do vrchovin na humusem
obohacenych ptidach, na bazich svahi, dnech zlabin i na ploSinach (sesuvné svahy) Pida
Cerstvé vlhka, pis€ito- az jilovitohlinita, prohuméznéna (slabé oglejena). Lesni typy a
subtypy: kambizem mezotrofni (KMb), kambizem oglejena (KMg), kambizem -eutricka
(KMe), kambizem redzinova (KMv). Silné ohroZeni bufeni, zna¢né vétrem, mistné sesuvy.
Ekologicka funkce infiltra¢ni, retence, retardace, akumulace srazkovych vod, prudké svahy a
sesuvna Uzemi protierozni a protisesuvna. Cilové smrkové hospodaistvi s vysokou hodnotou
produkce, se snizenou stabilitou, ekologické funkce nepatrné omezuji volnost hospodateni.
Péstebni zaméfeni na kvalitu vSech dfevin v Urovni, méné na melioraéni podrost

(Pliva, 2000).
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Obr. 9 Typologickd mapa se zamérenim na porostni skupiny 156A;, a 153A,;
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5. METODY

5.1. Pripravné prace

V ramci projektu Dynamika piirozené obnovy v ekologickych podminkéch porostnich
mezer na SLP ML Kitiny (vznikl v roce 2013), byly zaloZeny na dvou lesnickych Gsecich
porostni mezery (anglicky gaps), v ruzné kategorii/velikosti v typickych porostnich typech
bukovy (BK), smrkovy (SM) a smiSeny (MIX). Velikosti gapi byly: do velikosti 0,01 ha
(odtézenim 1 az 3 stromi); do velikosti 0,04 ha (odtéZenim hloucku stromit); do velikosti 0,1
ha (skupina vytézenych stromu); do 0,3 ha nasek. Pro vyuziti této prace byly vybrany gapy o
velikosti 0,04 ha pojmenované jako malé (Small, zkracené¢ S) a o velikosti 0,1 ha
pojmenovane jako velké (Big, zkracené B). Pti vybéru byl kladen diiraz na stejnou expozici,
sklonitost terénu a celkové podobnosti mikroreliéfu terénu. Pro porovnani byly vzorky
odebirany z mateiského porostu (P), kde se jedna o stavajici porost v okoli gapu, ze stiedu
gapu (C), okraje vychod (T/E) a okraje zapad (T/W). Okrajem porostu je mysleno rozhrani
mezi plochou gapu a matetského porostu (P). Bukovy (BK) a smiSeny (MIX) se nachazi
Vv porostu 156A;o, smrkovy gap se nachazi v porostu 153A;1, .

Na kazdy velky gap byla podle ptfilozeného schématu (Obr. 10) umisténa smérova
razice, ktera byla v terénu fixovana dievénymi koliky protinajicimi se ve stiedu plochy. Vzdy
na severu (N) a jihu (S) byla umisténa méfici stanice s ¢idly, ktera sméfovala do mateiského
porostu (P), do stiedu plochy gapu (C) a déle vybihala do zapadni ¢asti okraje (T/W), druhé
¢idlo smétovalo na opacnou stranu vychodni ¢ast okraje (T/E). Veskerd cidla umisténa na
severu (N) byla licha, pro BK (G1), SM (G3) a pro MIX (G5). Cidla umisténa na jihu byla
oznacena sudymi ¢isly BK (G2), SM (G4) a MIX (G6).
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Obr. 10 Schéma gapu s umisténim méficich stanic pro pGdni vihkost. Cdrkovanou &arou jsou zndzornény a
popsdny svétové strany: sever (N), jih (S), vychod (E), zdpad (W). Kfizkem s popisem G1 a G2 jsou umistény
meéfrici stanice. Modrou carou jsou zndzornény Cidla smérujici do zminénych lokalit. Lokalita stred (C), okraj
vychod (T/E), okraj zépad (T/W) a matersky porost (P).

5.2. Terénni prace

5.2.1. Kontinualni méreni pudni vlhkosti

Pro zjiSténi pldni vlhkosti byly vyuZzity snimace pidni vlhkosti znaCky VIRRIB.
Funguji na principu Sifeni elektromagnetickych vin v plidnim prosttedi. Vlastni pfistroj se
skladd za dvou soustiednych kruhti spojenych v télese snimace s umisténou elektronickou
Casti. Pristroj je urCen pro celoro¢ni provoz. Piesnost méfeni je stanovena na 0,01 m®m?
s intervalem snimani 15 minut. Hloubka instalace ¢idla je v kofenové zong, s ohledem na
minimalizaci rizika poSkozeni ¢ernou zveii (v blizkosti smrkového gapu se nachazi kaliste)
byla c¢idla instalovana hloubé¢ji; vZzdy vSak do maximalni hloubky 10 cm. Méfena byla
objemova vlhkost pudy (udavaji, kolika procenty se podili voda na celkovém objemu pudy,
napt. pii 30% vlhkosti 1 m? zeminy obsahuje 300 | vody).

Snimace pudni vlhkosti byly instalovany na jafe roku 2014. Vlastni instalace je
zminéna v kapitole ptipravné prace. Na vlastni pfipojovaci rozhrani (vstup pro vyménu

baterie a stahovani dat) byla umisténa informacni tabulka.
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5.2.2. Pudni odbéry

Celkem byly vykopany tfi pudni sondy, kazda byla vykopana v mateiském porostu
blize velké vyzkumné ploSe. Kazdé misto bylo vybrano tak, aby co nejlépe reprezentovalo
danou lokalitu. Z kazdé pidni sondy byly odebrany neporusené ptidni odbéry do fyzikalnich
valeckd (100 cm®), vzdy dva z kazdého horizontu. Déle byly odebrany vzorky do PET sacka.
Kazda pudni sonda byla nasledné popsana a zdokumentovana.

Vzorky pro detailni pedologicka Setfeni zacilena na zjisténi biochemickych vlastnosti
a obsahu minerélnich forem dusiku byly odebirdny v Ah horizontu. Byl vytvofen smésny
vzorek, kde jeden odbér byl tvofen ze tiech mist. Pfi kazdém odbéru se sbiraly vzorky ze
stfedu (C) gapu a matetského porostu (P). S vyuzitim plo$né preparace se nejprve odhrnuly
humusové vrstvy, nasledné se vypreparoval Ah horizont s dirazem na nizkou kontaminaci
okolnimi horizonty. Timto zplsobem se pokratovalo ve vSech zminénych vyzkumnych
prvcich.

Celkem bylo odebrano 48 vzorkd. Vzdy v kazdém gapu ctyii odbéry ve stiedu (C) a
Ctyfi odbéry v mateiském porostu (P), stejny zpiasob platil i pro maly (S) a velky (B) gap. Ve
ttech porostnich typech bukovy (BK), smiseny (MIX) a smrkovy (SM).

Odbéry fyzikalnich valecki byly provedeny v blizkosti vlhkostnich ¢idel. Odbér
probihal standardnim zptsobem. Odstranénim svrchnich vrstev az na pozadovany horizont,
pouzitim ,,naboje* a zapravenim fyzikalniho vale¢ku do pudy. Nasledné probéhlo ocisténi a

zavic¢kovani.

5.3. Laboratorni prace

Vzorky byly uchovavany v chladnicce pfi teploté do 4 °C. Pro nasledné analyzy byly

pfesaty na situ o svétlosti ok 5 mm.

5.3.1. Vyuzité pristroje

Susicka Memmert Modell 100-800

Digitalni vahy setinné a tisicinné znacky Denver Instrument
Ttepacka GLF 3006

Spektrofotometr SPECOL 1300

Digestot

Odstfedivka MLV T62

BéZné laboratorni sklo

Kombinovany pH-metr
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5.3.2. Priprava vzorki a extrakce pro stanoveni dusi¢cnanového a amonného

dusiku

Vhodny postup je mozné vyuzit na vSech typech piid pro stanoveni anorganickych
forem dusiku. Analyzy byly provadény ve tfech opakovanich. Bylo navazeno 10 g
odebraného vzorku ptdy do plastové lahve 0 objemu 50 ml a nasledné piidano 20 ml 1M
roztoku chloridu draselného. Extrakce byla provadéna na tfepacce 60 minut. Vysledna
suspenze byla pifevedena do centrifugacnich nadobek a nasledné centrifugovana 10 minut pfi

3000 ot/min. Cisty supernant byl pouzit pro dalsi analyzy (Zbiral et al., 2011).

5.3.3. Stanoveni dusi¢nanu NO3

Byl odpipetovan ¢iry roztok 20 ml do 100 ml kadinek a nasledné pfidan 1 ml salicanu
sodného. Poté bylo vSe odpafeno na varné desce do uplného vysuSeni. Po ochlazeni byl na
vyparek pifidan 1 ml kyseliny sirové. Po desetiminutovém ochlazeni byly ptfidany 3 ml
destilované vody a 10 ml alkalického roztoku. Vysledny obsah se promichal a prevedl do
ban¢k o objemu 50 ml a nasledné byl dopInén po rysku destilovanou vodou. Obsah ban¢k se
prevedl do zkumavek a nechal se 2 az 3 minuty v odstiedivce pfi 3000 ot/min. Nasledna
absorbance byla zméfena na spektrofotometru pii vinové délce 410 pm. Slepé méfeni se

provedlo s ptidanim destilované vody stejnym postupem (Zbiral et al., 2011).

5.3.4. Stanoveni amonného dusiku NH,"

Ze supernantu bylo odpipetovano 5 ml pidniho vyluhu a nasledné ptidano 4 ml
vybarvovaciho ¢inidla. Smés se dikladné promichala a nasledné se piidalo 4 ml alkalického
¢inidla, znovu bylo vSe promichano a doplnéno po rysku destilovanou vodou. Smés byla
ponechana hodinu pfi laboratorni teploté. Nasledné byla pfevedena z ban¢k do plastovych
zkumavek a odstfedéna 2 az 3 minuty pti 3000 ot/min. Vzorky byly odpipetovany do
stiednich kyvet a zméfena absorbance pii 655 um. Slepé méfeni probéhlo stejnym postupem

s pfidanim destilované vody (Zbiral et al., 2011).

5.3.5. Stanoveni maximalni kapilarni kapacity

Odebrany fyzikalni valeCek se nejprve zvazil v Cerstvém stavu a poté se bez vicek
vlozil do plechové vanicky s vyskladanym filtranim papirem a prolil se vodou, odkryty
valeCek se prikryl hodinovym sklickem. Vzorek se nechal sytit 24 hodin. Poté se vzorek
ptenesl na suchy a ¢isty filtra¢ni papir a nechal se odsavat nejprve pul hodiny a nasledné

2 hodiny, pokazdé se zvazil a udaje byly zapsany. Po zvazeni se vzorek pienesl na
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smaltovanou misku a nechal se nejprve proschnout na vzduchu a poté se dosusil do konstantni
hmotnosti pii 105 °C. Nésledné se vysuSeny vzorek zvazil a zapsal. Nasledné byl proveden
vypocet podle vzorce: Omkk = Mmkk—=Mg * 100(%)

\%
Mukk — hmotnost uméle vodou nasyceného vzorku po 2 hodinach odsavani
Mg — hmotnost vzorku vysuSeného do konstantni hmotnosti

V — objem vzorku v daném Kopeckém fyzikalnim valedku (100 cm®)

Vypocet porovitosti: P = (ps-pg).100/ps (%)
ps — mérna hmotnost vzorku z daného analyzovaného horizontu

pg — 0bjemova hmotnost redukovana tohoto horizontu

Vypocet objemové hmotnosti: @ =w . pg (%)
w — hmotnostni vihkost

pg - Objemova hmotnost redukovana tohoto horizontu

Zjisténi procenta pudni poérovitosti bylo provedeno metodou pyknometrickou. Byl
pfipraven vysuseny (do konstantni hmotnosti) vzorek jemnozemé I. Dale byl peclivé zvazen
pyknometr naplnény az po okraj destilovanou vodou a zasunut zatkou tak, aby voda prostiikla
kapilarou, nasledné osuSeno a zvazeno. Do vysuseného stejného pyknometru byl vsypan
pfiblizné€ do jedné ctvrtiny pldni vzorek a celé bylo znovu zvézeno. Nasledné byl naplnén
pyknometr vodou do jedné poloviny a byl zahtivan. Po zahiati byl ochlazen pyknometr a
doplnén destilovanou vodou tak, aby byla kapilara plnd vody. Pyknometr s vodu i vzorkem
byl poté zvazen (Rejsek, 1999).

Nasledné byl proveden vypocet podle vzorce: ps = my/(my + my)-ms

m; — hmotnost vzorku vysuseného do konstantni hmotnosti

m, — hmotnost pyknometru s destilovanou vodou

m3 — hmotnost pyknometru s rozvafenym vzorkem a s destilovanou vodou

Stanoveni objemové hmotnosti: pe¢ivé odebrané, zavickované a fixované fyzikalni
valeCky byly pieneseny do laboratofe. Nejprve byly zvazeny fyzikalni vélecky s vicky bez
gumicek. Dale bylo sejmuto horni vicko a vzorek byl vysusen do konstantni hmotnosti a

nechal se ochladit v exsikatoru. Po vychladnuti byl valecek zvazen (Rejsek, 1999).
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Nésledoval vypocet: pyw = (b-a)/V  [g.cm-3 ]
b — hmotnost valec¢ku s vi¢ky s neporusenym vzorkem v ptivodnim stavu
a — hmotnost valecku s vicky
V — objem vzorku

Stanoveni hmotnostni vihkosti: do vysouseci misky byl vlozen ptdni vzorek, v ptipadé
Oh horizontu bylo vlozeno 3 az 5 g, u A-horizontu cca 5 g a podpovrchovych a substratovych
horizontd 8 az 10g. Nasledovalo zvazeni Cerstvého vzorku, poté suSeni pii cca 60 °C po dobu
2 hodin a nasledné dosuSeni pti 105°C alespoii 4 hodiny. Po ochladnuti v exsikatoru
nésledovalo zvazeni (Rejsek, 1999).
Stanoveni hmotnostni vlhkosti bylo provedeno vypoétem: w = (m;-m,).100/m,
m; — hmotnost vzorku pfed vysusenim, tj. navazka pidniho vzorku

m; — hmotnost vzorku po vysuseni do konstantni hmotnosti

5.3.6. Stanoveni pH

Odebrané pudni vzorky se vysu$ily do konstantni hmotnosti a byly ptesaly na situ
s velikosti ok 2 mm. Z ptesatych vzorki se odvazilo 10 g pudy a pieneslo do plastovych
uzaviratelnych nadob. Do jedné sady se pfililo 25 ml destilované vody a nechalo se protiepat
na tfepaCce. Naslednd suspenze se nechala 2 hodiny odstat. Po stanovené dobé se vzorky
zméfily kombinovanou elektrodou pH-metru a zméfily se vysledné hodnoty. Druha sada se
zalila 25 ml 1M KClI a nechala se protiepat na tfepacce. Nasledné se nechala odstat 24 hodin a
poté byla zméfena kombinovanou elektrodou pH-metru. Vysledné hodnoty byly zapsany
(Rejsek, 1999).

5.4. Statistickeé vyhodnoceni dat

Stazena data z méficich stanic pudni vlhkosti byla sefazena v programu excel.
Vysledna méfeni z laboratofe byla pfepsana a sefazena do tabulek, podle grupovacich
proménnych. Nasledné statisticky vyhodnocena. Kde pro krabicové grafy bylo vypocteno:
horni vous=min(max(x),Q3+1,5*IQR dolni vous=max(min(x),Q1-1,5*IQR. Kde IQR = Q3-
Q1

Pro grafické znazornéni vysledki byly vyuzity tzv. interaktivni grafy, na kterych je
zobrazeno vice faktort (kategorickych proménnych) ptsobicich na zavisle proménnou. Tento
graficky nastroj byl vyuzit pro zobrazeni vyznamu svétovych stran, ve kterych byly padni
vzorky v gapech odebirany a také pro zobrazeni vyznamu dalSich, kli¢ovych proménnych,

kterymi jsou velikost kotliku (oznaceni symboly ,,.B*“ — big, velky kotlik; ,,S* — small, maly
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kotlik), pozice odbéru ptdnich vzorkl (ozna¢eno symboly ,,C*“ — centre, stfed kotliku; ,,P* —
parental matetsky porost) a porostni typ (,,beech* — bukovy porost; ,,spruce* — smrkovy prost;
,mixed* — smiSeny porost). Terminologie vychézi z databazového oznaceni pidnich vzorkd,
které bylo jednotné¢ zvoleno pro zpracovani vSech dat souvisejicich s feSenym projektem, a
které je klicové z hlediska prednosti a unikatnosti v tfizeni vysledki.

Vyhodnoceni ptidni vody pro celkové vyhodnoceni grafii byla pouzita veskera méteni
(od 9:00 9.6.2014 do 12:45 25.2.2016) Z téchto dat byla vybrana pouze primérna hodnota za
cely den. Ucelena tada vysledkGi byla pouzita pro celkové vyhodnoceni a porovnani
s vybranymi hydrolimity. V obdobi od zafi do listopadu roku 2015 byly poruseny kabely od
méficich ¢idel ke stanici. Tyto hodnoty nebyly nijak modelovany a jsou zobrazena v grafech
jako prazdna mista. Doslo k jednotlivému déleni podle méticich stanic. Pro blizs§i sezénni
dynamiku byla vybrana data v obdobi od 13.4.2015 zacatkem v ¢ase 12:00 a koncem
26. 10. 2015 v ¢ase 15:00. V jednotlivych datech doslo k prvotnimu urovnani dat, kdy byly
odstranény veskeré hodnoty pod 10,00. Nésledn¢ doslo ke grupovani a oznaceni do skupin
méfeni. Prvni skupina byla oznacena jako G1 (méfici pfistroj se nachazel na severu (N)
vV bukovém velkém gapu (BK/B)). Nasledovala zkratka gapu podle prevladajici dfeviny (BK,
SM, MIX). Nasledné bylo pouzito umisténi na gapu jako stfed (C), a matetsky (P) umisténi
v okraji (T) a nasledna svétova strana jako okraj zapad (T W) a okraj vychod (T E). Pii
porovnani s hydrolimity byly pouzity tyto zkratky: pro maximalni kapilarni kapacitu (MKK),
bod snizené dostupnosti (BSD), bod vadnuti (BV), dale pro porovnani a vyhodnoceni byly
vyuzity ¢isla 35, 30 a 25. V ramci jednotného ndzvoslovi bylo za kazdym koédem uvedeno
Moist (vlhkost). Pro porozuméni si predstavime par ¢iselnych kodia: GIBK _P_Moist — jedna
se o Cidlo pudni vlhkosti umisténé v severni Casti ve velkém bukovém gapu, v matetském
porostu. G1_LB BK zde je myslen ptidni hydrolimit lentokapilarni bod vypocitany pro buk.

Pii vyhodnocovani blizsi sezénni dynamiky bylo vyuzito funkce KDYZ, jedna se o
logickou funkci, ktera vrati jednu hodnotu, pokud se zadana podminka vyhodnoti jako Pravda,
a jinou hodnotu, pokud se vyhodnoti jako Nepravda. Bylo vyuzito binarniho kédu, kdy pravda
byla oznacena jako 1 a nepravda jako 0. Nasledné byly sefteny jednicky a vypocitan

procentualni podil dnt spliujici danou podminku.
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6. VYSLEDKY

6.1. Vyhodnoceni pudnich sond

6.1.1. Pidni sonda ,,bukovy velky*
Pidni jednotka: pseudoglej luvicky (PGI) s mullovym moderem na smiSeném substratu

vapence a spraSové hliny s obohacenim o rezidua zvétralych vapenct Terra fusca
Stratigrafie ptidniho profilu: L-F-(H)-Ah-En-Bmt-BC-C-D
, . : | o ‘:f,‘ 1 :;JI 4 : “ Ln (0-3 cm): souvisly relativné

i AP

< mocny opad pievazné BK,
pifimé&s SM a DG

Lv (3-4 cm): souvisly slehly,
nekolorovany opad s povlaky
houbovych myecelii, pfevazné
BK, ptimés SM a DG

Fa (4-5 cm): tenka slehla drt
s houbovymi myecelii, zndmky
aktivity zooedafonu

Hm (5-5,5 cm): mezicky,
mezernaty, kypry, ¢ervenohnédy
Ah (55-95 cm): Zlutosedy
(10YR  4/2), piscitohlinity,
kypry, rozpadavy, skelet 2 % ve
frakci  hrubého  pisku az
drobné¢ho  Stérku, listkovity,
misty nevyrazné¢ drobtovity,
pras$ny, mineralni podil tvofeny
zejména eolickym materialem; prokofenéni < 2 mm 90-110 ks/dm? > 2 mm 2-4 ks/dm?

En (9,5-23 cm): barva 10YR 6/4; jilem ochuzeny, prasny, skelet 2 % (frakce hrubého pisku az
drobného S$térku), porézni, nevyrazné listkovita az polyedricka struktura, mirné ulehly, suchy
az mirn¢ vlhky, fidce vyvinuté brocky (Mn-Fe nodule) o priméru max. 0,35 mm (mirné
patrné Smouhy po ndstroji a rezivé skvrny; piechod dospod vice méné ostry, nekapsovity, bez
zateki); slaba reakce s ferrykyanidem na Fe®'; prokofenéni < 2 mm 70 ks/dm? > 2 mm 10
ks/dm?
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Bmt (23-66): barva 5YR 4/4, jilovitohlinita az hlinita textura, kostkovitd (polyedricka)
struktura s naznaky listkovité pti En, odluény po lomovych sténach agregatti, mirn¢ ulehly,
skelet 8 % (frakce hrubé kameny); vyvinuté argilany a lesklé pedy, nevyrazny dvojlom ptisobi
dvojbarevnost Cervenavé vs. zluté barvy; Mn povlaky na puklindich makroagregatt, lesklé
fezné plochy dokumentujici zvySeny obsah jilu; prokofenéni < 2 mm 20-70 ks/dm? > 2 mm 1-
4 ks/dm?
BC (66-81 cm): barva 7,5YR 5/6, textura jilovita az jil, silné ulehly, skelet 20-50 % (Drobné
kameny az balvany); mén¢ vyrazné argilany, snizena rozpadavost podél agregatovych puklin,
lesklé agregéaty; polyedricka (kostkovitd) struktura, plasticky; s pfimési zvétravajicich rezidui,
prokofenéné < 2 mm 2-5 ks/dm?, > 2 mm 0-2 ks/dm?; Mn povlaky (wad)
C (> 81 cm): barva 2.5YR 4/6, jilovita textura, skelet 10-40 % (frakce drobnych kamenta az
balvantl), velmi siln¢ ulehly az speceny, cerstvé vlhky, s lesklymi povrchy pedd a velmi
nevyraznymi az absentujicimi argilany, polyedricka struktura, slabé strukturni; prokofenéni <
2 mm 0-1 ks/dm?, > 2 mm 0-1 ks/dm?. V substratovém horizontu dominance reliktnich
zvétravacich zbytkll terra fusca, jemnozem bez karbonati (vyluhovany). Piechod do CD
horizontu litogické diskontinuity, tvofeného dominantné vapencem se zvétravacimi rezidui a
fosilnim materialem.
Terénni posudek

Piida na snizeném substratu tézsi textury je dobie dotovana vodou bez rizika prisuska;
prokofenéni do 50 cm rovnomérné, stiedné husté. Puda s tendenci k zamokieni pfi odlesnéni
doprovazené stfredné¢ vyznamnym vyvojem redoximorfnich znakt. Plidni profil je svrchu
provzduSnény do hloubky 25 cmj; niZe texturné té€zky s vyraznou vododrZnosti; stiedné
humozni ptida.

Pseudoglej je vyvinuty zilimerizované pidy (hnédozem) s texturni diferenciaci
vyvinutou na zaklad¢ zdvojenych faktord — pedogenetického a litologické diskontinuity.
Redoximorfni znaky jsou prokazany zkouSkou na ferrokyanid sodny (v celém profilu) a

ferrokyanid sodny (nevyrazna redukce, velmi mirna v En, mirna v Bmt).
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6.1.2. Plidni sonda ,,smés velky*

Piadni jednotka: hnédozem chronicka (HNj) s morovym moderem na smiSeném substratu
sprasové hliny, vapence a reliktniho zvétralinového rezidua terra fusca

Stratigrafie pidniho profilu: L-F-H-Ah-Ev-Bt-B/C-C

o R

L (0-2 cm): kypry, neslehly,
souvisly smiSeny opad (MD,
BK, BO, JD, DG)

Fa (2-35 cm): kypra,
$  Cokoladové hnéda drf

Hr (3,5-6 cm): prasna, kypra
mél ostfe nasedajici na Ah

Ah (6-10 cm): piscitohlinity,
svétle zlutosedy, skelet < 2
: . (frakce  hrubého pisku az
| drobného Stérku), jemné
drobtovity az prasny
(elementarni struktura) ze 70 %,
polyedricka struktura ze 30 %,
agregaty rozpadavé, porézni;
horizont suchy az mirn¢ vlhky,
prokofendni < 2 mm 40 ks/dm?,
> 2 mm 3-4 ks/dm?; piechod
dospod mirné zvinény, zietelny
Ev (10-18 cm): piscitohlinity, skelet 5 % (hruby pisek az drobny S$térk, tvofeny zejména
kifemenem); drobné aZ sttedné polyedricky s pfimési listkovité struktury (max. do 5 %),
rozpadavy mirnym az stfednim tlakem, mirné vlhky; prokofenéni < 2 mm 30 ks/dm? > 2 mm
2-3 ks/dm?; prechod dospod mirné zvInény bez zatekd, zfetelny az mirny

Bt (18-46 cm): jilovitohlinity, skelet 10-15 % (hruby pisek az hruby $§térk), hrubé polyedricka
struktura s kostkovitym rozpadem; silné ulehly, mirné az stfedné vlhky, argilany nevyrazné,
zietelné; pedy nezietelng lesklé; prokofendni < 2 mm 10 ks/dm?, > 2 mm 1-2 ks/dm?; piechod
mirny do bazalniho souvrstvi

B/C (46-63): jilovitohlinity, skelet 15 % (frakce hruby pisek az drobné balvany), stfedné

vlhky, struktura stiedné az hrub¢ kostkovita — méné strukturni nez vyse polozeny horizont;
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argilany nevyrazné, vyznivajici; dvojbarevnost (liticky kontakt hlavniho a bazalniho souvrstvi
terra fusca) ¢ervenohnédého a zlutavého materialu; prokofenéni <2 mm 10 ks/dm?, > 2 mm
1-2 ks/dm?; ptechod miry do bazalniho souvrstvi
C (> 63 cm): textura jilovitohlinita az jil, skelet 60-70 % (frakce balvanii vapence), s drobné
kostkovitou strukturou, ulehly, plasticky, sttedné vlhky, prokofenén < 2 mm 30-40 ks/dm?, >
2 mm 1-3 ks/dm?® Horizont tvofeny zejména rezidualni zvétralinou vapence s piimési terra
fusca Zlutohnédé barvy; bezprostiedni okoli vapenct reaguje s HCI; bez reakce na ferrokyanid
V celém profilu; Cervend pigmentace vyluhy kitinskych vapenct z podlozi; rychly piechod do
SD horizontu litologické diskontinuity.
Terénni posudek

Topografii tvoifi mirné zvlnény az pfimy svah o sklonu < 5 %. Pida s mensi, ale
dostate¢nou dotaci vody ve srovnani se sondou 1 je utvofena na smiSeném substratu; je
charakteristicka pozvolnymi piechody horizontt; profilu jsou pomistné valounky kiemene i
blizko ptidniho povrchu. Humifikace mirn¢ zpomalena piimési kyselého, pomalu
nekomponujicitho opadu jehli¢nanti; v disledku se formuje vyvinutéjsi humusova forma.
Fosilni substrat terra fusca je pod méné¢ mocnym piekryvem eolického materidlu

v diagnostické hloubce pro vymezeni ptidniho subtypy jako podstatna pfimés.
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6.1.3. Pidni sonda ,,smrkovy velky
Piadni jednotka: pseudoglej luvicky (PGI) s morovym moderem na smiSeném substratu

sprasové hliny a kiemitych piskovcil a kiemencii
Stratigrafie pudniho profilu: L-F-H-En-Bmt-B/C-C-D
& v | |§ E i ¥ Vil | 1

L (0-1,5 cm): opad jehlici a
vetvicek smrku s primesi
modfinu

F (1525 cm):  kyprg,
nevyrazna, avsak souvisla drt’
Hr + Hh (2,5-5,5 cm): souvisly,
mocny, misty ten¢i, svrchu
Snevyraznou piimési rezidui
nedokonale humifikovane
organické hmoty

Ah (59 cm): piscitohlinity,
skelet 8 % (frakce hruby pisek);
prasny jemné drobtovity, Sedy,
prevazné slabé strukturni, suchy
az mirné&  vlhky,  kypry;
prokofenéni < 2 mm 90 ks/dm?,
> 2 mm 10 ks/dmz; mirné
zvlnény, rychly piechod dospod
En (9-30 cm): piscitohlinity,
skelet 7 % (drobny Stérk tvofeny zejména kiidovymi piskovci); struktura shora listkovita
prevazujici nad jemné drobtovitou, nize v ramci horizontu polyedricka; kypra konzistence,
mirné vlhky, oglejeni v podobé M-Fe noduli (,,brocky*) o velikosti do 0,5 mm; prokofenéni
misty velmi husté, svaz&ité, v praméru < 2 mm 50 ks/dm?, > 2 mm 3 ks/dm?

Bmt (30-53 cm): jilovitohlinity, skelet 10 % (frakce drobného stérku); struktura polyedricka
(kostkovitd) s pomistné nevyrazné protazenymi tvary ve vertikalni ose; vyvinuté argilany a
svétlé polohy, aviak bez vyrazného mramorovani a bez reakce na Thurnbullovou modi (Fe?*)

—do 1 % plochy cela sondy
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B/C (53-70 cm): pisCitohlinity, skelet 45-50 % (hruby $térk az drobné kameny); slabé
polyedricky az bezstrukturni, fidce vyvinuté argilany, mirn¢ az sttedné¢ vlhky, silné ulehly;
prokofenéni < 2 mm 1-2 ks/dm% > 2 mm 0 ks/dm?
D (> 85 cm): rozpad horniny, siln€ ulehly az speceny, siln€ skeletnaty (90-95 %; drobny Stérk
az balvany)
Terénni posudek

Puda s fyziologickou hloubkou 95 cm a celkovou hloubkou 103 cm, ve svahu
sklonu 5-10 %; svrchu je pudni téleso tvofeno alochtonni smési spraSové hliny; mocny
horizont Ev s drobnymi bro¢ky a nevyrazny Bmt jsou vyvinuté v disledku ilimeriza¢niho
procesu a utuzeni svahovymi pohyby. Puda je dostate¢né saturovana vodou, ktera je v Bmt
doc¢asné zadrzovana a dale v siln¢ ulehlém substratu. Vyrazna fyziologick& hloubka doklada
ptiznivy vodni a vzdu$ny rezim i s ohledem na smrk ztepily. Jeho absenci piida nebyva

tendence pfemokiovani plidniho povrchu a zmén v hydrickych pomérech.
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6.2. Vyhodnoceni pedologickych veli¢in

6.2.1. Vyhodnoceni Cox
Celkovy obsah Cox (Obr. 11) ve sledovanych gapech byl nejvyssi v porostnim typu

smrkovy (SM), kde se median nachazel na hodnoté 8,46 % Cox ve sledovanych vzorcich.
S extrémni hodnotou leZici kolem hodnoty 12 % Cox. SmiSeny (MIX) mél median ptiblizné
na hodnot¢ 7,7 % Cox, kde naméfené hodnoty pievladaly ve vysSich sférach, potvrzujici delsi
¢asti vousu nad hornim kvartilem. Bukovy (BK) medidn v hodnoté 7,37 % Cox vétsina
zmé&fenych hodnot se pohybovala v nizsi ¢asti krabicového grafu. Byla naméfena extrémni
hodnota piiblizn€ 11,2 % Cox,

Pfi rozdéleni pozice na gapu stied (C) a matetsky (P) byly naméfené vyssi hodnoty na
stfedu (C), nejvyssi hodnoty byly zjistény ve smrkovém (SM) gapu v ¢asti stfed (C), median
na hodnoté 8,95 % Cox. Mateisky (P) vykazoval median na hodnoté 7,97 % Cox. Opacény
trend byl pozorovan ve smiseném (MIX), kde byl vyssi median u matetského 8,11 % Cox,
celkové bylo vyssi i mezikvartilové rozpéti. Ve stejné pozici ve stiedu (C) byl median
v hodnotéch 7,29 % Cox, s vyraznéj§im dolnim kvartilem. Bukovy (BK) gap spadal do trendu

vyssich hodnot ve stiedu (C), median 7,63 % Cox a extrémni hodnotu 11,2 % Cox, naopak

v
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Obr. 11 Krabicové grafy Cox. Prvni (pravy horni roh) vystihuje porostni typy bukovy (beech), smiSeny
(mixed), smrkovy (spruce). Druhy (levy horni roh) popisuje pozici na gapu kde je bukovy, stfed (beech/C), bukovy
matersky (beech/P), smiseny stfed (mixed/C), smiSeny matefsky (mixed/P), smrkovy stied (spruce/C) a smrkovy
matefsky (spruce/P). Treti (levy dolni roh) popisuje velikost gapu bukovy velky (beech/B), bukovy maly
(beech/S), smiseny velky (mixed/B), smiSeny maly (mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly
(spruce/S). Ctvrty (dolni pravy roh) popisuje bukovy velky stfed (beech/B/C), bukovy velky mateisky (beech/B/P),
bukovy maly stied (beech/S/C), bukovy maly mateisky (beech/ S/P), smiseny velky stfed (mixed/B/C), smiSeny
velky stfed (mixed/B/C), smiSeny maly matersky (mixed/S/P), smrkovy velky stied (spruce/B/C), smrkovy velky
matersky (spruce/B/P), smrkovy maly stfed (spruce/S/C), smrkovy maly matersky (spruce/S/P).

Zkoumanim vlivu velkého (B) a malého (S) byl zjistén trend, kdy nejvyssi obsah Cox
je ve smrkovém (SM), stfedni nevyrovnany obsah ve smiSeném (MIX) a vyrazny rozdil mezi
velkym (B) a malym (S) gapem. Bukovy velky (BK/B) vykazoval mirny vyssi obsah Cox nez
maly (BK/S). Celkové zjisténi malé (S) gapy obsahovaly, celkové vice Cox nez velké (B),
vyrazny rozdil byl zjistén ve smiSeném (MIX), naopak v bukovém malém (BK/S) byl median
nepatrné nizs§i nez u bukového velkého gapu (BK/B).

Celkové namétené hodnoty byly nejvyssi ve smrkovém gapu (SM), kde aZ na nepatrné
vyjimky u smrkového mateiského gapu (SM/P) byly veskeré hodnoty nad 8 % Cox. Naopak
bukovy (BK) mél hodnoty nejnizsi. Veskeré naméfené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 7,11

az 8,95 % s odchylkou v rozmezi 0,99 az 1,87 % (Tab. 1).
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Tab. 1 Popisuje procentudlni obsah Cox v porostnich typech (¢dst prvn)i bukovy (BK), smiseny (MIX) a
smrkovy (SM). Porovndvad pozici odbéru (Cdst druhd) na gapu stred (C) a matersky (P) a ddle velikost gapi (Cdst
treti) na maly (S) a velky (B).

Porostni typ
Velic¢ina Stat Jednotka } o i
Bukovy | SmiSeny | Smrkovy
stfedni hodnota 7,37 7,70 8,46
Cox %
smérodatnd odchylka 1,48 1,48 1,36
Pozice na gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) Smiseny (MIX) Smrkovy (SM)
Stied (C) | Matefsky (P) | Stied (C) | Matefsky (P) | Stired (C) | Matefsky (P)
c stfedni hodnota o 7,63 7,11 7,29 8,11 8,95 7,97
ox
smérodatna odchylka 0 1,55 1,36 0,73 1,87 1,48 1,13
Velikost gapu
Velic¢ina Stat Jednotka Bukovy (BK) SmiSeny (MIX) Smrkovy (SM)
Velky (B)| Maly (S) | Velky (B) | Maly (S) | Velky (B) | Maly (S)
stfedni hodnota 7,53 7,21 7,12 8,28 8,19 8,73
Cox %
smérodatna odchylka 1,61 1,32 1,06 1,60 0,99 1,60

6.2.2. Vyhodnoceni NO3’

Nejvyssi obsah NOjs byl obsazen ve smrkovém (SM) gapu, kde median byl na
hodnoté 5,71 pg/g susiny, nejméné bylo obsazeno v bukovém gapu (2,34 pg/g suSiny),
smiseny (MIX) obsahoval 2,87 ug/g susiny.

V porovnani pozici na gapu stied (C) a mateiského porostu (P) byly nejvyssi hodnoty
v mezikvartilovém rozpéti s medianem v hodnoté¢ 5,91 pg/g suSiny v matefském smrku
(SM/P). Ve stiedni ¢asti (C), byl spodni kvartil aZ u minima, kde median dosahoval hodnot
5,50 pg/g susiny. SmiSeny (MIX) dosahoval nizkého rozptylu, kde median dosahoval na
sttedu (C) hodnot 3,71 pg/g susiny, vysledky tvofily pravidelné rozdéleni. Naopak median u
matefského smiseného gapu (MIX/P) dosahoval hodnot 2,02 pg/g susiny, horni vous byl
kratky. Bukovy stfed (BK/C) median byl vyraznéjsi ve stiedu, kde dosahoval hodnot
3,36 ng/g susiny, dolni kvartil byl vyraznéj$i nez kvartil horni, mezikvartilové rozpéti bylo
v horni ¢asti kvartilu. Matetska c¢ast bukového (BK/P) gapu tvotily hodnoty s malou
variabilitou, median se nachazi v hodnotach ptiblizné 1,33 pg/g susiny.

Pti porovnani velikosti gapu velky (B) a maly (S) v této skupiné nelze jednoznacné
uréit trend. Smrkovy velky (SM/B) ma nejvyssi obsah NO3™ s medianem v hodnoté 6,69 ug/g
susiny, mezikvartilové rozpéti se nachazi v horni ¢asti grafu. Naopak maly smrkovy (SM/S)
mé& medidn v hodnoté 4,72 pg/g susiny a mezikvartilové rozpéti ve spodni ¢asti. Vyrovnané

vysledky vykazuje smiseny (MIX) gap, kde je v medianech minimalni rozdil. Velky smiseny
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(MIX/B) ma koncentrovanéjsi vysledky v mezikvartilovém rozpéti. Bukovy velky (BK/B) je
niz§i nez maly, jeho hodnota je 1,68 pg/g susiny, velky smiseny (MIX/B) m& hodnotu
3,13 ng/g susiny. Nejvétsi rozdil mezi velkym (B) a malym (S) se nachazi ve smrkovém (SM)
gapu. Naopak smiseny (MIX) vykazuje minimalni rozdil. Naopak bukovy maly (BK/S) ma

vys$$i hodnoty nez je tomu ve smrkovém malém (SM/S) (Obr. 12).
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Obr. 12 Krabicové grafy N-NO;s. Prvni (pravy horni roh) vystihuje porostni typy bukovy (beech), smiSeny
(mixed), smrkovy (spruce). Druhy (levy horni roh) popisuje pozici na gapu, kde je bukovy, stied (beech/C),
bukovy matersky (beech/P), smiseny stred (mixed/C), smiSeny matefsky (mixed/P), smrkovy stfed (spruce/C) a
smrkovy matersky (spruce/P). Treti (levy dolni roh) popisuje velikost gapu bukovy velky (beech/B), bukovy maly
(beech/S), smiSeny velky (mixed/B), smiseny maly (mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly
(spruce/S). Ctvrty (doini pravy roh) popisuje bukovy velky stfed (beech/B/C), bukovy velky matefsky (beech/B/P),
bukovy maly stfed (beech/S/C), bukovy maly matersky (beech/ S/P), smiseny velky stied (mixed/B/C), smiSeny
velky stfed (mixed/B/C), smiSeny maly matefsky (mixed/S/P), smrkovy velky stied (spruce/B/C), smrkovy velky
matersky (spruce/B/P), smrkovy maly stred (spruce/S/C), smrkovy maly matersky (spruce/S/P).

Pti celkovém porovnani bylo zjisténo, ze smrkovy gap mé celkové hodnoty NO3
nejvyssi. Hodnoty smiSeného jsou na druhém misté S vyraznym propadem ve smiSeném
velkém sttedu (MIX/S/P). Nejnizsi vyskyt NO3z™ byl zaznamenan v gapu bukovém velkém
mateiském (BK/B/P). Odbéry provedené ve smrkovém mély nejvyssi smérodatnou odchylku.

Nameéiené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 1,68 az 6,69 pg/g susiny (Tab. 2)
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Tab. 2. Popisuje procentudlni obsah N-NOj v porostnich typech (prvni ¢ast tabulky) bukovy (BK), smisSeny (MIX)
a smrkovy (SM). Porovndvad pozici odbéru (druhd cdst tabulky) na gapu stied (C) a matersky (P)a ddle velikost

gapl(treti cast tabulky) na maly (S) a velky (B).
Porostni typ
Velicina Stat Jednotka } . i
Bukovy | Smiseny | Smrkovy
stfedni hodnota L 2,34 2,87 5,71
N-NO;3 mgx; )
3 smérodatnad odchylka §7@drymass 1,47 1,21 1,73
Pozice na gapu
Veli¢ina Stat Jednotka Bukovy (BK) SmiSeny (MIX) Smrkovy (SM)
Stied (C) | Matefsky (P) | Stied (C) | Matefsky (P) | Stired (C) | Matefsky (P)
i stfedni hodnota ) 3,36 1,33 3,71 2,02 5,50 591
N'NO3 v , mgxgdrymass
smérodatnd odchylka 1,42 0,54 0,69 1,01 1,77 1,21
Velikost gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) Smiseny (MIX) Smrkovy (SM)
Velky (B)| Maly (S) | Velky (B)| Maly (S) | Velky (B) | Maly (S)
) stfedni hodnota 4| 168 3,01 3,13 2,60 6,69 4,72
N-NO3 . ; MEXBdrymass
smérodatnd odchylka 1,04 1,55 0,67 1,53 1,54 1,31

6.2.3. Vyhodnoceni NH,"
Nejnizsi obsah NH4" byl naméfen ve smiseném (MIX), kdy hodnota medianu byla

10,36 pg/g susiny sextremni hodnotu 30 pg/g suSiny. V bukovém (BK) byly naméteny
hodnoty nepatrné vyssi (median 12,72 pg/g susiny s extrémni hodnotou ve 30 pg/g susiny).
Nejvice bylo zjisténo ve smrkovém (SM), kde byl median 19 pg/g susiny. Celkové
mezikvartilni rozpéti bylo nejvétsi s extrémni hodnotou nad 60 pg/g susiny.

V porovnani stfedu (C) a matefského (P) byl nejvyssi obsah NH4 naméfen ve

smrkovém (SM) gapu, nejvyssi hodnota byla ve stiedu (C) (median 21,05 pg/g susiny a
extrémni hodnota vice nez 60 pg/g susiny). V mateiské (P) ¢asti bylo vyrazné mezikvartilovée
rozpéti s medianem v 16,96 pg/g susiny. Smiseny stfed (MIX/C) a matefsky smiseny (MIX/P)
byl vyrovnany na hodnotach 11,11 a 9,62 pg/g susiny, v matetském (P) byly vysledky vice
koncentrované (smérodatna odchylka 1,80) v mezikvartilovém rozpéti. Obé hodnoty mély
extrémni hodnoty. Lokalita bukovy mateisky (BK/P) 9,91 ug/g susiny, méla velice podobné
hodnoty jako smiseny matetsky (MIX/P) 9,62 pg/g susiny. Pouze bukovy stied (BK/C) byl
vyssi 15,53 pg/g susiny s extrémni hodnotou kolem 30 pg/g susiny.
V porovnani velkého (B) a malého (S) gapu byly nejvyssi hodnoty naméfeny ve smrkovém
malém (SM/S), kde byla zjisténa hodnota 21,24 pg/g suSiny. Ve smrkovém velkem (SM/B)
byly hodnoty niz$i, 16,77 pg/g suSiny s vysokym extrémem nad 60 pg/g suSiny. Nejnizsi
hodnota byla zjisténa ve smiseném malém (MIX/S) 8,96 pg/g susiny (Obr. 13).
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Obr. 13 Krabicové grafy NH4+ Prvni (pravy horni roh) vystihuje porostni typy bukovy (beech), smiSeny
(mixed), smrkovy (spruce). Druhy (levy horni roh) popisuje pozici na gapu kde je bukovy, stied (beech/C), bukovy
matersky (beech/P), smiseny stied (mixed/C), smiSeny matefsky (mixed/P), smrkovy stied (spruce/C) a smrkovy
matersky (spruce/P). Treti (levy dolni roh) popisuje velikost gapu bukovy velky (beech/B), bukovy maly
(beech/S), smiSeny velky (mixed/B), smiseny maly (mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly
(spruce/S). Ctvrty (dolni pravy roh) popisuje bukovy velky stied (beech/B/C), bukovy velky matersky (beech/B/P),
bukovy maly stied (beech/S/C), bukovy maly matersky (beech/ S/P), smiSeny velky stfed (mixed/B/C), smiseny
velky stfed (mixed/B/C), smiseny maly mateisky (mixed/S/P), smrkovy velky stfed (spruce/B/C), smrkovy velky
matersky (spruce/B/P), smrkovy maly stfed (spruce/S/C), smrkovy maly matersky (spruce/S/P).

V celkovém hodnoceni byly zjistény vyssi hodnoty NH," nez NO3™. Hodnoty uvedené
v Tab. 3 vyjadiuji Cisty dusik bez tfech molekul kysliku. Celkové nejvyssi hodnoty byly
naméfeny ve smrkovéem malém (SM/S). Ve smrkovem velkém, byly extrémné velké
mezikvartilové rozpéti s vysokym vousem nad hornim kvartilem znacici vysokou

smérodatnou odchylkou 13,99 %.
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Tab. 3. Popisuje procentudini obsah N-NH," v porostnich typech (prvni édst tabulky) bukovy (BK), smiseny (MiX)
a smrkovy (SM). Porovndvd pozici odbéru (druhd cdst tabulky) na gapu stied (C) a matersky (P).a ddle velikost

gapl (treti ¢ast tabulky) na maly (S) a velky (B).
Porostni typ
Velic¢ina Stat Jednotka } o i
Bukovy | SmiSeny | Smrkovy
NANH.* stfedni hodnota 4| 12,72 10,36 19,00
- mex:
4 smérodatnd odchylka & @drymass 3,77 3,76 10,66
Pozice na gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) Smiseny (MIX) Smrkovy (SM)
Stied (C) | Matefsky (P) | Stied (C) | Matefsky (P) | Stired (C) | Matefsky (P)
. stfedni hodnota 15,53 9,91 11,11 9,62 21,05 16,96
N-NH, - - MEXBdrymass
smérodatna odchylka 3,36 1,13 4,86 1,86 11,94 2,70
Velikost gapu
Velic¢ina Stat Jednotka Bukovy (BK) Smiseny (MIX) Smrkovy (SM)
Velky (B) | Maly (S) | Velky (B) | Maly (S) [ Velky (B) | Maly (S)
R stfedni hodnota i 13,30 12,14 11,77 8,96 16,77 21,24
N-NH,4 - B’ MEXBdrymass
smérodatnad odchylka 4,70 2,36 4,80 1,10 13,99 4,63

6.2.4. Vyhodnoceni C/N

cvwr

byl zjistén ve smrkovém (SM) a to 20, nejvyssi pomér byl zjistén ve smiseném (MIX), kde

¢inil pomér 28, median se nachdzi pii hornim kvartilu.

Nejvyrovnangjsi pomér v porovnani stiedu (C) a matetské (P) ¢asti byl v bukovém,

(BK) gapu, kde hodnoty medianu byly 18 (18,62 a 18,18), tedy stejné jako v celkovém

porovnani. Ve smiseném (MIX) byl zjistén rozdil, kde vyssi pomér byl ve stfedni (C) ¢asti a

¢inil pomér 30, naopak v matetské (P) ¢asti bylo Sir§i mezikvartilové rozdéleni (smérodatna

odchylka 3,15) s medianem v poméru 25. Ve smrkovém (SM) byly hodnoty vyssi v centralni

Casti, mezikvartilové rozdéleni pti spodnim percentilu s pomérem 21, v mateiské (P) Gasti

bylo mezikvartilové rozpéti pravidelné (smérodatna odchylka 6,74), median se nachazel

v hodnot¢ nizsich 18 pfiblizné stejném jako v bukovém gapu (BK) (Obr. 14 a Tab. 4).
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Obr. 14 Krabicové grafy C/N Prvni (pravy horni roh) vystihuje porostni typy bukovy (beech), smiseny
(mixed), smrkovy (spruce). Druhy (levy horni roh) popisuje pozici na gapu kde je bukovy, stfed (beech/C), bukovy
matersky (beech/P), smiseny stfed (mixed/C), smiSeny matefsky (mixed/P), smrkovy stied (spruce/C) a smrkovy
matersky (spruce/P). Treti (levy dolni roh) popisuje velikost gapu bukovy velky (beech/B), bukovy maly
(beech/S), smiseny velky (mixed/B), smiSeny maly (mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly
(spruce/S). Ctvrty (doini pravy roh) popisuje bukovy velky stfed (beech/B/C), bukovy velky matersky (beech/B/P),
bukovy maly stied (beech/S/C), bukovy maly materisky (beech/ S/P), smiSeny velky stfed (mixed/B/C), smiseny
velky stfed (mixed/B/C), smiSeny maly matersky (mixed/S/P), smrkovy velky stied (spruce/B/C), smrkovy velky
matersky (spruce/B/P), smrkovy maly stfed (spruce/S/C), smrkovy maly matefsky (spruce/S/P).

Tab. 4. Popisuje pomér C/N v porostnich typech (prvni ¢dst tabulky) bukovy (BK), smiSeny (MIX) a smrkovy (SM).
Porovndva pozici odbéru(druha cdst tabulky) na gapu stfed (C) a matersky (P) a ddle velikost gapi (treti ¢ast
tabulky) na maly (S) a velky (B).

Porostni typ
Veli¢ina Stat Jednotka
Bukovy | Smiseny | Smrkovy
c stredni hodnota 18,40 28,01 19,69
/N smérodatnd odchylka ) 1,31 3,57 2,14
Pozice na gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) SmiSeny (MIX) Smrkovy (SM)
Stied (C) | Matefsky (P) | Stied (C) | Matefsky (P) | Stired (C) | Matefsky (P)
¢/N stredni hodnota i 18,62 18,18 30,28 25,72 20,73 18,64
smérodatna odchylka 1,41 1,18 2,28 3,15 1,58 6,74
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Velikost gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) Smiseny (MIX) Smrkovy (SM)
Velky (B)| Maly (S) | Velky (B) | Maly (S) | Velky (B) | Maly (S)
/N stfedni hodnota i 18,79 18,01 28,93 27,08 20,39 18,99
smérodatnd odchylka 1,20 1,31 2,82 3,99 1,30 2,55

Pti porovnani velkého (B) a malého (S) gapu byl trend niz§iho poméru v malém
a ve velkém (B) 18,79. Vysledné hodnoty byly velice vyrovnané v porovnani vSech velikosti
gapi. Smiseny (MIX) mél nejvyssi pomér, kde v malém byly hodnoty 27 a ve velkém 29. Ve
smrkovém velkém (B) byly hodnoty 20 a v malém (S) 19.

V porovnani vSech veli¢in byly nejvyrovnanéjsi hodnoty v gapu bukovém (BK), kde
se pomér pohyboval od 17 do 19. Ve smiSeném byly centralni hodnoty ve stejnych
v malém (S/P) matefském s vyraznym mezikvartilovym rozpétim v dolnim percentilu, kde se
nachazel i median v poméru 23. Ve smrkovém (SM) byly hodnoty pomérné vyrovnané, pouze

pomér v malém mateiském se pohyboval na nejnizsich hodnotach poméru 16.

6.2.5. Vyhodnoceni mineralniho dusiku

Nejvyssi hodnoty byly naméfeny ve smrkovém (SM), kdy hodnoty medianu byly
20 pg/g susiny, hodnoty byly pravidelného rozdéleni, vyskytla se vSak extrémni hodnota vyssi
nez 50 pg/g suSiny. Nejniz§i hodnoty byly naméfeny ve smiseném (MIX) gapu,
mezikvartilové rozpéti sméfovalo ke spodnimu percentilu s extrémni hodnotu 25 pg/g suiny.
V bukovém (BK) byly hodnoty medianu na 15 ug/g suSiny.

V porovnani stfedu (C) a matefské (P) ¢asti byly hodnoty vyssi ve stfedni casti.
Nejvyssi ve smrkovém (SM), kde ale také bylo nejvyssi mezikvartilové rozpéti hodnoty
medianu, byly shodné na 21 pg/g susiny. Stfed (C) plochy mél extrémni hodnotu vice nez

50 pg/g susiny, ovsem data byla koncentrovanéjsi nez v matefském smrkovém gapu. Celkovy

cv v

(Obr. 15).
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Obr. 15 Krabicové grafy minerdlni dusik (Nminer) Prvni (pravy horni roh) vystihuje porostni typy bukovy
(beech), smiseny (mixed), smrkovy (spruce). Druhy (levy horni roh) popisuje pozici na gapu kde je bukovy, stred
(beech/C), bukovy matersky (beech/P), smiSeny stfed (mixed/C), smiseny matersky (mixed/P), smrkovy stred
(spruce/C) a smrkovy matersky (spruce/P). Treti (levy dolni roh) popisuje velikost gapu bukovy velky (beech/B),
bukovy maly (beech/S), smiseny velky (mixed/B), smiseny maly (mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy
maly (spruce/S). Ctvrty (dolni pravy roh) popisuje bukovy velky stfed (beech/B/C), bukovy velky matefsky
(beech/B/P), bukovy maly stied (beech/S/C), bukovy maly matersky (beech/ S/P), smiSeny velky stred
(mixed/B/C), smiseny velky stfed (mixed/B/C), smiSeny maly matersky (mixed/S/P), smrkovy velky stfed
(spruce/B/C), smrkovy velky matersky (spruce/B/P), smrkovy maly stfed (spruce/S/C), smrkovy maly matersky
(spruce/S/P).

V porovnani velikosti na maly (S) a velky (B) byly hodnoty mirné vyssi v malém (S)
gapu. Hodnoty byly pomérn¢ vyrovnané. Pouze ve smrkovém (SM) se celkové lisily a byly
vys$$i u velkého (18 pg/g susiny) a malého (26 ng/g susiny). Bukové (BK) gapy mély hodnoty
medianu v 15 pg/g suSiny. SmiSeny maly (MIX/S) mél koncentrovana data
v mezikvartilovém rozpéti, s medidnem u horniho percentilu v hodnoté 12 ug/g susiny.
Velky (B) mél hodnoty medianu 13 pg/g susiny s extrémni hodnotu 27 pg/g susiny.

V celkovém hodnoceni byly nejnizsi hodnoty zjistény u velkych (B) gap matetskych.
V bukovém (BK) byly hodnoty znaéné rozdilné s celkovym trendem u mateiské ¢asti byly

hodnoty vzdy nizsi nez ve stiedu (C). U smrkového (SM) nebyl prokazan zadny trend, kazdy
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vysledek byl jedine¢ny. Pouze velky stied (C) mél velké mezikvartilové rozpéti s vysokou

hodnotou maximalniho vousu.

6.2.6. Shrnuti vysledku krabicovych grafi

Smrkovy gap mél nejvyssi obsazené hodnoty NH,", NOs, mineralniho dusiku,
celkového obsahu Cox, naopak mél nejniz§i pomér C/N. Naopak bukovy gap mél
Vv porovnavanych gapech (BK, SM, MIX) nejnizsi hodnoty NOs, nejnizsi pomér C/N i
nejvyssi pomér C/N.

Pfi hodnoceni lokality gapu bylo zjiSténo, ze bukovy i1 smiSeny gap maji sledované
hodnoty (NH4", NO3", mineralni dusik, Cox i C/N) vyssi na lokalité stfed (C). U smrkového
gapu tento vysledek neni tak jednoznaény, hodnoty jsou si Casto velice podobné. Vyssi
hodnoty na lokalité stfed (C) plati u NH,", Cox a C/N. U mineralniho dusiku jsou hodnoty
velice vyrovnané. Vyssi obsah NO3™ byl zjistén v matefském porostu (P).

Pii porovnani velikosti gapu malych (S) a velkych (B) byl zjistén pomér C/N nizsi u
malych (S). Cox byl velice vyrovnany, drobny rozdil vykazoval velky (B) gap, ktery mél
vys8i hodnoty v buku a naopak maly (S) byl vyssi ve smrkovém a smiSeném. Mineralni dusik
mél vy$§i obsah u velkého (B) bukového a smigeného, naopak tomu bylo u smrku. NH;" bylo
zjisténo vyssi zastoupeni u velkého (B) bukového a smiSeného, opacné u smrku, kde vyssi
obsah byl zaznamendn u malého (S). Pii vyhodnocovani NOjs je patrna nizka hodnota u
velkého (B) bukového kde je vyrazny rozdil mezi malym (S) a velkym, kde maly (S)
vykazuje vyS§i hodnoty. Vyrovnané vysledky jsou ve smiSeném gapu, kde uz pomalu
nastavaji vyssi hodnoty u velkého (B). Velice patrny rozdil hodnot nastava, u smrkového gapu
kde jsou vyssi hodnoty u velkého (B).

Porovnanim velikosti a umisténi na gapu byl zji$tén, vyssi obsah mineralniho dusiku,
Cox a NH;" ve viech stiedech (C) velkého gapu (B). Celkové vysledné hodnoty byly
nejcastéji vyssi v lokalité stied (C). Pii vyhodnoceni NO3 ve smrkovém gapu byly zjistény

vyss§i hodnoty v matefském porostu (P) v provedeni maly (S) i velky (B) gap.
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6.3. Vyhodnoceni se zaméfenim na svétové strany

6.3.1. Vyhodnoceni Cox
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Obr. 16 Obsah Cox. Bukovy velky (beech/B), bukovy maly (beech/S), smiSeny velky (mixed/B), smiSeny maly
(mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly (spruce/S). Ndsledné porovndni ke svétovym strandm
severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW). Bukovy stied (beech/C), bukovy
matersky (beech/P), smiseny stfed (mixed/C), smiSeny matersky (mixed/P), smrkovy stfed (spruce/C) a smrkovy
matersky (spruce/P). Ndsledné porovndni ke svétovym strandm severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod
(SE) a severovychod (NW).

Pii vyhodnoceni celkového Cox (Obr. 16) bylo zjisténo, ze velikost gapu a jeho
orientace ke svétové stran€ ma zasadni vliv na obsah Cox. Severovychod (NE) md maximum
obsahu Cox ve smrkovém malém, poté ptichdzi drobné snizeni ke smrkovému velkému a
nasledné k smiSenému malému. Poté nastdva strmy pad do smiSeného velkého. Odtud se
zveda kiivka do bukového malého a nasledné klesa k bukovému velkému. Severozapad (NW)
ma celkové niz§i hodnoty nez severovychod, nejvyssi hodnoty jsou ve smiSeném malém,
které klesaji k velkému smrkovému i velkému smiSenému, naopak maly smiSeny ma nejnizsi
zmétené hodnoty severozapadu. Jihovychod (SE) mé prudky pokles ve smiSeném malém.
Jihozapad (SW) je presny opak jihovychodu, nejvyssi hodnoty se nachdzeji ve smiSeném
malém gapu.

Vyhodnoceni Cox K umisténi na ploSe stfed a mateisky: severovychod (NE) mél

nejvyssi naméfené hodnoty s maximem ve stfedu smrkového, naopak nejnizsi hodnoty byly

naopak v bukovém matetském. Jihovychod (SE) mél své nejvyssi hodnoty ve smrkovém
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Nasledné¢ se hodnoty zvysily na stiedu bukovém.

6.3.2. Vyhodnoceni NH," a NOy
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Obr. 17 Vyhodnoceni NH," a NO; Bukovy stfed (beech/C), bukovy matefsky (beech/P), smiseny stfed (mixed/C),
smiSeny matersky (mixed/P), smrkovy stfed (spruce/C) a smrkovy matersky (spruce/P). Ndsledné porovndni ke
svétovym strandm severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW).

Vysledky stfedti a matef'skych gapt jsou znazornény na Obr. 17. U amonné formy
(NH;") je nejvyssi obsah NH;" ve smrkovém stfedu, poté lze pozorovat trend, kdy jsou
nejvyssi hodnoty ve stiedu a nejnizs§i v matetském gapu.

Vysledky nitratove formy (NOj3’) jsou celkové nizsi a to v fadu desitek. Trend je
podobny, nizké hodnoty jsou v mateiském gapu s nejvyssi hodnotou v jihozépadu (SW)

smrku na stfedu plochy gapu.
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Obr. 18 Vyhodnoceni N-NH,;" a N-NO3". Bukovy velky (beech/B), bukovy maly (beech/S), smiseny velky (mixed/B),
smiSeny maly (mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly (spruce/S). Ndsledné porovndni ke svétovym
strandm severozdapad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW).

Z Obr. 18 vyplyva stejny trend jako pfi hodnoceni stiedi a matefského gapu. Prudky
sestupny trend od smrkového gapu malého ke smrkovému gapu velkému. Postupné az
k malému smiSenému s mirnym vzestupnym trendem ke smisenému velkému az k bukovému
malému a opét mirny pokles k bukovému velkemu.

Pti hodnoceni dusi¢nanii (NOj3) je trend opét sestupny s nejvyssi hodnotu ve
smrkovém velkém gapu s naslednym propadem ke smiSenému malému a nasledny mirny

narist k smisenému velkému. Stejny trend byl zaznamenan i u bukového gapu.
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6.3.3. Vyhodnoceni C/N
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Obr. 19 Vyhodnoceni poméru C/N. Bukovy velky (beech/B), bukovy maly (beech/S), smiSeny velky (mixed/B),
smiseny maly (mixed/S), smrkovy velky (sp ruce/B) a smrkovy maly (spruce/S). Ndsledné porovndni ke svétovym
strandm severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW). Bukovy stred (beech/C),
bukovy matersky (beech/P), smiseny stfed (mixed/C), smiSeny matersky (mixed/P), smrkovy stied (spruce/C) a
smrkovy matefsky (spruce/P). Ndsledné porovndni ke svétovym strandm severozdpad (NW), jihozdpad (SW),
jihovychod (SE) a severovychod (NW).

Trend poméru C/N (Obr. 19) je na prvni pohled velice podobny s pfedchozim s tim
rozdilem, Ze se velice li$i rozdilem mezi smiSenym, kde velky a maly netvoii tak strmy rozdil
oproti hodnoceni stfedu a mateiské Casti. Zde je znatelny rozdil v hodnotach, které jsou
tvofeny ostrym klesanim spisSe levostranného rozdéleni. V hodnoceni velikosti se jedna spiSe

o pravidelné rozdéleni s mirnym sklonem vlevo.
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6.3.4. Vyhodnoceni mineralniho dusiku
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Obr. 20 Obsah minerdlniho dusiku. Bukovy velky (beech/B), bukovy maly (beech/S), smiSeny velky (mixed/B),
smiseny maly (mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly (spruce/S). Ndsledné porovndni ke svétovym
strandm severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW). Bukovy stfed (beech/C),
bukovy matersky (beech/P), smiseny stfed (mixed/C), smisSeny mateisky (mixed/P), smrkovy stfed (spruce/C) a
smrkovy matefsky (spruce/P). Ndsledné porovndni ke svétovym strandm severozdpad (NW), jihozdpad (SW),
jihovychod (SE) a severovychod (NW).

Pfi vyhodnoceni mineralniho dusiku (Obr. 20) v gapech maly a velky byl celkovy
minimum. Nasledné¢ se hodnoty zvySovaly. Nejvyssi hodnoty byly naméteny ve smrkovém
velkém pfii na stran¢ severozapad (NW). Ostatni svétové strany mély maximum ve smrkovém
malém.

Vyhodnoceni stfedu a matefské casti: celkovy trend nizSich hodnot byl v mateiské
¢asti a vyssSi hodnoty ve stiedu. Nejvyssi hodnoty byly v severozapadu (NW) stejné jako pfi
vyhodnoceni velikosti. Zde opét nasledovalo ostré klesani k matefskému smrkovému.
Nasledné jako zbylé svétové strany nasledoval prudky pokles ke smiSenému matetskému.
Mirné zvySeni hodnot ve stfedu a opétovné klesani k matetskému buku s naslednym

navysenim k bukovému stfedu.
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6.3.5. Vyhodnoceni pH ke svétovym stranam
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Obr. 21 Vyhodnoceni pH bukovy stied (beech/C), bukovy matefsky (beech/P), smiSeny stfed (mixed/C), smiseny
matersky (mixed/P), smrkovy stred (spruce/C) a smrkovy matersky (spruce/P). Ndsledné porovndni ke svétovym
strandm severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW).

Pii vyhodnoceni stfedi a matetskych gapu (Obr. 21) je celkovy trend klesajici ke
smrkovému stiedu, nejvyssi pH bylo naméieno v bukovém gapu (BK). Jizni strany (SE a SW)
se 1isi ve smiSeném, kde klesaji ve stfedu a nasledné se zvysSuji ke smiSenému matefskému a
poté klesaji ke smrkovému.
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Obr. 22 Vlyhodnoceni pH bukovy velky (beech/B), bukovy maly (beech/S), smiseny velky (mixed/B), smiSeny maly
(mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly (spruce/S). Ndsledné porovndni ke svétovym strandm
severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW).

Pti vyhodnoceni velikosti gapt (Obr. 22), bylo zjisténo, Ze gapy malé (S) maji nizsi
pH nez gapy velké (B) velice patrné ve svétovych stranach jihozapad (SW) a jihovychod
(SE), zde jsou patrné ostré piechody mezi velkym (B) a malym (S). Zbylé svétové strany (NE
a NW) nemaji tak patrny ostry piechod, ale pfi bliz§im pohledu je patrny stejny trend. Opét je

cv v

cv w7

k smrkovému velkému (SM/B) az k smrkovému malému (SM/S). Bliz§i hodnoty a
smérodatné odchylky jsou uvedeny v Tab. 5., kde velky smrkovy (SM/B) a smrkovy stied
(SM/C) maji nejnizsi pH spolu s celkovym hodnocenim smrku jako celku.

Tab. 5. Popisuje pH v porostnich typech(prvni cdst tabulky) bukovy (BK), smiseny (MIX) a smrkovy (SM).
Porovndva pozici (druha cdst tabulky) odbéru na gapu stred (C) a matersky (P) a ddle velikost (treti ¢dst tabulky)
gaptl na maly (S) a velky (B).

Porostni typ
Velic¢ina Stat Jednotka ; o i
Bukovy | SmiSeny | Smrkovy
stfedni hodnota 4,41 3,99 3,53
pH/HzO -
smérodatnd odchylka 0,27 0,52 0,12
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Pozice na gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) Smiseny (MIX) Smrkovy (SM)
Stied (C) | Matefsky (P) | Stied (C) | Matefsky (P) [ StFed (C) | Matefsky (P)
stfedni hodnota 4,43 4,40 4,11 3,87 3,50 3,56
pH/H,0 -
smérodatnd odchylka 0,24 0,29 0,42 0,58 0,04 0,43
Velikost gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) SmisSeny (MIX) Smrkovy (SM)
Velky (B)| Maly (S) | Velky (B) | Maly (S) | Velky (B) | Maly (S)

stfedni hodnota 4,45 4,38 4,03 3,96 3,45 3,61

pH/HzO -
smérodatnd odchylka 0,28 0,25 0,51 0,53 0,06 0,11

6.3.6. Vyhodnoceni pidni vihkosti
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Obr. 23 Obsah pidni vihkosti. Bukovy velky (beech/B), bukovy maly (beech/S), smiSeny velky (mixed/B), smiseny
maly (mixed/S), smrkovy velky (spruce/B) a smrkovy maly (spruce/S). Ndsledné porovndni ke svétovym strandm
severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod (SE) a severovychod (NW). Bukovy stied (beech/C), bukovy
matersky (beech/P), smiSeny stfed (mixed/C), smiseny matersky (mixed/P), smrkovy stied (spruce/C) a smrkovy
matersky (spruce/P). Ndsledné porovndni ke svétovym strandm severozdpad (NW), jihozdpad (SW), jihovychod
(SE) a severovychod (NW).

Obsah pudni vlhkosti na pozici na gapu stied (C) a matefsky (P): vyrazny trend, kde

jsou vyssi namétené hodnoty ve stiedu (C) a niz§i v matefském (P), je patrny vyrazny rozdil.

namétené hodnoty byly zjistény ve smiSeném matetském (MIX/P) 14,92 %. Nejvyssi hodnoty
byly zjistény ve smrkovém stiedu (SM/C) 35,02 % (Obr. 23).

(MIX/S) 16,51 %, nejvétsi a nejvyraznéjsi pokles byl u stejnych svétovych stran, jako u
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hodnoceni lokality matetsky (P) a stfedu (C). Naopak pozvolnéjsi a vyrovnanéjsi hodnoty

vyobrazuje jihozapad (SW) (Tab. 6).

Tab. 6 Popis pudni vihkosti v porostnich typech (prvni &ast tabulky) bukovy (BK), smiSeny (MIX) a
smrkovy (SM). Porovnani pozice (druha ¢ast tabulky) odbéru na gapu stied (C) a matersky (P) a dale

velikosti gapu (tfeti ast tabulky) na maly (S) a velky (B).

Porostni typ
Velicina Stat Jednotka } o )
Bukovy | SmiSeny | Smrkovy
stfedni hodnota 30,45 19,48 27,37
szO %W
smérodatna odchylka 8,54 6,93 10,05
Pozice na gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) SmiSeny (MIX) Smrkovy (SM)
Stied (C) | Matefsky (P) | Stied (C) | Matefsky (P) | Stired (C) | Matefsky (P)
stfedni hodnota 38,21 22,69 24,04 14,92 35,02 19,73
wH,0 %W
smérodatna odchylka 4,38 2,53 7,20 1,64 8,77 9,24
Velikost gapu
Velicina Stat Jednotka Bukovy (BK) Smiseny (MIX) Smrkovy (SM)
Velky (B)| Maly (S) | Velky (B)| Maly (S) | Velky (B)| Maly (S)
stfedni hodnota 31,56 29,35 22,44 16,51 27,62 27,13
wH,0 %w
smérodatnd odchylka 9,73 7,00 8,13 3,52 10,33 9,76

6.4. Vyhodnoceni pidni vlhkosti z dat méricich stanic

6.4.1. Severni ¢ast bukového gapu (G1)

Celkem bylo hodnoceno 542 dni (Obr. 24). Pudni vlhkost se nikdy nedostala pod
pudni hydrolimit bod vadnuti (BV 9,05). Hodnoty pod lentokapilarnim bodem (LB 18,14)
byly v matetském porostu (P) pfekonany celkem ve 35 dnech, na lokalité okraj vychod (T/E)
byl LB piekonan celkem ve 43 dnech, v okraji zapad (T/W) byl hodnoty ptadni vlhkosti
celkem 21 dni pod lentokapilarnim bodem. VIhkost pod bodem snizené dostupnosti
(BSD 22,83) byl ve stiedu (C) nizsi pouze jeden den. V mateiském porostu (P) byla vlhkost
niz8i celkem ve 121 dnech, v okraji vychod (T/E) byla vihkost nizsi ve 113 dnech a v okraji
zédpad (T/W) byla vlhkost nizs$i celkem ve 47 dnech. Maximdalni kapilarni kapacitu
(MKK 43,67) neptekonala zadna lokalita (Tab. 7).

Celkové Ize vyhodnotit lokalitu stfed jako nejvice dotovanou pidni vldhou, ale
zaroven zde nedochazi k pfemokieni az zamokieni. Naopak jako nejsussi sledované misto byl

vyhodnocen vychodni okraj (T/E), kde nejvice dochazelo ke sniZeni ptidni vlhkosti pod bod
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snizené dostupnosti (BSD). Nejvice nedostatkem pudni vlahy trpél mateisky porost (P), kde
byl nejvyssi pocet dnti pod bodem snizené dostupnost (BSD).
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Obr. 24 Vyhodnoceni pldni vlhkosti v buku severni ¢dst (G1) Na ose x jsou zndzornény mérici dny, na ose y jsou
uvedeny namérené hodnoty. Rady G1BK_P_Moist - vihkost v mater'ském porostu, G1BK_C_Moist — vlhkost ve
stfedu gapu, G1BK_T_E_Moist — vlhkost v okraji vychod, G1IBK_T_W_Moist — vlhkost v okraji zdpad, G1_BV_BK
— stanoveny bod vadnuti, G1_LB_BK — stanoveny lentokapildrni bod, G1_BSD_BK — stanoveny bod sniZené
dostupnosti, G1_MKK_BK — stanovend maximadlni kapildrni kapacita. ,Hluchd” mista vznikla prerusenin
vlhkostniho Cidla, chybéjici data nebyla nijak doplnovadna.
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Tab. 7 Vyhodnocuje pudni Cidlo umisténé v buku severni ¢dsti (G1). V levém sloupci jsou vyjddreny hydrolimity:
bod vadnuti (BV), lentokapildrni bod (LB), bod sniZené dostupnosti (BSD) a maximdini kapildrni kapacita (MKK).
Ve druhém je celkové vyhodnoceni a procentudlini zastoupeni celkovych dni pod vybranym hydrolimitem. Ve
zbyvajicich sloupcich jsou rozlisené lokality stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T/E) a okraj zdpad

(T/W).
G1/BK (celkem zméfeno 542 dni)
hydrolimit vyhodnoceni C P T/E T/W
BV % podil z celku 0 0 0
Ikovy pocet dni
ce ovypo.ce. ni 0 0 0 0
pod hydrollimitem
LB % podil z celku 0 6,46 7,93 3,87
celkovy pocet dni
. 0 35 43 21
pod hydrollimitem
BSD % podil z celku 0,18 22,32 20,85 8,67
celkovy pocet dni
. 1 121 113 47
pod hydrollimitem
MKK % podil z celku 0 0 0 0
Ikovy pocet dni
ce ovypo.ce. ni 0 0 0 0
pod hydrollimitem

6.4.2. Jizni ¢ast bukového gapu (G2)

Celkem bylo hodnoceno 592 dni (Obr. 25). Pudni vlhkost nikdy neklesla na zadné
sledované c¢asti gapu pod bod vadnuti (BV 9,05). Hodnoty pod lentokapilarnim bodem

(LB 18,14) klesly v mateiském porostu (P) pod tuto hodnotu ve 44 dnech, v okraji vychod

klesly v 61 dnech. Pod bod snizené dostupnosti (BSD 22,83) se v lokalité matetsky porost (P)

dostalo celkem v 165 dnech, u lokality okraj vychod celkem ve 154 dnech. Maximalni

kapilarni kapacita (MKK 43,67) byla ptfekonana na lokalité¢ stfed celkem ve 3 dnech,

Vv lokalité okraj zapad byl hydrolimit pfekonan ve 3 dnech (Tab. 8).

Stted (C) a okraj zapad netrpély poklesem pudni vody. Celkové trpély 3 dny

pfemokienim, kdy byly métené hodnoty nad maximalni kapilarni kapacitou (MKK). Lokality

mateisky porost (P) a okraj vychod (T/E) si jsou podobny jako lokality stted (C) a okraj zapad

(T/W).
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Obr. 25 Vyhodnoceni pidni vihkosti v buku jiZzni ¢dst (G2). Na ose x jsou zndzornény mérici dny, na ose y jsou
uvedeny namérené hodnoty. Rady G2BK_P_Moist - vlhkost v matefském porostu, G2BK_C_Moist — vihkost ve
stredu gapu, G2BK_T_E_Moist — vlhkost v okraji vychod, G2BK_T_W_Moist — vlhkost v okraji zdpad, G2_BV_BK
— stanoveny bod vadnuti, G2_LB_BK — stanoveny lentokapildrni bod, G2_BSD_BK — stanoveny bod sniZené
dostupnosti, G_2MKK_BK — stanovend maximdini kapildrni kapacita.

Tab. 8 Vyhodnocuje pldni Cidlo umisténé v buku jizni casti (G2). V levém sloupci jsou vyjadfeny
hydrolimity: bod vadnuti (BV), lentokapilarni bod (LB), bod sniZzené dostupnosti (BSD) a maximalni
kapilarni kapacita. Ve druhém celkové vyhodnoceni a procentualni zastoupeni celkovych dnt pod
vybranym hydroimitem. Ve zbyvajicich sloupcich jsou rozliSené lokality stfed (C), matefsky porost (P),
okraj vychod (T/E) a okraj zapad (T/W).

G2/BK (celkem zméteno 592 dni)
hydrolimit vyhodnoceni C P T/E T/W
BV % podil z celku 0 0 0 0
celkovy pocet
dnipod 0 0 0 0
hydrollimitem
LB % podil z celku 0 7,43 10,3 0
celkovy pocet
dnipod 0 44 61
hydrollimitem
BSD % podil z celku 0 27,87 26,01 0
celkovy pocet
dnipod 0 165 154 0
hydrollimitem
MKK % podil z celku 0,51 0 0 0,51
celkovy pocet
dnipod 3 0 0 3
hydrollimitem
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6.4.3. Severni ¢ast smrkového gapu (G3)

Celkem bylo hodnoceno 592 dni (Obr. 26). Pudni vlhkost na sledovanych ¢astech
gapu nikdy neklesla pod bod vadnuti (BV 7,07). Hranice lentokapilarniho bodu (LB 15,24)
byla ptekondna v lokalit¢ matefsky porost celkem ve 133 dnech, na lokalit¢ okraj vychod
(T/E) byl tento hydrolimit pfekonan ve 189 dnech, na lokalité okraj zapad (T/W) byl tento
hydrolimit ptekonan celkem ve 134 dnech. Bod snizené dostupnosti (BSD 19,46) v lokalité
matetsky porost byl ptekonan celkem ve 203 dnech, v okraji vychod (T/E) se jednalo o
232 dnu, v lokalité¢ okraj zapad (T/W) celkem 228 dnt. Maximalni kapilarni kapacita
(MKK 39,33) nebyla v lokalité stied (C) a matetsky porost (P) piekonana. V lokalitach okraj
vychod (T/E) celkem dvakrat v lokalité okraj zapad (T/W) taktéz (Tab. 9).

Ve stfedu (C) nebyla zaznamenana zadna hodnota, timto se 1isi v trendu ostatnich
lokalit. Zbylé tfi maji vyrazny propad pod hodnotu lentokapilarniho bodu (LB). Celkové
zvySeni vody nad maximalni kapilarni kapacitu bylo zjiSténo u lokalit okraj vychod 1 zapad

(T/E + TIW).

45
40
35
30
——G3SM_P_Moist
25 .
—G3SM C Moist
>0 ——G3SM_T_E_Moist
——G3SM T W _Moist
15
——G3_BV_SM
10 | ——G3_LB_SM
G3_BSD_SM
5
G3_MKK_SM
0
I B R T T T T i
g A A A A g g < W W WwWw oo oo ooo o000 oo o
T T T T T T T T T T T Y Y o e e e e e e e,
(" o T " o T ¥ o T ¥ o T ¥ T ¥ R ¥ o T ¥ R ¥ o T T T " T "o I "o B ¥ o |
o o oo 0O 0O 0O 000 0 00 00 0000000000000 oo 09O
NNNANNSNNNAANNNNN NSNS SN
W M~~~ 00 O O O A ™~ o o s W W w00 0 O O A o~ o= = o
ocogcoQo - 40000000 o0c.g - 0090
Sy o M~ O o I~ s 00 st 00 M~ A < 0 N Wm0 DM WO o m
O O N = O MmN A A O N A A O NN NN O O A A O Mmoo

Obr. 26 Vyhodnoceni pudni vihkosti ve smrku severni ¢dst (G3) Na ose x jsou zndzornény merici dny, na ose y
jsou uvedeny namérené hodnoty. Rady G3BK_P_Moist - vihkost v matefském porostu, G3BK_C_Moist — vlhkost
ve stfedu gapu, G3BK_T_E_Moist — vlhkost v okraji vychod, G3BK_T_W_Moist — vlhkost v okraji zdpad,
G3_BV_BK — stanoveny bod vadnuti, G3_LB_BK — stanoveny lentokapildrni bod, G3_BSD_BK — stanoveny bod
sniZzené dostupnosti, G3_MKK_BK — stanovend maximdIni kapildrni kapacita. ,,Hluchd“ mista vznikla prerusenin
vihkostniho ¢idla, chybéjici data nebyla nijak doplriovdna.
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Tab. 9 Vyhodnocuje pudni Cidlo umisténé ve smrku severni cdsti (G3). Vlevém sloupci jsou vyjadreny
hydrolimity: bod vadnuti (BV), lentokapildrni bod (LB), bod sniZené dostupnosti (BSD) a maximdlni kapildarni
kapacita. Ve druhém celkové vyhodnoceni a procentudini zastoupeni celkovych dni pod vybranym hydroimitem.
Ve zbyvajicich sloupcich jsou rozlisené lokality stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T/E) a okraj zdpad
(T/W).

G3/SM (celkem zméfeno 592 dni)
hydrolimit vyhodnoceni C P T/E T/W
BV % podil z celku 0 0 0 0
celkovy pocet dni
pod 0 0 0 0
hydrollimitem
LB % podil z celku 0 24,23 34,43 24,41
celkovy pocet dni
pod 0 133 189 134
hydrollimitem
BSD % podil z celku 0 36,98 42,26 41,53
celkovy pocet dni
pod 0 203 232 228
hydrollimitem
MKK % podil z celku 0 0 0,36 0,36
celkovy pocet dni
pod 0 0 2 2
hydrollimitem

6.4.4. Jizni ¢ast smrkového gapu (G4)
Celkem bylo hodnoceno 597 dni (Obr. 27). Pod bod vadnuti (BV 7,07) neklesla zadna

naméfena hodnota ve vybranych lokalitach. Pod hranici lentokapilarniho bodu (LB 15,24) na
lokalité matetsky (P) klesla celkem v 66 dnech, v lokalité okraj vychod (T/E) klesla pod dany
hydrolimit v 77 dnech, v okraji zapad (T/W) byla tato hodnota ptekro¢ena ve 14 dnech. Bod
snizené dostupnosti (BSD 19,46) byl ptekonan v lokalité mateisky celkem ve 148 dnech,
lokalita okraj vychod (T/E) celkem v 126 dnech, okraj zapad celkem v 64 dnech. Maximalni
kapilarni kapacita (MKK 39,33) byla pieckonana na lokalité stfed (C) celkem 9 dnt, na
lokalit¢ matefsky (P) tato hodnota nebyla piekondna, v lokalit¢ okraj vychod (T/E) byla
prekonana celkem ve dvou dnech, okraj zapad (T/W) byla piekonana ve 4 dnech (Tab. 10).
Celkové 1ze posoudit jizni ¢ast smrkového gapu (G4) jako lokalitu, kde byla nejcastéji
a na nejvice lokalitach pfekondna maximalni kapilarni kapacita. Lokalita stfed byla pfeplnéna
na 9 dntli oproti matetskému porostu, kde nebyl zaznamenan Zadny den z hodnotou pifesahujici

MKK. Celkové si lokalita stied (C) drzela nejvyssi objem ptidni vody.
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Obr. 27 Vyhodnoceni ptdni vihkosti ve smrku jiZni ¢dsti (G4) Na ose x jsou zndzornény mérici dny, na ose y jsou
uvedeny namérené hodnoty. Rady G4BK_P_Moist - vihkost v mater'ském porostu, G4BK_C_Moist — vlhkost ve
stredu gapu, G4BK_T_E_Moist — vlhkost v okraji vychod, G4BK_T_W_Moist — vlhkost v okraji zdpad, G4_BV_BK
— stanoveny bod vadnuti, G4_LB_BK — stanoveny lentokapildrni bod, G4_BSD_BK — stanoveny bod sniZené
dostupnosti, G4_MKK_BK — stanovend maximadlni kapildrni kapacita.

Tab. 10 Vyhodnocuje pldni cidlo umisténé ve smrku vjizni cdsti (G4). Vlevém sloupci jsou vyjadreny
hydrolimity: bod vadnuti (BV), lentokapildrni bod (LB), bod sniZené dostupnosti (BSD) a maximdlni kapildarni
kapacita. Ve druhém celkové vyhodnoceni a procentudini zastoupeni celkovych dni pod vybranym hydroimitem.
Ve zbyvajicich sloupcich jsou rozlisené lokality stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T/E) a okraj zdpad
(T/W).

G4/SM (celkem zméreno 597 dni)
hydrolimit vyhodnoceni C P T/E T/W
BV % podil z celku 0 0 0 0
celkovy pocet dni
pod 0 0 0 0
hydrollimitem
LB % podil z celku 0 11,06 12,9 2,35
celkovy pocet dni
pod 0 66 77 14
hydrollimitem
BSD % podil z celku 0 24,79 21,11 10,72
celkovy pocet dni
pod 0 148 126 64
hydrollimitem
MKK % podil z celku 1,51 0 0,34 0,67
celkovy pocet dni
pod 9 0 2 4
hydrollimitem
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6.4.5. Severni ¢ast smiSeného gapu (G5)

Celkem bylo hodnoceno 593 dni (Obr. 28). Pod bod vadnuti (BV 9,43) neklesla zadna
namétend hodnota ve vybranych lokalit. Pod hranici lentokapildrniho bodu (LB 16,93) klesla
lokalita matetsky porost celkem v 37 dnech, lokalita okraj vychod (T/E) klesla ve 143 dnech,
Vv lokalité¢ okraj zépad (T/W) klesla pod tuto hodnotu celkem ve 46 dnech. Pod bod snizené
dostupnosti (BSD 20,8) klesla lokalita matetsky porot celkem ve 227 dnech, lokalita okraj
vychod (T/E) Klesla pod tuto hodnotu celkem v 255 dnech, lokalita okraj zapad (T/W) klesla
pod tuto hodnotu v 216 dnech. Maximalni kapilarni kapacita (MKK 41,8) byla piekonana
pouze Vv lokalité stied a to pouze v jeden den.

Lokalita stfed se vyznacuje nejvyS$im zméfenym obsahem plidni vody. Naopak jako
nejsussi misto by $lo oznadit okraj vychod (T/E). Celkové lze vidét ro¢ni dynamiku a pokles
pudni vody v letnim obdobi. Celkové mésic srpen snizil obsah padni vody. Naopak v zimnim
obdobi lze ftici, Ze se obsah pidni vody stabilizoval na vyS§i Urovni, ale pod

bodem MKK (Tab. 11).
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Obr. 28 Vyhodnoceni pudni vihkosti ve smiseném gapu v severni ¢dsti (G5) Na ose x jsou zndzornény meérici dny,
na ose y jsou uvedeny namérené hodnoty. Rady G5BK_P_Moist - vihkost v matef'ském porostu, G5BK_C_Moist —
vlhkost ve stfedu gapu, G5BK_T_E_Moist — vlhkost v okraji vychod, G5BK_T_W_Moist — vlhkost v okraji zdpad,
G5 _BV_BK — stanoveny bod vadnuti, G5_LB_BK — stanoveny lentokapildrni bod, G5_BSD BK — stanoveny bod
sniZzené dostupnosti, G5_MKK_BK — stanovend maximdlni kapildrni kapacita.

79



Tab. 11 Vyhodnocuje pldni Cidlo umisténé ve smiseném gapu v severni Cdsti (G5). V levém sloupci jsou
vyjadreny hydrolimity: bod vadnuti (BV), lentokapildrni bod (LB), bod sniZené dostupnosti (BSD) a maximadlini
kapildrni kapacita. Ve druhém celkové vyhodnoceni a procentudini zastoupeni celkovych dni pod vybranym
hydroimitem. Ve zbyvajicich sloupcich jsou rozlisené lokality stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T/E) a
okraj zdpad (T/W).

G5/MIX (celkem zméreno 593 dni)
hydrolimit vyhodnoceni C P T/E T/W
BV % podil z celku 0 0 0 0
celkovy pocet dni
pod 0 0 0 0
hydrollimitem
LB % podil z celku 0 6,24 24,11 7,76
celkovy pocet dni
pod 0 37 143 46
hydrollimitem
BSD % podil z celku 0 38,28 43 36,42
celkovy pocet dni
pod 0 227 255 216
hydrollimitem
MKK % podil z celku 0,17 0 0 0
celkovy pocet dni
pod 1 0 0 0
hydrollimitem

6.4.6. Jizni ¢ast smiSeného gapu (G6)
Celkem bylo hodnoceno 592 dni (Obr. 29). Pod bod vadnuti (BV 9,43) neklesla zadna

namétena hodnota z vybranych lokalit. Pod hodnotu lentokapilarniho bodu (LB 16,93) klesla
lokalita matetsky porost celkem 48 dnti, v lokalité okraj vychod (T/E) bylo naméfeno celkem
54 dnt, lokalita okraj zapad (T/W) bylo zjisténo celkem 76 dnti. Pod bod snizené dostupnosti
(BSD 20,8) kleslo na lokalit¢ matetsky porost celkem 156 dni, lokalita okraj vychod (T/E)
celkem 183 dnt, okraj zépad (T/W) celkem 170 dnti. Hodnoty maximalni kapilarni kapacity
(MKK 41,8) byly zjistény na lokalitich matetsky porost (P) a na lokalité okraj vychod (T/E)
dana lokalita po jednom dni (Tab. 12).

Do podzimu (fijen 2014) byly hodnoty velice podobné, od tohoto obdobi se drzi
lokalita stfed na hodnotach pod MKK. Ostatni lokality klesaji k bodu vadnuti (BV) az pod

lentokapilarni bod (LB). Je zde patrny trend suchého mésice srpna.

80



50

Goemix_P_Moist
=— G6mix_C_Moist

= Gomix_T_E_Moist

—G6mix T W Moist

F G6_BV_mix

= G6_|B_mix

G6_BSD_mix

5 G6 MKK_mix

03.07.2014_11.30

27.07.2014_11.30

20.08.2014_11.30

13.09.2014_11.30

07.10.2014_14.15

31.10.2014_14.15

24.11.2014_14.15

18.12.2014_16.45

11.01.2015_16.45

04.02.2015_16.45

28.02.2015_16.45

17.04.2015_20.45

11.05.2015_20.45

04.06.2015_20.45

28.06.2015_20.45

22.07.2015_20.45

15.08.2015_20.45

08.09.2015_20.45

02.10.2015_20.45

26.10.2015_20.45

19.11.2015_20.45

13.12.2015_20.45

06.01.2016_20.45

30.01.2016_20.45

23.02.2016_20.45

09.06.2014_09.00

Obr. 29 Vyhodnoceni pGdni vihkosti ve smiSeném gapu v jizni ¢dsti (G6) Na ose x jsou zndzornény mérici dny, na
ose y jsou uvedeny namérené hodnoty. Rady G6BK_P_Moist - vihkost v materském porostu, G6BK_C_Moist —
vlhkost ve stfedu gapu, G6BK_T_E_Moist — vlhkost v okraji vychod, G6BK_T_W_Moist — vlhkost v okraji zdpad,
G6_BV_BK — stanoveny bod vadnuti, G6_LB_BK — stanoveny lentokapildrni bod, G6_BSD_BK — stanoveny bod
sniZené dostupnosti, G6_MKK_BK — stanovend maximdlni kapildrni kapacita.

Tab. 12 Vyhodnocuje ptdni ¢idlo umisténé ve smiseném gapu v jizni ¢dsti (G6). V levém sloupci jsou vyjadieny
hydrolimity: bod vadnuti (BV), lentokapildrni bod (LB), bod sniZené dostupnosti (BSD) a maximdlni kapildarni
kapacita. Ve druhém celkové vyhodnoceni a procentudini zastoupeni celkovych dni pod vybranym hydroimitem.
Ve zbyvajicich sloupcich jsou rozliSené lokality stfed (C), matefsky porost (P), okraj vychod (T/E) a okraj zdpad
(T/W).

G6/MIX (celkem zméreno 592 dni)
hydrolimit vyhodnoceni C P T/E T/W
BV % podil z celku 0 0 0 0
celkovy pocet dni
pod 0 0 0 0
hydrollimitem
LB % podil z celku 0 8,11 9,12 12,84
celkovy pocet dni
pod 0 48 54 76
hydrollimitem
BSD % podil z celku 0 26,35 30,91 28,72
celkovy pocet dni
pod 0 156 183 170
hydrollimitem
MKK % podil z celku 0 0,17 0,17 0
celkovy pocet dni
pod 0 1 1 0
hydrollimitem
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6.5. Vyhodnoceni padni vlhkosti ve vybranem obdobi

6.5.1. Severni ¢ast bukového gapu (G1)

Celkem bylo hodnoceno 14048 zaznamii pudnich cidel, kterda byla méiena ve
ctvrthodinovych intervalech od 13. 4. 2015, zacatek v 12:00, az do 26. 10. 2015, ukonceno
v 15:00 hodin (Tab. 13).

Hodnota vyss$i nez je maximalni kapilarni kapacita (MKK 43,67) byla z celkového
meéfeni zjiSténa pouze na lokalit¢ stied (C) kde se jednalo 0,2 % métfenych hodnot. Bod
snizené dostupnosti (BSD 22,83) byl zaznamenan na vSech méfenych lokalitach, kde jeho
zastoupeni na lokalité stied (C) skytalo 98,5 %, v matefském porostu byl podil 47,9 %, na
lokalité okraj vychod (T _E) bylo zastoupeni 48,1 %, na lokalité okraj zapad (T W) bylo
zastoupeni na 99,4 %. Hodnoty bodu vadnuti (BV 9,5) byly vyssi v 99,4% na vSech
lokalitach. V porovnani pidni vlhkosti kde jako mezni hodnota bylo stanoveno 35 %, byly
hodnoty vyssi na lokalité stfed (C) v 4,8 %, na lokalité matetsky porost (P) nebyly hodnoty
vyS§8i nez stanovena mez. Lokalita okraj vychod (T_E) méla vyssi hodnoty v 0,8 %, u lokality
okraj zapad (T_W) byly hodnoty pidni vlhkosti vyssi v 0,2 % piipadu. Dale byla vyuzita
mezni hodnota 25 %, kde v lokalité stfed (C) byly hodnoty vyssi v 66, 1 %, lokalita matei'sky
porost (P) méla hodnoty vyssi pouze na 1,7 % méfenych dat. U lokality okraj vychod (T_E)
byla mezni hodnota piesahnuta na 18 %, okraj zapad (T_W) mél namétené hodnoty vyssi nez
stanovend mezni hodnota (25 %) celkem ve 14 %. Mezni hodnota 20 % ptdni vlhkosti byla
Vv lokalité matetsky (C) vyssi v 92,9 % pfipadli, matetsky porost pfesahl tuto mez v 38,7 %
ptipadu, okraj vychod (T_E) ptesahl ve 40 % ptipadu, okraj zapad v 50,5 %.

Nejvyssi ptudni vlhkost byla zjisténa na lokalité stted (C) kde se vyskytovaly hodnoty

Vv

cvwr

25 % pudni vlhkosti (Obr. 30).
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Obr. 30 Grafické vyhodnoceni pudnich Cidel mérenych ve Ctvrthodinovych intervalech v bukovém gapu severni
Cdsti (G1) Na ose y jsou zaznamendno procentudlini zastoupeni vybrané hodnoty. Osa x zndzornuje kédovou
charakteristiku gapu (G1) /lokality (C, P, T_E, T_W) /hydrolimity (MKK, BSD, BV pfipadné stanovenou
hodnotu 35, 30, 25 %).

Tab. 13 Vyhodnoceni pudnich cidel mérenych ve ¢tvrthodinovych intervalech v bukovém gapu severni cdsti (G1).
V druhém rdadku je uvedena lokalita, stied (C), matersky porost (P), okraj vychod (T_E), okraj zdpad (T_W).
V druhém sloupci se nachdzi vyhodnoceni. Ndsleduji pudni hydrolimity maximdini kapildrni kapacita (MKK), bod
sniZené dostupnosti (BSD), bod vadnuti (BV) a porovndni s 35 %, 30 % a 20 %.

G1BK (celkem zméreno 14048 zaznamu)
lokalita vyhodnoceni MKK BSD BV 35% 30% 25%
Ikovy pocet dni
cetkovy pocet dnl 27 13844 13960 673 9279 13054
C nad hydrolimitem
% podil z celku 0,2 98,5 99,4 4,8 66,1 92,9
Ikovy pocet dni
cekovy pocet dnl 0 6725 13960 0 235 5441
P nad hydrolimitem
% podil z celku 0 47,9 99,4 0 1,7 38,7
Ikovy pocet dni
cetiovy pocet ant 0 6761 13960 108 2534 5626
TE nad hydrolimitem
% podil z celku 0 48,1 99,4 0,8 18 40
Ikovy pocet dni
cefkovy pocet dnl 0 13960 13960 29 1960 7803
TW nad hydrolimitem
% podil z celku 0 99,4 99,4 0,2 14,0 55,5

6.5.2. Jizni ¢ast bukového gapu (G2)

Celkem bylo hodnoceno 18824 zaznamu pudnich cidel, ktera byla méfena ve
¢tvrthodinovych intervalech od 13. 4. 2015 zacatek v 12:00 az do 26. 10. 2015 ukonceno
v 15:00 hodin (Tab. 14).

Pudni hydrolimit maximalni kapilarni kapacita (MKK 43,67) byl ptekonan na lokalité
stied (C) celkem ve 47 piipadech (0,3 %) a v okraji zapad v 57 ptipadech (0,4 %). Bod
snizené dostupnosti (BSD 22,83) byl piekonan na vSech zkoumanych lokalitaich. Ve
sttedu (C) a kraji zapad (T_W) bylo zjistetno 100 % ptipadi. V matetském porostu
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celkem 52,2 % a v okraji vychod (T_E) byla hodnota zjisténa v 39 % piipadech. Pod mezni
hodnotu bodu vadnuti (BV 9,05) se nedostaly zadné z naméfenych hodnot. Jako mezni
kritérium byla vyuzita hodnota 35 % kde u lokality stfed (C) byly hodnoty vyssi v 80 %
vV matefském porostu (P) pouze ve 4,6 %, okraj vychod (T _E) neptekonal danou hodnotu
Vv Zadném naméfeném vysledku. Okraj zapad (T W) ptesahl danou hodnotu 90,3 % ptipadu.
Porovnani vysledkli s hodnotou 30 % byly hodnoty ve sttedu (C) vyssi 100 % stejn¢ jako u
okraje zapad (T _W). Lokalita matetsky porost (P) ptesahla danou hodnotu 24,7 % a okraj
vychod (T_E) 18,2 %. Hodnota 25 % byla 100 % piesahnuta u lokalit stied (C) a okraj zapad
(T_W). Mateisky porost (P) 41,4 % vyssi nez dané kritérium okraj vychod (T _E) 32,9 %
vyssi nez hodnota 25 %.

V celkovém hodnoceni byla nejsussi lokalita okraj vychod (T_E), kde bylo nejméné
hodnot s piesahujicimi padnimi hydrolimity (MKK, BSD, BV) i stanovené mezni hodnoty
(35 %, 30 %, 25 %) Naopak lokality nejbohatsi na pidni vlhkost byly stfed (C) a okraj zapad
(T_W), zteéchto dvou byla vice zamokiena lokalita okraj zapad (T W), kde bylo vice
naméfenych  hodnot v maximalni  kapilarni  kapacit¢ ~(MKK) i v porovnani
s hodnotou 35 % (Obr. 31).
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Obr. 31 Grafické vyhodnoceni pidnich cidel mérenych ve ctvrthodinovych intervalech v bukovém gapu jizni ¢dsti
(G2) Na ose y jsou zaznamendno procentudini zastoupeni vybrané hodnoty Osa x zndzorfiuje kédovou
charakteristiku gapu (G2) /lokality (C, P, T_E, T_W) /hydrolimity (MKK, BSD, BV pfipadné stanovenou hodnotu
35, 30, 25 %).

84



Tab. 14 Vyhodnoceni pldnich Cidel mérenych ve ctvrthodinovych intervalech v bukovém gapu jizni ¢dsti (G2).
V druhém rdadku je uvedena lokalita, stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T_E), okraj zdpad (T_W).
V druhém sloupci se nachdzi vyhodnoceni. Ndsleduji ptdni hydrolimity maximdini kapildrni kapacita (MKK), bod
sniZené dostupnosti (BSD), bod vadnuti (BV) a porovnadni s 35 %, 30 % a 20 %.

G2 BK (celkem zméreno 18824 zaznam{)

lokalita vyhodnoceni MKK BSD BV 35% 30% 25%
celkovy pocet dni 47 18824 18824 15053 18824 18824

¢ % podil z celku 0,3 100,0 100,0 80,0 100,0 100,0
celkovy pocet dni 0 9822 18824 869 4656 7799

P % podil z celku 0 52,2 100,0 4,6 24,7 41,4
celkovy pocet dni 0 7352 18824 0 3420 6187

T-E % podil z celku 0 39,0 100 0 18,2 32,9
celkovy pocet dni 57 18824 18824 17005 18824 18824

W % podil z celku 0,4 100,0 100,0 90,3 100,0 100,0

6.5.3. Severni ¢ast smrkového gapu (G3)

Celkem bylo hodnoceno 17614 zaznama pudnich cidel, kterd byla méfena ve
¢tvrthodinovych intervalech od 13. 4. 2015 zacatek v 12:00 az do 26. 10. 2015 ukonéeno
v 15:00 hodin (Tab. 15).

Maximalni kapilarni kapacita (MKK 39,33) byla pfekonana pouze na lokalit¢ stied
(C), celkem ve 20 piipadech (0,1 %). Bod sniZzené dostupnosti (BSD 19,46) byl piekonan
100 % piipadd na lokalit¢ stfed (C), nasledoval okraj zapad (T W) 34 %, matefsky
porost (P) 32,6 % a okraj vychod (T_E) 25,8 %. Hodnoty pod bodem vadnuti (BV 7,07) se
nevyskytovaly pouze u lokality stied (C). Naopak nejvice hodnot pod bodem vadnuti (BV)
bylo zjisténo v okraji vychod (T_E), kde hodnot nad bodem vadnuti bylo pouze 85,03 %.
Okraj zapad (T W) mél hodnoty nad bodem vadnuti v 94 % a lokalita matefsky porost (P)
méla hodnoty nad bodem vadnuti 96,4 %. Nad stanovenym limitem 35 % piidni vlhkosti byly
zjistény hodnoty pouze u lokality stfed (C) kde se jednalo o 1,3 %. Druh4 mezni hodnota (30
%) byla jiz ptekonana na vSech lokalitich nejméné v okraji zapad (T_W) kde se jednalo
pouze o 13 ptipadu (0.1 %) druhy okraj (T _E) mél pouze 97 ptipadu (0,6 %), matetsky porost
(P) jiz mél 5,9 % a stied (C) 73,3 %. Hodnota 25 % pudni vlhkosti byla ve vSech métenych
ptipadech piekonana v lokalité stied (C) celkem 100 %. Matefsky porost (P) 13,9 % okraj
vychod (T_E) 7 % a okraj zapad (T_W) 8,6 % (Obr. 32).

Vodou nejlépe zasobena lokalita je stted (C), kde doslo i1 pfesahu maximalni kapilarni

kapacity (MKK). Jako nejsussi lokality byl zjistén okraj vychod (T_E).
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Obr. 32 Grafické vyhodnoceni ptdnich cidel mérenych ve Ctvrthodinovych intervalech ve smrkovém gapu severni
casti (G3) Na ose y jsou zaznamendno procentudlni zastoupeni vybrané hodnoty Osa x zndzorfiuje kédovou
charakteristiku gapu (G2) /lokality (C, P, T_E, T_W) /hydrolimity (MKK, BSD, BV pfipadné stanovenou hodnotu
35, 30, 25 %).

Tab. 15 Vyhodnoceni pidnich Cidel mérenych ve ctvrthodinovych intervalech ve smrkovém gapu severni Cdsti
(G3). V druhém radku je uvedena lokalita, stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T_E), okraj zdpad (T_W).
V druhém sloupci se nachdzi vyhodnoceni. Ndsleduji ptdni hydrolimity maximdini kapildrni kapacita (MKK), bod
sniZené dostupnosti (BSD), bod vadnuti (BV) a porovndni's 35 %, 30 % a 20 %.

G3 SM (celkem zméfeno 17614 zaznam)
lokalita vyhodnoceni MKK BSD BV 35% 30% 25%
celkovy pocet dni 20 17614 17614 225 12922 17614
C nad hydrolimitem
% podil z celku 0,1 100,0 100,0 1,3 73,3 100,0
celkovy pocet dni
. 0 5746 16995 0 1047 2449
P nad hydrolimitem
% podil z celku 0 32,6 96,4 0,0 5,9 13,9
celkovy pocet dni 0 4547 14984 0 97 1234
TE nad hydrolimitem
% podil z celku 0 25,8 85,03 0 0,6 7,0
celkovy pocet dni 0 5997 16561 0 13 1518
T W nad hydrolimitem
% podil z celku 0,0 34,0 94,0 0,0 0,1 8,6

6.5.4 Jizni ¢ast smrkového gapu (G4)

Celkem bylo hodnoceno 18820 zaznamii pudnich cidel, ktera byla méfena ve
¢tvrthodinovych intervalech od 13. 4. 2015 zacatek v 12:00 az do 26. 10. 2015 ukonceno
v 15:00 hodin (Tab. 16).

Hodnoty nad maximalni kapilarni kapacitou (MKK 39,33) byly zjistény na lokalité
stfed (C) celkem ve 175 métenich (0,9 %), jednalo se o nejvyssi zjistény vysledek. Dale byly
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zjistény hodnoty vyss$i nez maximalni kapilarni kapacita na lokalité¢ okraj vychod (T E)
ve 49 ptipadech (0,3 %). Bod snizené dostupnosti (BSD 19,46) byl zjistén vyssi ve vSech
skupinach. Hodnoty ve stiedu (C) byly vSechny vyssi (100 %), lokalita mateisky porost (P)
ptekrocila tuto hodnotu v 60,6 % piipadd, okraj vychod (T_E) byl celkem u 63,2 % hodnot
vyssi, okraj zapad (T_W) celkem 81,9 % vysSich hodnot nez zminéné hydrolimity. Nebyly
zjistény zadné hodnoty pod bodem vadnuti (BV 7,07). V porovnani s mezni hodnotu 35 %
bylo zjisténo nejvice hodnot vyssich na lokalit¢ stied (C), jednalo se celkem o 24,1 %.
Lokalita matefsky porost (P) nepiesahla dany limit. Na lokalité okraj vychod (T_N) byla
mezni hodnota piesahnuta pouze v 53 piipadech (0,3 %) okraj zapad (T W) piesahl mezni
hodnotu v 50 pfipadech (0,3 %). Dale byla vyuzita mezni hodnota 30 %, tuto mez nepiesahla
pouze lokalita matei'sky porost (P), lokalita okraj vychod (T_E) méla 5,1 % vysSich hodnot,
okraj zépad (T_W) celkem 10,9 % a vesSkeré hodnoty vyssi méla lokalita stied (C). Hodnotu
25 % ve vSech vysledcich ptekonala lokalita stfed (C), matefsky porost (P) mél pouze 10,3 %
ptes tuto hodnotu. Okraj vychod (T _E) celkem 28,9 % vysSich neZ mezni hodnota. Okraj
zapad (T_W) celkem 50,4 % vyssich hodnot nez stanovena mez (Obr. 33).

Lokalita stfed (C) byla nejvice dotovéna vodou. Jako nejsussi lokalita byl vyhodnocen
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Obr. 33 Grafické vyhodnoceni pudnich ¢idel mérenych ve ¢tvrthodinovych intervalech ve smrkovém gapu jizni
Cdsti (G4) Na ose y jsou zaznamendno procentudlni zastoupeni vybrané hodnoty Osa x zndzorfiuje kédovou
charakteristiku gapu (G2) /lokality (C, P, T_E, T_W) /hydrolimity (MKK, BSD, BV pfipadné stanovenou hodnotu
35, 30, 25 %).
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Tab. 16 Vyhodnoceni pidnich Cidel mérenych ve Ctvrthodinovych intervalech ve smrkovém gapu jizni ¢dsti (G4).
V druhém rdadku je uvedena lokalita, stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T_E), okraj zdpad (T_W).
V druhém sloupci se nachdzi vyhodnoceni. Ndsleduji pidni hydrolimity maximadlini kapilarni kapacita (MKK), bod
sniZené dostupnosti (BSD), bod vadnuti (BV) a porovnadni s 35 %, 30 % a 20 %.

G4 SM (celkem zméreno 18820 zaznamu)
lokalita vyhodnoceni MKK BSD BV 35% 30% 25%
celkovy pocet dni
L. 175 18820 18820 4531 18820 18820
C nad hydrolimitem
% podil z celku 0,9 100,0 100,0 24,1 100,0 100,0
Ikovy pocet dni
cetkovy pocet ani 0 11459 18820 0 0 1933
P nad hydrolimitem
% podil z celku 0 60,9 100,0 0,0 0,0 10,3
celkovy pocet dni
. 49 11905 18820 53 969 5439
TE nad hydrolimitem
% podil z celku 0,3 63,2 100,0 0,3 51 28,9
celkovy pocet dni
. 0 15412 18820 50 2048 9497
T W nad hydrolimitem
% podil z celku 0,0 81,9 100,0 0,3 10,9 50,4

6.5.5. Severni ¢ast smiSeného gapu (G5)

Celkem bylo hodnoceno 18821 zaznama pudnich dcidel, kterd byla méfena ve
¢tvrthodinovych intervalech od 13. 4. 2015 zacatek v 12:00 az do 26. 10. 2015 ukonceno
v 15:00 hodin (Tab. 17).

Maximalni kapilarni kapacita (MKK 41,8) byla pfekonana pouze na lokalité stied (C)
celkem ve 40 ptipadech (0,2 %). Bod snizené dostupnosti (BSD 20,8) byl na lokalité stied (C)
piekonan ve vSech vyhodnocenych datech. Lokalita matefsky porost (P) pifesahla tyto
hydrolimity ve 38,3 %, okraj vychod (T_E) celkem 29,8 % a okraj zapad (T_W) mél velice
podobné hodnoty (29,2 %). Hodnoty bodu vadnuti (BV 9,43) nebyly piekonany v zadné
lokalité. Ur¢ena mezni hodnota 35 % nebyla piekonana v lokalitdch okraj vychod (T_E) a
okraj zapad (T_W). Lokalita stfed (C) ptekonala tuto hodnotu 4,4 % vysledku, mateisky
porost (P) ptekonal tuto hodnotu celkem v 1,3 %. Dale byly vysledky porovnany
s hodnotou 30 %, kde nebyly zjistény vyssi hodnoty na okraji vychod (T_E), okraj zapad
(T_W) mél celkem 4,7 % vyssi vysledné hodnoty nez stanoveny limit. Stied (C) mél 84,8 %
vys$$ich hodnot nez limit, matefsky porost (P) celkem 6,2 % vyssich hodnot nez vybrany limit.
U posledni porovnané hodnoty 25 % byly vSechny méfené vysledky vyssi. Lokalita stied (C)
meéla vSechny hodnoty vyssi, mateisky porost (P) celkem 22,7 % hodnot vysSich, okraj
vychod (T_E) 13,1 % vyssich hodnot a okraj zapad (T _W) 12,3 % vysledkd (Obr. 34).

Celkové nejvyssi obsah vody byl obsazen na lokalit¢ stted (C), kde byly zjiStény

vwr
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vyhodnocen okraj vychod. Okraj zapad se 1isil pouze o par desetin procenta pouze okraj zapad

(T_W) mél vyssi podil hodnot ptesahujici 30 % ptdni vihkosti.
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Obr. 34 Grafické vyhodnoceni pudnich ¢idel mérenych ve Ctvrthodinovych intervalech ve smiseném gapu severni
Cdsti (G5) Na ose y jsou zaznamendno procentudlni zastoupeni vybrané hodnoty Osa x zndzorriuje kédovou
charakteristiku gapu (G2) /lokality (C, P, T_E, T_W) /hydrolimity (MKK, BSD, BV pfipadné stanovenou
hodnotu 35, 30, 25 %).

Tab. 17 Vyhodnoceni ptdnich ¢idel mérenych ve ctvrthodinovych intervalech ve smiSeném gapu severni ¢dsti
(G5). V druhém rddku je uvedena lokalita, stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T_E), okraj zdpad (T_W).
V druhém sloupci se nachdzi vyhodnoceni. Ndsleduji padni hydrolimity maximdini kapilarni kapacita (MKK), bod
sniZené dostupnosti (BSD), bod vadnuti (BV) a porovndni's 35 %, 30 % a 20 %.

G5 Smiseny gap (celkem zméreno 18821 zaznam)
lokalita vyhodnoceni MKK BSD BV 35% 30% 25%
celkovy pocet dni
L 40 18821 18821 824 15969 18821
C nad hydrolimitem
% podil z celku 0,2 100,0 100,0 4,4 84,8 100,0
celkovy pocet dni
v pocet 0 7215 18821 239 1161 4269
P nad hydrolimitem
% podil z celku 0 38,3 100,0 1,3 6,2 22,7
celkovy pocet dni
ypoce 0 5618 18821 0 0 2458
TE nad hydrolimitem
% podil z celku 0,0 29,8 100,0 0,0 0,0 13,1
celkovy pocet dni
0 5495 18821 0 883 2309
TW nad hydrolimitem
% podil z celku 0,0 29,2 100,0 0,0 4,7 12,3

6.5.6. Jizni ¢ast smiSeného gapu (G6)

Celkem bylo hodnoceno 18821 zaznaml pudnich cidel, kterd byla méfena ve
¢tvrthodinovych intervalech od 13. 4. 2015 zacatek v 12:00 az do 26. 10. 2015 ukonceno
v 15:00 hodin (Tab. 18).

Pii vyhodnoceni maximalni kapilarni kapacity (MKK 41,8) bylo zjisténo, Ze jediny

tento gap mél hodnoty vySs$i nez zminéné pudni hydrolimity. Celkové ve stfedu (C) to
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bylo 119 hodnot (0,6 %), matetsky porost (P) celkem 19 hodnot (0,1 %), okraj vychod
(T_E)22 hodnot (0,1 %) a okraj zapad 23 hodnot (0,1 %). Vysledky porovnané
S hydrolimitem bodu snizené dostupnosti (BSD 20,8) bylo ve stfedu (C) zjisténo, ze veskeré
hodnoty byly vyssi. Matetsky porost (P) mél 51,3 % hodnot vysSich, okraj vychod (T _E)
mél 43,5 % vyssSich hodnot a okraj zapad (T _W) celkem 36,7 %. Pfi porovnani hodnot
s bodem vadnuti (BV 9,43) bylo zjisténo, Ze Zadné z hodnot nejsou niz§i neZ zminény
hydrolimit. V porovnani s hodnotou 35 % bylo zjisténo, Ze lokalita stted méla 77,5 % vySSich
nez dany limit, matef'sky porost mél celkem 29 hodnot vyssich (0,2 %) okraj vychod (T _E)
celkem 64 hodnot (0,3 %), okraj zapad (T_W) celkem ve 34 hodnotach (0,2 %). Porovnani
s hodnotou 30 % bylo zjisténo ve stiedu (C) celkem 96,2 % vyssich hodnot, matefsky porost
(P) v 2,1 %, okraj vychod (T _E) celkem 2 % a okraj zapad (T_W) 1,1 %. Pti porovnani
vysledkl s hodnotou 25 % bylo zjisténo, Ze stfed (C) ma vSechny vysledky vyssi neZ dané
kritérium, matetsky porost (P) celkem 30,8 % vysSich nez dané kritérium, okraj vychod
(T_E) 18,2 % a okraj zapad 27,3 % vyssich nez mezni hodnota 25 % (Obr. 35).

Celkové se jedna o lokalitu, ktera méla nejvice hodnot pfesahujici maximalni kapilarni
kapacitu (MKK). Lokalita s nejvyssi pidni vlhkosti byl vyhodnocen stied. Nejsussi byl okraj

zapad.
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Obr. 35 Grafické vyhodnoceni pldnich cCidel mérenych ve ¢tvrthodinovych intervalech ve smiseném gapu jizni
cdsti (G6) Na ose y jsou zaznamendno procentudlini zastoupeni vybrané hodnoty Osa x zndzornuje kédovou
charakteristiku gapu (G2) /lokality (C, P, T_E, T_W) /hydrolimity (MKK, BSD, BV pfipadné stanovenou
hodnotu 35, 30, 25 %,).
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Tab. 18 Vyhodnoceni pidnich Cidel mérenych ve Ctvrthodinovych intervalech ve smiSeném gapu severni cdsti
(G5). V druhém rddku je uvedena lokalita, stfed (C), matersky porost (P), okraj vychod (T_E), okraj zapad (T_W).
V druhém sloupci se nachdzi vyhodnoceni. Ndsleduji pudni hydrolimity maximdini kapildrni kapacita (MKK), bod
sniZené dostupnosti (BSD), bod vadnuti (BV) a porovndni's 35 %, 30 % a 20 %.

G6 Smiseny gap (celkem zméreno 18822 zaznam)
lokalita vyhodnoceni MKK BSD BV 35% 30% 25%
celkovy pocet dni
L 119 18822 18822 14588 18110 18822
C nad hydrolimitem
% podil z celku 0,6 100,0 100,0 77,5 96,2 100,0
Ikovy pocet dni
ceriovy pocet ant 19 9657 18822 29 393 5808
P nad hydrolimitem
% podil z celku 0,1 51,3 100,0 0,2 2,1 30,8
celkovy pocet dni
ypoce 22 8197 18822 64 373 3429
TE nad hydrolimitem
% podil z celku 0,1 43,5 100,0 0,3 2,0 18,2
celkovy pocet dni
yp . 23 6916 18822 34 215 5147
TW nad hydrolimitem
% podil z celku 0,1 36,7 100,0 0,2 1,1 27,3

6.5.7. Celkové vysledky pudni vlhkosti

Celkové nejvlh¢i misto ze vSech gapi byla lokalita stfed (C) v kazdém vyhodnoceni
méla urcitou ¢ast hodnot nad maximalni kapilarni kapacitou (MKK). Vzdy méla nejvyssi
podil hodnot nejen nad zbylymi pidnimi hydrolimity (BSD, BV), ale i v porovnani
S porovnavanymi hodnotami (35, 30, 25 %). Na pomyslném druhém misté s obsahem piidni
vody jsou lokality okraj zapad (T W) a mateisky porost (P). V bukovém gapu (G1 a G2) to
byl okraj zdpad. Ve smrkovém gapu sever (SM/G3) to byl matefsky porost (P) naopak na jihu
(G4) to byl okraj zapad (T _W). Naopak ve smiSeném gapu (G5 a G6) to byl matetsky porost
(P). Na pomyslném tretim misté bylo zjisténo, Ze severni gapy (G1, G3 a G5) maji nejsussi
misto ve vychodnim okraji (T_E). V jizni ¢asti bukového gapu (G2) to byl matetsky porost
(P), ve zbylych jiznich gapech (G4 a G6) to byl okraj vychod. Jako oblast s nejnizs§i pidni
vlhkosti byly zjistény: v bukovém severu (G1) matefsky porost (P), bukovy jizni (G2) okraj
vychod (T_E), v severnim smrkovém (G3) zapadni okraj (T W), jizni smrkovy gap (G4)
matei'sky porost (P) smiSeny severni gap (GS5) okraj zépad, smisSeny jizni gap (G6) okraj
zapad (T_W).
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7. DISKUZE

Zajmové Uzemi spada svoji polohou do CHKO Moravsky kras. Plochy bukovy (BK) a
smiseny (MIX) gap se nachazeji blizko hranice chranéného tizemi. Jsou zde patrné krasové
jevy (zavrty) vapence byly zjistény i v podlozi. Smrkovy (SM) gap, ktery se nachazi
,hloubgji“ v CHKO Moravsky kraj jiz nevykazuje krasové jevy, pfi vyhotoveni pidni sondy
nebyly zjistény vapence v podlozi. Geologicky vyiez podlozi (Obr. 7) zobrazuje porostni typ
smrkovy (SM) kde je patrné rozhrani devonskych vapenci a fosilnich zvétralin.

Zakladani porostnich mezer (kotlikll), jako jeden ze zpisobii obnovy lesa, byl
vymyslen a aplikovan pfevazné pro obnovu dievin s ekologickymi naroky klimaxovych
drevin, zejména pro jedli, buk a smrk. Kde pii obnové na holé plose vznikaji vysoké ztraty.
Z péstebniho pohledu se napodobuji ptirodni podminky, které vychazeji z malého obnovniho
cyklu. Kde nedochazi k zlepseni ptirodnich podminek pionyrskymi dievinami (btiza, modfin,
borovice), které svymi naroky vyzaduji vysoky svételny pozitek, dobie snasi vykyvy teplot a
Casto vyzaduji proudici vzduch (Uradni¢ek, 2009). Tyto dieviny pfipravuji nejen ptdni
prostiedi, ale i vhodné mikroklima stanoviste.

Pii zakladani porostnich mezer (gapi) se vychadzelo ze zavedenych lesnickych
zkusenosti popisovanych autorti (Konias, 1951; Petina, 1959; Péncik, 1960; Tesat a Tichy,
1990; Zezula, 1990; Kosulic 2010). Celkem byly vytvofeny porostni mezery (gapy) o
velikosti do 0,01 ha, do 0,04 ha, do 0,1 ha a do 0,3 ha. Takto vyhotovené plochy byly
vytvofeny za ucelem zjiSténi obnovy lesa. Pfi zakladani porostnich mezer (gapl) se autofi
soustiedili, pouze na védecké poznani a nesnazili se o praktické provedeni v lesnictvi. Plochy
nebyly déleny podle vyméry, ale podle po¢tu odstranénych stromd. Jednalo se o odstranéni
1,5, 15, a 30 jedincl, tadové na ploSe 10-256 m? (Parsons et al. 1994). Naopak
(Arunachalam, Arunachalam 2000) vypocitali porostni mezeru podle Simpsonova pravidla
(Rao et al, 1997; Arunachalam, Arunachalam, 2000), jednalo se 0 mezery o velikosti 35,2 m?,
70,3 m?, 144,7 m? 306,9 m?793,1 m? a 981,8 m?. Cindy et al. (2003) zakladali porostni
mezery o velikosti 31 m?, 100 m® a 330 m? Barton (2003) zakladal hrubé eliptické gapy o
plose priblizng 300 m® Naopak Ritter (2005) zakladal gapy odstranénim 12 stromil o priméru
cca 30 m a odtézenim 4 stromu s primérem cca 17. Xueyong et al. (2016) vytvafi gapy o
velikosti 74 m?, 109 m? a 196 m?.

Zminéné vymery vyuzité pro védeckou Cinnost si Ize jen tézko predstavit jako vzor
nebo vychodisko pro lesnickou praxi. Kdy na uzemi CR stoupa zastoupeni starych porostii a

nejrozsifenéjSim obnovnim postupem hospodafeni je holoseény zpisob (Mze, 2014).
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Lesnicka praxe casto ani nechce vytvaret maloplosné obnovni postupy ve starych a
prestarlych porostech. Nejcastéji z divodl pracnosti, vysoké spotiebé Casu, a nasledny nizky
efekt v mytni dobé. Na bohatych stanovistich, lze se zdarnym uspéchem péstovat jedli
naseCnym zpusobem do $itky jedné porostni vysky (ustni sdéleni ing. Jifi Dobes).

Tato obnova je vhodna pro prosty na zacatku obnovni doby s dostatecné dlouhou
obnovni dobou (Tesaf et al., 1996). Kdy lesnik ma dostate¢n¢ dlouhou dobu na ptipravu
porostu a pudy s vhodnymi podminkami pro zdarné vykli¢eni semen. Jako velice vhodné je
vyuziti pfi pfeméné smrkovych monokultur na prosty smiSené (Tesaf et al., 1996).

Méfeni pidni vlhkosti probihalo pidnimi vlhkoméry VIRRIB. Data byla ukladana ve
¢tvrthodinovych intervalech po celou dobu méteni. Vzniklo tak obrovské mnozstvi dat, ktera
dokazala vytvorit pfehledny pribéh vlhkosti v pribéhu celého roku. Jini autofi (Zhongsheng
et al., 2012) provadéli méfeni po dobu étyt sezon, méfili 6 az 12 sluneénich dni od 8:00 az do
18:00 kazdou hodinu. Hodnoty byly méfeny v bfeznu, Cervenci, fijnu a prosinci. Pfi tomto
postupu muze dojit ¢asteéné ke zkresleni dat nenadalymi pfirodnimi jevy.

Pudni vlhkost byla jednozna¢né zjisténa nejvyssi ve stiedu (C) gapi. To souhlasi se
zjisténim autort Kantor et al. (2003); Poleno, (2011), ktefi uvadi, ze pii odstranéni
matefského porostu se zveda hladina spodni vody a vlivem deStovych sraZek a sniZzené¢ho
odbéru pidni vody miize dojit k zamokteni pidy. Ano, pak je t¢zké urcit, ve které lokalité
bude nizsi pidni vlhkost. Matefsky porost bude sice odebirat nejvice pidni vody, ale také
zabrani svoji ptitomnosti odparu vody z pidy a vytvoii stabilngj$i mikroklima. Naopak okraj,
ktery je ¢asteCné zastinén, nebo naopak na expozici, na kterou dopada vice slune¢niho zateni,
by méla mit nejniz$i hodnotu piadni vlhkosti. Tento pfedpoklad se nepodatilo jednoznacné
potvrdit ani vyvratit. Lokality, které 1ze vyhodnotit jako ,,sussi* osahovaly vSechny ti1 zbylé
lokality.

Laboratorni vyhodnoceni odebranych vzorkt bylo vyhodnoceno laboratorn¢ podle
metody (Zbiral et al., 2011). Pro vyhodnoceni je potieba odebrani vzorku v terénu. Pfi
vypreparovani pudnich vzorkli muze dojit k ¢asteCnému zkresleni Spatnym odbérem a
pfimisenim jiné vrstvy zejména svrchnich horizont bohatych na dusik. Ritter et al. (2005) ve
své praci pro vyhodnoceni vyuziva vzorky vody a NOj3 stanovuje pomoci iontové
chromatografie. Theiel a Perakis (2009) odebirali ptidni vzorky do 30 cm hloubky pudy, které
dale stanovovali podle (Eno, 1960) a vedle odbérného mista stanovili NH4" a NO3z~ pomoci
iontoménice.

Byly zjistény vysledky, které jsou tézko porovnatelné. Malo autord se zabyva touto

problematikou. Ti, ktefi se vénuji tomuto tématu, tak ho stavi pouze do role specifické
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dieviny (William et al., 1994; Leithead et al., 2012; Lin et al., 2015; Xeuyong et al., 2016;
aj.). Pfipadné se jedna o celkové zaméfeni na lesni ekosystém vybrané oblasti (Lobo et
Dalling, 2013). Nékteré prace jsou zaméiené na cykly dusiku, ptipadné uhliku nebo pouze
pudni vlhkosti. Prace, které se snazi propojit velikost porostni mezery (gapu), s pudni
vlhkosti, svétovou stranou a rtiznou drevinnou skladbou je velice malo, nebo se podobné
,»pokusy*“ skloubeni nékolika lesnickych a védeckych disciplin snazi pouze na MENDELU
V Brné.

Smrkovy (SM) gap mél nejvice hodnot vyS$i nez maximalni kapilarni kapacita
(MKK). Z téchto vysledku, se line myslenka, zda pii zamokieni kdy se z pidy stava prostiedi
bez vzduchu (anaerobni prostiedi) dochazi k denitrifikaci a uniku volatizaci dusiku do
atmosféry (Santriickova 2014). I pies kratkodobé zamokieni vykazuje smrkovy gap nejvyssi
zji$téné hodnoty NO3'.

Pii celkovém porovnani zjisténych dat NOs  a NH;" bylo zjisténo, Ze matei'sky porost
(P) v bukovém a smiSeném gapu vykazuje niz§i hodnoty nez stied (C). Pouze smrkovy porost
m¢él ve velkém matefském gapu vyssi hodnotu. Po odlesnéni nedochazi k od¢erpani NO3 a

NH," a piebyte¢ny dusik je vyplavovan do pady (Santriickova 2014).
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8. ZAVER

Diplomovéa prace je soucésti feSeného projektu Dynamika pfirozené obnovy
v ekologickych podminkach porostnich mezer na piikladu SLP Kitiny. Kde na SLP ML
Kitiny, polesi Habruvka, lesnicky usek Borky, byly zalozeny porostni mezery (gapy) ve tiech
porostnich typech bukovy (BK), smiseny (MIX) a smrkovy (SM). Vzniklé gapy byly od
velikosti 0,01 ha az po 0,3 ha. Predkladana prace se zaméfila na porostni mezery malé (S)
0,04 ha a velké (B) 0,1 ha.

V kazdém porostnim typu velké (B) porostni mezery byly umistény pudni méfice
vlhkosti, které kontinualné snimaly ptidni vlhkost ve ¢tvrthodinovych intervalech. Pudni ¢idla
byla lokalizovana do stfedu (C) gapu, mateiského porostu (P), okraje vychodu (T/E) a okraje
zapadu (T/W). Nasledn¢ byla zméfena data vyhodnocena a porovnana s ptudnimi hydrolimity:
bod vadnuti (BV), bod snizené dostupnosti (BSD), lentokapilarni bod (LB) a maximalni
kapilarni kapacitou (MKK).

Pti vyhodnoceni ptudni vlhkosti bylo zjisténo, ze lokalita stied (C) obsahovala nejvyssi
hodnoty obsahu pidni vody, Caste¢né zde dochazelo i k zamokteni. Dale jsou hodnoty
porovndvany s ohledem ke svétovym stranam. Zejména k severozapadu (NW), jihozdpadu
(SW), jihovychodu (SE) a severovychodu (NW). Bylo zjisténo, Ze lokalita umisténi na gapu a
svétova strana maji vliv na obsah méfenych latek.

Déle se prace zaméfila na vyhodnoceni NH,", NOs, C/N, Cox a mineralni dusik. Kde
byly zjistény u smrkového (SM) gapu nejvyssi obsazené hodnoty NH,", NOs, mineralniho
hodnoty v bukovém (BK) a smiseném (MIX) stiedu (C). V porovnani velikosti byl zji§tén
niz§i pomér C/N u malého (S) gapu. Hodnoty Cox byly vyrovnané v porovnani velikosti.
Minerélni dusik vykazoval vyssi hodnoty u bukového (BK) a smiseného (MIX) velkého (B)
gapu. NH;" bylo zjisténo vyssi zastoupeni u bukového velkého (BK/B) a smiseného velkého
(MIX/B). Pti vyhodnoceni NOj3 byly zjistény nizké hodnoty v bukovém velkém (BK/B)
naopak vy$$i hodnoty ve smrkovém velkém (SM/B). V nasledném porovnani velikosti a
umisténi byly zjistény vyssi hodnoty mineralni dusiku, Cox a NH4've vsech stiedech (C). Pti
vyhodnoceni NOjz  ve smrkovém (SM) porostnim typu byly zjistény vys$i hodnoty
V matefském porostu (P).

Porovnanim velikosti a umisténi na gapu byl zjistén vyss$i obsah mineralniho dusiku,

Cox a NH;" ve vsech sttedech (C) velkého gapu (B). Celkové vysledné hodnoty byly
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nejcastéji vyssi v lokalité stfed (C). Pti vyhodnoceni NO3 ve smrkovém gapu byly zjistény
vyssi hodnoty v mateiském porostu (P) v provedeni maly (S) i velky (B) gap.
Zjisténa data jsou si Casto velmi podobnd a nelze je tedy jednoznacné a jednoduse

vyhodnotit.
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9. SUMMARY

This master thesis is a part of solved project called “Natural regeneration dynamic
under ecological conditions of gaps on example of School Enterprise Krtiny”. In territory
Habravka, forest district Borky, were created gaps in following forest stand types beech (BK),
mixed (MIX) and spruce (SM). Created gaps with size from 0,01 ha to 0,3 ha. Thesis focused
on gaps on the small gaps (S) 0,04 ha and big gaps (B) 0,1 ha.

In the each individual big forest stand type (B) were placed soil moisture meter which
continuously recorded soil moisture in quarter-hour period. Soil sensors were situated into the
gap centre (C), mature stand (P), border east (T/E) and border west (T/W). From the obtained
data was evaluated soil moisture and then compared with soil hydrolimits: wilting point (BV),
point of decreased availability (BSD), point of decreased availability of water (LB) and
capillary maximum capacity (MKK).

By evaluating of soil moisture, there was found that location centre (C) contained the
highest values of content of soil water. Partly, there was even also a water influence. Then all
the values were compared with respect to the cardinal points, primarily to the northwest
(NW), southwest (SW), southeast (SE) and northeast (NE). It was also found that location
placed on the gap and cardinal points influenced contend of measured substances.

Afterwards, this thesis focused on the evaluation of NO3-, NH4+, C/N, Cox and
mineral nitrogen. It was found out that spruce forest stand type (SM) has the highest
concentration of NO3-, NH4+, C/N, Cox and mineral nitrogen. On the contrast, it has the
lowest C/N ratio. When evaluating of location, it was found that mixed forest type (MI1X) and
beech forest type (BK) are observed values higher on location centre (C). By comparing the
size there were found lower C/N ratio in the small gap (S). Cox values were balanced in
comparison of sizes. Mineral nitrogen showed higher values in the beech forest stand type
(BK) and mixed forest stand type (MIX) of the big gap (B). NH4+ showed higher values in
beech big forest stand type (BK/B) and mixed big forest stand type (MIX/B). NO3- showed
that the lowest values were in the beech big forest stand type (BK/B) and the highest values
were in the spruce big forest stand type (SM/B). By comparing of size and location on a gap,
there was found a higher concentration of mineral nitrogen, Cox and NH4+ in all the centers
(C). In NO3- evaluation in the spruce forest stand type (SM) there were found higher values
in the mature stand (P).

By comparing of size and location on a gap, there was found a higher concentration of
mineral nitrogen, Cox and NH4+ in all the centers (S) of big gab (B). Total result values were
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often higher in centre (C). In NO3- evaluation in the spruce forest stand type there were found
higher values in the mature stand (P) in implementation of both small gap (S) and big gap (B).
The data obtained are often very similar and thus can not be clearly and easily

evaluated.
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10. DOPORUCENI PRO PRAXI

Vysledna méteni potvrdily lesnické postupy. Na stanovistich s vyssi hladinou spodni
vody nevytvaret velké holiny, hrozi zamokieni pid. Nasledné¢ muze dochazet k eutorfizaci
vod a postupnému ochuzovani stanovisté o0 dusik (volatizaci do atmosféry) az k degradaci
stanovisté. V lesnich porostech kde je pida vlhkost limitnim faktorem pouzivat k obnové
maloplosnou obnovni se¢ (kotlikovou). Bylo jasn¢ prokazéano, ze pti vzniku porostni mezery
se zveda obsah pudni vody. Tato ptdni vlaha muize napomoci ke kliCeni semenacka a tim
napomoci piirozené obnov¢ lese.

Naopak nebylo prokazan zésadni vliv svétové strany na obsahu dusiku v padé. Je
vhodné pii obnové vyuzivat zazitych postupt a vyuzivat vhodné charakteristiky svétovych
stran (sever — niz$i teploty a vice vlhkosti, jih — teplé, suché atd.) Porostni mezery v ohledem
na ekologické naroky dfevin nejsou vhodné pro veskeré dieviny. Mohu trpét zejména
pionyrské, které vyzaduji silny slunecni pozitek a dobfe snaseji teplotni extrémy zejména
borovice lesni (Pinus sylvestris), modiin opadavy (Larix decidua), bfiza bélokora (Betula
pendula). Vyuziti porostnich mezer jako zptisob obnovy se naopak velice dobfe hodi pro
dieviny, které vyzaduji stalejsi klima a méné svételného pozitku: jedle bélokora (Abies alba),

buk lesni (Fagus sylvatica) i smrk ztepily (Picea abies).
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