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Cilem prace bude zjistit,
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Nazev: Historie a soucasnost dubovych porostii v Evropé

Abstrakt

Cilem této prace bylo pomoci védeckych publikaci zhodnotit historicky vliv
Clovéka na rozsiteni evropskych dubovych porostll v minulosti a naleznout soucasné
limity, které ovliviluji schopnost obnovy dubu. Evropsky historicky les je
charakterizovany vymladkovym zpisobem hospodaistvi, jehoz pocatky se datui jiz
do obdobi neolitu. Nizky les piedstavoval vegetativni obnovu, ve sdruzeném lese byly
ponechdny vystavky generativniho piivodu, ¢asto dubti. Oba tvary mély v evropskych
zemich velmi dlouhou tradici. Lidé vyuzivaly vymladnosti a rychlé regenerace dubu
zejména ke stavebnim G¢elim a potfebd palivového difvi Zaludy zajistily zdroj
potravy pro chov prasat. Soucasné metody vyzkumu dovoluji napiklad na zakladé
sitky letokruhti ¢i analyzy pylu zhodnotit viiv tohoto aktivniho fizeni na dubové
porosty a nastinit strukturu pravékych lesii. Ukdzalo se, Ze periodické kaceni ma
pozitivni vliv na piirGst dubovych vystavkli a otevienou krajinu s bohatou druhovou
rozmanitosti, ktera predstavuje obraz pravekého lesa, udrzoval vzdy zejména clovék
zakladanim lesnich pozart. Od poloviny 20. stoleti se postupné piechdzi na vysoky
tvar lesa, ktery upfednostiiuje generativni zplsob obnovy a vznikaji tak monokultury
Casto jehli¢natych stromt. Dub je v soucasnosti zdravotné ohrozenou difevinou a jeho
obnovu negativné ovliviluje 0okus zveéfi, vliv prudkych klimatickych zmén, bufen,
patogenni houby rodu Phytophthora, Padli dubové (Microsphaera alphitoides),
Tracheomykézni onemocni ¢i larvy Pidalky podzimni (Operophtera Brumata) a
Obale¢e dubového (Tortrix viridana). V neposledni fadé je to nevhodné zvolené
hospodaistvi, které nevychdzi z bohaté¢ historie této dieviny a nerespektuje jeho

charakteristické, pftirozené vlastnosti.

Kli¢ova slova: Quercus spp., dubové porosty, historické hospodareni, porostni

struktura, vymladkovy les, pafezina, lesni pastva



Nazev: History and presence of oak stands in Europe

Abstract

The aim of this work is to evaluate historical human impact on the expansion of
European oak stands in the past through scientific publications and to find existing
limitations that affect the oak recovery ability. The European historical forest is
characterized by coppicing, of which origins date back to the Neolithic period. The
coppice featured vegetative renewal, in the coppice with standards there were left
standards of the generative origin, often oaks. Both forms have a very long tradition
in European countries. People used the sprouting capacity and the quick regeneration
of oak especially for construction purposes and their need for firewood. Acorns
secured the source of food for pig farming. Based on for example the ring width or
pollen analysis, current methods of research permit to assess the impact of active
management on the oak stands and outline the structure of primeval forests. It turned
out that coppicing has a positive effect on the increment of oak standards and that the
open landscape with a rich diversity of species, which features a picture of a primeval
forest, was always maintained especially by a man starting forest fires. Since the mid-
20th century, it was gradually transferred to the high shape of the wood, which favors
generative way to recovery, and thus monocultures of often coniferous trees are
created. Oak is currently health endangered tree species and its recovery is negative ly
affected by grazing deer (browsing), the influence of abrupt climate change, weed,
pathogenic fungi of the genus Phytophthora, oak powdery mildew (Microsphaera
alphitoides), tracheomycotic diseases or larvae of winter moth (Operophtera Brumata)
and green oak moth (Tortrix viridana). Finally, it is inappropriately selected
management that is not based on the rich history of this species and doesn’t preserve

its characteristic natural properties.

Key words: Quercus spp., oak stands, historical managment, composition of forest,

sprout forest, coppice, summer pasture
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Uvod a cile prace

V Evropé byly po staleti praktkovany riuzné formy vedeni lesa. Mezi
nejdilezit€jsi systémy lesni spravy v minulosti patfilo vymladkové hospodafstvi a
zakladani lesnich pastvin, které poskytovaly Ukryt a potravu pro pasouci se zvifata a
zaroven ditvi pro stavebni Ucely, vyrobu nastroji a zdroj paliva. (Altman et al. 2013;
Gross; Rocek, 2000).

Duby patiily jiz v davné historii K hospodaisky cenénym dfevinam, zvlasté pro
svou vynikajici vymladnost, ktera dovoluje porosty obhospodaiovat jako pafezinu
(Chmelat, 1983). Paifezina, neboli vymladkovy les, je charakterizovany svou
vegetativni obnovou a piedstavoval zejména zdroj slabého diivi jako paliva a piisun
zaludt pro pastvu (Utinek). Podrost z evropského dubu se staval stale vice popularni
zejména V prubéhu starofimské éry a stfedovéku. S cilem zajistit udrzitelny zdroj
palivového diivi byla Casto zménéna struktura zbyvajicich lest (Haneca; Beeckman,
2005).

Historicky Vvliv ¢lovéka na lesni porost je znaény a mizeme ho posuzovat
Z hlediska zmény stavby porostu ¢i mnozstvi odlesnéné nebo jinym zplsobem
zasazené plochy (Dreslerova, 2012). Znalost o dlouhodobém vyvoji lesti a lidském
faktoru ma zasadni vyznam jak pro teoretické pochopeni soucasného slozeni a

struktury, tak pro praktické otazky fizeni a zachovani lesnich ekosystémi.

Vynikajici piilezitost zkoumat historii lesti nabizeji letokruhy. Dendroekologické
metody poskytuji vysoké Casové a prostorové rozliSeni. Vyzkum letokruhii se Casto
zaméiuje na pozustatky pifirozenych lest. Tyto studie obvykle identifikuji disturbance
nasledujici po vetrolamu, nebo extrémnich klimatickych udélostech, jakymi jsou
napiiklad sucha. Hospodaieni v lesich je nemén¢ dilezitym faktorem, zodpovédnym

za zmény letokruhi (Altman et al. 2013).

Informace o davnych lesnich strukturach, lesnictvi a uziti dieva se tak staly

dostupné, prostiednictvim historickych 1 soucasnych vzorci letokruhové Sitky
(Haneca et al. 2009).



V poslednich tfech stoletich byl v Evropé opakované zaznamenan pokles
dubovych porostl, ktery byl na zakladé dendrochronologickych dat a historick ych
zaznamu pri¢itdn jednoduchym nebo kombinovanym u¢inkim klimatickych extrémi
(zimni mraz, letni sucha), defoliaci hmyzem a patogennimi houbami (Thomas et al.
2002).

Podstatou a cilem této bakalatské prace je pomoci védeckych ¢lankti a publikaci
zmapovat historické hospodateni v evropskych, nizinnych lesich, se zaméfenim na
dubové porosty; dale popsani souvislosti mezi aktivitami ¢lovéka v minulosti a
rozsitenim dubovych porostli a nastinéni piicin poklesu riistu a rozSiteni dubd, ktery
byl zaznamenan v poslednich tfech stoletich. Rada bych se také zaméfila na popis

metod vyzkumu, které slouzi k vyhodnoceni historickych udalosti a napomahaji

pochopit soucasny stav lesnich ekosystémil.

@c« : B

Obrazek ¢. 1 Vymladkovy les (Foto: Kadavy; Kneifl, 2014).



1. Dub jako vyznamna hospodaiska drevina

1.1 Struéna charakteristika dieviny

Evropské dubové lesy predstavyii dllezity ekosystém jako zdroje vysoce
kvalitniho  dfeva, biotopu volné Zjicich Zvocichti a aktivni oblasti biologické

rozmanitosti (Cater, 2015).

Rod Quercus patii do Celedi Fagaceae (bukovité) a obsahuje piiblizné 200 druhd
(az 500), piicemz téziSte vyskytu je v teplejSich oblastech severni polokoule od
Ameriky ptes Evropu, Asii az po Malajsii. Velmi vyznamny druh, systematicky velice
problematicky pfi determinaci diky vzijemnému, spontannimu kizeni (Slavik, 2004).

NanaSem Uzemi jsou bézn€ rozsiteny Ctyfi druhy: d. letni- Qu. robur, d. zimni-Qu
petraea, d. cer- Qu. cerris a d. pyfity- Qu. pubescens. V dosti rozsahlé mife se v naSem

lesnim hospodaistvi zkousel také piivodem vychodosevero-americky d. ¢erveny- Qu.
rubra (Chmelat, 1987).

Dubové dfevo je jednim =z nejzadanéjSich uz odedavna. Jeho zikladnimi
vlastnostmi jsou pevnost, tvrdost, houzevnatost a trvanlivost. Z naSich diev nejdéle
vzdoruje nejen povétrnostnim podminkdm, ale 1 stfidani vlhka a sucha

(http//www. mezistromy.cz/cz/vyuziti-dreva/viastnosti-dreva/dub).

1.2 Areal rozSireni béZnych evropskych druhii

Aredl doubrav a dubohabiin je nejdéle anejntenzivnéji osidlend cast naSeho izemi

(Zasadil, 2009).

Dub letni pokryva nejsirsi tizemi ze viech evropskych dubti (Cater, 2015). Jeho

areal zasahuyje az do Skandinavie a vyskytuje se dokonce o 150 km severnéji nez dub

13



zimni. Jeho rozsffeni je vyrazné zavislé na nadmoiské vySce. Roste podél vodnich toki
a je nejvyznamnéj$i dievinou tvrdého luhu. Zapadni a jizni hranice rozSiteni je témeét
totoznd s hranici rozsifeni dubu zimniho, oproti nému ale zasahuje vyrazn¢ dal do

vychodni ¢asti kontinentu (Slavik, 2004).

Dub cer je dfevina jthoevropskd, zasahujici do teplych poloh zipadni, stfedni a
vychodni Evropy. TéziStém rozsiteni je Apeninsky a Balkédnsky poloostrov a Mala

Asie. Na jihu stoupd i do nizSich horskych poloh, podobné€ jako dub zimni.

Dub pyiity je rozsifen nejvice v jzni Evrop€, zejména na Apeninském a
Balkanském poloostrové. Zabird severovychodni ¢ast Pyrenejského poloostrova a

roste také v Malé Asii a na Kavkaze.

Introdukce dubu cerveného do Evropy se uskute¢nila jiz pocatkem 18. stoleti a
pozdéji byl také zavadén do lesnich kultur (Chmelat, 1987). Pivodnim aredlem jeho

rozsiteni je vychodni pobiezi severoamerického kontinentu (Slavik, 2004).

26

Obrazek ¢. 2 Evropsky areal dubu letniho (Slavik, 2004)
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Obrazek ¢. 3 Evropsky areal dubu zimniho (Slavik, 2004)

1.3 Ekologie vyznamnych druhi

Dub letni je dlouhoveéky, doziva se zpravidla 400-500 let (Slavik, 2004). Je
Nasvédcuje o tom rozmisténi listii ve svazeCcich na konci vétévek a nedostatek listi
uprostied koruny. Porosty jsou proto dostatecné svétle, a tak umoziuji existenci jinych

stromll v nizSich patrech.

Dub letni snasi jen lehky stin a ke zmlazeni je tfeba siné¢ho prosvétleni.
V pozadavcich na vldhu rozliSujeme dva rozliSné ekotypy. Luzni ekotyp vyzaduje
vysokou hladinu podzemni, tekouci vody a nejlépe se mu dafi na hlubokych, hlinitych
pudéach s dostatkem zivin. Stepni ekotyp je hospodarsky o néco méné¢ vyznamny a
roste na teplych, vysychavych lokalitdch.

15



Bémé rozsiteny ekotyp, ktery je pfedmétem lesniho hospodaieni, tedy zejména
Vluznich  lesich, se dovede diky mohutnému, kilovému kofenu zisobit
z n€kolikametrové hloubky. Spodni voda tedy musi byt v dosahu kofenti (Chmelaf,
1987; Slavik, 2004).

Dub zimni se dozivda 200-400 let, coZ je mén€¢ v porovnani s dubem letnim. Je
taktéz svétlomilnou dfevinou, propoustéjici dostatek svétla do nizSich wrstev. Nema
velké naroky na srazZky a pldni vlhkost. Roste na rozliénych pidach s vyjimkou
mokrych a oglejenych. Je naprosto odolny proti mrazu a neni cithvy na zneciSténé

ovdusi (Slavik, 2004).

Dub cerveny je dfevina svétlomilna, stejné tak jako nase domaci duby. V mladi
snese jen slabé pfistinéni. Vyzaduje dostatek vlahy a nejlépe roste na brezich tokt.
Nesnasi vSak snagnujici vodu. Na ptdu je nendro¢ny, roste i na chudych skeletovitych
pudach s nedostatkem zvin, jen jsou-li dostate¢né vlhké. Je to otuzila dievina, zcela

odolna vici mrazu (Chmelaf, 1987).

1.4 Hospodarské upoti‘ebeni dubu v soucasnosti

Dub je jako jeden z celosvétové nejoblibenéjSich druhti dieva idealnim materialem
pro vyrobu nabytku. Dobie slouzi také pro sochafinu a fezbarstvi i na vyrobu vinnych
sudu (http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Dub. html).

V nasem lesnim hospodaistvi ma dubové dievo mnohostranné pouzti také pro
vyrobu dyh, parket, jako stavebni diivi a v lodnim stavitelstvi Pro velky obsah
tiislovin je dubové dievo trvanlivé pod vodou. Dlouhym uloZzenim ve vodé dievo

cernd, aniz by v8ak zratilo na svych cennych vlastnostech (Chmelat, 1987).

Pro uplatnéni se vyuzivd nejvice dubu letntho a zimniho. Dub cer ma dfevo
nekvalitni, méné trvanlivé a slouzi vétSinou jen jako palivo. Pro lesni zvéf je ovSem
vybornym zdrojem potravy. Upotiebeni dubu pyfit¢ho je prakticky nulové. Roste
piedevSim na extrémné suchych a teplych stanovistich, kde jsou prioritni jeho

mimoprodukéni funkce (Slavik, 2004).
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2. Historie lesniho hospodaistvi se zamérenim na dubové
porosty

2.1 Vliv ¢lovéka na vyvoj krajiny

Evropské lesy byly piimo ovlivnény lidskou ¢mnnosti po dobu nejméné 8000 let
(Szabd, 2010). V obdobi prvniho osidlovani krajiny lidmi, byly nase zemé pokryty
lesy s malymi plochami bazin a raseliniSt. Les byl zejména zdrojem potravy (zvéf,
plody), ale také materidlu. Dievo slouzilo pro stavby, vyrobu nastroji i jako cenny

zdroj paliva (Gross; Rocek, 2000).

Jiz v této pravéké dobé byly lesy clov€kem obhospodafovany vymladkovym
zptisobem. Pocatek tohoto vymladkového hospodaieni v evropskych lesich v neolitu
dokladaji  vysledky dendroarcheologického  vyzkumu (Szab6, 2010). Ruazné
archeologické studie potvrzuji, Ze kamenné sekery dostacuji ke kaceni lesa. Dobie se

kacely predevsim tenké, mladé stromky (Beranova, 1980 in Bucek, 2011).

K diskuzi o charakteru lesa v neolitu pfispéla také A. Kreuz (2008) na zakladé
studia makrozbytkl. Dulezity argument byl dan schopnosti dievin zmladit nebo
obnovit populaci. Napiklad dub a liska nejsou schopny zmlazovat v uzavieném,
nepaseném nebo neobhospodafovaném lese. Pfitom pravé dub a liska jsou

nejCastéj$imi nalezy v archeologickych lokalitich (Dresslerova, 2012).

V ur¢itém casovém bod¢ Clovék ovlivnil vSechny lesy a lesni krajinu v Evropé.
V obdobi Rimské fie byla pivodni vegetace zipadni Evropy v §irokém méfitku
pozménéna. Lesy byly vymyceny a pfeménény na ornou pidu a pastviny, nebo byly
pokaceny na palivové a konstrukéni dievo.

V obdobi stfedovéku byla rozloha zbyvajicich lesti dale redukovana. Odhaduje
se, Ze napiiklad ve Flandrech (v severni Belgii), doslo k nejniz§imu pokryti lesy jiz ve
druhé pol 13. Stoleti. Aby se zajistil udrzitelny zdroj dieva, Casto se ménila struktura

lesu.
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Vymladkovy les, zejména evropskych dubt (Quercus robur a Q.petraea) se stal
jednim  z nejpopularnéjSich a Siroce rozsftenych systémi s kratkym obmytim.
Vymladkové lesy rychle regenerovaly a poskytovaly dievo mensich rozmérd. Zaludy

navic zajistily potravu pro chov prasat (Haneca; Beeckman, 2009).

2.2 Historicky tvar lesa v Evropé

Vymladkové lesy jsou prehistorickou formou vyuzivani lesa ve starosidelni
oblasti nizin a teplych pahorkatin 1. — 2. (3) vegetatniho stupné. Tyto lesy, které Ize
nazyvat také pafeziny, jsou charakterizované vegetativni obnovou. Jejich existence je
tedy zalozena na schopnosti dfevin obnovit se ze spicich nebo adventivnich pupenil na
pafezech ¢i  kofenech. V minulosti byla timto vymladkovym  zplisobem

obhospodafovana vetSina nizinnych lesi a tepljch pahorkatin na naSem uUzemi,

piedevSsim za uCelem produkce dieva.

V téchto nizkych lesich se obmyti obvykle pohybovalo od 20 do 40 let. Kromé
lesa nizkého byl vymladkovym zplsobem obhospodatovan i les stfedni, ve kterém
byly v pafezinach ponechavany generativné obnovené vystavky nékterych dievin,
zejména dubi, do véku 100 — 150 i vice let (Bucek; Drobilova; Friedel, 2011).
Dlouholet¢ vystavky tak v minulosti tvofily rozptylené zipoje nad rychle rostoucimi
podrosty. Hustota vystavkii byla vysoce variabilni s ohledem na lokalitu a obdobi
(Altman et al. 2013).

Stiedni les mél v ¢eskych i jinych evropskych zemich rovnéz wvelice dlouhou
tradici. Svou povahou, produkci, zplisobem péstovani a biodiverzitou splioval

parametry piirod¢ blizkého hospodaistvi (Kadavy, 2007).

Nez byly na prelomu 18. a 19. stoleti zavedeny moderni formy lesniho
hospodarstvi, predstavovaly nizké a stfedni lesy téméf jediny zpisob skute¢ného a
cileného obhospodatovani lesa. Postupy byly peclivé voleny a aplikovany tak, aby

bylo mozno vytéZit co nejvice dievni hmoty, pfedevsim palivového dfivi
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Po zapoceti s preménou lesa na jehlicnaté kultury, plocha nizkych a stfednich lesti
vV Evropé podstatné poklesla (Hédl, 2004). Od evropského systému vymladko vého
hospodateni se postupné upoustélo az do poloviny 20. stoleti které zacina
upfednostiiovat les vysokokmenny s bezzasahovym hospodaistvim (Altman, et al.
2013).

Pateziny byly na les vysokokmenny pifevadény bud’ piimou cestou, kdy po
vytézeni vymladkového lesa byl zaloZen novy porost z jedincti generativniho plivodu
(zejména umélou obnovou), nebo nepiimo, kdy se pafezové vymladky postupné
probiraly tak, Ze na pafezu zlstal jen jeden kmen. Timto zpiisobem vznikly nepravé
kmenoviny, které v soucasnosti na plose lest, jez maji vymladkovy ptavod, prevazuji

(Budek; Cernosakova, 2014).

Obrazek ¢. 4 Typicky dubovy vystaveks velkym, rovnym kmenem ve stfednim lese

(zdroj: Altman et al. 2013)
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2.3 Lesni struktura na prikladu ¢eskych niZzin

Szab6 (2010) ve své publikaci zkouma hnaci sily stability a strukturu Dévinského
lesa, ktery je Vsoufasné dobé chranénou krajinnou oblasti nachazejici se na
jihovychodé Ceské republiky (viz kapitola 2.2.) Vyuzivd k tomu rozséhlé historické
dokumentace o zdjmovém uUzemi, které se objevily piblizn¢ ptred 200 lety diky

byrokratickym postuplim moderniho lesnictvi.

Diky témto detailnim prizkumim jsou dostupné informace o byvalém fizeni,
struktufe 1 velikosti Dévinského lesa, ktery je zajimavy zejména proto, Ze na malé

plose koncentruje riznorodost piirody s bohatou historii (Hédl, Szabo, 2009).

Rizeni Dévinského lesa bylo od 14. do 20. stoleti velmi stabilni S vyjimkou
poslednich 60 let byl cely Dévin obhospodaiovan jako vymladkovy les (pfipadné les
sdruzeny). Po druhé svétové vélce se stal soucasti bezzasahové piirodni rezervace, coz
teoreticky znamenalo konec periodického kaceni. Ve skutecnosti v nékterych castech
lesa (zejména strm&j$i svahy s kamenitou pldou) nebylo toto kaceni provadéno po
dobu 90 ¢i vice let. V ostatnich castech naopak zptisob vymladkového hospodaieni

pokracuje az do nedavné minulosti.

V ramci vymladkového hospodarfstvi existuji dva faktory, které ovlivnily
strukturu Dévinského lesa (1) délka vymladkového cyklu a (2) pfitomnost vystavku.
Na zakladé historickych dokumentli Ize uvést, ze mezi 14. — 15. stoletim trval cyklus
vymladkového hospodateni pouhych 7 let. V roce 1692 se cyklus prodlouzil na 12 let
a vyskytovalo se zde piiblizné 100 vystavk. Od roku 1808 délka cyklu vzrostla az na
30 let (Szabo, 2010).

Od ptelomu 18. a 19. stoleti se vzhledem ke stidle mensi potiebé palivového diivi
postupn¢ piechazelo na paliva fosilni. Nejen na Déviné timto skoncil vymladkovy
zpusob hospodaieni. Lesy se postupem casu vice zapojovaly, pafeziny se prevadely na
les vysoky, kdy se ponechal riist pouze jednomu ¢i dvéma perspektivnim vymladk im.
Ekologické podminky se timto zcela zménily.
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Za vice nez 50 let nehospodareni nastal v ekosystémech vyrazny sukcesni posun.
Ve stromovém patie se diivé vyskytovalo bézné¢ kolem 4-8 druhil, dnes se tento pocet
zredukoval na 3-5 druhi stromového vzristu. Svétlomilné a teplomilné druhy, kdysi

bézné v lese, svij vyskyt omezily témet jen na bezlesi.

Piiklad Dévinského lesa, ktery je od roku 1946 vyhldSen pifrodni rezervaci
ukazuje, 7Ze pestré zastoupeni riznych druhit flory nizinnych lesti se miize vyrazné

ochudi, jestlize je ponechdno samovolnému vyvoji (Hédl; Szabd, 2009).

2.4 Reakce dubu na vymladkové hospodarstvi

Altman et al. (2013) ve své publikaci popisuje jistou spojistost mezi periodickou

obnovou a zvySenym radidlnim rastem dubovych vystavkli ve stiedni Evropé.

Snahou vyzkumu bylo pomoci dendrochronologie odhalit historii jednotlivych
zmlazovacich zisahii z letokruhit dubovych vystavkd, zjistit souvislost tohoto
periodického profezavani s piiristkem vzrostlych dubli a posoudit vliv sousednich

stromll na kmenovy piiriist dubovych vystavki.

Pomoci dendrochronologickych dat byly zjiStény vysoké vrcholy radialniho riistu
V letech 1895-1899 a 1935-1939. Tato obdobi se kryla s historickymi zdznamy o
profezavani podrostu. Po tomto profezavani vyznamné vzrostl pocet novych dubovych
vystavkll, ve srovndni s obdobimi pfedchdzejicimi a nasledujicimi.

Zkoumané¢ tUzemi se nachazi v Dévinském lese v Palavské chranéné krajinné
oblasti v Ceské republice. Dévin tvoii vyrazny vapencovy hieben s vyskou pohybujic i
se mezi 260 a 549 m n.m. a pokryva 381 ha, ze kterych je 262 ha zalesnéno termo-

mezofilnim dubohabrovym lesem.

Dévinsky les byl po staleti intenzivné obhospodafovan. Profezavaci cykly se
postupné prodluzovaly od 7 let ve stredoveéku, az po 30 let v 19. stoleti. Historicky
kolisala hustota vystavkovych stromi, pievazn¢ dubi, rozptylenych mezi vyhonky po

periodickém kaceni.
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V zimnim obdobi let 2009-2011 bylo sondovano 90 kmenti dubovych vystavkll a
zaznamenana jejich presnd geografickd poloha. Za pomoci ocelového vrtadku byly
odebrany vzorky, které¢ se nasledné¢ vysuSily, roztiidily a byla zkoumana poranéni,
reakéni dfevo a jiné odchylky. K prostudovani vlivu na sousedni stromy byly
zaznamenany vSechny stromy, s vycetni tloustkou vétsi nez 10 cm, do vzdalenosti 10
m od dubovych vystavki, jelikoz konkurence mez stromy se vyrazn€ projevuje praveé

v tomto prostoru.

Zavér studie piinesl podnét pro soucasné péstovani dubu ve sttedni Evropé 1jinde.
Intenzivni periodické kaceni, vytvarejici otevieny zapoj lesa, at’ uz systematicky nebo
formou jednotlivého profezavani, je potfebné k dosaZzeni vyznamného radialniho ristu
kmene vzrostlych dubti a je také rozhodujici pro uspeéSnou regeneraci a dlouhodobou

udrzbu dubové populace (Altman etal. 2013).

2.5 Otevienost pralesii v prehistorii — hypotéza velkych

byloZravct

Praveéky les jiz v Evropé neexistuje (Peterken, 1996 in Mitchell, 2005), navzdory
tomu, koncept pralesa sin¢ ovliviiuje soucasnou politiku zachovani lesti napfic

Evropou.

Pro absenci skute¢ného pralesa v Evropském mimém pasmu, bylo jeho slozeni a
struktura v tomto regionu odvozeno ze starych studii porostl, minimalné ovlivnénych

clovékem a z paleoekologickych dat.

Ptedstavu o nizindch temperatni Evropy tvofi krajina, které dommuji listnaté lesy
S uzavienym zapojem. (Mitchell, 2005). Tomuto modelu oponuje Vera (2000), jehoz
hypotéza ,Jesnich pastvin postavila diskuzi o piivodu a prehistorickych procesech
v evropskych nizinnych lesich na novém zaklad¢é. Spoléhd totiz na piirodni Cinitele,

konkrétn¢ velké bylozravce. Tito méli byt v raném holocénu dostatecné hojni, aby
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pfirozen¢ udrzovali mozaiku posloupnych fazi od otevienych lucin pres pichlavé
kfoviny az k vzrostému lesu s duby a ostatnimi stromy (Mitchell, 2005; Rackham,
2006 i Hédl;, Kopecky; Komarek, 2010). Pokud by se tato hypotéza ovciila a
pfirozena lesni krajina byla skute¢né oteviencj$i, soucasnou politku zachovani lest

Vv celé Evrop¢ av ¢astech Severni Ameriky by bylo tfeba piehodnotit (Mitchell, 2005).

Mitchell (2005) ve své praci testuyje platnost hypotézy o oteviené krajing
s vyuzitim paleoekologickych dat z pralesii a lesti pozménénych, aby prozkoumal miru

uzavieni zapoje v praveékych lesich.

V riznych mistech mirného ekotonu se ve velkém mnozstvi nachaz fosilni pyl
(Jacobson; Bradshaw, 1981, n Mitchell, 2005). Fosilni pylové udaje byly pouzity pro
rekonstrukci  zmén vegetacnich  spoleCenstvech v pribéhu casu a poslouzily
k odvozeni dopadu velkych bylozravci na strukturu temperatnich lestt (Vera, 2000 in
Mitchell, 2005). Fosilni pozistatky velkych byloZzravct poskytuji kvalitativni, ale
nikoliv kvantitativni Udaje, jelikoz jsou piili§ vzicné pro umoznéni rekonstrukce
popula¢nich hustot (Bradshaw; Mitchell, 1999 in Mitchell, 2005).

Nicméng, k dispozici jsou dostatecné udaje pro posouzeni, zda urCit¢é druhy
bylozravel, byly pitomny v uréitych mistech v minulosti (Mitchell; Kirby, 1990, in
Mitchell, 2005).

Poméry podilii pylu dubu a lisky v regionech s chovem velkych bylozravet byly
porovnavany S daty z Irska, z mist, kde se velci bylozravci nevyskytuji. Podobnost
mezi dvéma datovymi sadami ukazuje, Ze velci bylozravei nebyli potfebni k zachovani

téchto taxonll v praveké krajing.

Jemné udaje prostorového rozliSeni pylu v malych kotlindch v Evropé a vychodni
&asti USA byly rovnéZ piezkoumany. Udaje z mechového porostu ukazuji, Ze procento
stromového pylu je spolehlivym ukazatelem otevienosti lesa v piisluSnych mistech,
paleoekologickd data ukazuji, ze otevieny les vznikal vzdy pouze v disledku
vyuzivani Clovékem (Mitchell, 2005).

Zda se tedy, ze velci bylozravei nepfispivali k vytvofeni oteviené pravéké krajiny,
i kdyz dikazy prezentuji, ze do jist¢ miry ovlivnili druhové slozeni lesniho zipoje
(Mitchell, 2005). Tvrzeni Very (2000) o pozistatcich mezolitickych lesit spasanych
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pratury, které ptrezily do sttedoveéku, je nepodlozené (Sabo, 2009 in Hédl, Kopecky;
Komarek, 2010).

Je pravdépodobné, Ze v evropskych prehistorickych dubovych lesich, sehraly
dilezitou roli v otevienosti zapoje pravé Clovékem zalozené ohné (Kalis et al., 2003,

Tmner a kol, 2005 in HédL; Kopecky; Komarek, 2010).

3. Metody vyzkumu

SouCasny vyzkum prehistorické krajiny si nelze predstavit bez zapojeni fady
riznych metod, které v poslednich desetiletich vyraznou mérou ovliviiuji a rozsifuji

moznosti poznani pravékého svéta.

3.1 Dendrochronologie

Dendrochronologie uruje stafi dievénych predmétli. Jednd se o védeckou
disciplinu, ktera studuje letokruhy ve dfevé. Urcuje kalendaini roky vzniku letokruhti
a také datum, kdy byly stromy pokéceny, coz pomahd urCit staii dievénych predméta
S piesnosti nesrovnatelnou s zadnou jinou metodou. Dendrochronologie je proto dobie
zavedena na poli archeologie, historie uméni a kulturniho dédictvi. (Haneca; Cufar;
Beeckman, 2009).

Mimo urovani stafi lze také pomoci letokruhové analyzy ziskat informace o
identiflkkace plivodu dfeva, zmény klimatu, rizné socioekonomické informace a
mnoho dalSich. Tyto faktory prostiedi utvafeji fyziologické a riistové procesy stromu
a ukladaji se ve struktufe vytvarené biomasy. Da se tedy fici, ze Stromy stavbou svych
letokruhti monitoruji stav prostiedi (Fritts 1976; Schweingruber 1983 in RybniCek,
2007).
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Letokruhy zaznamenavaji vliv velmi Skodlivych faktorti, Vv minulosti napf.
napadeni hmyzem, dlouhotrvajici vitr, extrémné nizké teploty a jiné. Tyto faktory
mohou vést ke zmenSeni Sifek letokruht na nékolik let a dokonce az ke zméné

anatomické stavby (Rybnicek, 2007).

Pro dendrochronologické datovani se nehodi vSechny druhy dievin. Je ziejmé, ze
vhodné druhy musi mit anatomicky zietelné letokruhy. Dale by tyto stromy m¢ly rist
v sirokém ekologickém a geografickém pasmu, coz znamena, ze tyto dieviny se

nachdzeji v riznych typech zalesnéného Uzemi nebo lesa.

U dominantnich stromi je vét$i pravdépodobnost reakce na klimatické mmpulsy,
které Casto prevazuji v Sir$i oblasti, zatimco potlatené nebo zastinéné stromy jsou vice
ovlivnény lokalni lesni dynamikou. Jadrové dievo musi byt dostate¢né odolné, aby
bylo zajiSténo uchovani dieva. A predevS§im, dfevo téchto stromi by mclo byt

vyuzivano ve velké mite po dlouhou dobu (Haneca; Cufar; Beeckman,2009).

Dub se stal diky svym charakteristickym vlastnostem a pfednostem pfedmétem
mnohych prvnich vyzkumt v oblasti dendrochronologie v Evropé (Rybnicek et al
2004 in Rybni¢ek, 2007).

Dlouhovékost této difeviny umoznila zhotovovat kiivky, které sahaji az Ctyfi stoleti
nazpét. Dub byl nejcastéji pouzivan ve stavbach zejména v Némecku, kde také zacaly
vmikat prvni Evropské standartni chronologie. Tato vysoka Cetnost dubového dreva,
at’ ve stavbach, archeologickych nalezech nebo Cctvrtohornich wulozeninach fek,

umoznila sestaveni az nckolika tisic let dlouhych chronologii (Krapiec, 1998 in

Rybnicek, 2007).

Dubova chronologie je dynamickou a stale se rozvijejici disciplinou. Po vytvoteni
dlouhé, prevazn€é zipadoevropské dubové chronologie v 90. letech, vyzkumné snahy
mnoha laboratoii po celé Evropé stale piinaseji velké pokroky v tomto oboru (Haneca;
Cufar; Beeckman, 2009).
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3.2 Analyza pylu

Pylova analyza patii mezi dalsi vyznamné¢ metody, jez slouzi ke sledovani
dlouhodobych zmén ekosystému, vzniku a vyvoji krajmy. Studium vyvoje je nepiimo
zaméfeno 1 na elementy krajiny, které jsou k vegetaci v né¢jakém vztahu. Pikladem je
lidska kultura, kterd ovliviluje slozeni vegetace ve smyslu kvantitativnim (napf.

likvidace lesnich porostd) i kvalitativnim (napf. introdukce pleveld).

Zékladni podminkou pro rekonstrukci prostfedi v dané lokalit¢ je existence a
zachyceni vhodného sedimentu (Pokorny, 2001). Starsi sediment je zpravidla v profilu
uloZzen hloubé&ji, nez sedimenty mladsi (Jankovska 1997). UloZeniny z jezer a
raseliniSt’ slouzi dobfe pro rekonstrukci otevienosti krajiny (viz kapitola 2.2), dale

piitomnosti jezer a riznych rostlinnych spolecenstev.

Projeveni lidského dopadu v pylové analyze je vysoce zavislé na délce a intenzité
zasahi do krajiny (Pokorny, 2001). Vliv na krajinu mohou mit v paleolitu a neolitu
také velka stada zvéte. Clovek v paleolitu pylové spektrum piili§ neovliviioval, jelikoz
necinil zadné vétsi zasahy do krajiny. Naopak v neolitu se postupnym prosvétlovanim
krajmy zaCinaji Sifit rizné¢ svétlomilné druhy rostlin (napt. cernys). Také se zaCinal
objevovat pyl pSenice i zta. Z této druhové skladby je napitklad mozno urcit pomér
ploch obd¢lavanych a ploch ur€enych k pastve.

Zdrojem materialu vhodného pro pylové analyzy jsou kromé jezer a raselinist také
sedimenty nékterych piidnich profili a lesntho humusu. Obecnym ptedpokladem pro
dobré zachovani pylu je kyselé prostiedi. Pylovda zrnka se ze studovanych zdrojt
ziskavaji chemickou preparaci Pylovd spektra jednotlivych, chronologicky
odebranych vzorkt se procenticky vyhodnoti a vysledky se poté znazoriiuji v pylovych

diagramech (Jankovska, 1997).
Pylova analyza pro zistovani vyvoje kulturni krajiny je pomérné ndrocnad metoda
Z hlediska finan¢niho 1 pracnosti, ovSem velice UCinna. Piestoze tato metoda vznikla

pted vice nez 100 lety, je i dnes stale uziteCnym nastrojem nejen V paleoekologickém
vyzkumu (Pokorny, 2001).
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3.3 Analyza uhliki

Tato metoda je protipdlem analyzy pylu. Jejim vysledkem byvaji informace o
sloZzeni stromového patra zaniklé vegetace v prehistorickém aredln. Antrakologicka
data jsou klicova napiiklad pii hledani odpovédi na miru zapojeni dievin,
taxonomickou strukturu ¢i ovlivnéni stromového patra vegetace Clovékem. Dle téchto
informaci lze dale zjistit fadu procest, napiiklad hospodateni s palivem, prosvétlovani

vegetace pastvou dobytka a celkovy vyvoj krajiny.

V paleoekologickych studiich se nejcastéji uplatiiuje analyza mikroskopick ych
uhlikt, kterd sleduyje kvantitu uhlikii v mikroskopickych preparatech jako indikator

pfirozené¢ a uméle vyvolanych pozart (Benes, 2008).

Uhlky jsou klicovym zdrojem informaci o dfevinné vegetaci stiedni Evropy. Jiné
druhy pramenti ziskanych na pravékych suchych sidliStich neumoziuji rekonstrukci
vegetace Vv SuSim okoli, pfipadné maji n€jakd dal§i interpretatni omezeni. Napiiklad
pyl neni na suchych stanoviitich obvykle dochovan (Ko&ar; Sumberova; Kodarova,

2014).

3.4 Historické dokumenty

Rizné historické dokumenty poskytuji rovnéz cenné informace, zejména ohledné
lesntho hospodateni v minulosti. Dokumenty byly ovSem casto primarné vyrobeny pro
jiné ucely, nez je popis lesi, je tedy tieba védét, kdo a k jakému Ucelu je produkoval a
v disledku toho posoudit jejich spolehlivost (Szabo, 2010).

Ukazkou vywziti téchto pramend mize byt studie Dévinského lesa, jez publikoval
Szabo6 (2010). Ve své praci pouzil napf. urbait, coz byly knihy, ve kterych vrchnost
evidovala veskeré své drzebnosti. Napiiklad dle urbafe z roku 1414 pochazela ¢tvrtina
vSech pifjmi mikulovského panstvi z prodeje vymladkového dfeva (Hédl Szabo,
2009).
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Szabd (2010) také vyuzil ranych lesnich prizkumi zizenych pied vznikem
moderntho lesnictvi. Déle cerpal z Ucetnich knih lesnich vlastnik?, které slouzly k
evidenci pijmi z kaceni a prodeje feziva (Siminek, 2004 in Szabd, 2010). Informace
ziskaval 1z katastri vypovidajicich o typu vyuziti pudy (Pekat, 1915, Hradecky, 1956,
Brina et. Al 2005 in Szabo, 2010).

V neposledni fadé vyuzil poznatk zpodrobnych lesnich pland a rozsdhlych map,
které se zaaly v Ceskych zemich vyrabét od 17. stoleti (Rocek, 2001 in Szabd, 2010)
a leteckych snimkd, které se v krajinném ekologickém prizkumu Casto pouzivaji pro
porovnani zmén nebo stability riznych rostlinnych spoleGenstev (Miillerova et al,
2005; Rango et al., 2008 in Szabo, 2010). Dévinsky les ma kompletni sadu téchto
historickych fotografii z roku 1938, které poskytyji cenné mnformace o lesni struktuie
(Szabo, 2010).

Obrazek ¢. 5 Letecky snimek z roku 1938 zachycujici oddéleni Dévina v rizném
stadiu odrustani — tmavé tecky piedstavuji vystavky prevazné dubu zimniho
(Zdroj: Hédl; Szabd, 2009).
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4. Soucfasnost dubovych porostii

4.1 Problematika chiadnuti dubu a jeho hlavni Cinitelé

V soucasné dob¢ dochazi v Evropé zejména u dubu letniho K rozsahlému thynu,
coz vyustilo v nerovné proporce veékové skladby a snizenou regeneraci sazenic a
vzbudilo tak obavy o udrztelnost. K thynu dubti dochdzelo opakované v poslednich
trech stoletich a v poslednich dekadach zacal byt vyrazn€j$i v Evropé a Severni

Americe.

Rozsahlej$i komplexy dubu letniho na Slovinsku jsou nyni omezeny na mala
uzemi a nachdzeji se pouze ve vlhkych lokalitich méné vhodnych pro zemédélstvi

(Cater, 2015).

Mezi mozné role rtiznych abiotickych faktort, které byvaji spojovany s dubovym
poklesem, patii zneCiSténi ovzdusi, dusikova eutrofizace, chemické namahani pidy,
klimatické extrémy a mistni podminky. Z biotickych faktorti pak zejména odlisténi a
navrtdvani hmyzem, infekce patogennimi houbami a mikroorganismy.

Thomas et al. (2002) uvadi, ze kombinace tézké hmyzi defoliace v alesponn dvou
po sobé jdoucich letech s klimatickymi extrémy, je nejvyznamnéj$i komplex faktort
vyskytu  dubového chiadnuti ~ V kombinaci s defoliaci, letnim suchem  ¢i
zimnim/jarnim mrazem, nebo obojim, objevuyjicim se v pribéhu téhoz roku nebo v po

sobé nasledyjicich letech, vyvolaji zavaznd ohniska upadku.

Mezi dalsi dllezit¢ stresové faktory patii (1) hydromorfni reakce v misté, které
¢ini stromy nachylnéj$i ke stresu suchem v disledku zhorSeni ristu kotfenti v podlozi
(zejména u Q. robur) a (2), ptipadné piebytek dusiku, ktery ma v kombinaci se suchem
za nasledek vyrazny pokles Vv koncentraci listovych alelopatickych chemickych latek,
¢imz se pravdépodobné stromy stavaji nachylngjsi k odlisténi hmyzem (Thomas, et al.
2002).
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4.1.1 Abioticti ¢initelé

Mez hlavni skupiny abiotickych faktort, které pfispivaji k poklesu dubu, pati
klimatické extrémy, latky zneciStujici ovzdusi a lokdlni podminky (Thomas et al
2002). Pricina thynu byva tedy zejména spojovana se zménami v dostupnosti vody,

extrémnimi vykyvy pocasi a zvolenym lesnim hospodatstvim (Cater, 2015).

4.1.1.1 Sucho

Sucho ovliviiuje vSechny druhy dfevin a jeho hlavni poskozeni spodiva zejména
ve snizeni piiristu (vyskového i tloustkového), redukci asimilacnich organd, dale se
mohou vytvaret praskliny na bazi kmene a dochdz k celkovému zhorSeni zdravotniho
stavu a vzhledem ke zptisobenému stresu také k vétsi nachylnosti pro dalsi poskozeni

(http//atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/358-sucho. html).

Z fyziologické studie, kterd porovnavala Ctyfi druhy dubu, vySel Dub letni
(Q.robur) jako nejvice citlivy na sucho (Dreyer etal., 1990 in Stojanovi¢ et al., 2015).
Naptiklad nizinné dubové lesy na Slovinsku se setkavaji s obdobimi velkého sucha,
ackoliv jsou vystaveny mimému klimatu. S vyjimkou lesti luznich, jsou nizinné
dubové lesy nejvice uméle zménénymi lesy ve Slovinsku, ale i v ostatnich Evropskych

zemich.

O suchu je zndmo, ze se podili na procesu ubyvani lesii, stejné jako na omezeni
primarni produktivity lest a ristu stromt. Na Slovinsku byla potvrzena korelace mezi
hladinou podzemni vody a pfedjitinim vodnim potencidlem, nizSim stavem podzemni
vody, srazkami a defoliaci dubu letniho a také mezi hladinou podzemni vody, vodnim
potencidlem, stomatalni vodivosti v rlznych svételnych kategoriich vysazenych a

piirozené regenerovanych sazenic dubu.

Kratkodoba schopnost osmotické kompenzace vodniho stresu dospélych dubt
byla potvrzena v pribéhu stresu vyvolaného suchem, ale jejich stav se podle radialniho

ristu a stavu transparentnosti koruny nezlepsuje (Cater, 2015).
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Sucho hralo vyznamnou roli také u pomérné nedavného propuknuti dubového
uhynu Vv Polsku (Siwecki a Ufnalski 1998 in Thomas et al., 2002), Francii (Landmann
etal. 1993; Bréda 2000 in Thomas et al., 2002) a Velké Britanii (Mather et al. 1995 in
Thomas et al, 2002). Ve Francii je toto chiadnuti z Casti pfi¢itino nevhodné
zvolenému lesnimu hospodaistvi, které¢ nerespektovalo odliSnost ekologickych narokt
dvou hlavnich druhtt dubu (Q. robur, Q. petraea) a Dub letni byl tak péstovan na
nevhodnych lokalitich (Thomas et al., 2002).

Omezend dostupnost vody v dané lokalit¢ zvySuje twroven mortality. Zmena
hladiny vod je od 80. let doprovazena redistribuci srazek, kterou vzrostlé duby jiz
nejsou schopny kompenzovat ¢i se ji prizpusobit. V dusledku toho vede individudIni

reakce ke ztraté (Cater, 2015).

4.1.1.2 Zimni a jarni mrazy

Tézky zimni mraz se povazuje za jeden z pficinnych faktord thynu dubl ve
vychodni astiedni Evropé a jimim Svédsku. Vliv ndmrazy na vitalitu dubt je obzviagt
zdvazny v ramei kontinentdlniho podnebi na severovychodnim rozhrani jeho rozsiteni

v Evropé, na zapad od pohoii Ural (Yakoviev 2000 in Thomas et al., 2002).

Dub letni je v tomto pifpadé povazovan za méné citivy na mraz nez Dub zimni

(Ellenberg, 1996).

V Severnim Némecku bylo az 20 % poskozenych dubt vystaveno nekréze kiiry,
coz pravdépodobné zpusobily tii po sob¢é jdouci chladné zimy v 80. letech (Hartmann
a Blank 1992 in Thomas et al. 2002).

Nekroza se vyskytovala zejména na slunci vystavenych stranich kment.
V pozdni zim¢ nastava kolisani mez tepelnym zifenim na povrch klry v pribéhu dne
a naopak pusobenim chladu v noci, coz vede k CastéjSimu prepinani mezi dennimi
maximalnimi teplotami nad a minimalnimi teplotami pod 0° C ve tkani ktiry. Tento
jev vede K predcasnému snizeni odolnosti proti mrazu a ¢ini tak tkan ktry, na strané
vystavené slunci, nachylnou k poSkozeni mrazem (Thomas et al., 1996 in Thomas et
al. 2002).
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Jarni mraz mize zpusobit mrznuti vody v cévach a jejich nasledné ucpani, coz
mamena blokadu dopravy vody pro nové vytvofené listy (Zimmermann, 1983 in
Thomas et al., 2002). Krom¢ toho mize jarni mraz poskodit piimo vyvijejici se listy,

které jsou velmi citlivé na stres zptusobeny mrazem (Sakar; Larcher, 1987).

4.1.1.3 ZneciSténi ovzdusi

Vysetfovani u¢inkii latek zneCist'ujicich ovzdusi na dubové porosty se soustiedilo

zejména na oxid sifiCity (SO2), ozon (O3) a slouceniny dusiku (N).

Oxid sificity

V letech 1980 az 1992 se v Evrop¢ snizily emise oxidu sifi¢it¢ého o témét 40 %
(Rodhe et al. 1995 in Thomas et al. 2002). Nicméné, v nékterych cCastech stiedni
Evropy (napt. ve vysSich nadmotskych vySkach v Krusnych horach, na hranici mezi
Némeckem a Ceskou republikou), atmosférické koncentrace SO2 stale dosahovaly

vysoké trovné (Zimmermann et al. 1997 in Thomas et al. 2002).

Dlouhodobé vystaveni stromi oxidu sificitému prevazné ovliviiuje fotosyntézu
(Heber and Huve, 1998 in Thomas et al. 2002), ale Q. petraea a Q. robur jsou pomérné
tolerantni k této chemikalii. A tak tato fumigace mladych Q. robur po dobu az 70 dni
maximalni koncentrace SO2, nemd za nasledek snizeni fotosyntézy a fyziologické
mechanismy stromu byly schopné neutralizovat kyseliny, které byly vytvofeny
(Thomas and Runge 1992 in Thomas et al. 2002). U¢inky SO2 na vitalitu dubti mohou
byt tedy vylouCeny a tato chemikalie se tak nepovazuje za dulezity faktor v komplexu
dubového poklesu (Thomas et al. 2002).
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Ozon

Utinky ozonu na pomalu rostoucich druzich Q. petraca a Q. robur, jsou vzicné a
neni zadny jednozna¢ny dikaz o zafazeni O3 do pfi¢in thynu dubi. Prestoze ozon Cini
stromy nachyln€j$i ke stresu plsobenym suchem, jsou tyto u¢inky daleko méné

Skodlivé, nez zdvazné defoliace hmyzem (Thomas et al 2002).

Slouceniny dusiku

Piim¢ uc¢inky NH3 byly hlaSeny pouze ojedin€le zmist priléhajicich
K primyslovym podniktim, emitujicich NH3 ve vychodni Evropé. Vysoka koncentrace
dusiku (zdroje: primysl, doprava, zemédé€lstvi), dlouhodobé povede ke zménam ve

spodnim vegetacnim patie. Piebytek dusiku miize ovlivnit stromy t€mito zpiisoby:

e Vyvolanim nutricni nerovnovahy, ktera miize zhorSit pomer kofenovych
vyhonki

e Znehodnocenim mykorhizy (symbiotické souzti hub s kotfeny vysSich rostlin)

Tyto reakce nasledné mohou:

e Zvysit riziko stresu v suchych obdobich

e Zvystt citlivost stromil na poruSeni mrazem

e Zvysit citlivost stromi na napaddni hmyzem v disledku snizeni koncentrace
alelochemickych latek

e Zvysit chemické namahani pudy (Thomas et al. 2002).

4.1.2 Defoliace larvami hmyzu

Rizné vyzkumy piedlozily dikazy o tom, ze defoliace larvami hmyzu hraje
rozhoduyjici roli pii vypuknuti dubového thynu. Mezi lety 1909 a 1947 byl tento pokles
dubu ziStén na vice nez 20 ti lokalitich v severozapadnim Némecku. Dalsi chfadnuti

se uskutecnilo V letech 1987 a 1996. VétSing z téchto pifpadll, véetné dvou poslednich,
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predchazela pravé defoliace hmyzem (Blank 1997; Hartmann and Blank 1998;
Wachter 1999, 2001 in Thomas et al. 2002).

HlaSeni o tomto jevu nepochazelo jen ze stfedni Evropy (Polsko, Némecko,
Francie), ale také ze zemi vychodni Evropy jako je Rusko, Rumunsko nebo Mad’arsko.
(Siwecki 1989; Hartmann a Blank 1992; Block et al. 1995; Landmann a kol. 1993;
Rubtsov 1996; Donita et al 1993; Varga 1993 in Thomas et al. 2002)

Nejdilezit¢j$i  defoliaci ma na svédomi Operophtera Brumata (Pid’alka
podzimni), Tortrix Viridana (Obale¢ dubovy) a V teplejSich oblastech Lymantria
Dispar (Bekyné velkohlava). SpiSe neZ jedina udalost tohoto odlisténi ma vyznamny
vliiv na pokles dubu defoliace ve dvou nebo vice po sobé nasledujicich letech.
Nicméné, dokonce i jedind defoliace zplsobena L. dispar, mize byt dostatecna pro

vyznamné snizeni vitality stromd (Lobinger 1999 in Thomas et al. 2002).

V porostech v severnin  Né&mecku, které byly soucasti dlouhodobého
provencienéniho experimentu, zahajeného v roce 1951 (57 provenienci Q. robur, 62
provenienci Q. petraea), t¢zkd defoliace larvami hmyzu v roce 1996 vedla ke zvySené
umrtnosti v nasledujicich letech (Svolba and Kleinschmit 2000 in Thomas et al. 2002).

V priméru byl vice poSkozen Q. robur nez Q. petraea, ale vnitini rozdily mezi
proveniencemi byly vétSi, nez rozdily mezi druhy. Ptedpokladé se, ze druhové rozdily
byly zplsobeny lepsi adaptaci Q. petraeca na sucho a na zviny chudd mista (Svolba
and Kleinschmit 2000 in Thomas et al. 2002).

4.1.2.1 Lymantria dispar (Bekyné velkohlava)

Tato bekyné patii mezi nejobavanéjsi listrozravé skiidce. Pfi gradaci zptisobuji
jeji housenky holoziry. Mladé housenky oziraji nejprve raSici pupeny, pozd¢ji celé
listy, vCetn¢ Zzlnatiny. Jsou charakteristické svym tzv. plytvavym zirem, kdy
nepravideln¢ ozrané listy a jejich zbytky padaji na zem. Tento zr ukonCuji az

V poloving¢ Cervence

(http//atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/513-bekyne_velkohlava.html).
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L. dispar se ptemnozuje hlavné na dubech v teplejSich oblastech (Modlinger et al.
2015), defoliace snizuje asimilaéni plochu listi a zpisobuje ztratu fotosyntézy. Tento
jev je u larev bekyné oproti jinym defoliatorim vyraznéj$i, protoze se zivi mnohem
déle. Toto vede k velkému vycerpani zasob sacharidi (Wargo, 1996 in Thomas et al.
2002). Sina defoliace mize mit navic za nasledek snizenou produkci kofenové

biomasy (Kozlowski etal. 1991; Block etal. 1995 in Thomas etal. 2002).

4.1.2.2 Operophtera brumata (Pid’alka podzimni)

Tito motyly se v piirod¢ vyskytuyji az pozd€ na podzim, v ffjnu a listopadu (jsou
velmi odolni proti chladu). Housenky po vylihnuti z pirezimujicich vajiek poziraji na
jafe nejen listy dubd, ale iostatnich listnatych dievin

(http/Awww. vulhm.cz/sites/files/Informatika/Brozura_Hmyzi_skudci.pdf).

Housenky poskozuji pupeny, listy i plody, do kterych Casto vyZiraji hluboké
dirky, jez vedou bud’ k opadu ploda nebo vyraznym deformacim. StarSi housenky jsou

velmi zravé, pii hojném vyskytu mohou zpisobit i holoZir.

Vyskyt pidalky je znacné kolisavy. Napi. v Ceské republice byl vysoky vyskyt
zaznamenan V roce 2007 (Duskova; Koptiva, 2009). V poslednim obdobi je vyskyt
stale Castéj$i. K pfemnozeni pidalky napomahd chladné a vlhké léto a tahly, vlh¢i
podzim s nedlouhym obdobim mrazu. Suchy a horky rok pusobi naopak pro pidalku

nepiiznivé (http/Aww.vulhm.cz/sites/files/Informatika/Brozura_ Hmyzi_skudci.pdf)
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4.1.2.3 Tortrix viridana (obale¢ dubovy)

Obale¢ dubovy se pfemnozuje v doubravach nizin i pahorkatin, v minulosti mély
jeho gradace casto ichronicky (trvaly) charakter. Z domacich druhii se nejcastéji
vyskytuje na dubu letnim a zimnim. Silné Zry a holoziry napadené stromy oslabuji a
zvySuji tak jejich nachylnost k jinym oslabenim.

Pfi raSeni dubti se lihnou drobné housenky tohoto motyla, které Zji nejprve
v rozvijejicich se pupenech, pozd&ji ve spiedenych listech. Zir ukonéuji obvykle na
pielomu kvétna a cervna (Modlinger et al. 2015).

Disledkem siného a chronického premnozeni a zru tohoto Skidce, je ztrata na
piirtistku, zhorSeni kvality dfeva a snizeni Urody zaludi. Za vlhkého pocasi se
odlisténé duby brani tvorbou janskych prytd, které jsou také Casto napadany padlim
dubovym (http//atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/525-obalec_dubovy.html).

4.3.3 Patogenni houby

4.1.3.1 Houby rodu Phytophthora

Tento rod plsobi hnilobu a odumirani celych kotenovych systémi, mnfikuje baze
kmink 1 vétve v korung, plsobi odumirani listi nebo celych vyhonkti jak sazenic ve

Skolkach tak i starSich stromi (Cizkova, lesnicka fytopatologie).

Dubovému poklesu byly v posledni dobé piisuzovany pravé kofenové patogeny
rodu Phytophthora. Ve sttedomoii se vyskytuji dobfe znamé a velmi agresivni druhy
Phytophthora Cinnamomi, které ito¢i na jemné kofeny a v kombinaci se suchem jsou
odpovédné za tipadek n€kterych druhti dubu - Quercus suber, Q. ilex (Brasier 1996;
Robin et al. 1998 in Thomas et al. 2002).
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P. Cinnamomi je spojovana s chiadnutim a odumiranim dubu a olse V zapadni
Evropé a stéle jsou zjistovana nova ohniska vyskytu (Cizkova, lesnicka fytopatologie).
Je to typicky teplomilny element, ktery napada hostitelské rostlny jak cestou
nejjemnéjSich koncovych kotinkl, zejména v teplych padach po destich, tak i
prostiednictvim kotfenového krcku hlavné mladych dievin a je nejaktivnéj$i v rozmezi

teplot 25-30 °C (Janc¢arik; Liska, 2003).

4.1.3.2 Tracheomykéza

Jedna se o houbové onemocnéni cév (tracheji). U dubi ji piisobi nekolik druhli
mikroskopickych hub rodu Ceratocystis (Ophiostoma). Tracheomykdézy mohou
wyvolat ale i nekteré mikroskopické houby jinych rodd. Jejich podhoubi zje v cévach
belové c¢asti dieva, které z Casti ucpava, ale hlavni nebezpeci spociva ve vyluCovani
jedovatych latek do rostliny, coz md za nasledek vadnuti a mnohdy i rychlé hynuti

napadenych stromil.

Houby napadaji duby ve vSech vyvojovych stadiich, od zaludi az po staleté
stromy. Nakaza pronika do zivych rostlin riznymi zptsoby a podle toho se lisi projevy
a postup onemocnéni. To miize byt dlouho skryté, pomalé i nahlé, takze i dub dosud
zcela zdravy a vice jak 100 let stary, zahyne béhem nékolika mésicti (Ptihoda, 1990).

V Ceské republice probéhlo posledni kalamitni rozsiteni této nemoci v 80. letech
minulého stoleti. Onemocnéni se projevyje Zloutnutim, hnédnutim az usychanim listi.

Nasledné¢ dochaz k odumirdni vétvi, tvorbé nidhradnich vyhond, exudati a nekroz.

Pfi¢my tohoto zptsobu odumirani dubt nebyly dosud zcela objasnény. Pieviada
nazor, Ze se jednd o jev komplexni, v némz hraji rozhodujici roli abiotické faktory (je
evidentni, ze k masovému rozvoji tohoto onemocnéni dochdzi po vyraznych suchych
periodach) a nasledné bioticti Cinitelé (houby rodu Ophiostoma) nebo hmyz — at’ jiz
jako pienase¢ ne€kterych hub schopnych pusobit tracheomykdzni onemocnéni, nebo
pfimo svym zirem (Peskova, Prfi¢iny vznku kalamit zpisobenych houbovymi
patogeny).
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Obrazek ¢. 6 Tracheomykdzou postizeny dub
(http://m.taggmanager.cz/1825)

4.1.3.3 Microsphaera alphitoides (Padli dubové)

Vyznamny zistupce vieckatych hub, patfici do fadu Erysiphales, jejimz
charakteristickym rysem je bilé, ¢i bélavé mycelium nepohlavniho stadia houby na

povrchu hostitele.

Jsou to vyznamni obligatni parazité¢ riznych druhti rostlin. Do Evropy bylo padli
ziejm¢ zavleCeno zaCatkem minulého stoleti z Ameriky. V soucasnosti je druh M.
alphitoides zndm témet z celé Evropy, Asie, Severni a Jzni Amerky, jni Afriky,
Australie 1 Nového Zélandu. Parazituje zde vSude zejména na zastupcich rodu

Quercus, mén¢ pak také na nékterych dievinach z éeledi Fagaceae. (Soukup, 2002).
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Houba napada stadialné mladé vyhonky. Pifi siném napadeni listy dievin
postupné hnédnou, krouti se a opadavaji. JelkoZz povlak mycelia snizuje asimilani
plochu a omezuje fotosyntézu, dfevo nevyzrava a vyhony casto nasledujici zimu

umrzaji (Cizkova, lesnicka fytopatologie).

Padli dubové je vyzmamny Skidce predevSsim v lesnich Skolkach, ale 1
Vv piirozeném zmlazeni, kde za pfiznivych okolnosti pro jeho rozvoj dojde k napadeni

a poskozeni celé rostliny, coz vede k jejimu odumient.

U dospélych dubti vyznam napadeni padlim vyrazné vzristd predevsim v letech,
kdy dochazi ksinému poskozeni dubovych porosti listozravym hmyzem.
V kombinaci s neptiznivym pribéhem pocasi, zplsobuji tyto defoliace oslabeni
stromd, které jsou snaze napadany biotickymi Sktdci a napiiklad daleko méné Casto a

slabéji plodi.

Zna¢né nachylny k napadeni padlim je zejména dub letni, oproti tomu dub cer je
pomérn¢ odolny. Ksin¢j§imu napadeni a rozvoji choroby dochazi zejména
Vv rozvolnénéjSich porostech, na jejich okrajich a v oslunénych ¢astech korun (Soukup,
2002).

Obrazek ¢. 7 Rané stadium infekce M. alphitoides na listech dubu (Soukup, 2003).
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4.2 Obnova a péstovani dubu

4.2.1 Péstebni vlastnosti

Dub je dfevina svétlomilnd a pro budouci kvalitu porostu je nutné zajistit
dostateCnou vychoz hustotu (Kovaf; Hrdina; BusSina; 2013). Ptirozené vzniklé narosty
je potieba dophit uméle, pokud jsou mezernaté a dostate¢nou hustotu je nutné zajistit
také pii obnové umélé, idedln¢ jedno az dvouletymi semenacky ve sponu 1 x 0,5 m a

dle potieby dophit stinnymi dievinami (2 x 2 m), (Kadlus, 2005).

Vyskovy rist dubll je v mladi rychly a vyskovy pfirGst, stejné jako napf. u
borovice kulminuje velmi brzy. Nepiifjemnou vlastnosti je nachylnost k piestihleni,
kiiveni diky fototropismu (Dobrovolny, 2007), dale tvorba rozpmavych korun a pii
veétsSim, rychlém uvolnéni dochaz k tvorbé vlkti a kvlli snaze o vypliovani mezer
V porostnim zapoji také kiivolaky rast kment.

Pied zacatkem vychovy dubovych porostll profezdvkami, zejména v piipadé
porosti Vzniklych pfirozenou obnovou, ¢i zahuSténych ndletem jinych dievin, je
vhodné zahajit vychovu cCistkami. Tyto Cistky, profezavky a probirky se provadéji vzdy
Vv dobé¢ klidu mizy.

Zahajeni Cistek v dubovych porostech spada do véku 8-10let. Predmétem by mély
byt jedinci nemocni, kiivi, poSkozeni t¢Zbou, vidlicnati, vymladky a jedinci rozpinavy
v arovni i nadtrovni. Interval Cistek je 2-3 lety a opakuje se jich zpravidla 3-5 do
zahdjeni prvnich profezavek. Velmi dllezitad je podpora krycich, pfimienych dievin,
jelikoz jedinci dubu, ktefi se dostanou meziirovné nebo podurovné, rychle redukuji
korunu a ztraci vitalitu a zivotaschopnost (Kovaf; Hrdina; BuSina, 2013). Mezi tyto
dfeviny patii zejména habr a lipa (Dobrovolny, 2007).

Porost z pomocnych dfevin plni v rdmci vychovy dubovych porostl vyznamnou
funkci, zejména z hlediska zamezeni tvorby vlkl, omezeni tvorby Sirokych korun
hlavniho porostu (Poleno & Vacek et al. 2009; Vyskot 1958; Korpel’ 1973; Stefanéik
2011 in Slavik; Stefandik, 2015) a rovnéz vyskyt téchto dievin v podurovni porostu
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ZlepSuje  stanovistni podminky, coz je nezbytné také z ekologického hlediska
(Leibundgut 1945; Bezaginsky 1956; Chroust 2004 in Slavik; Stefantk 2015).

Na pocatek vychovy porostnimi Cistkami navazuji protfezavky. Prvni protfezavky
zaCinaji ve véku okolo 20 rokli negativnim vybérem. Z podurovné se odstraiiuji jedinci
prebytecni a neschopni Zzivota a chrani se pfimiSené a kryci dfeviny. Interval
profezavek je 5-10 rokq, piicemz v prubéhu vyvoje se uplatiuji 2-3 profezavky.

Na vychovu profezavkami v dubovych porostech navazuji probirky, které
zaCinaji ve veku 30-35 rok. V této dobé jsou jiz patrni jedinci s rozvinutymi

kvalitativnimi znaky. Postupné se pfechazi na vybér pozitivni.

Z hlediska dlouhovékkosti dieviny je také péce o dubové porosty dloudobd, bez

naruSeni souvislého zipoje porostu (Kovaf; Hrdina; BuSina, 2013).

Obrazek ¢. 8 Nekvalitni jedinec dubu s vidlicovou a jednostranné zavétvenou korunou (foto:
Kovat, 2013)
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4.2.2 Limitujici faktory rustu semenacki

Obdobi raSeni pupenil a ristu novych mladych vyhoni je dulezit¢ pro zdarny
vyvoj vegetace. V poslednich letech pibyva kratkodobych extrémnich vykyvii jak
srazkovych, tak i teplotnich a to obéma sméry.

Duby obecné patii K naSim nejpozdéji raSicim lesnim dfevinam. Vlivem mirné
zimy V poslednim obdobi a ¢asného nastupu predjafi a jara se pupeny vlivem série
teplych dnti béhem mésice dubna ¢i koncem biezna probouzeji ditve nez obvykle.
V nize polozenych, teplych oblastech se tak stdva, Ze na pfelomu dubna a kvétna jsou

jiz nékteré duby vyraSené s mladymi letorosty, které jsou na mrdz velmi citlivé.

V piipadé hlubokého poklesu pod bod mrazu, miize dojit k vyznamnému poniceni
mladych vyhonkti dubti. Pti opakovanych pozdnich mrazech dochaz ke zkraceni doby
asimilace, snizeni pfirtstu a celkovému neZidoucimu oslabeni porostl. Dale miZze
dochdzet az k zaschnuti termmalnich pupeni a v disledku toho poté k riznym
deformacim, kdy tlohu termindlu piebiraji bo¢ni vyhony, ¢imz dojde ke zhorSeni

tvarnosti kmene a kvality dieva (Burianek; Benedikova; Mala, 2015).

Siné zabufenéni na luznich stanoviStich je z hlediska obnovy také problémem.
Nastupyje i po slabém profedéni porostu a predstavuje pro dubové semenacky silnou
konkurenci o vodu, Ziviny a svétlo. V nékterych piipadech miize dokonce branit
vmiku naletu a pozdéji vyvolavat stagnaci rustu az thyn (Palatova; Mauer; Houskova,
2011).

Vyzamnym lmitujicim faktorem Vv soucasné dobé je intenzivni okus zveéfi, ktery
vede na fadé lokalit k podstatnym zasahim do pfirozené i umélé obnovy lesa.
Dusledkem okusu je obnova zpozd'ovana, dfeviny ztraci na pifrustu i kvalit¢ a tim se
zvySuje jejich mortalita.

Selektivni okus znamend zménu dievinné skladby, dfeviny s vyS$§i potravni
atraktivitou (v€etné dubu) jsou Casto z obnovy zcela vylouceny. Timto vznikaji
predispozice pro dalsi poskozeni, napiklad zvySena citlivost na sucho (Peskova;
Holusa; Liska, 2007).
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4.2.3 Prirozena obnova

Za hlavni ptednosti tohoto zplisobu obnovy se obvykle povazuji ekologicky
vyhodnéj$i a ekonomicky nizSi ndklady na obnovu lesa, vétSi pocet jedincl, coz
znamena VvetSi moznost vybéru pifi pozd€jsi vychové a zachovani genofondu. Na
druhou stranu je zde kladen vétSi dliraz na spravnou volnu obnovnich postupti, jelikoz
je tato obnova vazana na vyskyt semennych rokd, nelze ménit druhovou ani
prostorovou skladbu dfevin a je zde napiiklad zhorSend ekonomika t¢zby a

soustfed’ovani dfeva.

Dobte fungujici ptirozend reprodukce lesa je nezbytnd pro spravné funkce lesniho
ekosystému 1 jeho stability. Hlavnim ptedpokladem piirozené obnovy jsou ekologické
a péstebni vlastnosti dieviny. V pifipadé obnovy dubu je nutné rozliSovat jeho
jednotlivé druhy a respektovat jejich odlisné ekologické naroky, které jsou patrné
z tabukky ¢. 1 (Penaz, 1999).

Pfi vychové dubovych porostl je dilezité brat zietel zejména na jeho vlastnosti
jako je dlouhovékost, vysoky sklon ke koSaténi pii uvolnéni zapoje, vliv koruny na
tvarnost a kvalitu kmene a vysokou dispozici ke tvofeni tzv. vlka pfi oslunéni kmene.
Vseobecné také plati, ze piirozend obnova dubl je vhodnéj$i na stanovistich, ktera
jsou mén¢ ohrozend bufeni, s dobie plodicimi a kvalitnimi dfevinami matetského
porostu (Slavik; Khun, 2014).

Pifrodni doubravy na dobrych stanoviStich maji malou vySkovou diferenciaci
horni dubové vrstvy a pomérné stejnorodou tloustkovou strukturu (Peidz, 1999). Mezi
vhodné doprovodné dieviny se fadi napi. lipa, habr (Slavik; Khun, 2014) nebo biiza
(Kosulic, 2008).

Na zivnych stanovistich nizSich poloh je pfirozena obnova dubu Zadouci, ovsem
ve VetSiné porostl je limitovana potenciondlnim nebezpeCim zabufenéni. Uplatiuji se
zejména dvoufdzové a tiifizové clonné sece s kratkou obnovni dobou. Na kyselych
stanoviStich nizSich poloh probiha tato obnova vyluéné clonnymi obnovnimi postupy.
S Gspéchem ji Ize pouzit pfi sinych semennych rocich. Zde se zpravidla vyuzivaji

dvoufazové clonné sece s kratkou obnovni dobou — 10 az 20 let (Knott).
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Tabulka ¢&.1 Ekologické vlastnosti dvou nejvyznamnéjSich dubti (Pefidz, 1999).

Drevina Prirast VEKk Stanovistni naroky
max
VySkovy objemovy vihkost odolnost Ziviny svétlo ohroZen
ih{max) ve iv(max) ve veku vzduchu proti suchu pozdnim
véku mrazem
Dub 30 50 >400 stredn velka stredn velké velké
let
Stanovisté:Bohaté urodné pudy, luZni, zaplavovaneé lesy, i na oglejenych, suchych a kyselych pudach
Dub 30 50 400 male velka stfedn stredn stredn

Zimn
Stanovisté: Bohaté Urodné pudy, kyselé, i mineralné chudé a mélké pudy. i na piscich, nesnasi mokré a

oglejené pudy ani zaplavy

4.2.4 Uméla obnova

V hospodatskych dubovych porostech patii v souasné¢ dob& obnova uméla
sadbou nebo siji mezi nejbémnéjsi zpusob obnovy. Dubovy porost takto zalozeny dava
predpoklad k ziskani kvalitnich sortiment(i, ovSem je nutn¢ dodrZet spravna péstebni

opatieni (Slavik; Khun, 2014).

K um¢lé obnové se pfistupuje nejcastéji pii holoseném zplsobu hospodateni, po
kalamitich nebo po selhani pfirozené obnovy. Kosulic (2008) ve svém ¢lanku
upozoriiuje na piirozenou povahu dubu, jako klimaxové dieviny, k jejiz reprodukci
spontdanné dochdzi zejména pod porostem nebo s pomoci piipravného porostu pionyrii
na holinach. Zasadni kultivaéni odchylky od tohoto faktu jsou tedy piirodé vzdalené a
mohou byt pro dub Skodlivé. Zachazet s dubem jako s pionyrskou dievinou je tedy

chyba, ktera by mohla poznamenat budouci osud této dieviny.

Napt. pii opakujicim se nadbytku svétla diive ¢i pozdéji zméni dfevina svij

klimaxovy charakter (genetickym posunem), obdobné jako smrk, a stane se z ni



populace pionyrska. Tento geneticky posun se u klimaxovych dfevin projevi
Zkracenim fyzického veku a v disledku toho dochdz ke zhorSeni zdravotniho stavu.

V porovnani s jinymi dievinami vykazuje dub nejvyssi stupné Skod v mnoha
Evropskych zemich, zejména od 80. let 20. stoleti Napi. Holandsko registrovalo
v roce 1988 80% a Némecko v roce 1989 70% poskozenych dubovych ploch (Kosulic,
2008).

Andersson, Milberg a Bergman, (2011) ve své studii uvadéji, ze tmrtnost dubu je
dlouhodoby proces, ktery miize byt vyvolan desitky let pfed samotnou smrti. Péstovani
ptirodé¢ blizkym zplsobem by tedy m¢lo byt prioritni, jelkoz co nejpiirozenég;jsi
zpusoby obnovy pfispivaji k zachovani pfirozeného genetického potencidlu a

dlouhodobé dobrému zdravotnimu stavu (Kosulic, 2008).

™1

Obrazek ¢. 9 Dubové mlaziny vzniklé sadbou na holing, bez ti¢asti pomocnych dievin
(zdroj: KoSuli¢, 2008).
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4.4.5 Vliv lesnich poZiri na vyvoj dubovych porosti

Kdysi pokryvala vychodni ¢ast USA rlznorodd ftada rostlinnych komunit
adaptovanych na ohen. Evropsti osadnici znaéné zménili pozirni rezim, at uz
zvySenim (napf. v severnich lesich s tvrdym dievem) ¢i vyraznym poklesem (prérie
s vysokou travou), politika potlatovani pozart, ktera zapocala kolem roku 1920,

vyskyt ohné rapidn¢ snizila, coz mélo na vychod¢ hluboké ekologické dopady.

Oteviend krajina udrzovand ohném se preménila na lesy s uzavienou klenbou.
Druhova bohatost porostu se timto snizila a bude se dale snizovat, jelikoZz pocetné
rostliny adaptované na ohenl jsou nahrazovany omezenou fadou rostlin citivych na

ohen, tolerujicich stin (Nowacki; Abrams, 2008).

Dub je druh zavisly na lesnich pozarech, odolny proti suchu. Nasvédcuji tomu
rizné adaptace, napf. tlustd kiira, jez slouzi jako ochrana proti ohni, schopnost

rozClenéni na Casti, rezistence proti hnilobé nebo jeho agresivni vymladky.

Duby také uméji efektivné hospodafit s vodou, jejich kofeny vyuzivaji hluboké
vodni zdroje, jsou schopny osmotického pfizpisobeni a dovedou tak ziskat vodu i ze

suché¢ pudy. Xeromorfni listy minimalizuji vodni ztraty.

Dub je strom zaloZeny na Zivotni historii a fyziologickych charakteristikach. Jeho
strategie preziti spociva ve vytvofeni masivniho kofenového systému v miadi a cekani

na pithodné podminky pro vyrazeni.

Snahy o zamezeni poziri v minulém stoleti byly extrémné efektivni, bohuzel
k Gjmé spolecenstvi rostln zavislych na ohni. Tato nepifitomnost ohné po celém
vychod¢ USA vede k ekologickym problémim ve vétSin¢ lokalit. HaSeni pozari mé¢lo
kaskadovy efekt, zménilo otevienou krajinu na uzaviené lesy a dovolilo tak druhiim,

citivym na oheni (napf. javortm) prosperovat na tkor dubu (Nowacki, 2008).
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Obrazek ¢. 10 Vlevo lze vidét typické soucasné podminky - tedy velkou hustotu zapoje,
zastinény podrost, pfirozeny vyvoj zde zaostava. Fotografie vpravo pfedstavuje les udrzovany

poZary a probirkami. Jsou zde patrné dobré svételné podminky diky otevienému zapoji a rozmanita
flora (zdroj: Nowacki, 2008)
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5.Zavér

ReSerSe se zabyvala duby, které byly v historii velice cenénou dievinou.
Vlastnosti, kterymi disponovaly se také staly klicovymi pro jejich rozSifeni
v minulosti. Schopnost tvorby vymladk a rychlé regenerace zajistila lidem jiz od
neolitu zdroj kvalitniho ditvi menSich rozmért, které slouzilo zejména jako palivo a

materidl pro stavbu. Zaludy také poskytovaly vhodnou potravu pro chov prasat.

Dub patii mezi nejcastéjSi nalezy v archeologickych lokalitich. Neni schopen
zmlazovat v uzavieném, neobhospodatovaném lese. Vymladkovy zptsob, kterym byla
v Evrop¢ spravovana vétSina nizinnych lest jiz od neolitu tedy zna¢né napomohl jeho
rozsfreni. Vyznamnou roli ve prospéch dubovych porosti sehrdly v historii také
Clovekem zaloZzené¢ ohné, které udrzovaly otevieny les, Sdobrymi svételnymi

podminkami a rozmanitou florou.

Polovina 20. stoleti znamenala piechod vymladkového lesa na les vysokokmenny.
Dobrym pikladem této premény jsou Deévinské lesy, které jsou od roku 1946
vyhlaseny rezervaci. Snaha o samovoln¢ vyvijejici se les pfirozeného slozeni a

struktury zde paradoxn¢ znamenala spiSe ochuzeni druhové pestrosti nizinné flory.

Nizké a stfedni lesy patii mezi naSe kulturni bohatstvi Zejména stiedni lesy
spiiyji  hospodafeni piirod¢ blizkym zpisobem. Bylo dokazano, Ze periodické
profezavani vytvarejici otevieny zipoj lesa piiznivé pulsobi na vystavky dubt, které
reaguji zvySenim radidlniho ristu.

Mezi soucasné limitujici faktory obnovy dubu patii vzhledem k pfemnozeni zvéie
zejména okus semenackl, na luznich stanoviStich negativné plsobi vliv bufené a
Skody jsou zaznamenany i vlivem opakujicich se mrazi.

Uhyn semenadkd zptsobuji dale houbové patogeny rodu Phytophthora, Padli

dubové (Microsphaera alphitoides), Tracheomyk6zni onemocni ¢i larvy Pidalky

podzimni (Operophtera Brumata) a Obale¢e dubového (Tortrix viridana).

Dub patii mezi zdravotné¢ ohrozené dfeviny. Zasadnim problémem dnesntho stavu
a rozsfieni dubovych porostil je prvotné spiSe nerespektovani ekologickych vlastnosti

jednotlivych druhti a historickych charakteristik této dfeviny.
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Aktivni hospodateni, které probihalo v minulosti je dulezité pro zachovani
rozmanitosti a kvality nizinnych dubovych lesti. Navrat k tomuto zpUsobu fizeni lesa
by spliioval parametry piirodé blizkého hospodafstvi a zaroven mohl zajistit

dostate¢nou produkci diivi.
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