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1 Uvod

Pted rokem 1989 sporadicky, dnes na vyssi Grovni, ale nedostatecné je zpracovavana
a hlavné publikovina otazka vyuziti srazkovych vod. Pouze nemnoho autori, vétsinou
se rekrutujicich z fad ekologickych nadSencti publikovalo své nazory a ne na potiebné

darovni.

V zivé paméti mam zahradkéaie a ony sudy, piipadné vyslouzilé vany pod okapem,
do kterych se zachytavala destova voda s poukazem, ze se jedna o vodu mékkou a tedy
velice vhodnou pro zalivku. Osobné mi neni zndmo, ze jiné vyuziti by bylo praktikovano.

Dodnes se mnohé nezmeénilo.

A o zménu k pristupu ke srdzkové vodé v této praci jde.

vvvvvv

nému. Jedna se tedy o synteticky pristup k dané problematice. Proto budou popséna
jednotliva fakta a na jejich zadkladé bude provedena syntéza. Protoze doufam, ze prace
bude slouzit jako prakticky podklad nejen pro konkrétni zatizeni Vojenskych lazenskych
a rekrea¢nich zafizenich p.o. (dadle VLRZ), ale pro v8echna dotéena zafizeni a navic i
jako navrh feSeni ocekavané neuspokojivé situace se zasobenim vodou diky klimatickym
zménam i pro ostatni podnikatelské a i fyzické subjekty, budu se v této praci snazit o

maximalni srozumitelnost s minimem odbornych vodarenskych a stokaiskych vyrazii.

Pracuji ve Vojenskych lazenskych a rekrea¢nich zafizenich p.o. (dale VLRZ) jako
energetik, vodohospodéar, odpadar, ekolog, pracovnik uréeny pro styk s pojistovnou, atd.,
atd. ProtoZe prace je mym konickem, o hlavni oblasti se zivé zajimam, vznikla tato ba-
kalarska prace, kterd v pripadé pozitivniho ekonomického vyhodnoceni bude slouzit jako
podklad pro naslednou realizaci. Soucasné si prace klade za cil ukazat Sirsi odborné i
laické verejnosti moznosti vyuzivani srazkové vody pro dalsi tcely, jakymi jsou napiiklad
splachovani toalet, prani pradla, kropeni kurtt, za urcitych splnitelnych podminek i vyu-
7iti srazkové vody jako vody plnici ¢ Fedici pro bazény a uméla koupalisté (viz vyhlaska
238/2011 Sb.,) a ne pouze zalivka zelené.
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2 Teoretickd cast

2.1 Divod zfizeni VLRZ

Primarnim cilem VLRZ je poskytovani lazeniskych a rekreacnich sluzeb piislusni-
kitm Arméady Ceské republiky (dale ACR), v pripadé volné kapacity jsou sluzby prodé-

vany do civilniho sektoru jako domaci ¢i zahranicni rekreace nebo lazenské sluzby.

Jednim ze zafizeni provozované VLRZ je Vojenska lazenska lé¢ebna Jesenik (dale
VLL Jesenik). Pod vedenim a primariatem MUDr. Jana Capka jsou zde poskytovany
lazenské sluzby pilotim a leteckému personélu ACR a dale jsou zde léceny déti trpici

pylovymi alergiemi.
2.2 Popis stavajiciho stavu obecné

VLL Jesenik se rozklad4 v aredlu o vyméte 5,25 ha. Zastavba ¢ita hlavni budovu 14~
zeniského domu (LD) Albatros, depandanci Silesia, zaméstnaneckou ubytovnu Grunbaum,
administrativni budovu Vilka, garaZe a kuZelnu. Celkem je zastfeSena plocha 3.183m?,
viz obr. 2.1. Aredal je odkanalizovan jednotnou kanalizaci. Pouze zaméstnanecki
budova je odkanalizovdna oddilnou kanalizaci DN 350, které je na urovni LD Albatros v

revizni Sachté zausténa do jednotné kanalizace.

Z venkovnich objekti dilezitych pro feSeni dané problematiky je dile nutno jmeno-
vat tenisové a volejbalové hfisté, venkovni bazén, sklenik a odstavnou plochu pro moto-
rova vozidla vybavenou odlucovacem vzplyvavych latek (laicky lapol). Ostatni venkovni
plocha je zalesnéna parkovou tpravou. V piiloze ¢. 1 je zépis objektu do katastralni mapy.
Jako velice podstatnou skutec¢nost je nutno vnimat pfitomnost hlubinného vrtu HV1 a
instalovanou automatickou meteorologickou stanici. HV1 a pét sond v hloubce 4 — 8 m

pak slouzily ke stanoveni bodového koeficientu transmisivity horninového prostiedi.

Hotely, kde je na pokoji k dispozici alespon sprchovy kout a toaleta maji obecné
vysokou potiebu vody, v lazenstvi pak jesté vyssi. Protoze ve VLL Jesenik jsou k dispo-
zici jednak vlastni odecty spotieby vody po mésicich a jednak faktury za jednotlivé roky
vodného a sto¢ného, potiebu vody na osobu lze stanovit velice presné, neni nutno vyuzit
provadéci vyhlasku zakona o vodovodech a kanalizaci pro vefejnou potiebu 428/2011 Sh.,
ve smyslu pozdéjsich predpist, priloha 12 — smérn4 ¢isla potieby vody pro jednotliva za-
fizeni a provozy!. Obecné je pot¥eba vody strukturovatelna dle tabulky 2.1 a znazornéna

graficky na obr. 2.2.

V dal$im textu budeme pouzivat tyto pojmy:

'Vyhl. 428/2001 Sb., priloha 12, str. 242 - 246.
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Obrazek 2.1: Areal VLL Jesenik vCetné inZzenyrskych siti
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Tabulka 2.1: Uziti vody v domécnostech a ubytovacich zafizenich.

‘ voda pro uéel: pitna x uzitkova ‘ % ‘ PxU ‘ likvidace vsak V x kanal k ‘

piti a pripravu jidel 2 P k
myti téla a myti nadobi 40 P k
myti podlah, aklid 12 | PaU k
splachovini toalet 33 U k
prani pradla 7 U k
zélivka zelené 5 U \Y
kropenf kurtt 2 U A%
myti automobili, zde neuvazuji 1 U k
prebyte¢nd srazkova voda - - Vak

- voda pitna, tj. majici vlastnosti vody pitné dle vyhlagky 292/2006 Sb., ve smyslu
pozdéjsich predpisiu

- voda srazkova, a to bud v kapalném a nebo pevném skupenstvi,

- voda surova, tj. voda, ktera je urcena na vyrobu vody pitné,

- voda uzitkova, tj. voda, kterd nemé charakter vody pitné,

- voda splaskové, tj. voda znecisténa ¢innosti lidi, a to i pouze tepelné,

- voda odpadni, v piipadé jednotné kanalizace voda splaskova plus voda srézkova.

W piti a pripravu jidel

B myti téla a myti nddobi
myti podlah, uklid

m splachovani toalet

W prani pradla
zalivka zelené

® kropeni kurta

Obréazek 2.2: Procentuélni vyuziti vody v domacnostech a ubytovacich zafizenich
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Z uvedeného je vidét, ze 50% vody pitné muze byt obecné nahrazeno vodou uzit-

kovou. Jestlize by se jednalo o vodu mékkou, nahrada by byla jenom ku prospéchu véci.

Voda pitna je v nasi republice bézné vyrabéna ze sladké vody surové, rozlisuji se

stupné jeji upravitelnosti A2:

A1l - jednoduchd fyzikdlni iprava a dezinfekce, napiiklad rychld filtrace
a dezinfekce, popt. prostd piskovd filtrace, chemické odkyseleni nebo me-

chanické odkyseleni ¢i odstranéni plynniych sloZek provzdusnovdnim.

A2 — béZnd fyzikdlni dprava, chemickd uprava a dezinfekce, koagu-
laént filtrace, infiltrace, pomald biologickd filtrace, flokulace, usazovdni,
filtrace, dezinfekce (konecéné chovdni), jednostupriové ¢i dvoustupriové

odZeleznovdani a odmanganovdni.

A3 — wntenzivni fyzikdlni a chemickd tuprava, rozsifend uprava a dez-
infekce, napriklad chlorovdni do bodu zlomu, koagulace, flokulace, usa-
zovdni, filtrace, adsorpce (aktivni uhli), dezinfekce (ozon, koneéné chlo-
rovdani). Kombinace fyzikdlné chemické a mikrobiologické a biologické

upravy.’

Z technologického hlediska se jedna od prostého hygienického zabezpeceni az po od-
solovani, tedy o investi¢ni naklady pro 500 ekvivalentnich obyvatel (dale EO) od 50.000,-
K¢ po 10.000.000,- K& bez DPH (ptrednéska doc. Ing. V. Jenicka, CSc, VSCHT, 2006),
provozni naklady se pohybuji od fadu desetihaléiii po desitky stokorun. Dale tabulka 2.1
uvadi procentualni mnozstvi, které neni nutno odkanalizovat. V pripadé pouziti pitné
vody pro zalivku zelené a kropeni kurti, pfipadné vyparem z bazéni u odbératele, ktery

3 ro¢né pro tyto ucely se mu toto mnoZstvi odecita

prokdze spotiebu vyssi nez 30 m
od sto¢ného, paklize mnozstvi odpadnich vod neni méfeno piimo. Do celkového souctu
je nutno zapocitat i vodu technologickou pro doplnéni otopného teplovodniho systému,

jestlize je v objektu-objektech instalovan®.

2.3 Pitna voda

Nagi planetu témé¥ ze 75% pokryva voda. Celkem je ji 1.409 miliont km?, tedy
1.409 trilionu litrd vody, tj. cca 1.409.000.000.000.000.000.000 litri vody. Vcelku by se
tedy zdélo, ze pro dnesnich 7 miliard lidi ve vody dostatek. Stran této otazky jen toto:

O vodé se tika, Ze je nejrozsifenéjsi latkou na zemékouli. Kdyby cely objem vody ve

2Punéochai P., Zakon o vodach - 254/2001 Sb., provadéci vyhlagka 292/2001 Sb.
3Vyhl. 428/2011 Sb., §21 — 23, str. 171 — 177, p¥iloha 17 k vyhlasce, str. 247 - 252
4Chaloupka V. - Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, §19, odst. 7
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svétovych motich a ocednech, ledovcich, atmosféie, objem vody podzemni a povrchové,
pokryl cely zemsky povrch, rozprostiralo by se na Zemi moie o hloubce 2620 metri.
Znamena to, Ze by se cela Ceska republika ocitla hluboko pod hladinou moie. Mnozstvi
slané vody je dle jednotlivych autori odhadovano od 94 do 97,5%, tedy vody pro pitné
ucely bez slozitého technologického zafizeni nepouzitelné. Jestlize vezmeme optimistickou
dolni hranici, zbyva vody sladké 6%. Z tohoto mnozstvi je 87% vazano v ledovcich, tedy
voda sice sladka, ale bez energetickych a investi¢nich naroku na transport nedostupna.

Zbylych tiinact procent je voda vhodna pro dpravu na vodu pitnou.

I tak by se zdalo, Ze pitné vody a nebo alespon jejich zdroji je na svété dosta-
tek. Bohuzel tomu tak neni. Jmenujme oblasti s kritickym nedostatkem vodnich zdroji:
Stiedni Afrika, Jizni Asie, Indie, Pakistan, Thajsko, Singapur, Jihozapad USA tj. Texas,
Arizona, Nové Mexiko. Jiz v minulosti a i dnes je voda, respektive jeji nedostatek zdrojem
i mezinidrodnich konflikti. Jmenujme jenom Mauretanii versus Senegal, Egypt vs. Etio-
pie, Turecko vs. Syrie, piipadné i v nasi tésné blizkosti Slovensko vs. Madarsko, vodni
dilo na Dunaji, Gab¢ikovo-Nagymaros (zpracovano dle prednasky doc. Ing. V. Jenicka,
CSc, VSCHT, 2006).

Snad i pravé z tohoto hlediska Ministerstvo zivotniho prostredi (MZP) vytipovalo 65
lokalit vhodnych pro stavbu pfehradnich vodnich nadrzi®. Tedy veskeré dotéené obce diky
aktivits MZP jsou v trvalé nejistoté a z tohoto duvodu klesa cena pudy, cena nemovitosti,
ochota investori vlozit penize do investic v dané oblasti. A pfitom lék je tak jednoduchy,

s vodou dobfte hospodafit a vyuzivat vodu srazkovou, kde je to vhodné.

2.4 Proc¢ vyuzivat srazkové vody

1. Cena pitné vody se neustale zvySuje. Je spiSe vyjimkou, kdy zdroj surové
vody pro tupravu na vodu pitnou je v dostatecném pievySeni nad spotiebiStém.
V tomto piipadé lze vodovod provozovat gravita¢né, coz funguje u jediného na-
Seho zafizeni a tim je VZ Bedfichov, stiedisko Maly Sisak. V ostatnich pfipadech
je nutno surovou vodu ze zdroje ¢erpat a i dale zabezpecit distribuci jiz upravené
vody cerpanim. Opét pouze vyjimecné pii Cerpani povrchové vody z potucki ¢i
malych fi¢nich toki lze vyuzit trkac, tedy vyuzit energii vodniho toku pro ¢erpéni.
Vgude jinde se bez elektfiny neobejdeme. Ceny energii se celosvétoveé zvysuji, tedy
i cena pitné vody je rok od roku vyssi. Dale se do ceny pitné vody promitaji dalsi
provozni naklady, tj. nezbytn& chemie, ndklady na opravy a v neposledni fadé i
mzdové néklady. Podrobnéjsi informace lze ziskat na portédlu Ministerstva zemédél-
stvi v okné VODA. Je zde ke stazeni jednoduchy program, ktery po zadéni vSech

pozadovanych vstupnich dat nejen provede vypocet ceny pitné vody, ale po kontrole

SPortal MZP7 WWW.INZP.CZ
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2.5

a pfipadnych opravach sam odesle vypocet ceny na ministerstvo, ¢imz je splnéna
zékonna povinnost vlastnika a nebo provozovatele dle zédkona 274/2001 Sh., § 7
az 9 Jako energetik VLRZ znam podstatu zvySovani cen energii a umim se proti
navySovani plateb za tyto komodity branit pfijetim riznych opatfeni, nicméné i
v nagich vodovodech pro vefejnou potiebu cena za dodavku mnozstvi pitné vody
rok od roku stoupa. A neni to zvySovanim marzi. Pitna voda je zboZi s regulovanou

cenou, viz Cenovy véstnik Ministerstva financi, vzdy ¢islo 1. v daném roce.

. zdroje kvalitni surové vody jsou omezené, jak jiz bylo zde fe¢eno.

. vyuzivani srazkovych vod je pro mnohé aplikace velmi vyhodné. Srazkova

voda témér neobsahuje vapnik a hotcik, tedy prvky, které zpisobuji ,,tvrdost® vody.
,Ivrdou vodu potiebuje ¢lovék pouze k pitnym tucelim a na vafeni, pro chovy
riiznych zivocicht pro napajeni. Vsude jinde muze tato voda zpisobovat problémy.
At jiz hovofime o energetice, priumyslu jako takovém a nebo i tfebas zemédélstvi
pro zavlahy. Soucasné srazkova voda by neméla obsahovat chlor a jiné latky, jako
napiiklad kyselinu sirovou a sifi¢itou, coz byl donedavna problém. Dnes snad jiz
kromé neodsifenych elektraren z Polska srazky sifi¢itany neobsahuji a tak srazkova

voda by neméla byt agresivni.

. pFi vyuzivani srdzkové vody se v piripadé jednotné kanalizace snizuje

narazovost pritoku kanalizaci a tedy se snizuji pozadavky na c¢istirny
odpadnich vod (dale COV). Srazkova voda je voda studend, zpomalujici procesy
¢isténi. Déle je odpadni voda zna¢né fedéna a ne vSechny COV se umi s timto

faktem vyrovnat na potiebné trovni.

Jak vyuzivat srazkovou vodu

Je smutné, ze voda dopadajici na zemsky zastavény povrch je v drtivé vétsiné bez

dalsiho uzitku odkanalizovdna. V pfipadé jednotné kanalizace tento dar se stava zatézi

COV. Opét zde toto tvrzeni nebude podrobné rozebirdno, odkazuji na odbornou litera-

turu, napiiklad SOVAK, viz seznam pouzité literatury. Soucasné ale provozovatel daného

objektu plati za to, ze prsi. Toto tvrzeni neplati pro domacnosti, chatare, zeleznicare a

silni¢afe, ale v nasem uvazovaném piipadé ano. Totiz tak, Ze za rok 2011 zaplatily VLL

Jesenik cca 240.000,- K¢ bez DPH za odkanalizovani srazkové vody. Provedme nyni vy-

pocet, na jehoz zakladé provozovatel kanalizace dospél k této Castce.

Asi nebude Zadnym piekvapenim, ze platba za odkanalizovani srazkové vody je

dana soucinem jednotkové ceny a celkovym mnozstvim. Jak jiz bylo uvedeno, cena za

odkanalizovani a likvidaci odpadnich vod je cenou regulovanou a pro leto$ni rok v dané



KAPITOLA 2. TEORETICKA CAST 13

Tabulka 2.2: Mési¢ni srazky, Jesenik v letech 2001 — 2010, ddaje poskytl CHMU

[Rok [ 1 [ 2 [ 38 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ Rok

2001 | 49,1 | 40,9 | 41,6 70,2 88 156,9 | 297,1 | 58,7 | 134,2 | 28,6 | 68,9 | 61,1 | 1095,3

2002 | 27,1 | 43,1 | 56,9 49,5 39,1 67 56,7 | 155,8 | 95,5 74,7 | 41,7 | 39,8 746,9

2003 | 49,1 | 16,5 | 53,9 52,6 | 104,3 | 66,6 171 52,9 56,8 96,2 27 96,9 843,7

2004 | 43,1 | 102 | 118,9 | 98,7 60,8 96,3 57,6 59,7 32,8 41,7 | 83,3 | 17,6 812,5

2005 | 66,3 | 82,3 | 42,8 53,3 | 135,9 | 54,8 156 | 106,6 | 51,8 7,9 72,8 | 126,1 | 956,6

2006 | 40,8 | 59,5 | 56,4 | 75,9 | 50,7 | 135,8 | 102,7 | 2195 | 23,1 | 18,3 | 71,9 | 33,5 | 888,1

2007 | 71,7 | 244 | 94,2 6,5 42,7 | 156,1 | 74,2 64,6 | 246,2 | 102,9 | 50,2 | 43,6 977,3

2008 | 34,5 | 23,8 | 39,3 74,9 | 1416 | 42,4 | 160,7 | 79,5 | 159,1 | 30,4 | 21,8 | 26,1 834,1

2009 | 204 | 62,7 | 78,3 3 452 | 238,9 | 91,2 | 43,1 | 11,8 | 1052 | 39,7 | 38,3 | 786,8

2010 | 63,3 | 26,6 | 29,9 | 100,8 | 247,9 | 68,1 96,5 | 106,4 | 84,8 4,4 53,9 | 63,7 946,3

[} 47,4 | 48,2 | 61,2 58,5 95,6 | 108,2 | 126,3 | 94,68 | 89,6 | 51,03 | 53,1 | 54,7 888,7

lokalité ¢ini 30,90 K¢/m®. Urfeni celkového mnozstvi odkanalizované srazkové vody v

sobé zahrnuje tyto polozky:

1. mnozstvi srazek v dané lokalité
2. typ povrchu, z néhoz jsou srazky odkanalizovavany
3. svazitost

4. velikost odkanalizovaného tzemi

ad 1. Jiné mnozstvi srazek lze s ispéchem predpokladat v rovinatych oblastech ve
srovnani s horami, jiné ro¢ni mnozstvi srazek naméiime v Praze - HoleSovicich a jiné na
Sumave. Mnozstvi srézek je udavano v milimetrech. Tento tdaj rika, jaky vodni sloupec
by vytvorila srazkova voda dopadla na 1m? zemského povrchu. Prostym vypoctem tedy
Im? x Imm — 1dm?, coZ je jeden litr, tisicina m3. Bez jakychkoli tiprav pfekopirovavam

poskytnuté udaje éeskym hydrometeorologickym tstavem formou tabulky 2.2.

Pro vétsi nazornost lze dané udaje zpracovat graficky (2.3). Do tohoto grafu po

stanoveni mési¢nich potieb zaneseme i potiebu srazkové vody ve VLL Jesenik.

Z uvedeného plyne, Ze roéné v zajmové oblasti dopadne na 1m? cca 890 1 srazkové

vody.

ad 2. Opét bude platit nadzorova shoda, ze zpevnéné plocha s asfaltovym povrchem
bude mit zna¢né vyssi pozadavek na odkanalizovani srazkovych vod nez napiiklad oseté

pole pSenici.

Do roku 1989 platilo pro CSSR, 7e jedna tfetina srazkovych vod je vsdknuta, druhé
tfetina odpafena ¢i vysublimovana a tfeti tfetina odvedena vodnim tokem (recipientem).

Masivni vystavbou podobajici se mnohkdy piratskému vypalovani pralest byla znehod-
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l1épe blackfieldu.

ad 3. Gravitace. Krom beztizného prostiedi bude mit vliv na mnozstvi odkana-
lizované vody svazitost terénu. Urcité bude jiny pozadavek na odvod vody ze silnice
oznacené 12% klesani a dle tabulky 2.3 je nulovy pozadavek na tyto sluzby v pripadé

lesa se svazitosti do 1% °©.
ad 4. velikost odkanalizovaného tizemi zjistime napftiklad z mapy katastru (2.1).

Mnozstvi odvadénych srazkovych vod se stanovuje vypocétem dle § 31 vyhlasky
428 /2001 Sb., provadéci vyhlasky zakona 274/2001 Sh., zdkon o vodovodech a kanaliza-

cich pro vefejnou potiebu.

Pro ilustraci uvedme vypocet v daném piipadé:

1. Dle tabulky 2.3 a vypisu z katastru nemovitosti (ptiloha ¢. 2) stanovime velikost

ploch s riznymi odtokovymi souciniteli W:

Plocha A zastavéné plochy a tézce propustné zpevnéné plochy
v piipadé moznosti odtoku do kanalizace ¥ = 0,90
priklad: stifechy budov, asfaltové vozovky...

Plocha B lehce propustné zpevnéné plochy
v piipadé moznosti odtoku do kanalizace ¥ = 0,40
priklad: tenisové a volejbalové hiisteé...

Plocha C plochy kryté vegetaci

SNovak J. aj., P¥irucka provozovatele stokové sit&, str. 14.
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Tabulka 2.3: Soucinitel odtoku W pro vypocet stokové sité. Zdroj — prirucka provozovatele sto-

kové sité, str. 14

zpusob zastavby a typ pozemku

Soucinitel odtoku ¥ pii konfiguraci tzemi

rovinné svazité prudce
pii pri svazité
sklonu sklonu pri
do 1% do 1% - sklonu
5% nad 5%
v uzavienych blocich 0,70 0,80 0,90
Budovy (vydlazdéné dvory)
v uzavienych blocich 0,60 0,70 0,80
(uvnit¥ bloku zahrady)
v otevienych blocich 0,50 0,60 0,70
pii volné zastavbé 0,40 0,50 0,60
(izolované)
Rodinné domky sdruzené v zahradach 0,30 0,40 0,50
izolované v zahradach 0,20 0,30 0,40
4 starsi typ 0,50 0,60 -
Tovérni objekty (hust&jsi zastavba)
novy typ 0,40 0,50 -
(volné a travnaté plochy)
Zelezni¢ni pozemky 0,25 - -
Hibitovy, sady, hiigté 0,10 0,15 0,20
Zelené pasy, pole, louky 0,05 0,10 0,15
Lesy 0,00 0,05 0,10
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v pripadé moznosti odtoku do kanalizace ¥ = 0,05

priklad: parkové tpravy v aredlu

Zbytek do 5,25 ha tvori bezodtokové plochy, pifipadné plochy, kde kanalizace neni
k dispozici.
V piiloze ¢. 2 uvadim vypis z katastru nemovitosti, vys¢itanim a zafazenim jednotlivych

polozek do polozek A, B, C dostavame nasledujici tidaje:

Plocha A: 8.150 m?2
Plocha B: 60 m?2

Plocha C: 26.826 m?2

V tomto okamziku je nutno seznamit ¢tenéie s pojmem redukovana plocha. Je to
vlastné jednotlivy druh plochy vynéasobeny patfi¢cnym odtokovym soucinitelem W, udava

se v m?. Opét srovnejme tyto plochy:

Plocha A: 7.335 m?
Plocha B: 24 m?
Plocha C: 1.341 m?

Soucet: 8.700 m?

Zde bych rad upozornil na skutec¢nost, ze ackoli stfechy a asfaltové plochy tvori
necelou tietinu celkové plochy, jejich redukované plocha tvoii téméi Sestindsobek ploch

ostatnich.

Budeme-li pokracovat ve vypoc¢tu mnozstvi odkanalizovanych srazkovych vod a
ceny za jejich likvidaci, snadno odvodime potiebny vzorec a dosazenim ziskdme potiebné

hodnoty.

Mnozstvi odvadénych srazkovych vod Q = soucet redukovanych ploch x dlouhodoby
srazkovy tthrn v mm/rok, tedy 8.700 x 0,89 = 7.780 m? ro¢né.

Cena za ro¢ni odvadéni a likvidaci srdzkovych vod P = mnozstvi Q x cena za
jednotku P;, tedy 7.780 x 30,90 = 240.402,- K¢ za rok.
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2.6

data:

Zakladni myslenka

Z popisu vychozich idaji pro navrhované opatieni budeme potifebovat nasledujici

plocha stiech (pifloha ¢.2), jejich redukovana plocha, ¢inf 3.183 x 0,9 = 2.864,7 m?
dlouhodoby srazkovy thrn dle CMHU = 890 mm /rok

jedné se o jednotnou kanalizaci

za odvod a likvidaci srazkové vody provozovatel plati

toto zpiisobuje provozovateli COV problémy a rad pfijme jakékoli opatieni vedouci

k snizeni produkce likvidovanych srazkovych vod
k dispozici je vrt HV1

je nutna zalivka zelené a kropeni kurtt

sklenik a pafenisté vyzaduji pravidelnou zalivku

je nutno dopliiovat venkovni bazén za kazdého navstévnika v mnozstvi 60 1/osobu

plnici, pfipadné fedici vodou

v idealnim p¥ipadé lze pokryt potiebu pitné vody z 50% vodou srazkovou
cena vody roste a rist nadale bude

cena za m® odkanalizované vody letos ¢ini 30,90 K¢ bez DPH

maximalni teplota vody v akumula¢nich nadrzich by neméla piekrocit 16 °C, poté
se prudce zhorSuji jeji mikrobidlni a organoleptické vlastnosti, soucasné nesmi dojit

k zamrznuti nadrzi.
Déle budeme pracovat s témito tdaji:

ubytovani celkem maximélné = 133

persondl v t¥isménném provozu = 57, z toho na zaméstnanecké ubytovné Grunbaum

je ubytovano 22 zaméstnancu

procento obsazenosti hotelu je 98,7%

pocet mist v restauraci Silesia, vefejné pristupné = 65 osob + 40 osob zahradka
tito lidé jako slusné vychovani po malé ¢i velké potfebé po sobé splachnou

venkovni bazén méa plochu 8 x 25 m, bez dohfevu, dosud bez zakryti, bazénové

technologie jsou instalovany.
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2.6.1 Vypocet maximéalniho mnoZstvi srazkové vody, kterou lze nahradit vodu
pitnou

Z tabulky 2.1 vybereme pro n&s konkrétni piipad tyto polozky:

zalivka zelené a kropeni kurtu

doplnéni bazénové vody ve venkovnim bazénu

splachovani WC

technologicka voda

ad zalivka — ro¢ni spotieba vody je dana smlouvou s Jesenickou vodarenskou spolec-
nosti (dale JVS) a ¢ini spolu s vodou technologickou dle smlouvy 17,4% celkové spotieby
vody pitné. Celkové se jedna o cca 150 m?® ro¢né. Tato voda je realizovana v obdobi
duben az Fijen bézného roku. V tomto piipadé je nutno citovat zakon 274/2001 Sb., zé-
kon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, § 19, odst. 7, kde odbératel pri
prokazatelném vyuziti mérené pitné vody za tuto nemusi platit sto¢né, jestlize mnozstvi

prekracuje 30 m3.
Qzatrok = 150 m?

ad bazén — rezim hospodafeni s vodou v tomto piipadé fesi vyhlaska 135/2004
Sb., kterou nahradila vyhlagka 238/2011 Sh., ve smyslu naslednych a navazujicich pred-
pist upravuje vyuzivani umélych koupalist atd. Bazén je vyuzivan po dobu cca 5 mésicii
ro¢né, kvéten az zari bézného roku. Bazén je vyuzivan pouze ubytovanymi hosty ve VLL
Jesenik, celkem je potieba obmény vody cca 450 m? ro¢né. Celou problematiku shrnuje
priloha ¢. 3, vyjadieni Zdravotniho tstavu Ostrava, pani Ing. Radka Novotna, jako ob-
chodni partner VLL Jesenik pro odbér vzorkli bazénové vody a jejich zpracovani, predani
vysledkil a doporuceni k naslednym opatienim. Zde uvadim pouze vypis z vyhlasky, tedy
sledované ukazatele a cetnost rozboru. Tento plavecky bazén neni vybaven atrakcemi
jako napt. VZ Mérin, kde je k dispozici tobogan, divoké feka a dalsi vodni atrakce, které
vytvareji aerosol. Dale je provozovan v rezimu piistupnosti vefejnosti. Jestlize bychom
uvazovali vyuziti srazkové vody v tomto sportovné rehabilita¢nim centru, ¢etnost roz-
borii v poloZzce Escherichia coli a enterokoky by byla dvojnésobnd, teprve pii péti po
sobé jdoucich negativnich rozborech je mozné Getnost snizit na uvedené hodnoty (viz.
2.4 a piiloha ¢islo 8).

Podle Vyhlasky MZ 238/2011 Sb. je nutno zajistit dostate¢nou vydatnost umoz-
nujici potfebnou obménu vody — min. 60 1/osobu. Celkova potieba plnici vody za dané

obdobi 150 dnt pfi denni navstévnosti 50 osob je tedy:
QBror = 150 x 50 x 60 = 450.000 1 , tedy 450 m?
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Tabulka 2.4: Ukazatelé bazénové vody

Vyhlaska MZ 238/2011 Sb. §16, Ptiloha ¢. 7, Tabulka ¢. 1
Ukazatel Limit KTJ/100ml | Cetnost
Escherichia coli 30 1x mésicné
Enterokoky 15 1x mésicné
Celkovy organicky uhlik (TOC) - 1x ro¢né
Dusi¢nany - 1x rocné

vvvvvv

nikum restaurace Silesia a potfeby vody na splachovani WC vlastnim personalem. Zde
musime jednotlivé skupiny identifikovat a prifadit té které skupiné spotiebu potiebné
vody na splachovani WC. Podstatnou informaci je, ze lze splachovat WC dle jeho uziti,

tedy na malou stranu cca 3 I., na velkou pak 9 1.

Maximalni pocet je 88 ubytovanych na hlavni budové a 35 na depandanci Silesia,
kazdy spotiebuje 40,5 1 denné na splachovani WC. Tato skutecnost je ovéfena, nicméné u
kazdého provozovatele se miize jednat o trochu jinou hodnotu. Obsazenost VLL Jesenik je
98,7%7. Provozni piestavka nepiesahne 14 dni. Tedy ro¢ni potieba vody pro splachovani
WC hosty:

Quror = 40,5 x (88-+33) x 0,987 x 350 = 1.692.705 1, tedy 1.693 m®

Pro tcely splachovani WC personalem vychazime z hodnoty 10 1 na osobu a den.

VLL Jesenik zaméstnava 53 pracovnikl. Vypocet ro¢ni potieby pro zaméstnance:

QZamrok = 10 x 53 x 365 = 193.650 1, tedy 194 m3

vvvvvv

Vypocet potieby vody pro splachovani WC v restauraci Silesia je ponékud slozitéjsi
nez predchozi vypocty. Restaurace je provozovana celoro¢né, k dispozici je 65 mist. Déale
v obdobi cca 15. duben — 30. zaii bézného roku je provozovana zahradka s kapacitou 40
mist. Pisoary jsou automatické s nastavenou davkou 1,5 1 na jedno splachnuti. Damské
i panské oddéleni maji klasické délené splachovani 3/9 1. Dalsi ddaje jsou ziskdany od

obsluhy restaurace, jejich tvrzeni bylo ovéfeno i trzbami, a to po skupinach polozek.

VLRZ u v8ech provoznich zafizeni pro stravovani pouziva systém ORION, ktery
mimo jiné umi identifikovat konzumace a jesté je archivovat. Lze tedy zadat identifika¢ni
znaky a odhadnout dle konzumace, kolikrat bylo vyuzito WC a jakym zptisobem. Zakon
zachovani hmoty plati i pro tyto ptipady, jestlize tedy host ma na konzumacnim listku
osm plzni, 1ze s ispéchem predpokladat spotiebu vody 6 az 7,5 litri vody pro splachovani.
Jestlize k uvedenému vyse pribude obéd a vecere, celkova potieba se zvysi na cca 15,5
litra. Jestlize se ale host stavi pouze na obéd a malou kofolu, 1ze uvazovat maximalné

1,5 litru. Podotykédm, 7e pro myti rukou je nutno vyuzit pouze vodou pitnou, tedy se

"srovnejte napf.: Hailley A. - Hotel.
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daného vypoctu netyka. S témito hodnotami jsem prosel deset typickych dnt, Sest v
zimnim a ¢tyfi v letnim obdobi. V zimnim obdobi navstivi restauraci v priméru 110
hostt, v letnim 235. Celkové bylo vypocteno, ze denné v zimnim obdobi je potieba vody
pro splachovani 1,3 m?® denné, v letnim obdobi 2,88 m? denné. Aby komplikaci nebylo
malo, zaviracim dnem je pondéli. Dale je zavieno na Novy rok, Velky patek a Popele¢ni
stfedu. S témito vstupnimi daty jsem provedl vypocet potieby vody pro splachovani WC,

bohuzel vypoc¢tené hodnoty jsou zcela mimo realitu.
Proto bylo nutné nalézt jinou cestu, jak se spotieby dopéatrat.

V roce 2006 byla Ministerstvem obrany nastinéna myslenka v kazdém kraji vybu-
dovat pod hlavickou VLRZ jeden Dum dichodci, oficialné se projekt jmenuje Dim pro
valetné veterany (dale DPVV). Vzor byl vybudovén a je provozovan v Karlovych Varech
v objektu Bily Kfiz. A¢koli nabizi veskeré mozné pohodli a sluzby pro ubytované seniory,
presto je zajem nevalny. Asi z tohoto duvodu bylo upusténo od zdméru z depandance
Silesia vybudovat DPPV. Poté nevyuzité prostory byly zrekonstruoviny na restauraci.
Objekt Silesia mé podruzné méreni, tedy bylo mozné porovnat spotiebu pitné vody pied

a po uvedeni restaurace do provozu. Metoda se zda vcelku jednoduché, ale:

- dle smérnych ¢isel od celkové spotieby odecist spotfebu ubytovanych ve vysi 120 |

na osobu a den, procento obsazenosti depandance je 90%, pocet osob 33,
- odeéist vodu pro pivni stolici, 4,5 m? ro¢né dle piilohy 12,

- odecist vodu pro kuchyni restaurace. Maximalni polozkou je zde myti nadobi. Pro-
toze je zde umisténo zafizeni vyzadujici monitoring myci vody, spotfebu znam na

desetinu litru presné,
- odecist spotiebu na sprchovani zameéstnanci,

- odecist spotiebu vody pro tklid objektu.

Podrobny vypocet zde vzhledem k rozsahu neuvadim, zac¢ind mésicnimi odecty
vodoméru a kon¢i zjisténim, Ze v obdobi bez zahradky je mési¢ni potfeba pro nas tcel

27 m3 a v obdobi se zahradkou 41 m?.
Qror — 27X 6,5 + 41 x 5,5 — 401 m?

O vsimavosti obsluhy pak svédci fakt, ze vypoctené hodnoty plné koresponduji s
jejich tvrzenim.

ad technologickd voda — snad nejvyhodnéjsi vyuziti vody srazkové, tedy mékké.
Jednd se o doplhovani obéhové vody v systému tustiedniho vytapéni, dopliiovani ostii-

kovacu automobili v pfechodnych a letnim obdobi atd. Celkové byla managementem
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potfeba této vody stanovena na 50 m® ro¢né a je tamnim provozovatelem kanalizace

akceptovana.

QTrok =50 m?

V tomto okamziku muzeme pristoupit k celkovému stanoveni potieby srazkové vody.

chlk - QZalrok + QBrok: + QHrok + QZamrok: + QRrok + QTrok —
— 150 + 450 + 1.693 +194 + 401 + 50 = 2.938 m?

Tato hodnota predstavuje celkovou moznou tsporu pitné vody za rok, se vSemi

ekonomickymi a ekologickymi dopady.

Pro navrhované opatieni jsou zasadni mési¢ni potieby, které vypocteme prostym
souc¢tem potieb v jednotlivych mésicich a sefadime do piehledné tabulky. Dale do této
tabulky zaznamename srazkovou vodu, kterou budeme mit k dispozici. Mnozstvi této
vody vypocteme jako nasobek primérné hodnoty mésicnich srazek a redukované plochy
stfech. Potfebu vody ve vsech tdajich zaokrouhlime na celé m?, piebyte¢nou vodou
budeme odplavovat piepadovymi objekty vzplyvajici necistoty. V pfipadé, Ze mésicni
uhrn srazek, které jsou k dispozici bude vy$si nez celkovi potieba srazkové vody, tato
bude likvidovana vsakovacim zaiizenim. Uvedeno v tabulce 2.5 a znazornéno graficky

(2.4).

Tabulka 2.5: Porovnan{ potteby srazkové vody s predpokladanymi srdzkami

| Msésice | 1 [ 2 ]3| 4][5][6] 7] 8] 9 ]10]11]12]Rok

Potieba 173 | 173 | 173 | 291 | 298 | 298 | 298 | 298 | 298 | 298 | 173 | 173 | 2950

Srazkova voda | 136 | 138 | 175 | 167 | 274 | 310 | 336 | 271 | 257 | 147 | 152 | 157 | 2520

Z uvedeného vyplyva, pouze v ¢ervinu a ¢ervenci bézného roku bude potieba kryta
vodou srazkovou, v jiném obdobi bude nutno vykryt potfebu kombinaci s dal§im zdrojem.
Ro¢né se jedna o cca 450 m®. Navic v zimnim obdobi lze predpokladat srazky snéhové,
které pro dany 1cel nebude mozno vyuzit v celém rozsahu. Vzhledem k naméfenym
teplotam lze v mésicich listopad az tnor predpokladat vyuziti srazkovych vod pouze z
cca 50%. K potfebé jiného zdroje je tedy nutno pric¢ist cca 75 m? mési¢éné, roéné se tedy

pot¥eba ciziho zdroje uZitkové vody zvysi na cca 750 m?®.

V zasadé jsou k dispozici dva zdroje. Prvnim je stavajici vodovod pro vefejnou
potfebu, druhou moznosti je vyuziti ¢erpani podzemni vody z jiz realizovaného pod-
zemniho vrtu. Pro navrzeni vhodného zdroje posoudime investi¢ni naklady vyplyvajici z

legislativy a predprojektové dokumentace, a déle provozni naklady obou variant.
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Obrazek 2.4: Porovnani potieby srazkové vody s pfedpoklddanymi srazkami
Varianta pitna voda:

- legislativni pozadavek pro vyuziti této vody nepfipousti moznost michani uzit-
kové vody s vodou pitnou, je nutno rozvody pitné vody technicky zabezpecit
tak, aby tento stav nemohl nastat. Pozadavek lze realizovat napriklad vtokem
pitné vody do akumula¢ni nadrze pro srazkovou vodu vybavené prepadovym

odtokem s umisténim vtoku nad prepadem.

- investi¢né se jedna o realizaci cca 70 m délky vodovodniho potrubi DN 40,
veetné osazeni uzaviracich ventil. Déle pti pouziti tohoto zdroje bude pitné
voda pirednostné dodavana do bazénu, tedy bude nutno osadit elektricky ovla-

dany trojcestny ventil s napojenim na méfeni a regulaci (MaR) bazénu.

- provozni naklady jsou z nejvétsi ¢asti ndklady na vodné, pro letosni rok ¢ini
24,40 K¢ bez DPH.

Varianta vrt:

- legislativné prevést vrt HV 1 do rezimu vrtu pro odbér surové vody dle § 8
zékona 254/2001 Sh., vodni zakon, ve smyslu pozdgjsich piedpisi®.
- investi¢ni naklady reprezentuji zvlasté vystrojeni vrtu ponornym cerpadlem,

vcetné privodu elektiiny a signali MaR pro spinani. Realizovat cca 120 m
vodovodniho potrubi DN 40.

8Puncochai P., Zakon o vodach - 254/2001 Sb.
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- provozni naklady tvoii z drtivé vétSiny ndklady na elektrickou energii spotiebo-
vanou na ¢erpani. ProtoZe odbér nepiesahne mési¢né 500 m? a ro¢né 6.000 m?,
odbéry nebudou zpoplatnény, viz § 88, odst. 2 zédkona 254/2001 Sh., zdkona o

vodach, ve smyslu pozdéjsich piedpist®.

Takto by na vzniklou situaci nahlizel ekonom. Jako provozni pracovnik si takto
uzké hledisko nemohu dovolit, uz jenom z hlediska potiebné diverzifikace vodnich
zdrojui. Zde mam na mysli moznost instalaci upravny vody vyuzivat surovou vodu z
vrtu jako zakladniho nebo ndhradniho zdroje pro vyrobu vody pitné. Voda ma cha-
rakter upravitelnosti Al, tedy dle chemickych a mikrobiologickych rozbort vodu
v tomto pfipadé bude nutno toliko hygienicky zabezpecit a pres kalibrované za-
plombované méridlo dodavat do vnitini sité VLL. Tato otazka ale pfesahuje rozsah

tohoto elaboratu, nebude blize rozebirana.

Bez ohledu na ekonomicky rozbor popsany vyse bude tedy navrzena varianta

vrt.

V meésicich ¢erven a Cervenec bézného roku dochézi k prebytku srazkové vody.
Pro tuto vodu nemame racionélni vyuziti, je nutno ji néjakym zpusobem likvido-
vat. V béZném roce se jedna o cca 50 m3. Dale nelze piedpokladat rovnomérné
rozdéleni srazek tak, aby srazkova voda byla plné vyuzita pro potieby VLL Jese-
nik. Opaény predpoklad by znamenal dimenzovani akumula¢nich nadrzi na 100%
mési¢ni potieby srazkové vody, tedy na cca 300 m3. Tato myslenka je z prostorovych
a investi¢nich duvodu nerealizovatelnd. Akumulaéni nddrze budeme dimenzovat na
tydenni potiebu, tedy celkovy objem nadrzi bude 75 m?. Pii nejhor§im mozném
predpokladu, kterym je realizace veskerych mési¢nich srazek v jediném tydnu je
doba zasobeni VLL srazkovou vodou dva tydny, tedy polovina srazek bude ne-
vyuzita a musi byt likvidovana. (Srazky budou realizovany od pondéli do nedéle,
do prazdnych nadrzi, v nedéli ve 24,00 hod. srazky ustanou, nadrze jsou maximélné

naplnéné.)

Otazkou je, jak likvidovat piebyte¢nou srazkovou vodu. Opét existuji dvé

varianty: odkanalizovani jednotnou kanalizaci a nebo vsakovani.

- odkanalizovani jednotnou kanalizaci piedpoklada méreni této vody a poté
platbu sto¢ného. 7Z investi¢nich nékladu lze uvazovat vybudovani cca 40 m

destové kanalizace DN 300 véetné dvou reviznich Sachet.

- odkanalizovani vsakem predpokldda vybudovani odpovidajictho vsakova-

ciho objektu - trativodu a privadéce prebytkové srazkové vody.

“Puncochai P., Zakon o vodach - 254/2001 Sb.
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Protoze zakon 254/2001 Sb., zékon o vodach v § 38 po novelizaci zdkonem
150/2010 Sh. moznost vsaku p¥ipousti, byla by zpozdilost ekonomicka za srazko-
vou vodu a jeji likvidaci platit a ekologicka, srazkovou vodou zbytecné pietézovat
COV. Zde bych rad durazné upozornil na skutec¢nost, ze vsakovana voda nebude
kontaminovana ropnymi latkami (srazkova voda ze stiech) a ani jinak znecisténa. V
odborné terminologii se takto likvidovand voda nazyva vodou vypousténou do vod

podzemnich, pfipadné vodou vypousténou na povrch.

Dalsim problémem je, zda je tato otazka zodpovézena kladné z geologického
hlediska. Jak jiz bylo fe¢eno, hlavni budova VLL Jesenik LD Albatros byla v po-
loviné 90. tych let rekonstruovana. Jednou z podminek rekonstrukce bylo zjisténi
geologické struktury podlozi. Pomoci ¢ty sondaznich vrti a vsakovacimi zkouskami
bylo zjisténo horninové prostiedi vyhovujici jednak zaméru rekonstrukce a jednak v
tomto pripadé moznosti vsaku. Na vrtu HV 1 pak byly provedeny kompletni ¢erpaci
zkousky. Zde byla konstatovana v urcité hloubce mirné napjata hladina — vyskyt
subartézské vody. Proudéni podzemni vody tedy nejen umoziiuje piipadné zasobeni
celého aredlu surovou vodou pro vyrobu vody pitné, ale naopak i vsak prebytecné

srazkové vody trativodem.

V oblasti geologie nejsem odbornikem, obratil jsem se tedy s dotazem na Ces-
kou geologickou sluzbu (dale CGS), pana RNDr. Jana Curdu jako na odbornika
na geologické podminky v dané oblasti Jesenikl se zadosti o predbézné posouzeni
vhodnosti zdméru vsaku. Pro posouzeni byly predany protokoly o vsakovacich a cer-
pacich zkouskéch a zavérecné zpravy jednotlivych sond a vrtu. Pii konzultaci, ktera
mé byla poskytnuta vyplynulo, Ze uskutecénéni zaméru je mozné za nasledujicich

podminek:

- bez ohledu na mnozstvi vypousténé vody do vod podzemnich vypousténa voda
nebude obsahovat znec¢istujici latky znehodnocujici kvalitu podzemnich vod —
ropné latky, pesticidy, tézké kovy, dusitany a dusi¢nany, mikrobiologické ¢ini-
tele atd.

- mnozstvi vsakovanych srazkovych vod na 1 m? neni mozno z bodovych adaju
urcit presné, v piipadé realizace zaméru bude nutno provést vsakovou zkousku.
Pouze predbézné bylo konstatovano, ze navrzené feSeni likvidace piebytec¢nych
srazkovych vod v daném mnozstvi je realné.

- méfeni bude provedeno na zakladé zadosti adresované CGS, Klarov 3, Praha
1 od piislusnych slozek Ministerstva obrany CR zdarma. V piipadé nestétnich
subjektu je tato sluzba zpoplatnéna.

- CGS bude na vlastnf néklady a nebezpeci v piipadé zajmu piitomna vSem

zemnim pracim, jejich zah&jeni bude vcas ze strany VLRZ CGS oznameno.
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2.6.2 Problém filtrace

Protoze srazkova voda bude vyuzivina pouze v malé mife pro zalivku, je
vhodné vodu jesté pred akumulaci filtrovat. Pozadavek je dan skutecnosti, Zze voda
odtékajici ze stfech miize obsahovat listi, jehli¢i, tlomky vétvi a dals$i znecistujici
latky. Tyto latky by pii dalsim vyuzivani mohly v ¢erpadlech a armaturach prtisobit
jejich znacné opotiebeni ¢i ztratu funkénosti, dale akumulacni nadrze by bylo nutno
zhorSené organoleptické vlastnosti nevhodné pro dalsi zamyslené vyuziti. Tim je

minéno zakaleni vody a pripadny zapach.
2.7 Shrnuti

Podrobnou rekognoskaci oblasti a detailnim popsédnim stavajictho stavu jsme
polozili solidni zdklad pro navrh tGsporného opatfeni. Diive, nez k tomuto pfistou-
pime, provedme stru¢nou rekapitulaci, ktera bude slouzit nejen jako vychozi pod-
klad pro technicky navrh, ale i pro ekonomické a ekologické vyhodnoceni. Soucasné
Ize tuto kapitolu povazovat za struc¢ny navod pro ostatni, ktefi by se chtéli touto

problematikou aktivné zaobirat.

1. Ptiblizné polovinu potieby pitné vody lze nahradit vodou srédzkovou a nebo

sSurovou.

2. Mnozstvi srazkové vody, které je k dispozici zavisi na lokalité, ve které hodlame
srazkovou vodu vyuzivat. V Ceské republice je to cca 300 — 1.100 mm srazek
rotné, viz srazkova mapa CR, poskytnuta CHMU(2.5'0).

3. Tuto vodu je pfed pouzitim vhodné podrobit zakladnim vodarenskym tpra-
vam, tedy filtraci pfed natokem do akumula¢ni nddrze, odstranéni vzplyvavych

necistot prepadem z akumula¢ni nadrze a hygienickému zabezpeceni.

4. Pro jednéani s konkrétnim provozovatelem vodovodi a kanalizaci (dale VaK)
v dané oblasti je vhodné vyuziti srazkové vody mérit.

5. Pfebytecnd srazkova voda, kterou chceme likvidovat vsakem nesmi byt znecis-
téna, zvlastni duraz je kladen na ropné produkty, tézké kovy atd. po strénce
chemické, dale pak znecisteni legionellou, stafylokoky, streptokoky a enterokoky

po strance mikrobiologické.

10Zdroj: CHMU
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Obréazek 2.5: Srazkova mapa CR - zdroj CHMU
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3 Navrh technického reSeni

3.1 Jimani a filtrace

Srazkova voda bude jimana ze vSech zastieSenych objekti. Okapy budou po
celé délce vybaveny sity s velikosti ok do 10 mm. Sito zachyti listi a dalsi nedistoty,
které po vyschnuti budou vétrem odvéty'. Dale bude osazen na hrdle degtového
svodu lapa¢ hrubych necistot. Pfed vtokem do akumula¢ni nadrze bude osazeny
jemny filtr s velikosti ok maximalné 0,2 mm s automatickym ¢isténim. Dalsimi
neposledni fadé pouziti takovych materiali, které zabrani mikrobidlnimu mnozeni

na filtru.

3.2 Akumulaéni nadrze, umisténi a provoz

Pro dosazeni co nejvyssich tspor by bylo nejvyhodnéjsi umistit akumulac¢ni
nadrze primo do objektl, a to co nejvyse. Natok do WC rezervoarii, venkovniho
bazénu a kropeni kurti by probihalo gravitaéné, byla by vyuzita potencialni energie
vody, které se transportem na nizsi koty méni v energii kinetickou a tedy ji musime
marit. Vysok4 rychlost pii natoku totiz zvifi pripadny usazeny kal, tedy voda by

neméla potiebné organoleptické vlastnosti.

Bohuzel umisténi v jednotlivych velkych objektech je z technickych divodi
nemozné. Zameéstnaneckd ubytovna Grunbaum nemé dostate¢né prostory, depan-
dance Silesia nevyhovuje statikou budovy a stavebni tpravy by zamyslenou akci
prodrazily nad ramec moznosti. LD Albatros pozadované podstiesni prostory ma
v pozadované velikosti, statika budovy téz by necinila zadny problém, chyba je v
teploté a dopravé akumula¢nich nadrzi na misto. Nachéazi se zde plynova kotelna
a tedy teplota neklesd v topné sezéoné pod 21 °C. Akumula¢ni nadrze by musely
byt peclivé tepelné izolovany. Déle by mohl vzniknout problém s rosenim. Protoze
nadrze pozadované velikosti nelze do podstifesnich prostor bez odkryti stiechy a

tedy neimérnych nakladi umistit, i zde nebude srazkova voda vyuzivana ,in situ®.

Akumula¢ni nadrz 25 m?® bude umisténa ve svahu pod zaméstnaneckou uby-
tovnou Grunbaum a depandanci Silesia, zanotfena do svahu. Srazkova voda z objektu
Silesia bude svedena do destové jiz vybudované kanalizace pro objekt Grunbaum.
Revizni sachta RS 3 bude na vytoku zaslepena, bude vybudovéana pfipojka k akumu-
la¢ni nadrzi. Pred natokem do akumula¢ni nadrze bude zbavena jemnych necistot

na automatickém filtru umisténém v nové vybudovaném podzemnim objektu 2x3x2

!Bsse K. - Destova voda pro diim a zahradu
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m s piivodem elektiiny. Tento objekt bude souc¢asné slouzit jako strojovna automa-
tické tlakové stanice (ATS), kterou bude uzitkova voda dodavana ke spotiebiteli.
Dale zde bude umisténo automatické davkovani NaClO jako hygienické zabezpeceni
uzitkové vody. Odpadni voda z filtru bude svedena nové vybudovanym potrubim
DN 100 ke spojovacimu objektu odvadéjici vodu z piepadu. Prefiltrované srdzkova
voda bude déle vedena do dissipac¢niho objektu natoku, kde bude marena kineticka

energie vody — viz 3.1.

=

Obrazek 3.1: Akumulaéni nadrz

Obrazek dale ukazuje dvoukomorové usporadani nadrze s piepadem a kalovou
jimkou s odkalovacim odtokem v prvni ¢asti nadrze. Druha ¢ast objektu je vyba-
vena sacim plovikovym objektem, ktery zabezpeci ¢erpani vody cca 300 mm pod
okamzitou hladinou. Soucasné bude nadrz vybavena c¢idlem vysky hladiny a tedy
mnozstvi akumulované vody, na jeho popud bude akumula¢ni nadrz doplhovina
surovou vodou z vrtu HV 1. Dopliovani bude realizovano napojenim za jemnym fil-
trem. Natok surové vody bude omezen ¢asovacem tak, aby bylo doddno maximalné
2 m3. Akumula¢ni nadrz bude umisténa na zakladové betonové desce a vyspadovana
smérem ke kalojemu. Jak jiz bylo naznac¢eno, nadrz bude zanotena do svahu nejen z
estetickych duvodi, podstatné pro rozhodovani umisténi bylo neptekroceni teploty
16 °C. V zimnim obdobi bude zemina slouzit jako tepelna izolace a tedy nedojde
k zamrznuti. Nadrze budou pochozi, umoznujici zasypani zeminou do vyse 40 cm.
Obé komory budou vybaveny montaznimi otvory s instalovanym vzduchovym fil-

trem pro zavzdusnéni a odvzdu$néni. Druh4 komora bude umisténa na vyssi koté
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nez prvni komora, kalojem bude umistén u ¢ela nadrze. Odkaleni bude probihat au-
tomaticky, vzdy pfi prebytku srazkové vody a po dobu odtoku prepadu minimalné
3 minuty. Bude zajisténo elektricky ovladanym vypoustécim ventilem s ¢asovym
spinacem. Odtok bude zajistén gravitacné do spojovaciho objektu ptrepadu a od-
padu filtrace. Odpadni voda z této akumula¢ni néddrze bude gravita¢né odvedena
na zapadni hranici pozemku a likvidovana vsakem. Mési¢né by mnozstvi vsakované
vody nemélo prekro¢it i p¥i nejméné piiznivych podminkach 55 m?, v optimalnich

podminkach se jedna o cca 2 m® mésiéné.
3.3 Navrh a dimenzovani ATS a vytlaé¢ného fadu uZitkové vody

V prostoru jemné filtrace bude umisténa ATS. Vytlaénym fadem bude voda
transportovana do vnitiniho rozvodu uzitkové vody objekti Grunbaum a Silesia
jako voda technologicka, voda ur¢ena ke splachovani a konec¢né jako voda urcena k
myti podlah. Dale jako voda technologickd bude k dispozici v objektu garazi, jako

voda urcend pro zalivku skleniku a zelené v zapadni ¢asti arealu.

Stejné jako odbér pitné vody podléha odbér vody uzitkové periodicité, na-
jdeme zde maxima a minima. Pro dimenzovani budeme postupovat obdobné. Pro-
toze lze odhadnout a nebo pokynem piimo urcit nékteré ze spotieb, lze odbérovy

diagram vyrovnat. V soucasnosti Ize provoz v objektech popsat nasledovné:

- pracovni doba zaméstnancu zac¢ina v 5,30 — 7,30 hod.,
- snidané je podavana od 7,30 hod.,

- uklid na depandanci Silesia je provadén od 9,00 hod, celkem denné spotiebo-

vano 150 1 uzitkové vody,

- restaurace Silesia je oteviena od 10,00 hod., uklid restaurace zacina v 8,00

hod., celkem je v 1été (splach chodniku) spotieba 150 1 denné,

- pracovni doba zaméstnanci konc¢i v cca 15,00 hod., jestlize smlouvou neni

stanoveno jinak,
- zalivku zelené a skleniku lze provadét automaticky, noc¢ni zalivka je u¢innéjsi,
- posledni vecete je vydavana v 19,00 hod.,
- kavarna na LD Albatros zavira v 22,00 hod.,
- restaurace Silesia zavira v 23,00 hod.,
- nejdéle otevieny podnik v Jeseniku zavird v 1,00 hod.,

- vhodnymi néajezdy hostl je eliminovana denni nerovhomérnost ve spotiebé

pitné vody.
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Protoze mame k dispozici tdaje, které umoznuji provést kvalifikovany odhad

spotieby, neni nutno pouzivat hodinovy diagram nerovnomeérnosti.

Oba objekty dle mého nazoru bude nutno saturovat uzitkovou vodou v maxi-
malnim mnozstvi v dobé 6,00 — 7, 00 hod., a to ve vysi 30 (Silesia) + 20 (ubytovna)
=50 x 9 1/os = 450 1/hod. , zaokrouhleno na 0,5 m®/ hod. Vzhledem k narazovym
odbértim doporucuji ¢erpadlo ATS predimenzovat na ¢tyinasobek, tedy na 2 m?.
Na toto mnozstvi musi byt dimenzovana ATS. Dale ATS musi byt schopna dodat
uzitkovou vodu i do nejvyssiho patra pod odpovidajicim tlakem tak, aby 9 1 do
nadrzky WC nateklo maximalné za 60 sekund. Tento pozadavek spliuje cerpadlo
ATS, které je schopno pretlaku v nejvyssim misté odbéru az 25 m vodniho sloupce,
dle soustavy SI se jedna o 0,25 MPa. Vzhledem k pfipadnym tlakovym ztratam
zpusobenymi zarustanim potrubi doporucuji uzit nejvyssi povolenou hodnotu 0,25
MPa. Takto definované cerpadlo ATS jiz muzeme zadat, vhodnym zvolenim po-
zadované ucinnosti v pracovnim bodé je mozno ¢erpadlo definovat véetné typu a
vyrobce, v souladu se zakonem o vefejnych zakazkach 137/2006/ Sb., ve smyslu

pozdéjsich predpisi platnymi k nynéjsimu datu.

Dimenzovani vytla¢ného fadu musi respektovat zékladni fyzikalni zakony, v
tomto pripadé hlavné ten, ze hydraulické tlakové ztraty jsou ¢tvercem rychlosti.
Od této veliciny se odvijeji provozni ztraty. Soucasné je empiricky dano, Ze in-
vesti¢ni naklady rostou v prostoru, tedy s tfeti mocninou. Optimalni hranici mezi
provoznimi a investi¢nimi naklady byla tedy stanovena rychlost pohybu vody v
potrubi na 1 m/s. Dalsi uvazovanou polozkou byla i trvanlivost hygienického za-
bezpeceni, tedy tak, aby i na vytoku z posledniho kohoutku na trase byla voda

hygienicky zabezpecené pfi bézném provozu.
Dimenzovani provedeme v soustavé SI:
Q hod.maz = 2 m3/hod = 0,555 x 10-3 m3/s v=1m/s,
vytlaény fad mé kruhovy prifez, tlakové ztraty tienim lze v hydraulicky krat-
kém potrubi zanedbat.
Q=Sxv=mx1r2xvVv /2 tedy
r=(2Q/ mxv)l/2 =(2x0,555x 10-3 / 3,14 x 1) 1/2 = 0,0188 m = 18,8 mm; D
= 2r = 37,6 mm
Pro vytlacny fad uzitkové vody je tedy vhodné vyuzit potrubi o DN 40, HDPE.
Dimenzovén{ ¢erpadla ATS vychazi z pozadavku Q = 2 m? /hod, dale pak tlaku
v nejvyssim bodeé zasobovanych budov P = 0,25 MPa. Soucasné by tlak na siti nemél

prekrocit 0,7 MPa. Pozadovany pracovni tlak tedy bude zaviset na rozdilu koty

nejvyssitho bodu a koty osy vytoku cerpadla ATS. Cerpadlo miize mit i zdpornou
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saci vysku. éerpadlo bude pohénéno elektfinou 3x 400 V. Dalsi upfesnéni na Q
dle CSN 75 5455 je vypocet pozadovaného priutoku dan vztahem Qgz=suma (q; x
odmocnina n), kde n ...poc¢et vytokovych jednotek daného zafizeni, q; ... jmenovity
vytok vody - pro nadrzkovy splachovaé¢ 0,1 1/s. pozadovany pietlak na vytoku 0,1
(0,05 MPa).

3.4 Vyuziti srazkové vody z objekti Albatros, Vilka a Garaze

Pro transport srazkové vody z téchto objektt je nutno vybudovat oddilnou
kanalizaci do akumula¢ni nadrze N2 umisténé pobliz vrtu HV1. Bude dimenzovina
na maximalni mozny prutok dany okapovymi svody objektu, které jsou jiz insta-
lovany. Celkem se jedn& o 10 svodii, v piipadé privalového desté ma kazdy svod
hltnost mazimdlné 5,0 1/s. Celkem je tedy nutno odvést 50 1/s, maximalni rych-
lost ¢ini 5 m/s. Z uvedeného lze vypoctem zjistit minimalni primér této kanalizace,

obdobné jako u dimenzovani vytlacného radu.
Q=Sxv=mx12xVv /2 tedy
r=(2Q/ mxv)1/2 =(2x50x 10-3 / 3,14 x 5) 1/2 = 0,08 m = 80 mm; D = 2r
= 160 mm.

Nejblizsi vyssi dimenze kanalizac¢niho potrubi je 200 mm, na tuto hodnotu
by méla byt srazkova kanalizace dimenzovana. Jak jiz bylo uvedeno vyse, soucasné
jsem i vodohospodaiem, tedy v ramci jednotnosti s jiz vybudovanou ¢asti destovée

kanalizace bude pozadovana dimenze DN 350.
3.5 Rozvody vnitini

Objekty Grunbaum a Silesia budou vybaveny kazdy dvéma stoupackami, od-
tud po patrech bude vedeno lezaté potrubi. Budou zachovany stévajici dimenze
pitné vody. Potrubi bude plastové. Na paté objektu bude instalovana vodomérna

souprava dle ,,Prazského normalu®, viz obr. 3.2

Kazdé patro bude vybaveno samostatnym uzaviracim ventilem. Studené voda
vylevek v jednotlivych patrech bude piepojena z vody pitné na vodu uzitkovou sa-
mostatnym vytokovym stojanem. Soucasné bude toto odbérné misto oznaceno in-
formacni tabulkou ,Uzitkova voda“ a piktogtamem pieskrtnuté sklenicky. Napojeni

objektu Garaze bude ukonceno uzaviracim ventilem s moznosti ptipojeni hadice.

Objekty LD Albatros, Vilka, Bazén, Sklenik, Kuzelna a Kurty budou napo-
jeny obdobnym zptsobem. U objektt Bazén, Sklenik a Kurty bude vyuzit stavajici
rozvod pitné vody, vytokové objekty budou oznac¢eny informac¢nimi tabulkami stejné

jako v predchozim piipadé.
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Obrazek 3.2: Prazsky normal

3.6 Vykaz vymér, kryci list rozpoc¢tu

Na zékladé uvedenych skute¢nosti v kapitole 3.3 lze zadat tidaje do aplikace
KROS?, a tim stanovit vypoc¢tovou cenu dila. Pro vybérové Fizeni jako veiejné
zakdzky malého rozsahu (VZMR) dle zakona 137/2006 Sb., zékona o vefejnych
zakazkéch je rozesilan slepy vykaz vymeér, tj. bez jednotkovych cen a bez cen celkem.
Ostry rozpocet uvadim v piiloze ¢. 3, nedilnou soucast vykazu vymeér rekapitulaci

rozpoctu v piiloze ¢. 4 a kryci list pro vyhodnoceni soutéze v ptiloze ¢.5.

2 Aplikace pro stanoveni ceny dila, verze: 12.10, vyrobce URS Praha a.s.
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4 Ekonomické a ekologické vyhodnoceni

Veskeré zde uvadéné ceny jsou v dalsim textu bez DPH.

Pro vyhodnoceni vhodnosti pfijeti navrhovaného opatieni bude pouzito hle-
disko co nejkratsi ndvratnosti vlozenych prostfedkii statu se souc¢asnym posouzenim
vlivu na zivotni prostfedi. Protoze aplikuji celou fadu taspornych opatieni ve vSech
oborech, ve kterych pracuji a za které zodpovidam, bude toto opatieni porovnavano

i s ostatnimi opatienimi.

V dobé, kdy je psana tato prace je pro vyhodnoceni ti¢elnosti investice znacné
mnoZstvi neznamych. Souc¢asna vlada byla zvolena necelymi 30% opravnénych vo-
licti a nema ani duvéru téch, ktefi ji volili. Chaoticky navrhované zédkony pfispivaji
k jeji necitelnosti. Zcela vazné se hovoii o mozném rozpadu Evropské unie. Déle

neni zcela jasno, v jakém rozsahu bude VLRZ provozovana.

Proto vSechna opatfeni mnou navrhovand by méla mit maximéalné stiedné-
doby charakter, z navrhovanych bude pfijato to nejvyhodnéjsi, ovSsem v souladu
s managerskym planem vedeni VLRZ a slozkami MO. V tomto piipadé lze srov-
navat pouze véci srovnatelné, tedy rok 2012, ceny platné pro tento rok, platy a
odvody platné v soucasnosti, maximalné se pokusit o prognoézu vyvoje cen energii
a dalsich souvisejicich komodit pro rok pristi. Nicméné vize zvlasté v technologiich
je nesmirné dilezitd a do budoucna mize znamenat existenci organizace od jejiho

nebyti.

A dale, s prostym poukazem na kapsu kazdého, kdo by chtél toto opatieni re-
alizovat 1ze polozit prostou otazku: Penize, které bych investoval do tohoto opatieni
se mi vrati dle soucasnych cen za X let. Nema jiné opatieni dobu navratnosti dle

stejnych méritek kratsi?

V soucasné dobé mam rozpracovany a nebo zpracovavam tyto tkoly:

- vyuziti tepelného ¢erpadla typu zemé — voda ve VZ OvCéarna

- vyuziti tepelného ¢erpadla typu zemé — voda ve VRU Slapy

- vyuziti tepelného ¢erpadla typu zemé — voda ve VZ Bedftichov, stt. Maly Sigak
- vyuziti tepelného ¢erpadla typu vzduch — voda ve VLL Frantiskovy Lazné

- vyuziti fotovoltaiky ve VRU Slapy

- vyuziti fotovoltaiky ve VZ Dyje, stf. Bitov

- vystavba trafostanice ve VZ Dyje, stf. Vranov

- vystavba trafostanice ve VLL Karlovy Vary pro objekt Chopin a DPVV

- instalace solarniho ohtfevu ve VZ Dyje, stf. Bitov
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4.1 Rozdé&leni nakladd na fixni a variabilni
4.1.1 Fixni naklady

Zakladnim fixnim nakladem budou v tomto piipadé odpisy. Dalsim fixnim na-
kladem budou zakonné revize, kalibrace a zkousky. Déle zafazuji do fixnich nakladu

i mzdové néaklady.

Vodni dila patii do odpisové skupiny ¢. 6 a odepisuji se po dobu 50 let . Tato
doba odpisu dle mého nazoru pouze priméruje jednotlivé komponenty dila. Napf.
plastové trouby z HDPE pii spravném uloZeni a plastové nadrze tuto dobu cca
dvojnésobné prekroci, technologie ¢erpadel, uzaviraci armatury a c¢idla tuto dobu
nesplni. Nicméné, ro¢ni odpisy pii rovnomérném odepisovani tedy ¢ini 1.520.000/50
= 30.400,- K¢.

Protoze mnozstvi akumulovanych srazkovych vod bude slouzit jako podklad
pro vypocet platby provozovateli vodovodi a kanalizaci pro vefejnou potiebu, je
nutno dodrzet zakon 505/1990 Sh., zdkon o metrologii. Dle tohoto zékona je nutno
provést revizi jedenkrat za Sest let. V soucasné dobé ¢ini néklady na kalibraci dvou
vodomért na studenou vodu pii daném DN cca 20.000,- K¢ bez DPH. Ostatni
legislativou pozadované tikony jsme schopni zvlddnout vlastnimi pracovniky. Ro¢né
tedy tato polozka piedstavuje 20.000/6 = 333,33,- K¢.

Udrzba, ¢isténi a celé provozovani bude realizovdno vlastnimi pracovniky
udrzby v rameci jejich stavajictho uvazku. Mzdové naklady tedy nebudou zaviset
na mnozstvi realizované srazkové vody. Vedeni VLL Jesenik navrhnu v rdmci této
akce zvyseni mzdy pracovnikiim tudrzby o 500,- K¢ celkem, tedy mzdové néklady
ro¢né: 500 x 1.34 x 12 = 8.040,- K¢.

Celkové ro¢ni fixni nédklady tvoii soucet jednotlivych polozek, tedy: 30.400 +
333,33 + 8.040 = 38.773,33 K¢.

4.1.2 Variabilni naklady

Zakladnim provoznim nakladem budou naklady na ¢erpéani, tedy na elektric-
kou energii. Dale bude nutno vodu hygienicky zabezpecit chlornanem sodnym. Pro
drobnou udrzbu bude pozadovany financ¢ni prostiedky tak, aby drobné zavada byla
odstranitelnd vlastni udrzbou. Protoze nebudeme z vrtu €erpat vodu ve vySsim

mnozstvi nez 500 m? mési¢nd nebo 6.000 m? ro¢né, odbér nebude zpoplatnén.

Naklady na elektfinu na cerpani vody lze v letoSnim roce predpokladat ve
vy 3,37 K&/m3. Pro rok 2012 a 2013 je dodavatelem silové elekttiny Centropol

'Info EN VLRZ Ing. Pavlina Selova.
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energy a.s., kterazto firma vysla z vefejné soutéze dle zadkona 137/2006 Sb., zdkona
o zadavani vefejnych zakazek, ve smyslu pozdéjsich predpisii. Cena za 1 MWh ¢ini
1.585,- Ké. Tato cena je garantovana po celé obdobi a nemize byt ménéna. Co
muze byt ménéno a zavisi na politické vili je cena regulovana, tedy distribu¢ni
sluzby a platba za OZE. Existuje zakon 180/2005 Sb., zdkon o podpofe vyuziti
obnovitelnych zdroju energie. Zde nebude rozebirana historie tohoto zakona, pouze
bude konstatovano, ze oproti roku 2005 platime podporu OZE 170x vyssi, letos
cca 420,- K¢ na MWh. Celkem bude spotiebovano na ¢erpani 2,98 MWh elektiiny
ro¢né.
Naklady na hygienické zabezpeceni ¢ini v letognich cenach 0,9 K&/m3.

Naklady na drobné opravy navrhuji dle empirickych udaji ve vysi 1 K&/m?.

Variabilni naklady tedy ¢ini 5,27 K¢/m?, celkové ro¢ni variabilni naklady tedy
¢ini
2.950 x 5,27 = 15.546,5 K¢

Ro¢ni celkové néklady jsou pak tvofeny sou¢tem fixnich a variabilnich na-
kladi, tedy

38.773,33 + 15.546,5 = 54.319,83 K¢

4.1.3 Vypocet rocénich tspor

I pro tento vypocet pouzijeme ceny bez DPH.

Pro vypocet ro¢nich dspor je nutné znat cenu vodného a sto¢ného. Pro rok
2012 ¢ini vodné 24,40 K¢ a stocné 30,90 K¢.

Ptijetim navrhovaného opatieni tedy uspoiime platbu za vodné ve vysi

2.950 x 24,40 = 71.980,- K¢&.

Uspora za platbu stoéného bude roéné ¢nit

2.520 x 30,90 = 77.868,- K&.

Pro celkové nahrazeni bude nutno doplnit srazkovou vodu vodou z vrtu ve vysi
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2.950 m? — 2.520 m3 = 430 m?,

které bude nutno odkanalizovat, za coz zaplatime

430 x 30,90 = 13.287,- K¢.

Celkova ro¢ni platba provozovateli vodovodu a kanalizaci tedy bude ro¢né sni-

zena o

(71.980 + 77.868) — 13.287 = 136.561,- K¢&.

Ro¢ni tspory celkem tedy pro rok 2012 budou ¢init rozdil mezi soucasnymi
platbami za vodné a sto¢né v udaném mnozstvi a nédklady na nadhradu vody pitné

vodou uzitkovou, tedy:

136.561 - 54.319,83 — 82.241,17 K&

Pro vybér nejvhodnéjsiho z navrhovanych opatieni v souladu s pozadavky
managementu VLRZ zavedeme kritérium co nejrychlejsi navratnosti vlozenych in-
vesti¢nich prostredki. U jednotlivych navrhovanych opatfeni uré¢ime podil celkovych
vlozenych prostiedku ku pfedpokladanym tsporam, tedy v piipadé vyuziti srazkové
vody ve VLL Jesenik:

1.520.000 / 82.931,67 = 18,33. Rozmérové toto ¢islo udava roky. V tomto
pripadé se vlozena investice vrati za 18 a pil roku, zbyly ¢as do doby zivotnosti jiz

pouze VLRZ setii. Obecné 1ze tedy realizaci opatieni doporucit.

Obdobné uré¢ime tato ¢isla i pro ostatni zamyslené akce. Naptiklad pro tepelné

¢erpadlo ve VZ Ovcarna:
6.500.000 / 1.775.000 = 3,66

Z uvedeného plyne, ze radéji vybudujeme tepelné cerpadlo na Ovcéarné pod

Pradédem.

Pti dalsich ivahach vezmeme v potaz vliv ceny penéz. Jestlize bychom opat-
fenf realizovali i za cenu Givéru v bance, ¢ast realizovanych tspor by padla na droky.
Predpokladejme, ze z vlastnich zdroji bychom financovali ¢ast ve vysi 520.000,- K¢,
zbytek, tedy 1.000.000,-K¢& by tvofil uvér. Urok pozadovany bankou piedpokladejme

ve vy§i 5% z aktualni dluzné ¢astky.



KAPITOLA 4. EKONOMICKE A EKOLOGICKE VYHODNOCENI 37

Tabulka 4.1: Splatkova tabulka avéru
Pravidelna splatka: 54 776,74 | CZK | Pravidelna ro¢ni splatka tvéru
Celkové splacené: 2.738.836,77 | CZK | Celkova suma penéz na splaceni ivéru
Zaplacené troky: 1.738.836,77 | CZK | Suma zaplacenych aroka

Vypocet je uveden v piiloze ¢. 6. Dynamicky vyvoj popisuje tabulka 4.1.

Protoze banky piisobici v Ceské republice davaji irok na bézném tuctu za ulo-
zeni pendz az skvélych 0,01%, troky za 520.000,- K¢ nemé ziejmé smysl uvazovat?.
V dnesni dobé se totiz meziro¢ni mira inflace blizi ke 4%. Je nutno hledat jiné
cesty urceni ceny penéz, nez jsou Groky na bézném tctu. Dnesni zdkony této repub-
liky umoznuji az neskute¢né zhodnoceni vlozenych penéz, ovsem za predpokladu
silného zaludku a dostatecné zdatné ochranky. Zde mam na mysli skupovani drob-
nych dluhu ve velkém inkasnimi spole¢nostmi. SpiSe bych se ptriklanél k moznosti
realizovat jiné opatieni v predpokladané vysi investi¢nich nékladi, tedy ziejmé so-
larni ohfev TUV ve VZ Dyje, sti. Bitov. Zivotnost solarnich paneli je uvazovana
na 20 let, za tuto dobu uspoii 720.000,- K¢. Po dobé Zivotnosti 1ze zafizeni obnovit.
Cena penéz by v tomto piipadé ¢inila 10.000,- Ké&/rok. Po dobu zZivotnosti tech-
nologie vyuziti srazkové vody ro¢né zatizime nami poskytnuté finance 10.000,- K¢,
tedy celkem 500.000,- K¢.

Déle je readlny ptfedpoklad, Ze cena vodného a sto¢ného bude kopirovat cenu

elektrické energie, tedy redlné aspory budou po celou dobu stejné.

Celkem tedy za provedené opatieni zaplatime véetné tiroku

2.738.836,77 + 520.000 + 500.000 = 3.758.836,77 K¢.

Uspory za dané obdobi budou ¢init

82.241,17 x 50 = 4.112.058,5 K¢.

I v tomto ptipadé lze tedy realizaci opatieni doporudit.

Protoze zakladni myslenka zfejmé nebude v této podobé managementem
VLRZ kladné pfijata, lze uvazovat i dalsi varianty vedouci ke snizeni prosté in-

vestiéni ndvratnosti.

Prvni navrh po¢ité s instalaci fotovoltaické elektrarny (dale FVTE) na stiese

nékterého z objektii, nejvhodnéji se jevi objekt zaméstnanecké ubytovny Grunbaum

Zvysvétlivka - jedna se o cca 1.000,- K& za 50 let, viz. p¥iloha & 7
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a objekt kuzelny. Stiechy maji vhodnou orientaci jiznim smérem a nejsou zastinény.
FVTE bude umisténa na stfese, nebude se na ni vztahovat dan ze zemédélské pudy,
na které jsou ostatni FVTE postaveny. Protoze FVTE bude provozovana v os-
trovnim rezimu, bude mozno uplathovat ,zelené bonusy“. S ohledem na potiebu
elektfiny a stfidu odbéru navrhuji instalovany vykon P; = 5 kW,. Podrobné&jsi roz-
bor pfesahuje ramec této prace a tedy nebude proveden. Nejdulezitéjsi informace
je ta nejvice ziejmé, ze kdyZz sviti slunicko, tak neprsi. V dnesni dobé 100 Wh,
je dle informaci z vystavy ,Moderni vytapéni‘ méné nez 12.000,-K¢, tedy 1 kWh
vyjde zhruba na 6,- K¢. Za tfi roky lze predpokladat cenu z ostrovni FVTE nizsi
nez cenu elektiiny ze sité. Pfipadné by bylo moZno vyuzit kogenerace, tedy kom-
binované vyroby elektiiny a tepla. Do aredlu je zaveden stifedotlaky zemni plyn,
rezervovana kapacita umoznuje navyseni odbéru az o 300 kWh denné. Rozdéleni

vykonu kogeneracni jednotky je zhruba nésledujici:

45% vyroba elektiiny

35% primarni (plnohodnotné) teplo
10% sekundarni teplo

10% ztraty

Cena za MWh ze zemniho plynu je ve VLL Jesenik cca 920,- K¢, cena MWh
elektfiny je 3.710,- K¢. Z uvedeného plyne, Ze i kdyby bylo vyrobené teplo mareno
naptiklad v chladic¢i, cena elektiiny z kogenerace by byla nizsi nez ze sité. Takovéto
mrhani energii si nemizeme dovolit, teplo lze vyuzit pro ohiev vnitiniho cviceb-
niho bazénu, pripravu teplé vody a v zimnich a ¢astec¢né prechodnych obdobich pro
ustfedni vytapéni. P¥i vyuZiti tepla z vice nez 90% se jedné o tzv. vysokou kogene-
raci a provozovateli nalezi prispévek na OZE dle zpiisobu provozovani kogenetacni
jednotky az 1.630 K&/ MWh?3.

Dalsi moznosti je vyuziti dotaci poskytnutymi odpovidajicimi ministerstvy, v
tomto pripadé Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR (dale MZP) a Ministerstvem
zemédélstvi CR (dale MZe). MZP se uvedenou problematikou nezabyvé. Telefonicky
dotaz ze dne 12.3.2012. MZe ano. Lze uvazovat az o 50% dotaci *.

V piipadé, ze by nebylo mozno pouzit pouze vlastnich penéz v plném rozsahu
vybudovani dila, je mozno dilo rozdélit na funkcni etapy. Z uspor prvni funkéni

etapy je mozno c¢astecné nebo celkové financovat etapy dalsi.

Dalsi zména vypoc¢tu névratnosti investice vychézi ze znalosti zanedbaného

stavu vodovodi a kanalizaci ve méstech, kde byly dlouhodobé provozovany a jed-

*rozhodnuti ERU &.7 ze dne 23.11.2011
4Ustni jednani s panem Ing V.Chaloupkou dne 21.5.2011
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notlivé tseky nebyly po doziti Ga¢elné obnovovany. V soucasné dobé zamér razantné
zvysit vodné a stoc¢né hlési v celostatnich periodicich Praha, Brno, Ostrava, Olo-
mouc a Plzen, tedy velkd mésta. ZvySeni cen vodného a stoéného v mensich obcich
se dotkne mensiho poc¢tu obyvatel a tak neni stfedem zajmu tisku, nicméné i tam lze
toto predpokladat. Uverejnéné tivahy pocitaly se zvySenim b&hem tii let az o 50%
z cen roku 2011, tedy naptiklad obyvatel Prahy by mohl pocitat s cenou cca 100,-
K&/m3. A% tento stav nastane, bude vhodné provést opét ekonomickou analyzu s

presnymi Cisly.
4.2 Ekologické vyhodnoceni

Jestlize pouZzijeme piilohu 12 zékona 274/2001 Sh., zakona o vodovodech a ka-
nalizacich pro vefejnou potiebu, ve smyslu pozdéjsich predpisi, kterd udava smérna
¢isla spotieby vody pro doméacnosti, pak realizaci tohoto opatfeni umoznime pfi-
pojeni 57 ekvivalentnim obyvatelim na ¢istirnu odpadnich vod a 67 obyvatelim
na vodovod. Vyuzili jsme vodu, kterou bychom cerpali z vefejného, a pritom zdroj
mame k dispozici na vlastnim pozemku a zadarmo. Vodarenské spole¢nosti uvol-

nime pro nas rezervovanou kapacitu.

Dalsim, a snad jesté vyznamnéjsim pozitivem je rozlozeni odtoku destovych
vod do kanalizace a nasledng na COV. Voda ze stiech a zpevnénych ploch plisobi
na COV vzhledem k narazovosti ty nejveétsi problémy, prijetim tohoto opatieni bu-
dou nevyhody jednotné kanalizace ¢astecné eliminovany. Souc¢asné odkanalizovanim

destovych vod ze zpevnénych povrchi dojde k procisténi jednotné kanalizace.

Soucasné se snizi potieba elektrické energie na vyrobu a transport pitné vody,
totéz pii odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod. Protoze neméam k dispozici kon-
krétni ¢isla od Jesenické vodarenské spole¢nosti, vyuziji podkladi z nasich obdob-
nych vodovodi a kanalizaci pro vefejnou potiebu. Lze tedy piredpokladat, ze i JVS
spotfebuje cca 3,5 kWh na 1 m?. Spotieba elektfiny na ¢erpani p¥i piijeti opat-
feni bude ¢init maximalng 1,2 kWh/m?, tedy tspora ¢inf 3,5 — 1,2 = 2.3 kWh/m?3.
Ro¢né toto znamena 2.950 x 2,3 = 6,785 MWh/rok. Tato tspora znamena snizeni
vypousténi oxidu uhli¢itého (CO3) do ovzdusi 6,785 x 3,6 x 0,103 = 2,52 tun ro¢né.

Vyuzitim srdzkové vody ve vétsim méiitku klesne potieba pitné vody, nebude
tedy nutno budovat dalsi prehrady pro vodarenské ucely v tak masivnim méritku,
jaké navrhuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Predpokladejme, ze kazdy obyvatel
CR bude mit k disporzici srazkovou vodu nahradou za vodu pitnou, pak celkova
ro¢ni Uspora ¢ini 40,5 x 10.000.000 x 365 = 147.825.000.000 litrt pitné vody, a to

toliko za splachovani toalet.
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5 ZAvér

Z, ekonomického vyhodnoceni za danych podminek plyne vyhodnost na-
vrhovaného feseni. Pro VLRZ jako p.o., které mohou realizovat investi¢ni zaméry
pouze tehdy, maji-li ptislib financi od z¥izovatele a tedy nemusi fesit dynamicky vliv
ceny penéz je urcen staticky model, kde prosta investi¢ni navratnost ¢ini 18,5 roku.
I v pripadé castecného kryti akce bankovnim Gvérem za namodelovanych podminek
Ize realizaci doporutit. Uspory jsou v modelovém piipadé vyssi nez celkové naklady

na realizaci opatfeni, pii jinak nastavenych parametrech tak tomu ale nemusi byt.

Zde jenom podotykam, Ze nebyl bran v potaz vliv inflace. Uvazovat jakoukoli
hodnotu by z mé strany bylo krajné nezodpovédné, vzpomeiime jenom na hyperi-
nflaci a néslednou deflaci v Némecku, popsanou v Remarqueové Cerném obelisku.
Obecné lze konstatovat, ze hodnota dila s inflaci roste, snizuje se realné procento

uroki a i aspor. A naopak je tomu pfi deflaci.

I z tohoto divodu dle mého nadzoru management VLRZ spravné uptrednostiuje
usporné opatieni s kratsi dobou investi¢ni ndvratnosti, a tou jsou pro tento piipad

bohuzel vSechna ostatni vyjmenovana na pocatku treti kapitoly.

Ekologické vyhodnoceni zcela jednoznac¢né potvrzuje spravnost navrzeného

opatteni.

Protoze voda je k dispozici v misté potieby, neni nutno ji ¢erpat, coz snizuje
pozadavky na elektfinu, potazmo snizuje mnozstvi produkovaného oxidu uhlic¢itého.
Cca 70% elekt¥iny je v CR vyrabéno spalovanim fosilnich paliv. Tento tudaj by
méla obsahovat kazda faktura od obchodnika s elektiinou, kazdy si tedy sdm miuze

spocitat, jak omezi vypousténi sklenikovych plynt.

Jestlize pii nové vystavbé a renovacich bude disledné dbano na vyuziti sraz-
kové vody, piipadné alespofi na jeji likvidaci vypousténim na povrch (tj. vsak, vy-
pousténi srazkové vody do vod podzemnich), zna¢né se snizi pozadavky na kapacity

COV a piipadné na dpravny vody.

V pripadé vSeobecné povinnosti retence srazkové vody v domovnich nadrzich
se v zvlasté v pripadé privalovych destu snizi narazové pritoky ve vodnich recipi-
entech a tedy se snizi pravdépodobnost zaplav a povodni. Rapidné piibyva ploch s
odtokovym koeficientem 0,9 a tedy v piipadé jakéhokoli odkanalizovani velice rychly
transport srazkové vody do recipientu. Toto je jedna z moznych cest, jak se i¢inné

negativnim dusledkim piivalovych desti aspon ¢asteéné branit. Opatieni funguje.
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Prace bude slouzit jako prakticky podklad pro vyuziti srazkovych vod nejen
pro konkrétni zafizeni. Vojenskych lazenskych a rekreacnich zafizenich p.o. (dale
VLRZ), ale téz pro vSechna dotéena zafizeni. Zaroven poskytne navrh feSeni oce-
kédvané neuspokojivé situace se zasobenim vodou diky klimatickym zménam i pro
ostatni podnikatelské a i fyzické subjekty. V této praci se budu snazit o maximélni
srozumitelnost s minimem odbornych vodarenskych a stokaiskych vyrazi. Sou¢asné
je nutné uvazovat i hospodarnost navrhovanych opatieni, pripadné i ekologické do-
pady.

This work will be used as a practical background for the use of rainwater, not
only for the specific facility of Military Spa and Recreational Facilities (hereinafter
VLRZ) but also for all the relevant facilities. It will also provide a proposal of
solution to an expected unsatisfactory situation of water supply due to climate
changes for other business and even for individuals. In this work, I will strive
for maximum clarity with a minimum usage of water and wastewater professional
terms. It is also necessary to consider the efficiency of the proposed action, or even

environmental impact.
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Priloha ¢. 1 - Vypis z katastru nemovitosti
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Priloha ¢. 3 - Ostry rozpocet



ROZPOCET

Stavba: Cenova nabidka

Objekt: JKSO:
Cast: ECO:
Objednatel: Zpracoval:
Zhotovitel: Datum: 10.2.2012
P.Cl . . . Mnozstvi Cena Hmotnost
Kod polozky Popis MJ celkem jednatkova Cena celkem celkem
1 2 3 4 5 6 7 8
HSV Prace a dodavky HSV 13 440,00 0,096
8 Trubni vedeni 13 440,00 0,096
Revizni Sachta z PVC systém RV typ pfimy, DN 400/160 tlak
4 1894811134 |12,5thlod 1610 do 1980 mm kus 2,000 6 720,00 13 440,00 0,096
PSvV Prace a dodavky PSV 1349 311,00 1,012
721 Zdravotechnika - vnit Fni kanalizace 94 500,00 0,473
Potrubi kanaliza¢ni z PVC hrdlové deStové DN 350 systém
3 |721173317 |KG vE&. zemnich praci m 135,000 700,00 94 500,00 0,473
722 Zdravotechnika - vnit Fni vodovod 50 285,00 0,174
17 |722131936 |Potrubi pozinkované zavitové propojeni potrubi DN 50 kus 1,000 660,00 660,00 0,002
soubo
12 (722211122 |Soupéatko pFirubové DN 50 r 7,000 6 800,00 47 600,00 0,170
19 722231077 |Ventil zavitovy zpétny R 60 G 2 kus 3,000 675,00 2 025,00 0,002
724 Zdravotechnika - strojni vybaveni 205 100,00 0,127
soubo
9 [724141102 |Cerpadio Davkovaci r 2,000 19 300,00 38 600,00 0,127
10 |897878 Vodomérné sestavy soub 2,000 35 000,00 70 000,00 0,000
11 |8785777 Vystrojeni vrtu HV1 soub 1,000 96 500,00 96 500,00 0,000
725 Zdravotechnika - za Fizovaci p fedm éty 921 350,00 0,223
1 |8758457 Akumulaéni nadrz plastova, v&. vnitfniho vybaveni 25m3 kus 1,000| 155 000,00 155 000,00 0,112
2 187584571 Akumulaéni nadrz plastova, v€. vnitfniho vybaveni 50m3 kus 1,000 172 000,00 172 000,00 0,112
5 |787878 Filtr s automatickym odkalenim Qmax=50 I/s ks 1,000 | 256 000,00 256 000,00 0,000
6 |897854787 Uzaviraci ventil kalu DN40 ks 4,000 3 500,00 14 000,00 0,000
7 1897877 Automaticka tlakova stanice Q=2m3/h soub 1,000 79 450,00 79 450,00 0,000
8 8978771 Automaticka tlakova stanice Q=4m3/h soub 1,000 83 900,00 83 900,00 0,000
22 1987878 Montazni prace - ATS soub 1,000| 161 000,00 161 000,00 0,000
745 Elektromontaze 78 076,00 0,015
13 (745211112 MontaZz médénych kabelt CYKY, m 60,000 42,00 2 520,00 0,000
14 |341110640 |kabel silovy s Cu jadrem CYKY 4x2,5 mm2 m 60,000 17,60 1 056,00 0,015
15 | 75847578 Elektroventil EV306 1" 220 V NC véetné montaze soub 1,000 6 500,00 6 500,00 0,000
16 |897847877 |Montazni prace elektro soub 1,000 68 000,00 68 000,00 0,000
OST Ostatni 157 500,00 0,000
18 |8978787 Dodavka + montaz stitkd soub 1,000 6 500,00 6 500,00 0,000
20 | 7878754 Sadova Uprava soub 1,000| 45 000,00 45 000,00 0,000
21 (987874 Zemni prace soub 1,000 48 000,00 48 000,00 0,000
23 19874545 Stavebni pfipomoce soub 1,000 58 000,00 58 000,00 0,000
Celkem 1520 251,00 1,109



Priiloha ¢. 4 - Rekapitulace vykazu vymeér



REKAPITULACE ROZPO CTU

Stavba: Cenova nabidka

Objekt: Objednatel:
Cast: Zhotovitel:
JKSO: Datum: 10.2.2012

. . . . Hmotnost

Kaod Popis Dodavka Montaz Cena celkem
celkem

1 2 3 4 5 6
HSV Prace a dodavky HSV 0,00 13 440,00 13 440,00 0,096
8 Trubni vedeni 0,00 13 440,00 13 440,00 0,096
PSV Prace a dodavky PSV 836 406,00 512 905,00 1 349 311,00 1,012
721  Zdravotechnika - vnit #ni kanalizace 0,00 94 500,00 94 500,00 0,473
722  Zdravotechnika - vnit ¥ni vodovod 0,00 50 285,00 50 285,00 0,174
724 Zdravotechnika - strojni vybaveni 166 500,00 38 600,00 205 100,00 0,127
725  Zdravotechnika - za Fizovaci p fedméty 594 350,00 327 000,00 921 350,00 0,223
745  Elektromontaze 75 556,00 2 520,00 78 076,00 0,015
OST Ostatni 0,00 0,00 157 500,00 0,000

Celkem 836 406,00 526 345,00 1520 251,00 1,109




Sut celkem

7

0,000
0,000

0,176
0,000
0,000
0,000
0,176
0,000

0,000




Priiloha ¢. 5 - Kryci list rozpoctu



KRYCI LIST ROZPOCTU

Nézev stavby  |Cenovéa nabidka JKSO
Néazev objektu ECO
Néazev asti Misto
ICo DIC
Objednatel
Projektant
Zhotovitel
Rozpocet ¢islo Zpracoval Dne
|| 10.02.2012
Mérné a U celové jednotky
Pocet Néklady / 1 m.j. Pocet Néklady / 1 m.j. Pocet Néaklady / 1 m.j.
0 0 0 0 0 0
Rozpo étové naklady v CZK
A Zakladni rozp. nadklady |B Dopl nkové néklady C Naklady na umist éni stavby
1 HSV |Dodéavky 0 | 8 Préace prescas 0 |13 Zafizeni stavenisté 0,00% 0
7 Montaz 13 440 | 9 Bez pevné podl. 0 |14 Mimostav. doprava 0,00% 0
3 |PSV Dodavky 836 406 | 10 Kulturni paméatka 0 |15/ Uzemni viivy 0,00% 0
7 Montaz 512 905 |11 0 |16/ Provozni viivy 0,00% 0
5 "M" Dodavky 0 17 Ostatni 0,00% 0
? Montaz 0 18 NUS z rozpodtu 0
7 ZRN (¥. 1-6) 1362 751 [12|DN (F. 8-11) 19/NUS (F. 13-18) | 0
20 HZS 157 500 |21 Kompl. ¢innost 0 |22 Ostatni naklady 0
Projektant D Celkové naklady
23 Soucet 7, 12, 19-22 | 1520 251,00
Datum a podpis Razitko 24 DPH 10,00 %z 0,00 0,00
Objednatel 25 DPH 20,00 % z 1520 251,00 304 050,20
26 Cena s DPH (F. 23-25) 1 824 301,20
Datum a podpis Razitko E Pripo ¢ty a odpo ¢ty
Zhotovitel 27 Dodavky objednatele 0
28| Klouzava dolozka 0
Datum a podpis Razitko 29| Zvyhodnéni + - 0




Priloha ¢. 6 - Splatkova tabulka arokiu



Splatkovy kalendé&
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

Urok (CZK)
4 166,67
4 165,11
4 163,54
4 161,96
4 160,38
4 158,79
4 157,20
4 155,60
4 153,99
4 152,38
4 150,76
4149,13
4 147,50
4 145,85
4 144,21
4 142 55
4 140,89
4 139,22
4137,54
4 135,86
4134,17
4132,48
4 130,77
4 129,06
412734
4 125,62
4 123,89
4 122,15
4 120,40
4118,64
4116,88
4115,11

Umor (CZK)
374,72
376,28
377,85
379,42
381,01
382,59
384,19
385,79
387,40
389,01
390,63
392,26
393,89
395,53
397,18
398,84
400,50
402,17
403,84
405,53
407,22
408,91
410,62
412,33
414,04
415,77
417,50
419,24
420,99
422,74
424,50
426,27

Uver (CZK)
999 625,28
999 249,00
998 871,15
998 491,72
998 110,72
997 728,12
997 343,94
996 958,15
996 570,75
996 181,74
995 791,11
995 398,85
995 004,96
994 609,43
994 212,25
993 813,41
993 412,91
993 010,74
992 606,90
992 201,38
991 794,16
991 385,25
990 974,63
990 562,31
990 148,26
989 732,49
989 314,99
988 895,75
088 474,76
988 052,02
987 627,51
987 201,24
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

411334
411155
4 109,76
4107,97
4 106,16
4104,35
4102,53
4 100,70
4 098,86
4 097,02
4 095,16
4 093,31
4 091,44
4 089,56
4 087,68
4 085,79
4 083,89
4 081,99
4 080,07
4 078,15
4 076,22
4 074,28
4072,34
4 070,38
4 068,42
4 066,45
4 064,47
4 062,48
4 060,49
4 058,48
4 056,47
4 054,45
4 052,42
4 050,38

428,05
429,83
431,62
433,42
435,23
437,04
438,86
440,69
442,53
444,37
446,22
448,08
449,95
451,82
453,71
455,60
457,50
459,40
461,32
463,24
465,17
467,11
469,05
471,01
472,97
474,94
476,92
478,91
480,90
482,91
484,92
486,94
488,97
491,00

986 773,19
986 343,36
985 911,73
985 478,31
985 043,08
984 606,04
984 167,18
983 726,49
983 283,96
982 839,59
982 393,37
981 945,28
981 495,33
981 043,51
980 589,80
980 134,21
979 676,71
979 217,31
978 756,00
978 292,76
977 827,59
977 360,48
976 891,43
976 420,43
975 947,46
975 472,52
974 995,60
974 516,69
974 035,79
973 552,88
973 067,97
972 581,03
972 092,06
971 601,06



© © O© © 00 0 O 0 O 0 0 O 0 W 0 0o N N N N N N N N NNNYNoOO OO OO O O

R P P2 ©
N RO

© 00 N oo o~ W DN P

4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

4 048,34
4 046,28
4 044,22
4 042,15
4 040,07
4 037,98
4 035,88
4 033,78
4 031,66
4 029,54
4 027,40
4 025,26
4 023,11
4 020,95
4 018,78
4 016,61
4 014,42
4 012,22
4 010,02
4 007,81
4 005,58
4 003,35
4 001,11
3 998,86
3 996,60
3 994,33
3 992,05
3 989,76
3 987,46
3 985,15
3 982,83
3 980,51
3 978,17
3 975,82

493,05
495,10
497,17
499,24
501,32
503,41
505,51
507,61
509,73
511,85
513,98
516,12
518,28
520,43
522,60
524,78
526,97
529,16
531,37
533,58
535,81
538,04
540,28
542,53
544,79
547,06
549,34
551,63
553,93
556,24
558,55
560,88
563,22
565,56

971 108,01
970 612,90
970 115,74
969 616,50
969 115,18
968 611,77
968 106,27
967 598,65
967 088,93
966 577,08
966 063,09
965 546,97
965 028,69
964 508,26
963 985,66
963 460,88
962 933,91
962 404,74
961 873,38
961 339,79
960 803,99
960 265,95
959 725,67
959 183,14
958 638,35
958 091,29
957 541,95
956 990,32
956 436,39
955 880,15
955 321,60
954 760,72
954 197,50
953 631,94
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

3 973,47
3971,10
3 968,72
3 966,34
3 963,94
3 961,54
3 959,12
3 956,69
3 954,26
3 951,81
3 949,35
3 946,89
3944,41
3 941,92
3 939,43
3 936,92
3 934,40
3 931,87
3 929,33
3 926,78
3 924,22
3 921,65
3 919,06
3 916,47
3 913,87
3 911,25
3 908,63
3 905,99
3 903,34
3 900,69
3 898,02
3 895,33
3 892,64
3 889,94

567,92
570,29
572,66
575,05
577,45
579,85
582,27
584,69
587,13
589,58
592,03
594,50
596,98
599,46
601,96
604,47
606,99
609,52
612,06
614,61
617,17
619,74
622,32
624,92
627,52
630,13
632,76
635,40
638,04
640,70
643,37
646,05
648,74
651,45

953 064,02
952 493,73
951 921,06
951 346,01
950 768,57
950 188,72
949 606,45
949 021,75
948 434,62
947 845,05
947 253,01
946 658,51
946 061,54
945 462,07
944 860,11
944 255,64
943 648,65
943 039,13
942 427,07
941 812,47
941 195,30
940 575,56
939 953,23
939 328,32
938 700,80
938 070,66
937 437,90
936 802,51
936 164,46
935 523,76
934 880,39
934 234,34
933 585,59
932 934,14



12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

3 887,23
3 884,50
3 881,76
3 879,01
3 876,25
3 873,48
3 870,70
3 867,91
3 865,10
3 862,28
3 859,45
3 856,61
3 853,76
3 850,89
3 848,02
3 845,13
3 842,23
3 839,31
3 836,39
3 833,45
3 830,50
3 827,54
3 824,56
3 821,58
3 818,58
3 815,57
3812,54
3 809,50
3 806,45
3 803,39
3 800,32
3 797,23
3 794,13
3 791,02

654,16
656,89
659,62
662,37
665,13
667,90
670,69
673,48
676,29
679,11
681,94
684,78
687,63
690,50
693,37
696,26
699,16
702,08
705,00
707,94
710,89
713,85
716,82
719,81
722,81
725,82
728,85
731,88
734,93
738,00
741,07
744,16
747,26
750,37

932 279,98
931 623,09
930 963,47
930 301,09
929 635,96
928 968,06
928 297,37
927 623,89
926 947,60
926 268,49
925 586,56
924 901,78
924 214,15
923 523,66
922 830,28
922 134,02
921 434,86
920 732,78
920 027,78
919 319,84
918 608,95
917 895,10
917 178,28
916 458,47
915 735,66
915 009,84
914 280,99
913 549,10
912 814,17
912 076,18
911 335,11
910 590,95
909 843,69
909 093,32
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15
15
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
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16
16
16
16
17
17
17
17
17
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17
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

3 787,89
3 784,75
3 781,60
3 778,43
3 775,25
3 772,06
3 768,85
3 765,64
3 762,40
3 759,16
3 755,90
3 752,62
3 749,34
3 746,04
3742,72
3 739,40
3 736,05
3 732,70
3 729,33
3 725,95
3 722,55
3 719,14
371571
3 712,27
3 708,82
3 705,35
3 701,86
3 698,37
3 694,85
3 691,33
3 687,78
3 684,23
3 680,66
3677,07

753,50
756,64
759,79
762,96
766,14
769,33
772,53
775,75
778,98
782,23
785,49
788,76
792,05
795,35
798,66
801,99
805,33
808,69
812,06
815,44
818,84
822,25
825,68
829,12
832,57
836,04
839,52
843,02
846,54
850,06
853,60
857,16
860,73
864,32

908 339,82
907 583,18
906 823,39
906 060,43
905 294,30
904 524,97
903 752,43
902 976,68
902 197,70
901 415,47
900 629,98
899 841,21
899 049,16
898 253,81
897 455,15
896 653,16
895 847,83
895 039,14
894 227,08
893 411,64
892 592,80
891 770,55
890 944,87
890 115,75
889 283,18
888 447,14
887 607,62
886 764,59
885 918,06
885 068,00
884 214,39
883 357,23
882 496,50
881 632,18



17
17
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
20
20
20
20
20
20
20
20
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

3 673,47
3 669,85
3 666,22
3 662,57
3 658,91
3 655,23
3 651,54
3 647,83
3 644,11
3 640,37
3 636,62
3 632,85
3 629,06
3 625,26
3621,44
3617,61
3 613,76
3 609,90
3 606,02
3602,12
3 598,20
3 594,28
3 590,33
3 586,37
3 582,39
3 578,39
3 574,38
3 570,35
3 566,30
3 562,24
3 558,16
3 554,06
3 549,95
3 545,82

867,92
871,54
875,17
878,81
882,48
886,15
889,85
893,55
897,28
901,02
904,77
908,54
912,32
916,13
919,94
923,78
927,63
931,49
935,37
939,27
943,18
947,11
951,06
955,02
959,00
963,00
967,01
971,04
975,08
979,15
983,23
987,32
991,44
995,57

880 764,26
879 892,72
879 017,55
878 138,74
877 256,26
876 370,11
875 480,26
874 586,71
873 689,44
872 788,42
871 883,65
870 975,11
870 062,79
869 146,66
868 226,72
867 302,94
866 375,32
865 443,83
864 508,45
863 569,18
862 626,00
861 678,89
860 727,83
859 772,81
858 813,81
857 850,81
856 883,80
855 912,76
854 937,68
853 958,53
852 975,30
851 987,98
850 996,54
850 000,97
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20
20
20
21
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21
21
21
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21
21
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21
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
23
23
23
23
23
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

3 541,67
3 537,51
3 533,32
3 529,12
3 524,90
3 520,67
3516,42
3512,15
3 507,86
3 503,55
3 499,23
3 494,88
3 490,52
3 486,14
3481,75
3477,33
3472,90
3 468,45
3 463,98
3 459,49
3 454,98
3 450,45
344591
3 441,34
3 436,76
3432,16
3427,53
3 422,89
3 418,23
3 413,55
3 408,85
3 404,14
3399,40
3 394,64

999,72

1 003,88
1 008,07
1012,27
1 016,48
1 020,72
1 024,97
1 029,24
1 033,53
1 037,84
1042,16
1 046,50
1 050,86
1 055,24
1 059,64
1 064,06
1 068,49
1072,94
1077,41
1 081,90
1 086,41
1 090,94
1 095,48
1 100,05
1 104,63
1109,23
1113,85
1118,49
1123,15
1127,83
1132,53
1137,25
1141,99
1 146,75

849 001,26
847 997,37
846 989,31
845 977,04
844 960,56
843 939,84
842 914,87
841 885,63
840 852,10
839 814,26
838 772,10
837 725,59
836 674,73
835 619,49
834 559,85
833 495,79
832 427,30
831 354,36
830 276,95
829 195,05
828 108,64
827 017,71
825 922,23
824 822,18
823 717,55
822 608,32
821 494,47
820 375,97
819 252,82
818 124,99
816 992,45
815 855,20
814 713,21
813 566,46
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

3 389,86
3 385,06
3 380,24
337541
3 370,55
3 365,67
3 360,77
3 355,85
3 350,91
3 345,95
3 340,97
3 335,97
3 330,95
3 325,90
3 320,84
3 315,75
3 310,65
3 305,52
3 300,37
3 295,20
3 290,00
3 284,79
3 279,55
3 274,30
3 269,02
3 263,72
3 258,39
3 253,05
3 247,68
3 242,29
3 236,87
3 231,44
3 225,98
3 220,50

1151,53
1 156,33
1161,14
1 165,98
1170,84
117572
1 180,62
1 185,54
1 190,48
1195,44
1 200,42
1 205,42
1 210,44
1215,49
1 220,55
1 225,64
1 230,74
1 235,87
1241,02
1 246,19
1 251,38
1 256,60
1 261,83
1 267,09
1272,37
1277,67
1 283,00
1 288,34
1293,71
1 299,10
1 304,51
1 309,95
1 315,41
1 320,89

812 414,93
811 258,61
810 097,46
808 931,48
807 760,64
806 584,92
805 404,31
804 218,77
803 028,29
801 832,86
800 632,44
799 427,02
798 216,58
797 001,09
795 780,54
794 554,91
793 324,17
792 088,29
790 847,27
789 601,08
788 349,70
787 093,10
785 831,27
784 564,18
783 291,81
782 014,14
780 731,14
779 442,80
778 149,09
776 849,99
775 545,48
774 235,53
772 920,12
771 599,24
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

3 215,00
3 209,47
3 203,92
3 198,35
3 192,75
3187,13
3 181,49
3 175,82
3170,13
3 164,42
3 158,68
3 152,92
3 147,14
3 141,33
3 135,49
3 129,64
3 123,75
3 117,85
3111,91
3 105,96
3 099,98
3 093,97
3 087,94
3 081,88
3 075,80
3 069,70
3 063,56
3 057,41
3 051,22
3 045,02
3 038,78
3 032,52
3 026,23
3 019,92

1 326,39
1 331,92
1 337,47
1 343,04
1 348,64
1 354,26
1 359,90
1 365,56
1371,25
1 376,97
1 382,70
1 388,47
1 394,25
1 400,06
1 405,89
1411,75
1417,63
1 423,54
1 429,47
1 435,43
1441,41
1447,42
1 453,45
1 459,50
1 465,58
1471,69
1477,82
1 483,98
1 490,16
1 496,37
1 502,61
1 508,87
1 515,16
1 521,47

770 272,85
768 940,93
767 603,46
766 260,42
764 911,79
763 557,53
762 197,63
760 832,07
759 460,81
758 083,85
756 701,14
755 312,68
753 918,42
752 518,36
751 112,47
749 700,72
748 283,08
746 859,54
745 430,07
743 994,64
742 553,23
741 105,81
739 652,37
738 192,86
736 727,28
735 255,59
733 777,77
732 293,78
730 803,62
729 307,25
727 804,64
726 295,77
724 780,62
723 259,15
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29
29
29
29
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30
30
30
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30
30
30
30
30
30
30
30
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

3 013,58
3 007,21
3 000,82
2 994,40
2 987,96
2 981,48
2 974,98
2 968,46
2 961,90
2 955,32
2 948,71
2 942,08
2 935,41
2 928,72
2 922,00
2 915,26
2 908,48
2 901,68
2 894,84
2 887,98
2 881,09
2 874,18
2 867,23
2 860,25
2 853,25
2 846,22
2 839,15
2 832,06
2 824,94
2817,79
2 810,60
2 803,39
2 796,15
2 788,88

1527,81
1534,17
1 540,57
1 546,99
1 553,43
1 559,90
1 566,40
1572,93
1579,48
1 586,06
1 592,67
1 599,31
1 605,97
1612,67
1 619,38
1 626,13
1632,91
1 639,71
1 646,54
1 653,40
1 660,29
1667,21
1674,16
1681,13
1 688,14
1 695,17
1702,24
1 709,33
1716,45
1 723,60
1 730,78
1 738,00
1745,24
1752,51

721 731,34
720 197,17
718 656,60
717 109,62
715 556,19
713 996,28
712 429,88
710 856,95
709 277,46
707 691,40
706 098,73
704 499,42
702 893,44
701 280,78
699 661,39
698 035,26
696 402,35
694 762,64
693 116,10
691 462,70
689 802,40
688 135,19
686 461,03
684 779,90
683 091,76
681 396,59
679 694,36
677 985,03
676 268,58
674 544,98
672 814,19
671 076,20
669 330,96
667 578,45



32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

2 781,58
2 774,24
2 766,88
2 759,49
2 752,06
2 744,61
2 737,12
2 729,60
2 722,05
2 714,47
2 706,86
2 699,22
2 691,54
2 683,83
2 676,09
2 668,32
2 660,52
2 652,68
2 644,81
2 636,91
2 628,97
2 621,00
2 613,00
2 604,97
2 596,90
2 588,80
2 580,66
2 572,49
2 564,29
2 556,05
2 547,78
2 539,47
2 531,13
2 522,75

1 759,81
1767,14
1774,51
1 781,90
1 789,32
1796,78
1 804,27
1811,78
1 819,33
1 826,91
1 834,53
1842,17
1 849,85
1 857,55
1 865,29
1 873,07
1 880,87
1 888,71
1 896,58
1 904,48
1912,41
1 920,38
1 928,38
1 936,42
1 944,49
1 952,59
1 960,73
1 968,90
1977,10
1 985,34
1 993,61
2 001,92
2 010,26
2 018,63

665 818,64
664 051,50
662 276,99
660 495,09
658 705,77
656 908,98
655 104,72
653 292,93
651 473,60
649 646,69
647 812,16
645 969,99
644 120,14
642 262,59
640 397,29
638 524,23
636 643,36
634 754,65
632 858,08
630 953,60
629 041,18
627 120,80
625 192,41
623 256,00
621 311,51
619 358,92
617 398,19
615 429,30
613 452,20
611 466,86
609 473,25
607 471,34
605 461,08
603 442,45



34
34
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
37
37
37
37
37
37
37
37
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

2 514,34
2 505,90
2 497,42
2 488,90
2 480,35
2471,76
2 463,14
2 454,48
2 445,78
2 437,05
2 428,28
2 419,48
2 410,64
2 401,76
2 392,84
2 383,89
2 374,90
2 365,87
2 356,81
2347,71
2 338,57
2 329,39
2 320,17
2 310,92
2 301,62
2 292,29
2 282,92
2 273,51
2 264,06
2 254,57
2 245,04
2 235,47
2 225,87
2 216,22

2 027,04
2 035,49
2 043,97
2 052,49
2 061,04
2 069,63
2 078,25
2 086,91
2 095,61
2 104,34
2 113,11
212191
2 130,75
2 139,63
2 148,54
2 157,50
2 166,49
2 175,51
2 184,58
2 193,68
2 202,82
2 212,00
2 221,22
2 230,47
2 239,76
2 249,10
2 258,47
2 267,88
2277,33
2 286,82
2 296,35
2 305,91
2 315,52
2 325,17

601 415,40
599 379,91
597 335,94
595 283,45
593 222,41
591 152,79
589 074,53
586 987,62
584 892,02
582 787,68
580 674,57
578 552,66
576 421,91
574 282,28
572 133,74
569 976,24
567 809,75
565 634,24
563 449,66
561 255,98
559 053,16
556 841,16
554 619,94
552 389,47
550 149,71
547 900,61
545 642,14
543 374,26
541 096,94
538 810,12
536 513,77
534 207,86
531 892,34
529 567,17



37
37
37
37
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
40
40
40
40
40
40
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

2 206,53
2 196,80
2 187,03
2177,22
2 167,37
2 157,48
2 147,55
2 137,57
2 127,56
2 117,50
2 107,40
2 097,26
2 087,07
2 076,85
2 066,58
2 056,27
2 045,91
2 035,51
2 025,07
2 014,59
2 004,06
1 993,49
1 982,87
1972,21
1961,51
1 950,76
1 939,96
1929,12
1 918,24
1 907,31
1 896,33
1 885,31
1 874,25
1 863,13

2 334,86
2 344,59
2 354,36
2 364,17
2 374,02
2 383,91
2 393,84
2 403,82
2 413,83
2 423,89
2 433,99
244413
2 454,31
2 464,54
2 474,81
2 485,12
2 495,48
2 505,87
2 516,31
2 526,80
2 537,33
2 547,90
2 558,52
2 569,18
2 579,88
2 590,63
2 601,42
2 612,26
2 623,15
2 634,08
2 645,05
2 656,07
2 667,14
2 678,25

527 232,31
524 887,72
522 533,37
520 169,20
517 795,19
515 411,28
513 017,44
510 613,62
508 199,79
505 775,90
503 341,92
500 897,79
498 443,47
495 978,93
493 504,12
491 019,00
488 523,53
486 017,66
483 501,34
480 974,54
478 437,22
475 889,32
473 330,80
470 761,62
468 181,74
465 591,11
462 989,69
460 377,42
457 754,28
455 120,20
452 475,14
449 819,07
447 151,93
444 473,67



40
40
40
40
40
40
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
43
43
43
43
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

1 851,97
1 840,77
1 829,52
1 818,22
1 806,87
1795,48
1 784,03
1772,55
1761,01
1749,42
1737,79
1726,11
1714,38
1 702,60
1 690,77
1 678,89
1 666,97
1 654,99
1 642,96
1 630,89
1 618,76
1 606,58
1 594,35
1 582,07
1 569,74
1 557,36
1 544,93
1532,44
151991
1 507,32
1 494,67
1 481,98
1 469,23
1 456,43

2 689,41
2 700,62
2711,87
2 723,17
2 734,52
2 745,91
2 757,35
2 768,84
2 780,38
2 791,96
2 803,60
2 815,28
2 827,01
2 838,79
2 850,62
2 862,49
2 874,42
2 886,40
2 898,43
2 910,50
2 922,63
2 934,81
2 947,03
2 959,31
2 971,64
2 984,03
2 996,46
3 008,95
3 021,48
3 034,07
3 046,71
3 059,41
3072,16
3 084,96

441 784,26
439 083,64
436 371,77
433 648,59
430 914,08
428 168,16
425 410,81
422 641,97
419 861,59
417 069,62
414 266,03
411 450,75
408 623,74
405 784,95
402 934,33
400 071,84
397 197,42
394 311,02
391 412,59
388 502,09
385 579,46
382 644,65
379 697,62
376 738,30
373 766,66
370 782,63
367 786,17
364 777,23
361 755,75
358 721,67
355 674,96
352 615,55
349 543,39
346 458,44



43
43
43
43
43
43
43
43
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
46
46
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

1 443,58
1 430,67
1417,71
1 404,69
1 391,62
1 378,50
1 365,32
1 352,09
1 338,80
1 325,45
1 312,05
1 298,60
1 285,09
1271,52
1 257,89
124421
1 230,48
1 216,68
1 202,83
1 188,92
117495
1 160,92
1 146,84
1 132,69
1118,49
1104,23
1 089,90
1 075,52
1 061,08
1 046,58
1 032,02
1017,40
1 002,71
987,97

3 097,81
3 110,72
3 123,68
3 136,70
3 149,76
3 162,89
3 176,07
3 189,30
3 202,59
3 215,93
3 229,33
3242,79
3 256,30
3 269,87
3 283,49
3 297,17
3 310,91
3324,71
3 338,56
3 352,47
3 366,44
3 380,47
3 394,55
3 408,70
3422,90
3 437,16
3 451,48
3 465,86
3 480,31
3 494,81
3 509,37
3 523,99
3 538,67
3 553,42

343 360,63
340 249,91
337 126,23
333 989,53
330 839,77
327 676,88
324 500,81
321 311,51
318 108,92
314 892,99
311 663,65
308 420,87
305 164,56
301 894,70
298 611,20
295 314,03
292 003,12
288 678,41
285 339,85
281 987,38
278 620,94
275 240,47
271 845,92
268 437,22
265 014,32
261 577,16
258 125,68
254 659,81
251179,51
247 684,70
244 175,33
240 651,34
237 112,67
233 559,25



46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

973,16
958,30
943,37
928,37
913,32
898,20
883,02
867,78
852,47
837,10
821,67
806,17
790,61
774,98
759,28
743,53
727,70
711,81
695,85
679,83
663,74
647,58
631,36
615,07
598,71
582,28
565,79
549,22
532,59
515,88
499,11
482,27
465,35
448,37

3 568,22
3 583,09
3 598,02
3613,01
3 628,07
3 643,18
3 658,36
3673,61
3 688,91
3 704,28
3 719,72
3 735,22
3 750,78
3 766,41
3 782,10
3 797,86
3 813,69
3 829,58
3 845,53
3 861,56
3 877,65
3 893,80
3 910,03
3 926,32
3 942,68
3 959,11
3 975,60
3992,17
4 008,80
4 025,50
4 042,28
4 059,12
4 076,03
4 093,02

229 991,03
226 407,93
222 809,91
219 196,90
215 568,83
211 925,65
208 267,28
204 593,68
200 904,76
197 200,48
193 480,76
189 745,54
185 994,76
182 228,35
178 446,25
174 648,39
170 834,70
167 005,12
163 159,59
159 298,03
155 420,39
151 526,59
147 616,56
143 690,24
139 747,56
135 788,45
131 812,85
127 820,69
123 811,88
119 786,38
115 744,10
111 684,98
107 608,95
103 515,93



49
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49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
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4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39
4 541,39

431,32
414,19
396,99
379,73
362,39
344,97
327,49
309,93
292,30
274,59
256,82
238,96
221,04
203,04
184,96
166,81
148,58
130,28
111,90
93,44

74,91

56,30

37,61

18,84

4 110,07
4 127,20
4 144,39
4 161,66
4 179,00
4 196,41
4 213,90
4 231,46
4 249,09
4 266,79
4 284,57
4 302,42
4 320,35
4 338,35
4 356,43
4 374,58
4 392,81
4411,11
4 429,49
4 447,95
4 466,48
4 485,09
4 503,78
4 522,54

99 405,86
95 278,66
91 134,27
86 972,61
82 793,60
78 597,19
74 383,29
70 151,83
65 902,75
61 635,95
57 351,38
53 048,96
48 728,61
44 390,26
40 033,83
35 659,25
31 266,44
26 855,33
22 425,84
17 977,89
13 511,41
9 026,32
4 522,54
-0,00



Piiloha ¢. 7 - Celkové troky z 520.000 K¢



Splatkovy kalendé&

Rok Meésic
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Splatka (CZK)

868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

Urok (CZK)
4,33
4,33
4,32
4,31
4,30
4,30
4,29
4,28
4,28
4,27
4,26
4,25
4,25
4,24
4,23
4,23
4,22
4,21
4,20
4,20
4,19
4,18
4,17
4,17
4,16
4,15
4,15
4,14
4,13
4,12
4,12
4,11

Umor (CZK)
864,51
864,51
864,52
864,53
864,53
864,54
864,55
864,56
864,56
864,57
864,58
864,58
864,59
864,60
864,61
864,61
864,62
864,63
864,64
864,64
864,65
864,66
864,66
864,67
864,68
864,69
864,69
864,70
864,71
864,71
864,72
864,73

Uver (CZK)
519 135,49
518 270,98
517 406,46
516 541,94
515 677,40
514 812,86
513 948,31
513 083,75
512 219,19
511 354,62
510 490,04
509 625,46
508 760,87
507 896,27
507 031,66
506 167,05
505 302,43
504 437,80
503 573,17
502 708,52
501 843,87
500 979,22
500 114,55
499 249,88
498 385,20
497 520,52
496 655,82
495 791,12
494 926,42
494 061,70
493 196,98
492 332,25
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

4,10
4,10
4,09
4,08
4,07
4,07
4,06
4,05
4,05
4,04
4,03
4,02
4,02
4,01
4,00
3,99
3,99
3,98
3,97
3,97
3,96
3,95
3,94
3,94
3,93
3,92
3,92
3,91
3,90
3,89
3,89
3,88
3,87
3,86

864,74
864,74
864,75
864,76
864,76
864,77
864,78
864,79
864,79
864,80
864,81
864,82
864,82
864,83
864,84
864,84
864,85
864,86
864,87
864,87
864,88
864,89
864,89
864,90
864,91
864,92
864,92
864,93
864,94
864,94
864,95
864,96
864,97
864,97

491 467,52
490 602,77
489 738,02
488 873,27
488 008,50
487 143,73
486 278,95
485 414,16
484 549,37
483 684,57
482 819,76
481 954,95
481 090,12
480 225,29
479 360,46
478 495,61
477 630,76
476 765,90
475 901,04
475 036,16
474 171,28
473 306,40
472 441,50
471 576,60
470 711,69
469 846,78
468 981,85
468 116,92
467 251,98
466 387,04
465 522,09
464 657,13
463 792,16
462 927,19
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

3,86
3,85
3,84
3,84
3,83
3,82
3,81
3,81
3,80
3,79
3,79
3,78
3,77
3,76
3,76
3,75
3,74
3,74
3,73
3,72
3,71
3,71
3,70
3,69
3,68
3,68
3,67
3,66
3,66
3,65
3,64
3,63
3,63
3,62

864,98
864,99
865,00
865,00
865,01
865,02
865,02
865,03
865,04
865,05
865,05
865,06
865,07
865,07
865,08
865,09
865,10
865,10
865,11
865,12
865,13
865,13
865,14
865,15
865,15
865,16
865,17
865,18
865,18
865,19
865,20
865,20
865,21
865,22

462 062,21
461 197,22
460 332,22
459 467,22
458 602,21
457 737,19
456 872,17
456 007,14
455 142,10
454 277,05
453 412,00
452 546,94
451 681,87
450 816,80
449 951,71
449 086,63
448 221,53
447 356,43
446 491,31
445 626,20
444 761,07
443 895,94
443 030,80
442 165,65
441 300,50
440 435,34
439 570,17
438 704,99
437 839,81
436 974,62
436 109,42
435 244,22
434 379,01
433 513,79
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

3,61
3,61
3,60
3,59
3,58
3,58
3,57
3,56
3,55
3,55
3,54
3,53
3,53
3,52
3,51
3,50
3,50
3,49
3,48
3,48
3,47
3,46
3,45
3,45
3,44
3,43
3,43
3,42
3,41
3,40
3,40
3,39
3,38
3,37

865,23
865,23
865,24
865,25
865,25
865,26
865,27
865,28
865,28
865,29
865,30
865,31
865,31
865,32
865,33
865,33
865,34
865,35
865,36
865,36
865,37
865,38
865,38
865,39
865,40
865,41
865,41
865,42
865,43
865,44
865,44
865,45
865,46
865,46

432 648,56
431 783,33
430 918,09
430 052,84
429 187,58
428 322,32
427 457,05
426 591,78
425 726,49
424 861,20
423 995,90
423 130,60
422 265,29
421 399,97
420 534,64
419 669,30
418 803,96
417 938,61
417 073,26
416 207,90
415 342,52
414 477,15
413 611,76
412 746,37
411 880,97
411 015,56
410 150,15
409 284,73
408 419,30
407 553,87
406 688,42
405 822,97
404 957,52
404 092,05
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

3,37
3,36
3,35
3,35
3,34
3,33
3,32
3,32
3,31
3,30
3,30
3,29
3,28
3,27
3,27
3,26
3,25
3,24
3,24
3,23
3,22
3,22
3,21
3,20
3,19
3,19
3,18
3,17
3,17
3,16
3,15
3,14
3,14
3,13

865,47
865,48
865,49
865,49
865,50
865,51
865,51
865,52
865,53
865,54
865,54
865,55
865,56
865,57
865,57
865,58
865,59
865,59
865,60
865,61
865,62
865,62
865,63
865,64
865,64
865,65
865,66
865,67
865,67
865,68
865,69
865,69
865,70
865,71

403 226,58
402 361,10
401 495,62
400 630,13
399 764,63
398 899,12
398 033,60
397 168,08
396 302,55
395 437,02
394 571,47
393 705,92
392 840,36
391 974,80
391 109,23
390 243,65
389 378,06
388 512,47
387 646,87
386 781,26
385 915,64
385 050,02
384 184,39
383 318,75
382 453,11
381 587,46
380 721,80
379 856,13
378 990,46
378 124,78
377 259,09
376 393,39
375 527,69
374 661,98
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

3,12
3,11
3,11
3,10
3,09
3,09
3,08
3,07
3,06
3,06
3,05
3,04
3,04
3,03
3,02
3,01
3,01
3,00
2,99
2,99
2,98
2,97
2,96
2,96
2,95
2,94
2,93
2,93
2,92
2,91
2,91
2,90
2,89
2,88

865,72
865,72
865,73
865,74
865,75
865,75
865,76
865,77
865,77
865,78
865,79
865,80
865,80
865,81
865,82
865,82
865,83
865,84
865,85
865,85
865,86
865,87
865,88
865,88
865,89
865,90
865,90
865,91
865,92
865,93
865,93
865,94
865,95
865,95

373 796,27
372 930,54
372 064,81
371 199,07
370 333,33
369 467,58
368 601,82
367 736,05
366 870,27
366 004,49
365 138,70
364 272,91
363 407,10
362 541,29
361 675,48
360 809,65
359 943,82
359 077,98
358 212,13
357 346,28
356 480,42
355 614,55
354 748,68
353 882,79
353 016,90
352 151,01
351 285,10
350 419,19
349 553,27
348 687,35
347 821,41
346 955,47
346 089,53
345 223,57
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868,84
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868,84
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868,84
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

2,88
2,87
2,86
2,86
2,85
2,84
2,83
2,83
2,82
2,81
2,80
2,80
2,79
2,78
2,78
2,77
2,76
2,75
2,75
2,74
2,73
2,73
2,72
2,71
2,70
2,70
2,69
2,68
2,67
2,67
2,66
2,65
2,65
2,64

865,96
865,97
865,98
865,98
865,99
866,00
866,01
866,01
866,02
866,03
866,03
866,04
866,05
866,06
866,06
866,07
866,08
866,08
866,09
866,10
866,11
866,11
866,12
866,13
866,14
866,14
866,15
866,16
866,16
866,17
866,18
866,19
866,19
866,20

344 357,61
343 491,64
342 625,66
341 759,68
340 893,69
340 027,69
339 161,69
338 295,67
337 429,66
336 563,63
335 697,59
334 831,55
333 965,50
333 099,45
332 233,39
331 367,32
330 501,24
329 635,15
328 769,06
327 902,96
327 036,86
326 170,74
325 304,62
324 438,49
323 572,36
322 706,22
321 840,07
320 973,91
320 107,75
319 241,58
318 375,40
317 509,21
316 643,02
315 776,82
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

2,63
2,62
2,62
2,61
2,60
2,60
2,59
2,58
2,57
2,57
2,56
2,55
2,54
2,54
2,53
2,52
2,52
2,51
2,50
2,49
2,49
2,48
2,47
2,47
2,46
2,45
2,44
2,44
2,43
2,42
2,41
2,41
2,40
2,39

866,21
866,21
866,22
866,23
866,24
866,24
866,25
866,26
866,27
866,27
866,28
866,29
866,29
866,30
866,31
866,32
866,32
866,33
866,34
866,34
866,35
866,36
866,37
866,37
866,38
866,39
866,39
866,40
866,41
866,42
866,42
866,43
866,44
866,45

314 910,61
314 044,40
313178,18
312 311,95
311 445,71
310 579,47
309 713,22
308 846,96
307 980,69
307 114,42
306 248,14
305 381,86
304 515,56
303 649,26
302 782,95
301 916,64
301 050,31
300 183,98
299 317,65
298 451,30
297 584,95
296 718,59
295 852,23
294 985,85
294 119,47
293 253,08
292 386,69
291 520,29
290 653,88
289 787,46
288 921,04
288 054,61
287 188,17
286 321,72
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

2,39
2,38
2,37
2,36
2,36
2,35
2,34
2,34
2,33
2,32
2,31
2,31
2,30
2,29
2,28
2,28
2,27
2,26
2,26
2,25
2,24
2,23
2,23
2,22
2,21
2,21
2,20
2,19
2,18
2,18
2,17
2,16
2,15
2,15

866,45
866,46
866,47
866,47
866,48
866,49
866,50
866,50
866,51
866,52
866,52
866,53
866,54
866,55
866,55
866,56
866,57
866,58
866,58
866,59
866,60
866,60
866,61
866,62
866,63
866,63
866,64
866,65
866,65
866,66
866,67
866,68
866,68
866,69

285 455,27
284 588,81
283 722,34
282 855,87
281 989,39
281 122,90
280 256,40
279 389,90
278 523,39
277 656,87
276 790,34
275 923,81
275 057,27
274 190,73
273 324,17
272 457,61
271 591,04
270 724,47
269 857,88
268 991,30
268 124,70
267 258,09
266 391,48
265 524,86
264 658,24
263 791,60
262 924,96
262 058,32
261 191,66
260 325,00
259 458,33
258 591,65
257 724,97
256 858,28
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

2,14
2,13
2,13
2,12
2,11
2,10
2,10
2,09
2,08
2,08
2,07
2,06
2,05
2,05
2,04
2,03
2,02
2,02
2,01
2,00
2,00
1,99
1,98
1,97
1,97
1,96
1,95
1,95
1,94
1,93
1,92
1,92
1,91
1,90

866,70
866,71
866,71
866,72
866,73
866,73
866,74
866,75
866,76
866,76
866,77
866,78
866,78
866,79
866,80
866,81
866,81
866,82
866,83
866,84
866,84
866,85
866,86
866,86
866,87
866,88
866,89
866,89
866,90
866,91
866,91
866,92
866,93
866,94

255 991,58
255 124,87
254 258,16
253 391,44
252 524,71
251 657,98
250 791,24
249 924,49
249 057,73
248 190,97
247 324,20
246 457,42
245 590,64
244 723,84
243 857,05
242 990,24
242 123,42
241 256,60
240 389,78
239 522,94
238 656,10
237 789,25
236 922,39
236 055,53
235 188,65
234 321,78
233 454,89
232 588,00
231 721,10
230 854,19
229 987,27
229 120,35
228 253,42
227 386,48
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

1,89
1,89
1,88
1,87
1,87
1,86
1,85
1,84
1,84
1,83
1,82
1,82
1,81
1,80
1,79
1,79
1,78
1,77
1,76
1,76
1,75
1,74
1,74
1,73
1,72
1,71
1,71
1,70
1,69
1,69
1,68
1,67
1,66
1,66

866,94
866,95
866,96
866,97
866,97
866,98
866,99
866,99
867,00
867,01
867,02
867,02
867,03
867,04
867,05
867,05
867,06
867,07
867,07
867,08
867,09
867,10
867,10
867,11
867,12
867,12
867,13
867,14
867,15
867,15
867,16
867,17
867,18
867,18

226 519,54
225 652,59
224 785,63
223 918,67
223 051,69
222 184,71
221 317,73
220 450,73
219 583,73
218 716,72
217 849,70
216 982,68
216 115,65
215 248,61
214 381,57
213 514,52
212 647,46
211 780,39
210 913,32
210 046,23
209 179,15
208 312,05
207 444,95
206 577,84
205 710,72
204 843,60
203 976,46
203 109,33
202 242,18
201 375,03
200 507,87
199 640,70
198 773,52
197 906,34
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

1,65
1,64
1,63
1,63
1,62
1,61
1,61
1,60
1,59
1,58
1,58
1,57
1,56
1,56
1,55
1,54
1,53
1,53
1,52
1,51
1,50
1,50
1,49
1,48
1,48
1,47
1,46
1,45
1,45
1,44
1,43
1,43
1,42
1,41

867,19
867,20
867,20
867,21
867,22
867,23
867,23
867,24
867,25
867,25
867,26
867,27
867,28
867,28
867,29
867,30
867,31
867,31
867,32
867,33
867,33
867,34
867,35
867,36
867,36
867,37
867,38
867,38
867,39
867,40
867,41
867,41
867,42
867,43

197 039,15
196 171,95
195 304,75
194 437,54
193 570,32
192 703,09
191 835,86
190 968,62
190 101,37
189 234,12
188 366,86
187 499,59
186 632,31
185 765,03
184 897,74
184 030,44
183 163,13
182 295,82
181 428,50
180 561,18
179 693,84
178 826,50
177 959,15
177 091,80
176 224,43
175 357,06
174 489,69
173 622,30
172 754,91
171 887,51
171 020,10
170 152,69
169 285,27
168 417,84
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868,84
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

1,40
1,40
1,39
1,38
1,37
1,37
1,36
1,35
1,35
1,34
1,33
1,32
1,32
1,31
1,30
1,30
1,29
1,28
1,27
1,27
1,26
1,25
1,24
1,24
1,23
1,22
1,22
1,21
1,20
1,19
1,19
1,18
1,17
1,16

867,44
867,44
867,45
867,46
867,46
867,47
867,48
867,49
867,49
867,50
867,51
867,51
867,52
867,53
867,54
867,54
867,55
867,56
867,57
867,57
867,58
867,59
867,59
867,60
867,61
867,62
867,62
867,63
867,64
867,64
867,65
867,66
867,67
867,67

167 550,41
166 682,96
165 815,51
164 948,06
164 080,59
163 213,12
162 345,64
161 478,16
160 610,66
159 743,16
158 875,66
158 008,14
157 140,62
156 273,09
155 405,55
154 538,01
153 670,46
152 802,90
151 935,34
151 067,76
150 200,18
149 332,60
148 465,00
147 597,40
146 729,79
145 862,17
144 994,55
144 126,92
143 259,28
142 391,64
141 523,99
140 656,33
139 788,66
138 920,99
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40
40
40
40
40
40
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

1,16
1,15
1,14
1,14
1,13
1,12
1,11
1,11
1,10
1,09
1,09
1,08
1,07
1,06
1,06
1,05
1,04
1,03
1,03
1,02
1,01
1,01
1,00
0,99
0,98
0,98
0,97
0,96
0,96
0,95
0,94
0,93
0,93
0,92

867,68
867,69
867,70
867,70
867,71
867,72
867,72
867,73
867,74
867,75
867,75
867,76
867,77
867,78
867,78
867,79
867,80
867,80
867,81
867,82
867,83
867,83
867,84
867,85
867,85
867,86
867,87
867,88
867,88
867,89
867,90
867,91
867,91
867,92

138 053,31
137 185,62
136 317,92
135 450,22
134 582,51
133 714,79
132 847,07
131 979,34
131 111,60
130 243,85
129 376,10
128 508,34
127 640,57
126 772,79
125 905,01
125 037,22
124 169,42
123 301,62
122 433,81
121 565,99
120 698,17
119 830,33
118 962,49
118 094,65
117 226,79
116 358,93
115 491,06
114 623,18
113 755,30
112 887,41
112 019,51
111 151,61
110 283,69
109 415,77



40
40
40
40
40
40
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
43
43
43
43
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

0,91
0,90
0,90
0,89
0,88
0,88
0,87
0,86
0,85
0,85
0,84
0,83
0,83
0,82
0,81
0,80
0,80
0,79
0,78
0,77
0,77
0,76
0,75
0,75
0,74
0,73
0,72
0,72
0,71
0,70
0,69
0,69
0,68
0,67

867,93
867,93
867,94
867,95
867,96
867,96
867,97
867,98
867,98
867,99
868,00
868,01
868,01
868,02
868,03
868,04
868,04
868,05
868,06
868,06
868,07
868,08
868,09
868,09
868,10
868,11
868,12
868,12
868,13
868,14
868,14
868,15
868,16
868,17

108 547,85
107 679,91
106 811,97
105 944,02
105 076,07
104 208,10
103 340,13
102 472,16
101 604,17
100 736,18
99 868,18
99 000,17
98 132,16
97 264,14
96 396,11
95 528,07
94 660,03
93 791,98
92 923,92
92 055,86
91 187,79
90 319,71
89 451,62
88 583,53
87 715,43
86 847,32
85 979,21
85 111,08
84 242,95
83 374,82
82 506,67
81 638,52
80 770,36
79 902,20



43
43
43
43
43
43
43
43
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
46
46
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

0,67
0,66
0,65
0,64
0,64
0,63
0,62
0,62
0,61
0,60
0,59
0,59
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55
0,54
0,54
0,53
0,52
0,51
0,51
0,50
0,49
0,48
0,48
0,47
0,46
0,46
0,45
0,44
0,43
0,43

868,17
868,18
868,19
868,19
868,20
868,21
868,22
868,22
868,23
868,24
868,25
868,25
868,26
868,27
868,27
868,28
868,29
868,30
868,30
868,31
868,32
868,32
868,33
868,34
868,35
868,35
868,36
868,37
868,38
868,38
868,39
868,40
868,40
868,41

79 034,03
78 165,85
77 297,66
76 429,46
75 561,26
74 693,05
73 824,84
72 956,61
72 088,38
71 220,14
70 351,90
69 483,65
68 615,39
67 747,12
66 878,85
66 010,56
65 142,28
64 273,98
63 405,68
62 537,37
61 669,05
60 800,72
59 932,39
59 064,05
58 195,71
57 327,35
56 458,99
55 590,62
54 722,25
53 853,86
52 985,47
52 117,08
51 248,67
50 380,26
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46
46
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47
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

0,42
0,41
0,41
0,40
0,39
0,38
0,38
0,37
0,36
0,35
0,35
0,34
0,33
0,33
0,32
0,31
0,30
0,30
0,29
0,28
0,28
0,27
0,26
0,25
0,25
0,24
0,23
0,22
0,22
0,21
0,20
0,20
0,19
0,18

868,42
868,43
868,43
868,44
868,45
868,46
868,46
868,47
868,48
868,48
868,49
868,50
868,51
868,51
868,52
868,53
868,53
868,54
868,55
868,56
868,56
868,57
868,58
868,59
868,59
868,60
868,61
868,61
868,62
868,63
868,64
868,64
868,65
868,66

49 511,84
48 643,42
47 774,98
46 906,54
46 038,09
45 169,64
44 301,18
43 432,71
42 564,23
41 695,75
40 827,26
39 958,76
39 090,25
38 221,74
37 353,22
36 484,69
35 616,16
34 747,61
33 879,06
33 010,51
32 141,94
31 273,37
30 404,80
29 536,21
28 667,62
27 799,02
26 930,41
26 061,80
25193,17
24 324,55
23 455,91
22 587,27
21 718,62
20 849,96
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49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
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50
50
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50
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50
50
50
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868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84
868,84

0,17
0,17
0,16
0,15
0,14
0,14
0,13
0,12
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,05
0,04
0,04
0,03
0,02
0,01
0,01

868,67
868,67
868,68
868,69
868,69
868,70
868,71
868,72
868,72
868,73
868,74
868,74
868,75
868,76
868,77
868,77
868,78
868,79
868,80
868,80
868,81
868,82
868,82
868,83

19 981,29
19 112,62
18 243,94
17 375,25
16 506,56
15 637,86
14 769,15
13 900,44
13 031,71
12 162,98
11 294,24
10 425,50
9 556,75
8 687,99
7 819,22
6 950,45
6 081,67
5212,88
4 344,09
3 475,28
2 606,47
1737,66
868,83
0,00
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Novotna Radka

Komu: otaborecky@seznam.cz
Predmét: RE: Stanovisko k moznosti vyuziti srazkové vody

Vaieny pane Borecky,

vyuZivani srazkové vody pro venkovni bazén VLL Jesenik, jako vody plnici, je moZné v pfipadé, Ze zajistite rozbory
»Srazkové vody” pro ukazatele:

Vyhlagka MZ 238/2011 Sb. §16, Pfiloha . 7, Tabulka €. 1
Ukazatel Limit KTJ/100ml Cetnost
Escherichia coli 30 1x mésicné
Enterokoky 15 1x mésicné
| Celkovy organicky uhlik (TOC) - 1x roéné
Dusi¢nany - 1x roéné

Podle Vyhlasky MZ 238/2011 sh. musite zajistit dostate¢nou vydatnost umoZiiujici potfebnou obménu vody — min.
60l/osobu/den.

Predpokladam, 7e pozadovanou vydatnost zabezpecite kombinaci s pInénim venkovniho bazénu vodou z vefejného
vodovodu.

Pozn. Pfi volbé vodniho zdroje se ddva prednost zasobovéni vodou z vefejného vodovodu (Jesenickd
vodohospodaiska spole¢nost, spol. sr.o.).

Véfim, ze mé stanovisko bude pro Vas dostacujici. V pfipadé dotaz(, doplnéni ..... se na mé kdykoli obratte.

S pfanim hezkého dne Ing. Radka Novotna
IC: 88274705
Druzstevni 489, 742 42
Ing. Radka Novotna Senov u Noyého Jigina //,
olomoucky kraj Y i A

obchodni oddéleni centra hygienickych laboratofi
Gsm.: 725 065 809
radka.novotna@zu.cz

Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé
Partyzanské nam. 7

702 00 Ostrava

WWW.2ZU.CZ

----- Original Message-----

From: ota borecky [mailto:otaborecky@seznam.cz]
Sent: Tuesday, January 03, 2012 1:56 PM

To: Novotna Radka

Subject:

Vazena pani inzenyrko,

Zadam Vas o zaslani stanoviska k moZnosti vyuZiti srazkové vody ve VLL Jesenik jako vody
plnici pro tamni venkovni bazén.



Srazkova voda bude odsedimentovéana, a dale bude zarazena vlastnim ventilem se zpétnou
klapkou pfed bazénovou technologii. Projde tedy davkovanim flokulantu (siran Zelezity),
filtraci a hygienickym zabezpelenim - davkovani NaClO, piipadné dohifevem bazénové vody.
Vase stanovisko z pohledu vyhlasky 238/2011 Sb. bude v prvni fézi slouzit jako podklad pro
predbéznou studii investicniho zaméru a soucasné jako podklad pro vypracovani meé
bakalarské prace. Pouze v pripadé, Ze ekonomické vyhodnoceni uvaZzovaného opatreni vyzni
veskrze pozitivné bude moZno pristoupit k realizaci.

V pripadé jakychkoli dotazl €i nejasnosti mé nevahejte kontaktovat.

Dékuji.

S pozdravem

Ota Borecky
R-VLRZ
Magnitogorska 12

101 @9 PRAHA 10
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