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1 Úvod

P°ed rokem 1989 sporadicky, dnes na vy²²í úrovni, ale nedostate£n¥ je zpracovávána

a hlavn¥ publikována otázka vyuºití sráºkových vod. Pouze nemnoho autor·, v¥t²inou

se rekrutujících z °ad ekologických nad²enc· publikovalo své názory a ne na pot°ebné

úrovni.

V ºivé pam¥ti mám zahrádká°e a ony sudy, p°ípadn¥ vyslouºilé vany pod okapem,

do kterých se zachytávala de²´ová voda s poukazem, ºe se jedná o vodu m¥kkou a tedy

velice vhodnou pro zálivku. Osobn¥ mi není známo, ºe jiné vyuºití by bylo praktikováno.

Dodnes se mnohé nezm¥nilo.

A o zm¥nu k p°ístupu ke sráºkové vod¥ v této práci jde.

Práce se snaºí postupovat od jednoduchého ke sloºit¥j²ímu, od konkrétního k obec-

nému. Jedná se tedy o syntetický p°ístup k dané problematice. Proto budou popsána

jednotlivá fakta a na jejich základ¥ bude provedena syntéza. Protoºe doufám, ºe práce

bude slouºit jako praktický podklad nejen pro konkrétní za°ízení Vojenských láze¬ských

a rekrea£ních za°ízeních p.o. (dále VLRZ), ale pro v²echna dot£ená za°ízení a navíc i

jako návrh °e²ení o£ekávané neuspokojivé situace se zásobením vodou díky klimatickým

zm¥nám i pro ostatní podnikatelské a i fyzické subjekty, budu se v této práci snaºit o

maximální srozumitelnost s minimem odborných vodárenských a stoka°ských výraz·.

Pracuji ve Vojenských láze¬ských a rekrea£ních za°ízeních p.o. (dále VLRZ) jako

energetik, vodohospodá°, odpadá°, ekolog, pracovník ur£ený pro styk s poji²´ovnou, atd.,

atd. Protoºe práce je mým koní£kem, o hlavní oblasti se ºiv¥ zajímám, vznikla tato ba-

kalá°ská práce, která v p°ípad¥ pozitivního ekonomického vyhodnocení bude slouºit jako

podklad pro následnou realizaci. Sou£asn¥ si práce klade za cíl ukázat ²ir²í odborné i

laické ve°ejnosti moºnosti vyuºívání sráºkové vody pro dal²í ú£ely, jakými jsou nap°íklad

splachování toalet, praní prádla, kropení kurt·, za ur£itých splnitelných podmínek i vyu-

ºití sráºkové vody jako vody plnící £i °edící pro bazény a um¥lá koupali²t¥ (viz vyhlá²ka

238/2011 Sb.,) a ne pouze zálivka zelen¥.
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2 Teoretická £ást

2.1 D·vod z°ízení VLRZ

Primárním cílem VLRZ je poskytování láze¬ských a rekrea£ních sluºeb p°íslu²ní-

k·m Armády �eské republiky (dále A�R), v p°ípad¥ volné kapacity jsou sluºby prodá-

vány do civilního sektoru jako domácí £i zahrani£ní rekreace nebo láze¬ské sluºby.

Jedním ze za°ízení provozované VLRZ je Vojenská láze¬ská lé£ebna Jeseník (dále

VLL Jeseník). Pod vedením a primariátem MUDr. Jána Capka jsou zde poskytovány

láze¬ské sluºby pilot·m a leteckému personálu A�R a dále jsou zde lé£eny d¥ti trpící

pylovými alergiemi.

2.2 Popis stávajícího stavu obecn¥

VLL Jeseník se rozkládá v areálu o vým¥°e 5,25 ha. Zástavba £ítá hlavní budovu lá-

ze¬ského domu (LD) Albatros, depandanci Silesia, zam¥stnaneckou ubytovnu Grunbaum,

administrativní budovu Vilka, garáºe a kuºelnu. Celkem je zast°e²ena plocha 3.183m2,

viz obr. 2.1. Areál je odkanalizován jednotnou kanalizací. Pouze zam¥stnanecká

budova je odkanalizována oddílnou kanalizací DN 350, která je na úrovni LD Albatros v

revizní ²acht¥ zaúst¥na do jednotné kanalizace.

Z venkovních objekt· d·leºitých pro °e²ení dané problematiky je dále nutno jmeno-

vat tenisové a volejbalové h°i²t¥, venkovní bazén, skleník a odstavnou plochu pro moto-

rová vozidla vybavenou odlu£ova£em vzplývavých látek (laicky lapol). Ostatní venkovní

plocha je zalesn¥ná parkovou úpravou. V p°íloze £. 1 je zápis objekt· do katastrální mapy.

Jako velice podstatnou skute£nost je nutno vnímat p°ítomnost hlubinného vrtu HV1 a

instalovanou automatickou meteorologickou stanici. HV1 a p¥t sond v hloubce 4 � 8 m

pak slouºily ke stanovení bodového koe�cientu transmisivity horninového prost°edí.

Hotely, kde je na pokoji k dispozici alespo¬ sprchový kout a toaleta mají obecn¥

vysokou pot°ebu vody, v láze¬ství pak je²t¥ vy²²í. Protoºe ve VLL Jeseník jsou k dispo-

zici jednak vlastní ode£ty spot°eby vody po m¥sících a jednak faktury za jednotlivé roky

vodného a sto£ného, pot°ebu vody na osobu lze stanovit velice p°esn¥, není nutno vyuºít

provád¥cí vyhlá²ku zákona o vodovodech a kanalizací pro ve°ejnou pot°ebu 428/2011 Sb.,

ve smyslu pozd¥j²ích p°edpis·, p°íloha 12 � sm¥rná £ísla pot°eby vody pro jednotlivá za-

°ízení a provozy1. Obecn¥ je pot°eba vody strukturovatelná dle tabulky 2.1 a znázorn¥na

gra�cky na obr. 2.2.

V dal²ím textu budeme pouºívat tyto pojmy:
1Vyhl. 428/2001 Sb., p°íloha 12, str. 242 - 246.
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Obrázek 2.1: Areál VLL Jeseník v£etn¥ inºenýrských sítí
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Tabulka 2.1: Uºití vody v domácnostech a ubytovacích za°ízeních.

voda pro ú£el: pitná x uºitková % PxU likvidace vsak V x kanál k

pití a p°ípravu jídel 2 P k
mytí t¥la a mytí nádobí 40 P k
mytí podlah, úklid 12 P a U k
splachování toalet 33 U k
praní prádla 7 U k
zálivka zelen¥ 5 U V
kropení kurt· 2 U V
mytí automobil·, zde neuvaºuji 1 U k
p°ebyte£ná sráºková voda - - V a k

- voda pitná, tj. mající vlastnosti vody pitné dle vyhlá²ky 292/2006 Sb., ve smyslu

pozd¥j²ích p°edpis·

- voda sráºková, a to bu¤ v kapalném a nebo pevném skupenství,

- voda surová, tj. voda, která je ur£ena na výrobu vody pitné,

- voda uºitková, tj. voda, která nemá charakter vody pitné,

- voda spla²ková, tj. voda zne£i²t¥ná £inností lidí, a to i pouze tepeln¥,

- voda odpadní, v p°ípad¥ jednotné kanalizace voda spla²ková plus voda sráºková.

  

pití a přípravu jídel
mytí  těla a mytí nádobí
mytí podlah, úklid
splachování toalet
praní prádla
zálivka zeleně
kropení kurtů

Obrázek 2.2: Procentuální vyuºití vody v domácnostech a ubytovacích za°ízeních
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Z uvedeného je vid¥t, ºe 50% vody pitné m·ºe být obecn¥ nahrazeno vodou uºit-

kovou. Jestliºe by se jednalo o vodu m¥kkou, náhrada by byla jenom ku prosp¥chu v¥ci.

Voda pitná je v na²í republice b¥ºn¥ vyráb¥na ze sladké vody surové, rozli²ují se

stupn¥ její upravitelnosti A2:

A1 � jednoduchá fyzikální úprava a dezinfekce, nap°íklad rychlá �ltrace

a dezinfekce, pop°. prostá písková �ltrace, chemické odkyselení nebo me-

chanické odkyselení £i odstran¥ní plynných sloºek provzdu²¬ováním.

A2 � b¥ºná fyzikální úprava, chemická úprava a dezinfekce, koagu-

la£ní �ltrace, in�ltrace, pomalá biologická �ltrace, �okulace, usazování,

�ltrace, dezinfekce (kone£né chování), jednostup¬ové £i dvoustup¬ové

odºelez¬ování a odmanganování.

A3 � intenzivní fyzikální a chemická úprava, roz²í°ená úprava a dez-

infekce, nap°íklad chlorování do bodu zlomu, koagulace, �okulace, usa-

zování, �ltrace, adsorpce (aktivní uhlí), dezinfekce (ozon, kone£né chlo-

rování). Kombinace fyzikáln¥ chemické a mikrobiologické a biologické

úpravy.3

Z technologického hlediska se jedná od prostého hygienického zabezpe£ení aº po od-

solování, tedy o investi£ní náklady pro 500 ekvivalentních obyvatel (dále EO) od 50.000,-

K£ po 10.000.000,- K£ bez DPH (p°edná²ka doc. Ing. V. Jení£ka, CSc, V�CHT, 2006),

provozní náklady se pohybují od °ádu desetihalé°· po desítky stokorun. Dále tabulka 2.1

uvádí procentuální mnoºství, které není nutno odkanalizovat. V p°ípad¥ pouºití pitné

vody pro zálivku zelen¥ a kropení kurt·, p°ípadn¥ výparem z bazén· u odb¥ratele, který

prokáºe spot°ebu vy²²í neº 30 m3 ro£n¥ pro tyto ú£ely se mu toto mnoºství ode£ítá

od sto£ného, pakliºe mnoºství odpadních vod není m¥°eno p°ímo. Do celkového sou£tu

je nutno zapo£ítat i vodu technologickou pro dopln¥ní otopného teplovodního systému,

jestliºe je v objektu-objektech instalován4.

2.3 Pitná voda

Na²í planetu tém¥° ze 75% pokrývá voda. Celkem je jí 1.409 milión· km3, tedy

1.409 triliónu litr· vody, tj. cca 1.409.000.000.000.000.000.000 litr· vody. Vcelku by se

tedy zdálo, ºe pro dne²ních 7 miliard lidí ve vody dostatek. Stran této otázky jen toto:

O vod¥ se °íká, ºe je nejroz²í°en¥j²í látkou na zem¥kouli. Kdyby celý objem vody ve
2Pun£ochá° P., Zákon o vodách - 254/2001 Sb., provád¥cí vyhlá²ka 292/2001 Sb.
3Vyhl. 428/2011 Sb., �21 � 23, str. 171 � 177, p°íloha 17 k vyhlá²ce, str. 247 - 252
4Chaloupka V. - Zákon o vodovodech a kanalizacích pro ve°ejnou pot°ebu, �19, odst. 7
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sv¥tových mo°ích a oceánech, ledovcích, atmosfé°e, objem vody podzemní a povrchové,

pokryl celý zemský povrch, rozprostíralo by se na Zemi mo°e o hloubce 2620 metr·.

Znamená to, ºe by se celá �eská republika ocitla hluboko pod hladinou mo°e. Mnoºství

slané vody je dle jednotlivých autor· odhadováno od 94 do 97,5%, tedy vody pro pitné

ú£ely bez sloºitého technologického za°ízení nepouºitelné. Jestliºe vezmeme optimistickou

dolní hranici, zbývá vody sladké 6%. Z tohoto mnoºství je 87% vázáno v ledovcích, tedy

voda sice sladká, ale bez energetických a investi£ních nárok· na transport nedostupná.

Zbylých t°ináct procent je voda vhodná pro úpravu na vodu pitnou.

I tak by se zdálo, ºe pitné vody a nebo alespo¬ jejích zdroj· je na sv¥t¥ dosta-

tek. Bohuºel tomu tak není. Jmenujme oblasti s kritickým nedostatkem vodních zdroj·:

St°ední Afrika, Jiºní Asie, Indie, Pákistán, Thajsko, Singapur, Jihozápad USA, tj. Texas,

Arizona, Nové Mexiko. Jiº v minulosti a i dnes je voda, respektive její nedostatek zdrojem

i mezinárodních kon�ikt·. Jmenujme jenom Mauretánii versus Senegal, Egypt vs. Etio-

pie, Turecko vs. Sýrie, p°ípadn¥ i v na²í t¥sné blízkosti Slovensko vs. Ma¤arsko, vodní

dílo na Dunaji, Gab£íkovo-Nagymaros (zpracováno dle p°edná²ky doc. Ing. V. Jení£ka,

CSc, V�CHT, 2006).

Snad i práv¥ z tohoto hlediska Ministerstvo ºivotního prost°edí (M�P) vytipovalo 65

lokalit vhodných pro stavbu p°ehradních vodních nádrºí5. Tedy ve²keré dot£ené obce díky

aktivit¥ M�P jsou v trvalé nejistot¥ a z tohoto d·vodu klesá cena p·dy, cena nemovitostí,

ochota investor· vloºit peníze do investic v dané oblasti. A p°itom lék je tak jednoduchý,

s vodou dob°e hospoda°it a vyuºívat vodu sráºkovou, kde je to vhodné.

2.4 Pro£ vyuºívat sráºkové vody

1. Cena pitné vody se neustále zvy²uje. Je spí²e výjimkou, kdy zdroj surové

vody pro úpravu na vodu pitnou je v dostate£ném p°evý²ení nad spot°ebi²t¥m.

V tomto p°ípad¥ lze vodovod provozovat gravita£n¥, coº funguje u jediného na-

²eho za°ízení a tím je VZ Bed°ichov, st°edisko Malý �i²ák. V ostatních p°ípadech

je nutno surovou vodu ze zdroje £erpat a i dále zabezpe£it distribuci jiº upravené

vody £erpáním. Op¥t pouze vyjíme£n¥ p°i £erpání povrchové vody z pot·£k· £i

malých °í£ních tok· lze vyuºít trka£, tedy vyuºít energii vodního toku pro £erpání.

V²ude jinde se bez elekt°iny neobejdeme. Ceny energií se celosv¥tov¥ zvy²ují, tedy

i cena pitné vody je rok od roku vy²²í. Dále se do ceny pitné vody promítají dal²í

provozní náklady, tj. nezbytná chemie, náklady na opravy a v neposlední °ad¥ i

mzdové náklady. Podrobn¥j²í informace lze získat na portálu Ministerstva zem¥d¥l-

ství v okn¥ VODA. Je zde ke staºení jednoduchý program, který po zadání v²ech

poºadovaných vstupních dat nejen provede výpo£et ceny pitné vody, ale po kontrole
5Portál M�P, www.mzp.cz
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a p°ípadných opravách sám ode²le výpo£et ceny na ministerstvo, £ímº je spln¥na

zákonná povinnost vlastníka a nebo provozovatele dle zákona 274/2001 Sb., � 7

aº 9 Jako energetik VLRZ znám podstatu zvy²ování cen energií a umím se proti

navy²ování plateb za tyto komodity bránit p°ijetím r·zných opat°ení, nicmén¥ i

v na²ich vodovodech pro ve°ejnou pot°ebu cena za dodávku mnoºství pitné vody

rok od roku stoupá. A není to zvy²ováním marºí. Pitná voda je zboºí s regulovanou

cenou, viz Cenový v¥stník Ministerstva �nancí, vºdy £íslo 1. v daném roce.

2. zdroje kvalitní surové vody jsou omezené, jak jiº bylo zde °e£eno.

3. vyuºívání sráºkových vod je pro mnohé aplikace velmi výhodné. Sráºková

voda tém¥° neobsahuje vápník a ho°£ík, tedy prvky, které zp·sobují �tvrdost� vody.

�Tvrdou� vodu pot°ebuje £lov¥k pouze k pitným ú£el·m a na va°ení, pro chovy

r·zných ºivo£ich· pro napájení. V²ude jinde m·ºe tato voda zp·sobovat problémy.

A´ jiº hovo°íme o energetice, pr·myslu jako takovém a nebo i t°ebas zem¥d¥lství

pro závlahy. Sou£asn¥ sráºková voda by nem¥la obsahovat chlór a jiné látky, jako

nap°íklad kyselinu sírovou a si°i£itou, coº byl donedávna problém. Dnes snad jiº

krom¥ neodsí°ených elektráren z Polska sráºky si°i£itany neobsahují a tak sráºková

voda by nem¥la být agresivní.

4. p°i vyuºívání sráºkové vody se v p°ípad¥ jednotné kanalizace sniºuje

nárazovost pr·toku kanalizací a tedy se sniºují poºadavky na £istírny

odpadních vod (dále �OV). Sráºková voda je voda studená, zpomalující procesy

£i²t¥ní. Dále je odpadní voda zna£n¥ °ed¥na a ne v²echny �OV se umí s tímto

faktem vyrovnat na pot°ebné úrovni.

2.5 Jak vyuºívat sráºkovou vodu

Je smutné, ºe voda dopadající na zemský zastav¥ný povrch je v drtivé v¥t²in¥ bez

dal²ího uºitku odkanalizována. V p°ípad¥ jednotné kanalizace tento dar se stává zát¥ºí

�OV. Op¥t zde toto tvrzení nebude podrobn¥ rozebíráno, odkazuji na odbornou litera-

turu, nap°íklad SOVAK, viz seznam pouºité literatury. Sou£asn¥ ale provozovatel daného

objektu platí za to, ºe pr²í. Toto tvrzení neplatí pro domácnosti, chata°e, ºelezni£á°e a

silni£á°e, ale v na²em uvaºovaném p°ípad¥ ano. Totiº tak, ºe za rok 2011 zaplatily VLL

Jeseník cca 240.000,- K£ bez DPH za odkanalizování sráºkové vody. Prove¤me nyní vý-

po£et, na jehoº základ¥ provozovatel kanalizace dosp¥l k této £ástce.

Asi nebude ºádným p°ekvapením, ºe platba za odkanalizování sráºkové vody je

dána sou£inem jednotkové ceny a celkovým mnoºstvím. Jak jiº bylo uvedeno, cena za

odkanalizování a likvidaci odpadních vod je cenou regulovanou a pro leto²ní rok v dané
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Tabulka 2.2: M¥sí£ní sráºky, Jeseník v letech 2001 � 2010, údaje poskytl �HMÚ

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok

2001 49,1 40,9 41,6 70,2 88 156,9 297,1 58,7 134,2 28,6 68,9 61,1 1095,3
2002 27,1 43,1 56,9 49,5 39,1 67 56,7 155,8 95,5 74,7 41,7 39,8 746,9
2003 49,1 16,5 53,9 52,5 104,3 66,6 171 52,9 56,8 96,2 27 96,9 843,7
2004 43,1 102 118,9 98,7 60,8 96,3 57,6 59,7 32,8 41,7 83,3 17,6 812,5
2005 66,3 82,3 42,8 53,3 135,9 54,8 156 106,6 51,8 7,9 72,8 126,1 956,6
2006 40,8 59,5 56,4 75,9 50,7 135,8 102,7 219,5 23,1 18,3 71,9 33,5 888,1
2007 71,7 24,4 94,2 6,5 42,7 156,1 74,2 64,6 246,2 102,9 50,2 43,6 977,3
2008 34,5 23,8 39,3 74,9 141,6 42,4 160,7 79,5 159,1 30,4 21,8 26,1 834,1
2009 29,4 62,7 78,3 3 45,2 238,9 91,2 43,1 11,8 105,2 39,7 38,3 786,8
2010 63,3 26,6 29,9 100,8 247,9 68,1 96,5 106,4 84,8 4,4 53,9 63,7 946,3
∅ 47,4 48,2 61,2 58,5 95,6 108,2 126,3 94,68 89,6 51,03 53,1 54,7 888,7

lokalit¥ £iní 30,90 K£/m3. Ur£ení celkového mnoºství odkanalizované sráºkové vody v

sob¥ zahrnuje tyto poloºky:

1. mnoºství sráºek v dané lokalit¥

2. typ povrchu, z n¥hoº jsou sráºky odkanalizovávány

3. svaºitost

4. velikost odkanalizovaného území

ad 1. Jiné mnoºství sráºek lze s úsp¥chem p°edpokládat v rovinatých oblastech ve

srovnání s horami, jiné ro£ní mnoºství sráºek nam¥°íme v Praze - Hole²ovicích a jiné na

�umav¥. Mnoºství sráºek je udáváno v milimetrech. Tento údaj °íká, jaký vodní sloupec

by vytvo°ila sráºková voda dopadlá na 1m2 zemského povrchu. Prostým výpo£tem tedy

1m2 x 1mm = 1dm3, coº je jeden litr, tisícina m3. Bez jakýchkoli úprav p°ekopírovávám

poskytnuté údaje �eským hydrometeorologickým ústavem formou tabulky 2.2.

Pro v¥t²í názornost lze dané údaje zpracovat gra�cky (2.3). Do tohoto grafu po

stanovení m¥sí£ních pot°eb zaneseme i pot°ebu sráºkové vody ve VLL Jeseník.

Z uvedeného plyne, ºe ro£n¥ v zájmové oblasti dopadne na 1m2 cca 890 l sráºkové

vody.

ad 2. Op¥t bude platit názorová shoda, ºe zpevn¥ná plocha s asfaltovým povrchem

bude mít zna£n¥ vy²²í poºadavek na odkanalizování sráºkových vod neº nap°íklad oseté

pole p²enicí.

Do roku 1989 platilo pro �SSR, ºe jedna t°etina sráºkových vod je vsáknuta, druhá

t°etina odpa°ena £i vysublimována a t°etí t°etina odvedena vodním tokem (recipientem).

Masivní výstavbou podobající se mnohkdy pirátskému vypalování prales· byla znehod-
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Obrázek 2.3: Pr·m¥rné m¥sí£ní sráºky

nocena zem¥d¥lská p·da. Staví se na zelené louce namísto vyuºití brown�eld· £i je²t¥

lépe black�eldu.

ad 3. Gravitace. Krom beztíºného prost°edí bude mít vliv na mnoºství odkana-

lizované vody svaºitost terénu. Ur£it¥ bude jiný poºadavek na odvod vody ze silnice

ozna£ené 12% klesání a dle tabulky 2.3 je nulový poºadavek na tyto sluºby v p°ípad¥

lesa se svaºitostí do 1% 6.

ad 4. velikost odkanalizovaného území zjistíme nap°íklad z mapy katastru (2.1).

Mnoºství odvád¥ných sráºkových vod se stanovuje výpo£tem dle � 31 vyhlá²ky

428/2001 Sb., provád¥cí vyhlá²ky zákona 274/2001 Sb., zákon o vodovodech a kanaliza-

cích pro ve°ejnou pot°ebu.

Pro ilustraci uve¤me výpo£et v daném p°ípad¥:

1. Dle tabulky 2.3 a výpisu z katastru nemovitostí (p°íloha £. 2) stanovíme velikost

ploch s r·znými odtokovými sou£initeli Ψ:

Plocha A zastav¥né plochy a t¥ºce propustné zpevn¥né plochy

v p°ípad¥ moºnosti odtoku do kanalizace Ψ = 0,90

p°íklad: st°echy budov, asfaltové vozovky...

Plocha B lehce propustné zpevn¥né plochy

v p°ípad¥ moºnosti odtoku do kanalizace Ψ = 0,40

p°íklad: tenisové a volejbalové h°i²t¥...

Plocha C plochy kryté vegetací
6Novák J. aj., P°íru£ka provozovatele stokové sít¥, str. 14.
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Tabulka 2.3: Sou£initel odtoku Ψ pro výpo£et stokové sít¥. Zdroj � p°íru£ka provozovatele sto-
kové sít¥, str. 14
zp·sob zástavby a typ pozemku Sou£initel odtoku Ψ p°i kon�guraci území

rovinné
p°i
sklonu
do 1%

svaºité
p°i
sklonu
do 1% -
5%

prudce
svaºité
p°i
sklonu
nad 5%

Budovy

v uzav°ených blocích
(vydláºd¥né dvory)

0,70 0,80 0,90

v uzav°ených blocích
(uvnit° bloku zahrady)

0,60 0,70 0,80

v otev°ených blocích 0,50 0,60 0,70

p°i volné zástavb¥
(izolované)

0,40 0,50 0,60

Rodinné domky
sdruºené v zahradách 0,30 0,40 0,50

izolované v zahradách 0,20 0,30 0,40

Tovární objekty
star²í typ
(hust¥j²í zástavba)

0,50 0,60 -

nový typ
(volné a travnaté plochy)

0,40 0,50 -

�elezni£ní pozemky 0,25 - -
H°bitovy, sady, h°i²t¥ 0,10 0,15 0,20
Zelené pásy, pole, louky 0,05 0,10 0,15
Lesy 0,00 0,05 0,10
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v p°ípad¥ moºnosti odtoku do kanalizace Ψ = 0,05

p°íklad: parkové úpravy v areálu

Zbytek do 5,25 ha tvo°í bezodtokové plochy, p°ípadn¥ plochy, kde kanalizace není

k dispozici.

V p°íloze £. 2 uvádím výpis z katastru nemovitostí, vys£ítáním a za°azením jednotlivých

poloºek do poloºek A, B, C dostáváme následující údaje:

Plocha A: 8.150 m2

Plocha B: 60 m2

Plocha C: 26.826 m2

V tomto okamºiku je nutno seznámit £tená°e s pojmem redukovaná plocha. Je to

vlastn¥ jednotlivý druh plochy vynásobený pat°i£ným odtokovým sou£initelem Ψ, udává

se v m2. Op¥t srovnejme tyto plochy:

Plocha A: 7.335 m2

Plocha B: 24 m2

Plocha C: 1.341 m2

Sou£et: 8.700 m2

Zde bych rád upozornil na skute£nost, ºe a£koli st°echy a asfaltové plochy tvo°í

necelou t°etinu celkové plochy, jejich redukovaná plocha tvo°í tém¥° ²estinásobek ploch

ostatních.

Budeme-li pokra£ovat ve výpo£tu mnoºství odkanalizovaných sráºkových vod a

ceny za jejich likvidaci, snadno odvodíme pot°ebný vzorec a dosazením získáme pot°ebné

hodnoty.

Mnoºství odvád¥ných sráºkových vod Q = sou£et redukovaných ploch x dlouhodobý

sráºkový úhrn v mm/rok, tedy 8.700 x 0,89 = 7.780 m2 ro£n¥.

Cena za ro£ní odvád¥ní a likvidaci sráºkových vod P = mnoºství Q x cena za

jednotku Pj, tedy 7.780 x 30,90 = 240.402,- K£ za rok.
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2.6 Základní my²lenka

Z popisu výchozích údaj· pro navrhované opat°ení budeme pot°ebovat následující

data:

- plocha st°ech (p°íloha £.2), jejich redukovaná plocha, £iní 3.183 x 0,9 = 2.864,7 m2

- dlouhodobý sráºkový úhrn dle �MHÚ = 890 mm/rok

- jedná se o jednotnou kanalizaci

- za odvod a likvidaci sráºkové vody provozovatel platí

- toto zp·sobuje provozovateli �OV problémy a rád p°ijme jakékoli opat°ení vedoucí

k sníºení produkce likvidovaných sráºkových vod

- k dispozici je vrt HV1

- je nutná zálivka zelen¥ a kropení kurt·

- skleník a pa°eni²t¥ vyºadují pravidelnou zálivku

- je nutno dopl¬ovat venkovní bazén za kaºdého náv²t¥vníka v mnoºství 60 l/osobu

plnící, p°ípadn¥ °edící vodou

- v ideálním p°ípad¥ lze pokrýt pot°ebu pitné vody z 50% vodou sráºkovou

- cena vody roste a r·st nadále bude

- cena za m3 odkanalizované vody letos £iní 30,90 K£ bez DPH

- maximální teplota vody v akumula£ních nádrºích by nem¥la p°ekro£it 16 ◦C, poté

se prudce zhor²ují její mikrobiální a organoleptické vlastnosti, sou£asn¥ nesmí dojít

k zamrznutí nádrºí.

Dále budeme pracovat s t¥mito údaji:

- ubytovaní celkem maximáln¥ = 133

- personál v t°ísm¥nném provozu = 57, z toho na zam¥stnanecké ubytovn¥ Grunbaum

je ubytováno 22 zam¥stnanc·

- procento obsazenosti hotelu je 98,7%

- po£et míst v restauraci Silesia, ve°ejn¥ p°ístupné = 65 osob + 40 osob zahrádka

- tito lidé jako slu²n¥ vychovaní po malé £i velké pot°eb¥ po sob¥ spláchnou

- venkovní bazén má plochu 8 x 25 m, bez doh°evu, dosud bez zakrytí, bazénové

technologie jsou instalovány.



KAPITOLA 2. TEORETICKÁ �ÁST 18

2.6.1 Výpo£et maximálního mnoºství sráºkové vody, kterou lze nahradit vodu

pitnou

Z tabulky 2.1 vybereme pro ná² konkrétní p°ípad tyto poloºky:

- zálivka zelen¥ a kropení kurt·

- dopln¥ní bazénové vody ve venkovním bazénu

- splachování WC

- technologická voda

ad zálivka � ro£ní spot°eba vody je dána smlouvou s Jesenickou vodárenskou spole£-

ností (dále JVS) a £iní spolu s vodou technologickou dle smlouvy 17,4% celkové spot°eby

vody pitné. Celkov¥ se jedná o cca 150 m3 ro£n¥. Tato voda je realizována v období

duben aº °íjen b¥ºného roku. V tomto p°ípad¥ je nutno citovat zákon 274/2001 Sb., zá-

kon o vodovodech a kanalizacích pro ve°ejnou pot°ebu, � 19, odst. 7, kde odb¥ratel p°i

prokazatelném vyuºití m¥°ené pitné vody za tuto nemusí platit sto£né, jestliºe mnoºství

p°ekra£uje 30 m3.

QZalrok = 150 m3

ad bazén � reºim hospoda°ení s vodou v tomto p°ípad¥ °e²í vyhlá²ka 135/2004

Sb., kterou nahradila vyhlá²ka 238/2011 Sb., ve smyslu následných a navazujících p°ed-

pis· upravuje vyuºívání um¥lých koupali²´ atd. Bazén je vyuºíván po dobu cca 5 m¥síc·

ro£n¥, kv¥ten aº zá°í b¥ºného roku. Bazén je vyuºíván pouze ubytovanými hosty ve VLL

Jeseník, celkem je pot°eba obm¥ny vody cca 450 m3 ro£n¥. Celou problematiku shrnuje

p°íloha £. 3, vyjád°ení Zdravotního ústavu Ostrava, paní Ing. Radka Novotná, jako ob-

chodní partner VLL Jeseník pro odb¥r vzork· bazénové vody a jejich zpracování, p°edání

výsledk· a doporu£ení k následným opat°ením. Zde uvádím pouze výpis z vyhlá²ky, tedy

sledované ukazatele a £etnost rozbor·. Tento plavecký bazén není vybaven atrakcemi

jako nap°. VZ M¥°ín, kde je k dispozici tobogán, divoká °eka a dal²í vodní atrakce, které

vytvá°ejí aerosol. Dále je provozován v reºimu p°ístupnosti ve°ejnosti. Jestliºe bychom

uvaºovali vyuºití sráºkové vody v tomto sportovn¥ rehabilita£ním centru, £etnost roz-

bor· v poloºce Escherichia coli a enterokoky by byla dvojnásobná, teprve p°i p¥ti po

sob¥ jdoucích negativních rozborech je moºné £etnost sníºit na uvedené hodnoty (viz.

2.4 a p°íloha £íslo 8).

Podle Vyhlá²ky MZ 238/2011 Sb. je nutno zajistit dostate£nou vydatnost umoº-

¬ující pot°ebnou obm¥nu vody � min. 60 l/osobu. Celková pot°eba plnící vody za dané

období 150 dn· p°i denní náv²t¥vnosti 50 osob je tedy:

QBrok = 150 x 50 x 60 = 450.000 l , tedy 450 m3
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Tabulka 2.4: Ukazatelé bazénové vody
Vyhlá²ka MZ 238/2011 Sb. �16, P°íloha £. 7, Tabulka £. 1

Ukazatel Limit KTJ/100ml �etnost
Escherichia coli 30 1x m¥sí£n¥
Enterokoky 15 1x m¥sí£n¥

Celkový organický uhlík (TOC) - 1x ro£n¥
Dusi£nany - 1x ro£n¥

ad WC: výpo£et je zde pon¥kud sloºit¥j²í vzhledem k ubytovaným host·m, náv²t¥v-

ník·m restaurace Silesia a pot°eby vody na splachování WC vlastním personálem. Zde

musíme jednotlivé skupiny identi�kovat a p°i°adit té které skupin¥ spot°ebu pot°ebné

vody na splachování WC. Podstatnou informací je, ºe lze splachovat WC dle jeho uºití,

tedy na malou stranu cca 3 l., na velkou pak 9 l.

Maximální po£et je 88 ubytovaných na hlavní budov¥ a 35 na depandanci Silesia,

kaºdý spot°ebuje 40,5 l denn¥ na splachování WC. Tato skute£nost je ov¥°ena, nicmén¥ u

kaºdého provozovatele se m·ºe jednat o trochu jinou hodnotu. Obsazenost VLL Jeseník je

98,7%7. Provozní p°estávka nep°esáhne 14 dní. Tedy ro£ní pot°eba vody pro splachování

WC hosty:

QHrok = 40,5 x (88+33) x 0,987 x 350 = 1.692.705 l, tedy 1.693 m3

Pro ú£ely splachování WC personálem vycházíme z hodnoty 10 l na osobu a den.

VLL Jeseník zam¥stnává 53 pracovník·. Výpo£et ro£ní pot°eby pro zam¥stnance:

QZamrok = 10 x 53 x 365 = 193.650 l, tedy 194 m3

Výpo£et pot°eby vody pro splachování WC v restauraci Silesia je pon¥kud sloºit¥j²í

neº p°edchozí výpo£ty. Restaurace je provozována celoro£n¥, k dispozici je 65 míst. Dále

v období cca 15. duben � 30. zá°í b¥ºného roku je provozována zahrádka s kapacitou 40

míst. Pisoáry jsou automatické s nastavenou dávkou 1,5 l na jedno spláchnutí. Dámské

i pánské odd¥lení mají klasické d¥lené splachování 3/9 l. Dal²í údaje jsou získány od

obsluhy restaurace, jejich tvrzení bylo ov¥°eno i trºbami, a to po skupinách poloºek.

VLRZ u v²ech provozních za°ízení pro stravování pouºívá systém ORION, který

mimo jiné umí identi�kovat konzumace a je²t¥ je archivovat. Lze tedy zadat identi�ka£ní

znaky a odhadnout dle konzumace, kolikrát bylo vyuºito WC a jakým zp·sobem. Zákon

zachování hmoty platí i pro tyto p°ípady, jestliºe tedy host má na konzuma£ním lístku

osm plzní, lze s úsp¥chem p°edpokládat spot°ebu vody 6 aº 7,5 litr· vody pro splachování.

Jestliºe k uvedenému vý²e p°ibude ob¥d a ve£e°e, celková pot°eba se zvý²í na cca 15,5

litr·. Jestliºe se ale host staví pouze na ob¥d a malou kofolu, lze uvaºovat maximáln¥

1,5 litru. Podotýkám, ºe pro mytí rukou je nutno vyuºít pouze vodou pitnou, tedy se
7srovnejte nap°.: Hailley A. - Hotel.
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daného výpo£tu netýká. S t¥mito hodnotami jsem pro²el deset typických dn·, ²est v

zimním a £ty°i v letním období. V zimním období nav²tíví restauraci v pr·m¥ru 110

host·, v letním 235. Celkov¥ bylo vypo£teno, ºe denn¥ v zimním období je pot°eba vody

pro splachování 1,3 m3 denn¥, v letním období 2,88 m3 denn¥. Aby komplikací nebylo

málo, zavíracím dnem je pond¥lí. Dále je zav°eno na Nový rok, Velký pátek a Popele£ní

st°edu. S t¥mito vstupními daty jsem provedl výpo£et pot°eby vody pro splachování WC,

bohuºel vypo£tené hodnoty jsou zcela mimo realitu.

Proto bylo nutné nalézt jinou cestu, jak se spot°eby dopátrat.

V roce 2006 byla Ministerstvem obrany nastín¥na my²lenka v kaºdém kraji vybu-

dovat pod hlavi£kou VLRZ jeden D·m d·chodc·, o�ciáln¥ se projekt jmenuje D·m pro

vále£né veterány (dále DPVV). Vzor byl vybudován a je provozován v Karlových Varech

v objektu Bílý K°íº. A£koli nabízí ve²keré moºné pohodlí a sluºby pro ubytované seniory,

p°esto je zájem nevalný. Asi z tohoto d·vodu bylo upu²t¥no od zám¥ru z depandance

Silesia vybudovat DPPV. Poté nevyuºité prostory byly zrekonstruovány na restauraci.

Objekt Silesia má podruºné m¥°ení, tedy bylo moºné porovnat spot°ebu pitné vody p°ed

a po uvedení restaurace do provozu. Metoda se zdá vcelku jednoduchá, ale:

- dle sm¥rných £ísel od celkové spot°eby ode£íst spot°ebu ubytovaných ve vý²i 120 l

na osobu a den, procento obsazenosti depandance je 90%, po£et osob 33,

- ode£íst vodu pro pivní stolici, 4,5 m3 ro£n¥ dle p°ílohy 12,

- ode£íst vodu pro kuchyni restaurace. Maximální poloºkou je zde mytí nádobí. Pro-

toºe je zde umíst¥no za°ízení vyºadující monitoring mycí vody, spot°ebu znám na

desetinu litru p°esn¥,

- ode£íst spot°ebu na sprchování zam¥stnanci,

- ode£íst spot°ebu vody pro úklid objektu.

Podrobný výpo£et zde vzhledem k rozsahu neuvádím, za£íná m¥sí£ními ode£ty

vodom¥ru a kon£í zji²t¥ním, ºe v období bez zahrádky je m¥sí£ní pot°eba pro ná² ú£el

27 m3 a v období se zahrádkou 41 m3.

QRrok = 27 x 6,5 + 41 x 5,5 = 401 m3

O v²ímavosti obsluhy pak sv¥d£í fakt, ºe vypo£tené hodnoty pln¥ korespondují s

jejich tvrzením.

ad technologická voda � snad nejvýhodn¥j²í vyuºití vody sráºkové, tedy m¥kké.

Jedná se o dopl¬ování ob¥hové vody v systému úst°edního vytáp¥ní, dopl¬ování ost°i-

kova£· automobil· v p°echodných a letním období atd. Celkov¥ byla managementem
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pot°eba této vody stanovena na 50 m3 ro£n¥ a je tamním provozovatelem kanalizace

akceptována.

QTrok = 50 m3

V tomto okamºiku m·ºeme p°istoupit k celkovému stanovení pot°eby sráºkové vody.

Qcelk = QZalrok + QBrok + QHrok + QZamrok + QRrok + QTrok =

= 150 + 450 + 1.693 +194 + 401 + 50 = 2.938 m3

Tato hodnota p°edstavuje celkovou moºnou úsporu pitné vody za rok, se v²emi

ekonomickými a ekologickými dopady.

Pro navrhované opat°ení jsou zásadní m¥sí£ní pot°eby, které vypo£teme prostým

sou£tem pot°eb v jednotlivých m¥sících a se°adíme do p°ehledné tabulky. Dále do této

tabulky zaznamenáme sráºkovou vodu, kterou budeme mít k dispozici. Mnoºství této

vody vypo£teme jako násobek pr·m¥rné hodnoty m¥sí£ních sráºek a redukované plochy

st°ech. Pot°ebu vody ve v²ech údajích zaokrouhlíme na celé m3, p°ebyte£nou vodou

budeme odplavovat p°epadovými objekty vzplývající ne£istoty. V p°ípad¥, ºe m¥sí£ní

úhrn sráºek, které jsou k dispozici bude vy²²í neº celková pot°eba sráºkové vody, tato

bude likvidována vsakovacím za°ízením. Uvedeno v tabulce 2.5 a znázorn¥no gra�cky

(2.4).

Tabulka 2.5: Porovnání pot°eby sráºkové vody s p°edpokládanými sráºkami

M¥síce 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok

Pot°eba 173 173 173 291 298 298 298 298 298 298 173 173 2950
Sráºková voda 136 138 175 167 274 310 336 271 257 147 152 157 2520

Z uvedeného vyplývá, pouze v £ervnu a £ervenci b¥ºného roku bude pot°eba kryta

vodou sráºkovou, v jiném období bude nutno vykrýt pot°ebu kombinací s dal²ím zdrojem.

Ro£n¥ se jedná o cca 450 m3. Navíc v zimním období lze p°edpokládat sráºky sn¥hové,

které pro daný ú£el nebude moºno vyuºít v celém rozsahu. Vzhledem k nam¥°eným

teplotám lze v m¥sících listopad aº únor p°edpokládat vyuºití sráºkových vod pouze z

cca 50%. K pot°eb¥ jiného zdroje je tedy nutno p°i£íst cca 75 m3 m¥sí£n¥, ro£n¥ se tedy

pot°eba cizího zdroje uºitkové vody zvý²í na cca 750 m3.

V zásad¥ jsou k dispozici dva zdroje. Prvním je stávající vodovod pro ve°ejnou

pot°ebu, druhou moºností je vyuºití £erpání podzemní vody z jiº realizovaného pod-

zemního vrtu. Pro navrºení vhodného zdroje posoudíme investi£ní náklady vyplývající z

legislativy a p°edprojektové dokumentace, a dále provozní náklady obou variant.
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Obrázek 2.4: Porovnání pot°eby sráºkové vody s p°edpokládanými sráºkami

Varianta pitná voda:

- legislativní poºadavek pro vyuºití této vody nep°ipou²tí moºnost míchání uºit-

kové vody s vodou pitnou, je nutno rozvody pitné vody technicky zabezpe£it

tak, aby tento stav nemohl nastat. Poºadavek lze realizovat nap°íklad vtokem

pitné vody do akumula£ní nádrºe pro sráºkovou vodu vybavené p°epadovým

odtokem s umíst¥ním vtoku nad p°epadem.

- investi£n¥ se jedná o realizaci cca 70 m délky vodovodního potrubí DN 40,

v£etn¥ osazení uzavíracích ventil·. Dále p°i pouºití tohoto zdroje bude pitná

voda p°ednostn¥ dodávána do bazénu, tedy bude nutno osadit elektricky ovlá-

daný trojcestný ventil s napojením na m¥°ení a regulaci (MaR) bazénu.

- provozní náklady jsou z nejv¥t²í £ásti náklady na vodné, pro leto²ní rok £iní

24,40 K£ bez DPH.

Varianta vrt:

- legislativn¥ p°evést vrt HV 1 do reºimu vrtu pro odb¥r surové vody dle � 8

zákona 254/2001 Sb., vodní zákon, ve smyslu pozd¥j²ích p°edpis·8.

- investi£ní náklady reprezentují zvlá²t¥ vystrojení vrtu ponorným £erpadlem,

v£etn¥ p°ívodu elekt°iny a signál· MaR pro spínání. Realizovat cca 120 m

vodovodního potrubí DN 40.
8Pun£ochá° P., Zákon o vodách - 254/2001 Sb.
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- provozní náklady tvo°í z drtivé v¥t²iny náklady na elektrickou energii spot°ebo-

vanou na £erpání. Protoºe odb¥r nep°esáhne m¥sí£n¥ 500 m3 a ro£n¥ 6.000 m3,

odb¥ry nebudou zpoplatn¥ny, viz � 88, odst. 2 zákona 254/2001 Sb., zákona o

vodách, ve smyslu pozd¥j²ích p°edpis·9.

Takto by na vzniklou situaci nahlíºel ekonom. Jako provozní pracovník si takto

úzké hledisko nemohu dovolit, uº jenom z hlediska pot°ebné diverzi�kace vodních

zdroj·. Zde mám na mysli moºnost instalací úpravny vody vyuºívat surovou vodu z

vrtu jako základního nebo náhradního zdroje pro výrobu vody pitné. Voda má cha-

rakter upravitelnosti A1, tedy dle chemických a mikrobiologických rozbor· vodu

v tomto p°ípad¥ bude nutno toliko hygienicky zabezpe£it a p°es kalibrované za-

plombované m¥°idlo dodávat do vnit°ní sít¥ VLL. Tato otázka ale p°esahuje rozsah

tohoto elaborátu, nebude blíºe rozebírána.

Bez ohledu na ekonomický rozbor popsaný vý²e bude tedy navrºena varianta

vrt.

V m¥sících £erven a £ervenec b¥ºného roku dochází k p°ebytku sráºkové vody.

Pro tuto vodu nemáme racionální vyuºití, je nutno jí n¥jakým zp·sobem likvido-

vat. V b¥ºném roce se jedná o cca 50 m3. Dále nelze p°edpokládat rovnom¥rné

rozd¥lení sráºek tak, aby sráºková voda byla pln¥ vyuºita pro pot°eby VLL Jese-

ník. Opa£ný p°edpoklad by znamenal dimenzování akumula£ních nádrºí na 100%

m¥sí£ní pot°eby sráºkové vody, tedy na cca 300 m3. Tato my²lenka je z prostorových

a investi£ních d·vod· nerealizovatelná. Akumula£ní nádrºe budeme dimenzovat na

týdenní pot°ebu, tedy celkový objem nádrºí bude 75 m3. P°i nejhor²ím moºném

p°edpokladu, kterým je realizace ve²kerých m¥sí£ních sráºek v jediném týdnu je

doba zásobení VLL sráºkovou vodou dva týdny, tedy polovina sráºek bude ne-

vyuºita a musí být likvidována. (Sráºky budou realizovány od pond¥lí do ned¥le,

do prázdných nádrºí, v ned¥li ve 24,00 hod. sráºky ustanou, nádrºe jsou maximáln¥

napln¥né.)

Otázkou je, jak likvidovat p°ebyte£nou sráºkovou vodu. Op¥t existují dv¥

varianty: odkanalizování jednotnou kanalizací a nebo vsakování.

- odkanalizování jednotnou kanalizací p°edpokládá m¥°ení této vody a poté

platbu sto£ného. Z investi£ních náklad· lze uvaºovat vybudování cca 40 m

de²´ové kanalizace DN 300 v£etn¥ dvou revizních ²achet.

- odkanalizování vsakem p°edpokládá vybudování odpovídajícího vsakova-

cího objektu - trativodu a p°ivad¥£e p°ebytkové sráºkové vody.
9Pun£ochá° P., Zákon o vodách - 254/2001 Sb.
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Protoºe zákon 254/2001 Sb., zákon o vodách v � 38 po novelizaci zákonem

150/2010 Sb. moºnost vsaku p°ipou²tí, byla by zpozdilost ekonomická za sráºko-

vou vodu a její likvidaci platit a ekologická, sráºkovou vodou zbyte£n¥ p°et¥ºovat

�OV. Zde bych rád d·razn¥ upozornil na skute£nost, ºe vsakovaná voda nebude

kontaminována ropnými látkami (sráºková voda ze st°ech) a ani jinak zne£i²t¥ná. V

odborné terminologii se takto likvidovaná voda nazývá vodou vypou²t¥nou do vod

podzemních, p°ípadn¥ vodou vypou²t¥nou na povrch.

Dal²ím problémem je, zda je tato otázka zodpov¥zena kladn¥ z geologického

hlediska. Jak jiº bylo °e£eno, hlavní budova VLL Jeseník LD Albatros byla v po-

lovin¥ 90. tých let rekonstruována. Jednou z podmínek rekonstrukce bylo zji²t¥ní

geologické struktury podloºí. Pomocí £ty° sondáºních vrt· a vsakovacími zkou²kami

bylo zji²t¥no horninové prost°edí vyhovující jednak zám¥ru rekonstrukce a jednak v

tomto p°ípad¥ moºnosti vsaku. Na vrtu HV 1 pak byly provedeny kompletní £erpací

zkou²ky. Zde byla konstatována v ur£ité hloubce mírn¥ napjatá hladina � výskyt

subartézské vody. Proud¥ní podzemní vody tedy nejen umoº¬uje p°ípadné zásobení

celého areálu surovou vodou pro výrobu vody pitné, ale naopak i vsak p°ebyte£né

sráºkové vody trativodem.

V oblasti geologie nejsem odborníkem, obrátil jsem se tedy s dotazem na �es-

kou geologickou sluºbu (dále �GS), pana RNDr. Jana �urdu jako na odborníka

na geologické podmínky v dané oblasti Jeseník· se ºádostí o p°edb¥ºné posouzení

vhodnosti zám¥ru vsaku. Pro posouzení byly p°edány protokoly o vsakovacích a £er-

pacích zkou²kách a záv¥re£né zprávy jednotlivých sond a vrtu. P°i konzultaci, která

m¥ byla poskytnuta vyplynulo, ºe uskute£n¥ní zám¥ru je moºné za následujících

podmínek:

- bez ohledu na mnoºství vypou²t¥né vody do vod podzemních vypou²t¥ná voda

nebude obsahovat zne£i²´ující látky znehodnocující kvalitu podzemních vod �

ropné látky, pesticidy, t¥ºké kovy, dusitany a dusi£nany, mikrobiologické £ini-

tele atd.

- mnoºství vsakovaných sráºkových vod na 1 m2 není moºno z bodových údaj·

ur£it p°esn¥, v p°ípad¥ realizace zám¥ru bude nutno provést vsakovou zkou²ku.

Pouze p°edb¥ºn¥ bylo konstatováno, ºe navrºené °e²ení likvidace p°ebyte£ných

sráºkových vod v daném mnoºství je reálné.

- m¥°ení bude provedeno na základ¥ ºádosti adresované �GS, Klárov 3, Praha

1 od p°íslu²ných sloºek Ministerstva obrany �R zdarma. V p°ípad¥ nestátních

subjekt· je tato sluºba zpoplatn¥na.

- �GS bude na vlastní náklady a nebezpe£í v p°ípad¥ zájmu p°ítomna v²em

zemním pracím, jejich zahájení bude v£as ze strany VLRZ �GS oznámeno.
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2.6.2 Problém �ltrace

Protoºe sráºková voda bude vyuºívána pouze v malé mí°e pro zálivku, je

vhodné vodu je²t¥ p°ed akumulací �ltrovat. Poºadavek je dán skute£ností, ºe voda

odtékající ze st°ech m·ºe obsahovat listí, jehli£í, úlomky v¥tví a dal²í zne£i²´ující

látky. Tyto látky by p°i dal²ím vyuºívání mohly v £erpadlech a armaturách p·sobit

jejich zna£né opot°ebení £i ztrátu funk£nosti, dále akumula£ní nádrºe by bylo nutno

£ast¥ji £istit od sediment· a kone£n¥ takto zne£i²t¥ná voda by mohla vykazovat

zhor²ené organoleptické vlastnosti nevhodné pro dal²í zamý²lené vyuºití. Tím je

mín¥no zakalení vody a p°ípadný zápach.

2.7 Shrnutí

Podrobnou rekognoskací oblasti a detailním popsáním stávajícího stavu jsme

poloºili solidní základ pro návrh úsporného opat°ení. D°íve, neº k tomuto p°istou-

píme, prove¤me stru£nou rekapitulaci, která bude slouºit nejen jako výchozí pod-

klad pro technický návrh, ale i pro ekonomické a ekologické vyhodnocení. Sou£asn¥

lze tuto kapitolu povaºovat za stru£ný návod pro ostatní, kte°í by se cht¥li touto

problematikou aktivn¥ zaobírat.

1. P°ibliºn¥ polovinu pot°eby pitné vody lze nahradit vodou sráºkovou a nebo

surovou.

2. Mnoºství sráºkové vody, která je k dispozici závisí na lokalit¥, ve které hodláme

sráºkovou vodu vyuºívat. V �eské republice je to cca 300 � 1.100 mm sráºek

ro£n¥, viz sráºková mapa �R, poskytnutá �HMÚ(2.510).

3. Tuto vodu je p°ed pouºitím vhodné podrobit základním vodárenským úpra-

vám, tedy �ltraci p°ed nátokem do akumula£ní nádrºe, odstran¥ní vzplývavých

ne£istot p°epadem z akumula£ní nádrºe a hygienickému zabezpe£ení.

4. Pro jednání s konkrétním provozovatelem vodovod· a kanalizací (dále VaK)

v dané oblasti je vhodné vyuºití sráºkové vody m¥°it.

5. P°ebyte£ná sráºková voda, kterou chceme likvidovat vsakem nesmí být zne£i²-

t¥na, zvlá²tní d·raz je kladen na ropné produkty, t¥ºké kovy atd. po stránce

chemické, dále pak zne£i²tení legionellou, stafylokoky, streptokoky a enterokoky

po stránce mikrobiologické.

10Zdroj: �HMÚ
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Obrázek 2.5: Sráºková mapa �R - zdroj �HMU
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3 Návrh technického °e²ení

3.1 Jímání a �ltrace

Sráºková voda bude jímána ze v²ech zast°e²ených objekt·. Okapy budou po

celé délce vybaveny síty s velikostí ok do 10 mm. Síto zachytí listí a dal²í ne£istoty,

které po vyschnutí budou v¥trem odváty1. Dále bude osazen na hrdle de²´ového

svodu lapa£ hrubých ne£istot. P°ed vtokem do akumula£ní nádrºe bude osazený

jemný �ltr s velikostí ok maximáln¥ 0,2 mm s automatickým £i²t¥ním. Dal²ími

poºadavky na �ltr je vysoká ú£innost �ltru, co moºná nejniº²í tlakové ztráty a v

neposlední °ad¥ pouºití takových materiál·, které zabrání mikrobiálnímu mnoºení

na �ltru.

3.2 Akumula£ní nádrºe, umíst¥ní a provoz

Pro dosaºení co nejvy²²ích úspor by bylo nejvýhodn¥j²í umístit akumula£ní

nádrºe p°ímo do objekt·, a to co nejvý²e. Nátok do WC rezervoár·, venkovního

bazénu a kropení kurt· by probíhalo gravita£n¥, byla by vyuºita potenciální energie

vody, která se transportem na niº²í kóty m¥ní v energii kinetickou a tedy jí musíme

ma°it. Vysoká rychlost p°i nátoku totiº zví°í p°ípadný usazený kal, tedy voda by

nem¥la pot°ebné organoleptické vlastnosti.

Bohuºel umíst¥ní v jednotlivých velkých objektech je z technických d·vod·

nemoºné. Zam¥stnanecká ubytovna Grunbaum nemá dostate£né prostory, depan-

dance Silesia nevyhovuje statikou budovy a stavební úpravy by zamý²lenou akci

prodraºily nad rámec moºností. LD Albatros poºadované podst°e²ní prostory má

v poºadované velikosti, statika budovy téº by ne£inila ºádný problém, chyba je v

teplot¥ a doprav¥ akumula£ních nádrºí na místo. Nachází se zde plynová kotelna

a tedy teplota neklesá v topné sezón¥ pod 21 ◦C. Akumula£ní nádrºe by musely

být pe£liv¥ tepeln¥ izolovány. Dále by mohl vzniknout problém s rosením. Protoºe

nádrºe poºadované velikosti nelze do podst°e²ních prostor bez odkrytí st°echy a

tedy neúm¥rných náklad· umístit, i zde nebude sráºková voda vyuºívána �in situ�.

Akumula£ní nádrº 25 m3 bude umíst¥na ve svahu pod zam¥stnaneckou uby-

tovnou Grunbaum a depandancí Silesia, zano°ena do svahu. Sráºková voda z objektu

Silesia bude svedena do de²´ové jiº vybudované kanalizace pro objekt Grunbaum.

Revizní ²achta R� 3 bude na výtoku zaslepena, bude vybudována p°ípojka k akumu-

la£ní nádrºi. P°ed nátokem do akumula£ní nádrºe bude zbavena jemných ne£istot

na automatickém �ltru umíst¥ném v nov¥ vybudovaném podzemním objektu 2x3x2
1Böse K. - De²´ová voda pro d·m a zahradu
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m s p°ívodem elekt°iny. Tento objekt bude sou£asn¥ slouºit jako strojovna automa-

tické tlakové stanice (ATS), kterou bude uºitková voda dodávána ke spot°ebiteli.

Dále zde bude umíst¥no automatické dávkování NaClO jako hygienické zabezpe£ení

uºitkové vody. Odpadní voda z �ltru bude svedena nov¥ vybudovaným potrubím

DN 100 ke spojovacímu objektu odvád¥jící vodu z p°epadu. P°e�ltrovaná sráºková

voda bude dále vedena do dissipa£ního objektu nátoku, kde bude ma°ena kinetická

energie vody � viz 3.1.

  

Obrázek 3.1: Akumula£ní nádrº

Obrázek dále ukazuje dvoukomorové uspo°ádání nádrºe s p°epadem a kalovou

jímkou s odkalovacím odtokem v první £ásti nádrºe. Druhá £ást objektu je vyba-

vena sacím plovákovým objektem, který zabezpe£í £erpání vody cca 300 mm pod

okamºitou hladinou. Sou£asn¥ bude nádrº vybavena £idlem vý²ky hladiny a tedy

mnoºství akumulované vody, na jeho popud bude akumula£ní nádrº dopl¬ována

surovou vodou z vrtu HV 1. Dopl¬ování bude realizováno napojením za jemným �l-

trem. Nátok surové vody bude omezen £asova£em tak, aby bylo dodáno maximáln¥

2 m3. Akumula£ní nádrº bude umíst¥na na základové betonové desce a vyspádována

sm¥rem ke kalojemu. Jak jiº bylo nazna£eno, nádrº bude zano°ena do svahu nejen z

estetických d·vod·, podstatné pro rozhodování umíst¥ní bylo nep°ekro£ení teploty

16 ◦C. V zimním období bude zemina slouºit jako tepelná izolace a tedy nedojde

k zamrznutí. Nádrºe budou pochozí, umoº¬ující zasypání zeminou do vý²e 40 cm.

Ob¥ komory budou vybaveny montáºními otvory s instalovaným vzduchovým �l-

trem pro zavzdu²n¥ní a odvzdu²n¥ní. Druhá komora bude umíst¥na na vy²²í kót¥
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neº první komora, kalojem bude umíst¥n u £ela nádrºe. Odkalení bude probíhat au-

tomaticky, vºdy p°i p°ebytku sráºkové vody a po dobu odtoku p°epadu minimáln¥

3 minuty. Bude zaji²t¥no elektricky ovládaným vypou²t¥cím ventilem s £asovým

spína£em. Odtok bude zaji²t¥n gravita£n¥ do spojovacího objektu p°epadu a od-

padu �ltrace. Odpadní voda z této akumula£ní nádrºe bude gravita£n¥ odvedena

na západní hranici pozemku a likvidována vsakem. M¥sí£n¥ by mnoºství vsakované

vody nem¥lo p°ekro£it i p°i nejmén¥ p°íznivých podmínkách 55 m3, v optimálních

podmínkách se jedná o cca 2 m3 m¥sí£n¥.

3.3 Návrh a dimenzování ATS a výtla£ného °adu uºitkové vody

V prostoru jemné �ltrace bude umíst¥na ATS. Výtla£ným °adem bude voda

transportována do vnit°ního rozvodu uºitkové vody objekt· Grunbaum a Silesia

jako voda technologická, voda ur£ená ke splachování a kone£n¥ jako voda ur£ená k

mytí podlah. Dále jako voda technologická bude k dispozici v objektu garáºí, jako

voda ur£ená pro zálivku skleníku a zelen¥ v západní £ásti areálu.

Stejn¥ jako odb¥r pitné vody podléhá odb¥r vody uºitkové periodicit¥, na-

jdeme zde maxima a minima. Pro dimenzování budeme postupovat obdobn¥. Pro-

toºe lze odhadnout a nebo pokynem p°ímo ur£it n¥které ze spot°eb, lze odb¥rový

diagram vyrovnat. V sou£asnosti lze provoz v objektech popsat následovn¥:

- pracovní doba zam¥stnanc· za£íná v 5,30 � 7,30 hod.,

- snídan¥ je podávána od 7,30 hod.,

- úklid na depandanci Silesia je provád¥n od 9,00 hod, celkem denn¥ spot°ebo-

váno 150 l uºitkové vody,

- restaurace Silesia je otev°ena od 10,00 hod., úklid restaurace za£íná v 8,00

hod., celkem je v lét¥ (splach chodníku) spot°eba 150 l denn¥,

- pracovní doba zam¥stnanc· kon£í v cca 15,00 hod., jestliºe smlouvou není

stanoveno jinak,

- zálivku zelen¥ a skleníku lze provád¥t automaticky, no£ní zálivka je ú£inn¥j²í,

- poslední ve£e°e je vydávána v 19,00 hod.,

- kavárna na LD Albatros zavírá v 22,00 hod.,

- restaurace Silesia zavírá v 23,00 hod.,

- nejdéle otev°ený podnik v Jeseníku zavírá v 1,00 hod.,

- vhodnými nájezdy host· je eliminována denní nerovnom¥rnost ve spot°eb¥

pitné vody.
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Protoºe máme k dispozici údaje, které umoº¬ují provést kvali�kovaný odhad

spot°eby, není nutno pouºívat hodinový diagram nerovnom¥rnosti.

Oba objekty dle mého názoru bude nutno saturovat uºitkovou vodou v maxi-

málním mnoºství v dob¥ 6,00 � 7, 00 hod., a to ve vý²i 30 (Silesia) + 20 (ubytovna)

= 50 x 9 l/os = 450 l/hod. , zaokrouhleno na 0,5 m3/ hod. Vzhledem k nárazovým

odb¥r·m doporu£uji £erpadlo ATS p°edimenzovat na £ty°násobek, tedy na 2 m3.

Na toto mnoºství musí být dimenzována ATS. Dále ATS musí být schopna dodat

uºitkovou vodu i do nejvy²²ího patra pod odpovídajícím tlakem tak, aby 9 l do

nádrºky WC nateklo maximáln¥ za 60 sekund. Tento poºadavek spl¬uje £erpadlo

ATS, které je schopno p°etlaku v nejvy²²ím míst¥ odb¥ru aº 25 m vodního sloupce,

dle soustavy SI se jedná o 0,25 MPa. Vzhledem k p°ípadným tlakovým ztrátám

zp·sobenými zar·stáním potrubí doporu£uji uºít nejvy²²í povolenou hodnotu 0,25

MPa. Takto de�nované £erpadlo ATS jiº m·ºeme zadat, vhodným zvolením po-

ºadované ú£innosti v pracovním bod¥ je moºno £erpadlo de�novat v£etn¥ typu a

výrobce, v souladu se zákonem o ve°ejných zakázkách 137/2006/ Sb., ve smyslu

pozd¥j²ích p°edpis· platnými k nyn¥j²ímu datu.

Dimenzování výtla£ného °adu musí respektovat základní fyzikální zákony, v

tomto p°ípad¥ hlavn¥ ten, ºe hydraulické tlakové ztráty jsou £tvercem rychlosti.

Od této veli£iny se odvíjejí provozní ztráty. Sou£asn¥ je empiricky dáno, ºe in-

vesti£ní náklady rostou v prostoru, tedy s t°etí mocninou. Optimální hranicí mezi

provozními a investi£ními náklady byla tedy stanovena rychlost pohybu vody v

potrubí na 1 m/s. Dal²í uvaºovanou poloºkou byla i trvanlivost hygienického za-

bezpe£ení, tedy tak, aby i na výtoku z posledního kohoutku na trase byla voda

hygienicky zabezpe£ená p°i b¥ºném provozu.

Dimenzování provedeme v soustav¥ SI:

Q hod.max = 2 m3/hod = 0,555 x 10-3 m3/s v = 1 m/s,

výtla£ný °ad má kruhový pr·°ez, tlakové ztráty t°ením lze v hydraulicky krát-

kém potrubí zanedbat.

Q = S x v = π x r2 x v /2, tedy

r = (2Q/ π x v)1/2 = (2 x 0,555 x 10-3 / 3,14 x 1) 1/2 = 0,0188 m = 18,8 mm; D

= 2r = 37,6 mm

Pro výtla£ný °ad uºitkové vody je tedy vhodné vyuºít potrubí o DN 40, HDPE.

Dimenzování £erpadla ATS vychází z poºadavku Q = 2 m3/hod, dále pak tlaku

v nejvy²²ím bod¥ zásobovaných budov P = 0,25 MPa. Sou£asn¥ by tlak na síti nem¥l

p°ekro£it 0,7 MPa. Poºadovaný pracovní tlak tedy bude záviset na rozdílu kóty

nejvy²²ího bodu a kóty osy výtoku £erpadla ATS. �erpadlo m·ºe mít i zápornou
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sací vý²ku. �erpadlo bude pohán¥no elekt°inou 3x 400 V. Dal²í up°esn¥ní na Q

dle �SN 75 5455 je výpo£et poºadovaného pr·toku dán vztahem Qd=suma (qi x

odmocnina n), kde n ...po£et výtokových jednotek daného za°ízení, qi ... jmenovitý

výtok vody - pro nádrºkový splachova£ 0,1 l/s. poºadovaný p°etlak na výtoku 0,1

(0,05 MPa).

3.4 Vyuºití sráºkové vody z objekt· Albatros, Vilka a Garáºe

Pro transport sráºkové vody z t¥chto objekt· je nutno vybudovat oddílnou

kanalizaci do akumula£ní nádrºe N2 umíst¥né poblíº vrtu HV1. Bude dimenzována

na maximální moºný pr·tok daný okapovými svody objekt·, které jsou jiº insta-

lovány. Celkem se jedná o 10 svod·, v p°ípad¥ p°ívalového de²t¥ má kaºdý svod

hltnost maximáln¥ 5,0 l/s. Celkem je tedy nutno odvést 50 l/s, maximální rych-

lost £iní 5 m/s. Z uvedeného lze výpo£tem zjistit minimální pr·m¥r této kanalizace,

obdobn¥ jako u dimenzování výtla£ného °adu.

Q = S x v = π x r2 x v / 2, tedy

r = (2Q/ π x v)1/2 = (2 x 50 x 10-3 / 3,14 x 5) 1/2 = 0,08 m = 80 mm; D = 2r

= 160 mm.

Nejbliº²í vy²²í dimenze kanaliza£ního potrubí je 200 mm, na tuto hodnotu

by m¥la být sráºková kanalizace dimenzována. Jak jiº bylo uvedeno vý²e, sou£asn¥

jsem i vodohospodá°em, tedy v rámci jednotnosti s jiº vybudovanou £ástí de²´ové

kanalizace bude poºadována dimenze DN 350.

3.5 Rozvody vnit°ní

Objekty Grunbaum a Silesia budou vybaveny kaºdý dv¥ma stoupa£kami, od-

tud po patrech bude vedeno leºaté potrubí. Budou zachovány stávající dimenze

pitné vody. Potrubí bude plastové. Na pat¥ objektu bude instalována vodom¥rná

souprava dle �Praºského normálu�, viz obr. 3.2

Kaºdé patro bude vybaveno samostatným uzavíracím ventilem. Studená voda

výlevek v jednotlivých patrech bude p°epojena z vody pitné na vodu uºitkovou sa-

mostatným výtokovým stojanem. Sou£asn¥ bude toto odb¥rné místo ozna£eno in-

forma£ní tabulkou �Uºitková voda� a piktogtamem p°e²krtnuté skleni£ky. Napojení

objektu Garáºe bude ukon£eno uzavíracím ventilem s moºností p°ipojení hadice.

Objekty LD Albatros, Vilka, Bazén, Skleník, Kuºelna a Kurty budou napo-

jeny obdobným zp·sobem. U objekt· Bazén, Skleník a Kurty bude vyuºit stávající

rozvod pitné vody, výtokové objekty budou ozna£eny informa£ními tabulkami stejn¥

jako v p°edchozím p°ípad¥.
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Obrázek 3.2: Praºský normál

3.6 Výkaz vým¥r, krycí list rozpo£tu

Na základ¥ uvedených skute£ností v kapitole 3.3 lze zadat údaje do aplikace

KROS2, a tím stanovit výpo£tovou cenu díla. Pro výb¥rové °ízení jako ve°ejné

zakázky malého rozsahu (VZMR) dle zákona 137/2006 Sb., zákona o ve°ejných

zakázkách je rozesílán slepý výkaz vým¥r, tj. bez jednotkových cen a bez cen celkem.

Ostrý rozpo£et uvádím v p°íloze £. 3, nedílnou sou£ást výkazu vým¥r rekapitulaci

rozpo£tu v p°íloze £. 4 a krycí list pro vyhodnocení sout¥ºe v p°íloze £.5.

2Aplikace pro stanovení ceny díla, verze: 12.10, výrobce ÚRS Praha a.s.
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4 Ekonomické a ekologické vyhodnocení

Ve²keré zde uvád¥né ceny jsou v dal²ím textu bez DPH.

Pro vyhodnocení vhodnosti p°ijetí navrhovaného opat°ení bude pouºito hle-

disko co nejkrat²í návratnosti vloºených prost°edk· státu se sou£asným posouzením

vlivu na ºivotní prost°edí. Protoºe aplikuji celou °adu úsporných opat°ení ve v²ech

oborech, ve kterých pracuji a za které zodpovídám, bude toto opat°ení porovnáváno

i s ostatními opat°eními.

V dob¥, kdy je psána tato práce je pro vyhodnocení ú£elnosti investice zna£né

mnoºství neznámých. Sou£asná vláda byla zvolena necelými 30% oprávn¥ných vo-

li£· a nemá ani d·v¥ru t¥ch, kte°í jí volili. Chaoticky navrhované zákony p°ispívají

k její ne£itelnosti. Zcela váºn¥ se hovo°í o moºném rozpadu Evropské unie. Dále

není zcela jasno, v jakém rozsahu bude VLRZ provozována.

Proto v²echna opat°ení mnou navrhovaná by m¥la mít maximáln¥ st°edn¥-

dobý charakter, z navrhovaných bude p°ijato to nejvýhodn¥j²í, ov²em v souladu

s managerským plánem vedení VLRZ a sloºkami MO. V tomto p°ípad¥ lze srov-

návat pouze v¥ci srovnatelné, tedy rok 2012, ceny platné pro tento rok, platy a

odvody platné v sou£asnosti, maximáln¥ se pokusit o prognózu vývoje cen energií

a dal²ích souvisejících komodit pro rok p°í²tí. Nicmén¥ vize zvlá²t¥ v technologiích

je nesmírn¥ d·leºitá a do budoucna m·ºe znamenat existenci organizace od jejího

nebytí.

A dále, s prostým poukazem na kapsu kaºdého, kdo by cht¥l toto opat°ení re-

alizovat lze poloºit prostou otázku: Peníze, které bych investoval do tohoto opat°ení

se mi vrátí dle sou£asných cen za X let. Nemá jiné opat°ení dobu návratnosti dle

stejných m¥°ítek krat²í?

V sou£asné dob¥ mám rozpracovány a nebo zpracovávám tyto úkoly:

- vyuºití tepelného £erpadla typu zem¥ � voda ve VZ Ov£árna

- vyuºití tepelného £erpadla typu zem¥ � voda ve VRÚ Slapy

- vyuºití tepelného £erpadla typu zem¥ � voda ve VZ Bed°ichov, st°. Malý �i²ák

- vyuºití tepelného £erpadla typu vzduch � voda ve VLL Franti²kovy Lázn¥

- vyuºití fotovoltaiky ve VRÚ Slapy

- vyuºití fotovoltaiky ve VZ Dyje, st°. Bítov

- výstavba trafostanice ve VZ Dyje, st°. Vranov

- výstavba trafostanice ve VLL Karlovy Vary pro objekt Chopin a DPVV

- instalace solárního oh°evu ve VZ Dyje, st°. Bítov
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4.1 Rozd¥lení náklad· na �xní a variabilní

4.1.1 Fixní náklady

Základním �xním nákladem budou v tomto p°ípad¥ odpisy. Dal²ím �xním ná-

kladem budou zákonné revize, kalibrace a zkou²ky. Dále za°azuji do �xních náklad·

i mzdové náklady.

Vodní díla pat°í do odpisové skupiny £. 6 a odepisují se po dobu 50 let 1. Tato

doba odpisu dle mého názoru pouze pr·m¥ruje jednotlivé komponenty díla. Nap°.

plastové trouby z HDPE p°i správném uloºení a plastové nádrºe tuto dobu cca

dvojnásobn¥ p°ekro£í, technologie £erpadel, uzavírací armatury a £idla tuto dobu

nesplní. Nicmén¥, ro£ní odpisy p°i rovnom¥rném odepisování tedy £iní 1.520.000/50

= 30.400,- K£.

Protoºe mnoºství akumulovaných sráºkových vod bude slouºit jako podklad

pro výpo£et platby provozovateli vodovod· a kanalizací pro ve°ejnou pot°ebu, je

nutno dodrºet zákon 505/1990 Sb., zákon o metrologii. Dle tohoto zákona je nutno

provést revizi jedenkrát za ²est let. V sou£asné dob¥ £iní náklady na kalibraci dvou

vodom¥r· na studenou vodu p°i daném DN cca 20.000,- K£ bez DPH. Ostatní

legislativou poºadované úkony jsme schopni zvládnout vlastními pracovníky. Ro£n¥

tedy tato poloºka p°edstavuje 20.000/6 = 333,33,- K£.

Údrºba, £i²t¥ní a celé provozování bude realizováno vlastními pracovníky

údrºby v rámci jejich stávajícího úvazku. Mzdové náklady tedy nebudou záviset

na mnoºství realizované sráºkové vody. Vedení VLL Jeseník navrhnu v rámci této

akce zvý²ení mzdy pracovník·m údrºby o 500,- K£ celkem, tedy mzdové náklady

ro£n¥: 500 x 1.34 x 12 = 8.040,- K£.

Celkové ro£ní �xní náklady tvo°í sou£et jednotlivých poloºek, tedy: 30.400 +

333,33 + 8.040 = 38.773,33 K£.

4.1.2 Variabilní náklady

Základním provozním nákladem budou náklady na £erpání, tedy na elektric-

kou energii. Dále bude nutno vodu hygienicky zabezpe£it chlornanem sodným. Pro

drobnou údrºbu bude poºadovány �nan£ní prost°edky tak, aby drobná závada byla

odstranitelná vlastní údrºbou. Protoºe nebudeme z vrtu £erpat vodu ve vy²²ím

mnoºství neº 500 m3 m¥sí£n¥ nebo 6.000 m3 ro£n¥, odb¥r nebude zpoplatn¥n.

Náklady na elekt°inu na £erpání vody lze v leto²ním roce p°edpokládat ve

vý²i 3,37 K£/m3. Pro rok 2012 a 2013 je dodavatelem silové elekt°iny Centropol
1Info EN VLRZ Ing. Pavlína �elová.
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energy a.s., kteráºto �rma vy²la z ve°ejné sout¥ºe dle zákona 137/2006 Sb., zákona

o zadávání ve°ejných zakázek, ve smyslu pozd¥j²ích p°edpis·. Cena za 1 MWh £iní

1.585,- K£. Tato cena je garantována po celé období a nem·ºe být m¥n¥na. Co

m·ºe být m¥n¥no a závisí na politické v·li je cena regulovaná, tedy distribu£ní

sluºby a platba za OZE. Existuje zákon 180/2005 Sb., zákon o podpo°e vyuºití

obnovitelných zdroj· energie. Zde nebude rozebírána historie tohoto zákona, pouze

bude konstatováno, ºe oproti roku 2005 platíme podporu OZE 170x vy²²í, letos

cca 420,- K£ na MWh. Celkem bude spot°ebováno na £erpání 2,98 MWh elekt°iny

ro£n¥.

Náklady na hygienické zabezpe£ení £iní v leto²ních cenách 0,9 K£/m3.

Náklady na drobné opravy navrhuji dle empirických údaj· ve vý²i 1 K£/m3.

Variabilní náklady tedy £iní 5,27 K£/m3, celkové ro£ní variabilní náklady tedy

£iní

2.950 x 5,27 = 15.546,5 K£

Ro£ní celkové náklady jsou pak tvo°eny sou£tem �xních a variabilních ná-

klad·, tedy

38.773,33 + 15.546,5 = 54.319,83 K£

4.1.3 Výpo£et ro£ních úspor

I pro tento výpo£et pouºijeme ceny bez DPH.

Pro výpo£et ro£ních úspor je nutné znát cenu vodného a sto£ného. Pro rok

2012 £iní vodné 24,40 K£ a sto£né 30,90 K£.

P°ijetím navrhovaného opat°ení tedy uspo°íme platbu za vodné ve vý²i

2.950 x 24,40 = 71.980,- K£.

Úspora za platbu sto£ného bude ro£n¥ £init

2.520 x 30,90 = 77.868,- K£.

Pro celkové nahrazení bude nutno doplnit sráºkovou vodu vodou z vrtu ve vý²i
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2.950 m3 � 2.520 m3 = 430 m3,

které bude nutno odkanalizovat, za coº zaplatíme

430 x 30,90 = 13.287,- K£.

Celková ro£ní platba provozovateli vodovod· a kanalizací tedy bude ro£n¥ sní-

ºena o

(71.980 + 77.868) � 13.287 = 136.561,- K£.

Ro£ní úspory celkem tedy pro rok 2012 budou £init rozdíl mezi sou£asnými

platbami za vodné a sto£né v udaném mnoºství a náklady na náhradu vody pitné

vodou uºitkovou, tedy:

136.561 - 54.319,83 = 82.241,17 K£

Pro výb¥r nejvhodn¥j²ího z navrhovaných opat°ení v souladu s poºadavky

managementu VLRZ zavedeme kritérium co nejrychlej²í návratnosti vloºených in-

vesti£ních prost°edk·. U jednotlivých navrhovaných opat°ení ur£íme podíl celkových

vloºených prost°edk· ku p°edpokládaným úsporám, tedy v p°ípad¥ vyuºití sráºkové

vody ve VLL Jeseník:

1.520.000 / 82.931,67 = 18,33. Rozm¥rov¥ toto £íslo udává roky. V tomto

p°ípad¥ se vloºená investice vrátí za 18 a p·l roku, zbylý £as do doby ºivotnosti jiº

pouze VLRZ ²et°í. Obecn¥ lze tedy realizaci opat°ení doporu£it.

Obdobn¥ ur£íme tato £ísla i pro ostatní zamý²lené akce. Nap°íklad pro tepelné

£erpadlo ve VZ Ov£árna:

6.500.000 / 1.775.000 = 3,66

Z uvedeného plyne, ºe rad¥ji vybudujeme tepelné £erpadlo na Ov£árn¥ pod

Prad¥dem.

P°i dal²ích úvahách vezmeme v potaz vliv ceny pen¥z. Jestliºe bychom opat-

°ení realizovali i za cenu úv¥ru v bance, £ást realizovaných úspor by padla na úroky.

P°edpokládejme, ºe z vlastních zdroj· bychom �nancovali £ást ve vý²i 520.000,- K£,

zbytek, tedy 1.000.000,-K£ by tvo°il úv¥r. Úrok poºadovaný bankou p°edpokládejme

ve vý²i 5% z aktuální dluºné £ástky.
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Tabulka 4.1: Splátková tabulka úv¥ru
Pravidelná splátka: 54 776,74 CZK Pravidelná ro£ní splátka úv¥ru
Celkov¥ splacené: 2.738.836,77 CZK Celková suma pen¥z na splacení úv¥ru
Zaplacené úroky: 1.738.836,77 CZK Suma zaplacených úrok·

Výpo£et je uveden v p°íloze £. 6. Dynamický vývoj popisuje tabulka 4.1.

Protoºe banky p·sobící v �eské republice dávají úrok na b¥ºném ú£tu za ulo-

ºení pen¥z aº skv¥lých 0,01%, úroky za 520.000,- K£ nemá z°ejm¥ smysl uvaºovat2.

V dne²ní dob¥ se totiº meziro£ní míra in�ace blíºí ke 4%. Je nutno hledat jiné

cesty ur£ení ceny pen¥z, neº jsou úroky na b¥ºném ú£tu. Dne²ní zákony této repub-

liky umoº¬ují aº neskute£né zhodnocení vloºených pen¥z, ov²em za p°edpokladu

silného ºaludku a dostate£n¥ zdatné ochranky. Zde mám na mysli skupování drob-

ných dluh· ve velkém inkasními spole£nostmi. Spí²e bych se p°iklán¥l k moºnosti

realizovat jiné opat°ení v p°edpokládané vý²i investi£ních náklad·, tedy z°ejm¥ so-

lární oh°ev TUV ve VZ Dyje, st°. Bítov. �ivotnost solárních panel· je uvaºována

na 20 let, za tuto dobu uspo°í 720.000,- K£. Po dob¥ ºivotnosti lze za°ízení obnovit.

Cena pen¥z by v tomto p°ípad¥ £inila 10.000,- K£/rok. Po dobu ºivotnosti tech-

nologie vyuºití sráºkové vody ro£n¥ zatíºíme námi poskytnuté �nance 10.000,- K£,

tedy celkem 500.000,- K£.

Dále je reálný p°edpoklad, ºe cena vodného a sto£ného bude kopírovat cenu

elektrické energie, tedy reálné úspory budou po celou dobu stejné.

Celkem tedy za provedené opat°ení zaplatíme v£etn¥ úrok·

2.738.836,77 + 520.000 + 500.000 = 3.758.836,77 K£.

Úspory za dané období budou £init

82.241,17 x 50 = 4.112.058,5 K£.

I v tomto p°ípad¥ lze tedy realizaci opat°ení doporu£it.

Protoºe základní my²lenka z°ejm¥ nebude v této podob¥ managementem

VLRZ kladn¥ p°ijata, lze uvaºovat i dal²í varianty vedoucí ke sníºení prosté in-

vesti£ní návratnosti.

První návrh po£ítá s instalací fotovoltaické elektrárny (dále FVTE) na st°e²e

n¥kterého z objekt·, nejvhodn¥ji se jeví objekt zam¥stnanecké ubytovny Grunbaum
2vysv¥tlivka - jedná se o cca 1.000,- K£ za 50 let, viz. p°íloha £. 7
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a objekt kuºelny. St°echy mají vhodnou orientaci jiºním sm¥rem a nejsou zastín¥ny.

FVTE bude umíst¥na na st°e²e, nebude se na ní vztahovat da¬ ze zem¥d¥lské p·dy,

na které jsou ostatní FVTE postaveny. Protoºe FVTE bude provozována v os-

trovním reºimu, bude moºno uplat¬ovat �zelené bonusy�. S ohledem na pot°ebu

elekt°iny a st°ídu odb¥ru navrhuji instalovaný výkon Pi = 5 kWp. Podrobn¥j²í roz-

bor p°esahuje rámec této práce a tedy nebude proveden. Nejd·leºit¥j²í informace

je ta nejvíce z°ejmá, ºe kdyº svítí sluní£ko, tak nepr²í. V dne²ní dob¥ 100 Whp
je dle informací z výstavy �Moderní vytáp¥ní� mén¥ neº 12.000,-K£, tedy 1 kWh

vyjde zhruba na 6,- K£. Za t°i roky lze p°edpokládat cenu z ostrovní FVTE niº²í

neº cenu elekt°iny ze sít¥. P°ípadn¥ by bylo moºno vyuºít kogenerace, tedy kom-

binované výroby elekt°iny a tepla. Do areálu je zaveden st°edotlaký zemní plyn,

rezervovaná kapacita umoº¬uje navý²ení odb¥ru aº o 300 kWh denn¥. Rozd¥lení

výkon· kogenera£ní jednotky je zhruba následující:

- 45% výroba elekt°iny

- 35% primární (plnohodnotné) teplo

- 10% sekundární teplo

- 10% ztráty

Cena za MWh ze zemního plynu je ve VLL Jeseník cca 920,- K£, cena MWh

elekt°iny je 3.710,- K£. Z uvedeného plyne, ºe i kdyby bylo vyrobené teplo ma°eno

nap°íklad v chladi£i, cena elekt°iny z kogenerace by byla niº²í neº ze sít¥. Takovéto

mrhání energií si nem·ºeme dovolit, teplo lze vyuºít pro oh°ev vnit°ního cvi£eb-

ního bazénu, p°ípravu teplé vody a v zimních a £áste£n¥ p°echodných obdobích pro

úst°ední vytáp¥ní. P°i vyuºití tepla z více neº 90% se jedná o tzv. vysokou kogene-

raci a provozovateli náleºí p°ísp¥vek na OZE dle zp·sobu provozování kogeneta£ní

jednotky aº 1.630 K£/MWh3.

Dal²í moºností je vyuºití dotací poskytnutými odpovídajícími ministerstvy, v

tomto p°ípad¥ Ministerstvem ºivotního prost°edí �R (dále M�P) a Ministerstvem

zem¥d¥lství �R (dále MZe). M�P se uvedenou problematikou nezabývá. Telefonický

dotaz ze dne 12.3.2012. MZe ano. Lze uvaºovat aº o 50% dotací 4.

V p°ípad¥, ºe by nebylo moºno pouºít pouze vlastních pen¥z v plném rozsahu

vybudování díla, je moºno dílo rozd¥lit na funk£ní etapy. Z úspor první funk£ní

etapy je moºno £áste£n¥ nebo celkov¥ �nancovat etapy dal²í.

Dal²í zm¥na výpo£tu návratnosti investice vychází ze znalosti zanedbaného

stavu vodovod· a kanalizací ve m¥stech, kde byly dlouhodob¥ provozovány a jed-
3rozhodnutí ERU £.7 ze dne 23.11.2011
4Ústní jednání s panem Ing V.Chaloupkou dne 21.5.2011
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notlivé úseky nebyly po doºití ú£eln¥ obnovovány. V sou£asné dob¥ zám¥r razantn¥

zvý²it vodné a sto£né hlásí v celostátních periodicích Praha, Brno, Ostrava, Olo-

mouc a Plze¬, tedy velká m¥sta. Zvý²ení cen vodného a sto£ného v men²ích obcích

se dotkne men²ího po£tu obyvatel a tak není st°edem zájmu tisku, nicmén¥ i tam lze

toto p°edpokládat. Uve°ejn¥né úvahy po£ítaly se zvý²ením b¥hem t°í let aº o 50%

z cen roku 2011, tedy nap°íklad obyvatel Prahy by mohl po£ítat s cenou cca 100,-

K£/m3. Aº tento stav nastane, bude vhodné provést op¥t ekonomickou analýzu s

p°esnými £ísly.

4.2 Ekologické vyhodnocení

Jestliºe pouºijeme p°ílohu 12 zákona 274/2001 Sb., zákona o vodovodech a ka-

nalizacích pro ve°ejnou pot°ebu, ve smyslu pozd¥j²ích p°edpis·, která udává sm¥rná

£ísla spot°eby vody pro domácnosti, pak realizací tohoto opat°ení umoºníme p°i-

pojení 57 ekvivalentním obyvatel·m na £istírnu odpadních vod a 67 obyvatel·m

na vodovod. Vyuºili jsme vodu, kterou bychom £erpali z ve°ejného, a p°itom zdroj

máme k dispozici na vlastním pozemku a zadarmo. Vodárenské spole£nosti uvol-

níme pro nás rezervovanou kapacitu.

Dal²ím, a snad je²t¥ významn¥j²ím pozitivem je rozloºení odtoku de²´ových

vod do kanalizace a následn¥ na �OV. Voda ze st°ech a zpevn¥ných ploch p·sobí

na �OV vzhledem k nárazovosti ty nejv¥t²í problémy, p°ijetím tohoto opat°ení bu-

dou nevýhody jednotné kanalizace £áste£n¥ eliminovány. Sou£asn¥ odkanalizováním

de²´ových vod ze zpevn¥ných povrch· dojde k pro£i²t¥ní jednotné kanalizace.

Sou£asn¥ se sníºí pot°eba elektrické energie na výrobu a transport pitné vody,

totéº p°i odkanalizování a £i²t¥ní odpadních vod. Protoºe nemám k dispozici kon-

krétní £ísla od Jesenické vodárenské spole£nosti, vyuºiji podklad· z na²ich obdob-

ných vodovod· a kanalizací pro ve°ejnou pot°ebu. Lze tedy p°edpokládat, ºe i JVS

spot°ebuje cca 3,5 kWh na 1 m3. Spot°eba elekt°iny na £erpání p°i p°ijetí opat-

°ení bude £init maximáln¥ 1,2 kWh/m3, tedy úspora £iní 3,5 � 1,2 = 2.3 kWh/m3.

Ro£n¥ toto znamená 2.950 x 2,3 = 6,785 MWh/rok. Tato úspora znamená sníºení

vypou²t¥ní oxidu uhli£itého (CO2) do ovzdu²í 6,785 x 3,6 x 0,103 = 2,52 tun ro£n¥.

Vyuºitím sráºkové vody ve v¥t²ím m¥°ítku klesne pot°eba pitné vody, nebude

tedy nutno budovat dal²í p°ehrady pro vodárenské ú£ely v tak masivním m¥°ítku,

jaké navrhuje Ministerstvo ºivotního prost°edí. P°edpokládejme, ºe kaºdý obyvatel

�R bude mít k dispozici sráºkovou vodu náhradou za vodu pitnou, pak celková

ro£ní úspora £iní 40,5 x 10.000.000 x 365 = 147.825.000.000 litr· pitné vody, a to

toliko za splachování toalet.
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5 Záv¥r

Z ekonomického vyhodnocení za daných podmínek plyne výhodnost na-

vrhovaného °e²ení. Pro VLRZ jako p.o., které mohou realizovat investi£ní zám¥ry

pouze tehdy, mají-li p°íslib �nancí od z°izovatele a tedy nemusí °e²it dynamický vliv

ceny pen¥z je ur£en statický model, kde prostá investi£ní návratnost £iní 18,5 roku.

I v p°ípad¥ £áste£ného krytí akce bankovním úv¥rem za namodelovaných podmínek

lze realizaci doporu£it. Úspory jsou v modelovém p°ípad¥ vy²²í neº celkové náklady

na realizaci opat°ení, p°i jinak nastavených parametrech tak tomu ale nemusí být.

Zde jenom podotýkám, ºe nebyl brán v potaz vliv in�ace. Uvaºovat jakoukoli

hodnotu by z mé strany bylo krajn¥ nezodpov¥dné, vzpome¬me jenom na hyperi-

n�aci a následnou de�aci v N¥mecku, popsanou v Remarqueov¥ �erném obelisku.

Obecn¥ lze konstatovat, ºe hodnota díla s in�ací roste, sniºuje se reálné procento

úrok· a i úspor. A naopak je tomu p°i de�aci.

I z tohoto d·vodu dle mého názoru management VLRZ správn¥ up°ednost¬uje

úsporná opat°ení s krat²í dobou investi£ní návratnosti, a tou jsou pro tento p°ípad

bohuºel v²echna ostatní vyjmenovaná na po£átku t°etí kapitoly.

Ekologické vyhodnocení zcela jednozna£n¥ potvrzuje správnost navrºeného

opat°ení.

Protoºe voda je k dispozici v míst¥ pot°eby, není nutno jí £erpat, coº sniºuje

poºadavky na elekt°inu, potaºmo sniºuje mnoºství produkovaného oxidu uhli£itého.

Cca 70% elekt°iny je v �R vyráb¥no spalováním fosilních paliv. Tento údaj by

m¥la obsahovat kaºdá faktura od obchodníka s elekt°inou, kaºdý si tedy sám m·ºe

spo£ítat, jak omezí vypou²t¥ní skleníkových plyn·.

Jestliºe p°i nové výstavb¥ a renovacích bude d·sledn¥ dbáno na vyuºití sráº-

kové vody, p°ípadn¥ alespo¬ na její likvidaci vypou²t¥ním na povrch (tj. vsak, vy-

pou²t¥ní sráºkové vody do vod podzemních), zna£n¥ se sníºí poºadavky na kapacity

�OV a p°ípadn¥ na úpravny vody.

V p°ípad¥ v²eobecné povinnosti retence sráºkové vody v domovních nádrºích

se v zvlá²t¥ v p°ípad¥ p°ívalových de²´· sníºí nárazové pr·toky ve vodních recipi-

entech a tedy se sníºí pravd¥podobnost záplav a povodní. Rapidn¥ p°ibývá ploch s

odtokovým koe�cientem 0,9 a tedy v p°ípad¥ jakéhokoli odkanalizování velice rychlý

transport sráºkové vody do recipientu. Toto je jedna z moºných cest, jak se ú£inn¥

negativním d·sledk·m p°ívalových de²´· aspo¬ £áste£n¥ bránit. Opat°ení funguje.
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solution to an expected unsatisfactory situation of water supply due to climate
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P°íloha £. 2 - P°ehledná tabulka pozemk·
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P°íloha £. 3 - Ostrý rozpo£et



ROZPOČET  
Stavba:   Cenová nabídka

Objekt:   JKSO:   

Část:   EČO:   

Objednatel:   Zpracoval:   

Zhotovitel:   Datum:   10.2.2012

P.Č
.

Kód položky Popis MJ
Množství 
celkem

Cena 
jednotková

Cena celkem
Hmotnost 
celkem

1 2 3 4 5 6 7 8

HSV Práce a dodávky HSV 13 440,00 0,096

8 Trubní vedení 13 440,00 0,096

4 894811134
Revizní šachta z PVC systém RV typ přímý, DN 400/160 tlak 
12,5 t hl od 1610 do 1980 mm kus 2,000 6 720,00 13 440,00 0,096

PSV Práce a dodávky PSV 1 349 311,00 1,012

721 Zdravotechnika - vnit řní kanalizace 94 500,00 0,473

3 721173317
Potrubí kanalizační z PVC hrdlové dešťové DN 350 systém 
KG vč. zemních prací m 135,000 700,00 94 500,00 0,473

722 Zdravotechnika - vnit řní vodovod 50 285,00 0,174

17 722131936 Potrubí pozinkované závitové propojení potrubí DN 50 kus 1,000 660,00 660,00 0,002

12 722211122 Šoupátko přírubové  DN 50
soubo
r 7,000 6 800,00 47 600,00 0,170

19 722231077 Ventil závitový zpětný R 60 G 2 kus 3,000 675,00 2 025,00 0,002

724 Zdravotechnika - strojní vybavení 205 100,00 0,127

9 724141102 Čerpadlo Dávkovací
soubo
r 2,000 19 300,00 38 600,00 0,127

10 897878 Vodoměrné sestavy soub 2,000 35 000,00 70 000,00 0,000

11 8785777 Vystrojení vrtu HV1 soub 1,000 96 500,00 96 500,00 0,000

725 Zdravotechnika - za řizovací p ředměty 921 350,00 0,223

1 8758457 Akumulační nádrž plastová, vč. vnitřního vybavení 25m3 kus 1,000 155 000,00 155 000,00 0,112

2 87584571 Akumulační nádrž plastová, vč. vnitřního vybavení 50m3 kus 1,000 172 000,00 172 000,00 0,112

5 787878 Filtr s automatickým odkalením Qmax=50 l/s ks 1,000 256 000,00 256 000,00 0,000

6 897854787 Uzavírací ventil kalu DN40 ks 4,000 3 500,00 14 000,00 0,000

7 897877 Automatická tlaková stanice Q=2m3/h soub 1,000 79 450,00 79 450,00 0,000

8 8978771 Automatická tlaková stanice Q=4m3/h soub 1,000 83 900,00 83 900,00 0,000

22 987878 Montážní práce - ATS soub 1,000 161 000,00 161 000,00 0,000

745 Elektromontáže 78 076,00 0,015

13 745211112 Montáž měděných kabelů CYKY, m 60,000 42,00 2 520,00 0,000

14 341110640 kabel silový s Cu jádrem CYKY 4x2,5 mm2 m 60,000 17,60 1 056,00 0,015

15 75847578 Elektroventil EV306 1" 220 V NC včetně montáže soub 1,000 6 500,00 6 500,00 0,000

16 897847877 Montážní práce elektro soub 1,000 68 000,00 68 000,00 0,000

OST Ostatní 157 500,00 0,000

18 8978787 Dodávka + montáž štítků soub 1,000 6 500,00 6 500,00 0,000

20 7878754 Sadová úprava soub 1,000 45 000,00 45 000,00 0,000

21 987874 Zemní práce soub 1,000 48 000,00 48 000,00 0,000

23 9874545 Stavební přípomoce soub 1,000 58 000,00 58 000,00 0,000

Celkem 1 520 251,00 1,109



P°íloha £. 4 - Rekapitulace výkazu vým¥r



REKAPITULACE ROZPO ČTU
Stavba:   Cenová nabídka
Objekt:   Objednatel:   

Část:   Zhotovitel:   

JKSO:   Datum:   10.2.2012

Kód Popis Dodávka Montáž Cena celkem
Hmotnost 
celkem

1 2 3 4 5 6

HSV Práce a dodávky HSV 0,00 13 440,00 13 440,00 0,096
8 Trubní vedení 0,00 13 440,00 13 440,00 0,096

PSV Práce a dodávky PSV 836 406,00 512 905,00 1 349 311,00 1,012
721 Zdravotechnika - vnit řní kanalizace 0,00 94 500,00 94 500,00 0,473
722 Zdravotechnika - vnit řní vodovod 0,00 50 285,00 50 285,00 0,174
724 Zdravotechnika - strojní vybavení 166 500,00 38 600,00 205 100,00 0,127
725 Zdravotechnika - za řizovací p ředměty 594 350,00 327 000,00 921 350,00 0,223
745 Elektromontáže 75 556,00 2 520,00 78 076,00 0,015

OST Ostatní 0,00 0,00 157 500,00 0,000

Celkem 836 406,00 526 345,00 1 520 251,00 1,109



Suť celkem

7

0,000
0,000

0,176
0,000

0,000

0,000

0,176

0,000

0,000

0,176



P°íloha £. 5 - Krycí list rozpo£tu



KRYCÍ LIST ROZPOČTU

Název stavby Cenová nabídka

Název objektu

Název části

DIČ

Objednatel

Projektant

Zhotovitel

Rozpočet číslo Zpracoval

                Měrné a ú čelové jednotky

            Počet     Náklady / 1 m.j.              Počet      Náklady / 1 m.j.                 Počet         Náklady / 1 m.j.

0 0 0 0 0 0

                Rozpo čtové náklady v CZK

A Základní rozp. náklady B Doplňkové náklady C Náklady na umíst ění stavby

1 HSV Dodávky 0 8 Práce přesčas 0 13 Zařízení staveniště 0,00% 0

2 Montáž 13 440 9 Bez pevné podl. 0 14 Mimostav. doprava 0,00% 0

3 PSV Dodávky 836 406 10 Kulturní památka 0 15 Územní vlivy 0,00% 0

4 Montáž 512 905 11 0 16 Provozní vlivy 0,00% 0

5 "M" Dodávky 0 17 Ostatní 0,00% 0

6 Montáž 0 18 NUS z rozpočtu 0

7 ZRN (ř. 1-6) 1 362 751 12 DN (ř. 8-11) 19 NUS (ř. 13-18) 0

20 HZS 157 500 21 Kompl. činnost 0 22 Ostatní náklady 0

Projektant D Celkové náklady

23 Součet 7, 12, 19-22 1 520 251,00

Datum a podpis Razítko 24 DPH 10,00 % z 0,00

Objednatel 25 DPH 20,00 % z 304 050,20

26 Cena s DPH (ř. 23-25) 1 824 301,20

Datum a podpis Razítko E Přípočty a odpo čty

Zhotovitel 27 Dodávky objednatele 0

28 Klouzavá doložka 0

Datum a podpis Razítko 29 Zvýhodnění + - 0

1 520 251,00

JKSO

EČO

Místo

IČO

Dne

10.02.2012

0,00



P°íloha £. 6 - Splátková tabulka úrok·



Splátkový kalendář: 

Rok Měsíc Splátka (CZK) Úrok (CZK) Úmor (CZK) Úvěr (CZK) 

1 1 4 541,39 4 166,67 374,72 999 625,28 

1 2 4 541,39 4 165,11 376,28 999 249,00 

1 3 4 541,39 4 163,54 377,85 998 871,15 

1 4 4 541,39 4 161,96 379,42 998 491,72 

1 5 4 541,39 4 160,38 381,01 998 110,72 

1 6 4 541,39 4 158,79 382,59 997 728,12 

1 7 4 541,39 4 157,20 384,19 997 343,94 

1 8 4 541,39 4 155,60 385,79 996 958,15 

1 9 4 541,39 4 153,99 387,40 996 570,75 

1 10 4 541,39 4 152,38 389,01 996 181,74 

1 11 4 541,39 4 150,76 390,63 995 791,11 

1 12 4 541,39 4 149,13 392,26 995 398,85 

2 1 4 541,39 4 147,50 393,89 995 004,96 

2 2 4 541,39 4 145,85 395,53 994 609,43 

2 3 4 541,39 4 144,21 397,18 994 212,25 

2 4 4 541,39 4 142,55 398,84 993 813,41 

2 5 4 541,39 4 140,89 400,50 993 412,91 

2 6 4 541,39 4 139,22 402,17 993 010,74 

2 7 4 541,39 4 137,54 403,84 992 606,90 

2 8 4 541,39 4 135,86 405,53 992 201,38 

2 9 4 541,39 4 134,17 407,22 991 794,16 

2 10 4 541,39 4 132,48 408,91 991 385,25 

2 11 4 541,39 4 130,77 410,62 990 974,63 

2 12 4 541,39 4 129,06 412,33 990 562,31 

3 1 4 541,39 4 127,34 414,04 990 148,26 

3 2 4 541,39 4 125,62 415,77 989 732,49 

3 3 4 541,39 4 123,89 417,50 989 314,99 

3 4 4 541,39 4 122,15 419,24 988 895,75 

3 5 4 541,39 4 120,40 420,99 988 474,76 

3 6 4 541,39 4 118,64 422,74 988 052,02 

3 7 4 541,39 4 116,88 424,50 987 627,51 

3 8 4 541,39 4 115,11 426,27 987 201,24 



3 9 4 541,39 4 113,34 428,05 986 773,19 

3 10 4 541,39 4 111,55 429,83 986 343,36 

3 11 4 541,39 4 109,76 431,62 985 911,73 

3 12 4 541,39 4 107,97 433,42 985 478,31 

4 1 4 541,39 4 106,16 435,23 985 043,08 

4 2 4 541,39 4 104,35 437,04 984 606,04 

4 3 4 541,39 4 102,53 438,86 984 167,18 

4 4 4 541,39 4 100,70 440,69 983 726,49 

4 5 4 541,39 4 098,86 442,53 983 283,96 

4 6 4 541,39 4 097,02 444,37 982 839,59 

4 7 4 541,39 4 095,16 446,22 982 393,37 

4 8 4 541,39 4 093,31 448,08 981 945,28 

4 9 4 541,39 4 091,44 449,95 981 495,33 

4 10 4 541,39 4 089,56 451,82 981 043,51 

4 11 4 541,39 4 087,68 453,71 980 589,80 

4 12 4 541,39 4 085,79 455,60 980 134,21 

5 1 4 541,39 4 083,89 457,50 979 676,71 

5 2 4 541,39 4 081,99 459,40 979 217,31 

5 3 4 541,39 4 080,07 461,32 978 756,00 

5 4 4 541,39 4 078,15 463,24 978 292,76 

5 5 4 541,39 4 076,22 465,17 977 827,59 

5 6 4 541,39 4 074,28 467,11 977 360,48 

5 7 4 541,39 4 072,34 469,05 976 891,43 

5 8 4 541,39 4 070,38 471,01 976 420,43 

5 9 4 541,39 4 068,42 472,97 975 947,46 

5 10 4 541,39 4 066,45 474,94 975 472,52 

5 11 4 541,39 4 064,47 476,92 974 995,60 

5 12 4 541,39 4 062,48 478,91 974 516,69 

6 1 4 541,39 4 060,49 480,90 974 035,79 

6 2 4 541,39 4 058,48 482,91 973 552,88 

6 3 4 541,39 4 056,47 484,92 973 067,97 

6 4 4 541,39 4 054,45 486,94 972 581,03 

6 5 4 541,39 4 052,42 488,97 972 092,06 

6 6 4 541,39 4 050,38 491,00 971 601,06 



6 7 4 541,39 4 048,34 493,05 971 108,01 

6 8 4 541,39 4 046,28 495,10 970 612,90 

6 9 4 541,39 4 044,22 497,17 970 115,74 

6 10 4 541,39 4 042,15 499,24 969 616,50 

6 11 4 541,39 4 040,07 501,32 969 115,18 

6 12 4 541,39 4 037,98 503,41 968 611,77 

7 1 4 541,39 4 035,88 505,51 968 106,27 

7 2 4 541,39 4 033,78 507,61 967 598,65 

7 3 4 541,39 4 031,66 509,73 967 088,93 

7 4 4 541,39 4 029,54 511,85 966 577,08 

7 5 4 541,39 4 027,40 513,98 966 063,09 

7 6 4 541,39 4 025,26 516,12 965 546,97 

7 7 4 541,39 4 023,11 518,28 965 028,69 

7 8 4 541,39 4 020,95 520,43 964 508,26 

7 9 4 541,39 4 018,78 522,60 963 985,66 

7 10 4 541,39 4 016,61 524,78 963 460,88 

7 11 4 541,39 4 014,42 526,97 962 933,91 

7 12 4 541,39 4 012,22 529,16 962 404,74 

8 1 4 541,39 4 010,02 531,37 961 873,38 

8 2 4 541,39 4 007,81 533,58 961 339,79 

8 3 4 541,39 4 005,58 535,81 960 803,99 

8 4 4 541,39 4 003,35 538,04 960 265,95 

8 5 4 541,39 4 001,11 540,28 959 725,67 

8 6 4 541,39 3 998,86 542,53 959 183,14 

8 7 4 541,39 3 996,60 544,79 958 638,35 

8 8 4 541,39 3 994,33 547,06 958 091,29 

8 9 4 541,39 3 992,05 549,34 957 541,95 

8 10 4 541,39 3 989,76 551,63 956 990,32 

8 11 4 541,39 3 987,46 553,93 956 436,39 

8 12 4 541,39 3 985,15 556,24 955 880,15 

9 1 4 541,39 3 982,83 558,55 955 321,60 

9 2 4 541,39 3 980,51 560,88 954 760,72 

9 3 4 541,39 3 978,17 563,22 954 197,50 

9 4 4 541,39 3 975,82 565,56 953 631,94 



9 5 4 541,39 3 973,47 567,92 953 064,02 

9 6 4 541,39 3 971,10 570,29 952 493,73 

9 7 4 541,39 3 968,72 572,66 951 921,06 

9 8 4 541,39 3 966,34 575,05 951 346,01 

9 9 4 541,39 3 963,94 577,45 950 768,57 

9 10 4 541,39 3 961,54 579,85 950 188,72 

9 11 4 541,39 3 959,12 582,27 949 606,45 

9 12 4 541,39 3 956,69 584,69 949 021,75 

10 1 4 541,39 3 954,26 587,13 948 434,62 

10 2 4 541,39 3 951,81 589,58 947 845,05 

10 3 4 541,39 3 949,35 592,03 947 253,01 

10 4 4 541,39 3 946,89 594,50 946 658,51 

10 5 4 541,39 3 944,41 596,98 946 061,54 

10 6 4 541,39 3 941,92 599,46 945 462,07 

10 7 4 541,39 3 939,43 601,96 944 860,11 

10 8 4 541,39 3 936,92 604,47 944 255,64 

10 9 4 541,39 3 934,40 606,99 943 648,65 

10 10 4 541,39 3 931,87 609,52 943 039,13 

10 11 4 541,39 3 929,33 612,06 942 427,07 

10 12 4 541,39 3 926,78 614,61 941 812,47 

11 1 4 541,39 3 924,22 617,17 941 195,30 

11 2 4 541,39 3 921,65 619,74 940 575,56 

11 3 4 541,39 3 919,06 622,32 939 953,23 

11 4 4 541,39 3 916,47 624,92 939 328,32 

11 5 4 541,39 3 913,87 627,52 938 700,80 

11 6 4 541,39 3 911,25 630,13 938 070,66 

11 7 4 541,39 3 908,63 632,76 937 437,90 

11 8 4 541,39 3 905,99 635,40 936 802,51 

11 9 4 541,39 3 903,34 638,04 936 164,46 

11 10 4 541,39 3 900,69 640,70 935 523,76 

11 11 4 541,39 3 898,02 643,37 934 880,39 

11 12 4 541,39 3 895,33 646,05 934 234,34 

12 1 4 541,39 3 892,64 648,74 933 585,59 

12 2 4 541,39 3 889,94 651,45 932 934,14 



12 3 4 541,39 3 887,23 654,16 932 279,98 

12 4 4 541,39 3 884,50 656,89 931 623,09 

12 5 4 541,39 3 881,76 659,62 930 963,47 

12 6 4 541,39 3 879,01 662,37 930 301,09 

12 7 4 541,39 3 876,25 665,13 929 635,96 

12 8 4 541,39 3 873,48 667,90 928 968,06 

12 9 4 541,39 3 870,70 670,69 928 297,37 

12 10 4 541,39 3 867,91 673,48 927 623,89 

12 11 4 541,39 3 865,10 676,29 926 947,60 

12 12 4 541,39 3 862,28 679,11 926 268,49 

13 1 4 541,39 3 859,45 681,94 925 586,56 

13 2 4 541,39 3 856,61 684,78 924 901,78 

13 3 4 541,39 3 853,76 687,63 924 214,15 

13 4 4 541,39 3 850,89 690,50 923 523,66 

13 5 4 541,39 3 848,02 693,37 922 830,28 

13 6 4 541,39 3 845,13 696,26 922 134,02 

13 7 4 541,39 3 842,23 699,16 921 434,86 

13 8 4 541,39 3 839,31 702,08 920 732,78 

13 9 4 541,39 3 836,39 705,00 920 027,78 

13 10 4 541,39 3 833,45 707,94 919 319,84 

13 11 4 541,39 3 830,50 710,89 918 608,95 

13 12 4 541,39 3 827,54 713,85 917 895,10 

14 1 4 541,39 3 824,56 716,82 917 178,28 

14 2 4 541,39 3 821,58 719,81 916 458,47 

14 3 4 541,39 3 818,58 722,81 915 735,66 

14 4 4 541,39 3 815,57 725,82 915 009,84 

14 5 4 541,39 3 812,54 728,85 914 280,99 

14 6 4 541,39 3 809,50 731,88 913 549,10 

14 7 4 541,39 3 806,45 734,93 912 814,17 

14 8 4 541,39 3 803,39 738,00 912 076,18 

14 9 4 541,39 3 800,32 741,07 911 335,11 

14 10 4 541,39 3 797,23 744,16 910 590,95 

14 11 4 541,39 3 794,13 747,26 909 843,69 

14 12 4 541,39 3 791,02 750,37 909 093,32 



15 1 4 541,39 3 787,89 753,50 908 339,82 

15 2 4 541,39 3 784,75 756,64 907 583,18 

15 3 4 541,39 3 781,60 759,79 906 823,39 

15 4 4 541,39 3 778,43 762,96 906 060,43 

15 5 4 541,39 3 775,25 766,14 905 294,30 

15 6 4 541,39 3 772,06 769,33 904 524,97 

15 7 4 541,39 3 768,85 772,53 903 752,43 

15 8 4 541,39 3 765,64 775,75 902 976,68 

15 9 4 541,39 3 762,40 778,98 902 197,70 

15 10 4 541,39 3 759,16 782,23 901 415,47 

15 11 4 541,39 3 755,90 785,49 900 629,98 

15 12 4 541,39 3 752,62 788,76 899 841,21 

16 1 4 541,39 3 749,34 792,05 899 049,16 

16 2 4 541,39 3 746,04 795,35 898 253,81 

16 3 4 541,39 3 742,72 798,66 897 455,15 

16 4 4 541,39 3 739,40 801,99 896 653,16 

16 5 4 541,39 3 736,05 805,33 895 847,83 

16 6 4 541,39 3 732,70 808,69 895 039,14 

16 7 4 541,39 3 729,33 812,06 894 227,08 

16 8 4 541,39 3 725,95 815,44 893 411,64 

16 9 4 541,39 3 722,55 818,84 892 592,80 

16 10 4 541,39 3 719,14 822,25 891 770,55 

16 11 4 541,39 3 715,71 825,68 890 944,87 

16 12 4 541,39 3 712,27 829,12 890 115,75 

17 1 4 541,39 3 708,82 832,57 889 283,18 

17 2 4 541,39 3 705,35 836,04 888 447,14 

17 3 4 541,39 3 701,86 839,52 887 607,62 

17 4 4 541,39 3 698,37 843,02 886 764,59 

17 5 4 541,39 3 694,85 846,54 885 918,06 

17 6 4 541,39 3 691,33 850,06 885 068,00 

17 7 4 541,39 3 687,78 853,60 884 214,39 

17 8 4 541,39 3 684,23 857,16 883 357,23 

17 9 4 541,39 3 680,66 860,73 882 496,50 

17 10 4 541,39 3 677,07 864,32 881 632,18 



17 11 4 541,39 3 673,47 867,92 880 764,26 

17 12 4 541,39 3 669,85 871,54 879 892,72 

18 1 4 541,39 3 666,22 875,17 879 017,55 

18 2 4 541,39 3 662,57 878,81 878 138,74 

18 3 4 541,39 3 658,91 882,48 877 256,26 

18 4 4 541,39 3 655,23 886,15 876 370,11 

18 5 4 541,39 3 651,54 889,85 875 480,26 

18 6 4 541,39 3 647,83 893,55 874 586,71 

18 7 4 541,39 3 644,11 897,28 873 689,44 

18 8 4 541,39 3 640,37 901,02 872 788,42 

18 9 4 541,39 3 636,62 904,77 871 883,65 

18 10 4 541,39 3 632,85 908,54 870 975,11 

18 11 4 541,39 3 629,06 912,32 870 062,79 

18 12 4 541,39 3 625,26 916,13 869 146,66 

19 1 4 541,39 3 621,44 919,94 868 226,72 

19 2 4 541,39 3 617,61 923,78 867 302,94 

19 3 4 541,39 3 613,76 927,63 866 375,32 

19 4 4 541,39 3 609,90 931,49 865 443,83 

19 5 4 541,39 3 606,02 935,37 864 508,45 

19 6 4 541,39 3 602,12 939,27 863 569,18 

19 7 4 541,39 3 598,20 943,18 862 626,00 

19 8 4 541,39 3 594,28 947,11 861 678,89 

19 9 4 541,39 3 590,33 951,06 860 727,83 

19 10 4 541,39 3 586,37 955,02 859 772,81 

19 11 4 541,39 3 582,39 959,00 858 813,81 

19 12 4 541,39 3 578,39 963,00 857 850,81 

20 1 4 541,39 3 574,38 967,01 856 883,80 

20 2 4 541,39 3 570,35 971,04 855 912,76 

20 3 4 541,39 3 566,30 975,08 854 937,68 

20 4 4 541,39 3 562,24 979,15 853 958,53 

20 5 4 541,39 3 558,16 983,23 852 975,30 

20 6 4 541,39 3 554,06 987,32 851 987,98 

20 7 4 541,39 3 549,95 991,44 850 996,54 

20 8 4 541,39 3 545,82 995,57 850 000,97 



20 9 4 541,39 3 541,67 999,72 849 001,26 

20 10 4 541,39 3 537,51 1 003,88 847 997,37 

20 11 4 541,39 3 533,32 1 008,07 846 989,31 

20 12 4 541,39 3 529,12 1 012,27 845 977,04 

21 1 4 541,39 3 524,90 1 016,48 844 960,56 

21 2 4 541,39 3 520,67 1 020,72 843 939,84 

21 3 4 541,39 3 516,42 1 024,97 842 914,87 

21 4 4 541,39 3 512,15 1 029,24 841 885,63 

21 5 4 541,39 3 507,86 1 033,53 840 852,10 

21 6 4 541,39 3 503,55 1 037,84 839 814,26 

21 7 4 541,39 3 499,23 1 042,16 838 772,10 

21 8 4 541,39 3 494,88 1 046,50 837 725,59 

21 9 4 541,39 3 490,52 1 050,86 836 674,73 

21 10 4 541,39 3 486,14 1 055,24 835 619,49 

21 11 4 541,39 3 481,75 1 059,64 834 559,85 

21 12 4 541,39 3 477,33 1 064,06 833 495,79 

22 1 4 541,39 3 472,90 1 068,49 832 427,30 

22 2 4 541,39 3 468,45 1 072,94 831 354,36 

22 3 4 541,39 3 463,98 1 077,41 830 276,95 

22 4 4 541,39 3 459,49 1 081,90 829 195,05 

22 5 4 541,39 3 454,98 1 086,41 828 108,64 

22 6 4 541,39 3 450,45 1 090,94 827 017,71 

22 7 4 541,39 3 445,91 1 095,48 825 922,23 

22 8 4 541,39 3 441,34 1 100,05 824 822,18 

22 9 4 541,39 3 436,76 1 104,63 823 717,55 

22 10 4 541,39 3 432,16 1 109,23 822 608,32 

22 11 4 541,39 3 427,53 1 113,85 821 494,47 

22 12 4 541,39 3 422,89 1 118,49 820 375,97 

23 1 4 541,39 3 418,23 1 123,15 819 252,82 

23 2 4 541,39 3 413,55 1 127,83 818 124,99 

23 3 4 541,39 3 408,85 1 132,53 816 992,45 

23 4 4 541,39 3 404,14 1 137,25 815 855,20 

23 5 4 541,39 3 399,40 1 141,99 814 713,21 

23 6 4 541,39 3 394,64 1 146,75 813 566,46 



23 7 4 541,39 3 389,86 1 151,53 812 414,93 

23 8 4 541,39 3 385,06 1 156,33 811 258,61 

23 9 4 541,39 3 380,24 1 161,14 810 097,46 

23 10 4 541,39 3 375,41 1 165,98 808 931,48 

23 11 4 541,39 3 370,55 1 170,84 807 760,64 

23 12 4 541,39 3 365,67 1 175,72 806 584,92 

24 1 4 541,39 3 360,77 1 180,62 805 404,31 

24 2 4 541,39 3 355,85 1 185,54 804 218,77 

24 3 4 541,39 3 350,91 1 190,48 803 028,29 

24 4 4 541,39 3 345,95 1 195,44 801 832,86 

24 5 4 541,39 3 340,97 1 200,42 800 632,44 

24 6 4 541,39 3 335,97 1 205,42 799 427,02 

24 7 4 541,39 3 330,95 1 210,44 798 216,58 

24 8 4 541,39 3 325,90 1 215,49 797 001,09 

24 9 4 541,39 3 320,84 1 220,55 795 780,54 

24 10 4 541,39 3 315,75 1 225,64 794 554,91 

24 11 4 541,39 3 310,65 1 230,74 793 324,17 

24 12 4 541,39 3 305,52 1 235,87 792 088,29 

25 1 4 541,39 3 300,37 1 241,02 790 847,27 

25 2 4 541,39 3 295,20 1 246,19 789 601,08 

25 3 4 541,39 3 290,00 1 251,38 788 349,70 

25 4 4 541,39 3 284,79 1 256,60 787 093,10 

25 5 4 541,39 3 279,55 1 261,83 785 831,27 

25 6 4 541,39 3 274,30 1 267,09 784 564,18 

25 7 4 541,39 3 269,02 1 272,37 783 291,81 

25 8 4 541,39 3 263,72 1 277,67 782 014,14 

25 9 4 541,39 3 258,39 1 283,00 780 731,14 

25 10 4 541,39 3 253,05 1 288,34 779 442,80 

25 11 4 541,39 3 247,68 1 293,71 778 149,09 

25 12 4 541,39 3 242,29 1 299,10 776 849,99 

26 1 4 541,39 3 236,87 1 304,51 775 545,48 

26 2 4 541,39 3 231,44 1 309,95 774 235,53 

26 3 4 541,39 3 225,98 1 315,41 772 920,12 

26 4 4 541,39 3 220,50 1 320,89 771 599,24 



26 5 4 541,39 3 215,00 1 326,39 770 272,85 

26 6 4 541,39 3 209,47 1 331,92 768 940,93 

26 7 4 541,39 3 203,92 1 337,47 767 603,46 

26 8 4 541,39 3 198,35 1 343,04 766 260,42 

26 9 4 541,39 3 192,75 1 348,64 764 911,79 

26 10 4 541,39 3 187,13 1 354,26 763 557,53 

26 11 4 541,39 3 181,49 1 359,90 762 197,63 

26 12 4 541,39 3 175,82 1 365,56 760 832,07 

27 1 4 541,39 3 170,13 1 371,25 759 460,81 

27 2 4 541,39 3 164,42 1 376,97 758 083,85 

27 3 4 541,39 3 158,68 1 382,70 756 701,14 

27 4 4 541,39 3 152,92 1 388,47 755 312,68 

27 5 4 541,39 3 147,14 1 394,25 753 918,42 

27 6 4 541,39 3 141,33 1 400,06 752 518,36 

27 7 4 541,39 3 135,49 1 405,89 751 112,47 

27 8 4 541,39 3 129,64 1 411,75 749 700,72 

27 9 4 541,39 3 123,75 1 417,63 748 283,08 

27 10 4 541,39 3 117,85 1 423,54 746 859,54 

27 11 4 541,39 3 111,91 1 429,47 745 430,07 

27 12 4 541,39 3 105,96 1 435,43 743 994,64 

28 1 4 541,39 3 099,98 1 441,41 742 553,23 

28 2 4 541,39 3 093,97 1 447,42 741 105,81 

28 3 4 541,39 3 087,94 1 453,45 739 652,37 

28 4 4 541,39 3 081,88 1 459,50 738 192,86 

28 5 4 541,39 3 075,80 1 465,58 736 727,28 

28 6 4 541,39 3 069,70 1 471,69 735 255,59 

28 7 4 541,39 3 063,56 1 477,82 733 777,77 

28 8 4 541,39 3 057,41 1 483,98 732 293,78 

28 9 4 541,39 3 051,22 1 490,16 730 803,62 

28 10 4 541,39 3 045,02 1 496,37 729 307,25 

28 11 4 541,39 3 038,78 1 502,61 727 804,64 

28 12 4 541,39 3 032,52 1 508,87 726 295,77 

29 1 4 541,39 3 026,23 1 515,16 724 780,62 

29 2 4 541,39 3 019,92 1 521,47 723 259,15 



29 3 4 541,39 3 013,58 1 527,81 721 731,34 

29 4 4 541,39 3 007,21 1 534,17 720 197,17 

29 5 4 541,39 3 000,82 1 540,57 718 656,60 

29 6 4 541,39 2 994,40 1 546,99 717 109,62 

29 7 4 541,39 2 987,96 1 553,43 715 556,19 

29 8 4 541,39 2 981,48 1 559,90 713 996,28 

29 9 4 541,39 2 974,98 1 566,40 712 429,88 

29 10 4 541,39 2 968,46 1 572,93 710 856,95 

29 11 4 541,39 2 961,90 1 579,48 709 277,46 

29 12 4 541,39 2 955,32 1 586,06 707 691,40 

30 1 4 541,39 2 948,71 1 592,67 706 098,73 

30 2 4 541,39 2 942,08 1 599,31 704 499,42 

30 3 4 541,39 2 935,41 1 605,97 702 893,44 

30 4 4 541,39 2 928,72 1 612,67 701 280,78 

30 5 4 541,39 2 922,00 1 619,38 699 661,39 

30 6 4 541,39 2 915,26 1 626,13 698 035,26 

30 7 4 541,39 2 908,48 1 632,91 696 402,35 

30 8 4 541,39 2 901,68 1 639,71 694 762,64 

30 9 4 541,39 2 894,84 1 646,54 693 116,10 

30 10 4 541,39 2 887,98 1 653,40 691 462,70 

30 11 4 541,39 2 881,09 1 660,29 689 802,40 

30 12 4 541,39 2 874,18 1 667,21 688 135,19 

31 1 4 541,39 2 867,23 1 674,16 686 461,03 

31 2 4 541,39 2 860,25 1 681,13 684 779,90 

31 3 4 541,39 2 853,25 1 688,14 683 091,76 

31 4 4 541,39 2 846,22 1 695,17 681 396,59 

31 5 4 541,39 2 839,15 1 702,24 679 694,36 

31 6 4 541,39 2 832,06 1 709,33 677 985,03 

31 7 4 541,39 2 824,94 1 716,45 676 268,58 

31 8 4 541,39 2 817,79 1 723,60 674 544,98 

31 9 4 541,39 2 810,60 1 730,78 672 814,19 

31 10 4 541,39 2 803,39 1 738,00 671 076,20 

31 11 4 541,39 2 796,15 1 745,24 669 330,96 

31 12 4 541,39 2 788,88 1 752,51 667 578,45 



32 1 4 541,39 2 781,58 1 759,81 665 818,64 

32 2 4 541,39 2 774,24 1 767,14 664 051,50 

32 3 4 541,39 2 766,88 1 774,51 662 276,99 

32 4 4 541,39 2 759,49 1 781,90 660 495,09 

32 5 4 541,39 2 752,06 1 789,32 658 705,77 

32 6 4 541,39 2 744,61 1 796,78 656 908,98 

32 7 4 541,39 2 737,12 1 804,27 655 104,72 

32 8 4 541,39 2 729,60 1 811,78 653 292,93 

32 9 4 541,39 2 722,05 1 819,33 651 473,60 

32 10 4 541,39 2 714,47 1 826,91 649 646,69 

32 11 4 541,39 2 706,86 1 834,53 647 812,16 

32 12 4 541,39 2 699,22 1 842,17 645 969,99 

33 1 4 541,39 2 691,54 1 849,85 644 120,14 

33 2 4 541,39 2 683,83 1 857,55 642 262,59 

33 3 4 541,39 2 676,09 1 865,29 640 397,29 

33 4 4 541,39 2 668,32 1 873,07 638 524,23 

33 5 4 541,39 2 660,52 1 880,87 636 643,36 

33 6 4 541,39 2 652,68 1 888,71 634 754,65 

33 7 4 541,39 2 644,81 1 896,58 632 858,08 

33 8 4 541,39 2 636,91 1 904,48 630 953,60 

33 9 4 541,39 2 628,97 1 912,41 629 041,18 

33 10 4 541,39 2 621,00 1 920,38 627 120,80 

33 11 4 541,39 2 613,00 1 928,38 625 192,41 

33 12 4 541,39 2 604,97 1 936,42 623 256,00 

34 1 4 541,39 2 596,90 1 944,49 621 311,51 

34 2 4 541,39 2 588,80 1 952,59 619 358,92 

34 3 4 541,39 2 580,66 1 960,73 617 398,19 

34 4 4 541,39 2 572,49 1 968,90 615 429,30 

34 5 4 541,39 2 564,29 1 977,10 613 452,20 

34 6 4 541,39 2 556,05 1 985,34 611 466,86 

34 7 4 541,39 2 547,78 1 993,61 609 473,25 

34 8 4 541,39 2 539,47 2 001,92 607 471,34 

34 9 4 541,39 2 531,13 2 010,26 605 461,08 

34 10 4 541,39 2 522,75 2 018,63 603 442,45 



34 11 4 541,39 2 514,34 2 027,04 601 415,40 

34 12 4 541,39 2 505,90 2 035,49 599 379,91 

35 1 4 541,39 2 497,42 2 043,97 597 335,94 

35 2 4 541,39 2 488,90 2 052,49 595 283,45 

35 3 4 541,39 2 480,35 2 061,04 593 222,41 

35 4 4 541,39 2 471,76 2 069,63 591 152,79 

35 5 4 541,39 2 463,14 2 078,25 589 074,53 

35 6 4 541,39 2 454,48 2 086,91 586 987,62 

35 7 4 541,39 2 445,78 2 095,61 584 892,02 

35 8 4 541,39 2 437,05 2 104,34 582 787,68 

35 9 4 541,39 2 428,28 2 113,11 580 674,57 

35 10 4 541,39 2 419,48 2 121,91 578 552,66 

35 11 4 541,39 2 410,64 2 130,75 576 421,91 

35 12 4 541,39 2 401,76 2 139,63 574 282,28 

36 1 4 541,39 2 392,84 2 148,54 572 133,74 

36 2 4 541,39 2 383,89 2 157,50 569 976,24 

36 3 4 541,39 2 374,90 2 166,49 567 809,75 

36 4 4 541,39 2 365,87 2 175,51 565 634,24 

36 5 4 541,39 2 356,81 2 184,58 563 449,66 

36 6 4 541,39 2 347,71 2 193,68 561 255,98 

36 7 4 541,39 2 338,57 2 202,82 559 053,16 

36 8 4 541,39 2 329,39 2 212,00 556 841,16 

36 9 4 541,39 2 320,17 2 221,22 554 619,94 

36 10 4 541,39 2 310,92 2 230,47 552 389,47 

36 11 4 541,39 2 301,62 2 239,76 550 149,71 

36 12 4 541,39 2 292,29 2 249,10 547 900,61 

37 1 4 541,39 2 282,92 2 258,47 545 642,14 

37 2 4 541,39 2 273,51 2 267,88 543 374,26 

37 3 4 541,39 2 264,06 2 277,33 541 096,94 

37 4 4 541,39 2 254,57 2 286,82 538 810,12 

37 5 4 541,39 2 245,04 2 296,35 536 513,77 

37 6 4 541,39 2 235,47 2 305,91 534 207,86 

37 7 4 541,39 2 225,87 2 315,52 531 892,34 

37 8 4 541,39 2 216,22 2 325,17 529 567,17 



37 9 4 541,39 2 206,53 2 334,86 527 232,31 

37 10 4 541,39 2 196,80 2 344,59 524 887,72 

37 11 4 541,39 2 187,03 2 354,36 522 533,37 

37 12 4 541,39 2 177,22 2 364,17 520 169,20 

38 1 4 541,39 2 167,37 2 374,02 517 795,19 

38 2 4 541,39 2 157,48 2 383,91 515 411,28 

38 3 4 541,39 2 147,55 2 393,84 513 017,44 

38 4 4 541,39 2 137,57 2 403,82 510 613,62 

38 5 4 541,39 2 127,56 2 413,83 508 199,79 

38 6 4 541,39 2 117,50 2 423,89 505 775,90 

38 7 4 541,39 2 107,40 2 433,99 503 341,92 

38 8 4 541,39 2 097,26 2 444,13 500 897,79 

38 9 4 541,39 2 087,07 2 454,31 498 443,47 

38 10 4 541,39 2 076,85 2 464,54 495 978,93 

38 11 4 541,39 2 066,58 2 474,81 493 504,12 

38 12 4 541,39 2 056,27 2 485,12 491 019,00 

39 1 4 541,39 2 045,91 2 495,48 488 523,53 

39 2 4 541,39 2 035,51 2 505,87 486 017,66 

39 3 4 541,39 2 025,07 2 516,31 483 501,34 

39 4 4 541,39 2 014,59 2 526,80 480 974,54 

39 5 4 541,39 2 004,06 2 537,33 478 437,22 

39 6 4 541,39 1 993,49 2 547,90 475 889,32 

39 7 4 541,39 1 982,87 2 558,52 473 330,80 

39 8 4 541,39 1 972,21 2 569,18 470 761,62 

39 9 4 541,39 1 961,51 2 579,88 468 181,74 

39 10 4 541,39 1 950,76 2 590,63 465 591,11 

39 11 4 541,39 1 939,96 2 601,42 462 989,69 

39 12 4 541,39 1 929,12 2 612,26 460 377,42 

40 1 4 541,39 1 918,24 2 623,15 457 754,28 

40 2 4 541,39 1 907,31 2 634,08 455 120,20 

40 3 4 541,39 1 896,33 2 645,05 452 475,14 

40 4 4 541,39 1 885,31 2 656,07 449 819,07 

40 5 4 541,39 1 874,25 2 667,14 447 151,93 

40 6 4 541,39 1 863,13 2 678,25 444 473,67 



40 7 4 541,39 1 851,97 2 689,41 441 784,26 

40 8 4 541,39 1 840,77 2 700,62 439 083,64 

40 9 4 541,39 1 829,52 2 711,87 436 371,77 

40 10 4 541,39 1 818,22 2 723,17 433 648,59 

40 11 4 541,39 1 806,87 2 734,52 430 914,08 

40 12 4 541,39 1 795,48 2 745,91 428 168,16 

41 1 4 541,39 1 784,03 2 757,35 425 410,81 

41 2 4 541,39 1 772,55 2 768,84 422 641,97 

41 3 4 541,39 1 761,01 2 780,38 419 861,59 

41 4 4 541,39 1 749,42 2 791,96 417 069,62 

41 5 4 541,39 1 737,79 2 803,60 414 266,03 

41 6 4 541,39 1 726,11 2 815,28 411 450,75 

41 7 4 541,39 1 714,38 2 827,01 408 623,74 

41 8 4 541,39 1 702,60 2 838,79 405 784,95 

41 9 4 541,39 1 690,77 2 850,62 402 934,33 

41 10 4 541,39 1 678,89 2 862,49 400 071,84 

41 11 4 541,39 1 666,97 2 874,42 397 197,42 

41 12 4 541,39 1 654,99 2 886,40 394 311,02 

42 1 4 541,39 1 642,96 2 898,43 391 412,59 

42 2 4 541,39 1 630,89 2 910,50 388 502,09 

42 3 4 541,39 1 618,76 2 922,63 385 579,46 

42 4 4 541,39 1 606,58 2 934,81 382 644,65 

42 5 4 541,39 1 594,35 2 947,03 379 697,62 

42 6 4 541,39 1 582,07 2 959,31 376 738,30 

42 7 4 541,39 1 569,74 2 971,64 373 766,66 

42 8 4 541,39 1 557,36 2 984,03 370 782,63 

42 9 4 541,39 1 544,93 2 996,46 367 786,17 

42 10 4 541,39 1 532,44 3 008,95 364 777,23 

42 11 4 541,39 1 519,91 3 021,48 361 755,75 

42 12 4 541,39 1 507,32 3 034,07 358 721,67 

43 1 4 541,39 1 494,67 3 046,71 355 674,96 

43 2 4 541,39 1 481,98 3 059,41 352 615,55 

43 3 4 541,39 1 469,23 3 072,16 349 543,39 

43 4 4 541,39 1 456,43 3 084,96 346 458,44 



43 5 4 541,39 1 443,58 3 097,81 343 360,63 

43 6 4 541,39 1 430,67 3 110,72 340 249,91 

43 7 4 541,39 1 417,71 3 123,68 337 126,23 

43 8 4 541,39 1 404,69 3 136,70 333 989,53 

43 9 4 541,39 1 391,62 3 149,76 330 839,77 

43 10 4 541,39 1 378,50 3 162,89 327 676,88 

43 11 4 541,39 1 365,32 3 176,07 324 500,81 

43 12 4 541,39 1 352,09 3 189,30 321 311,51 

44 1 4 541,39 1 338,80 3 202,59 318 108,92 

44 2 4 541,39 1 325,45 3 215,93 314 892,99 

44 3 4 541,39 1 312,05 3 229,33 311 663,65 

44 4 4 541,39 1 298,60 3 242,79 308 420,87 

44 5 4 541,39 1 285,09 3 256,30 305 164,56 

44 6 4 541,39 1 271,52 3 269,87 301 894,70 

44 7 4 541,39 1 257,89 3 283,49 298 611,20 

44 8 4 541,39 1 244,21 3 297,17 295 314,03 

44 9 4 541,39 1 230,48 3 310,91 292 003,12 

44 10 4 541,39 1 216,68 3 324,71 288 678,41 

44 11 4 541,39 1 202,83 3 338,56 285 339,85 

44 12 4 541,39 1 188,92 3 352,47 281 987,38 

45 1 4 541,39 1 174,95 3 366,44 278 620,94 

45 2 4 541,39 1 160,92 3 380,47 275 240,47 

45 3 4 541,39 1 146,84 3 394,55 271 845,92 

45 4 4 541,39 1 132,69 3 408,70 268 437,22 

45 5 4 541,39 1 118,49 3 422,90 265 014,32 

45 6 4 541,39 1 104,23 3 437,16 261 577,16 

45 7 4 541,39 1 089,90 3 451,48 258 125,68 

45 8 4 541,39 1 075,52 3 465,86 254 659,81 

45 9 4 541,39 1 061,08 3 480,31 251 179,51 

45 10 4 541,39 1 046,58 3 494,81 247 684,70 

45 11 4 541,39 1 032,02 3 509,37 244 175,33 

45 12 4 541,39 1 017,40 3 523,99 240 651,34 

46 1 4 541,39 1 002,71 3 538,67 237 112,67 

46 2 4 541,39 987,97 3 553,42 233 559,25 



46 3 4 541,39 973,16 3 568,22 229 991,03 

46 4 4 541,39 958,30 3 583,09 226 407,93 

46 5 4 541,39 943,37 3 598,02 222 809,91 

46 6 4 541,39 928,37 3 613,01 219 196,90 

46 7 4 541,39 913,32 3 628,07 215 568,83 

46 8 4 541,39 898,20 3 643,18 211 925,65 

46 9 4 541,39 883,02 3 658,36 208 267,28 

46 10 4 541,39 867,78 3 673,61 204 593,68 

46 11 4 541,39 852,47 3 688,91 200 904,76 

46 12 4 541,39 837,10 3 704,28 197 200,48 

47 1 4 541,39 821,67 3 719,72 193 480,76 

47 2 4 541,39 806,17 3 735,22 189 745,54 

47 3 4 541,39 790,61 3 750,78 185 994,76 

47 4 4 541,39 774,98 3 766,41 182 228,35 

47 5 4 541,39 759,28 3 782,10 178 446,25 

47 6 4 541,39 743,53 3 797,86 174 648,39 

47 7 4 541,39 727,70 3 813,69 170 834,70 

47 8 4 541,39 711,81 3 829,58 167 005,12 

47 9 4 541,39 695,85 3 845,53 163 159,59 

47 10 4 541,39 679,83 3 861,56 159 298,03 

47 11 4 541,39 663,74 3 877,65 155 420,39 

47 12 4 541,39 647,58 3 893,80 151 526,59 

48 1 4 541,39 631,36 3 910,03 147 616,56 

48 2 4 541,39 615,07 3 926,32 143 690,24 

48 3 4 541,39 598,71 3 942,68 139 747,56 

48 4 4 541,39 582,28 3 959,11 135 788,45 

48 5 4 541,39 565,79 3 975,60 131 812,85 

48 6 4 541,39 549,22 3 992,17 127 820,69 

48 7 4 541,39 532,59 4 008,80 123 811,88 

48 8 4 541,39 515,88 4 025,50 119 786,38 

48 9 4 541,39 499,11 4 042,28 115 744,10 

48 10 4 541,39 482,27 4 059,12 111 684,98 

48 11 4 541,39 465,35 4 076,03 107 608,95 

48 12 4 541,39 448,37 4 093,02 103 515,93 



49 1 4 541,39 431,32 4 110,07 99 405,86 

49 2 4 541,39 414,19 4 127,20 95 278,66 

49 3 4 541,39 396,99 4 144,39 91 134,27 

49 4 4 541,39 379,73 4 161,66 86 972,61 

49 5 4 541,39 362,39 4 179,00 82 793,60 

49 6 4 541,39 344,97 4 196,41 78 597,19 

49 7 4 541,39 327,49 4 213,90 74 383,29 

49 8 4 541,39 309,93 4 231,46 70 151,83 

49 9 4 541,39 292,30 4 249,09 65 902,75 

49 10 4 541,39 274,59 4 266,79 61 635,95 

49 11 4 541,39 256,82 4 284,57 57 351,38 

49 12 4 541,39 238,96 4 302,42 53 048,96 

50 1 4 541,39 221,04 4 320,35 48 728,61 

50 2 4 541,39 203,04 4 338,35 44 390,26 

50 3 4 541,39 184,96 4 356,43 40 033,83 

50 4 4 541,39 166,81 4 374,58 35 659,25 

50 5 4 541,39 148,58 4 392,81 31 266,44 

50 6 4 541,39 130,28 4 411,11 26 855,33 

50 7 4 541,39 111,90 4 429,49 22 425,84 

50 8 4 541,39 93,44 4 447,95 17 977,89 

50 9 4 541,39 74,91 4 466,48 13 511,41 

50 10 4 541,39 56,30 4 485,09 9 026,32 

50 11 4 541,39 37,61 4 503,78 4 522,54 

50 12 4 541,39 18,84 4 522,54 -0,00 

 



P°íloha £. 7 - Celkové úroky z 520.000 K£



Splátkový kalendář: 

Rok Měsíc Splátka (CZK) Úrok (CZK) Úmor (CZK) Úvěr (CZK) 

1 1 868,84 4,33 864,51 519 135,49 

1 2 868,84 4,33 864,51 518 270,98 

1 3 868,84 4,32 864,52 517 406,46 

1 4 868,84 4,31 864,53 516 541,94 

1 5 868,84 4,30 864,53 515 677,40 

1 6 868,84 4,30 864,54 514 812,86 

1 7 868,84 4,29 864,55 513 948,31 

1 8 868,84 4,28 864,56 513 083,75 

1 9 868,84 4,28 864,56 512 219,19 

1 10 868,84 4,27 864,57 511 354,62 

1 11 868,84 4,26 864,58 510 490,04 

1 12 868,84 4,25 864,58 509 625,46 

2 1 868,84 4,25 864,59 508 760,87 

2 2 868,84 4,24 864,60 507 896,27 

2 3 868,84 4,23 864,61 507 031,66 

2 4 868,84 4,23 864,61 506 167,05 

2 5 868,84 4,22 864,62 505 302,43 

2 6 868,84 4,21 864,63 504 437,80 

2 7 868,84 4,20 864,64 503 573,17 

2 8 868,84 4,20 864,64 502 708,52 

2 9 868,84 4,19 864,65 501 843,87 

2 10 868,84 4,18 864,66 500 979,22 

2 11 868,84 4,17 864,66 500 114,55 

2 12 868,84 4,17 864,67 499 249,88 

3 1 868,84 4,16 864,68 498 385,20 

3 2 868,84 4,15 864,69 497 520,52 

3 3 868,84 4,15 864,69 496 655,82 

3 4 868,84 4,14 864,70 495 791,12 

3 5 868,84 4,13 864,71 494 926,42 

3 6 868,84 4,12 864,71 494 061,70 

3 7 868,84 4,12 864,72 493 196,98 

3 8 868,84 4,11 864,73 492 332,25 



3 9 868,84 4,10 864,74 491 467,52 

3 10 868,84 4,10 864,74 490 602,77 

3 11 868,84 4,09 864,75 489 738,02 

3 12 868,84 4,08 864,76 488 873,27 

4 1 868,84 4,07 864,76 488 008,50 

4 2 868,84 4,07 864,77 487 143,73 

4 3 868,84 4,06 864,78 486 278,95 

4 4 868,84 4,05 864,79 485 414,16 

4 5 868,84 4,05 864,79 484 549,37 

4 6 868,84 4,04 864,80 483 684,57 

4 7 868,84 4,03 864,81 482 819,76 

4 8 868,84 4,02 864,82 481 954,95 

4 9 868,84 4,02 864,82 481 090,12 

4 10 868,84 4,01 864,83 480 225,29 

4 11 868,84 4,00 864,84 479 360,46 

4 12 868,84 3,99 864,84 478 495,61 

5 1 868,84 3,99 864,85 477 630,76 

5 2 868,84 3,98 864,86 476 765,90 

5 3 868,84 3,97 864,87 475 901,04 

5 4 868,84 3,97 864,87 475 036,16 

5 5 868,84 3,96 864,88 474 171,28 

5 6 868,84 3,95 864,89 473 306,40 

5 7 868,84 3,94 864,89 472 441,50 

5 8 868,84 3,94 864,90 471 576,60 

5 9 868,84 3,93 864,91 470 711,69 

5 10 868,84 3,92 864,92 469 846,78 

5 11 868,84 3,92 864,92 468 981,85 

5 12 868,84 3,91 864,93 468 116,92 

6 1 868,84 3,90 864,94 467 251,98 

6 2 868,84 3,89 864,94 466 387,04 

6 3 868,84 3,89 864,95 465 522,09 

6 4 868,84 3,88 864,96 464 657,13 

6 5 868,84 3,87 864,97 463 792,16 

6 6 868,84 3,86 864,97 462 927,19 



6 7 868,84 3,86 864,98 462 062,21 

6 8 868,84 3,85 864,99 461 197,22 

6 9 868,84 3,84 865,00 460 332,22 

6 10 868,84 3,84 865,00 459 467,22 

6 11 868,84 3,83 865,01 458 602,21 

6 12 868,84 3,82 865,02 457 737,19 

7 1 868,84 3,81 865,02 456 872,17 

7 2 868,84 3,81 865,03 456 007,14 

7 3 868,84 3,80 865,04 455 142,10 

7 4 868,84 3,79 865,05 454 277,05 

7 5 868,84 3,79 865,05 453 412,00 

7 6 868,84 3,78 865,06 452 546,94 

7 7 868,84 3,77 865,07 451 681,87 

7 8 868,84 3,76 865,07 450 816,80 

7 9 868,84 3,76 865,08 449 951,71 

7 10 868,84 3,75 865,09 449 086,63 

7 11 868,84 3,74 865,10 448 221,53 

7 12 868,84 3,74 865,10 447 356,43 

8 1 868,84 3,73 865,11 446 491,31 

8 2 868,84 3,72 865,12 445 626,20 

8 3 868,84 3,71 865,13 444 761,07 

8 4 868,84 3,71 865,13 443 895,94 

8 5 868,84 3,70 865,14 443 030,80 

8 6 868,84 3,69 865,15 442 165,65 

8 7 868,84 3,68 865,15 441 300,50 

8 8 868,84 3,68 865,16 440 435,34 

8 9 868,84 3,67 865,17 439 570,17 

8 10 868,84 3,66 865,18 438 704,99 

8 11 868,84 3,66 865,18 437 839,81 

8 12 868,84 3,65 865,19 436 974,62 

9 1 868,84 3,64 865,20 436 109,42 

9 2 868,84 3,63 865,20 435 244,22 

9 3 868,84 3,63 865,21 434 379,01 

9 4 868,84 3,62 865,22 433 513,79 



9 5 868,84 3,61 865,23 432 648,56 

9 6 868,84 3,61 865,23 431 783,33 

9 7 868,84 3,60 865,24 430 918,09 

9 8 868,84 3,59 865,25 430 052,84 

9 9 868,84 3,58 865,25 429 187,58 

9 10 868,84 3,58 865,26 428 322,32 

9 11 868,84 3,57 865,27 427 457,05 

9 12 868,84 3,56 865,28 426 591,78 

10 1 868,84 3,55 865,28 425 726,49 

10 2 868,84 3,55 865,29 424 861,20 

10 3 868,84 3,54 865,30 423 995,90 

10 4 868,84 3,53 865,31 423 130,60 

10 5 868,84 3,53 865,31 422 265,29 

10 6 868,84 3,52 865,32 421 399,97 

10 7 868,84 3,51 865,33 420 534,64 

10 8 868,84 3,50 865,33 419 669,30 

10 9 868,84 3,50 865,34 418 803,96 

10 10 868,84 3,49 865,35 417 938,61 

10 11 868,84 3,48 865,36 417 073,26 

10 12 868,84 3,48 865,36 416 207,90 

11 1 868,84 3,47 865,37 415 342,52 

11 2 868,84 3,46 865,38 414 477,15 

11 3 868,84 3,45 865,38 413 611,76 

11 4 868,84 3,45 865,39 412 746,37 

11 5 868,84 3,44 865,40 411 880,97 

11 6 868,84 3,43 865,41 411 015,56 

11 7 868,84 3,43 865,41 410 150,15 

11 8 868,84 3,42 865,42 409 284,73 

11 9 868,84 3,41 865,43 408 419,30 

11 10 868,84 3,40 865,44 407 553,87 

11 11 868,84 3,40 865,44 406 688,42 

11 12 868,84 3,39 865,45 405 822,97 

12 1 868,84 3,38 865,46 404 957,52 

12 2 868,84 3,37 865,46 404 092,05 



12 3 868,84 3,37 865,47 403 226,58 

12 4 868,84 3,36 865,48 402 361,10 

12 5 868,84 3,35 865,49 401 495,62 

12 6 868,84 3,35 865,49 400 630,13 

12 7 868,84 3,34 865,50 399 764,63 

12 8 868,84 3,33 865,51 398 899,12 

12 9 868,84 3,32 865,51 398 033,60 

12 10 868,84 3,32 865,52 397 168,08 

12 11 868,84 3,31 865,53 396 302,55 

12 12 868,84 3,30 865,54 395 437,02 

13 1 868,84 3,30 865,54 394 571,47 

13 2 868,84 3,29 865,55 393 705,92 

13 3 868,84 3,28 865,56 392 840,36 

13 4 868,84 3,27 865,57 391 974,80 

13 5 868,84 3,27 865,57 391 109,23 

13 6 868,84 3,26 865,58 390 243,65 

13 7 868,84 3,25 865,59 389 378,06 

13 8 868,84 3,24 865,59 388 512,47 

13 9 868,84 3,24 865,60 387 646,87 

13 10 868,84 3,23 865,61 386 781,26 

13 11 868,84 3,22 865,62 385 915,64 

13 12 868,84 3,22 865,62 385 050,02 

14 1 868,84 3,21 865,63 384 184,39 

14 2 868,84 3,20 865,64 383 318,75 

14 3 868,84 3,19 865,64 382 453,11 

14 4 868,84 3,19 865,65 381 587,46 

14 5 868,84 3,18 865,66 380 721,80 

14 6 868,84 3,17 865,67 379 856,13 

14 7 868,84 3,17 865,67 378 990,46 

14 8 868,84 3,16 865,68 378 124,78 

14 9 868,84 3,15 865,69 377 259,09 

14 10 868,84 3,14 865,69 376 393,39 

14 11 868,84 3,14 865,70 375 527,69 

14 12 868,84 3,13 865,71 374 661,98 



15 1 868,84 3,12 865,72 373 796,27 

15 2 868,84 3,11 865,72 372 930,54 

15 3 868,84 3,11 865,73 372 064,81 

15 4 868,84 3,10 865,74 371 199,07 

15 5 868,84 3,09 865,75 370 333,33 

15 6 868,84 3,09 865,75 369 467,58 

15 7 868,84 3,08 865,76 368 601,82 

15 8 868,84 3,07 865,77 367 736,05 

15 9 868,84 3,06 865,77 366 870,27 

15 10 868,84 3,06 865,78 366 004,49 

15 11 868,84 3,05 865,79 365 138,70 

15 12 868,84 3,04 865,80 364 272,91 

16 1 868,84 3,04 865,80 363 407,10 

16 2 868,84 3,03 865,81 362 541,29 

16 3 868,84 3,02 865,82 361 675,48 

16 4 868,84 3,01 865,82 360 809,65 

16 5 868,84 3,01 865,83 359 943,82 

16 6 868,84 3,00 865,84 359 077,98 

16 7 868,84 2,99 865,85 358 212,13 

16 8 868,84 2,99 865,85 357 346,28 

16 9 868,84 2,98 865,86 356 480,42 

16 10 868,84 2,97 865,87 355 614,55 

16 11 868,84 2,96 865,88 354 748,68 

16 12 868,84 2,96 865,88 353 882,79 

17 1 868,84 2,95 865,89 353 016,90 

17 2 868,84 2,94 865,90 352 151,01 

17 3 868,84 2,93 865,90 351 285,10 

17 4 868,84 2,93 865,91 350 419,19 

17 5 868,84 2,92 865,92 349 553,27 

17 6 868,84 2,91 865,93 348 687,35 

17 7 868,84 2,91 865,93 347 821,41 

17 8 868,84 2,90 865,94 346 955,47 

17 9 868,84 2,89 865,95 346 089,53 

17 10 868,84 2,88 865,95 345 223,57 



17 11 868,84 2,88 865,96 344 357,61 

17 12 868,84 2,87 865,97 343 491,64 

18 1 868,84 2,86 865,98 342 625,66 

18 2 868,84 2,86 865,98 341 759,68 

18 3 868,84 2,85 865,99 340 893,69 

18 4 868,84 2,84 866,00 340 027,69 

18 5 868,84 2,83 866,01 339 161,69 

18 6 868,84 2,83 866,01 338 295,67 

18 7 868,84 2,82 866,02 337 429,66 

18 8 868,84 2,81 866,03 336 563,63 

18 9 868,84 2,80 866,03 335 697,59 

18 10 868,84 2,80 866,04 334 831,55 

18 11 868,84 2,79 866,05 333 965,50 

18 12 868,84 2,78 866,06 333 099,45 

19 1 868,84 2,78 866,06 332 233,39 

19 2 868,84 2,77 866,07 331 367,32 

19 3 868,84 2,76 866,08 330 501,24 

19 4 868,84 2,75 866,08 329 635,15 

19 5 868,84 2,75 866,09 328 769,06 

19 6 868,84 2,74 866,10 327 902,96 

19 7 868,84 2,73 866,11 327 036,86 

19 8 868,84 2,73 866,11 326 170,74 

19 9 868,84 2,72 866,12 325 304,62 

19 10 868,84 2,71 866,13 324 438,49 

19 11 868,84 2,70 866,14 323 572,36 

19 12 868,84 2,70 866,14 322 706,22 

20 1 868,84 2,69 866,15 321 840,07 

20 2 868,84 2,68 866,16 320 973,91 

20 3 868,84 2,67 866,16 320 107,75 

20 4 868,84 2,67 866,17 319 241,58 

20 5 868,84 2,66 866,18 318 375,40 

20 6 868,84 2,65 866,19 317 509,21 

20 7 868,84 2,65 866,19 316 643,02 

20 8 868,84 2,64 866,20 315 776,82 



20 9 868,84 2,63 866,21 314 910,61 

20 10 868,84 2,62 866,21 314 044,40 

20 11 868,84 2,62 866,22 313 178,18 

20 12 868,84 2,61 866,23 312 311,95 

21 1 868,84 2,60 866,24 311 445,71 

21 2 868,84 2,60 866,24 310 579,47 

21 3 868,84 2,59 866,25 309 713,22 

21 4 868,84 2,58 866,26 308 846,96 

21 5 868,84 2,57 866,27 307 980,69 

21 6 868,84 2,57 866,27 307 114,42 

21 7 868,84 2,56 866,28 306 248,14 

21 8 868,84 2,55 866,29 305 381,86 

21 9 868,84 2,54 866,29 304 515,56 

21 10 868,84 2,54 866,30 303 649,26 

21 11 868,84 2,53 866,31 302 782,95 

21 12 868,84 2,52 866,32 301 916,64 

22 1 868,84 2,52 866,32 301 050,31 

22 2 868,84 2,51 866,33 300 183,98 

22 3 868,84 2,50 866,34 299 317,65 

22 4 868,84 2,49 866,34 298 451,30 

22 5 868,84 2,49 866,35 297 584,95 

22 6 868,84 2,48 866,36 296 718,59 

22 7 868,84 2,47 866,37 295 852,23 

22 8 868,84 2,47 866,37 294 985,85 

22 9 868,84 2,46 866,38 294 119,47 

22 10 868,84 2,45 866,39 293 253,08 

22 11 868,84 2,44 866,39 292 386,69 

22 12 868,84 2,44 866,40 291 520,29 

23 1 868,84 2,43 866,41 290 653,88 

23 2 868,84 2,42 866,42 289 787,46 

23 3 868,84 2,41 866,42 288 921,04 

23 4 868,84 2,41 866,43 288 054,61 

23 5 868,84 2,40 866,44 287 188,17 

23 6 868,84 2,39 866,45 286 321,72 



23 7 868,84 2,39 866,45 285 455,27 

23 8 868,84 2,38 866,46 284 588,81 

23 9 868,84 2,37 866,47 283 722,34 

23 10 868,84 2,36 866,47 282 855,87 

23 11 868,84 2,36 866,48 281 989,39 

23 12 868,84 2,35 866,49 281 122,90 

24 1 868,84 2,34 866,50 280 256,40 

24 2 868,84 2,34 866,50 279 389,90 

24 3 868,84 2,33 866,51 278 523,39 

24 4 868,84 2,32 866,52 277 656,87 

24 5 868,84 2,31 866,52 276 790,34 

24 6 868,84 2,31 866,53 275 923,81 

24 7 868,84 2,30 866,54 275 057,27 

24 8 868,84 2,29 866,55 274 190,73 

24 9 868,84 2,28 866,55 273 324,17 

24 10 868,84 2,28 866,56 272 457,61 

24 11 868,84 2,27 866,57 271 591,04 

24 12 868,84 2,26 866,58 270 724,47 

25 1 868,84 2,26 866,58 269 857,88 

25 2 868,84 2,25 866,59 268 991,30 

25 3 868,84 2,24 866,60 268 124,70 

25 4 868,84 2,23 866,60 267 258,09 

25 5 868,84 2,23 866,61 266 391,48 

25 6 868,84 2,22 866,62 265 524,86 

25 7 868,84 2,21 866,63 264 658,24 

25 8 868,84 2,21 866,63 263 791,60 

25 9 868,84 2,20 866,64 262 924,96 

25 10 868,84 2,19 866,65 262 058,32 

25 11 868,84 2,18 866,65 261 191,66 

25 12 868,84 2,18 866,66 260 325,00 

26 1 868,84 2,17 866,67 259 458,33 

26 2 868,84 2,16 866,68 258 591,65 

26 3 868,84 2,15 866,68 257 724,97 

26 4 868,84 2,15 866,69 256 858,28 



26 5 868,84 2,14 866,70 255 991,58 

26 6 868,84 2,13 866,71 255 124,87 

26 7 868,84 2,13 866,71 254 258,16 

26 8 868,84 2,12 866,72 253 391,44 

26 9 868,84 2,11 866,73 252 524,71 

26 10 868,84 2,10 866,73 251 657,98 

26 11 868,84 2,10 866,74 250 791,24 

26 12 868,84 2,09 866,75 249 924,49 

27 1 868,84 2,08 866,76 249 057,73 

27 2 868,84 2,08 866,76 248 190,97 

27 3 868,84 2,07 866,77 247 324,20 

27 4 868,84 2,06 866,78 246 457,42 

27 5 868,84 2,05 866,78 245 590,64 

27 6 868,84 2,05 866,79 244 723,84 

27 7 868,84 2,04 866,80 243 857,05 

27 8 868,84 2,03 866,81 242 990,24 

27 9 868,84 2,02 866,81 242 123,42 

27 10 868,84 2,02 866,82 241 256,60 

27 11 868,84 2,01 866,83 240 389,78 

27 12 868,84 2,00 866,84 239 522,94 

28 1 868,84 2,00 866,84 238 656,10 

28 2 868,84 1,99 866,85 237 789,25 

28 3 868,84 1,98 866,86 236 922,39 

28 4 868,84 1,97 866,86 236 055,53 

28 5 868,84 1,97 866,87 235 188,65 

28 6 868,84 1,96 866,88 234 321,78 

28 7 868,84 1,95 866,89 233 454,89 

28 8 868,84 1,95 866,89 232 588,00 

28 9 868,84 1,94 866,90 231 721,10 

28 10 868,84 1,93 866,91 230 854,19 

28 11 868,84 1,92 866,91 229 987,27 

28 12 868,84 1,92 866,92 229 120,35 

29 1 868,84 1,91 866,93 228 253,42 

29 2 868,84 1,90 866,94 227 386,48 



29 3 868,84 1,89 866,94 226 519,54 

29 4 868,84 1,89 866,95 225 652,59 

29 5 868,84 1,88 866,96 224 785,63 

29 6 868,84 1,87 866,97 223 918,67 

29 7 868,84 1,87 866,97 223 051,69 

29 8 868,84 1,86 866,98 222 184,71 

29 9 868,84 1,85 866,99 221 317,73 

29 10 868,84 1,84 866,99 220 450,73 

29 11 868,84 1,84 867,00 219 583,73 

29 12 868,84 1,83 867,01 218 716,72 

30 1 868,84 1,82 867,02 217 849,70 

30 2 868,84 1,82 867,02 216 982,68 

30 3 868,84 1,81 867,03 216 115,65 

30 4 868,84 1,80 867,04 215 248,61 

30 5 868,84 1,79 867,05 214 381,57 

30 6 868,84 1,79 867,05 213 514,52 

30 7 868,84 1,78 867,06 212 647,46 

30 8 868,84 1,77 867,07 211 780,39 

30 9 868,84 1,76 867,07 210 913,32 

30 10 868,84 1,76 867,08 210 046,23 

30 11 868,84 1,75 867,09 209 179,15 

30 12 868,84 1,74 867,10 208 312,05 

31 1 868,84 1,74 867,10 207 444,95 

31 2 868,84 1,73 867,11 206 577,84 

31 3 868,84 1,72 867,12 205 710,72 

31 4 868,84 1,71 867,12 204 843,60 

31 5 868,84 1,71 867,13 203 976,46 

31 6 868,84 1,70 867,14 203 109,33 

31 7 868,84 1,69 867,15 202 242,18 

31 8 868,84 1,69 867,15 201 375,03 

31 9 868,84 1,68 867,16 200 507,87 

31 10 868,84 1,67 867,17 199 640,70 

31 11 868,84 1,66 867,18 198 773,52 

31 12 868,84 1,66 867,18 197 906,34 



32 1 868,84 1,65 867,19 197 039,15 

32 2 868,84 1,64 867,20 196 171,95 

32 3 868,84 1,63 867,20 195 304,75 

32 4 868,84 1,63 867,21 194 437,54 

32 5 868,84 1,62 867,22 193 570,32 

32 6 868,84 1,61 867,23 192 703,09 

32 7 868,84 1,61 867,23 191 835,86 

32 8 868,84 1,60 867,24 190 968,62 

32 9 868,84 1,59 867,25 190 101,37 

32 10 868,84 1,58 867,25 189 234,12 

32 11 868,84 1,58 867,26 188 366,86 

32 12 868,84 1,57 867,27 187 499,59 

33 1 868,84 1,56 867,28 186 632,31 

33 2 868,84 1,56 867,28 185 765,03 

33 3 868,84 1,55 867,29 184 897,74 

33 4 868,84 1,54 867,30 184 030,44 

33 5 868,84 1,53 867,31 183 163,13 

33 6 868,84 1,53 867,31 182 295,82 

33 7 868,84 1,52 867,32 181 428,50 

33 8 868,84 1,51 867,33 180 561,18 

33 9 868,84 1,50 867,33 179 693,84 

33 10 868,84 1,50 867,34 178 826,50 

33 11 868,84 1,49 867,35 177 959,15 

33 12 868,84 1,48 867,36 177 091,80 

34 1 868,84 1,48 867,36 176 224,43 

34 2 868,84 1,47 867,37 175 357,06 

34 3 868,84 1,46 867,38 174 489,69 

34 4 868,84 1,45 867,38 173 622,30 

34 5 868,84 1,45 867,39 172 754,91 

34 6 868,84 1,44 867,40 171 887,51 

34 7 868,84 1,43 867,41 171 020,10 

34 8 868,84 1,43 867,41 170 152,69 

34 9 868,84 1,42 867,42 169 285,27 

34 10 868,84 1,41 867,43 168 417,84 



34 11 868,84 1,40 867,44 167 550,41 

34 12 868,84 1,40 867,44 166 682,96 

35 1 868,84 1,39 867,45 165 815,51 

35 2 868,84 1,38 867,46 164 948,06 

35 3 868,84 1,37 867,46 164 080,59 

35 4 868,84 1,37 867,47 163 213,12 

35 5 868,84 1,36 867,48 162 345,64 

35 6 868,84 1,35 867,49 161 478,16 

35 7 868,84 1,35 867,49 160 610,66 

35 8 868,84 1,34 867,50 159 743,16 

35 9 868,84 1,33 867,51 158 875,66 

35 10 868,84 1,32 867,51 158 008,14 

35 11 868,84 1,32 867,52 157 140,62 

35 12 868,84 1,31 867,53 156 273,09 

36 1 868,84 1,30 867,54 155 405,55 

36 2 868,84 1,30 867,54 154 538,01 

36 3 868,84 1,29 867,55 153 670,46 

36 4 868,84 1,28 867,56 152 802,90 

36 5 868,84 1,27 867,57 151 935,34 

36 6 868,84 1,27 867,57 151 067,76 

36 7 868,84 1,26 867,58 150 200,18 

36 8 868,84 1,25 867,59 149 332,60 

36 9 868,84 1,24 867,59 148 465,00 

36 10 868,84 1,24 867,60 147 597,40 

36 11 868,84 1,23 867,61 146 729,79 

36 12 868,84 1,22 867,62 145 862,17 

37 1 868,84 1,22 867,62 144 994,55 

37 2 868,84 1,21 867,63 144 126,92 

37 3 868,84 1,20 867,64 143 259,28 

37 4 868,84 1,19 867,64 142 391,64 

37 5 868,84 1,19 867,65 141 523,99 

37 6 868,84 1,18 867,66 140 656,33 

37 7 868,84 1,17 867,67 139 788,66 

37 8 868,84 1,16 867,67 138 920,99 



37 9 868,84 1,16 867,68 138 053,31 

37 10 868,84 1,15 867,69 137 185,62 

37 11 868,84 1,14 867,70 136 317,92 

37 12 868,84 1,14 867,70 135 450,22 

38 1 868,84 1,13 867,71 134 582,51 

38 2 868,84 1,12 867,72 133 714,79 

38 3 868,84 1,11 867,72 132 847,07 

38 4 868,84 1,11 867,73 131 979,34 

38 5 868,84 1,10 867,74 131 111,60 

38 6 868,84 1,09 867,75 130 243,85 

38 7 868,84 1,09 867,75 129 376,10 

38 8 868,84 1,08 867,76 128 508,34 

38 9 868,84 1,07 867,77 127 640,57 

38 10 868,84 1,06 867,78 126 772,79 

38 11 868,84 1,06 867,78 125 905,01 

38 12 868,84 1,05 867,79 125 037,22 

39 1 868,84 1,04 867,80 124 169,42 

39 2 868,84 1,03 867,80 123 301,62 

39 3 868,84 1,03 867,81 122 433,81 

39 4 868,84 1,02 867,82 121 565,99 

39 5 868,84 1,01 867,83 120 698,17 

39 6 868,84 1,01 867,83 119 830,33 

39 7 868,84 1,00 867,84 118 962,49 

39 8 868,84 0,99 867,85 118 094,65 

39 9 868,84 0,98 867,85 117 226,79 

39 10 868,84 0,98 867,86 116 358,93 

39 11 868,84 0,97 867,87 115 491,06 

39 12 868,84 0,96 867,88 114 623,18 

40 1 868,84 0,96 867,88 113 755,30 

40 2 868,84 0,95 867,89 112 887,41 

40 3 868,84 0,94 867,90 112 019,51 

40 4 868,84 0,93 867,91 111 151,61 

40 5 868,84 0,93 867,91 110 283,69 

40 6 868,84 0,92 867,92 109 415,77 



40 7 868,84 0,91 867,93 108 547,85 

40 8 868,84 0,90 867,93 107 679,91 

40 9 868,84 0,90 867,94 106 811,97 

40 10 868,84 0,89 867,95 105 944,02 

40 11 868,84 0,88 867,96 105 076,07 

40 12 868,84 0,88 867,96 104 208,10 

41 1 868,84 0,87 867,97 103 340,13 

41 2 868,84 0,86 867,98 102 472,16 

41 3 868,84 0,85 867,98 101 604,17 

41 4 868,84 0,85 867,99 100 736,18 

41 5 868,84 0,84 868,00 99 868,18 

41 6 868,84 0,83 868,01 99 000,17 

41 7 868,84 0,83 868,01 98 132,16 

41 8 868,84 0,82 868,02 97 264,14 

41 9 868,84 0,81 868,03 96 396,11 

41 10 868,84 0,80 868,04 95 528,07 

41 11 868,84 0,80 868,04 94 660,03 

41 12 868,84 0,79 868,05 93 791,98 

42 1 868,84 0,78 868,06 92 923,92 

42 2 868,84 0,77 868,06 92 055,86 

42 3 868,84 0,77 868,07 91 187,79 

42 4 868,84 0,76 868,08 90 319,71 

42 5 868,84 0,75 868,09 89 451,62 

42 6 868,84 0,75 868,09 88 583,53 

42 7 868,84 0,74 868,10 87 715,43 

42 8 868,84 0,73 868,11 86 847,32 

42 9 868,84 0,72 868,12 85 979,21 

42 10 868,84 0,72 868,12 85 111,08 

42 11 868,84 0,71 868,13 84 242,95 

42 12 868,84 0,70 868,14 83 374,82 

43 1 868,84 0,69 868,14 82 506,67 

43 2 868,84 0,69 868,15 81 638,52 

43 3 868,84 0,68 868,16 80 770,36 

43 4 868,84 0,67 868,17 79 902,20 



43 5 868,84 0,67 868,17 79 034,03 

43 6 868,84 0,66 868,18 78 165,85 

43 7 868,84 0,65 868,19 77 297,66 

43 8 868,84 0,64 868,19 76 429,46 

43 9 868,84 0,64 868,20 75 561,26 

43 10 868,84 0,63 868,21 74 693,05 

43 11 868,84 0,62 868,22 73 824,84 

43 12 868,84 0,62 868,22 72 956,61 

44 1 868,84 0,61 868,23 72 088,38 

44 2 868,84 0,60 868,24 71 220,14 

44 3 868,84 0,59 868,25 70 351,90 

44 4 868,84 0,59 868,25 69 483,65 

44 5 868,84 0,58 868,26 68 615,39 

44 6 868,84 0,57 868,27 67 747,12 

44 7 868,84 0,56 868,27 66 878,85 

44 8 868,84 0,56 868,28 66 010,56 

44 9 868,84 0,55 868,29 65 142,28 

44 10 868,84 0,54 868,30 64 273,98 

44 11 868,84 0,54 868,30 63 405,68 

44 12 868,84 0,53 868,31 62 537,37 

45 1 868,84 0,52 868,32 61 669,05 

45 2 868,84 0,51 868,32 60 800,72 

45 3 868,84 0,51 868,33 59 932,39 

45 4 868,84 0,50 868,34 59 064,05 

45 5 868,84 0,49 868,35 58 195,71 

45 6 868,84 0,48 868,35 57 327,35 

45 7 868,84 0,48 868,36 56 458,99 

45 8 868,84 0,47 868,37 55 590,62 

45 9 868,84 0,46 868,38 54 722,25 

45 10 868,84 0,46 868,38 53 853,86 

45 11 868,84 0,45 868,39 52 985,47 

45 12 868,84 0,44 868,40 52 117,08 

46 1 868,84 0,43 868,40 51 248,67 

46 2 868,84 0,43 868,41 50 380,26 



46 3 868,84 0,42 868,42 49 511,84 

46 4 868,84 0,41 868,43 48 643,42 

46 5 868,84 0,41 868,43 47 774,98 

46 6 868,84 0,40 868,44 46 906,54 

46 7 868,84 0,39 868,45 46 038,09 

46 8 868,84 0,38 868,46 45 169,64 

46 9 868,84 0,38 868,46 44 301,18 

46 10 868,84 0,37 868,47 43 432,71 

46 11 868,84 0,36 868,48 42 564,23 

46 12 868,84 0,35 868,48 41 695,75 

47 1 868,84 0,35 868,49 40 827,26 

47 2 868,84 0,34 868,50 39 958,76 

47 3 868,84 0,33 868,51 39 090,25 

47 4 868,84 0,33 868,51 38 221,74 

47 5 868,84 0,32 868,52 37 353,22 

47 6 868,84 0,31 868,53 36 484,69 

47 7 868,84 0,30 868,53 35 616,16 

47 8 868,84 0,30 868,54 34 747,61 

47 9 868,84 0,29 868,55 33 879,06 

47 10 868,84 0,28 868,56 33 010,51 

47 11 868,84 0,28 868,56 32 141,94 

47 12 868,84 0,27 868,57 31 273,37 

48 1 868,84 0,26 868,58 30 404,80 

48 2 868,84 0,25 868,59 29 536,21 

48 3 868,84 0,25 868,59 28 667,62 

48 4 868,84 0,24 868,60 27 799,02 

48 5 868,84 0,23 868,61 26 930,41 

48 6 868,84 0,22 868,61 26 061,80 

48 7 868,84 0,22 868,62 25 193,17 

48 8 868,84 0,21 868,63 24 324,55 

48 9 868,84 0,20 868,64 23 455,91 

48 10 868,84 0,20 868,64 22 587,27 

48 11 868,84 0,19 868,65 21 718,62 

48 12 868,84 0,18 868,66 20 849,96 



49 1 868,84 0,17 868,67 19 981,29 

49 2 868,84 0,17 868,67 19 112,62 

49 3 868,84 0,16 868,68 18 243,94 

49 4 868,84 0,15 868,69 17 375,25 

49 5 868,84 0,14 868,69 16 506,56 

49 6 868,84 0,14 868,70 15 637,86 

49 7 868,84 0,13 868,71 14 769,15 

49 8 868,84 0,12 868,72 13 900,44 

49 9 868,84 0,12 868,72 13 031,71 

49 10 868,84 0,11 868,73 12 162,98 

49 11 868,84 0,10 868,74 11 294,24 

49 12 868,84 0,09 868,74 10 425,50 

50 1 868,84 0,09 868,75 9 556,75 

50 2 868,84 0,08 868,76 8 687,99 

50 3 868,84 0,07 868,77 7 819,22 

50 4 868,84 0,07 868,77 6 950,45 

50 5 868,84 0,06 868,78 6 081,67 

50 6 868,84 0,05 868,79 5 212,88 

50 7 868,84 0,04 868,80 4 344,09 

50 8 868,84 0,04 868,80 3 475,28 

50 9 868,84 0,03 868,81 2 606,47 

50 10 868,84 0,02 868,82 1 737,66 

50 11 868,84 0,01 868,82 868,83 

50 12 868,84 0,01 868,83 0,00 
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