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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou vedeni dokumentace bezpilotniho letadla a
jejim srovnanim s vedenim dokumentace letounu s posadkou. Prace ma za cil rovnéz navrhnout
elektronicky systém umoziujici vedeni dokumentace letounu a bezpilotniho letadla. Soucasti
prace je také shromazdéni a zkracena prezentace zakladnich informaci o bezpilotnich
prostfedcich a pfiblizeni jejich legislativy. Soucasti prace je rovnéz piiblizeni soucasné situace
tykajici se drond a pozadavkd na jejich provozovatele na Gizemi Ceské republiky.

KLICOVA SLOVA

Dokumentace letounu, dokumentace bezpilotniho letadla, legislativa, elektronicky systém.
ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the unmanned aircraft documentation and its comparison with
common aircraft documentation. The purpose of my thesis is also designation of the electronic
systém enabling precise documentation management of an aircraft and unmanned aircraft as
well. This thesis includes also information gathering and brief presentation of basic information
about unmanned vehicles and acquaintance with its legislation. Part of my work is also to
acquaint with the current situation about drones and its operators in the Czech republic.
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Uvod

Jiztémér Ctvrt tisicileti Clovek dobyva vzduch. Touha vidét svét z vysky, 1état vzduchem
jako ptaci, donutila lidstvo podnikat nespoCet pokust vznést se do oblak. A¢ prvni zminky o
n¢jakych predmeétech vyrobenych Clovékem, které byly schopny letu, se objevily jesté nékdy
v 5. stoleti pf. n. 1., podatky letectvi datujeme a2 k 18. stoleti. Slo o horkovzdusné balony, jako
o ta prvni letadla, kterd byla schopna vzit ¢lovéka na prohlidku krajin z ptaci perspektivy.
Letectvi se za tu dobu nesmirné posunulo smérem kuptedu. Clovék ma v povaze véci neustale
zdokonalovat. Letectvi je stale hudba budoucnosti, na zemi na Zemi je ¢im dal méné mista,
pozemni dopravni infrastruktura doslova praska v zakladech. Zdokonalovani cestovani a
dopravy vzduchem se vénuji spolecnosti po celém svéteé dnes a denng.

K signifikantnimu vyvoji v souc¢asné dobé dochazi u bezpilotnich prostiedku, které uz davno
nejsou vyuzivany pouze armadnimi jednotkami nebo technologickymi nadSenci. Drony, jak
jsou tyto prostiedky nejcastéji oznaCovany, jsou dnes vyuzivany Sirokou verejnosti, jelikoz jde
o pomérné dostupnou formu, jak se alesponl pohledem dostat do oblak a podivat se z vysky na
krajinu. S ¢im dal vétsi expanzi bezpilotnich prostiedki mezi bézné obfany musi samoziejmé
piijit 1 jista pravidla, jak se ve vzduchu pohybovat. Je to téma, na kterém se v soucasné dobé
pilné pracuje, pro Ceskou republiku nase povolané uiady ve spolupraci s EASA.

Ruku vruce slegislativou jde i patficna dokumentace, je nutné dbat na dokumentaci
jednotlivych stroju, jejich komponent, jednotlivych lett, provozovatelt ¢i povéfenych pilotu.
Papirovou podobu ve vSech odvétvich postupné nahrazuje podoba elektronicka. V letectvi
jakoZto u oboru, ktery se snazi byt moderni a takzvan€ jit s dobou, tomu nemuze byt jinak. U
letadel s posadkou uz urcité podoby elektronické dokumentace existuji a v komerénim 1étani
jsou vyuzivany. Se zavadénim vedeni podrobn€jsi dokumentace u bezpilotnich prostfedkd by
se mélo pocitat prevazné s elektronickou formou. Uz ze své podstaty, bezpilotni prostfedek ma
mensi rozméry a u dokumentace, kterou je nutné mit na palubé, by bylo nesmyslné toto fesit
jakkoliv jinak, nez implementaci néjakého elektronického zatizeni uchovavajici data, ktera se
daji aktualizovat a zaroven z nich mize v pfipadé potieby Cerpat dana externi slozka.

Pokud chceme docilit co nejefektivn€jsi integrace bezpilotnich prostiedkti do zavedeného
vzdusného systému, musime rovnéz od téchto prostiedku, které jsou svym zptisobem v tomto
systému noveé, pozadovat splnéni formalnich pozadavku pro zajisténi efektivniho zaclenéni do
vzdusného prostoru. Jednim ze zavedenych pozadavku je dokumentace. Obsahem mé prace je
navrh a srovnani elektronické dokumentace letounu a bezpilotniho letadla, prace je ale primarné
soustfedéna na situaci okolo bezpilotnich prostifedkt. Letadla s posadkou a jejich dokumentace
v pifipadé mé prace slouzi predevSim jako jakési meéfitko pro srovnani dokumentace
bezpilotniho prostfedku s, pro leteckou vetejnost jiz dobfe znamou, dokumentaci letadel s
posadkou.



1. Historie bezpilotnich prostredki

Néjaké prvopocatky lze datovat jiz k roku 1849, kdy pii utocich Rakousko-Uherska byly
vysilany horkovzdusné balony bez piloti, které shazovaly vybusniny na zabarikadované
nepiatele v Benatkach.

AvSak relevantnéj§im zacatkem lze oznacit az rok 1898, kdy si svétoznamy vynalezce srbského
ptivodu Nikola Tesla nechal patentovat tzv. teleautomatizaci, Slo primarné o jeho vynalez
motorové lodé, ktera byla dalkové ovladana a mohla se tedy plavit bez pifimé ucasti
kormidelnika. Pozd¢ji byly dokonce vjeho poznamkéach objeveny uvahy o sestrojeni
bezpilotniho leteckého systému. Prvni letadlo bez pilota na palubé vyprojektoval v roce 1916
znamy anglicky vynalezce, inzenyr Archibald Montgomery Low, ktery ma na svédomi
napfiiklad vynalez torpéda, fizenych raket apod. Prvni bezpilotni letadlo se jmenovalo Aerial
Target neboli Vzdusny cil. Toto letadlo bylo prvni v fad€, nasledovala samoziejmé spousta
dalsich letadel fizenych na dalku, jejichz vyvoj primarné sméfoval k armadnim ucelim.
Z nejvetsi Casti Slo zprvu o dalkove fizena torpéda, jimiz chtéla samoziejmé disponovat kazda
armada. Jedno z prvnich takovych torpéd bylo experimentalni bezpilotni letadlo Kettering Bug
testovano té€sné po prvni svétove valce, bylo schopné zasahnout cil az na 64 kilometrt.

Dalsim vyuzitim pro prvni bezpilotni prostiedky byla nejriznéjsi vojenska cviCeni, ktera
zahrnovala zasahovani pohyblivého cile, tim, ze pohyblivy cil byl fizen dalkove, bylo tedy
eliminovano riziko zranéni ¢i pfimo usmrceni zivého tvora v ramci vycviku. Jedny z prvnich



letadel slouzicim k tomuto ucelu byly tzv. V¢eli kralovny, jez slouzily k vycviku britského
namotnictva ve 30. letech 20. stoleti. Americka arméada v 50. letech 20. stoleti za ticelem
vycviku pilott, jejich reakci na fizené stiely a stfelb€ na pohyblivy cil, vyuzivala tzv. Ryanovy
ohnivé vCely (Ryan Firebee), podobné se snazily vyuzivat bezpilotni prostiedky 1 jiné staty.

Na dosavadni vyuziti bezpilotni techniky navazala realizace v oboru prizkumu, kde se
nastartoval vyvoj, ktery ve velkém pokracuje dodnes. Takovéto prostredky byly nasazeny napf.
i béhem valky ve Vietnamu nebo v prubéhu arabsko-izraelské valky v roce 1973. Slouzily tedy
k prizkumu neprtatelského tzemi a mapovani zakladen a vSeobecné Cinnosti taméjsi armady.
Od vyvoje dront se na urcitou dobu upustilo, jelikoZz dosavadni nejvlivnéjsi zemé, USA a
SSSR, se zaCaly primarné soustiedit na dobyvani vesmiru a jejich priority se odklonily od dront
k dostani posadky do vesmiru a krozmisténi strategickych druzic, které by slouzily
k monitorovani déni na zemském povrchu z obézné drahy. Vyvoj bezpilotnich prostiedka se
tedy presunul do Izraele. V 90. letech se hojné vyuzivaly sledovaci drony pifi monitoringu
valecného konfliktu v Bosné a Hercegoviné a dnesnim Kosovu.

Vyvoj za ucelem monitoringu nebezpeéného tizemi zapficinil nejvetsi posun po technologické
strance. Pro armady bylo vyhodnéjsi poslat na nepratelské tzemi prizkumné zafizeni, které tak
mohlo zajistit monitoring aktualniho stavu a v pfipadé sestieleni byly Skody vyrazné nizsi nez
u pilotovanych stroju, o etické strance nemluve. Vyvoj se nejvice ubiral smérem ziskani co
nejveétsiho ¢asu provozu ve vzduchu, dalkové ovladani az na tisice kilometra a osazeni senzory
pofizujicimi v realném case kvalitni obrazova data ve vysokém rozliSeni.

Bez angazovani vojenskych slozek ve vyvoji bezpilotni techniky by dnes drony nebyly zdaleka
tam, kde jsou ted’, budiz toho diikazem, ze pokud mluvime o historii, naprostou vétSinu pokryje
déni spojeno s vojenskou Cinnosti. Pies vSechny novodobé komer¢ni drony, které zvySily a stale
zvySuji povédomi a zajem vefejnosti, je stale asi nejznamejsim dronem MQ-1 Predator, jehoz
predchiidce RQ-1 Predator byl nasazen tfeba i pii hledani Usamy Bin Ladina, byl to tedy zase
dron vyuzivan vyhradné pro pruzkumné ucely, jak nam jiz nazev naznacuje. Jelikoz pismeno
,, R znaci reconnaissance, coz je pfimo termin Ministerstva obrany pro prizkum. Pismeno ,,Q“
je pak oznacCeni pro bezpilotni nebo bezobsluzny, anglicky unmanned.

Tedy dosud prakticky jediny hlavni u¢el dront v této dob€ zménily az teroristické ttoky dne
11. zafi 2001 ve Spojenych statech. Jesté v tomtéz roku se z oznaceni RQ stalo oznaceni MQ,
kde pismeno ,,M* oznacuje multi-role neboli viceucelovy. Znamenalo to tedy, ze tentyz stroj
byl kromé pozorovacich zafizeni, které tedy od této chvile slouzily pouze ke spravnému
navadéni dronu, osazen fizenymi stfelami (Hellfire a Stinger). Vznikl tedy plnohodnotny
systém k cilené likvidaci teroristi na vzdalenych uzemich. Ze zafizeni pro priizkum se tedy tim
razem stava utocné zatizeni. To rovnéz pridalo novy smeér vyvoji bezpilotnich prostiedku, byly
tak otevieny pomyslné brany mysli pro bezpocet modifikaci, jez se primarné vyuzivaly ve
valecnych konfliktech v zemich tfettho svéta a vjinych rizikovych, jako naptiklad
v Afghanistanu, Somalsku, Pakistanu, Jemenu, Iraku a dal§ich.

V Ceské republice se drony zalaly ve vétsim vyvijet rovnéz, kde jinde nez v fadach vojenskych,
konkrétné Vojensky technicky ustav letectva a protivzdusné obrany v Praze. NejznaméjSim a
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nejrozsifenégjsim bezpilotnim prizkumnym letounem je Sojka III, letoun je jiz néjakou dobu
vyfazen z provozu a je k vidéni ve Vojenském muzeu v Praze v Kbelich. Tento letoun byl uréen
hlavn€ pro vzdusny prizkum v realném Case a monitoring a vétSinu Casu byl nasazen u roty
bezpilotnich prizkumnych prostiedki Pozemnich sil Armady Ceské republiky v obdobi od
fijna 2000 do roku 2010, kdy tedy byl vyfazen.

Obr. 1.2. Sojka III (zdroj: https://muzeum-kunovice.cz)

V dnesni dobé je vyvoj drond uplné jinde, nez pred 10 lety, plany jsou veliké, drony se jiz
zdaleka nevyuzivaji jen v armadé. Bezpilotni prostfedky lakaji ¢im dal vice Sirokou vefejnost,
pocet vlastnikti dronu exponencialné roste.

Budoucnost patfi dronim, opravdu toto lze fici, napiiklad je mozné jiz brzy ocekavat
dorucovani zasilek drony. Do vyvoje bezpilotnich prostfedki se mimo jiné vlozily asijské zemé,
v Cin& uvadgji v realitu myslenku dopravy osob drony. Svét drond bezpochyby &eka zaina
budoucnost.


https://muzeum-kunovice.cz

2. Legislativa

2.1. Nova legislativa bezpilotnich prostredku

Ptehled prav, povinnosti a provoznich moznosti neni zdaleka uplny a dle stavu
zavadeéni regulacniho ramce, provozni zkuS§enosti a vyvoje trhu s bezpilotnimi letadly bude
dle potieby aktualizovan, citovano z webovych stranek UCL (Oteviena kategorie (OPEN).
Caa.cz. [online]. 2020. [cit. 2020-02-25]. dostupné z: https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-
letadla/otevrena-kategorie-open/). Koncem roku 2020 doslo k fadé zmén v legislativeé
bezpilotnich prostiedkd, zmény jsou vydavany v ramci celé Evropské unie. Primarnim ucelem
nové legislativy je tedy harmonizace a sjednoceni podminek pro bezpilotni systémy v ramci
EU. Jednotlivé staty musi do urcitého roku pokryt dané pozadavky EU potazmo Evropské
komise, termin je stanoven Evropskou komisi.

Pro Ceskou republiku dosud platil takzvany Dopln&k X ten skon&il 30.12.2020 a jiz od
31.12.2020 zacala platit legislativa nova. Z EU byl totiz termin 31.12.2020 stanoven jako tzv.
datum pouzitelnosti. Nafizeni Evropské komise 2020/746 ze 4.6.2020 stanovilo povinnost
definovat tzv. geo-zony k 31.12.2020 a digitalné je uvetejnit do 1.1.2022. K 1.1.2022 by mélo
rovnéz dojit k digitalizaci infrastruktury. V Ceské republice se na tvorbé&, kone¢ném znéni a
formé legislativy tykajici se bezpilotnich prostfedk podili Ministerstvo dopravy, RLP a
Ustav civilniho letectvi. Dokument upfestiujici pravidla provozu UAV na nasem tGzemi se
nazyva Opatfeni obecné povahy a veslo v platnost 31.12.2020. Nafizeni 945 z roku 2019
obnasi pozadavky na nové uvedené vyrobky na trh, z toho pohledu, ze kazdé letadlo (dron)
bude muset disponovat piistrojem umoziujicim dalkovou identifikaci, bud’to pfimou, nebo
sitovou. Starsi letadla, ktera byla na trh uvedena pred platnosti tohoto natfizeni budou muset
byt opatfena n¢jakym externim modulem umoziujicim tuto interakci.

Pro provoz bezpilotnich prostiedkd v ramci Evropské unie, a tedy i Ceské republiky je a do
budoucna bude idea se kterou piisla EASA. A tou je projekt U-Space, ktery by fungoval jako
prostfedi, do kterého se piihlasi komeréni dron pomoci aplikace, skrze kterou pozada o
autorizaci. V prvni fazi by se mise schvalovaly manualng, v dalsi uz automaticky a v realném
Gase. Projekt U-Space u nas ma na starost hlavn& Rizeni letového provozu CR (dale na U-Space
spolupracuje Ministerstvo Dopravy CR, Utad pro civilni letectvi, CVUT a dalsi subjekty). U-
Space je zaroven tedy jakysi soubor novych sluzeb a specifickych postupt, které vedou
k efektivnimu a bezpecnému fungovani bezpilotnich prostiedkii ve spolecném vzdu$ném
prostoru. Idea spojeni v§ech vzdusnych provozi do jednoho prostoru, stanoveni specifik, jak se
v daném prostoru chovat a I1état. S realizaci prostoru U-Space nebude muset pilot bezpilotniho
prostfedku udrzovat vizualni kontakt se strojem. U-Space samoziejmé otevira nové moznosti
z hlediska dopravy zbozi, zdravotnickych potieb a v konecné fazi i osob. Pro ubirani timto
smérem je tedy vytvofeni takovéhoto prostoru nutnosti. Projekt U-Space sestava ze 4
implementacnich fazi dle SESARU. Nyni se nachdzime ve fazi Ul, jez pokryva zakladni
sluzby, jako je registrace, elektronicka identifikace, zavedeni geografickych zon. Lze fict ze
prvni faze ma za ukol implementaci téch prvka, kterych se tyka a o kterych hovoii nova
legislativa. U-Space bude rovnéz umoziovat tzv. BVLOS lety, coz jsou lety za hranici
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viditelnosti, jez v tuto dobu v bézném létani neni mozné realizovat.

Jak jsem jiz zminoval hlavni usili EASA a ¢lenské staty soustfedi na propojeni a harmonizaci
l1étani jako takového, at’ uz jde o letadla s posadkou nebo bezpilotni systémy, napfic¢ vSemi
Clenskymi staty. Duasledné propojeni jednotlivych struktur z hlediska bezpilotnich prostredka
vyzaduje uvefejnéni online systémut, kde se kazdy pilot dronu mize dozvédét vSechny
informace nutné ke spravnému a bezpe¢nému létani v clenskych statech EU. EASA doporucuje
rovné€z zavedeni tzv. gridd neboli pomyslnych mfizek, které by tak vznikly nad letisti s presné
danymi vySkami, kde se muze dany dron pohybovat. Se zavedenim téchto gridi se na uzemi
Ceské republiky pocita nékdy v roce 2022.
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% f\_‘izsn!'letovél_'lo provozu : B i POVINNA NUTNE FIJVIJLEJJ PRO
SO Coskerenubliky REGISTRACE _ LETY DROND
2091 PROVOZOVATELD VE SPECIFICKE
00 31.12.2020 DROND KATEGORII
PROHLASEN ( )
5 LET0 3 S5 40 PROHLASEN 0 LETU V SOULADU PROVOZOVATEL MUSI VYBAVIT LETADLO SYSTEMEM
: Er SE  STANDARDNIMI SCENARI DLE f= DALKOVE IDENTIRKACE A ZELENYM BLIKAJCIM
STANIEONL STE DODATKU 1 NARIZEND EL: 2019/947 . SVETELEM )
00 2122021 J= 00 3 T S > ———
2022 . IEMEPISNE Z0NY PRO NARODNI POVOLEN A OSVEDCENT JiZ
e GEQ-AWARENESS ZVEREINENY PLNE PREVEDENA DO NOVEHO
00112022 V' DIGITALNIM FORMATU SYSTEMU EU
v
[ PRO LETY v NOCI PILOT WYBAVI LETADLO ZELENYM BLKAJCIM SVETEM |
001.7.2022 M
: , | i
SPECIALN OPRAVNENI K PROVOZU o L V([ComRed ]
| 2023 o : A JEJCH AKTMITY SPLRWI | . :
J— MODELARSKE PROVOIN PLOCHY PRO BORADAD i BE. [ | Cperc ) !
00112023 LETECKO-MODELARSKE KLUBY A SORUZENI : : — !
1 1
1

| MODELARI

Obr. 2.1. Casova osa planovanych povinnosti (zdroj: https:/lis.rlp.cz)

2.1.1. Opatieni obecné povahy

Opatfeni obecné povahy, formou vefejné vyhlasky, dale pouze ,,00P*, pouzil Utad pro
civilni letectvi jako nastroj ¢i zpusob, jimz zptesiuje pravidla provozu bezpilotnich prostiedkt
na uzemi Ceské republiky od 31.12.2020 do doby, nez bude piijata novela zakona, jenz by méla
vejit v platnost do konce roku 2022. Vydavani OOP je v praxi b&znym fesenim UCL pro Gpravu
pravidel v riznych situacich.

OOP tykajici se provozu bezpilotnich prostfedkt primarné ziizuje omezeny prostor LKR10 —
UAS, s platnosti od 31. 12. 2020. Prostor je zfizen za G¢elem uplatnéni dodate€nych podminek
pro provoz UAV spadajicich do ptiisobnosti nafizeni Evropské komise 2019/947 ze dne 24.


https://lis.rlp.cz

kvétna 2019 o pravidlech a postupech pro provoz UAV.

Celé znéni tohoto OOP lze vSak shrnout do nékolika hlavnich bodu, kde hlavnim bodem zistava
ziizeni nového omezeného prostoru LKR10 — UAS. Z téchto bodu jasné vyplyva, ze je OOP

urcen primarné pro bézné uzivatele.

1)

2)

3)

LKR10 — UAS lze z hlediska prostorového vymezeni charakterizovat jako vzdusny
prostor, ktery je v horizontalni roving vymezeny statni hranici Ceské republiky a
vertikaln€ vymezeny zemskym povrchem tedy GND a horni hranici FL66 tedy pfiblizné
20 km. Neni-li vSak stanoveno jinak, UAV se muze pohybovat pouze ve vzdusném
prostoru tfidy G a do vysky 120 metri nad zemi.

Ostatni prostory zahrnuty do pusobnosti prostoru LKR10 — UAS
V téchto prostorech je provoz néjakym zpusobem konkrétn€ji omezen, jedna se o
prostory vyuzivané v bézném leteckém provozu.

CTR a MCTR - Provoz povolen pouze do 100 m AGL a vné€ pomyslné kruznice o
poloméru 5500 m jejimz stiedem je vztazny bod letisté. V pfipadé potieby upravy
podminek, tj. realizace letu v tomto prostoru vymezeném takto specifikovanou kruznici,
je nutné kontaktovat mistni stanovisté fizeni letového provozu a individudlné se
domluvit. S dronem o hmotnosti do 0,91 kg 1ze l1état uvnitt vySe specifikované kruznice
1 bez koordinace s mistnim stanovi§tém fizeni letového provozu, ale pouze ve vysce
niz§i, nez je vyska okolnich staveb a mimo stanovena ochranna pasma.

ATZ — Pro provoz UAV v tomto prostoru musi uzivatel splnit podminky stanovené
provozovatelem daného leti§t€. Soucasné je nutné spojeni se stanovis§teém AFIS, sluzbou
RADIO nebo s provozovatelem letiste. I zde plati benevolentnéj§i podminky pro provoz
dronti o hmotnosti nizsi nez 0,91 kg. Tyto drony mohou byt v ATZ provozovany i bez
koordinace s mistni sluzbou, a to do vysky 100 metri nad zemi a mimo ochranna pasma
s vySkovym omezenim staveb.

SLZ - Registrované plochy SLZ (Sportovné Iétajici zafizeni) umoziiuji provoz
bezpilotnich prostfedkd pouze za predpokladu splnéni podminek provozovatele této
plochy, souhlasem provozovatele a dodrzeni bezpec¢nosti letu, aby nedoslo k ohrozeni
lett jinych letadel SLZ.

TSA, TRA, LKP, LKD, LKR — V téchto prostorech neni provoz dovolen. Provoz mtze
byt povolen pouze na zakladé vydani opravnéni k provozu Utadem pro civilni letectvi,
jemuz predchazi podani zadosti provozovatelem.

Husté osidleny prostor

Prostor, jez je uzivan ptevazné pro ucely bydleni, obchodni ¢innosti nebo rekreaci. Pro
urc¢eni husté osidleného prostoru se 1ze tidit pravidlem 1:1. Toto pravidlo pfedepisuje
provedeni letu, pfi kterém svisla vzdalenost od zemé si je rovna s horizontalni



4)

5)

6)

7)

8)

9)

vzdalenosti od budov. V hust€ osidleném prostoru plati zdkaz provozu UAV s vyjimkou
drond, které nepodléhaji registraci a drond provozovanych v kategorii Specified a
Certified. Vyjimku miZe rovnéz stanovit Utad pro civilni letectvi.

Ochranna pasma

V predeslych bodech byla zminéna ochranna pasma, téchto pasem je celkem 6. Provoz
v ramci t&chto pasem je mozny pouze na zakladé povoleni Uradem pro civilni letectvi
na zakladé zadosti provozovatele.

- Podél nadzemnich dopravnich staveb,

- podél tras nadzemnich inzenyrskych siti,

- podél tras nadzemnich komunikacnich siti,

- v okoli vodnich zdroju,

- v okoli objektt dilezitych pro obranu statu,

- uvnitf zvlasté chranénych uzemi (s vyjimkou 4. zony CHKO, za predpokladu, ze
nebudou ruseny chranéné druhy zivoc€icht).

Pravidla prednosti

Pravidla prednosti jsou v leteckém svété pevné dana, do tohoto ekosystému musi byt
zahrnuty 1 bezpilotni prostiedky. Ty jsou v této hierarchii na samotném dné. Piloti
bezpilotnich prostiedkd jsou povinni dat prednost vSem letadliim s posadkou.

Meteorologicka minima

Zde plati stejna pravidla jako pro letadla s posadkou. Ve tiidé G lze létat pouze za
dohlednosti zemé a mimo tfidu G je nutné dodrzovat minimalni vzdalenosti od oblaki.
V horizontalni roviné 1500 m a ve vertikalni rovin¢ 300 m.

Nebezpecné latky nebo zarizeni
Bezpilotni prostfedek nesmi byt pouzit k prepravé nebezpecnych latek nebo zafizeni,
které by mohly zptsobit ohrozeni.

Shazovani predméti za letu
Tato Cinnost je zakazana. Povolena miize byt pouze v piipadé vefejnych vystoupeni,
soutézi nebo v jinych piipadech Uradem pro civilni letectvi.

Pohyb dalkové ridiciho pilota
Béhem pilotovani se pilot nesmi pohybovat pomoci technického zafizeni.

10) Zvlastni druhy pohonu bezpilotniho prostredku

V bézném provozu jsou povoleny pouze bézné typy pohonu. Raketové nebo pulzacni
motory nejsou uznanymi pohony pro bézny provoz. Raketovy pohon je vSak mozné
pouzit pro vzlet.



11) Letecké verejné vystoupeni (dale pouze ,,LVV*)
LVV je udalost tykajici se vyhradné bezpilotnich prostfedka, ktera musi byt povolena
Utadem pro civilni letectvi. Pozadavky pro provozovani LVV jsou stanoveny smérnici
CAA/S-SP-022-n/2020.

12) Pojisténi dronu
Provozovatelé komercniho provozu jsou povinni mit sjednané pojisténi odpoveédnosti
za Skodu zptsobenou provozem UAS. Minimalni limit plnéni je stanoven na zaklade
¢lanku 7 nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 785/2004 ze dne 21. 4. 2004
o pozadavcich na pojisténi leteckych dopravct a provozovatela.

- 0,25 mil. K¢ pro UAV do 0,91 kg,
- 1 mil. K& pro UAV do 7 kg,
- 3 mil. K¢ pro UAV do 20 kg.

13) Zpusobilost pilota dronu v prechodném obdobi
Uroven dalkové fidiciho pilota UAS se vzletovou hmotnosti niz§i nez 0,5 kg je brana
jako rovnocenna urovni podkategorie Al kategorie Open.

14) Soulad s jinymi pravnimi predpisy
Tento bod zdarazinuje nutnost dodrzovat vSechny ostatni platné evropské a narodni
predpisy a zakony jako naptf.: Zakon o nakladéani s bezpecnostnim materidlem ¢.
310/2006 Sb., Zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb., Zakon o zivotnim prostedi €.

17/1992 Sb. aj.
PRIKLAD APLIKACE PRAVIDEL
OPATRENI OBECNE POVAHY

B
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POKUD NESPLAU! PODMINKY,
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Obr. 2.2. Priklad aplikace pravidel OOP (zdroj: https://dron.caa.cz)

2.2. Déleni bezpilotnich prostiedku

V Doplitku X byli piloti rozli§eni pouze na hobby a profesionaly a bezpilotni prostiedky
rozliSeny do hmotnostnich tiid. Nova legislativa formuje 3 vzdjemné se prolinajici hlavni
kategorie, podkategorie a 5 hmotnostnich tfid.

2.2.1. Kategorie Open

Kategorie, kam se dnes fadi veskery hobby provoz, s vyjimkou dronti do 250 g bez Cidla
schopného zachycovat osobni udaje, nebo prostfedkem zarazenym dle evropské smérnice
2009/48/ES mezi hracky. V oteviené kategorii je provoz do urcité miry omezen z hlediska
pohybu v husté zalidnénych, obydlenych oblastech, letiS§t' a zakdzanych zon. V piistupnych
oblastech vSak lze 1état bez pfedbézného povoleni a jediny pozadavek z hlediska dokumentace
je registrace pilota, dale je pozadované osazeni daného bezpilotnim prostiedku Stitkem, jehoz
specifikace jsou uvedeny na miniwebu UCL dron.caa.cz. Poslednim pozadavkem je dalkové
identifikovatelna registrace.

- Letadla s MTOM <25 kg,
- maximalni rychlost 19 m/s,
- maximalni dosazitelna vyska 120 m, minimalni vyska nad ptekazkou 15 m,

Podkategorie ,oteviené* kategorie provozu Stitek s oznadenim tfidy typu dronu

Stitek s oznagenim tfidy C0, C1

Soukromé zhotoveny dron
sMTOM<250ga
rychlosti < 19 m/s

A1
Urbanistickeé oblasti, ale ne nad davy, nebo mimo
urbanistické oblasti

Dron bez &titku s oznacenim ffidy s MTOM
<500¢g

(do 1. ledna 2023)

Dron bez stitku s oznacenim fidy s MTOM
< 250 g véetné paliva a uzZitecného zatizeni.
(od 1. ledna 2023)

Stitek s oznaéenim tfidy C2

A2 Dron bez stitku s oznaéenim tFidy s MTOM
Urbanistické oblasti pfi udrzovani nejméné 30 m =2 kg
(ve zvlastnich pfipadech az 5 m) od lidi, nebo (do 1. ledna 2023)

mimo urbanistické oblasti (minimalni vzdalenost od osob je v tomto

pripadé navySena na 50 m)
Stitek s oznatenim tridy C2, C3, C4
Soukromé zhotoveny dron

A3 s MTOM < 25 kg
Mimo urbanistické oblasti rychlost < 19 m/s

Dron bez &titku s oznagenim tidy s MTOM
< 25 kg

- maximalni napéti elektrickych obvodii 24 V,
- létani na dohled.

Podkategorie
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Tridy CO az C5 jsou jednotlivé hmotnostni kategorie, kde je dbano i na rozméry. Jejich
podrobné specifikace 1ze dohledat na strankach UCL.

2.2.2. Kategorie Specific

Kategorie, ktera podléha povoleni Opravnéni k provozu vydaného Utadem pro civilni
letectvi. Operatofi v této kategorii mohou létat v prostorech, které jsou pro kategorii Open
zakéazané. Piloti této kategorie musi absolvovat kromé teoretické zkousky 1 zkousku praktickou.
Pro 1étani v jiném staté je vyzadovano extra povoleni od daného ¢lenského statu. Pozadovana
dokumentace je vypsana v kapitole 2.

2.2.3. Kategorie Certified

Oteviena kategorie pro rizna vyuziti bezpilotnich prostiedki v komer¢nim i
nekomer¢nim provozu. Jedna se o bezpilotni prostiedky s vysokou mirou rizika. Patfi sem
drony, které budou prepravovat zbozi nebo i osoby. Ziejmé jsou vyssi pozadavky na bezpilotni
prostfedek, provozovatele i pilota.

2.3. Provoz UAV v kategorii Open

Pro nasledujici kapitoly je na misté vylozit si soucasny postup a zakladni pozadavky pro
provoz bezpilotnich prostfedka v kategorii Open. Jak vyplyva z predeslé kapitoly, v souCasné
dobé je provozovatel letadla v této kategorii povinen byt zaregistrovan. Povinen byt
zaregistrovan je 1 kazdy pilot, jenz neni vlastnikem pilotovaného prostfedku. PopiSme si tedy
postup pro splnéni téchto pozadavki.
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Obr. 2.4. Schéma povinnych tkont pro provoz UAV od 31. 12. 2020
(zdroj: https://www.caa.cz/news)

2.3.1. Hobby provoz

I za pii¢inéni podminek pandemie cely proces registrace probiha online pies stranky Utadu pro
civilni letectvi na jejich miniwebu, ktery se vénuje prave provozu bezpilotnich prostfedkt. Zde
je tedy mozné provést registraci provozovatele UAS i registraci a online test pilota UAS.

1) Registrace provozovatele bezpilotniho systému

Zadatel miize byt pravnicka nebo fyzicka osoba. Do registrace se tedy
vypliuje ICO v piipadé pravnické osoby & rodné ¢islo v ptipadé osoby fyzické.
Je zde 1 kolonka pro ¢islo pojistné smlouvy, toto pole v§ak neni povinné, jelikoz
v kategorii Open pojisténi neni povinné, pokud je hmotnost dronu nizsi nez 20
kg. V dalSich krocich zadatel musi, pro GspéSnou registraci, zaskrtnout povinna
pole, ¢imz projevi souhlas s jejich znénim. Dale v pfipadé pravnické osoby je
nutné sparovani s datovou schrankou, v ptipadé fyzické osoby, ktera datovou
schrankou nedisponuje, 1ze vyuzit jiné moznosti. Na zaklad& uspé$né registrace
zadatel obdrzi unikatni Stitek (poznavaci znacku), kterou musi osadit dany
prostfedek. Dosud neni piredepsano ¢i blize specifikovano, jak ma Stitek
vypadat a zjakého ma byt materidlu, je tedy mozné kupiikladu pridéleny
Ciselny kod napsat na télo dronu lihovym fixem. Do zadané virtualni schranky
zadateli od ufadu piijde Doklad o registraci provozovatele bezpilotniho
systému, ktery je nutné si uchovat. Pro vlastnika UAS proces dale pokracuje
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registraci a online testem pilota UAS, pokud se tedy chystd prostfedek i
pilotovat, v ptipadé, ze jde pouze o vlastnika, ktery tyto prostfedky provozuje,
ale sam s nimi neléta, je samozfejmé povinnosti registrovat se jako pilot
zprostén.

2) Registrace a online test pilota bezpilotniho systému

Pii vypliovani osobnich udaju za ucelem registrace pilota UAS
v soudasné dob& narazi na problém Zadatel, ktery se narodil mimo Ceskou
republiku, nebo nema trvalé bydli§té na uzemi Ceské republiky. Pro tyto
zadatele existuje jedina moznost pro uspésné dokonceni registrace; obratit se
na Utad pro civilni letectvi. Registrace pro tyto piipady bude dofesena
individualnim zpasobem s ohledem na charakter konkrétniho problému.
Registrace pilota touto formou online je mozna pouze za predpokladu, ze
zadatel disponuje takzvanou e-identitou. Jde o identifika¢ni prostredky
vydavané v souladu se zakonem ¢. 250/2017 Sb., o elektronické identifikaci, ve
znéni pozdejsich predpisi. Mezi tyto prostiedky v soucasné dobé lze zaradit
Obcansky prikaz s aktivovanym elektronickym ¢ipem vydany po 1. 7. 2018.
Dalsi moznosti je NIA ID, coz je statem zdarma poskytovany identifikacni
prostfedek zalozeny na kombinaci jména, hesla a SMS kodu, diive oznaCovany
jako uzivatelsky ucet, OTP ¢i UPS. Novinkou je Mobilni kli¢ eGovermentu,
statem zdarma poskytovanym identifikaCnim prostfedkem, jenz predstavuje
vyuziti ptihlaSovani bez potieby zadavani dalSich oveérovacich koda. Posledni
alternativou jsou pak dalsi identifikacni prostfedky vydavané konkrétnimi
soukromopravnimi subjekty.

Soudasti registrace pilota bezpilotniho prostiedku je online test. Utad pro civilni letectvi
vytvoril materialy, jejichz informac¢ni hodnota by méla byt pro splnéni tohoto testu dostacujici.

ESEASA GLENSKY STAT

ey AN
X

Doklad o absolvovani online wycviku
. 2)

JHERD: Jimidna PRUNENE Pijmani
HHN-F!P-123-ISET!BAB? DT PLATNOSTL: dd. Famurrrr

Obr. 2.5. Doklad o absolvovani vycviku
(zdroj: https://www .djitelink.cz/cs/Novinky)

2.3.2. Profesionalni provoz

Pro profesionalni provoz plati 1 podminky obsazené v kategorii 2.3.1. Hobby provoz. Tuto
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kapitolu, prosim, berte jako takovou nadstavbu pro provoz v kategorii Open. Jak jiz bylo
zminéno, provoz v kategorii Open je rozdé€len do tii podkategorii. Splnéni zakladni registrace
a online testu vede k ziskani kvalifikace pro lety s nizkym rizikem, tedy podkategorie A1 a A3.
Podkategorie A2 se da oznacit za vyssi stupen kvalifikace v kategorii Open, opraviluje totiz
drzitele létat kuptikladu v blizkosti lidi a nad husté zalidnénymi urbanistickymi oblastmi.
V ramci nové legislativy se mohou provozovatelé vénovat komerénimu provozu 1 s kvalifikaci
pro 1étani v kategorii Open. AvSak témto profesionalnim provozovatelim zpravidla nestaci
moznosti, jaké nabizi podkategorie A1 a A3, nabizi se jim tedy moznost rozsifit si kvalifikaci
stale v ramci kategorie Open o podkategorii A2. Ziskani OsvédCeni o zpusobilosti dalkové
tfidiciho pilota v podkategorii A2 je tedy podminéno slozenim online zkousky z teoretickych
znalosti shodné se zkouskou potiebnou pro ziskani Osveédceni zptsobilosti dalkoveé fidiciho
pilota v podkategoriich A1 a A3. Shriime si tedy v bodech podminky pro ziskéani kvalifikace
A2.

e Online zkouska z teoretickych znalosti;

e absolvovani praktického vycviku formou samostudia v provoznich
podminkach shodnych s provoznimi podminkami definujicimi podkategorii
A3;

e Cestné prohlaseni o absolvovani vycviku formou samostudia v provoznich
podminkach shodnych s provoznimi podminkami definujicimi podkategorii
A3;

o slozeni zkousky z teoretickych znalosti ve 8kolicich prostorach Ufadu pro
civilni letectvi.

EHEASA GLENSKY STAT
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Obr. 2.6. Osvédceni o zpiisobilosti dalkové fidiciho pilota
(zdroj: https://www .djitelink.cz/cs/Novinky)

2.4. Provoz v kategorii Specified

Nové pozadavky pro provozovatele, jenz chce 1état v kategorii Specified, jsou opravdu
velmi specifické. Nutno podotknout, ze do kategorie Specified spadaji vSichni provozovatelé,
kteti nespliuji kritéria kategorie Open. Neni tomu tedy tak jako v minulosti, kdy byl provoz
rozdélen na tzv. hobby provoz a provoz profesionalni, podlozeny ptislusnou dokumentaci
povolujici letecké prace.

Se zménou legislativy, a tedy i se zménou pozadavki na provoz ve specifické kategorii, 1ze
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predpokladat tfi skupiny provozovatelti uchazejicich se o povoleni provozu v této kategorii.
Jsou to stavajici provozovatelé se statusem Letecké prace, nebo Provozovani leteckych ¢innosti
pro vlastni potiebu, dale provozovatelé se zastavenym procesem dle narodni legislativy a
rovnéz samoziejme novi zajemci o provoz UAV v této kategorii. Pro vSechny pfipady je postup
v administrativnim ohledu téméf totozny. Dokumentace musi presné odpovidat aktualnim
pozadavkam EU potazmo Ceské republiky. Jak jiZ jsem zmitioval v predeslé kapitole, komeréni
zaméry provozovatele nestanovuji povinnost provozovat dany UAS v kategorii Specified.
Rozhodnuti profesionalnich provozovatelt, v jaké kategorii budou vyvijet danou komercni
¢innost je pouze na nich, zalezi primarné na vlastnostech daného UAV a stim spjatou
rizikovosti provozu.

Platnost povoleni, ktera doposud platila na tGzemi Ceské republiky, lze je tedy nazvat
povolenimi narodnimi, kon¢i definitivné 1. ledna 2022. Mezi tato povoleni lze fadit Povoleni
k 1étani bez pilota na palubg, Povoleni k provozovani leteckych praci, ¢i Povoleni provozovani
leteckych &innosti pro vlastni potiebu. Utad pro civilni letectvi stanovuje do té doby tak zvané
prechodné obdobi, béhem kterého doporucuje provozovatelim, aby plynule ale v¢as presli na
spolecny evropsky regulacni ramec, jelikoz jejich Cinnost muze byt v opacném piipadé
ohrozena. V nasledujicich kapitolach budu rozebirat konkrétni pozadavky na provoz
v jednotlivych provoznich kategoriich, tedy 1 v kategorii Specified. Pokladam za nutné vénovat
jednu podkapitolu pravé novym dokumentim potiebnym pro legalni provoz bezpilotnich
prostiedku v této kategorii. Uved'me si tedy hlavni dokumenty, které je potieba zpracovat.
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e Zidost o vydani Opravnéni k provozu (OkP);
Prilohy OkP:

e Analyza celkovych rizik letu bezpilotniho prostiedku (SORA, PDRA)
nebo Osvédceni provozovatele lehkych UAS (LUC);

o Specifickd troven zabezpeceni a integrity (SAIL);
o Cile provozni bezpecnosti (OSO), tieba zohlednit 1 LKR10 — UAS;
e Provozni koncepce (ConOps);

o Deklaraci provozovatele o ochrané osobnich udaju.

2.4.1. Metodika pro posouzeni rizik

Pro ziskani opravnéni k provozu v kategorii Specified je nutnou soucasti metodika pro
posouzeni rizik. Metodika pro posouzeni rizik je oznadeni, které pouziva Uiad pro civilni
letectvi pro specificky dokument SORA (Specific Operations Risk Assesment = Posouzeni
rizika specifické kategorie provozu). Jde o, jak jiz vyplyva znédzvu, posouzeni rizik
zamysleného provozu daného UAV, shrnutych ve specialnim dokumentu. Alternativou je
Opravnéni k provozu prostfednictvim pieddefinovaného posouzeni rizika (PDRA) ¢i
OsvédCeni provozovatele lehkych UAV (LUC), jehoz vyuziti se ale v nejbliz§i dobé
nepiedpoklada. Do budoucna se rovnéz predpokladd provoz v ramci omezeni standardniho
scénare.

Posouzeni rizika specifické kategorie provozu (SORA)

SORA je metoda pro integraci provozu UAV s provozem letadel s posadkou bez ohledu na
hmotnost bezpilotniho prostfedku, nadmoiskou vysku v daném vzdusném prostoru s urcitou
urovni bezpecnosti. Jde o novy pfistup k tomu, jak bezpecné vytvorit provozovat UAS.
Rozd¢luje provoz UAS do dvou tfid rizik, Ttidu pozemniho rizika (GRC = Ground Risk Class)
a Tridu vzdusného rizika (ARC = Air Risk Class). GRC a ALC tvori zaklad pro stanoveni
takzvanych Urovni specifické jistoty a integrity (SAIL = Specific Assurance and Integrity
Levels) pro obé tfidy rizik. SAIL ma zajistit bezpecny provoz v ramci hranic dané zamyslené
operace. SORA umoziuje provozovatelim stanovit urcité bariéry ohrozeni a/nebo konkrétnimi
opatfenimi snizit ob€ rizikové tfidy (GRC, ARC), a tim snizit SAIL. SORA tedy zahrnuje
identifikaci urovné rizika daného provozu a zaroven urCuje konkrétni opatieni vedouci ke
zlepSeni provozni bezpecnosti a celkovému zaji§téni bezpecnosti provozu daného bezpilotniho
prostfedku. Dulezitou soucasti je rovnéz doporuceni Cili provozni bezpecnosti (OSO =
Operational Safety Objectives), které musi byt v souladu s SAIL. Konkrétni opatieni definuje
sam provozovatel a zasila je ke kontrole pfislusSnému narodnimu leteckému ufadu, v naSem
piipadé na Utad pro civilni letectvi, a soudasné pozada o opravnéni k provozu.

16



SORA se d4a oznacit za proces, je to takova smycka, kde na vstupu je obsah dokumentu ConOps
daného UAS, coz je de facto provozni koncepce. Z uvedenych dat se posoudi GRC a ARC,
predepiSou se nalezitd omezeni, zmirnéni. Z téchto dat se urci konkrétni SAIL. Konecnym
vystupem je OSO. Nasledné dochazi k procesu posouzeni, k reportim na zakladé realného
provozu a ptipadnym upravam v koncepci SORA dané¢ho UAV, a takto porad dokola.

4 Open Specific Certified

| SAIL
SAIL| )

bL 2l SAllL
SalL| W

SAIL | W
SAll 1]

' |

Obr. 2.7. SAIL (zdroj: F. Nikodem, J. S. Dittrich, A. Bierig: THE NEW
SPECIFIC OPERATIONS RISK ASSESSMENT APPROACH FOR UAS
REGULATION COMPARED TO COMMON CIVIL AVIATION RISK
ASSESSMENT)

Pireddefinované posouzeni rizika (PDRA)

Jedna se o zjednodusenou formu. Pokud hovofime o situaci v Evropé, praxe by mela byt
takova, ze EASA provede analyzu rizik u mistnich nejbéznéjsich provozi, tuto analyzu zvetejni
ve formé AMC (Acceptable means of compliance = Pfijatelnych zptisobu prokazovani) nafizeni
pro bezpilotni prostfedky. Ve zkratce se jedna o seznam Cinnosti, které dany provozovatel musi
pokryt, aby se dal dany provoz povazovat za bezpecny. Standardizovana opatieni jsou
definovana organizaci EASA v PDRA jako AMC k Clanku 11 nafizeni (EU) 2019/947.
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Standardni scénare (STS)

Standardnimi scénafi rozumime urcita specifika predpokladaného charakteru provozu
bezpilotnich systéma. Standardni scénare, které se tykaji provozu na nasem uzemi, vydava
EASA a UCL je piipadné upravi a zavede do narodni legislativy.

Lze rozliSovat 2 druhy standardnich scénafi:

1) Provoz za vizualniho dohledu (VLOS) nad kontrolovanou pozemni plochou
v obydleném prosttedi. (STS-01)

2) Provoz mimo vizualni dohled (BVLOS) s pozorovateli vzduSného prostoru nad
kontrolovanou pozemni plochou v fidce obydleném prostiedi. (STS-02)

V obou piipadech se predpoklada provoz UAS do 120 metrti od nejblizsiho bodu povrchu zemé,
coz v praxi znamena, ze se jedna o standardni provoz do maximalni vysky 120 metra nad zemi.
V uvahu pfichazi i vyjimka tykajici se umélych prekazek vysSich nez 105 m, kdy na zadost
subjektu odpovédného za tuto prekazku muze byt maximalni vyska provozu UAS zvysena az
na 15 m nad uroveni dané piekazky v okruhu do 50 m od této prekazky. Standardni scénare
pocitaji i s ur€itou rezervou a maximalni vysku provozniho prostoru tedy uvazuji jesté¢ o 30 m
nad maximalni zminénou povolenou vyskou. Rovnéz se uvazuje provoz, kdy béhem letu nesmi
UAV prepravovat zadné nebezpecné zbozi (dangerous goods). Jmenujme si par zakladnich
kritérii pro provoz ve standardnich scénafich.

Provoz v STS-01 je provadén: v souladu s provozni piiruckou daného UAS (ConOps); za
nepretrzitého vizualniho dohledu; nad kontrolovanou pozemni plochou definovanou
v Provéadécim nafizeni komise (EU) 2020/639 v bod€ UAS.STS-01.020 odst. 1, vizte v Pfiloze
5; pfi tratové rychlosti mensi nez 5 m/s; dalkové fidicim dostatecné kvalifikovanym pilotem,;
UAV tiidy C5, spliyjicim pozadavky této tfidy stanovené v Casti 16 piilohy nafizeni v
prenesené pravomoci (EU) 2019/945 a je provozovano s aktivnim a aktualizovanym systémem
pfimé dalkové identifikace.

Provoz v STS-02 je provadén: v souladu s provozni pfiruckou daného UAS (ConOps); nad
kontrolovanou pozemni plochou nachazejici se v fidce osidlené oblasti jejiz kritéria jsou
definovany v Provadécim nafizeni komise (EU) 2020/639 v bodé¢ UAS.STS-02.020 odst. 1,
vizte v Priloze 6; v oblasti s minimalni letovou dohlednosti vétsi nez 5 km; se vzletem a
pristanim v dohledu dalkové tidiciho pilota vyjma nouzového piistani; maximalné 1 km od
dalkové fidiciho pilota, pokud neni pouzit jiny pozorovatel vzdusného prostoru; dostatecné
kvalifikovanym pilotem (dle platné legislativy/nafizeni); bezpilotnim prostfedkem oznacenym
jako letadlo tfidy C6 a spliujici vSechny pozadavky této tridy, jak jsou stanoveny v casti 17
ptilohy nafizeni v pfenesené pravomoci (EU) 2019/945; UAV s aktivnim systémem hlidani
letového prostoru a aktivnimi, aktualizovanymi systémy ptfimé dalkové identifikace.
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3. Dokumentace

3.1. Dokumentace letadel s posadkou

Prvky zminéné v predeslé kapitole by se diive nebo pozde€ji mély zaradit i do povinné
dokumentace bezpilotnich prostfedkt, doposud v komerénim vyuzivani se vyvoj timto smérem
neposunul tak daleko, ale jelikoz tyto prostfedky jsou a budou stale vice a vice vyuzivany,
pfirozené se tyto pozadavky postupné stanou povinnymi ¢i se 1 zvelké Casti sjednoti
s pozadavky pro letadla s posadkou. Je skutecné nutné zminit, ze z hlediska seri6znosti jsou
v tomto bezpilotni prostiedky stale pozadu, zakony a predpisy jsou Casto neuplné, nejasné a
nejednoznac¢né. Pravdou je, ze v soucasné dobé v tomto ohledu dochazi k jistému posunu a
osvéte. Hlavnim cilem je zaClenit provoz bezpilotnich prostfedkt do vzdusného prostoru, proto
tedy mluvime o ideje prostoru U-Space, o kterém vice v kapitole pojednavajici o nové
legislativé. V této kapitole bych rad, pro dalsi srovnavani, shrnul pozadavky na dokumentaci
letadel s posadkou a jeji jednotlivé slozky.

Na technickou dokumentaci Ize nahlizet riznymi zptsoby. Pojednava o ni primarné predpis L8
HLAVA 4 a predpis L 6 HLAVA 6. Predpis L 8 Letova zpusobilost letadel HLAVA 4 —
Technicka dokumentace, v zasadé rozdéluje a specifikuje jednotlivé casti technické
dokumentace letadel. Pfedpis L 6 HLAVA 6 - Pristroje, vybaveni letounu a letova
dokumentace, tedy pojima o dokumentaci, kterou letadlo musi mit na palub€ a mimo jiné také
hovoii o takzvanych letovych zapisovacich, jez se také svym zptuisobem daji pocitat do letové
dokumentace, jelikoz urCity druh dokumentace tedy konkrétnich forem dat zaznamenavaji.

Technicka dokumentace letadel zahrnuje:

a) Doklady zptsobilosti

b) Provozni technické doklady

c) Vyrobni dokumentaci

d) Pravodni technickou dokumentaci

e) Dodatecné instrukce pro zachovani letové zpusobilosti

Mezi provozni technické doklady fadime:

a) Palubni denik

b) Motorovou knihu
¢) Vrtulovy zdznamnik
d) Potvrzeni o udrzbé
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Pruvodni technickou dokumentaci rozumime:

a) Letovou piirucku

b) Instrukce pro zachovani letové zpusobilosti

c) llustrovany kusovnik

d) Zakladni seznam minimalniho vybaveni (Master Minimum Equipment List (MMEL)),
pokud je vydan

e) Seznam povolenych odchylek na draku (Configuration Deviation List (CDL)), pokud je
vydan

f) Ptirucku nakladani a vyvazovani, pokud je vydana

Co se vedeni zaznamu tyCe, tak drzitel Typového osvédéeni, Dopliikového typového osveédceni,
piipadné Zadatel o tato osvéd&eni, je povinen mit pro UCL k dispozici veskeré vyznamné
konstrukéni informace, vykresy a zkusebni protokoly vCetné zaznamu o kontrolach zkouseného
vyrobku letadlové techniky vCetné vSech materiala pouzitych jako prikazu pii prokazovani
typové zpusobilosti a je povinen je uchovavat po celou dobu platnosti vydaného osvédceni, aby
poskytovaly informace nezbytné k zajisténi zachovani letové zpisobilosti vyrobku.

SCHVALENA

LETOVA PRIRUCKA

PRO LITOUN

Obr. 3.1. Titulni strana letové pfirucky letounu L200D Morava OK — SFC, ktery byl
neopravitelné poskozen pii incidentu 20. kvétna 1968 (zdroj: neznamy)
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Zvlastni provoz, neobchodni provoz

letova prirucka letadla (AFM) nebo
rovnocenny (rovnocenné) dokument
(dokumenty)

Zvlastni provoz, neobchodni provoz

original osveédCeni o zapisu letadla do
leteckého rejstiiku

Zvlastni provoz, neobchodni provoz original osvédCeni letové zpusobilosti
(CofA)

Zvlastni provoz, neobchodni provoz osvédCeni hlukové zptsobilosti

Zvlastni provoz, neobchodni provoz — slozita | prohlaseni stanovené v clanku

motorova letadla

ORO.DEC.100 piilohy III (Cast-ORO)
nafizeni (EU) €. 965/2012

Zvlastni provoz

kopie povoleni podle ¢lanku ORO.SPO.110

Zvlastni provoz, neobchodni provoz

seznam zvlastnich schvaleni/opravnéni

Zvlastni provoz, neobchodni provoz

original povoleni radiové stanice

Zvlastni provoz, neobchodni provoz

osvédceni o pojisteéni zakonné odpoveédnosti

Zvlastni provoz, neobchodni provoz

palubni denik nebo rovnocenny dokument
pro piislusné letadlo

Zvlastni provoz, neobchodni provoz

podrobnosti letového planu
letovych provoznich sluzeb (ATS), je-li to

vyplnéného

pouzitelné

Zvlastni provoz, neobchodni provoz

aktualni a vhodné letecké mapy pro trasu
predpokladaného letu a pro vSechny trasy, o
nichz lze pfimétené piedpokladat, ze na né
muze byt let odklonén

Zvlastni provoz, neobchodni provoz

informace o postupech a vizualnich signalech

pouzivanych zakroCujicim letadlem a
letadlem, proti kterému je zakrocovano
Zvlastni provoz, neobchodni provoz — slozita | informace tykajici se sluzeb patrani a

motorova letadla

zachrany pro oblast zamysleného letu

Zvlastni provoz, neobchodni provoz — slozita
motorova letadla

aktualné platné Casti provozni pfirucky, jez
jsou dulezité pro povinnosti posadky, které
musi byt snadno pfistupné ¢lenim posadky
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Zvlastni provoz, neobchodni provoz seznam minimalniho vybaveni (MEL) nebo
seznam povolenych odchylek na draku

(CDL)
Zvlastni provoz, neobchodni provoz — slozitd | pfislusna instruujici dokumentace (NOTAM)
motorova letadla a dokumentace letecké informacni sluzby
(AIS)

Zvlastni provoz, neobchodni provoz — slozita | pfislusné meteorologické informace
motorova letadla

Zvlastni provoz, neobchodni provoz — slozitd | seznamy  nédkladu  a/nebo  seznamy
motorova letadla cestujicich, je-li to pouzitelné, a veskeré dalsi
dokumenty, jez se mohou tykat letu nebo jsou
pro dany let pozadovany dotéenymi staty

Zvlastni provoz technicky denik letadla v souladu s pfilohou I
(¢ast M) nafizeni (ES) & 2042/2003, je-li to
pouzitelné

Tab. 3.1. — Dokumentace, kterd musi byt na palubé (barevné jsou oznaceny polozky povinné
pro vSechny druhy provozu letounit s posdadkou) (zdroj: autor)

3.2. Dokumentace bezpilotnich prostfedku

V soucasné dobé, jelikoz bezpilotni letouny zatim nejsou v podstatné mife zapojeny do
komerc¢niho provozu, nejsou pozadavky na jejich dokumentaci tak piisné, jako u letouna
s posadkou. V budoucnu je zde ale logicky predpoklad, ze se dokumentace letadel s posadkou
a letadel bezpilotnich sjednoti.

Za platnosti Doplitku X nemuseli tzv. hobby piloti disponovat zadnou dokumentaci,
profesionalni piloti museli splnit pozadavky a vyfidit si povoleni pro letecké prace. S novymi
pravidly lze tuto profesionalni kategorii zafadit do nové vzniklé kategorie Specific. Pro
srovnani nahlédnéte do Prilohy 2, kterd zobrazuje povinnosti pro provoz za ,,staré legislativy.
Pokyny k prvni zadosti o Opravnéni k provozu vizte v Piiloze 3. Hlavnim dokumentem pro
zafazeni do této nové vzniklé kategorie se stava tzv. ConOps. Doposud pouzivané povoleni
k provozovani leteckych praci, svou formou i obsahem neodpovida pozadavkim na dokument
ConOps, pouze &ast informaci Ize efektivng vyuzit pro vytvafeni dokumentu nového. UCL
vydal tiinactistrankovy dokument tykajici se pozadavki k pfipravée ConOps, ktery je dostupny
na strankach Utadu pro civilni letectvi v sekci Postupy a formulafe pod nazvem ,,Material UCL
k ptipravé ConOps‘.
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3.2.1. Kategorie Open

Pro tuto kategorii je v soucasné dobé pouze povinna pouze registrace provozovatele a
pilota. Podrobné specifikace tykajici se registrace vizte v kapitole 2.3. Provoz UAV v kategorii
Open. V ramci nové legislativy je vSak mozny i komerc¢ni provoz v této kategorii. Pro splnéni
pozadavka na profesionalni provoz je navic potieba jesté odpovidajici pojisténi.

3.2.2. Kategorie Specific

Shriime si jednotlivé slozky dokumentace, které jsou pozadovany, nebo doporu¢ovany
pro kategorii Specific. Tato kategorie zahrnuje provoz, ktery je n€jakym zpusobem rizikovy.
Vzhledem k praxi a pouziti v§ak nejsou potiebné vSechny slozky dokumentace jako u letount
s posadkou.

- Provozni ptirucka (ConOps)

- provozni piirucka pfizpusobena druhu provozu (postupy, checklist)

- pojisténi

- scénafe provozu, analyza rizik a rizikové postupy (v souc¢asné dobé SORA)
- souhlas majitele pozemku pro vzlet a pristani (s vyjimkou letist)

- servisni kniha

- provozni (palubni) denik

- povoleni od &lenského statu, v ptipadé provozu mimo CR

- Osvédceni provozovatele lehkého bezpilotniho systému (Light UAS operator
Certificate — LUC)

3.2.2.1. Provozni pfirucka

V ramci nové legislativy se tehdejsi provozni pfirucka obmeénila za sofistikované;si
podrobnéjsi Provozni koncepci. Z anglického Concept of Operations se pouziva mezinarodni
oznaceni ConOps. Jde tedy o hlavni a nejrozsahlejsi ptilohu k zadosti OkP. V roce 2022, kdy
nova legislativa vejde na uzemi Ceské republiky jiZ plné v platnost, tzn. jiZz nebudou platit
podminky , Pfechodného obdobi®, se predpoklada v kategorii Specified provoz v ramci
Standardnich scénait, muzeme se tedy pfimo bavit o Provozni pfirucce pro standardni scénar.
Vizte v Priloze 3.

3.2.3. Kategorie Certified

Jak jiz bylo zminéno, pozadavky v této kategorii jsou nejvyssi. Lze predpokladat, ze
vzhledem k charakteru provozu se v budoucnu pozadavky na dokumentaci pro letouny
s posadkou a bezpilotni prostiedky sjednoti. Proto lze uvazovat dokumentaci pro kategorii
Certified stejnou jako pro letouny v komerénim provozu, ztabulky 1 rovnéz veskerou
dokumentaci, ktera je povinna pro zvlastni provoz.



4. Navrh elektronického systému bezpilotniho letadla

U letadel sposadkou v modernim komerénim provozu je elektronicky systém
dokumentace jiz v praxi pouzivany, muze byt kupfikladu soucasti palubnich systémua udrzby
ATA 45, jenz kromé& Elektronického systému dokumentace zahrnuji také napiiklad Centralni
pocitaCe udrzby, Systémy nahravani udaju, Sledovani konstrukce (sledovani piipustného
poskozeni).

Cilem mé prace je popsat navrh elektronického systému dokumentace, ktery by se dal v praxi
realizovat a pouzivat. Navrh elektronického systému se specializuje na bezpilotni prostredky,
jelikoz zde jesté né€jaky elektronicky systém dokumentace neni v praxi rozsifeny.

Jak je jiz zminé€no v prvnim odstavci, u letadel s posadkou lze danou databazi zahrnujici
veskerou dokumentaci ulozit do hardwarového rozhrani daného systému letadla. U letadel
nedisponujicich podobnym systémem by bylo tézZ mozné, dana data spravovat v néjakém
externim systému, piipadné pfendSet na urcitém datovém mediu typu flashdisk a data spravovat
pii pfipojeni do pocitace. V pfipadé UAV je jednou z moznosti rovnéz osazeni systému
zafizenim, umoziujicim i1 dalkovou komunikaci, a tudiz 1 import a export dat.

Dany elektronicky systém by mél disponovat funkci exportu dat pro prezentaci v papirové
podobg, jelikoz nekteré subjekty ojedinéle, ale stale, pozaduji dokumentaci vyhradné takto.

Obrazek 4.1. zobrazuje tzv. Zlaty trojuhelnik, ktery znazormuje kolaboraci mezi cenou, Casem
a kvalitou. Toto jsou hlavni kritéria, kterymi je nutné se fidit
pfi zavadeéni, konstrukci jakéhokoliv systému v letectvi, at’
uz fyzického, nebo nematerialniho. Elektronicky systém
dokumentace lze svym zpusobem fadit do obou ztéchto

ccéna

kategorii a pfi navrhu tohoto systému je potifeba ztoho
vychazet. Obecné ve vSech ohledech se letectvi snazi
udrzovat maximalni symbiozu mezi t€mito kritérii. Pokud
jde o dokumentaci, papirova podoba trpi mnoha nedostatky. kvalita Cas
Mimo jiné také v meéfitku kvantity, vtomto sméru je
papirova dokumentace maximalné neefektivni. Digitalizace
dokumentace je spravnou cestou. Mezindrodni asociace Obr. 4.1. Zlaty trojuhelnik
leteckych dopravei IATA vydala v roce 2017 pravodni (zdroj: autor)

material tykajici se bezpapirového provozu letadel v technickych operacich. V tomto
dokumentu popisuje plan do budoucna, ktery je rozdélen do tii kategorii z hlediska ¢asového
horizontu planovaného zavedeni do praxe.

24



4.1. Koncepce

Pfi navrhu elektronického systému dokumentace nutno také myslet na uzivatelskou
piivétivost, dulezita je funkCnost, ale také urcita atraktivita systému, ktera by pfitahla
potencialni uzivatele. Nejvhodné€j§i moznosti je vytvoreni SQL databaze. Vhodnym
programovaci jazyk je napfiklad Python, uvazoval jsem nad jazykem C#, ktery je v praxi Casto
pouzivany, ale jde o velmi komplexni jazyk, kterym se tvofi 1 obsahlé databazové systémy
velkych firem, ale vzhledem k jeho vétsi narocnosti 1 délce kodu je ale nejvhodnéjsi volbou
programovaci jazyk Python.

Pro bezpecnost, zaji§téni relevantnosti obsahu, popfipadé zamezeni zneuziti dat, je nutné
vyzadovat piihlaseni. Berme vtuvahu, ze pro dané letadlo existuje pouze jeden systém
dokumentace, ale letadlem muze 1état vice piloti. Pro praktické pouziti jsou nejlepsi moznosti
dvé alternativy piihlaSeni. PrihlaSeni do databaze dokumentace daného letadla, ke které by mél
pfistup opravnény pilot, anebo piihlaSeni do databaze zahrnujici rovnéz dokumentaci stroje i
pilota, ktery je bud’ vlastnikem tohoto letadla, nebo jeho hlavnim spravcem.

Aplikace rovnéz musi umoziiovat import dat ve formé skenovanych dokumentd, jejichz
papirova podoba je dosud jedinym moznym relevantnim zpusobem, jak kupfiikladu dolozit
potvrzeni o hodinovych kontrolach apod. A aby tento elektronicky systém byl uzite¢ny, mél by
zahrnovat veskerou potfebnou dokumentaci. Tuto dokumentaci si blize rozebereme v Casti 4.2.
Databaze.

Do elektronického systému nemtze mit piistup kazdy, aby nedoSlo ke zneuziti nebo
znehodnoceni dat. Tudiz musi byt vyzadovano prihlaseni.

Prihlaseni:

Obr. 4.2. Prihlaseni do elektronického systému (zdroj: autor)

Uzivatel se bude moci ptihlasit bud’ jako pilot nebo jako provozovatel. A to proto, ze se timto
zpusobem snadno oddéli data, ke kterym miZe mit piistup pouze provozovatel a data, ke kterym
ma piistup povéteny pilot.
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4.2. Provozovatel

Pro kategorii Open zde existuje povinnost disponovat registracnim Cislem
provozovatele, je tomu tak samoziejmé i u profesionalnich kategorii. Pro Ceskou republiku je
registracni Cislo slozené zkddu registracniho staitu (CZE) a za nim nasledujicich 12
alfanumerickych znaki generovanych systémem, kontrolnim souCtem a tfemi nevefejnymi
znaky, které tedy nejsou zobrazeny napftiklad pfi procesu identifikovani leteckého prostredku
néjakym jinym subjektem.

UAV: XYZ12345-67
Provozovatel SVOZDE s.r.o

Provozni denik

Informace o udribé

Manual

Pojisténi

Opravnéni k provozu

Posouzeni rizik

Ostatni dokumenty

Ddhlasit se

Obr. 4.3. Navrh menu sekce Provozovatel (zdroj: autor)

Provozni denik je popsan v kapitole 4.4. Provozni denik. Informace o udrzb& nelze presné
specifikovat, 1ze fict, ze v kategoriich Open a Specified je na provozovateli, jakd data zde
uvede. Po otevieni Casti databaze oznacené jako ,,Informace o udrzb&“ ma opravnény uzivatel
moznost importovat soubory typu: obrazek, pdf, excelova tabulka, textovy soubor, soubor
word. Dal§i moznosti je zadavani dat pfimo do textového pole, které je soucasti této Casti
aplikace. Do sekce manual by mél provozovatel importovat prirucku k danému UAS, checklisty
apod. (ve formatu pdf). Pojisténi, Opravnéni k provozu, Posouzeni rizik a ostatni dokumenty
by mél provozovatel rovnéz vlozit diky moznosti importu ve formatu pdf. Tato forma je
ponekud méné efektivni a nabizi méné moznosti, ohledné kontroly, do budoucna, ale jina
moznost zatim neni legalné proveditelna.
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4.3. Pilot

Pilot musi mit pfistup k palubnimu deniku letadla, aby do n€j mohl zapsat idaje o svém
letu. Pilot by mél mit rovnéz pristup k €asti technické dokumentace s potvrzenim o udrzbé, a
také by mél mit moznost nahlizet do provozni priruc¢ky. Tato moznost existuje pouze pro pripad,
kdy naptiklad ve firmé 1éta vice pilotd, avSak konkrétni stroj patii firmeé, ktera je tedy
provozovatelem. Pro soukromé tcely, kdy je pilot zaroven provozovatelem idealné poslouzi
navrh pro provozovatele.

UAV: XY712345-67
Pilot: Zdenék Svora

Provozni denik

Informace o udrzbé

Manual

Odhlasit se

Obr. 4.4. Navrh menu elektronické dokumentace — sekce Pilot (zdroj: autor)

Doklady pilota, jakymi jsou napfiklad pilotni prukaz a pojiSténi, nejsou soucasti databaze sekce
Pilot, moznost uchovavani veskeré dokumentace ma pouze provozovatel, tedy 1 vlastnik daného
elektronického systému dokumentace.
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4.4. Provozni denik

Provozni denik muze byt v soucasné dobé€ u letount s posadkou vedeny elektronicky
pouze CasteCne. Data musi byt doplnéna o zjednoduseny palubni denik v papirové podobé. Ten
musi obsahovat titulni stranu, jejiz obsah je stanoven Utadem pro civilni letectvi, zaznam o

provozovateli/vlastnikovi letadla, informace o vedeni deniku a odkaz na informace vztahujici
se k letu nebo sérii letd. Do budoucna ur€ité ocekavam signifikantni posun v této problematice,
jelikoz je to z hlediska vyvoje zadouci zména.

Pro uplnost si uvedme konkrétni tidaje, které musi byt v tisténé podobé, respektive nutna
specifika zjednoduseného palubniho deniku pouzivaného zarover s denikem elektronickym.

o Titulni strana:

Poradové Cislo,

poznévaci znacka letadla,

zafazeni letadla (tfida),

vyrobce letadla,

typ a model letadla,

vyrobni Cislo letadla,

vydavajici subjekt,

datum vydani a jméno a podpis osoby zodpoveédné za vydani.

o Zaznam o provozovateli a vlastnikovi letadla:

Nazev a adresa provozovatele/vlastnika,
datum od kdy je provozovatelem/vlastnikem,
datum, podpis, razitko pfislusného provozovatele/vlastnika.

o Informace (pokyny) o vedeni deniku:

Z predpisu L6/1, informace, zpravidla na tfeti stran€ palubniho deniku, oti§téné
vydavajicim subjektem, popisujici spravny zpiisob vedeni a zapisovani udaji do
palubniho deniku.

o Informace vztahujici se k letu nebo sérii letu:

poradové Cislo odpovidajici zdznamu v elektronickém palubnim deniku,
kolonku pro udalosti, pozorovani a zavady na letadle,
pole pro podpis velitele letadla.
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V elektronické podobé tedy mohou byt vedeny pouze nasledujici informace. Informace o letu
nebo sérii letd:

e Datum letu,

e posadka (jméno, funkce),

e misto/ Cas odletu,

e misto / Cas priletu,

e dobaletu/ provozu,

e pocet vzletd,

e druh letu,

e celkova doba provozu vyjadiena poctem hodin, minut a vzletd.

Systém elektronického palubniho deniku navic vyZaduje piedchozi schvaleni UCL.

Ze soucasné legislativy vyplyva, ze takto specifikovana forma je spoleCna pro letadla
s posadkou 1 pro UA kategorie Specified.

Pro piloty UAS kategorie Open neni predpisem stanovena povinnost vést pilotni denik, presto
je vedeni letadlové knihy v néjaké formée uziteCné i1 pro neprofesionalni uzivatele. Pfi navrhu
systému, je denik pro tuto kategorii totozny pro vSechny kategorie, tedy 1 pro kategorii
Certified.

Provozni denik v n€jaké formé (v pfipadé mého navrhu ve formé spliujici vSechna kritéria
Ustavu pro civilni letectvi) je hlavnim obsahem mnou navrhovaného elektronického systému
dokumentace. Z hlediska obsahu by mél zahrnovat praktické informace, které budou uzite¢né
primarné pro pilota. Logicky se bude odliSovat od provozniho deniku pro letadla s posadkou.
Do provozniho deniku je z praktického hlediska uzite¢né zavést mimo jiné data monitorujici
stav baterii, praktické je zaznamenavani stavu baterii pred vzletem a po pfistani udavany
v procentech, zajisti tak dokonaly piehled o stavu jednotlivych baterii dronu. V navrhu jsou pro
kazdou baterii dva sloupecky, jeden pro stav baterie pred vzletem a druhy pro stav baterie po
vzletu, uzivatel si vyhovujicim zpisobem zaznaci jednotlivé baterie sam. Nazvy sloupct se
volné upravovat. Dal§imi daty, které je vhodné zaznamenavat, jsou datum, ¢as, misto vzletu a
pfistani, doba letu, Cinnost, pocet vzlett, pocet pfistani. Uzite¢nym udajem pro piloty nebo spise
pro provozovatele je rovnéz informace o verzi softwaru bezpilotniho prostfedku, pokud
takovym softwarem disponuje.

Software by mél umét spocitat celkovy nalet. V pripade jediného provozovatele celkovy nalet
pilota i zvlast jednotlivych strojui. V pripad€ provozovatele, pod kterym 1éta vice pilotd, nalet
konkrétniho stroje, pro ktery je provozni denik urcen. Dale by software mél umét spocitat
celkovy pocet vzlett a pfistani, obdobnym zpiisobem jako u celkového naletu. A zajimavym
udajem muze byt i primérna vydrz baterie, kterou 1ze snadno vypocist z procentualniho ubytku
baterie a doby letu.
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Vo XYZ12345-67

= Pilot: Zdengk Svora
STav BATERI

DaTuM | GAs | AJC | MisTo vzueTu |MisTo pRISTANI|  CinnosT | TO |LDG [DoBa LETU| SW VER POZN.

2]

Obr. 4.5. Pilotni denik (zobrazen v sekci Provozovatel) (zdroj: autor)

Jak jiz vyplyva z ptilozeného obrazku, pilotni denik je uréen pouze pro jednoho uzivatele, ktery
do n€j muze zanaset data vSech bezpilotnich prostfedkd jimiz disponuje.

V praxi je jiz protézovanym feSenim evidence dat UAV formou tzv. logbooku neboli zapisniku.
V zapisniku se nachazeji vSechny potfebné udaje, od manualt a checklistd k danému UAS po
data jednotlivych letd. Elektronicky systém, jehoz navrh je obsahem této bakalarské prace lze
oznacit za logbook, vySe specifikovana data jsou rovnéz zahrnuta do navrhu. Pro tento systém
se nabizi dalsi rozdéleni a sice z hlediska sektoru vyuziti. Lze definovat sektory jako komer¢ni,
zajmove, bezpecnostni slozky, vyrobci, Skoly, malé podniky, velké firmy apod. Pro kazdy
sektor by databaze mohla mit trochu rozdilnou strukturu, pfizptisobenou danému typu provozu.
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UAV; XYZ12345-67

; Bilot: Zdenék Svora
STav BATERI

patum | Cas | Piot | Miste vzieTu [MisTo pRisTAN CINMOST TO (LDG [Dopa LETU| SW VER Pozn,

Obr. 4.6. Provozni denik (zobrazen v sekci Pilot) (zdroj: autor)

Uzitenou modifikaci navrhovaného elektronického systému je alternativa pro
provozovatele, ktery je rovnéz pilotem, avSak nejsou uvazovani zadni dalsi piloti. V takovémto
pfipadé by Slo pfimo o pilotni denik. Do pilotniho deniku by uzivatel zaznamenaval provoz
svého dronu piipadné vice dront. V ramci realizace elektronického systému je to jednoducha
uprava, pouze by byla pfidana moznost, po pifihlaSeni do systému jako provozovatel, vybrat si
Sablonu pro provozni denik. Néavrh systému je primarné uréen vzdy pro jeden konkrétni
bezpilotni prostiedek. Uprava systému do podoby pilotniho deniku, tedy deniku pro pilota
uzivajicim i vice pilotnich prostfedkt, spociva v pfidani sloupce pro oznaceni letadla a
odebranim sloupce pro jméno pilota. Resenim je jednoduse zménit nazev sloupce.

Systém rovnéz disponuje funkci automatické sumarizace celkového naletu, vzleti a pfistani.
Do néhledu vypisu celkovych dat se uzivatel jednoduse proklikne, pfipadné by bylo mozné
nahled téchto udajii exhibovat ptimo v nahledu kazdé jednotlivé strany daného typu provozniho
deniku.

Do ¢asti pro provozovatele samoziejmé také patii provozni denik. V koncepci tohoto navrhu
provozovatel ma piistup k provoznimu deniku rovnéz jako jednotlivi piloti zahrnuti do
evidence spadajici pod konkrétniho provozovatele. Z dané koncepce vyplyva, ze do provozniho
deniku mohou zapisovat tidaje pouze autorizovani piloti. I pro nahled je potfeba prihlaseni.
Upravovat jiz zaevidované udaje muZze pouze provozovatel. Pro moznost vyuziti systému pouze
pro jednotlivce 1ze provozni denik drobnou upravou pfizpusobit za ucelem efektivnéjsiho a
vhodnéjsiho vyuziti. Pro ucely rozliSeni téchto dvou verzi provoznich denikii oznaCme denik
ur¢eny pro soukromé ucely, tedy pouze pro provoz jednoho pilota a zaroveni provozovatele,
denikem pilotnim. Slouzi i pro soukromé ucely, tedy pro piloty, ktefi jsou zarover
provozovateli.
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Zavér

V této praci je priblizen provoz bezpilotnich prostfedkd. Prace je psana v dob€, kdy
pozadavky na provoz bezpilotnich prostiedkt a vlastné cela legislativa tykajici se této sféry
zazivaji signifikantni vyvoj a s tim spojenych mnoho zmén. Zmeény se tato bakalarska prace
rovnéz snazi prezentovat s primarnim zaméfenim na novou podobu legislativy.

Hlavni naplni mé bakalaiské prace je navrh elektronického systému dokumentace pro
bezpilotni prostfedky. Vzhledem k jiz zminiované situaci bylo pomérné slozité presné definovat
jednotlivé casti dokumentace. Pozadavky na dokumentaci se 1isi dle jednotlivych kategorii
provozu, vSe je v praci objasnéno a dostatecné rozebrano. A konecnym vystupem je navrh
systému elektronické dokumentace pro profesionalni provoz vyuzitelny i pro hobby provoz.
V névrhu systému nejsou dopodrobna vyobrazeny vSechny povinné ¢asti dokumentace, jelikoz
v soucasné dobé neni v nékterych piipadech stale presné definovana jejich podoba a v ptipadé
podrobného rozboru by $lo tedy pouze o odhady.

Tato prace poskytuje navrh elektronické dokumentace, ktery je pfipraven k realizaci. Informace
v této praci mohou byt uzitecné pro jednotlivé provozovatele, ktefi si chtéji takovyto systém
sami vytvofit, ale 1 napfiklad pro firmy, které by se rozhodly néjaky komer¢ni elektronicky
systém dokumentace pro bezpilotni prostiedky vyvinout. Data v této praci mohou byt rovnéz
uzitetna Ufadu pro civilni letectvi pfi definovani pozadavkd na elektronicky systém
dokumentace, ktery by mohl byt moznosti pro vedeni veskeré dokumentace daného prostredku
bez jakékoliv dalsi potfebné dokumentace v papirové podobé. Rovnéz by informace v této praci
mohly byt uzite¢né pro vyvoj elektronického systému dokumentace pro bezpilotni prostredky
certifikovanym UCL.
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Seznam pouzitych zkratek

AFIS

AGL

AIS

AMC
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Service
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Air Traffic Services
Beyond visual line of sight
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Concept of Operations
Controlled traffic region

European Union Aviation
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Ground Risk Class
International Air Transport
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Prohibited Area
Restricted Area
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Nebezpecny prostor

Zakazany prostor

Omezeny prostor



LUC

LVV

MCTR

MEL

MMEL

MTOM

NOTAM

OkP

OOP

0SSO

PDRA

SAIL

SLZ

SORA

SQL

STS
TRA

UA
UAS

Light UAS Operator
Certificate

Military Control Zone
Minimum equipment list

Master Minimum Equipment

List

Maximum Také-Off Mass

Notice To Airman

Operational Safety Objectives

Predefined risk assesment

The Specific Operations Risk

Assessment

Specific Operations Risk

Assesment

Structured Query Language

Standard scenarios

Temporary Reserved Area

Unmanned Aircraft

Unmanned Aircraft System

Osvédceni provozovatele lehkych
bezpilotnich systému

Letecké verejné vystoupenti
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Rizeni letového provozu
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integrity

Sportovni 1étajici zafizeni

Posouzeni rizika specifické kategorie

provozu

Strukturovany dotazovaci jazyk

Standardni scénafe

Docasné rezervovany prostor

Bezpilotni letadlo

Bezpilotni systém



UAV
UCL

UTM

VLOS

Unmanned Aerial Vehicle

Unmanned Aircraft Systém

Traffic Management

Visual Line Of Sight

Operations

Bezpilotni letecky prostredek
Utad pro civilni letectvi

Uspotadani letového provozu

bezpilotnich letadel

Provoz za vizualniho dohledu
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Priloha 1: Prohlaseni o provozu

Dodarek 2
Prohldfeni o provozu

ProhliZeni o provozu

Ochrana adaji: Osobni adaje obsatend v tomio prohléeni zpracovivd piishudng orgin podle naiizeni Evropského
paﬂam:nm a Rad].r (ELF) 2016679 xe doe 27 dubna 2016 o ochrané :I'}'z_i.ckf:.h msob v souvislost se Fpracovdnim
osobnich adaji a o voloném pohybu echto ddaji a o zruteni smérnice 95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané osobnich
udajh). [ejich rpracovini probihd za afelem vikonu, Hzeni 2 sledovdni Sinnosti dozoru podle providéciho nafizen
Komise (EL) 2019947,

Potfebujere-li daléi informace tkagici se zpracovdnd vadich osobnich Gdaji nebo prejete-li si uplatnit svd priva (napi. na
piistup bk informacim nebo opravu nepesnych nebo neaplaych ddajo), obratte se na kontakini misto piisluiného
organL.

Zadatel md préva pu:!alt sHEmOst l}"kit_iici se ppracovin osobnich ddapi k.l.l}'ku!i u voitrostdmtho dozorového dradu pro
ochramu udaji.

tadla

Registradnd Cislo provozovatele bezpilotniho le-

Nizev provozovatele bezpilomiho letadla

_ V¥robee bezpilomiho lesadla

Model bczpiluim'hu Jeradla

Vyrobni tislo bezpilotniho letadla

| Timto prohladuji, fe:

— spliiuji velkerd plaind ustanoveni providéciho nafizeni (EU) 2019/947 a STS.x a
— pro kakdy let uskuteénény v rimei daného prohkifeni bude zajififno odpovidajicl pojisiné kryu, pokud 1o
vyiaduje privo Unie nebo voitrostdmi privo.

Datum Podpis nebo jiné ovéfeni
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Ptiloha 2: Tabulka pro srovnani povinnosti v ramci ,,staré* legislativy

Tabulka 1 (viz ust. 18)
maximalni
F. vzietova £0,91 kg >0 kga<Thkg 7-25kg = 25 kg bezpdatni
hmotnoat Ietadio
el pougyl | PR | vjdEeEn, | rekre- | vydelsene, VydileEng, vydaisena, |FCRoRE
. e acnd | sxperimen- | atnd |expanimens | rekreatnd | expenimen- | rekreaind | experimedn- dohiad
% ; spar- | k&ink, | - find, | spartowni i, sporfowni Lk, plicta
towni | wyzkumne | tovnl | wizkumne wizkumng wyzhumné
1 |evidence lefadla| ne ana ne ana ne ano ano ana ano
2 | evudence pilcte | ne 2no ne Bno ne 2no ano ano ano
prakticky a
3 | lecrabcky iest ne g L] ani e ano ana Elal=] ant
péola
4 |povaleni k @G0l e ana ne ang nm ane ana ano @
povalent
& |k provadéni LP af nel2e ana nelze ano nalze ano nalze ano nalze
LEPVR
oznadani LIA:
il ;Dm P “D_ r::-!f ano ! ang Eﬁ:f anp/ano | angimne | anofano | anolne | anolano | anolanoe
AEKA
Imir. v berpetnd, | bezpetnd, | berpetnd, | berpecrs, | berpetn,
vzdalenosti (m): | baz- beaz- ala ale ala ale ale
T | \zlet, phistani | | pena | DEZPEENA | onng | DEZDEENA | ninsing | minimaing | minimaing | minimaing | minimaing
osoby. stavby | SO0 004150 | 5000150 | 500100150 | 5001000150 | 5001001 50
osidleny prostor
]
& pojiStani: nal | dlenaf. & e /1 dienai. &. | od20kg | dle naf. €. | dlenaf. €. | die naf. £ | dbe naf. &.
DiEny provoz ¢ | 0,25 | TERZ004' 785/2004" | dlenaf. & | TASZ004' | TBE2004" | 7ESZ004" | TRE/2D0M’
LV {mil. K2 7572004 '
[} dodor ne ne ne e ne e 1y =] Ana e
10 |.failzafe” systEm| ne ano ano ano ano ano ano Bno ang
11 pﬂmwm ne Bno na ano na anc na ana na
12 | higEeni vklost] | oo ana ne ano ne ang ang ang ano
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Ptiloha 3: Pokyny k prvni zadosti o vydani Opravnéni k provozu

URAD PRO CIVILNi LETECTVI

Sekce provozni
Odbor vnéjsich vztahii a specialnich éinnosti
Oddéleni bezpilotnich systému

¢.j. 15169-20-701

Pokyny k prvni Zadosti o vydani Opravnéni k provozu

Tyto pokyny jsou vytahem poZadavkd spoletného evropského regulaéniho rdmce pro provoz
bezpilotniho systému v ramci tfid rizika SAIL I a SAIL II ,specifické" kategorie provozu.

Prvni Zadost o vydani Opravnéni k provozu a jeji pfilohy bude tvofit:
1) FormuldF CAA/F-SP-046-0/2020 Zadost o vydan( opravnén( k provozu
2) FormulaF CAA/F-SP-048-0/2020 Prilohy k Zadosti o vydani opravnéni k provozu dle bodu 3.5
3) Dokument ConOps!
4) Provozni pfirucky OM? (pouze od tfidy rizika SAIL II vyse)
5) Deklarace ochrany osobnich tdajd (OOU) (CAA-F-SP-049-0-2020)
6) Dolozeni seznamu osob s vydanym ,Opravnénim k udrzb&" (v souladu s OSO #03)

7) Upraveny denfk adrzby (musi nové obsahovat ¢&ast ,Vyrobkova kontrola® v souladu
s 0SO #07).

8) Deklarace pilota o proskoleni pilota z ,vyrobkové kontroly™.
9) Deklarace provozovatele o vycviku posadky (v souladu s OSO #09, #15a #22).

10)Deklarace provozovatele o skutetnosti, Ze ,PoZzadované Urovné& vykonnosti u jakékoli externé
poskytované sluzby nezbytné pro bezpetnost letu je dosaZeno" (v souladu s OSO #13).

11)Deklarace pilota o zdravotni zplisobilosti k provedeni letu v souladu s postupy provozovatele
(v souladu s OSO #17).

12)Pro provoz vicetlennych osadek ,Postupy spolupréace ve vicetlenné posadce" (v souladu s OSO
#16).

Dal&i informace k vyuZiti:

e Lze dlivodné& pFedpokladat, Ze v&tsina provozni praxe, kterou stdvajici provozovatelé nabyli
provozem nad ramec standardné udélenych provoznich omezeni (provoz ,HOP") dle narodniho
regulatniho ramce bude v ramci provozu dle Opravnéni k provozu spadat do provozu rizika
SAIL I nebo SAIL II.

e Drzitelé platnych povoleni k provozovani leteckych praci letadlem bez pilota na palubg,
vydanych podle narodniho regulaéniho ramce, nemusi v pfechodném obdobi, nejpozdéji vsak
do terminu 1. 1. 2022 k Zadosti o vydani Opravnéni k provozu prikladat pfilohy 3) ConOps

1 ConOps vypracovany v souladu s Prilohou A k AMC1 K Clanku 11
2 OM — Operation Manual (Provozni pfirucka vyhotovena v souladu s AMC1 UAS.SPEC.030(3)(e))

URAD PRO CIVILNI LETECTVI, Oddaleni bezpilotnich systémil, K letiti 1149/23, 160 08 Praha 6

tel.: +420 225421 111 e e-mail: podatelna@caa.cz
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URAD PRO CIVILNi LETECTVI

Sekce provozni
Odbor vnéjsich vztahi a specialnich ¢innosti
Oddéleni bezpilotnich systémii

a 4) OM, pokud provedou odkaz na provozni pifrutku schvalenou Ufadem pro civilni letectvi
podle narodniho regulaéniho ramce.

e 0SO - Urovei integrity a zabezpeteni pro cile provozni bezpeénosti (k nalezeni v Pfiloze E
k Appendix A k AMC 1 k Cladnku 11 - EASA eRules (https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-

letadla/online-skoleni-a-informace-k-vyuziti/).

e Vydani Opravnéni k provozu miiZe byt podmin&no zplsobilosti pilota/pilotl v souladu s bodem
UAS.OPEN.030 (tzv. zplisobilost pro provoz v podkategorii A2 ,oteviené" kategorie provozu),
pfipadn& vyZ&i. Aplikace pozadavku na zplsobilost pilotli bude predmétem piisluiného
spravniho fizeni vedeného Ufadem pro civilni letectvi.

URAD PRO CIVILNI LETECTVI, Oddéleni bezpilotnich systémii, K letisti 1149/23, 160 08 Praha 6

tel.: +420 225421 111  e-mail: podatelna@caa.cz
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Priloha 4: Provozni piirucka pro standardni scénaft

Dodatek 5

Provozni pfirucka pro standardni scéndf

Provozni pfirucka pro standardni scénaf definovana v dodatku 1 obsahuje alespoi:

1) uvedeni toho, Ze provozni piirucka vyhovuje piislusnym poZadavkim tohoto nafizeni a prohldseni a Ze obsahuje
pokyny, které musi dodrZovat pracovnici zapojeni do letového provozu;

2)

3)
4

podpis odpovédného vedouciho pracovnika nebo provozovatele bezpilotniho systému v piipadé, Ze se jedna o fyzickou
osobu;

celkovy popis organizace provozovatele bezpilotniho systému;

popis koncepce provozu, véetné alespoi:

a)

b)

c)

d)

povahy a popisu ¢innosti provadénych béhem provozu bezpilotnich systéma a zjisténa souvisejici rizika;
provozniho prostiedi a zemépisné oblasti zamy3leného provozu, véetné:

) vlastnosti oblasti, kterd ma byt pfelétavana, z hlediska hustoty obyvatelstva, topografie, pfekazek atd.;
i) vlastnosti vzdusného prostoru, ktery ma byt pouzit;

iii) okolnich podminek zahrnujicich alespoii pocasi a elektromagnetické prostieds;

iv) vymezeni provozniho prostoru a rezerv pro pokryti rizik pokryvajicich rizika na zemi i ve vzduchu;

poufitych technickych prostfedki a jejich hlavnich charakteristik, vykonu a omezeni, véetné bezpilotnich systémi,
externich systémi na podporu provozu bezpilotnich systémd, zafizeni atd.;

pracovniki potiebnych pro zajidténi provozu, véetné sloZeni tymu, tkold a odpovédnosti jeho ¢lend, vybérovych
kritérii, poZadavki na poéiteéni vycevik a pozdéjsich zkusenosti a/nebo opakovaciho vyeviku;

pokyny k Gdribé potiebné k udrieni bezpilotntho systému v bezpe¢ném stavu, zahrnujici piipadné pokyny k Gdribé a
pozadavky vyrobee bezpilotniho systému;

provozni postupy, které jsou zaloZeny na pokynech vyrobce poskytnutych vyrobcem bezpilotntho systému a které
zahrnuji:

a)

b)

zvaZeni nasledujicich opatfeni k minimalizaci lidskych chyb:

i) jasné rozdéleni a zadani tkola a

ii) internf kontroln{ seznam, ktery umoznuje zkontrolovat, zda zaméstnanci néleZité plni svéfené tkoly;
zvaZeni zhordeni stavu externich systéma podporujicich provoz bezpilotniho systému;

bézné postupy, které zahrnuji alespoii:

i) piedletovou piipravu a kontrolni seznamy, které pokryvaji:

A) posouzeni provozniho prostoru a souvisejicich rezerv (rezerv pro pokryti rizika na zemi a pfipadné rezerv
pro pokryti rizika ve vzduchu), véetné terénu a potencidlnich potiZi a piekdzek, které mohou sniZit
schopnost udrzet bezpilotni letadlo ve vizudlnim dohledu nebo provadéni vizudlni kontroly vzdusného
prostoru, potencialniho pfeletu osob, které nejsou zapojeny, a potencidlntho preletu kritické infrastruktury;

B) posouzeni okolniho prostiedi a vzduiného prostoru, véetné blizkosti zemépisnych zon pro bezpilotni
systémy a potencidlnich ¢innosti ostatnich uZivatel vzduiného prostoru;

) podminky prostiedi vhodné pro provoz bezpilotniho systému;

D) minimalni pocet pracovnik( odpovédnych za plnéni tkolti nezbytnych pro provoz bezpilotniho systému,
ktefi jsou potfebni k zajisténi provozu, a jejich povinnosti;

E) poZadované komunikacni postupy mezi dilkové fidicim pilotem (piloty) a veskerymi dalsimi pracovniky
odpovédnymi za plnéni tkold nezbytnych pro provoz bezpilotniho systému a v piipadé potieby s
pfipadnymi vnéj$imi subjekty;

F) dodriovani viech specifickych poZadavkd piislusnych dfadi v prostoru zamysleného provozu, véetné
poZadavki tykajicich se bezpeénosti, soukromi, ochrany dajt a Zivotniho prostiedi a vyuZivani radiofrek-
venéniho spekira;
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d)

G) pofadovand opatieni ke sniZeni rizika k zajidténi bezpecného provddéni provozu; konkrémé pro
kontrolovanou pozemni plochu:

(a) vymezeni kontrolované pozemni plochy a

(b) zabezpeceni kontrolované pozemni plochy s cilem zabrdnit tfetim strandm ve vstupu do oblasti béhem
provozu a v piipadé potieby zajistit koordinaci s mistnimi tifady;

H) postupy pro ovéieni, Ze bezpilotni systém je ve vhodném stavu, ktery umoZnuje bezpeéné provedeni
zamysleného provozu;

ii) postupy vypousténi a navratu;
i) postupy za letu, véetné postupti s cilem zajistit, aby bezpilotni letadlo setrvalo v letovém zemépisném prostoru;
iv) postupy po letu, véetné kontrol k ovéfeni stavu bezpilotniho systému;

v) postupy pro odhalovani letadel, s nimiZ by mohlo dojit k potencialnimu konfliktu dilkové fidicim pilotem, a
piipadné provozovatelem bezpilotnitho systému, pozorovateli vzdusného prostoru nebo pozorovateli
bezpilotnich letadel;

mimofadné postupy, véetné alespoi:

i) postupt, jak se vyporadat se situaci, kdy bezpilotni letadlo opousti vymezeny ,letovy zemépisny prostor;
ii) postupty, jak se vyporadat se vstupem neziicastnénych osob do kontrolované pozemni plochy;

i) postupt, jak se vyporadat s moZnymi nepifznivymi provoznimi podminkami;

iv) postupt, jak se vyporadat se zhorSenim externich systémt podporujicich provoz;

v) pokud jsou ticastni pozorovatelé vzdusného prostoru, pouZivané frazeologie;

vi) postup(i vyhybani se kolizim s ostatnimi uZivateli vzdusného prostoru;

nouzové postupy pro feseni nouzovych situaci, véetné alespori:

i) postupt, jejich? cilem je zabrdnit nebo alespoil minimalizovat skody zphsobené tietim strandm ve vzduchu
nebo na zemi;

if) postupt, jak se vyporadat se situaci, kdy bezpilotni letadlo opusti ,provozni® prostor;

i) postupl pro nouzovy nédvrat bezpilotniho letadla;

bezpe&nostni postupy uvedené v bodé UAS.SPEC.050 odst. 1 pism. a) bodech ii) a iii);
postupy na ochranu osobnich daji uvedené v bodé UAS.SPEC.050 odst. 1 pism. a) bodé iv);

pokyny k minimalizaci obtéZovini a dopadu na Zivotni prostfedi uvedené v bodé UAS.SPEC.050 odst. 1 pism. a)
bodé v);

postupy hldSeni udalostf;
postupy vedeni zdznamu a

postup urcujici, jak se dalkové fidici pilot (piloti) a dalsi pracovnici odpovédni za plnéni povinnosti nezbytnych pro
provoz bezpilotniho systému mohou prohlasit za zpasobilé k provozu pfed provedenim jakéhokoli provozu.
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Priloha 5: Provoz UAS ve standardnim scénafi za vizualniho dohledu

Dodatek 1

pro standardni scéndfe podporujici prohliSeni

KAPITOLA I

STS-01 - Provoz ve vizudlnim dohledu (VLOS) nad kontrolovanou pozemni plochou v obydleném prostfedi

UAS.STS-01.010 Obecnd ustanoveni

1) Béhem letu je bezpilotni letadlo udrzovino ve vzdalenosti do 120 metrti od nejblizstho bodu povrchu zemé. Méfent
vzdalenosti se odpovidajicim zphsobem upravi podle zemépisnych znakd terénu, jako jsou roviny, kopce, hory.

2) Pii provozovini bezpilotnich letadel ve vodorovné vzdilenosti do 50 m od umélé prekdzky vy3si nez 105 metri mize
byt na Zadost subjektu odpovédného za tuto prekazku maximalni vyska provozu bezpilotnich systémi zvysena aZ na
15 m nad vyskou prekazky.

3) Maximalni vyska provozniho prostoru nepiekro¢i 30 m nad maximalni vyskou povolenou v odstaveich 1 a 2.

4) Béhem letu nesmi bezpilotni letadlo pfepravovat nebezpeéné zboZi.

UAS.STS-01.020 Provoz bezpilotnich systémii v STS-01

1) Provoz bezpilotnich systéma ve standardnim seéndfi STS-01 musi spliiovat viechny tyto podminky:
a) je provadén bezpilotnimi letadly soustavné udrZzovanymi ve vizualnim dohledu po celou dobu provozu;
b) je provadén v souladu s provozni piiruckou uvedenou v bodé UAS.STS-01.030 odst. 1;
¢) je provadén nad kontrolovanou pozemni plochou, kterou tvoii:
i) pro provoz neupoutaného bezpilotniho letadla:
A) letovd zemépisnd oblast;
B) kontingené¢ni oblast, jejiZ vnéjsi meze jsou nejméné 10 m za mezi letové zemépisné oblasti, a

C) rezerva pro pokryti rizika na zemi, kterd pokryvd vzddlenost za vnéj$imi mezemi kontingencni oblasti, kterd
spliiuje alespon ndsledujici parametry:

Minimdlni vzddlenost, kterou musi pokryvat rezerva pro pokrytirizika na zemi
pro neupoutand bezpilotni letadla
Maximéln vyska nad zemi = ma"i“(liggf{l)e‘d‘z"?g lﬁg’“‘“"s"’ s MTOM vy&i nez 10 kg
30m 10 m 20m
60 m 15m 30m
90 m 20m 45m
120m 25m 60 m

ii) pro provoz upoutaného bezpilotniho letadla kruh o polomeéru rovnajicim se délce postroje plus 5 m, piicemz
jeho stied je v bodé, kde je postroj piipevnény nad povrchem zemé;

d} je provadén pii tratové rychlosti nizsi nez 5 m(s v piipadé neupoutanych bezpilotnich letadel;
e) je provadén dalkové fidicim pilotem, ktery:

i) jedrZitelem osvédéeni o teoretickych znalostech dilkoveé fidictho pilota v souladu s doplitkem A k této kapitole
pro provoz ve standardnich scéndfich vydaného prisluinym ufadem nebo subjektem uréenym piislusnym
ufadem ¢lenskeého statu;
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i) je drfitelem akreditace na zdkladé absolvovini vycviku praktickych dovednosti pro STS-01 v souladu s
doplitkem A k této kapitole a vydané:

A) subjektem, ktery predloZil prohlaseni o splnéni poZadavki v dodatku 3 a je uznany piislusnym ufadem
&lenského statu, nebo

B) provozovatelem bezpilotich systémd, ktery piedloZil pisluinému tfadu élenského stdtu registrace
prohlddeni o shodé s STS-01 a ktery piedloZil prohld$eni o shodé s poZadavky uvedenymi v dodatku 3, a

f) je provadén bezpilotnim letadlem oznacenym jako letadlo tiidy C5, které spliiuje poZadavky této tiidy stanovené
v ¢asti 16 piflohy naifzeni v pienesené pravomoci (EU) 2019/945 a je provozovino s aktivnim a aktualizovanym
systémem piimé dalkové identifikace.

2) Dilkové fidici pilot ziskd osvédéent o teoretickych znalostech pro provoz ve standardnich scéndrich po:

a) absolvovéni online vyevikového kurzu a sloZeni on-line zkousky z teoretickych znalosti podle bodu UAS.
OPEN.020 odst. 4 pism. b) a

b) sloZeni doplitkové zkousky z teoretickych znalosti stanovené piislusnym tfadem nebo subjektem uréenym
piislusnym tifadem ¢lenského stdtu v souladu s doplnkem A k této kapitole.

3) Toto osvédéeni plati po dobu péti let. ProdlouZeni platnosti béhem doby platnosti podléhd nékteré z nasledujicich
podminek:

a) prokdzani zplsobilosti v souladu s odstaveem 2;

b} absolvovini udrzovaciho vycviku zaméfeného na predméty teoretickych znalosti, jak je stanoveno v odstavei 2,
poskytovaného piislusnym tiftadem nebo subjektem stanovenym piislusnym tifadem.

4) K prodlouZeni platosti osvédéeni po uplynuti platnosti musi ddlkové fidici pilot splnit podminky odstavee 2.
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Priloha 6: Provoz UAS mimo dohled pilota

UAS.STS-02.020 Provoz bezpilotnich systémii v STS-02

Provoz bezpilotnich systéma ve standardnim scénafi STS-02 je provadén:

)

2)

v souladu s provozni piiruckou uvedenou v bodé UAS.STS-02.030 odst. 1;

nad kontrolovanou pozemni plochou, kterd se v celém rozsahu nachdzi v fidce obydleném prostiedia jez zahrnuje:
a) letovou zemépisnou oblast;

b) kontingen¢ni oblast, jejiz vnéjsi meze se nachdzeji nejméné 10 m za mezi letové zemépisné oblasti;

c) rezervu pro pokryti rizika na zemi do vzdalenosti, kterd je pfinejmensim stejnd jako vzdalenost, kterou by s
nejvesi pravdépodobnosti bezpilotni letadlo urazilo po aktivaci prostiedkd k ukonceni letu a kterou vyrobce
bezpilotniho systému uvadi v pokynech vyrobce, s piihlédnutim k provoznim podminkim v rdmei omezeni
stanovenych vyrobcem bezpilotniho systému;

v oblasti, kde je minimalni letovd dohlednost v&t3i neZ 5 km;

tak, aby bezpilotni letadlo béhem vypousténi a navratu bezpilotniho letadla letélo v dohledu dalkové fidiciho pilota,
pokud neni navrat vysledkem nouzového ukonceni lety;

neni-li béhem provozu pouZit Zddny pozorovatel vzduiného prostoru, tak, aby bezpilotni letadlo neletélo dale neZ 1
km od dilkové fidictho pilota, tak, aby bezpilotni letadlo sledovalo pfedem naprogramovanou drahu letu, pokud nent
bezpilotni letadlo v provozu ve vizualnim dohledu dalkové fidictho pilota;

je-li béhem provozu pouZit jeden nebo vice pozorovateli vzdusného prostoru, spliwje viechny nasledujici podminky:

a) pozorovatelé vzdusného prostoru jsou rozmisténi tak, aby umoZiovali adekvitni pokryti provozniho prostoru a
okolniho vzdusného prostoru s minimalni letovou dohlednosti uvedenou v odstavci 3;

b) bezpilotni letadlo je provozovano ve vzdilenosti nejvyse 2 km od ddlkoveé fidiciho pilota;

¢) bezpilotni letadlo je provozovano ve vzdalenosti nejvyse 1 km od pozorovatele vzdusného prostoru, ktery je
nejbliZe bezpilotnimu letadly;

d) vzddlenost mezi kterymkoli pozorovatelem vzduiného prostoru a dalkové fidicim pilotem nepfesahuje 1 km;

e) jsou k dispozici spolehlivé a u¢inné komunikaéni prostiedky pro komunikaci mezi ddlkové fidicim pilotem a
pozorovatelem (pozorovateli) vzduiného prostoru;

dalkové fidicim pilotemn, ktery je drZitelem:

a) osvédéeni o teoretickych znalostech dalkové fidictho pilota pro provoz ve standardnich scénéfich vydaného
piislusnym fadem nebo subjektem uréenym piislusnym Giadem ¢lenského statu;

b) akreditace na zdkladé absolvovani praktického vyeviku pro STS-02 v souladu s doplikem A k této kapitole a
vydané:

A) subjektem, ktery predlozil prohldseni o splnéni poZadavkd v dodatku 3 a je uznany piislusnym Giadem
¢lenského statu, nebo

B) provozovatelem bezpilotnich systém, ktery piedloZil pfislusnému Gfadu ¢lenského statu registrace prohldsent
o shodé s STS-02 a ktery piedlozil prohldseni o shodé s poZadavky uvedenymi v dodatku 3;

bezpilotnim letadlem, které spliiuje viechny nasledujici podminky:

a) je oznaceno jako letadlo tifdy C6 a spliuje poZadavky této tiidy, jak jsou stanoveny v éasti 17 piflohy nafizeni
v pienesené pravomoci (EU) 2019/945,

b) je provozovino s aktivnim systémem, ktery zabraiuje tomu, aby bezpilotni letadlo porudilo letovy zemeépisny
prostor;

¢) je provozovano s aktivnimi a aktualizovanymi systémy piimé dalkové identifikace.
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9) Dalkové fidici pilot ziskd osvédceni o teoretickych znalostech pro provoz ve standardnich scénarich po:

a) absolvovani on-line vycvikového kurzu a sloZeni on-line zkousky z teoretickych znalosti podle bodu UAS.
OPEN.020 odst. 4 pism. b) a

b) sloZeni doplitkové zkousky z teoretickych znalosti stanovené pfislusnym tfadem nebo subjektem uréenym
pifslu§nym tfadem élenského statu v souladu s doplikem A k této kapitole.

10) Toto osvédceni plati po dobu péti let. ProdlouZeni platnosti béhem doby platnosti podléhd nékteré z nasledujicich
podminek:

a) prokazani zpisobilosti v souladu s odstaveem 9;

b) absolvovani udriovaciho vycviku zaméfeného na predméty teoretickych znalosti, jak je stanoveno v odstavei 9,
poskytovaného piislusnym ufadem nebo subjektem stanovenym piisluinym ufadem;

11) K prodlouZeni platnosti osvédéeni po uplynuti platnosti musi ddlkové fidici pilot splnit podminky odstavce 9.
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