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Abstrakt

Cilem préce je provedeni technicko-ekonomické analyzy vybraného vyvazeciho stroje
na vybraném pracovisti scilem stanovit provozni doporuceni pro zlepSeni

produktivity prace.

Na zakladé casového a objemového méfeni za jednu pracovni sménu, se stanovil
snimek pracovniho dne operitora na vyvazecim traktoru. Casy byly dale blize
zkoumany a rozdéleny na Casy operativni a Casy neoperativni. Tyto naméfené Casy
nadéle slouzily ke stanoveni sménové vykonnosti a k vypoctu produktivity prace.
Z ptimého pozorovani a vysledkll bylo nadale mozné provést analyzu negativnich i
kladnych faktorti ovliviiujicich produktivitu prace ve vybranych podminkich a

navrhnout doporuceni na zlepSeni.

Vysledna sménova vykonnost Cinila 99% a produktivita prace spocitana z objemu a

asu 13,79 m¥/h.
Kli¢ova slova:

Technika lesnicka, vyvazeni, analyza, technika prace, ekonomika prace



Abstract

The aim of the thesis is realizing of technical-economic analysis of the chosen
skidder. In the chosen workplace is the goal to define operating recommendations for
improving productivity of work.

Based on measuring of time and amount for one work shift, was determined image of
workday of operator with skidder. Times were then further investigated and divided
into operative times and non-operative times. These measured times were used to
assessment performance of work shift and for calculating of productivity of work.
From direct observations and results was possible to analyze negative and positive
factors influencing the productivity of work in chosen conditions and then propose

recommendation for improvement.

The result of performance of shift was 99% and productivity of work calculated from
amount and time was 13,79 m3/h.

Keywords:

Forestry machines, forwarding, analysis, work technique, economy of work
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1. Uvod

Lesni hospodafstvi bylo n€kolik staleti zavislé pouze na manudlni ¢i animalni praci,
coz bylo spojené s nizkou produktivitou prace a velkou fyzickou ndro¢nosti. Teprve
az po druhé svétové valce doslo k technologickému rozvoji, nové byly nasazovany
traktory s navijakem nebo soupravy opatiené hydraulickym jefabem. Doslo k pomérné
velkému nartstu produktivity prace, ke snizeni fyzické ndmahy. Bohuzel se objevily
nové problémy, které mély vliv jak na pracovniky, tak na ptirodni prostfedi. Az
S postupem casu, kdy zacaly byt do lesti nasazovany viceoperacni tézebni stroje,
dochazi k zasadnimu pievratu. Produktivita prace je na vysoké urovni, nové
technologie jiz nevykazuji tak velké nedostatky jako velky hluk apod., jedinym

problémem, ktery nadale zlstava, je vliv téchto strojii na prostiedi lest.

S nasazenim viceoperacnich stroju také dochazi k vét§im narokiim na pracovnika -
operatora. Operator musi byt dokonale sezndmen se vSemi terénnimi podminkami,

dale musi perfektné ovladat stroj a byt obecné produktivni. (Neruda a kol., 2008)

TeZebni technologie pfindSeji na jedné strané vysoky vykon a zajistuji bezpecnost
prace, ale na druhou stranu vyZaduje jejich nasazeni velmi precizni pfipravu

technologického charakteru. (Slamka, Radocha, 2010)

Aby bylo mozné vyuzit vSechny ptinosy téchto strojl, je nutné dodrzovani nékolika
pozadavki. Zékladnimi pozadavky jsou profesionalita a disciplina, vysoka organizace
prace a nasazovani stroji pouze v piipadé dobrych podminek. Pokud tyto pozadavky
nejsou splnény, dochazi naptiklad k naslednému sniZzeni produktivity prace, coZ se
projevi na ekonomickych aspektech. Pti nedodrzeni klimatickych podminek, dochazi
casto k poskozovani zZivotni prostfedi nebo k poskozeni stroje samotného, coz se dale

negativné promita v ekonomickém hledisku. (Neruda a kol., 2008)

K vytvoteni hospodatského zisku slouzi pravé produktivita prace. Produktivitu prace
lze sledovat a méfit rliiznymi zpisoby, jednim zpisobem je objem vyroby vztaZeny
Kk mnozstvi vykonané prace. Na rust produktivity prace maji vliv ¢tyfi zdroje (kapital,
vzdélani, Cas a materidlni aktiva), mezi dalSi vlivy patii zavadéni novych
vykonnéjsich technologii. Spravna organizace a nejvyssi vyuZiti pracovniho ¢asu tvofi

zaklad pro vysokou produktivitu prace. (Dvotak et al., 2011)
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2. Cil prace

Cilem bakalaiské prace je provedeni technicko-ekonomické analyzy vybraného
vyvazeciho stroje na vybraném pracovisti, naslednym cilem je stanoveni provoznich
doporuceni pro zlepseni produktivity prace. Pfi stanoveni a posuzovani produktivity
prace bude prihlizeno na technické parametry vyvazeciho stroje, na terénni a pfirodni
podminky porostu, ve kterém byl vyvazeci traktor nasazen. Pro stanoveni provoznich
doporuceni na zlepSeni produktivity bude vychazeno z vyslednych ¢asii s ohledem na
okolnosti, které Casy ovlivnily. Pro kvalitnéj$i stanoveni mych doporuceni bude

pfihlédnuto také k jinym pracim tykajicich se tohoto tématu.
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3. Rozbor problematiky

3.1 Rozvoj lesnické mechanizace

Celé lesnictvi je provazano ¢innostmi, které na sebe vzajemné navazuji a to za icelem
vytézeni a dopravy dieva ke spotiebitelim, obnové vytézené plochy a ziskdvani
sazenic V lesnich Skolach. Tyto ¢innosti jsou Casto spojeny se slozitymi podminkami.
Mezi tyto podminky patii naptiklad venkovni prostiedi, které nam ovlivituje zptisoby
a prosttedky provedeni téchto aktivit. Jednou z charakteristickych vlastnosti
vyrobnich aktivit v lesnictvi je prace a manipulace s predméty velkych a tézkych
rozméri (stromy, diivi). Pravé slozité podminky v lese a neexistence vhodné
mechanizace mély za nésledek, ze oproti jinym odvétvim se v lesnictvi do mnohem

pozdé¢jsi doby vyuzivala ruéni prace.

Az teprve vdruhé poloviné dvacatého stoleti doSlo k postupnému rozvoji
mechanizace pro rtiznad odvétvi, zejména pro tézbu, odvoz, skladovani a manipulaci
diivi. Diky lesnickym mechanizacim doslo ke snizeni namahy pfi praci, ale naopak ke
zvyseni vykonnosti, coz se projevilo i1 na kvalité. Ru¢ni naradi témét vymizelo, ale
stale je v nékterych odvétvich nepostradatelné. Rozvoj mechanizace nemél vliv pouze

na tézbu stromu, ale zejména i na semenaistvi a ochranu lesa. (Neruda, Simanov,
2006)

Prvni tézebn¢ dopravni technologie byly nasazovany pouze za ucelem rychlého
zpracovani poskozenych stromtl imisemi. Vyuzivaly se jen pro mytni a nahodilé
tézby. Tyto stroje vSak provazely negativa jako vaha, kterd byla nejméné 22 tun a
vybaveny byly izkymi pneumatikami. Vaha, pneumatiky a nespravné nasazeni mély
za nasledek velké poSkozeni pudy a Skody na vyvazecich linkach. Diaraz byl kladen
predev§im na produktivitu prace. Az v roce 1987 byly do Ceské Republiky ptivezeny
prvni harvestory. Harvestor vznikl tak, ze na pivodni vyvdzeci soupravu znacky
Volvo BM 971 byla ptiddna nastavba. Tento stroj pracoval dohromady s vyvazeci

soupravou téze znacky. (Www.clatrutnov.cz)
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3.2 Tézba

Pojem lesni tézba znamena Ssouhrn Cinnosti provadénych v lese. Mezi tyto ¢innosti
4 7 7 o N4 ~r 4 . v 9 N ~r o7

patii kaceni stromt, opracovani diivi, nasleduje soustfed’ovani diivi, doprava,

manipulace a kone¢ny prodej sortimentu. Mezi lesni t€zbu nespada pouze tézba diivi,

ale také sbér jinych surovin ¢i materidlt, které se v lese nachazi, tzv. ptidruzend lesni

tézba. Avsak samotnd tézba diivi zabira nejvice prace, financi a ¢asu ze vSech odvétvi

lesnickych €innosti. Spravna organizace, technika a ekonomika ndm mohou zarucit

spravné provedeni tézby. (Rocek., 2000)

Po ekonomické strance zéalezi nejvice na obchodu s diivim. Trzby ziskané za prode;j
diivi pokryji naklady spojené s provozem lesniho hospodafstvi, s udrzovanim
spravnych funkci lest a také naklady vydané na potézebni tpravy terénu. Lesni tézba

ma proto velky vliv na ekonomické vysledky. (Neruda, Simanov, 2006)

3.3 Vyrobni proces

Tézba

Tézbu diivi mizeme rozdélit dle pouzivanych technologii na manudlni (za pouziti
ruéni prace — sekyra, pila), moto-manualni (pouZzivani napf. motorové pily) a
mechanizované (pouziti stroje napft. fetézova pila u tézebni hlavice). Sekera je nejdéle
pouzivany a nejstarsi ndstroj na tézbu a opracovani drivi. Lze je d¢lit napf. na sekery
podtinaci, odvétvovaci, osekdvaci ¢i Stipaci. Pily se rozliSuji na zéklad¢ zptisobu,
kterym se napina pilovy list, na zakladé tvaru nebo sméru fezani. Pfi tézb¢ se vyuziva
i dalSich pomocnych nafadi jako obracak, kliny, klesté, spinace aj. (Neruda, Simanov,
2006)

Soustied’ovani drivi

Soustfed’'ovani se déli na manudlni, gravitacni, animalni a mechanizované.

Do manualniho soustfedovani spadéa ¢lovek se svou trvalou taznou silou, kterd je asi
150N a to pfi rychlosti 1m.s™. Tohoto typu soustfedovani lze tedy vyuzit pouze

v nékterych piipadech, napf. pfi pouZziti dfevorubeckého hacku nebo pii pouziti
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vyvézeciho kolesnového voziku. Mezi nékteré dals§i postupy patii naptiklad snaseni,

kouleni a kozelcovani.

Do gravitacniho soustfed’ovani lze zatradit vSechny zptisoby, kdy je pro dopravu diivi
vyuzivano gravitace. Do této skupiny lze zahrnout rovnéz i vSechny historické
zpusoby. Sankovani je jeden z historickych zptsobt vyuzivany az do poc¢atku 60. let.
Tento zptisob byl vSak velmi nebezpecny, proto byl tento zptisob postupné nahrazen.
Dalsi zptsob je gravitacni spousténi diivi ve smycich, ¢i mobilnich smycich a volné

gravitacni spousténi diivi, kde zalezi na terénu, dievin¢€ a objemu kmene.

Pod animalni soustfed’ovani spadaji v CR kotiské i volské potahy. V rtiznych formach
zaujimalo animalni soustfed’'ovani asi 1/3 vSech téZzeb. Do budoucna bude rozhodovat
0 vyuzivani toho typu ekonomické hledisko. Vyhoda je moznost kombinace potahu

s UKT, SLKT ¢i lanovkou.

Mechanizované soustied’ovani patfi v poslednich desetiletich k pievladajicimu
zpusobu dopravy diivi na odvozni misto. D€li se na vzdusné soustied’ovani (lanovky,
letecky) a pozemni. U pozemniho soustfed’ovani rozeznavame dva zakladni druhy a to
vleCeni a vyvazeni. Pod pojmem vleceni se rozumi soustfedovani pomoci navijakt
traktori ¢i tahacl. Lze vSak vyuzit i bezivazkové soustfed’ovani. Pfi tomto zptsobu je
vSak naklad UpIn€ nebo alespon CasteCné spojen s piadnim povrchem. Naopak pii
vyvazeni je naklad po celou dobu bez kontaktu s ptdnim povrchem. (Neruda,
Simanov, 2006)

Doprava

Doprava, neboli odvoz dfivi, je nedilnou soucasti tézebniho procesu. Dilezitymi
pozadavky na dopravu jsou predev§im vykonnost, bezpecnost, bezeskodny prevoz a
pokud mozno levnost. Odvozni prostiedky se d€li na motorova, piipojnd (nutné
spojeni s taznym prostiedkem), nemotorova vozidla (vozy) a odvozni soupravy.
Motorova vozidla jsou pohanéna vlastnim motorem a dale se rozlisuji na traktory,
nakladni automobily, sortimentni vyvaZeci traktory a vyvaZeci soupravy.
(Neruda, Simanov, 2006)
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Sklady

Sklady slouzi k ulozeni diivi a naslednému zpracovani ¢i predani diivi zdkaznikovi.
Jsou rtiznych rozméra a kazdy sklad mize mit své vlastni funkce. Obecné vsak sklad
plni funkce ptedevsim pro lepsi podminky pti druhovani, lepsi pracovni podminky a

také lepsi socialni podminky. (Neruda, Simanov, 2006)

3.4 Tézebni metody

Kazda tézba musi mit sviij technologicky postup, coz znamena popis jednotlivych
operaci a jejich Casova navaznost. Z tézebnich technologii 1ze tedy vyclenit jednotlivé

tézebni metody. (Rocek, Gross 2000)

Jak jiz bylo zminéno vySe, vyrobni proces je tvofeny nékolika vyrobnimi fazemi. Tyto
faze jsou té€zba, soustted’'ovani, odvoz dfivi a kone¢na vyroba sortimentti. Kazda faze
je tvofena operacemi provadénymi na mistech P (pafez), VM (vyvozni misto), OM
(odvozni misto), ES, MES (sklady). Na kazdém misté jsou provadény urcité operace
podle zvolené tézebni metody. Sled téchto operaci tedy neni vzdy stejny, zéalezi na
pouzitych mechanizacich ¢i zptisobu kaceni stromu. Existuji tfi zakladni metody,
které byly rozliSeny na zdklad¢ toho, v jaké formé se surové diivi nachazi na

odvoznim misté. Tii1 zédkladni typy jsou sortimentni, kmenova a stromova metoda.

(Neruda, Simanov 2010)

3.4.1 Sortimentni metoda

,,Sortimentni metoda je historicky nejstarsi tézebni metodou pouzivanou v tézbach
vychovnych i obnovnich. Hlavnim diivodem jejiho vzniku byl, v obdobi vyhradniho
pouzivani animdalniho soustiedovani drivi, nedostatek tazné sily. Proto bylo nutné
vytézené drivi rozdeélit Fezem na kratsi, fyzicky zvladnutelné kusy, pripadné bylo jesté
vhodné je odkornit pro sniZeni vlecného treni a nechat proschnout pro sniZeni
hmotnosti. Vyhodou sortimentni metody bylo adjustovani diivi podle pozadavku

odberatele jiz v porostu. * (Simanov, Kohout 2004)
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., Metoda vyroby sortimentu standardnich délek byla vyvinuta z klasickych metod tezby
drivi, pri které se primo v lesnim porostu na parezu vydruhoval sortiment a tim se
snizovala celkova transportni hmotnost nakladu pri soustredovani drivi animalnimi
silami. Z toho vyplyva, Ze sortimentni metoda neni vdazdana pouze na harvestorovou
technologii. Vzhledem k mechanizaci nezpiisobuje objem ndkladu Zadny problém, na
druhé strané vyhody sortimentit spocivaji v jejich lepsi manipulovatelnosti pri
ukladani a skladani hydraulickou rukou na vyvazeci traktory a piisobeni tak mensiho

poctu Skod na zbylych stromech v lesnim porostu pri vychovnych tézbach.

(Dvoték a kol., 2012)

Sortimentni metoda obsahuje tifi faze: tézba a zpracovani stromu, vyklizovani,
vyvazeni. Vyhodou je moznost kombinace rtznych technologii ¢i animdlnich
prostiedkt. Déle lze vyélenit dvé varianty. Uplné druhovani diivi u patezu, kdy je
surové diivi dovezeno na odvozni misto ve stavu vydruhovanych sortimentii. Tento
sortiment se tedy na odvoznim misté miiZe nachazet ve stavu s riznymi délkami nebo
tvary. Druhou variantou jsou vyfezy standardnich délek, kdy doprava na odvozni
misto probiha za pomoci vyvazecich souprav nebo vyvazecich traktort. Diivi je

zkraceno na vytezy délek 2,4,5 nékdy i 6m. (Neruda, Simanov, 2006)

Sortimentni metoda se rychle rozsitila téméf do vSech Evropskych zemi v Irsku na 95

%, ve Svédsku 98 % a ve Finsku na 91 %. (Schaeffer et al., 2001)

3.4.2 Kmenova metoda

Tato metoda spociva v tom, ze pokéaceny strom je pfimo u pafezu odvétven a neni
nijak kracen. V celych délkach je tak pfepravovan na odvozni misto. Nasledna
sortimentace probiha bud’ na odvoznim misté, nebo az na skladu. (Dejmal a kol.,
1976)

Tuto metodu bylo mozné pouzivat az pozd&ji po vzniku sortimentni metody, protoze
k provadéni bylo zapotiebi prostiedkd, které mély vyssi taznou silu. Vyhodou oproti
sortimentni metod¢ je jednak sniZzeni poctu jizd terénem, dale také preneseni
nékterych praci az na odvozni misto nebo do skladu. AvSak velkou nevyhodou je
moznost poskozovani stojicich stromtll, ¢i poSkozovani terénu. (Neruda, Simanov,

2006)
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3.4.3 Stromova metoda

Pfi této metod¢ je strom na lokalité P — pafez pouze pokacen. Na této lokalité je tedy
provedena pouze jedna operace. Nasledné operace jsou provedeny na jinych
lokalitach. Podle prostiedku, ktery je pouzivan Ize tedy napiiklad proces odvétveni
provést u pfiblizovacich linek, na odvoznim misté nebo az na skladech. Stejn¢ tak
sortimentace muze byt provadénd v piimé naslednosti na odvétvovani na téchto

lokalitach. (Dejmal a kol., 1976)

Mezi negativa patfi poskozovani stojicich stromi a poSkozovani terénu. Poskozeni
nejsou vSak tak vyrazna jako u kmenové metody, jelikoZ koruna stromu zmiriiuje
narazy a nedochazi k tak velkému styku s povrchem cest. Vyhoda je také v tom, zZe

4

nedochazi k odvétvovani ptimo v porostu, ¢imz se usSetii velka ¢ast ¢asu a prace, také

odpad je koncentrovan na jednom misté a velka Cast prace je pfenesena na misto

S lepSimi podminkami. Néslednd manipulace probihd na odvoznim misté nebo na

skladu.

Stromova metoda se rozvinula az vdobé, kdy existovaly prosttedky pro

mechanizované odvétvovani. Prostiedky pro priblizovani musely mit vyssi taznou silu

zhruba o 25 - 30%. (Neruda, Simanov, 2010)

3.5 Soustired’ovani

Soustfed’ovani je souhrnny nazev pro dopraveni vytézeného diivi z lokality P — paiez
na OM — odvozni misto. Dale lze vSak soustiedovani dé¢lit na jednotlivé faze:
vyklizovani, ptiblizovani a vyvazeni. Vyklizovani znamend, Zze dfivi je prevezeno
z lokality P — pafez k ptiblizovaci lince, piiblizovani znamena dopraveni jiz
vyklizeného diivi na lokalitu VM — vyvozni misto nebo na lokalitu OM — odvozni
misto. Vyvazeni pak tedy dopraveni piiblizen¢ho diivi na OM — odvozni misto.
Soustied’ovani obsahuje jednotlivé vyrobni operace (vyklizovani, sestaveni ndkladu,

ptiblizovani a uloZeni na skladku). (Simanov, 1996)

Soustied'ovat lze provadét pomoci rGznych prostfedkli, jak jiz bylo nastinéno

Vv kapitole téZebni proces. Mezi tyto prostiedky patii napiiklad traktory, komskeé
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potahy, lanovky aj. Vyhodou je moznost kombinovani téchto prostfedku tak aby cely

proces probéhl co nejefektivnéji. (Rocek, Gross, 2000)

Z celého procesu tézby diivi ma vsak soustfed’ovani nejvice negativni vliv na zivotni
prostiedi a to z diivodu, ze dfevo je objemné a tézké a samotny dopravni prostiedek je

mohutny a dosahuje velkych hmotnosti. At uz je diivi tazené nebo vezené, pohybuje

se prostiedek po neurcité cesté, dochazi tedy k ¢astym erozim. (Lukac a kol., 2003)

3.6 VyvazZeni

,,Soustredovani drivi vyvazenim je technologickou fazi, ktera miizZe sestavat ze dvou
operaci (tj. z vyklizovani a vlastniho vyvadzeni diivi) nebo jen z operace jediné,
pricemz obé operace jsou zajistény jedinym mechanizacnim prostiedkem, tj. vyvadzect
soupravou nebo vyvdzecim traktorem (vyvazecem, forwarderem).“ (Neruda a kol.,
2008)

Vyvhody a nevyvhody

Spojujicim faktorem vyvazeci soupravy i vyvazeciho traktoru je, ze oba stroje jsou
vybaveny hydraulickym jefabem s drapakem, ktery ma dosah piiblizné¢ 6-8m. Touto
délkou jsou vSak stroje omezeny. Z toho plyne, Ze nejméné vyuzitelné jsou tyto
prostiedky ve vychovnych tézbach. Dalsim diivodem je snizujici se vykonnost stroji,
pii sbéru jednotlivych neuspotadanych kust diivi. Proto alternativou ve vychovnych
tézbach je faze vyvazeni sloucena jen do jedné operace a to vyvazeni az jiz
vyklizeného diivi, které je ptipravené na vyvozni lince. Limitujicimi faktory pro tyto
prostiedky jsou obecné terénni podminky, naptiklad stroje musi mit dostatecny
prostor pro svij prujezd, zohlednén musi byt téz sklon terénu, ktery by nemél

presahovat 40-45% pfti soustied’ovani po spadnici a délka nakladu. (Neruda, Simanov,

2006)

Vyvazeni ma ale nespocet vyhod, mezi hlavni patii snizeni fyzické namahy
pracovnika, moZznost pracovat bez velkého ohledu na pocasi, zvySeni vykonnosti
pracovnika, doprava probihd bez zbyte¢né¢ho poSkozovani okolnich stojicich stromill a

samotny naklad je téZ oprostén od poskozeni ¢i zneéisténi. (Neruda, Simanov, 2006)
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3.7 Vyvazeci traktory a soupravy

Jednou z modifikaci LKT jsou traktory ur¢ené k vyvazeni sortimentti. Obsahuji delsi
napravy, klanicovou nadstavbu a hydromanipulator a jsou vyrdbény v riznych

vykonovych kategoriich. (Lukac a kol., 2003)

, Vyvazeci traktor je specialni kompaktni stroj urceny pro nakladani, prevoz a
skladani drivi; sestavi z motorové casti a casti lozné, které jsou vystaveny na dvou
poloramech spojenych kloubem (axialnim nebo stredovym), Fizeni stroje je zlamovaci
pomoci hydraulického systému, vSechna kole stroje jsou vzidy pohdanéna, nosnost

forwarderii byva vyrazné vyssi, nez u vyvazecich souprav. “ (Neruda, Simanov, 2006)

, Vyvazeci souprava je tvorena docasnym spojenim dvou jinak samostatnych
prostredku  (traktoru nebo tahace a privesu, z nichz kazdy miize byt pouZit
individudlné pro jiné ucely, v jednu soupravu, jednoduché soupravy jsou tvoreny
traktorem a privésem s pevnou oji, pohon kol na privésu neni k dispozici nebo jen
pomoci hydrauliky pohdanéného pastorku, doléhajiciho mezi kola zdvojené (Boogie)
napravy. Dokonalejsi konstrukcni reseni privésu obsahuji hydraulicky zlamované oje,
které usnadnuji a zlepsuji nadvadeni privesu traktorem pri jizdé (zejména pri
couvani). 'V priznivych podminkach mohou byt ucelnou alternativou vyvadzecich
traktori, mohou dosahnout az 90% vykonnosti vyvazecich traktorii. Doporuceny rocni

““

objem priblizovaného drivi vyvazecimi souprava 2000-8000 m*.*“ (Neruda, Simanov,

2006)

Vyvazeci traktory i soupravy lze oznacit jako sortimentni prostfedky, jelikoz oba
vyvazeji jiz ptipravené sortimenty nebo kratké vyiezy obvykle s délkou do 6 m. Aby
oba prostfedky mohly spliiovat sviij Gc¢el, musi obsahovat zdkladni vybaveni. Mezi
tato vybaveni patii Celni mfiiz, ktera zabranuje prorazeni kabiny pifi piipadném
sesunuti ndkladu, dale klanicovd néstavba, slouzici k ukladani dtivi, klanice jsou
vyhnuty dovnitf, aby nedochdzelo ke zbytecnému poskozeni okolnich stromt. Pro
moZznost pohybu po vefejnych komunikacich jsou stroje vybaveny plnym osvétlenim a
poutacim zatizenim pro piipadné sesunuti nakladu, pfi praci v terénu je vSak osvétleni

zakryto a naklad neni poutan. (Neruda a kol., 2008)
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Rozdily

Zakladni rozdily mezi témito prostfedky plynou ze samotnych definic vyvézeci
soupravy a vyvazeciho traktoru. Na dal$i rozdily se da divat z pohledu pohybu
kazdého stroje. Naptiklad vyvézeci soupravy, které jsou bez hydraulicky zlamovaci
oje, maji znemoznéné couvani a fizeni je ovlivnéno smérem jizdy. U vyvézecich
souprav, které obsahuji hydraulicky zlamovaci oj, uz je couvani mozné. Rizeni

vyvazecich traktorti neni vyrazné ovlivnéno smérem jizdy. (Neruda, Simanov, 2006).

., Podstatny rozdil mezi témito dvéma skupinami strojii je v tom, Ze forwardery jsou
vysokovykonné jednoucelové stroje na vyvazeni sortimenti dreva z lesa, na rozdil od
vyvazecich souprav, které sice plni stejnou ulohu, ale patri do nizsi vykonové
kategorie a jsou svym vyuzitim univerzalnéjsi, hlavné s ohledem na moznost vyuziti

traktoru po odpojeni od privesu.* (Bartos§, 2009).

3.8 Vyhody pouzivani vyvazecich traktori

Nizky stupen zneciStovani diivi, nejsou poskozovany stojici stromy, nedochazi
k vét§imu rozsahu $kod na humusové vrstvé, mensi riziko urazt, diky hydraulickym

jerabiim je mozné vytvaret hranice rovnan¢ho diivi, mala zavislost na pocasi. (Celijak,
2010)

Mozné pri¢iny $kod pfi pouzivani vyvazecich traktoru

Pti absolvovani vice ve stejné stopé na mokrém terénu dochéazi ke vzniku erozi, pti
neopatrném pouzivani hydraulického jefdbu mitize dochdzet k poSkozeni okolnich
stromu, pii Spatné prichodnosti stroje terénem dochazi K poskozeni kotfenovych

nabehi, pokud je ndklad velmi vysoky dochazi téz k poskozeni vétvi okolnich stromtl.

(Celijak, 2010)

3.9 Konstruk¢ni popis
Mezi nejzékladnéjsi konstrukéni prvky vyvézeciho traktoru patii motor, oto¢na
kabina, podvozek, pfedni a zadni boogie naprava, axidlni kloub, hydraulicky jetab,

rotator, lozny prostor, klanice a ochranna mfiiz. Dal$i konstrukéni prvky jsou uvedeny

na (obr. 3.9.1). Déleni vyvazecich traktoru je zobrazeno v (tab. 3.9.2).
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8 ... otocny sloup jerdabu

Obr. 3.9.1: Konstrukéni prvky vyvazeciho traktoru (Neruda a kol., 2008)

9 ... ochrannd mriz

... reflektory pro jizdu
.. pracovni reflektor

10... klanice 17... aretace axialniho kloubu
o] énosti kabina 11... rotator 18... axidalni kloub
3 ... nddrz pohonnych hmot 12... drapak 19... hydraulicky vdlec
6 ... nddrZ hydraulické kapaliny 13... nosny ram vylozniku zlamovaciho Fizeni
7... skiiiika na materidl a naradi  14... reflektory a odrazky 20).... kryt motoru
Tab.3.9.2: Déleni vyvazecich traktorti (Neruda a kol., 2008)
Vykon Nosnost
Trida | Oznaceni tridy | motoru E 6 Priklady typu stroju
(kW)
La Velmi malé 10-30 <3 Terri/ATD
b Malé 31-60 <6 Vimek 606D
1I. Stiedni 61-90 6-11 John Deere 1010D
Il.a Velké 91-120 11-14 John Deere 1410D
III.b Velmi velké 130+ 14-17 John Deere 1710D. Valmet 890.1
Podvozek

Podvozek u vyvéazeciho traktoru je tvofen zlamovacim rdmem, diky kterému je mozné
i vertikaln€ pootocit piedni ¢ast ramu proti zadni ¢asti. Podvozek mize byt pasovy
terénu nebo pii Spatném pocasi je mozné pouzit kolopasy piipadné protismykové
fetézy. Vyvézeci traktory obsahuji tzv. boogie napravy, které jsou pohanény
ozubenymi koly nebo fetézy a jsou vhodné pro praci v terénu, usnadiiuji pfekonavani
piekaZzek a napomahaji ke stabilité stroje. Pro praci v lese se vyuZivaji nizkotlakové
pneumatiky, které cca o 30% vétsi dotykovou plochu, 1épe prenéseji taznou silu kol na
pudu, snizuji vibrace, tlumi narazy a dochazi k menSimu opotiebovani ve srovnani
S klasickymi. Je nutné cCasto kontrolovat tlak v pneumatikdch, aby nedochazelo
k ptipadnému protrzeni, idealni tlak je 2 — 2,5 bart. U forwarderu je pohonny systém

hydrostaticky, fizeni je pln¢ hydraulické. (Bartos, 2009)
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Hydraulicky jefab

Hydraulicky jefdb patii mezi zdkladni vybaveni vyvazeciho traktoru a slouzi
k nakladani a vykladani dieva. Je umistény za kabinou na spole¢ném ramu nebo na
ramu nakladového prostoru. Dosah hydraulického jetabu je v rozmezi 6 — 9 (10) m. Je
tvofeny rotatorem s drapakem, mezi dalsi prvky patfi, sloup, zlamovaci nebo
teleskopické rameno. Podrobn¢jsi konstrukéni popis je uveden na (obr. 3.9.3). (Bartos,

2009)

Obr.3.9.3: Konstrukéni popis hydraulického jetabu (Bartos, 2009)

1. Z4kladna hydraulického jefdbu 6. Hlavni rameno
2. Vilce otot{ 7. Kyvné rameno
3. Sloup 8. Teleskop (1 nebo 2 vy¥suvnd ramena) 2
4. Valec hlavniho ramene 9. Pipojeni rotitoru 1
5. Vilec kyvného ramene 10. Rotétor
Nakladovy prostor

Nakladovy prostor je ohrani¢eny rdmem podvozku, je tvofeny opérnou miizi a
klanicemi, které jsou upevnéné na ramu. Dulezita je uzitecna hmotnost, kterd se podle
typu stroje pohybuje od 9-18 tun. Rozmérova charakteristika se zna¢i v mm, dal$i
charakteristikou je plocha piiéného priifezu udavana v m? obvykle se pohybuje
v rozmezi 3,3 — 8,7 m?.  (Ulrich, 2008).

Kabina

Kabina vyvazeciho traktoru je konstruk¢éné tvofena stejné jako u harvestord. Kabiny
jsou klimatizované, zvukotésné a zajiSt'uji nizkou hladinu vibraci. Jsou vybaveny ze
specidlnich odolnych skel. Nutnosti jsou ochranné prvky mezinarodnich standardi
ISO — ochrana proti pfevraceni stroje, FOPS — ochrana proti padajicim pfedmétim a
OPS — ochrana v pfipad¢ boéniho proniknuti pfedméti do kabiny. Sedadlo je plné

vyhifivané s moznosti upraveni podle télesnych proporci operatora. Stupacky do
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kabiny jsou protiskluzné a mohou byt hydraulicky ovladané. Z kabiny probiha veskeré

ovladani stroje, hydraulicky jefab je fizen pomoci dvou pak. (Neruda, 2008)

3.10 Faktory ovliviiujici nasazeni vyvaZecich traktori

Clenitost terénu

Jelikoz jsou traktory nasazovany do slozitych teréntll, je nutné ptihlizet na velikost
prekdzek a vzdalenost mezi nimi. Na zaklad¢ typu prekazek a jejich hloubkové ¢i
velikostni miry se rozd€luje clenitost do nékolika tfid, ¢imZ vznikaji rychlostni
omezeni pro stroj. Vliv ptekazek velice ovliviiuje i sklon terénu. (Ulrich et al. 2006).

Nasledujici tabulka (tab. 3.10.1) ukazuje rozdéleni do tiid.

Tab. 3.10.1: Svédska klasifikace terénti pro nasazeni HT (Neruda, Simanov, 2006)

Charakteristika élenitosti terént vhodnych pro nasazeni harvestorové technologie
Vyvyseniny Prohlubné Vzdalenost mezi Prajezdnost
Trida (cm) (cm) prekazkami (m) harvestorem
Svédsko UHUL CR Svédsko Svédsko a vyvazecem
1 | 0-15 | terénybezprekazek | 0-20 >20 | jednotlive bezcshl:lozset?e
(UKT do 30 cm, -
2 16 - 25 SLKT do 50 cm) 21-40 11-20 | rid
- { se snizenou
3 | 26-40 e =00 | ‘ €1 rychlosti
4 | 41-60 met-00 | [
5 >60 ! terénys prekazkami i | s ‘

Unosnost podloZi

Za hranicni mezi Unosnosti a netnosnosti podlozi se povazuje tlak 50 kPa. U
vyvazeciho traktoru dulezity jeho tlak plisobici na vyvazeci linku, na které se traktor
pohybuje n€kolikrat. Dulezité je nasazeni za vhodnych podminek, nepouzivat stroj
napiiklad na velmi podmaceném terénu. AvSak Unosnost terénu je vzdy pfekrocena
z diivodu vezeni nakladu. Vhodné pro sniZzeni tlaku na podloZi je vyuZivani stroju
sosmi koly, které jsou vybaveny Sir§imi pneumatikami a pouzivani kolopast.

(Neruda a kol., 2008)

Sklon terénu

Kazdy stroj je konstruovan jinak a ma tak stanoveny vlastni omezujici sklon terénu.
Obecné vSak limitujici sklon pro vyvazeci traktory je 25%. Pticny sklon linky by
nemél piesahovat 10% z dlivodu mozného ptevraceni stroje. Opét plati, dodrzovat

vhodné podminky pro nasazeni stroje. Je-li napiiklad stroj i po zabrzdéni stale
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V pohybu je lepsi pockat na vhodnéjsi podminky. Sklon terénu patii k jednomu ze
zasadnich faktorti, které maji vliv na produktivitu prace operatora. (Neruda a kol.,
2008)

3.11 Produktivita prace

,, Produktivita prdce vyjadruje mnozstvi uzitnych hodnot vytvorenych za jednotku casu
bez ohledu na vynalozené ndklady. Je stupném ticinnosti prace. Cim méné casu je

treba na zhotoveni vyrobku, tim je produktivita prdace vyssi. ““ (Sloup, 2012)

V lesnim hospodatstvi je produktivita prace ovlivnéna riznymi faktory. Témito
faktory jsou vyrobni podminky piirodni povahy, technické vybaveni, kvalifikace
pracovniki, druh vyrobku. (Sloup, 2012)

Chronometraz

Nedilnou soucésti pro stanoveni produktivity prace je chronometraz neboli Casova
analyza prace. Diky chronometrazi je mozné ziskat informace o pracovnim procesu a
to formou pozorovani a méfeni ¢asi. (Sedivy 1995) Podstatou chronometraZe je
casovy rozbor pracovnich operaci. Mezi tyto operace patii jizda z odvozniho mista do
porostu, sestaveni nakladu, jizda s nakladem na odvozni misto a vylozeni nakladu na
odvoznim misté. Casy pracovnich operaci se méfi od samého zagatku pracovni smény,
tedy méfi se napiiklad i obsluha vyvazeciho stroje pfed jizdou do porostu. Tato
meéfeni konci az po ukonceni veskerych praci, kdy operator opousti pracovisté. Pii

meéteni se ziskaji veskeré Casy operativni i neoperativni. (Dvorék et.al 2010)

Fkonomické hodnoceni

Jednou z moznosti hodnoceni je graf produktivity vyvazecich traktord a nakladi na
jednotku vyroby v zavislosti na pfiblizovaci vzdélenosti, po zafazeni traktoru do
ptislusné hmotnosti téidy. Osa x znazoriuje ptiblizovaci vzdalenost v metrech, osa y
znazortiuje produktivitu prace v m*/h. Druh4 osa y pak znazorfiuje naklady v eurech

na m*. (Dudik, Kup&ak, 2006)
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Graf. 3.11.1: Produktivity forwarderti a naklady na jednotku vyroby v zavislosti na
priblizovaci vzdalenosti (Dudik, Kupcak, 2006)
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Moznosti zvySeni produktivity prace

- ZvySovani stupné technického vybaveni vyrobnich jednotek a zavadéni technologii
lesni vyroby, které snizuji spottebu pracovniho ¢asu,

- racionalizace organizacniho uspotfadani podniku sméiujiciho ke zjednoduSeni tizeni
vyroby,

- motivace pracovnikii formou materialni i1 jiné zainteresovanosti na vysledcich
vyroby,

- uplatnovani projektového fizeni, controllingu, ftizeni jakosti a vyuzivani
ekonomickych nastroju fizeni vyroby,

- optimalizace kvalifika¢ni struktury pracovnika, napt. formou rekvalifikace

(Vala, Bartingk, 2014)
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4. Metodika

V kapitole metodika jsou popsany postupy, které byly potiebné pro stanoveni
produktivity prace vyvazeciho stroje. Experimentalni méfeni bylo provedeno

v Karlovarském kraji v porostu, ktery ma ve spravé $kola ve Zluticich.

4.1 Organizace pied mérenim

Prvnim krokem pro mozné méteni, bylo zjiSténi lokality, na které bude probihat tézba
a nasledné soustied'ovani. Déle byla nutnd domluva s operadtorem o moZznosti provést
meéfeni a nasledné seznameni operatora se zpiisobem jakym bude méteni provedeno.
Po kladné¢ domluvé s operatorem stroje bylo zapotiebi zjistit informace o vyvazecim
stroji a o samotném operatorovi. Operatorem vyvazeciho stroje byl 30ti lety
pracovnik, vyuéeny truhlaf. Pouzivany stroj pro vyvazeni byl Valmet 840 S2. Od
operatora harvestoru byly déle zjistény informace o terénnich podminkach, ve kterych

bude provadéné vyvazeni.

4.2 Méreni

Dalsim krokem byl proces samotného méteni, jelikoZ operator v tomto porostu
pracoval jiz nékolikaty den, nebylo nutné podnikat jiné organiza¢ni véci jako
seznamovani s terénem apod. Dale probihalo samotné méieni a to po celou jednu
sménu. K zaznamenavani casii byly pouzity stopky, méfené byly vSechny Casy, které
operator za celou sménu vyuzil. Tyto Casy byly nadale rozdéleny na ¢asy operativni a
Casy neoperativni. Na odvoznim misté navic dochazelo k méfeni dfivi, které bylo

v v_ s v 7w ’ v s vror o . 3
nalozeno na lozné plose vyvazeciho traktoru, k moznému vypocitani objemu v m®.

Mg¢fteni bylo tedy provadénou formou chronometraze, kterd je zalozena pravé na
pozorovani pracovniho procesu a zaznamendvani Casi pracovni smény. (Sedivy,

1995)
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4.2.1 Operativni ¢asy

Prvnim Casem, ktery byl vyclenén a samostatné zpracovan byl cas operativni. Tento
¢as byl vynalozen pouze na 4 pracovni operace a to na jizdu stroje bez nakladu,
vytvofeni nakladu, jizdu stroje s ndkladem a slozeni ndkladu. Operativni ¢asy jsou

dale popsany a oznaceny dle Dvotaka et. al (2011).
e Cas na jizdu stroje bez nakladu

Tento pracovni usek za¢ind v momenté, kdy je traktor pfipraven a odjizdi z odvozniho
mista na prvni misto, kde se nachazi pfipravené¢ hromady, tedy na misto, kde za¢ne

proces vyklizovani. Tento €as je znacen jako taios.
e (as na vytvofeni nakladu

Vytvareni nakladu ukoncuje predchozi tsek, zacCind v momenté zvednuti
hydromanipulatoru. Tento tisek zabird nejvice Casu, zalezi na sortimentech, které jsou
vyvazeny, v mém piipad¢ se vyvazely sortimenty s délkou 4 a 2,70 m. Tento ¢as také

ovliviiuje zru¢nost a praxe operatora. Cas je znacen jako taiz7.
e Cas jizdy stroje s nakladem na OM

Tento ¢as zapoc¢ina v momentu, kdy je ndklad vytvoieny a traktor odjizdi na odvozni
misto. Hydromanipulator je v pojezdové poloze. Tento ¢as ovlivituje piedevsim terén

a hmotnost vezeného nékladu. Cas je znaceny jako taios
e Cas na sloZeni nakladu na OM

Tento Usek za€ind v momentu zahdjeni skladani na odvoznim misté. Sortimenty jsou
zde sklddany do hrani. Kazdy sortiment musi byt podle délky a druhu dieviny fazen
do pfislusné hrané. Tento Cas ovliviiuje pfedev§im rozmisténi piisluSnych hrani na
odvoznim misté a to jak si operator uspofada druhy vyvaZenych sortimentd. V mém
ptipadé operator vyvazel nejprve jeden druh dieviny s pfislusnou délkou az poté

druhou dfevinu. Cas znaceny jako taiog.
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4.2.2 Neoperativni ¢asy

Do neoperativnich Casti jsou zahrnuty vSechny casy, které nebyly spojeny se
samotnym procesem vyvazeni. Neoperativni ¢asy jsou oznaceny podle Dvoréka et. al
(2011).

e (Cas na ptipravu a ukonceni praci

Tento Cas slouzi k podavani instrukci, k seznamovani s terénem, ptipadné ke kontrole

pracovisté, apod. Radi se mezi ¢as davkovy. Oznaceny jako Tgios.
e (as na technickou obsluhu pracovisté

Cas slouzi k pfipadnému dojezdu stroje na pracovisté nebo ke kontrole terénu

bezpecnostnich €1 jinych davodi. Znaceny jako Tgioz.
e (as urceny pro pracovni piikazy

Tento Cas slouzi ke komunikaci s vedoucim v ptipad¢ potieby nebo pii zaddvani

pracovnich pokyni. Znaceni Tcios.
e (as na udrzbu stroje

Cas slouzici k béZnym tdrzbam stroje. Doplnéni paliva, oleje apod. Do tohoto ¢asu se

nezapocitavaji vétsi servisni upravy. Znaceni Casu Tcioa.
e (as na opravy poruch

Je to Cas, ktery je potfebny piti vétSich poruchach stroje a je nutna vymeéna ¢i oprava
rozbité Casti stroje. Tento Cas se zapocita jen v piipadé, Ze poruchu opravuje sam

operator. Oznacuje se jako Tcios.
o (as na biologické potieby a piestavky

Prestavky jsou dané ze zédkona, nemély by byt piekracovany ze zbytecnych divodu,

ale musi byt dodrzovany z diivodu bezpecnosti operatora. Oznaceni casu T,

28



e Technicko-organiza¢ni ztraty

Prestavky, které nezavinil sdm operator, ale naptiklad jini lidé, které jsou soucdasti

tézebniho procesu. Oznaceni Tk,
e Osobni ztraty

Vsechny prestavky, které nejsou soucasti pracovni smény. Telefonovani,

mimopracovni diskuze apod. Znaceni Tp,

4.3 Analyza spotieby ¢asu a produktivita prace
Na zakladn€ zjiSténi operativnich a neoperativnich c¢asli, bylo nasledné¢ mozné
zpracovat tyto ¢asy v tabulkach a grafech, pro jednotlivé kapitoly:

e Snimek pracovniho dne vyvazeciho traktoru

Snimek pracovniho dne byl zpracovan v tabulce, zde byly zaznamenany veskeré Casy

naméfené za celou sménu v minutach, hodinach a nasledné vyjadieny procentualné.
e Vyuziti pracovniho dne

Na zékladné skutecn¢ naméfenych Casi bylo mozné spocitat procentudlni vyuziti

pracovniho dne a to dle vztahu (vztah 4.3.1):

T1+T,

1?1: TX 100

K; — Zaméstnanost pracovnika v %
T, — primérné namétené Casy prace
T, — nutné prestavky

T — délka smény

Aby bylo moZné tento vztah vypoéitat, je nutné si vyjadiit jesté hodnotu T;. Hodnoty

zadavané v minutach nebo hodinach.
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T,=T—-T,—Tg —Tp (min., h)
T, — pramér skute¢né naméfenych ¢asti za sménu
T, — skute¢n& naméfeny &as prestavek
T — primérny &as technicko-organiza¢nich ztrat
Tp - pramérny ¢as osobnich ztrat

e Stanoveni produktivity prace

Z naméfenych ¢ast a vyvezenych objemi v m? bylo mozné vypocitat produktivitu
prace vyvazeciho traktoru dle pfimého vzorce na vypocet naturdlni metody (vztah
4.3.2). (Sloup, 2012)

P=Q/T
P — produktivita prace v m*/h
Q — objem vyrobku

T — Casové mnozstvi vynalozené prace
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5. Vysledky

Porost, ve kterém jsem provadéla méfeni je ve spravé skoly Zlutice a vlastnikem
lesnich pozemkii je Karlovarsky kraj. Mechanizace pouzité pro tuto tézbu a
soustfed’ovani jsou pasovy harvestor NEUSON 9002 a vyvazeci traktor Valmet 840
S2. Vlastnikem obou stroji je Petr Kuna, ktery mi zaroven poskytl datové vystupy
z harvestoru a uzitetné informace. Operator vyvazeciho traktoru je Jifi Kahanec,

vyuceny truhlar.

., V Ceské republice nemusi mit operator TDS pro svou prdaci Zadnou kvalifikaci ani
opravneni. Jedinou kvalifikacni podminkou je ridicské opravneéni skupiny C nebo T,
dle soucasné legislativy nemusi operdator splitovat ani zdkladni vzdélani, o odborném

vzdélani nemluve. © (Kajzar, 2008)

5.1 Porost

M¢ méteni probihalo v porostu ¢islo 23 B 14 b, plocha porostu 6,7 ha, zésah byl
proveden na plose o velikosti 1,5 ha. V¢k porostu 139, zakmenéni pied zasahem bylo
10. Dievinné sloZeni BO 90% s vycetni tloustkou 31 cm a stiedni vySkou 22m a DB
10% s vycetni tlousStkou 44 cm a stfedni vySkou 21 m. Primérna hmotnatost BO 0,67

m3, DB 1,50 m®. Zasoba dfeva 317 m°/ha. Té%ebni metoda — sortimentni.

Charakteristika pfirodnich podminek
Sklon svahu 11-20%, ¢as t€zby: doba mizy (16.4 — 14.9). Nachylnost k erozi — leh¢eji

erodovatelna. Unosnost pidy — podminéné unosné (50-200kPa). Prijezdnost terénu —
piekazky do vyse 30 cm ve vzdalenosti kratS$i nez 5 m. Stav povrchu pidy — stfedné

zabufenéno, pokryv buiené 50% plochy, ndlet 25% plochy, narost 25% plochy.

Technologické charakteristika pracovisté a zasahu

Odvozni misto se nachdzelo mimo okraj porostu a to 160m. Zptistupnéni porostu —

volny pohyb bez vytyceni linek.

Vyvéazeci stroj valmet 840 S2

Vyvazeci traktor Valmet 840 S2 navazuje na svého predchiidce Valmet 840. Vyrabi se

6-ti kolovy nebo 8-mi kolovy. Traktor je obohacen o nové funkce a téZi z vysSiho
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to¢ivého momentu motoru a z vyssi tazné sily. Podle britského distributora SIS
LOGMEC LTD je kapacita palivové nadrze zvySena na 130 litri a maximalni
rychlost stroje je 25 km/h. Pratok oleje je 0-220 I/min pii 2000 otadckach. Typ
nakladace u toho stroje je Cranab 650 nebo 660C, s dosahem 7,5-9,3 m. Hydrostaticky
a mechanicky pienos sily je ovladan druhou generaci mikroprocesoru firmy Valmet.
Svétla vyska 660 — 680 mm umoziuje tomuto stroji efektivné pracovat v obtizném
terénu. Konstrukce kabiny je stavéna pro vétsi pohodli fidice, obsahuje kombinovany
systétm vytdpéni a chlazeni, sedadlo obsahuje vestavény elektricky systém na
odpruzeni, lepSi vstup do kabiny zajiStuje hydraulicky ovlddany zebiik. (Freeman,

1998)

Technické parametry

Hmotnost: 15 400 kg
2

LoZna plocha: 4,1 m
Max. zatizeni: 11t
Standardni Sitka: 2 620 mm

Motor: 6 valcovy vznétovy motor WASTEGATE

Prevodovka: hydrostaticka prevodovka, uzavérka diferencialu vptedu a vzadu
Tazna sila: 150 kN

Max rychlost: 24 km/h

Minimalni rychlost: 8km/h

Pneumatiky: rozméry vpredu i vzadu 600/55x26,5 mm

Brzdovy systém: hydraulicky

Naklada¢: CRF6/CRF7

Drapék: FORTE G28

(Ptiloha €.1,2,3)

Obr. 5.1.1 Valmet 840 S-2

3800
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5.2 Sménovy cas

Aby bylo mozné ziskat celkovy piehled o spotfebovaném casu, bylo nutné
zaznamenavat veskeré ¢asy za celou smé€nu. Sména pociné prvni ¢innosti operatora na
pracovnim misté, az po jeho odchod. Sména se d€li na Casy operativni a Casy

neoperativni.

Operativni ¢asy — naméfené ¢asy

Mg¢ vlastni méteni probihalo po celou jednu sménu, kdy jsem spole¢né s operatorem
jezdila a zaznamenavala veskeré Casy. Za celou sménu byly pracovni operace
provedeny celkem 10 krat. Konkrétni rozepsané ¢asy pouze pro samotné pracovni
operace jsou zobrazeny v (tab. 5.2.1), procentualni rozloZeni znazoriuje graf (graf

5.2.2) Celkovy ¢as pracovnich operaci ¢ini 403 minut v pfepoctu 6,7 hodiny.

Tab. 5.2.1: Operativni ¢asy

Pocet pracovnich operaci za sménu v minutach

Operativni ¢as
5 Y11 J2 [3 J2 |5 |6 |7 |8 |9 10 |Celkem

Jizda z OM 8 8 7 4 3 3 3 3 3 5 47

Vytvoreni nakladu |17 (18 |17 |25 |14 |17 |13 |16 |16 |30 |183

Jizda s nakladem |5 5 3 2 2 5 5 6 6 7 46

SloZeni nakladu 9 10 |13 |12 |11 |10 (13 |11 |11 |20 (120

Objem(m3) 10,7 |11,0 /10,4 |115)11,3|11,8|10,9 11,3 12,1 11,8 |112,7

Graf 5.2.2: Procentualni vyjadieni operativnich ¢ast

Pracovni operace

N Jizdaz OM B Vytvoreni nakladu
Jizda s ndkladem B Slozeni nakladu
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Jizda bez nakladu tai26.

Z méteni vyplyva, ze jizda z odvozniho mista bez nakladu trvala celkem 47 minut,
coz je 0,78 hodiny a z celkové pracovni operace zaujima 12%. V porovnani jizdy
s nakladem jsou vSak hodnoty téméf vyrovnané, i presto, Ze hodnoty stroje s nakladem
by mely byt logicky vyss$i. Tento vyrovnany pomér je zplsobeny terénnimi
podminkami. Odvozni misto se nachazelo pod prudkym svahem a v dobé méteni bylo
podlozi podmacené a rozbahnéné, tudiz jizda z odvozniho misto do prudkého svahu

byla naro¢né;si, nez jizda s nakladem dolii ze svahu.
Vytvoteni ndkladu taio7

Tato pracovni operace zabirala celkem 183 minut, coz je 3,05 hodiny a 45%. Cas na
vytvoteni nakladu se odvijel podle sortimentu, ktery byl vyvazen. Po cely den mého
méfeni byly vyvazeny pouze sortimenty o délce 2,70 a 4 m. Nejvice Casu zabiralo
vyvazeni sortimentii o délce 2,70 m. Tento sortiment byl vyvazen za pracovni sménu
celkem dvakrat, prvni nakladani trvalo 25 minut, druhé 30 minut. Tato delsi doba je
skladany do dvou hrani. Naopak sortiment o délce 4 m byl naloZen rychleji. Nakladéani
bylo mozné jen v jedné fad¢ z divodu omezené délky lozného prostoru, operatorovi

tak ubyla prace s peclivéj$im a slozit¢jSim rovnanim sortimenta.
Jizda stroje s ndkladem na OM tai2s

Jizda na OM trvala celkem 46 minut, coz je 0,77 hodiny a zaujima 11%. Pti jizd¢ na
OM ma na stroj vliv spousta Cinitel, mezi hlavni patii pfekazky v terénu, sklon
terénu a samoziejmé mnohem vétsi zatizeni stroje. V mém piipade, jak jiz bylo
zminéno vyse, je vSak celkovy ¢as o minutu niz§i pii jizd€ s nakladem, nez pfi jizdé
bez nakladu. Od operatora mi vsak bylo sdéleno, Ze tento pomér neni tak obvykly,

protoze jizda s ndkladem je vzdy o mnoho vys$i, nez jizda bez nakladu.
Cas na slozeni nakladu taog

Cas na slozeni nakladu byl celkem 127 minut, coZ je 2,12 hodiny a celkem 32%. Tato
pracovni operace je druha v pofadi nejvice zabiraného ¢asu. Operator kromé jedné

Jizdy jezdil vzdy s roztfidénym sortimentem, takZe ¢asovy rozsah nebyl tak velky jako
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Vv ptipad¢, kdy by jezdil s riznymi sortimenty a musel pfejizdét mezi hranémi. Hrané
pro vyfezy o délce 4 m byly jiz celkem vysoké z predeslého vyvazeni, tudiz nebyla
tak dobré viditelnost a dalo vétsi praci urovnavani a dobra orientace. Hran pro vytezy
o délce 2,70 m byla pomérné nizka, avSak z divodu vétsitho poctu kust, ktery byl
nalozeny ve dvou tfadach na lozném prostoru, zabralo toto vykladani nejvice Casu.
Nejvyssi cas pro nakladani byl 30 minut, ¢emuz odpovida i nejdelsi ¢as nasledného

vylozeni 20 minut.

5.3 Snimek pracovniho dne

Snimek celého pracovniho dne je tvofen jak cCasy operativnimi, tak 1 casy
neoperativnimi. VSechny mnou naméfené Casy jsou shrnuty v tabulce skute¢na

spotfeb Casu (tab. 5.3.1). Graficky je pak snimek pracovniho dne znazornén v grafu

(graf 5.3.2).

Tab. 5.3.1: Snimek pracovniho dne

Cro gl Sl_(uteénz'l spotireba ¢asu
min h %
Pracovni operace 403 6,72 82
Ptiprava a ukonc¢eni prace 15 0,25 3
Technicka obsluha pracovisté 0 0,00 0
Pracovni ptikazy 5 0,08 1
Technicka udrzba stroje 5 0,08 1
Oprava poruch stroje 27 0,45 6
Ostatni pracovni casy 0 0,00 0
Biologické a urcené prestavky | 30 0,50 6
Technicko-organizaéni ztraty 0 0,00 0
Osobni ztraty 5 0,08 1
Celkem 490 8,17 100

Z tabulky vyplyva, ze celkovy pracovni ¢as je 490 minut, coz je 8,17 hodiny. Z toho
nejvice Casu bylo spotiebovdno na pracovni operace, konkrétné 6,72 hodiny, coz je
celkem 82 % z celé smény. Dale bylo vynaloZeno nejvice ¢asu na opravu stroje,
konkrétné 27 minut, coZ je 6%. Opravovana byla vodni pumpa, avSak za zhorSenych
svételnych podminek. Operator dodrZel uréenou pauzu, dle zakoniku prace, kterd je
stanovena na 30 minut, po 6 hodinach prace. Tuto pauzu operator nepfesihl. Ostatni

sménové Casy se pohybovaly pod 3%.
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Technicka udrzba stroje zabira z celkového Casu 1%, pii této tdrzbé bylo doplnéno
palivo, fici

telefonovanim, které nebylo spojené s praci. Technicka obsluha pracovisté a
technicko-organiza¢ni ztraty nebyly nutné, jelikoz operator na této lokalité pracoval

jiz vice dni.

Graf 5.3.2: Grafické znazornéni snimku pracovniho dne

Snimek pracovniho dne

Procenta

Normalni spotieba ¢asu

Pro vypocitani normalni spotieby Casu je vSak nutné vyloucit Casy ztratove, mezi tyto
Casy patii osobni ztraty a technicko-organizacni ztraty. V piipadé nedodrzeni ¢i
piekroCeni prestavek, by bylo nutné i tento Cas upravit na uréenych 30 minut.
Maximalni ¢as na opravy je stanoveny na 30 minut. Tabulka (tab. 5.3.3) znazorfiuje

porovnani s normalni spotiebou Casu dle Dvotéka et. al (2012)

Tab. 5.3.3: porovnani normalni spotieby ¢asu
s anting Normalni spoti‘eba ¢asu | Normalni spoti‘eba ¢asu
min h % min |h %
Pracovni operace 403 6,72 83 463 1,72 76
Ptiprava a ukonceni prace 15 0,25 3 23 0,38 4
Technicka obsluha pracovisté 0 0,00 0 12 0,20 2
Pracovni ptikazy 5 0,08 1 3 0,05 0
Technickd udrzba stroje 5 0,08 1 32 0,53 5
Oprava poruch stroje 27 0,45 6 30 0,50 5
Ostatni pracovni ¢asy 0 0,00 0 14 0,23 2
Biologické a uréené prestavky 30 0,50 6 30 0,50 5
Technicko-organizaéni ztraty 0 0,00 0 0 0,00 0
Osobni ztraty 0 0,00 0 0 0,00 0
Celkem 485 8,08 100 607 10,12 100
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Z tabulky je patrné, ze i po upraveni Cast, se ptvodni tabulka vylozené nelisi, jelikoz

operator se snazi dodrzovat predepsané Casy.

5.4 Vyuziti pracovniho dne vyvaZeciho traktoru

Ze skute¢né naméfenych ¢asl je mozné vypocitat vyuziti pracovniho dne. Z vysledku
je mozné nasledné urcit, na jaké urovni stroj pracuje, je mozné odstranit pripadné
nedostatky, ¢i naopak se ujistit, Zze prace probiha v potadku. Vyuziti pracovniho dne

bylo vypocitano dle vztahu (vztah 4.3.1):
- 455+30

K, = x 100 K =99,0%
490

T,=490-30—-0—5 T, =455 min.

Tab. 5.4.1: sménova vykonnost

oT, T, T, OK
minuty [hodiny |minuty |hodiny |[minuty |hodiny %
455 7,58 30 0,5 490 8,17 99,0

Vyuziti pracovniho ¢asu bylo vypocitano na 99,0 % (tab. 5.4.1). Pomérné vysoké
procento vyslo v diisledku toho, Ze nebyly piekracovany pauzy a kromé osobni ztraty

5 minut nedoslo k zddnym ztratovym castm.

5.5 Produktivita prace vyvazeciho traktoru

Produktivita prace je vyjadfena naturalni metodou, podle vztahu (vztah 4.3.2). Pro
mozny vypocet produktivity prace bylo vychazeno z chronometraze — tedy pozorovani

a méfeni veSkerych cast. Zjisténi objemu probchlo pfimym méfeni v terénu.

Produktivita prace je stanovena na 13,79 m*/h, dle tabulky (tab. 5.5.1).

Tab. 5.5.1: stanoveni produktivity prace

Objem Cas Vykonnost
m® hodiny |[m%h
112,7 8,17 13,79
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Nasledujici graf (graf 5.5.2) ukazuje procentualni pomér vykonnosti na vyvazeni dle

vyvazeného sortimentu béhem dne.

Graf 5.5.2: pomér produktivity prace mezi vyvazenymi sortimenty

Sortimenty

H Sortiment 2,70 m ™ Sortiment 4 m

Po porovnani s tabulkou (tab.5.5.3) dle Ulricha (2006) — je vysledna vykonnost lehce
pod primérem, konkrétné o 9,3 %. Vykonnost velkého vyvazeciho traktoru by méla
byt alesponi 14 mh. Podprimérnou vykonnost pfipisuji jednotlivym faktortim, které

budou podrobné&ji zhodnoceny v (kap. 6).

Pro porovnani vyvazeci traktor Valmet 840-1 ma vykonnost v rozpéti 9,3 — 20,0 m3/h.

V zévislosti na terénnich podminkach. (Liithy, 1997). Pti optimalnich podminkach by

se tedy vykonnost mé&la pohybovat okolo 15 m*/h.

Tab.5.5.3: orienta¢ni technicka data kolovych forwardera (Liithy, 1997)

Onentacni technicka data jednotka maly stredni velky
kolovych forwarder forwarder forwarder forwarder

Hmotnost t 10 -12. 12 - 15, 15-21.
Sitka cm 250 - 260 260 - 280 280 - 310
Dosah ramene vyloZniku m 7-10. 7-10. 7-10.
Uzitefna nosnost t 9-10. 11-13. 14 - 18.
Primérna hod. vykonnost m¥h 7.5 11 14
Primérna rocni vykonnaost m°*/rok 25000 35000 45 000
Vykon motoru KW BO-110 110 - 130 130 -210
Poiet kol ks 8 6/8. 6/8.
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6. Diskuze

Jelikoz vramci bakalarské prace posuzuji také faktory, které produktivitu préce
ovliviiyji, budu v ramci diskuze tyto faktory popisovat. Na zakladé mého méfeni,
pozorovani a vysledki shrnu kladné i negativni, které mely na produktivitu prace vliv.
V piipadé negativnich faktord navrhnu sva feSeni, kterd by tyto faktory mohla

pozitivné ovlivnit.

Prvni faktor, ktery produktivitu prace pozitivné ovlivnil, je prace operatora. Operator
je 1 pres pluvodni jiné vzdélani velice rychly a zruény, ¢imz nevznikd zbytecny
ztratovy cas, ktery by se mohl v jiném piipadé negativné projevit na vysledné
produktivité prace. Z mého pozorovani bych vSak navrhovala, mensi zatézovani lozné
plochy, protoze ve vétSin€ piipadi byl stroj lehce pietéZzovan, coz se dle mého
negativné projevilo na ¢asech namétenych pii jizd¢ s ndkladem. Terén nebyl v dobé
méfeni dostatecné vyhovujici a dochazelo k lehkému zabofovani do pady, coz stroj
pomérné¢ zpomaluje a dochazi také k poruSeni povrchu terénu. S rostoucim
poskozenim terénu se zvySuje nasledné ekonomické hledisko na népravu Skod po
tézebni ¢innosti, coz doklada i Simanov (1996) — pii pojezdu stroji pti nevhodnych
podminkach dochazi k erozim, také ke zhutiovani pidy a Kk narusovani kofenovych

systémtl, zaroven ale konstatuje, ze bezeSkodné soustfed’ovani neexistuje.

Dalsim pozitivnim faktorem je organizace vyvazeni. Operator nekombinoval riizné
sortimenty na lozné ploSe, coz usettilo Cas s pierovnavanim sortimentt riznych délek
na lozné plosSe, také se usetiil ¢as na odvoznim misté, nez kdyby se vykladalo do dvou

ruznych hrani, které byly od sebe vzdaleny nékolik desitek metrt.

Jako negativni vliv shledavdm uspofddanost sortimentll na vyvazecim misté,
v n¢kterych ptipadech nebyl dosah hydraulického jetdbu upln€é dostacujici, také
neurovnané sortimenty pridélavaji operatorovi préci, kterd se projevi i na vysledném
Casu pii vytvafeni ndkladu. Dle Nerudy a kol. (2008) by méla byt vénovana velika
pozornost pravé piipravé budouciho pracovisté s dostatkem mista pro vyvazeci

traktor, protoZe nedostatena piiprava vyrazné sniZuje denni objem vyroby.

Mezi negativni lze fadit také Casy ztratové, které v prib&hu méteni nastaly pfi poruse
stroje a pii osobnich ztratach operatora, do této kategorie zatazuji i ¢as, ktery operator

musel absolvovat pfi jizdé z domova na pracovisté. Celkem tento Cas zabral 2 hodiny,
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0 tuto dobu pak byla zkracena cela pracovni sména, ktera ¢inila pouze 8,17h. Dle
operatora je tento ¢as oproti jinym pracovnim smeénam velice kratky, v priméru jeho
jiné pracovni smény trvaji 10 hodin. Casy ztratové celkem ubraly z mozného &asu na
vyvazeni 35 minut. Cas na opravu stroje by se zkratil pii lepsich terénnich a

svételnych podminkéach.

DalSimi faktory jsou terénni podminky pro nasazeni vyvazeciho traktoru. Porost, ve
kterém dochazelo k méteni, se nachazel v pomérné prudkém svahu, ktery byl
zabufenény a vyvazeci traktor jezdil stale ve stejné stopé€ jiz vice dni, coz mélo za
nasledek zpomaleni vyvazeciho traktoru, zejména pii jizdé z odvozniho mista do
porostu. Namétené Casy pii této jizdé byly témét srovnatelné s Casy, kdy traktor jel
nalozeny na odvozni misto. Pro zvySeni produktivity prace bych navrhovala lepsi
piipravu pracovisté, zvoleni vice cest pro vyvazeni a také nasazovat stroj pfi

vhodnéjsich klimatickych podminkach.

Pti vyvazeni ovliviiuje produktivitu prace také vyvazeci vzdalenost. Obecné lze fici,
ze produktivita prace klesa pti zvysujici se vyvazeci vzdalenosti. Pfi mém meéteni bylo
odvozni misto vzdalené 160 m od porostu, nelze tedy fici, ze by tato vzdalenost m¢la
vylozené negativni vliv na produktivitu prace a ekonomiku z hlediska vysoké palivové
spotieby. Délka vyvazeci linky, ktera v mém ptipadé spada do t¥idy 100-200 m, byla
porovnana s méfenim obdobného charakteru. KabeS (2012) zobrazuje tabulku, kde
prumérna hodnota jizdy traktoru s nakladem a bez néakladu Cini 5,58 min, v mém
piipadé tvofiil tento ¢as 4,7 min, Z cehoz plyne, Ze i pies podmacené podlozi byl

operator produktivnéjsi.

Vyslednd vykonnost stroje vysla na 13,79 m*h. Tento vysledek byl porovnan
s tabulkou podle Ulricha (2006), ktery stanovil orientaéni vykonnost velkého
vyvazeciho stroje na 14 m*/h. Z porovnani tedy vyplyva, Ze vykonnost pozorovaného

vyvazeciho traktoru byla lehce pod urovni, ¢emuz odpovidaji vySe zminéné faktory.

Na zavér lze tedy konstatovat, ze se potvrdily obecné faktory, které negativné i kladné
ovliviiuji produktivitu prace. Faktory, které nejvice ovlivnily produktivitu prace pii
mém méfeni a pozorovani byly terénni podminky, technologické moZznosti vyvazeciho
traktoru, praxe operatora a ptiprava pracovisté, zc&ehoz vyplyva, ze jeden

organiza¢ni pfiprava. VSechny tyto faktory, kladné i negativni, maji nasledné vliv na

40



ekonomickou stranku. Tato skute¢nost byla potvrzena i na zakladé porovnani

s métenim Petry Rajsnerové (2009).
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7. Zavér

Cilem této bakalarské prace byla analyza produktivity prace a stanoveni doporuceni
na mozné zvyseni produktivity prace. Analyza byla provedena na zakladné¢ méteni a
pozorovani jedné pracovni smény operatora na vyvazecim traktoru. Nasazeny
vyvazeci traktor byl Valmet 840 S2. Béhem smény byly zaznamenany veskeré ¢asy,
které byly nasledné¢ zpracovany. Z téchto naméfenych Casi se stanovila sménova
vykonnost a produktivita prace, z pozorovani a vysledkli bylo mozné dale analyzovat

faktory, které produktivitu prace ovliviiovaly, at’ uz kladné ¢i negativné.

Pro vyvazeci traktor byly zaznamenavany operativni a neoperativni ¢asy, stanovil se
celkovy snimek dne. Celkova pracovni doba ¢inila 8,17 hodiny. Bylo zjisténo, Ze
nejvice Casu z celé smény bylo spotfebovano na operativni ¢asy konkrétné 6,72 h, coz
je 82% z celkové pracovni smény. Do operativnich Cast pro vyvazeci traktor spadaji
¢asy na jizdu z odvozniho mista, na sestaveni nakladu, jizdu s ndkladem na odvozni
misto a vylozeni ndkladu. Neoperativni Casy tvotily 1,44 h, celkem 18%. Sménova
vykonnost pak byla stanovena na 99%. Vysledna produktivita prace byla vypocitana

na 13,79 m°/h.

Faktory, které¢ kladn¢ i1 negativn¢ ovlivnily produktivitu prace, byly analyzovany
Z ptimého pozorovani v terénu i vyvozeny na zakladé namétenych casu. Po vytyCeni
téchto faktor bylo nadale mozné navrhnout doporuceni, ktera by produktivitu prace
kladné¢ ovlivnila. Z mého pozorovani a méieni vyplyva, Ze nejveétsi vliv na
produktivitu prace mély terénni podminky, organizace pfed praci, praxe operatora a

moznosti vyvazeciho traktoru.
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