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Uvod

Ochrana obyvatelstva, at' uz na profesionalni urovni, (profesionalni a dobrovolné
hasi¢ské sbory, policie, zachranné tymy apod.), komercni (civilni obyvatelstvo),
prumyslové (ochrana pracovnikli nejenom ve farmaceutickém a chemickém pramyslu,
ale i v riznych lakovnach, svarecskych dilnach, pilach, dolech, zkratka kdekoli tam, kde
se vyskytuji polétavé prachové Castice, aerosoly, toxické chemické latky apod.) nebo
v ptipadé ochrany obyvatelstva béhem vale¢ného stavu ¢i pfi mimoradnych udalostech,
vyzaduje nejenom skvélou znalost vyuzivani daného ochranného prostredku, ale 1 jeho
rychlou dostupnost a predev§im orientaci v tom, na co se ureny prostiedek pouziva
a jaky stupeini ochrany nam poskytne (Sykora, 2008).

Problematika moznosti vyuziti ochrannych pracovnich pomuicek ve
farmaceutickém primyslu mé zaujala nejen z profesniho hlediska, ale i z hlediska
zabezpeceni ochrany zdravi. K tomuto tématu mam totiz velice blizko, jelikoz vice nez
sedm let pracuji ve farmaceutické spolecnosti. Podstatnou cast této doby jsem pfichéazel
do styku s rozpoustédly, aktivnimi farmaceutickymi latkami a pomocnymi latkami. Pro
mou osobni ochranu byly tedy osobni ochranné pracovni pomucky naprosto
nepostradatelné.

Uvodni &asti této bakalaiské prace se zaméfuje na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii
praci. Popisuje cile a legislativu tohoto odvétvi. Déle rozebird problematiku realizace
Skoleni zaméstnanci a zakony stanovenou dokumentaci spojenou s touto
problematikou. Na bezpeCnost a ochranu zdravi pfi praci bude v dalsi kapitole
navazovat problematika hygieny prace. Zde bude mifend pozornost na legislativu
a na napli tohoto odvétvi. Posledni podkapitoly této Casti patfikategorizaci praci
a rizikovym pracim. Nasledovat budou osobni ochranné pracovni pomucky (dale jen
,,OOPP*). Tato kapitola je zaméfena, na podminky, které musi OOPP spliiovat, co se za
OOPP nepovazuje a jaké jsou povinnosti zaméstnavatele a zaméstnancu pii jejich
poskytovani a vyuzivani. Posledni kapitolou v teoretické Casti je Ochrana rukou. Tato
kapitola se zabyva ochrannymi rukavicemi, riziky, které ohrozuji ruce, a vybranymi
normami.

Praktickd cast zkoumd ochranné rukavice, které vyuzivaji farmaceutické

spoleCnosti Teva Czech Industries s.r.o., FARMAK, a.s., Macco Organiques, s.r.o0.



a K2pharm s.r.o., ve svych vyrobnich provozech a laboratofich. Ziskana data z téchto

spolecnosti budou rozebrana, analyzovan a porovnany.
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1 Piehled poznatku

1.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Jiz od nepaméti byla kazda vykonavana prace doprovazena riznymi riziky
a nebezpecim. Tato rizika mizou mit za nasledek poskozeni zdravi ¢i fyzickou zahubu,
pokud by je vykonavatel nerespektoval. Zdravi Skodlivé pracovni podminky, pracovni
prostiedi, Spatné organizovana a provadéna prace — to je vycCet negativ, které pusobi
na pracovnika a mizou zpusobit napf.:pracovni Graz, nemoc z povolani, pramyslovou
otravu, zvySenou nemocnost nebo predcasné opotiebeni organismu.

BezpeCnost prace a ochrana zdravi pii praci (dale jen ,,BOZP*“) je soucasti
jakékoliv pracovni ¢innosti a je ovlivilovana povahou prace a pracovnimi podminkami.
Pod BOZP se zahrnuje v prvni fadé souhrn opatfeni k ochrané zivota a zdravi
pracovnikd. Dale pak zabezpeCeni materialovych hodnot pied poskozenim béhem
vykonéavané prace. Prestoze je ochrana lidského zdravi na prvnim misté, nelze ochranu
materialnich sloZzek podcenovat. BOZP je velmi rozsahlou oblasti, ve které pusobi
a vzajemné se ovliviiuji:

e zajmy spolecensko ekonomické;
e zajmy a potreby k ochrané lidského zdravi;
e zajmy pracovné pravni.

Pojem BOZP predstavuje velmi Siroky soubor, do néhoz muzeme zaradit
technicka zafizeni, organizacni opatieni, vychovnou ¢innost a dal§i. V tomto souboru je
klicovym nastrojem k zaruceni bezpecné prace pravo, a to predev§im pracovni pravo,
které stanovi zasadni ramec pro uskutecnéni vSech opatfeni k zajisténi ochrany prace
a bezpeCnosti technickych zafizeni v celém staté. Pokud se jedna o subjekty, pak
v pravnim smyslu chapeme BOZP jako souhrn prav a povinnosti:

e Ucastnikd pracovniho procesu smétujici k zajisténi BOZP,

e organu povérenych dozorem nad BOZP.

BOZP plni dvé hlavni funkce:
1. Preventivni funkci — vychazi ze zakladni myslenky, ze na soucCasném
stupni védeckotechnického rozvoje je mozné zabranit témér kazdému

urazu;
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2. Produkéni funkei — sdé€luje vyznam BOZP pro plynulou a kvalitni
organizaci pracovniho a vyrobniho procesu, ma bezprostiedni vliv na
uroven zvySovani produkce (Pichova 1993).

1.1.1 Cil Bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci.

Cilem BOZP ze strany zaméstnavatele je zamezit vzniku pracovniho urazu,
nemoci z povolani nebo ztraté¢ na zivoté. Dale cile obsahuji veSkera opatreni, ktera
prispivaji k redukci nebo k uplnému vylouceni moznosti urazu. Cilem je zmenSit riziko
prace na co nejmensi ekonomicky efektivni stupeni. Podminkou uspé$né prevence je
detailni analyza pracovnich razli a podrobné zjisténi vSech faktort, které hraly roli pfi
urazu. V tomto vyznamu hovotime o dvou podobach prevence:

1) Technicka prevence — Obsahuje takova ochranna opatreni, ktera by méla
naprosto vyloucit moznost pracovniho urazu, a to i v piipadé, kdyz
pracovnik chybuje. Tento typ prevence je nejucinnéjsi, ale zaroven
nejnarocnéjsi po ekonomické a technické strance.

2) Osvétova prevence — Zaméfuje se na rozvijeni odborné zpusobilosti
jednotlivych pracovnika. Jde o vzdélavani a vychovu k bezpecné praci ve
vSech smeérech napft.:

e pii vyucovani ve skolach;
e Pfimo ve firméach formou Skoleni (Pichova, 1993).

Rozvijeni odborné zpusobilosti zajistuje tzv. bezpeCnostni technik, ktery je
odborn€ zpusobily v prevenci rizik v oboru BOZP. Tento pracovnik je v této dobé spise
poradnim, a ne vykonnym organem zaméstnavatele. Dnes odborné zpusobilé osoby
pracuji ve skupinach nebo organizacich, které jsou schopny zajistit souhrnné sluzby
BOZP (Simek, 2015).

Idealnim vychodiskem pro dislednou realizaci a zvySovani prevence pracovnich
urazii a nemoci z povolani je propojeni Technické prevence s Osvétovou prevenci
(Pichova 1993).

1.1.2 Legislativa Bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci.

Nejvyznamnéj§im zdkonem z hlediska BOZP je zakon ¢. 262/2006 Sb. Zakonik
préace timto zdkonem uspofadava pravni vztahy vznikajici pii vykonu zavislé prace mezi
zameéstnanci a zaméstnavateli. Tyto vztahy fadime mezi pracovnépravni. Zakonik prace
upravuje také pravni vztahy kolektivni povahy a podporu reciprocnich jednani mezi

odborovymi organizacemi a organizaci zameéstnavatelt. Zakon také zpracovava nalezité
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predpisy Evropské wunie a upravuje nékteré pravni vztahy pfed vznikem
pracovnépravnich vztaha.

S timto zékonem souvisi 1 zakon cCislo 309/2006 Sb., ktery zapracovava piislusné
predpisy Evropské unie a dalsi pozadavky bezpeCnosti, ochrany zdravi pii praci
v pracovnépravnich vztazich a zaji§téni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovndpravni vztahy podle § 3zakoniku prace (Simek,
2015).

1.1.3 Bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci a Skoleni zaméstnancu.

V zékoniku prace ani v jiném pravnim nebo ostatnim piedpise k zajisténi BOZP
nenalezneme vyraz , Skoleni BOZP‘‘. Takové Skoleni neexistuje, a neni mozné je dle
zéakona provadét.

Existuji ovSem zakonné povinnosti provadét jina Skoleni a seznameni
zaméstnancu s pozadavky BOZP. Jedno z nich je Ustanoveni § 103 odst. 2 Zakoniku
prace, které po zaméstnavateli vyzaduje obstarat Skoleni zaméstnanci o pravnich
a ostatnich predpisech k zajisténi BOZP. Tyto piedpisy dopliiuji odborné predpoklady
a pozadavky pro vykon prace, které se tykaji jimi vykonavané prace. Rovnéz zahrnuji
rizika, s kterymi maze zaméstnanec na pracovisti piijit do styku. Zakonik prace také
vyzaduje obeznamit zameéstnance s nebezpeCimi, které jsou spojeny s vykonem
pracovni Cinnosti nebo s prostory, ve kterych je prace vykonavana, a s opatfenimi
pfijatymi ke snizeni jejich vlivu. Timto je dana nezbytnost sezndmit zameéstnance
s pozadavky na zajiS§téni BOZP. Kategorizace praci je hodnocenim rizik z oblasti
ochrany zdravi pi1 praci. K seznameni s riziky by méla slouzit instruktaz na pracovisti.
Zamé&stnavatel je rovnéz povinen oznamit o tom, do jaké kategorie je pravé vykonavana
pracezarazena a kterymi preventivnimi prohlidkami a ockovanim musi zaméstnanci
projit.

Zaméstnavatel si muze urcit i jiné druhy skoleni, a to napf.: mimoradna Skoleni po
vzniku pracovniho trazu, dale pak o novém piedpise, ktery ma zasadni dulezitost pro
zajisténi BOZP nebo pii nalezu internich auditora ¢i preventistt BOZP (Neugebauer,
2014).

Skolitelem muze byt teoreticky kazdy, kdo ma alespoii zakladni znalosti
o pfednasené problematice a zaroven ma schopnost prednaset. Pravidlem byva, ze
Skoleni vedoucich zaméstnancu realizuje odborné zpusobila osoba k prevenci rizik

a Skoleni. Proskoleni vedouci zaméstnanci nasledné Skoli ostatni zaméstnance. Dalsi
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odpovédnou osobou pro Skoleni ostatnich zaméstnanct je preventista BOZP, ktery je ve
velkych spole¢nostech obdobou preventisty pozarni ochrany. Posledni moznosti pro
proskoleni vedoucich zaméstnanci je obstarat externiho odbornika na problematiku
BOZP. Tento odbornik provede Skoleni dle zaméstnavatelem schvalené osnovy
(Neugebauer, 2014).

Zakonik prace tika, ze za urcitych okolnosti, kdy to pozaduje charakter rizika
a jeho zavaznost, by se meéla Skoleni o pravnich a ostatnich predpisech k zajisténi BOZP
pravidelné opakovat. Pravidelnost opakovani je v plné pravomoci zaméstnavatele
a méla by odpovidat zdvaznosti objevujicich se rizik. Z toho vyplyva, ze pravidelnost
Skoleni nemusi byt v celé spolecnosti jednotna, ale na nékterych pracovistich mize byt
Cast€j$i nez na ostatnich. Odborné zpusobila osoba k prevenci rizik by méla navrhnout
lhaty Skoleni a zaméstnavatel by je mél zapracovat v né€jakém ze svych fidicich
dokumentt. Timto krokem se stavaji pro firmu zavazné (Neugebauer, 2014).

V praxi se Casto setkdvame s intervalem, ktery je totozny s intervalem pro §koleni
pozarni ochrany. To byva u vedoucich zaméstnanct provadéno alesponi jedenkrat za tfi
roky a u ostatnich minimaln¢ jednou za dva roky (Neugebauer, 2014).

Skoleni se obvykle provadi pfimo na pracovisti. Jsou viak i pripady, kdy se
Skoleni kona mimo pracovisté, napf. na autodromu nebo u poskytovatele daného
Skoleni. Posledni varianta Skoleni je online, formou e-learinngu.

Z Casového hlediska se Skoleni zaméstnanct dé€li na vstupni, periodické a skoleni
pii zmén€ pracovni pozice spojené se zme&nou rizik na pracovisti.

Dle ¢innosti se $koleni rozli§uje na zakladni a zvlastni odbornou &innost (Simek,
2015).

1.1.4 Dokumentace a provérky Bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci.

Povinnosti vSech organizaci, které zaméstnavaji pracovniky je také zpracovani
dokumentace BOZP a pravidelné provadéni provérek BOZP.

Dokumentace je souhrn dokumentd, které jsou zpracovany pokazdé presné pro
¢innost a rizika v dané organizaci a patii mezi né:

e prufezova smérnice BOZP;

e posouzeni a zhodnoceni rizik;

e kategorizace praci;

e ziznamy o pracovnich urazech;

14



e smeérnice pro piidélovani OOPP, jiné smérnice a mistn€ provozni
bezpecnostni predpisy.

Vyse uvedené dokumenty jsou vzdy pfizpusobeny organizani struktuie
a podminkdm v organizaci. Vyznamem provérky BOZP je souhrnna kontrola
a nastaveni systému BOZP v dané organizaci, a to ve vztahu k pravnimu fadu Ceské
republiky a dale vici internim piedpisim dané spoleCnosti. Provérka se obvykle sklada
z fyzické kontroly pracovist’ a provéfeni, jestli dokumenty odpovidaji realité. Z kazdé
ro¢ni provérky by mél byt vytvoren pisemny zapis, ve kterém jsou obsazeny nedostatky
a uvedeny zavady, které byly zjist€ény v ramci Setfeni. VSechny nedostatky je tfeba
neodkladné odstranit a zajistit opatieni, aby se jiz neopakovaly (Simek, 2015).

1.2 Hygiena prace

Hygiena prace je odvétvi, které je velice uzce orientovano na BOZP. Zaobira se
predevsim posuzovanim pracovni Cinnosti, ktera mize mit vliv na zdravi zameéstnance
(,,Hygiena prace a pracovniho prostredi,” 2015).

Cilem tohoto odvétvi je zarucit, aby pracovni prostiedi 1 ostatni pracovni
podminky byly shodné s pfirozenymi vlastnostmi zaméstnanct a aby je chranili pred
Skodlivymi dopady, nadmérnym a nepfirozenym zatizenim lidského organismu. Déle je
potieba, aby aktivné¢ uCinkovaly na zlepSeni zdravotniho stavu pracovniki
a napomahaly k rozvoji tvarcich schopnosti (Janakova, 2002).

Odbor hygieny prace se déli na hygienu prace, hygienu prace v t€zkém pramyslu
a toxikologii a hodnoceni zdravotnich rizik (,,Hygiena prace a pracovniho prostiedi
2015).

1.2.1 Legislativa hygieny prace.
Legislativné jsou dle BezpecCnosti prace (2015) s hygienou prace spojeny tyto
zéakony, nafizeni a vyhlasky:

e zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace;

e zikon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci;

e zakon €. 258/2000 Sb., o ochran€ verejného zdravi;

e nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym stanovi podminky ochrany
zdrava pti praci,;

e nafizeni vlady ¢. 291/2015 Sb., o ochrané¢ zdravi pfed neionizujicim
zafenim;
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e nafizeni vlady ¢ 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci;

e vyhlaska ¢. 432/2003Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani
praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateld biologickych expozicnich
testd, podminky odbéru biologického materialu pro provadéni
biologickych expozicnich testi a nalezitosti hlaseni praci s azbestem
a biologickymi Ciniteli

1.2.2 Napli oboru hygieny prace.

Ukolem hygieny prace, co by statniho zdravotniho dozoru je kontrolovat, jestli
podnikatelsky subjekt spliiuje zdkonné povinnosti a nezbytnosti v oblasti ochrany zdravi
pfi praci. Inspekeni instituci hygieny prace je Krajska hygienicka stanice (dale uz jen
,KHS®). Vykonava funkci statniho dozoru a mutze vykonavat kontroly v téchto
oblastech:

e Ochrana zdravi pfi praci.

e Hygiena vyzivy a predméti bézného uzivani.
e Epidemiologie.

e Obecna a komunalni hygiena.

e Hygiena déti a mladistvych.

Jakozto kontrolni instituce smi KHS kontrolovat pozadavky na provedeni
pracovisté. A to napf.: odvétravani, osvétleni, mikroklimatické podminky na pracovisti,
dodrzovani limitt fyzické zatéze ad.

Spolu s témito kontrolami ma KHS pravo klasifikovat pisobnost fyzikalnich
faktord, které muazou mit vliv na zdravi pracovnikd. Jsou to fyzikalni faktory jako
pusobeni hluku, vibrace, neionizujici zareni nebo chemicky monitoring. Vlivem tohoto
hodnoceni jsou posuzovany organizacni, technické, ale i ndhradni opatfeni, kterd je
zaméstnavatel povinen zarucit pro redukci téchto faktord na pracovni prostredi

(,,Hygiena prace a pracovniho prostredi,” 2015).

1.2.3 Kategorizace prace.

Zarazeni prace do urcité kategorie vyjadiuje komplexni hodnoceni urovné zatéze
faktory rozhodujicimi ze zdravotniho hlediska o kvalit¢ pracovnich podminek.
Podstatou pro zafazeni je zhodnoceni vyskytu a rizikovosti faktort, které jsou schopny
ovlivnit zdravi pracovnikll a uroven zajiSténi jejich ochrany. Jedna se predevsim

o rizikové faktory fyzikalni, chemické a biologické Cinitele. Dale pak prach, fyzicka
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zat€z, zaté€z teplem a chladem, psychicka, zrakova zaté€z a ostatni faktory, které mtzou
nebo maji vliv na zdravi pracovnika.

Kategorizace praci se déli do Ctyt kategorii, a to dle jejich rizikovosti. Kritéria,
faktory a limity pro zafazeni praci do jednotlivych kategorii stanovuje vyhlaska
¢. 432/2003 Sb. Hodnoceni rizika a minimalni ochranna opatfeni stanovuje zakonik
prace, zakon o zajisténi ostatnich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. (Janakova, 2011.)

Prace prvni kategorie — Je vykonavana prace za podminek, pii kterych dle
soucCasné urovné poznani neni pravdépodobny nepiiznivy vliv na zdravi zaméstnance.

Prace druhé kategorie — Je vykonavana prace, pii které dle souCasné urovné
poznani lze ocekévat jejich nepfiznivy vliv na zdravi jen vyjimecné, a topfedevsim u
vnimavych jedinca. Je to tedy prace, pii které nejsou piekraCovany hygienické limity
faktord stanovené zvlastnimi pravnimi predpisy, a prace naplnujici dalsi kritéria pro
jejich zarazeni do kategorie druhé dle prilohy €. 1 k vyhlasce 432/2003 Sb.

Prace treti kategorie — Je vykonavana prace, pfi které jsou prekraCovany
hygienické limity, a prace napliiujici ostatni kritéria pro zafazeni prace do kategorie tfeti
dle pfilohy €. 1 vyhlasky ¢. 432/2003 Sb., ptficemz expozice fyzickych osob, které prace
provadéji, neni spolehlivé snizena technickymi opatfenimi pod uroveri téchto limiti. Pro
zajisténi ochrany zdravi osob je proto nevyhnutelné vyuzivat osobni ochranné
prostfedky, organizacni a jina ochranna opatfeni, a dale prace, pfi nichz se vyskytuji
opakované nemoci zpovolani nebo statisticky vyznamné castéji nemoci, které lze
pokladat dle soucasné urovné za nemoci souvisejici s povolanim.

Prace ¢tvrté kategorie — Je vykonavana prace, pii které je vysoké riziko ohrozeni
zdravi. Pfi praci ve Ctvrté kategorii nelze riziko ohrozeni zcela vyloucit, ato ani
v ptipadé pouzivani dostupnych a pouzitelnych ochrannych opatfeni.

Kategorie, do které ma byt prace zahrnuta dle jednotlivych vykond, které jsou
v ramci prace vykonavany, se v pfipadé, ze se jedné o praci spojenou s expozici vice
faktora stanovi dle nejméné ptiznivé hodnoceného faktoru (Janakova, 2011).

1.2.4 Rizikové prace.

Odborny vyraz , rizikové prace” v pravnim fadu formuloval zakon ¢. 258/2000
Sb., o ochrané€ vetfejného zdravi. Rizikovou praci se dle tohoto zdkona rozumi prace, pfi
které je nebezpeCi vzniku nemoci z povolani nebo jiné nemoci souvisejici s praci.

Takovy druh prace se tadi do tfeti a ctvrté kategorie. Dale zde patii prace zarazena do
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druhé kategorie, o niz rozhodne pfislu§ny organ ochrany vefejného zdravi (Janakova,
2002).

Zameéstnavatel ma povinnost objevit pavod piekroceni limitnich hodnot ukazatela
biologickych expozi¢nich testli napt. odbérem krve nebo moci. Rovnéz musi zajistit
jejich odstranéni a tyto informace sdélit svym zaméstnancim. Vysledky biologickych
expozicnich testd v ¢lenéni dle pracovist, je zaméstnavatel povinen neodkladné nahlasit
ptislusnému organu ochrany vetejného zdravi.

O prekroCeni limitnich hodnot ukazateld biologickych expozi¢nich testt
informuje zameéstnavatele poskytovatel pracovnélékarskych sluzeb. Poskytovatel
pracovnélékarskych sluzeb musi dodrzet mlCenlivost o individualnich vysledcich testt

zaméstnancu (,,Zakon ¢. 258/2000 Sb.,“2021).

1.3 Osobni ochranné pracovni pomucky

Za OOPP se povazuji prostfedky, které jsou povinny chranit zaméstnance pred
nebezpec¢im. Rovnéz nesmi ohrozovat jejich zdravi, nesmi branit pfi vykonu prace a
musi vyhovovat pozadavkim stanovenym zvlastnim pravnim piedpisem. V tomto
pfipadé je to nafizeni vlady €. 21/2003 Sb. (Jandkova, 2011).

Naftizeni vlady €. 21/2003 Sb., bylo zruseno a nahrazeno nafizenim 63/2018 Sb.
Natizeni vlady ¢. 21/2003 plati pouze pro OOPP uvedené na trh do 20. 4. 2019
(,Natizeni vlady &.63/20018 Sb.,* 2018).

Nasledujici nafizeni vlady spojené s OOPP je nafizeni Cislo 390/2021 Sb., kterym
se urCi rozsah a bliz§i podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich
prostiedkti, mycich, Cdisticich a dezinfekénich, prostfedkt (,,Nafizeni vlady ¢.
390/2021Sb., 2021).

K OOPP se vztahuji jesté dalsi vladni nafizeni a to zdkon €. 262/2006. Sb.,
zakonik prace - §104 a Smérnice rady 89/656/EHS o minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani OOPP zaméstnanci pifi praci (Janakova,
2011).

Poskytovani OOPP je jednim z opatfeni, které vedou k omezeni pisobeni rizik pfi
préaci. To znamen4, Ze je nedilnou soucasti prevence rizik a managementu rizik pii praci

(Neugebauer, 2007).
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1.3.1 Za Osobni ochranné pracovni pomucky se nepovazuji.
Janakova (2011) dospéla k nazoru, ze OOPP nejsou:

e bézné pracovni odévy a obuv, které nejsou ureny k ochrané zdravi
zaméstnancu pred riziky a které nepodléhaji pfi praci mimotradnému
opotiebeni nebo znecisténi;

e vystroj a vybaveni zachrannych sbort a sluzeb vykonavajicich ¢innost
podle zvlastnich pravnich predpisu;

e specialni ochranné prostfedky pouzivané v armadé nebo poradkovych
a bezpecnostnich silach;

e vystroj a vybaveni pouzivané pii provozu na pozemnich komunikacich;

e Sportovni vystroj a vybaveni;

e ochranné prostfedky urcené pro sebeobranu;

e prosttedky pro zajiStovani a signalizovani rizik a Skodlivin na
pracovisti. (p. 171)

1.3.2 Osobni ochranné pracovni pomucky musi spliiovat.
Janakova (2011) prohlasila, ze OOPP musi spliiovat tyto pozadavky:
e byt po dobu pouzivani UCinné proti vyskytujicim se rizikim a jejich
pouzivani nesmi predstavovat riziko;
e odpovidat podminkdm na pracovisti;
e byt pfizpusobeny fyzickym predpokladiim jednotlivych zaméstnanct;
e respektovat ergonomické pozadavky a zdravotni stav zaméstnancu“

(p. 172).
V ptipadech, kde je potfeba vyuziti vice, nez jednoho druhu OOPP musi byt tyto
pomiucky vzajemné kompatibilni (Janakova, 2011).
1.3.3 Rozdéleni OOPP.
Z hlediska ochrany lidského téla se OOPP déli na:
e ochrana hlavy — do této skupiny OOPP patii ochranné prilby, které se
vyuzivaji napf. na staveniStich nebo v dolech. Dale pak zde patii Cepice,

barety, sitky na vlasy nebo nepromokavé klobouky;
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e ochrana sluchu — do této skupiny OOPP patti zatkové chrani¢e a muslové
chranice sluchu, protihlukové prilby nebo muslové chranice sluchu, které
je mozné piipojit k ochrannym pfilbam;

e ochrana o¢i a obliceje — do této skupiny OOPP patii ochranné,
rentgenové, laserové, ultrafialové a infraCervené bryle. Dale se zde fadi
obliCejové stity, svareCské masky a prilby;

e ochrana dychacich organu — do této skupiny OOPP patii filtry proti
Casticim, protiplynové filtry a filtry proti radioaktivnimu prachu. Patii zde
rovn€z izolacni pfistroje s pfivodem vzduchu, prostfedky na ochranu
dychadel se snimatelnou svare¢skou maskou;

e ochrana rukou a pazi — k této skupiné fadime rukavice na ochranu pred
strojnim zafizenim, pfed strojnim zafizenim a pfed ru€nim nafadim. Déle
pak rukavice na ochranu pfed chemickymi a biologickymi latkami.
A vneposledni tfadé rukavice pro elektrikafe, na ochranu pfed zarem,
ochranné rukavy a ochranné natepniky pro tézkou praci;

e ochrana nohou - zde patfi polobotky, kotnickové boty, polovysoké boty,
ochranné vysoké boty, boty sochrannou S$pickou, boty a prezivky
s podeSvemi odolnymi proti zaru a oteplené boty. Dale zde patii boty
odolné proti vibracim, antistatické boty, drevaky chranice kolen,
snimatelné chraniCe nartu a kamase;

e ochrana trupu a bricha — ktéto Casti lidského téla fadime ochranné
vesty, kabatky a zastéry na ochranu pred strojnim zafizenim a pfed ru¢nim
nafadim. Déle pak OOPP na ochranu pfed chemickymi a biologickymi
latkami, zahfivané vesty, zachranné vesty, zastéry na ochranu pied
rentgenovym zafenim a bfisni pasy;

e ochrana celého téla — do této skupiny zafazujeme pracovni odévy
chranici pfed rozstfiknutim roztaveného kovu ¢i pred infracervenym
zafenim. Rovnéz zde fadime odévy odolné proti zaru a ohni, termalni
odévy, prachotésné odévy, plynotésné odévy, fluorescencni a odrazné
odévy a dopliky (Janadkova, 2011).

1.3.4 Povinnosti zaméstnavatele.

Za povinnosti zaméstnavatele pii poskytovani OOPP Skiehotova (2017) povazuje:
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e poskytnout zameéstnancim OOPP v pfipad€, Ze nelze rizika odstranit nebo
dostatecné omezit technickymi prostfedky kolektivni ochrany nebo
opatfeni v oblasti organizace prace;

e zpracovat vlastni seznam na zakladé zjisténych a vyhodnocenych rizik
a konkrétnich podminek prace pro poskytovani OOPP a mycich, Cisticich
a dezinfek¢nich prostiedkii zaméstnancim;

e poskytovat OOPP piiméfené¢ vSem osobam, které se sjeho védomim
zdrzuji na jeho pracovisti. Tato povinnost se vztahuje na exkurze,
navstévy
1 kontrolni organy;

e poskytovat pouze OOPP, které chrani zaméstnance pred konkrétnim
rizikem, neohrozuji zdravi zaméstnance, nebrani pfi vykonu prace
a spliyji pozadavky stanovené nafizenim vlady ¢. 21/2003 Sb.

e Udrzovat OOPP v pouzitelném stavu;

e poskytovat OOPP bezplatné¢ tzn., Ze zaméstnavatel nesmi jejich
poskytovani nahrazovat finanénim plnénim;

e stanovit zpusob, podminky a dobu pouzivani ochrannych prostiedkd na
zakladé Cetnosti a zavaznosti vyskytujicich se rizik, charakteru, druhu
prace
a pracovi§té, jejich vlastnosti s pfihlédnutim k vlastnostem téchto
ochrannych prostiedkd;

e seznamit zaméstnance s pouzivanim ochrannych prostfedki a kontrolovat
jejich pouzivani;

e v prostiedi, vnémz odév nebo obuv podléha pii praci mimoradnému
opatfeni nebo zneci§téni nebo plni ochranou funkci, poskytuje
zameéstnavatel jako OOPP téz pracovni odév nebo obuv;

e pouziti OOPP pro vice zaméstnancli je mozné pouze v pripade, ze byla
ucinéna opatieni, ktera zamezi ohrozeni pfenosnymi chorobami.

1.3.5 Povinnosti zaméstnance.

Podle Skiehotové (2017) jsou zaméstnanci povinni plnit pii pouzivani OOPP tyto

podminky:
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dbat podle svych moznosti o svou bezpeCnost, o své zdravi
1 0 bezpeCnost a zdravi osob, kterych se bezprostiedné dotyka jeho
jednani, pfipadné opomenuti pfi praci,

e pouzivat pii praci OOPP a ochranna zatizeni;

e seznamit se snavodem na pouzivani a udrzbu pfidélenych OOPP

a dodrzovat pravidla, ktera jsou v ném uvedena;

e provadét drobnou tdrzbu pfidélenych ochrannych prostredka;

e pouzivat ochranné prostfedky pouze k ucelu, ke kterému jsou uréeny;

e nakladat s pfidélenymi OOPP Setrné a hospodarné.
1.4 Ochrana rukou

Kdyz se pouzije slovni spojeni ,,ochrana rukou®, myslime tim obvykle celou ruku,
coz znamena od koneckt prsti az po rameno. K ochrané rukou pouzivame nejCastéji
rukavice. Dal§imi, ne vSak tak Casto pouzivanymi pomuckami, jsou ruzné druhy
ochrannych prsta, rukavi, natepnikti a ochrannych masti (Vojta, 1997).

1.4.1 Ochranné rukavice.

Ze statistik muzeme vycist, Ze nejcast€ji dochazi k pracovnim traziam na rukou.
Z tohoto divodu je poteba pouzivat ochranné rukavice (,,Ochranni rukavice — ochrana
rukou a pazi, n.d.).

Ochranné rukavice chrani ruku nebo cast ruky pted riziky. Rukavice rovnéz
pokryvaji Cast predlokti a paze. Ochranné vlastnosti rukavic jsou urovany materialem,
ze kterého jsou vyrobeny. Tyto konstruk¢ni materidly maji rozdilné mechanické
a chemické vlastnosti, které¢ urcuji stupefi ochrany tohoto prostiedku. U ochrannych
rukavic je rovnéz podstatnd délka manzety. K dispozici jsou rukavice s manzetou

kratkou, stfedni nebo dlouhou (Rucky a Vojta, 2003.).

1.4.2 Materialové slozeni rukavic.

Rukavice jsou vyrobeny z téchto materiala:

e bavlna;
o textil;
o Kkuze;

e kov;

e povrstveng,

e guma — nitril, vinyl, latex;
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specialni (,,Jak vybrat spravné ochranné pracovni rukavice,” 2014).

1.4.3 Rizika ohrozujici ruce.

Mezi nejCastéjsi rizika, ktera ohrozuji ruce se fadi:

mechanické nebezpeci;
chemicka nebezpeci,
mikrobiologicka nebezpeci,
teplo;

ohern;

chlad;

ionizyjici zareni,

elektfina;

statické elektiina (Vojta a Rucky 2003).

1.4.4 Definice, nazvy a pojmy.

U ochrany rukou se setkavame s témito definicemi, nazvy a pojmy:

1.

Degradace — Skodlivé zmény, které ovliviiuji mechanické vlastnosti
materialu ochrannych rukavic zptsobené stykem s chemikalii (CSN EN
374-1);

Doba dozehu — je ¢as méfeny v sekundach od uhasnuti plamene az do
zastaveni zhnuti. Pokud neni vzorek zdrojem zapaleni zapalen, ale po
odstranéni zdroje zhne, potom je doba dozehu méfena od okamziku, kdy
byl zdroj zapéleni eliminovan;

doba pruniku — je doba, pocitana od zacatku kontaktu zkuSebni
chemikalie s vné&j§im povrchem materialu ochranné rukavice do zjisténi
jejiho vyskytu na druhé strané povrchu materialu (CSN EN 374-1);

doba samovolného plamenného hofeni — je cas definovany
v sekundach, od okamziku odstranéni zdroje zapaleni, az do uhasnuti
plamene na zkouseném vzorku (CSN EN ISO 6941);

doba Sireni plamene — je Cas, za ktery plamen na hoficim materiadlu
prekond uréité vzdalenosti za specifickych zkusebnich podminek (CSN

EN ISO 6941);
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10.

11.

12.

13.

dopadajici hustota tepelného toku — je to mnozstvi energie dopadajici
za jednotku Gasu na vystaveny povrch vzorku. Vyjadiené v kW/m2(CSN
EN 367);

dozeh — je pokracovani zhnuti materidlu za podminek zkousky po
skonceni plamenného hofeni nebo pokud takto nehotel, po oddaleni
zdroje zapaleni (CSN EN ISO 6941);

ozareni — je vystaveni zivé osobnosti nebo véci ionizujicimu zareni
zvngjSich zdroju. Tyto zdroje mohou byt X, alfa, beta, gama ¢i
neutronové zafeni (CSN EN 421);

Pronikani — neboli penetrace je pohyb chemikélie ¢i mikroorganismu
poérovitymi misty, $vy, dirkami nebo jinymi nedokonalostmi materialu
ochrannych rukavic na Grovni, ktera neni molekularni (CN EN 421);
propustnost — nebo také permeace, je proces, pii kterém se chemikalie
pohybuje pres material ochrannych rukavic na molekularni Urovni.
Propustonost obsahuje: sorpci molekul chemikalie od povrchu materialu
(vngjsi strana), ktery je v kontaktu s chemikalii, difuzi sorbovanych
molekul v materidlu a desorpci molekul z protilehlé strany (vnitiku)
povrchu materialu (CSN EN 374-1);

rovnomérna ochrana — rukavice, kterd je vyrobena zidentického
materialu nebo materiall tak, aby poskytovala jednotnou trovern ochrany
pro celou ruku (CSN EN 388);

specificka ochrana — rukavice, ktera je vyrobena tak, aby poskytovala
zlepSenou troveii ochrany pro danou &ast ruky (CSN EN 388);

tichopovi schopnost — manipuladni schopnost provadét &innosti (CSN

EN 420), (Vojta a Rucky 2003).

1.4.5 Normy ochrannych rukavic.

K ochrannym rukavicim se také vztahuji normy, podle kterych se provadi

zkousSeni a klasifikace rukavic.

1.4.5.1 CSN EN ISO 21420 — Spoleéné pozadavky na rukavice.

Vsechny rukavice, které jsou vyuzivany jako OOPP, musi spliiovat tuto zakladni

normu, ve které jsou popsany obecné pozadavky a zkuSebni metody. V prvni fadé je

potteba si vybrat spravnou velikost, kterd je vyvozena od obvodu ruky, métfeného pies

dlafi nad palcem. B&zné velikosti jsou uvedeny v Tabulce 1 (Skréta, 2021).
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Tabulka 1

Velikosti rukavic

Velikost ruky Obvod ruky Délka ruky (mm)
(mm)
4 101 <160
5 127 <160
6 152 160
7 178 171
8 203 182
9 229 192
10 254 204
11 279 215
12 304 >215
13 329 >215

Tabulka IVelikosti rukavic(Skréta, 2021). Pozndmka. mm= milimetr,

Zakladni norma déli rukavice rovnéz dle uchopové vlastnosti, ktera zavisi na
tloust’ce materialu rukavic, jeho elastiCnosti a moznosti deformace. Identicky jako
u dalgich parametra rukavic hovotime zde o tiidach provedeni (Tabulka 2). Cim vy
tiida, tim jsou lepdi vlastnosti rukavic. Uchopova schopnost se zkousi manipulaci

s malymi valetky o vy§ce 40 mm v daném praméru (Skréta, 2021).

Tabulka 2
Uchopova schopnost
Trida provedeni Nejmensi pramér
1 110
2 95
3 8,0
4 6.5
5 5.0

Tabulka 2.Uchopova schopnost (Skréta, 2021)

1.4.5.2 CSN EN 388+A1 Ochrana proti mechanickym rizikiim.

Norma rozliSuje tfi elementarni druhy mechanickych rizik — odér, pofezani
a propichnuti. Kromé zminénych mechanickych rizik tato norma ovéfuje dalsi
mechanickou vlastnost, a to odolnost proti dal§imu trhani. Ve vSech téchto vlastnostech
jsou rozlieny tfidy provedeni. Nékteré rukavice chrani soucasné i proti narazu. Aby
mohla byt rukavice oznacCena jako chranici proti mechanickym rizikim, musi mit

ovéfenou alespoi jednu vlastnost pro tiidu provedeni 1 nebo vy$si (Skréta, 2021).
e Odolnost proti odéru — Tato zkouska se provadi specialnim skelnym
papirem, kdy je provadeén cyklickym rovinnym pohybem, dokud nedojde
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k prodfeni. RozliSuji se Ctyti tiidy provedeni cyklu (od 100 do 8000), kde
Odolnost proti rezu cepeli — Pii této zkouSce jsou rukavice fezany
protismérné se otacejici kruhovou Cepeli, kterd vykonava stfidavy pohyb
pod predepsanym zatizenim. Vysledek této zkousky se hodnoti indexovym
Cislem (od 1,2 do 20), podle kterého se rozliSuje pét tfid provedeni, kde
Odolnost proti fezu TDM — U vysoce odolnych rukavic se provadi
zkouska fezem dle EN ISO 13997 Dle vysledka této zkousky je rukavice
oznacovana jednou ze Sesti tfid, oznaCovanych A-F;

Odolnost proti dalSimu trhani — Tato zkouska informuje
o mechanické odolnosti zkouSenych rukavic. Zkouska ovSem neni
smérodatnd pro ochranu proti specifickému riziku. Zatimco vysoka
hodnota je obvykle povazovana za lep$i, nizka hodnota je pozadovana
v ptipadé mozného zachyceni pohyblivymi strojnimi soucastmi. Rozlisuji

se Ctyfi tfidy provedeni podle sily, které je material schopen odolat pfi

rovna se vyssi odolnost;

Odolnost proti propichnuti — Tento typ zkousky je urcen silou, ktera je
potfebna k proniknuti ocelové jehly urCenych rozmeéri zkousenym
télesem. Toto téleso je upevnéno v upinacim piipravku. Nejde vSak
o odolnost proti propichnuti tenkou jehlou. Rozlisuji se ¢tyfi tifidy od 20 N
do 150 N. Vyssi trida je rovna vyssi odolnosti;

Odolnost proti narazu — U rukavic proti mechanickym rizikim se
uplatiiuje ochrana proti narazu. Z toho vyplyva, ze testovanad rukavice
poskytuje urCity utlum pii narazu na klouby, hibet ruky nebo dlan. Toto

ov§em neni dominantni ochranna vlastnost (Skréta, 2021).

Piktogram na rukavici

Mechanické vlastnosti rukavice jsou zndzornény piktogramem (Obrazek 1) pro

mechanicka rizika spolecné s péti znaky pro jednotlivé tfidy provedeni. Prvni cislo

znaci tfidu odolnosti proti odéru, druhé tfidu odolnosti proti fezu Cepeli, treti tiidu

odolnosti proti dalSimu trhéni, ¢tvrté tfidu odolnosti proti propichnuti a paté pismeno

odolnosti proti fezu metodou TDM. Jestlize u rukavice neni ochrana ovéfena, je Cislice
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nahrazena pismenem X, nula znaCi, ze pfi zkouSce nebyla splnéna ani tfida 1.

V piipadé€, kdy rukavice chrani i proti narazu, pfidava se k uvedenym znakiim jeste
pismeno P (Skréta, 2021).
EN 388

> D

K2

A

s—» 0O

Odolnost proti profiznuti podle normy ISO (A az F)

Odolnost proti propichnuti (O az 4)

Odolnost proti roztrzeni (O az 4)

Zkouska odolnosti proti profiznuti Coup Test
(0 az 5; X =neni relevantni nebo nebylo ozkouseno)

Odolnost proti odéru (O az 4)

Obrazek 1. Piiklad piktogramu dle CSN EN 388+A1.(,, Piktogram EN 388 n.d.).

1.4.5.3 CSN EN 407 Ochrana proti tepelnym rizikiim.

V této normeé jsou specifikovany rukavice proti tepelnym rizikim. Norma

rozliSuje Sest tepelnych rizik. Ve vSech té€chto vlastnostech jsou dale rozliSeny tfidy

provedent, které udavaji intenzitu ochrany.

Chovani pri horeni — Rukavice je vystavovana plameni a méfi se Cas
samovolného hotfeni plamenem a nasledujici zhnuti po oddaleni plamene.
hofi max. 2 sekundy a zhne nanejvy$ 5 sekund po oddaleni plamene.
Material rukavice nesmi odkapavat a wvnitini povrch rukavice nesmi
vykazovat znamky tavent;

Kontaktni teplo — Rukavice jsou rozdéleny do ctyt tfid. Kontaktni teplota
je od 100 °C do 500 °C. M¢fi se doba do dosazeni prahu bolesti, ktery je
stanoven jako zvySeni teploty pii dotyku o 10 °C. Tato doba musi trvat
minimalné 15 sekund. V nejvice pripadech se zkousi dlafiova ¢ast ruky.
Konvekéni teplo — Zatazeni do jedné ze Ctyr tiid tepla udava uroven
ochrany proti teploté prostfedi. U rukavice se zjiStuje index prostupu
tepla, ktery je udavan v sekundach. Vzorek materialu rukavice se zkousi

v definované vzdalenosti od definovaného plamene. Vysledkem je doba,
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za kterou se teplota za vzorkem zvysi 0 24 °C. Ttidu 1 definuje index vétsi
nez 4 sekundy, pro nejlepsi tfidu 4 je to doba delsi nez 18 sekund.
e Radia¢ni teplo — Radiacni nebo také salavé teplo se velmi Casto vyskytuje
v kombinaci s konvek¢nim teplem. Pro salani je charakteristicky smérovy
ucinek. Zpravidla se zkousi vzorek ze hibetni ¢asti rukavice. Piestup tepla
je méfen tak, ze se zkouma doba, za kterou se zvysi teplota za vzorkem
rukavice o 24 °C. Pro prvni tfidu provedeni je minimalni hodnota
7 sekund, pro tfidu 4 je to minimalné 95 sekund.
¢ Rozstrik malych ¢astic roztaveného kovu — Material rukavice se testuje
dopadem kapek roztaveného kovu. Teplota za vzorkem materialu nesmi po
dopadu daného poctu kapek vzrast o vice nez 40 °C. Rukavice zafazené do
tfidy provedeni 1 musi za téchto podminek odolat minimalné 10 kapkam.
Rukavice ve tfidé 4 museji odolat nejméné 35 kapkam,;
e velkd mnozstvi roztaveného kovu — Na rukavice se vylije definované
mnozstvi roztaveného zeleza. Vzorek zkouSené rukavice se nesmi vznitit
a prodéravét. Rovnéz ocelové kapicky nemuzou zistat zachycené na
rukavici. Material za vzorkem, ktery imituje kizi nemulze byt zadnym
zpusobem poSkozen. Prvni tfida provedeni musi odolat politi
30 g roztaveného zeleza, Ctvrta tfida musi odolat 40 g roztaveného kovu
(Skréta, 2021).
Piktogram na rukavici
Na rukavici s deklarovanou ochranou proti tepelnym rizikiim musi byt umistén
ptislusny piktogram s ¢islem normy a skupinou Sesti Cisel, které oznacuji tridy
provedeni pro uvedené ochranné vlastnosti. Pokud rukavice neposkytuje urcity druh

ochrany, je misto ¢isla tfidy uvedeno pismeno X (Obrazek 2).

Napfiklad tento piktogram informuje takio:
EN 407 (1) Chovénfpfi hofeni — tiida 3
(2) Kontakini teplo— tiida 2
(3) Konvekéni teplo —tiida 1
(4) Radiacni teplo - tiida 4
(5) Maly rozstiik roztaveného kovu — ochrana nestanovena
(6) Velke mnoZstvi roztaveného kovu — ochrana
nestanovena

3214XX Pozn - Vyznam piktogram i doplfiujicich cisel musi byt
vysvétlen v ndavodu na pouZivani.

Obrazek 2. Ptiklad piktogramu dle CSN EN 407. (Skréta,2016).
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1.4.5.4 EN 511 — Ochranné rukavice proti chladu.
Tato norma definuje pozadavky a metody zkouSeni pro rukavice, které chrani
proti chladu pfenaSenému konvekci a vedenim az do -50 °C.

e Odolnost proti konvekénimu chladu — Zadlezi na tepelné¢ izolacnich
vlastnostech rukavic. Vykonovy stupent maze byt 0 — 4.

e Odolnost proti kontaktnimu chladu — Zaklada si na tepelné odolnosti
materialu rukavic, jestlize je vystaven kontaktu s chladnym predmétem.
Vykonovy stupen muze byt 0 — 4 (,,Ochranné rukavice — ochrana rukou
a pazi,“ n.d.).

e Propustnost vodou — Dle normy EN ISO 15383, je mozné testovat
rukavice na nepropustnost vody. Jestlize se do ochranné rukavice
nedostane zadna voda za dobu delsi nez 30 minut, je tato zkouska Uspésna
(,,DIN EN 511 — Ochrana proti chladu,* n.d.).

Piktogram na rukavici

Na ochrannych rukavicich proti chladu by mél byt umistén tento piktogram
(Obrazek 3).

EN 511

Obrazek 3. Piktogram normy CSN EN 511. (,Oznadeni piktogramu
ENS511,“n.d.)

1.4.5.5 CSN EN ISO 374-1, Ochranné rukavice proti nebezpeénym chemikdliim.
Tato norma definuje pozadavky na ochranné rukavice, které chrani pred
nebezpecnymi chemikaliemi. Norma obsahuje dvé chemické ochrany a to: Plnou
ochranu a nizkou chemickou ochranu.
PIns ochrana — Rukavice, které spliiuji plnou ochranu dle CSN EN ISO 374-1, se
déli na tyto tfi typy:
e Typ A - rukavice tohoto typu musi odolat Sesti chemikaliim, ze

seznamu chemikalii, které jsou v této normé;
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e Typ B - Rukavice tohoto typu musi odolat tfem chemikaliim
z tohoto seznamu;
e Typ C - Rukavice tohoto typu musi odolat, minimalné jedné
chemikalii z tohoto seznamu.
ZkousSené chemikalie (Tabulka 3) jsou identifikovany vlastnim pismenem kodu,

ktery je uveden v této normé.

Tabulka 3

Zkousené chemikdlie dle normy CSN EN ISO 374-1

Kdédové pismeno Chemikalie Cislo CAS Trida
A Metanol 67-56-1 Jednoduchy
alkohol
B Aceton 67-64-1 Keton
C Acetonitril 75-05-8 Nitrilova smés
D Dichlormetan 75-09-2 Chlorovany
uhlovodik
E Disulfid uhlicity 75-15-0 Sira obsahujici
organickou
slouceninu
F Toluen 108-88-3 Aromaticky
uhlovodik
G Dietylamin 109-89-7 Amin
H Tetrahydrofuran 109-99-9  Heterocyklicka
a éterova smes
I Etylacetat 141-78-6 Ester
J n-Heptan 142-82-5 Nasyceny
uhlovodik
K Hydroxid Sodny,40%  1310-73-2  Anorganicka
zasada
L Kyselina sirova,96%  7664-93-9  Anorganicka
mineralni
kyselina,
oxiduyjici
M Kyselina dusicnd,65%  7697-32-2  Anorganicka
mineralni
kyselina,
oxiduyjici
N Kyselina octova,99% 64-19-7 Organicka
kyselina
O Amoniak,25% 1336-21-6  Anorganicka
zasada
P Peroxid vodiku, 30%  7722-84-1 Peroxid
S Kyselina Anorganicka
fluorovodikova,40% 7664-39-3 mineralni
kyselina
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T Formaldehyd,37% 50-00-0 Aldehyd
Tabulka 3Zkousené chemikalie dle normy CSN EN ISO 374-1 (., Tabulka chemikalii,” n.d.).

Pozndmka. Cislo CAS= Identifikagni &islo latky, Zkousené chemikalie (,, Tabulka
chemikalii,” n.d.).

Jestlize byly u rukavic zkouSeny i1 chemikalie, které nejsou v seznamu uvedené,
musi byt informace o tfidach provedeni uvedené v navodu k pouziti.

Nizkd chemicka ochrana — Tyto rukavice chrani uzivatele pfed Cisticimi
prostiedky se slabym pusobenim a snadno zruSitelnym ucinkem. Jsou urCeny napi. na
myti nadobi a ochranu pied ziedénymi saponatovymi roztoky (Skréta, 2021).

Trida provedeni

Z pohledu chemické odolnosti se rukavice zkousi proti penetraci a permeaci
chemikalii. Analytické metody urci koncentraci zkuSebni chemikalie, ktera pronikne
materialem ochrannych rukavic. Rezistence materialu ochranné rukavice vzhledem
k propustnosti chemikalii je méfena Casem. Tento Cas znaCime jako dobu priniku.
Vysledny cas odolnosti urcuje tfidu provedeni (Tabulka 4). Zde plati pravidlo, ¢im je
tfida vysSi, tim je zaroven 1 0Cinnéj§i chemickd ochrana rukavic proti pfislusné
chemické latce (Skréta, 2021).

Tabulka 4

Permeace dle CSN EN ISO 374-1

Zmeéfend rezistencni doba (min) Ttida provedeni permeace
>10 1
>30 2
>60 3
>120 4
>240 5
>480 6

Tabulka 4Permeace dle CSN EN ISO 374-1(Skréta, 2021).

Poznamka. min=minuta.

Rukavice musi mit zaroven pro vSechny chemikalie uvedené ve znaceni urcenou
degradaci dle CSN EN 374-4. Tyto informace musi byt uvedeny v navodu (Skiéta,
2021)

Piktogramy na rukavicich

Na ochrannych rukavicich proti nebezpeCnym chemikaliim by meély byt tyto
piktogramy (Obrazek 4).
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ENISO 374-:2016/Type A ENISO374-:2016/TypeB  ENISO 374-1:2016/Type C
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Obrazek 4.Piiklady piktogrami dle normy CSN EN ISO 374-1.(,Oznadeni
piktogramu CSN EN ISO 374-1“ n.d.)

1.4.5.6 Ostatni normy ochrannych rukavic

K ochrannym rukavicim muzeme zaradit jesté dalsi normy, které definuji

pozadavky na ochranné rukavice. Ve farmaceutickych podnicich se tyto rukavice

vyuzivaji pfevazné v udrzbarskych dilnach a pii jinych externich pracich. Jsou to tyto

normy:

EN 421 — Ochranné rukavice proti ionizujicimu zafeni a radioaktivnimu
zamoreni;

EN 381-7 — Ochranné odévy pro uzivatele rucnich fetézovych pil — ¢ast 7:
pozadavky na ochranné rukavice proti porezani fetézovou pilou;

EN 12477 — rukavice pro svarece;

DIN EN 1082 — Ochrana proti fiznuti a bodnuti ru€nimi nozi;

EN ISO 10819 — Ochranné rukavice proti vibracim — vibrace
razy — vibrace ruky — paze;

EN 60903 — prace pod napétim;

EN 61340 — ESD — ochrana elektrickych soucastek pred elektrostatickymi

jevy (,,Rukavice — Normy,*“ 2021).

1.4.5.7 Oznaceni CE.

Oznaceni CE (Obrazek 5) znamend, ze dané rukavice spliiuji bezpecnostni,

zdravotni 1 environmentalni pozadavky dle nafizeni Evropského parlamentu, a Rady

EU, €. 2016/425, které je v CR ptimo ucinné (,,0znaceni CE,* 2021).

]

Obrdazek 5.0znaceni CE. (,,Symbol CE,“ 2015)
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2 Cile prace
Cilem prace je na zakladé reserse literarnich pramenti provést popis pouzivanych
OOPP typu rukavice ve vyrobnich spolecnostech a zafizenich zabyvajici se vyrobou
farmaceutickych produkti.
Rozebrat, analyzovat a diskutovat soucasné trendy tykajici se pouzivanych
rukavic pro zabezpeCeni vyroby. Zjisténé udaje porovnat a navrhnout mozné zmeény

v pristupech k jejich pouzivani.

2.1 Dil¢i cile
V ramci této bakalarské prace budou popsany a analyzovany pouze rukavice,
které se vyuzivaji ve vyrobnich provozech a laboratofich, nikoliv rukavice vyuzivané

pfi externich pracich.

33



3 Metodika
3.1 Sbér dat
Sbér dat byl proveden ve farmaceutickych spolecnostech Teva Czech Industries
s.r.0.,K2pharm s.r.o., Farmak a.s. a Macco Organiques, s.r.o. Ve spoleCnostech Teva
Czech Industries s.r.o. a K2pharm s.r.o. jsem navstivil bezpeCnostniho technika
a vyzadal si seznam vyuzivanych rukavic. Do spole¢nosti Macco Organiques, s.r.0.
a Farmak, a.s. jsem zaslal e-mail s prosbou o zaslani téhoz seznamu vyuzivanych
rukavic.
3.2 Zpracovani dat
Ziskana data byla zpracovana a zobrazena pomoci Tabulky 5. Byly porovnany
tyto parametry:
e parametr €. | — odolnost proti chemikaliim dle EN ISO 374-1/Typ A;
e parametr €. 2 — odolnost proti odéru tfidy ¢. 3, dle EN 388;
e parametr €. 3 — odolnost proti propichnuti tfidy ¢. 3, dle EN 388;
e parametr & 4 — permeace urovné &. 2, dle CSN EN ISO 374-1.
Vybrané parametry budou hodnoceny tfemi zpusoby:
e +: rukavice dany parametr spliuje;
e - rukavice dany parametr nespliuje;
e 0: dany parametr se rukavic netyka.
Uelem bylo porovnat vybrané parametry u ochrannych rukavic, které se

vyuzivaji ve farmaceutickych spole¢nostech.
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4 Vysledky
4.1 Teva Czech Industries s.r.o.

Spolecnost TevaPharmaceuticals vstoupila na Cesky trh v jiz v roce 1997. Tato
spoleCnost je soucasti svétové farmaceutické korporace Teva Pharmaceutical Industries
Ltd. a ma vice nez stoletou historii a praxi ve vyrob¢ 1é¢ivych piipravki. Svou velikosti
a rocnim obratem se tato spolecnost fadi naprvni misto mezi farmaceutickymi firmami
zaméfujicimi se na vyrobu a prodej generickych lé¢iv. Produktové portfolio firmy
zahrnuje vice nez 350 1éCiv. Mezi né predevsim fadime antidepresiva, cytostatika,
antipsychotika, imunosupresiva, cholerika atd.

V globalnim méfitku se spolecnost Teva fadi mezi lidry ve farmaceutickém
prumyslu a celkové ma ve svém portfoliu pres 1800 unikatnich molekul a pusobi

na trzich v 60 zemi svéta (,,Teva Czech Industries. s.r.o.,“ n.d.).

4.1.1 Vyrobnizivod v Opavé.

Je jednim zvrcholnych vyrobnich zavodi TEVA Pharmaceutical Industries.
V opavském zavodé€ pracuje okolo 1600 pracovniki. To z n€j zaroven déla nejvétsiho
zaméstnavatele v chemickém prumyslu v Moravskoslezském kraji. Vyrobni zavod
v Opavé se deli na dvé divize, kdy jedna z nich se nazyva TAPI a druhda Pharma.
Svyrobou ucinnych substanci a s ro¢ni produkci cca 12 miliard tablet a tvrdych
zelatinovych tobolek, 100 miliont mekkych Zelatinovych tobolek, 70 milion baleni
tekutych 1ékovych forem a 160 miliona cytostatickych tablet generickych 1éCiv je také
nejvyznamnéj§im farmaceutickym vyrobcem ve stfedni Evropé (Teva Czech Industries.
s.r.0.,“ n.d).
4.1.1.1 Divize TAPL

Divize TAPI je jedna ze dvou divizi, které se nachazi v opavském zévodé. Tato
divize se specializuje na vyrobu, vyvoj a prodej ucinnych farmaceutickych latek
a rostlinnych extrakti. Mezi tyto latky fadime naptf. namelové alkaloidy, morfinové
alkaloidy, imunosupresiva atd.

Tato divize se rovnéz zaméfuje na vyvoj a vyrobu latek pro lé¢bu rakoviny napf.
cytostatika a taky moderni inhibitory, jejichz zavedeni a zpfistupnéni Siroké vefejnosti
piispélo nejen k dlouhodobéjsimu pieziti pacientt s rakovinou, ale i ke zlepSeni kvality
jejich zivota diky snizeni jejich vedlejSich ucinku.

Za uspéchy divize TAPI stoji v prvni fadé dlouholetd zkuSenost v oboru
a vyuzivani §pi¢kovych technologii. Uginna davka mnohych farmaceutickych substanci
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vyrabénych v této divizi je mén€ nez 1 miligram. Z tohoto diivodu je manipulace velmi
specializovand a naroCna. Takové latky jsou oznaCovany jako ,vysoce ucinné“(Teva
Czech Industries. s.r.0.,” n.d).

4.1.1.2 Divize PHARMA.

Divize PHARMA se zaméfuje na vyrobu, baleni, a distribuci generickych 1éciv
v ruznych koncentracich a formach. Mezi kapalnou lékovou formu fadime vyrobu
kapek, sirupd, nosnich spreju. Ve specialnim provozu se vyrabéji mékké zelatinové
tobolky, které jsou vyrabény ze zelatiny, a jejich obsah je tekuty. Dalsi formou je
vyroba cytostatik, které pomahaji pii 1é¢bé nadorovych onemocnéni. Posledni formou je
vyroba pevné lékové formy, coz jsou tablety a tvrdé Zelatinové tobolky (Teva Czech
Industries. s.r.0.,“ n.d).

4.1.2 Ochranné rukavice vyuzivané v tomto podniku.

Dagmar Varikova uvedla, ze ve vyrobnich a laboratornich prostorech opavského
zavodu se pouzivaji tyto rukavice (Osobni sdéleni, 21. zafi, 2021).

AlphaTec® 15-554 — Tyto rukavice (Obrazek 6) jsou pouzivany pii praci se
silnymi  organickymi  rozpouStédly. Rovné€z jsou inertni v aromatickych
a chlorovanych rozpoustédlech. Dale jsou rukavice anatomické s tvarovanymi prsty
a oddélenym palcem. Snadnéji se s nimi manipuluje a pfi noseni vedou k mensi unave.
Potah rukavice je z Polyvinylalkoholu a podsivka je mékka, pletena s dvéma dily.
Rukavic jsou zmékéené v dlani a absorbuji pot (,,AlphaTec® 15-554,“ n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5)budou tyto rukavice oznaceny Cislem 1.

Obrdzek 6 RukaviceAlphaTec® 15-554.(AlphaTec® 15-554,“ n.d).
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AlphaTec® Solvex® 37-900-Tyto rukavice (Obrazek 7) jsou diky nové vyvinuté
nitrilové vrstvé pevnéjs§i a maji vynikajici chemickou odolnost. Rovnéz tyto rukavice
nastavuji nové standardy mechanického vykonu a to diky nepfekonatelné odolnosti
proti odéru a odolnosti proti propichnuti. Tento novy nitril je témef dvakrat ucinnéjsi,
nez byl doted’pouzivany nitril. Déle jsou rukavice antistatické a tloustka je 0,425 MM
(,,AlphaTec® Solvex® 37-900,“n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5)budou tyto rukavice oznaceny Cislem 2.

Obrdzek 7. Rukavice AlphaTec® Solvex® 37-900.(AlphaTec” Solvex® 37-900,
n.d).

AlphaTec® 38-520 -Tyto rukavice (Obrazek 8) maji vybornou odolnost proti
aldehydim, ketonim, a esterim, zaroven skvéle chrani proti koncentrovanym
mineralnim kyselinam. Dale maji zaobaleny ergonomicky tvar a pocit jemného
materialu. Rovnéz AlphaTec® 38-520nabizi jednoduché navlékani a dobry tichop. Tyto
rukavice neobsahuji latexovy protein, tudiz zde nehrozi riziko alergii na latex. Tloustka
této rukavice je 0,5 mm (,,AlphaTec® 38-520,“ n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5)budou tyto rukavice oznaceny Cislem 3.

Obrdzek 8. RukaviceAlphaTec® 38-520. (AlphaTec"™ 38-520,“ n.d.)

AlphaTec® 58-270 — Tyto rukavice (Obrazek 9) jsou uréeny pro lehké aZz stfedné
t&zké chemické aplikace.Rukavice AlphaTec® 58-270 se mizou pysnit nejlepsim
uchopem v odvétvi diky technologii AnsellGrip Technology™. Vyuzivaji sevSude tam,
kde se objevuji chemikalie, oleje a maziva. Diky dvojité nitrilové vnéj§i vrstvé
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a 15vlaknové bezesvé nylonové podsSivce poskytuji skvélou citlivost, pruznost
a obratnost. Tvar bezpeCnostni manzety je stanoveny pro prevenci zatrzeni a chrani pred
poskrabani holych rukou. Rukavice se snadno navlékaji a svlékaji. Rovnéz uchovavaji
minimalni teplo a redukuji poceni. Tloustka této rukavice je 0,41mm (,,AlphaTec 58-
270, n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 4.

Obrazek 9. Rukavice AlphaTec® 58-270(,,AlphaTec 58-270, n.d.).

AnsellVersaTouch ® 92-481 —Tyto rukavice (Obrazek 10) jsou vyrobeny
z inovativni nitrilové smesi, ktera poskytuje vyborné chemické
a mechanické vlastnosti, pohodlnost a obratnost. Diky zdrsnélému povrchu na
koneccich prsti maji lepsi uchop. AnsellVersaTouch ® 92-481 neobsahuji pfirodni
kaucuk a jsou vhodné pro kontakt se vSemi mastnymi potravinami. Ve srovnani
s Polyvinylchloridem a pfirodni pryzi, jsou tyto rukavice odoln&jsi proti zivo¢iSnym
tuk@im. Tloustka dlané je 0,11 MM a tloustka prstu je 0,13 MM (,,AnsellVersaTouch®
92-481,“ n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 5.

—
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e

Obrazek 10. Rukavice AnsellVersaTouch® 92-481.(,, AnsellVersaTouch® 92-481
n.d.).

TouchNTuff® 92-605 — Tyto rukavice (Obrazek 11)jsou vyrobeny z nitrilu
a poskytuji az Ctyfnasobné vy$Si odolnost proti propichnuti nez obdobné rukavice
z ptirodniho latexu a trojnasobné vyssi odolnost nez srovnatelné neoprenové rukavice.

Neobsahuji proteiny pfirodniho kaucuku, takze nehrozi riziko alergii. Dale
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TouchNTuff® 92-605 nabizeji jednoduché navlékani a silny tichop v suchych i mokrych
podminkach. Testovani téchto rukavic ukazalo, ze jsou odolné proti Sir§i Skale
prumyslovych chemikalii po delsi dobu nez jakékoliv jiné nitrilové rukavice pro
opakované pouziti. Tloustka dlané téchto rukavic je 0,12mm a tloustka prstu je 0,16
(,TouchNTuff® 92-605,“ n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 6.

Obrazek 11. Rukavice TouchNTuff® 92-605. (TouchNTuff® 92-605)

AlphaTec® 38-514 — Tyto rukavice (Obrazek 12) jsou vyrobeny z butylu
a poskytuji tu nejlepsi odolnost proti nejagresivn€jSim chemikaliim. Rukavice
AlphaTec®38-514  jsou  velmi odolné  proti aldehydam, ketoniim
a esterim, zaroveni skvéle chrani proti koncentrovanym mineralnim kyselinam.
Rukavice jsou velmi pruzné a poskytuji skvélou obratnost. S pfirozenym, zaoblenym
ergonomickym tvarem a pocitem jemného materidlu nabizeji jednoduché navlékani
a dobry tichop. Tloustka rukavice je 0,35mm (,,AlphaTec®,“ n.d.)

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 7.

Obrdzek 12 Rukavice AlphaTec® 38-514.(,,AlphaTec®,“ n.d.)
4.2 FARMAK, a.s.

Je Ceskd chemicka a farmaceutickd spolecnost, ktera se zamétfuje na vyzkum
a vyvoj, vyrobu a prodej 1éCivych latek. Farmak a.s. také nabizi specialni chemikalie
a meziprodukty. Spolecnost exportuje své produkty do Evropy, USA, Japonska, Indie
a Jizni Ameriky. Stabilni pozici zastava i na domacim trhu.

Vyroba v této spolecnosti je provadéna v nékolika vyrobnich objektech. Kazdy
vyrobni objekt obsahuje nékolik vyrobnich modula, které se vyuzivaji
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viceucCelove.Jednim z objektt je kilolab. V tomto vyrobnim provozu se vyrabéji Sarze
o hmotnosti od 100g az do nekolika kilogramu. Ostatni provozy jsou vétsi a vyrobené
Sarze v nich maji hmotnost od 5 kg do 250 kg. Tyto vyrobené Sarze 1éCivych latek se dal
zpracovavaji v ostatnich provozech. Prochdzi napf. procesem sitovani, mleti
a zaveéreCnou mikronizaci. ZavéreCna faze vyroby je zabaleni produkti do obalového
materialu.

Mezi nejznamnéjsi 1écivé latky, které FARMAK, a.s. vyrabi, fadime
Zolpidemtartarat, Riluzol, Alfuzosin hydrochlorid (,,Farmaka.s,“n.d.).

4.2.1 Rukavice vyuzivané v tomto podniku.

Jifi Hrdina uvedl, Zze ve wvyrobnich a laboratornich prostorech spole¢nosti
FARMAK, as. se pouzivaji tyto rukavice (osobni sdéleni, 3. listopadu, 2021).

TouchNTuff® 92-600 — Tyto rukavice (Obrazek 13) jsou vyrobeny z nitrilu
a poskytuji az Ctyfnasobné€ vyssi odolnost proti propichnuti nez obdobné rukavice
z ptirodniho latexu a trojnasobné vyssi odolnost nez srovnatelné neoprenové rukavice.
Neobsahuji proteiny pfirodniho kaucuku, takze nehrozi riziko alergii. Dale
TouchNTuff® 92-600 nabizeji jednoduché navlékani a silny tchop v suchych i mokrych
podminkach. Testovani téchto rukavic ukazalo, ze jsou odolné proti Sir§i Skale
prumyslovych chemikalii po delsi dobu nez jakékoliv jiné nitrilové rukavice pro
opakované pouziti. Tloustka dlané téchto rukavic je 0,125mm a tloustka prstu je 0,14
(,,TouchNTuff® 92-600,“ n.d.).

Tyto rukavice jsou téméf totozné srukavicemi TouchNTuff® 92-605. Nejveétsi
rozdil je v délce manzety, ktera je u TouchNTuff® 92-605 prodlouzena, zatimco
uTouchNTuff® 92-600je v normé. Nepatrny rozdil najdeme i vtloustce dlané
a v tloust'ce prstu.

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 8.

Obrdzek 13. Rukavice TouchNTuff® 92-600.(,, TouchNTuff* 92-600,“ n.d.).
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AlphaTec® Solvex® 37-695 — Tyto rukavice (Obrazek 14) jsou vyrobeny z nitrilu.
Vysoce vykonna nitrilova smés poskytuje mimoradnou kombinaci odolnosti proti
chemikaliim a sily pro co nejlep§i podminky v mokrych i suchych pracovnich
prostfedich. Rukavice jsou navrzeny tak, aby nabizely skvélou ochranu proti natrzeni,
propichnuti a odéru v porovnani s gumovymi ¢i neoprenovymi rukavicemi. Tyto
rukavice se mohou pouzit vicekrat. Zaroven spliiuji vysokou troven pruznosti, pohodli
a obratnosti. Tloustka rukavic je 0,425mm (,,AlphaTec®- 37-695,“ n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 9.

Obrdzek 14. Rukavice AlphaTec® Solvex®™ 37-695.(,,AlphaTec®- 37-695, n.d.).

AlphaTec® 87-900 — Tyto rukavice (Obrazek 15) jsou vyrobeny ze smési
latex/neopren a vyznacuji se spolehlivou ochranou proti velmi Siroké Skale chemikalii.
Kvalitni podsivka je vyrobena z Cisté Cesané baviny. Diky dvéma macenim vznikla
dvojita ochrana t&chto rukavic. AlphaTec®87-900 jsou odolné proti solim
a detergentim. Zarover jsou silné, trvanlivé s perfektnim tchopem za sucha i vlhka.
Tloustka rukavic je 0,68mm (,,AlphaTec®™ 89-900, n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 10.

Obrdzek 15. Rukavice AlphaTec® 87-900.(,, AlphaTec® 89-900,“ n.d.).

AlphaTec® 87-955 —Tyto rukavice (Obrazek 16) jsou vyrobeny z pfirodniho
kaucukového latexu a jsou o polovinu tenci nez standardni velurové rukavice. Podsivka
je tvofena zCesané baviny. Rukavice jsou velmi odolné vuc¢i ketonim, solim,

detergentim, alkoholiim, zasadam a tukim. Zaroven maji tyto rukavice vybornou
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odolnost viici mechanickému riziku. Tloustka rukavic je 0,73 mm (,,AlphaTec® 87-

955“ n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 11.

—
—
— Y

Obrazek 16. Rukavice AlphaTec® 87-955.(,,AlphaTec® 87-955“ n.d.).

Uvexprofabutyl B-0SR — Tytorukavice (Obrazek 17) jsou vyrobeny ze 100%
butylkau¢uku a jsou odolné proti chemikaliim. Nejvice se vyuzivaji pifi praci
s polarnimi slou¢eninami jako jsou estery, ketony, aldehydy, aminy, kyseliny, louhy
a nasycené solné roztoky. Rukavice maji dobrou pfilnavost ve vlhkych a mokrych
oblastech. Jsou navic flexibilni a dobfe se pfizptusobuji tvaru ruky. Tloustka rukavic je
0,50 mm (,,Uvexprofabutyl B-05R,“ n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem12.

Obrdzek 17. RuakviceUvexprofabutyl B-05R.(,,Uvexprofabutyl B-05SR,“ n.d.).

Rukavice Tekplast — vinyl — Tyto rukavice (Obrazek 18) jsou vyrobeny
z polyvinylchloridu. Vnitini podsivka je tvofena z baviny. Rukavice jsou ureny pro
préci jak se silnymi kyselinami, tak 1 zasadami ("Vinylové rukavice Teklplast,” n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 13.
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Obrdzek 18. Rukavice Tekplast — vinyl.("Vinylové rukavice Teklplast, n.d.).

Nitrilové rukavice Kimtech™ Green Nitrile — Tyto rukavice (Obrazek 19)jsou
vyrobeny z nitrilu. Jsou odolné, pohodlné a spliiuji filozofii udrzitelného rozvoje.
Umoziuji uzivateli manipulovat s jemnymi nastroji. Poskytuji uplnou ochranu proti
postiikani chemikaliemi, virim a mikroorganismim. Jsou vyuzivany pii praci
s kyselinami, izopropylalkoholem, cyklohexanem a hydroxidem sodnym. Tloustka
rukavice je 0,060MM (,,Nitrilové rukavice Kimtech™Green Nitrile,” n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 14.

Obrdzek 19. Nitrilové rukavice Kimtech™ Green Nitrile.(,Nitrilové rukavice
Kimtech™Green Nitrile,” n.d.).

Latexové rukavice Kimtech™ Satin Plus — Tyto rukavice (Obrazek 20) jsou
vyrobeny z latexu. Maji hladky povrch a jsou idealni pro praci, kde je pozadovana

vysoka hmatova citlivost. Vyuzivaji se pii praci s izopropylalkoholem, akrylamidem,
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hydroxidem sodnym a kyselinou sirovou. Tloustkaprstu je 0,16mm a tloustka dlané je
0,12 mm (,,Latexové rukavice Kimtech™ Satin Plus,” n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem15.

Obrdzek 20. Latexové rukavice Kimtech™ Satin Plus.(,Latexové rukavice
Kimtech™ Satin Plus,” n.d.).

4.3 Macco Organiques, s.r.o.

Macco Organiques, s.r.o. je soudasti kanadské spolenosti Lallemand. V Ceské
republice ma svij vyrobni zavod v Bruntale. Tento zavod je jeden z prednich vyrobct
a distributorl anorganickych soli pro infuzni a dialyzacni roztoky, IécCiva,
biotechnologii, kojeneckou vyzivu, vyzivové dopliky, veterinarni pfipravky,
mineralizované vody a osobni péci.

Macco Organiques, s.r.o. vyrabi chlorid vapenaty dihydrat, chlorid hofecnaty
hexahydrat, siran hofeCnaty heptahydrat, siran zineCnaty, siran amonny, chlorid
draselny a dusi¢nan draselny (Macco Organiques s.r.0., n.d.).

4.3.1 Rukavice vyuzivané v tomto podniku.

Ale$s Vojkuvka uvedl, ze ve vyrobnich a laboratornich prostorech spolec¢nosti

MaccoOrganiques, s.r.0. se pouzivaji tyto rukavice (osobni sdéleni, 12. fijna, 2021).
TouchNTuff® 92-670 — Tyto rukavice(Obrazek 21)jsou vyrobeny z inovativni
nitrilové slouceniny, ktera poskytuje vynikajici chemické
a mechanické vlastnosti, pohodli a obratnost. TouchNTuff® 92-670 poskytuji
az trikrat vétsi odolnost proti propichnuti oproti jednorazovym latexovym
a PVC rukavicim. Dale jsou tyto rukavice trvanlivéjsi a nepudrované, tim

nehrozi kontaminace potravin kukufiénym Skrobem. Rovnéz maji zdrsnély
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povrch na koneccich prsti a lepsi tichop. Tloustka prstu je 0,13 mm a tloustka

dlané je 0,11mm (,, TouchNTuff® 92-670, n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem16.

) N

Obrdzek 21. TouchNTuft® 92-670. (,, TouchNTuff® 92-670, “ n.d.).

AlphaTec® 37-200 — Tyto rukavice (Obrazek 22) jsou vyrobeny z nitrilu. Diky
povrchu, ktery je podobny vystupujicimu diamantovému vzoru poskytuji
nepiekonatelny tichop v mokrych a zaolejovanych podminkach. Déle jsou tyto rukavice
mimotadné pruzné a obratné, a to dokonce i v nizkych teplotach. Rukavice jsou vhodné
pro opakované pouziti a jsou specialné vytvorené pro manipulaci a zpracovani potravin.
Tloustka rukavic je 0,2 mm (,,AlphaTec 37-200, n.d.).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem 17.

Obrdzek 22. RukaviceAlphaTec® 37-200.(,,AlphaTec 37-200, n.d.)

4.4 K2pharm s.r.o.

K2pharm s.r.o. je farmaceuticka spolecnost, kterd ma sidlo v Opavé. Tato firma
vyrabi pevnou lékovou formu, coz jsou tablety, kapsle a pelety. Dale vyrabi pfipravky
k externi aplikaci a pfinasi inovace a novinky na trh s dopliiky stravy a kosmetikou.

Pti vyrobé pevné 1ékové formy probihaji procesy mikronizace, granulace, lisovani
tablet, potahovani tablet, plnéni kapalin do tvrdych kapsli s moznosti kombinaci

s peletami. Baleni téchto vyrobenych tablet probiha do nadobek nebo

45



Polyvinylchloridovych, Polyvinyldenchloridovych ¢i hlinikovych blistri. V sekundarni
Casti adjustace probiha do papirovych nebo plastovych kartont.
U semisolidnich a kapalnych forem se pouziva procesni vakuové zafizeni
s koloidnim mlynem a ramovym michadlem pro latky s vysokou viskozitou.
K2pharm s.r.o. dodava na trh pfipravky jako RADI100P, rizné pudry a zubni
pasty pro sonické kartacky (,,K2pharm s.r.0.“ n.d.).
4.4.1 Rukavice vyuzivané v tomto podniku.
Monika Ballova uvedla, ze ve vyrobnich a laboratornich prostorech K2pharm
s.r.0. se pouzivaji tyto rukavice (osobni sdéleni 12. Listopadu, 2021).
1. Spoonbill rukavice JR. nitril. Nepudr. — Tyto rukavice (Obrazek 23)
jsou vyrobeny z nitrilu. Jsou nepudrované, jednorazové a vhodné pro styk
s potravinami (,,Spoonbill rukavice JR. nitril Nepudr,” 2021).

Pfi porovnani (Tabulka 5) budou tyto rukavice oznaceny Cislem18.

Obrdzek 23. RukaviceSpoonbill rukavice JR. nitril. Nepudr.(,,Spoonbill rukavice
JR. nitril Nepudr,” 2021

4.5 Porovnani rukavic
Porovnani rukavic bude provedeno v Tabulce 5, ve které se budou porovnavat
vybrané parametry. Za vybrané parametry jsem zvolil odolnost proti chemikaliim dle
EN ISO 374-1:2016/Typ A, odolnost proti odéru tfidy ¢. 3 dle EN 388, odolnost proti
propichnuti tiidy ¢&. 3 dle EN 388 a permeaci trovné &. 2 dle CSN EN ISO 374-1.
Parametry budou hodnoceny timto zptisobem:
e +: rukavice dany parametr spliyje;
e - rukavice dany parametr nespliuje;

e 0: dany parametr se rukavic netyka.
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Tabulka 5

Porovnani rukavic

Cislo rukavice Parametr ¢. 1 Parametr ¢. 2 Parametr ¢. 3 Parametr ¢. 4
dle praktické Odolnost proti Odolnost proti Odolnost proti Permeace
Casti chemikaliim odéru propichnuti
1 + + - +
2 + + - +
3 + ; ; +
4 + + - +
5 - 0 0 +
6 - 0 0 +
7 + - - +
8 - 0 0 +
9 + + +
10 + - - +
11 + 0 - +
12 + - - +
13 - + - +
14 - 0 0 +
15 - 0 0 +
16 - 0 0 +
17 - - - +
18 0 0 0 0

Tabulka 5Porovnani rukavic
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5 Diskuze

5.1 Hodnoceni vysledku ochrannych rukavic v Teva Czech Industries s.r.o.

Z Tabulky 5 mizeme vycist, ze ve spolecnosti Teva Czech Industries s.r.o.
spliiuje testovany parametr €. 1, 5 ze 7 testovanych rukavic, 2 testované rukavice tento
parametr nespliuji a O testovanych rukavic se dany parametr netyka.

Parametr €. 2 spliiuji 3 testované rukavice, 2testované rukavice tento parametr
nespliiuji a dvou testovanych rukavic se dany parametr netyka.

Parametr €. 3 spliiuje O testovanych rukavic, 5 testovanych rukavic tento parametr
nespliiuje a dvou testovanych rukavic se dany parametr netyka.

Parametr €. 4 spliiuje 7 testovanych rukavic, 0 testovanych rukavic tento parametr

nespliiuje a 0 testovanych rukavic se dany parametr netyka.

5.1.1 Navrhy k pouzivanym rukavicim v Teva Czech Industries s.r.o.

Pokud by obecné platilo, ze se rukavice budou posuzovat dle mych vybranych
parametri, tak bych doporucil spolecnosti TevaCzech Industriess.r.o. nekupovat
rukavice €. 5. Dle mych srovnavacich parametra vychazi naprosto totozné jako rukavice
Cislo 6. Z ekonomického hlediska vsak vychazeji rukavice €. 6 lépe nez rukavice
€. 5. Z pohledu chemické ochrany vychazi rovnéz rukavice ¢. 6 lépe, jelikoz chrani
uzivatele i proti skupiné P, dle normy CSN EN ISO 374-1.

Stejny piipad, jako byl ten predesly, mizeme dle mych vybranych parametrd
vidét 1 u rukavic €. 1, 2 a 4. Zde ovSem plati, ze kazd4 rukavice chrani pfed jinym
druhem chemikalii, proto je naprosto nezbytné, aby spolecnost Teva Czech Industries

s.r.0. vyuzivala vSechny tyto ochranné rukavice.

5.2 Hodnoceni vysledku ochrannych rukavic ve Farmak, a.s.

Z Tabulky 5 mlzeme vycist, ze ve spolecnosti Farmak, a.s. spliiuji testovany
parametr €. 1, 4 testované rukavice, 4 testované rukavice tento parametr nespliuji
a 0 testovanych rukavic se dany parametr netyka.

Parametr ¢. 2 spliyji 2 testované rukavice, 2 testované rukavice tento parametr
nespliiuji a 4 testovanych rukavic se dany parametr rukavic netyka.

Parametr €. 3 spliiuje O testovanych rukavic, 5 testovanych rukavic tento parametr
nespliiuje a 3 testovanych rukavic se dany parametr netyka.

Parametr €. 4 spliiuje 8 testovanych rukavic, 0 testované rukavice tento parametr

nespliiuje a 0 testovanych rukavic se dany parametr netyka.
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5.2.1 Navrhy k pouzivanym rukavicim ve Farmalk, a.s.

Pokud by obecné platilo, ze se rukavice budou posuzovat dle mych vybranych
parametrt, tak bych doporucil spolecnosti Farmak, a.s., vyfadit rukavice ¢. 15. V tomto
ptipadé nejde o ekonomiku, ale o zdravi. Nékteti uzivatelé mohou byt alergicti na latex,
tudiz bych predchazel alergické reakci uzivateli a jejich nasledné pracovni
neschopnosti.

5.3 Hodnoceni vysledku ochrannych rukavic v MaccoOrganiques, s.r.o.

Z Tabulky 5 mazeme vycist, Ze ve spoleCnosti Macco Organiques, s.r.o. spliluje
testovany parametr ¢. 1, O testovanych rukavic, 2 testované rukavice tento parametr
nespliiuji a 0 testovanych rukavic se dany parametr netyka.

Parametr €. 2 spliiuje O testovanych rukavic, 1 testovana rukavice tento parametr
nespliiuje a jedné testované rukavice se dany parametr netyka.

Parametr €. 3 spliiuje O testovanych rukavic, 1 testovana rukavice tento parametr
nespliiuje a jedné testované rukavice se dany parametr netyka.

Parametr ¢. 4 spliiuji 2 testované rukavice, O testovanych rukavic tento parametr

nespliiuje a 0 testovanych rukavic se dany parametr netyka.

5.3.1 Navrhy k pouzivanym rukavicim v Macco Organiques, s.r.o.
Pokud by obecné platilo, ze se rukavice budou posuzovat dle mych vybranych
parametrt, tak bych doporucil spoleCnosti MaccoOrganiques, s.r.o. vymeénit rukavice

¢. 17, za rukavice €. 9 dle tabulky €. 5 a to z divodu vyssi odolnosti proti chemikaliim.

5.4 Hodnoceni vysledku ochrannych rukavic v K2pharm s.r.o.

Z Tabulky 5 mizeme vycist, ze ve spoleCnosti K2pharm s.r.o. spliiuji testovany
parametr €. 1, O testovanych rukavic, O testovanych rukavic tento parametr nespliuji
a 1 testovanych rukavic se dany parametr netyka.

Parametr €. 2 spliiuje O testovanych rukavic, O testovanych rukavic tento parametr
nespliiuje a 1 testované rukavice se dany parametr netyka.

Parametr €. 3 spliiuje O testovanych rukavic, O testovanych rukavic tento parametr
nespliiuje a 1 testované rukavice se dany parametr netyka.

Parametr €. 4 spliiuje O testovanych rukavic, 0 testovanych rukavic tento parametr

nespliiuje a 1 testované rukavice se dany parametr netyka.

5.4.1 Navrhy k pouzivanym rukavicim v K2pharm s.r.o.
Pokud by obecné platilo, ze se rukavice budou posuzovat dle mych vybranych

parametra, tak bych doporucil spole¢nosti K2pharm s.r.o. vyménit stavajici rukavice, za
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rukavice €. 9, z Tabulky 5. Tento krok bych ucinil z divodu vyhovuyjicich parametrt
¢.1,2a4.

V ptipadé, kdy se vdané farmaceutické spoleCnosti vyuzivaji pouze jedny
rukavice, tak bych dbal na to, aby mély rozdilnou barvu nez vyrabéné tablety. Tento
krok bych podnikl z divodu poskozeni rukavic pfi vyrobé tablet nebo pfi piipadném

tfizeni tablet v ramci vyrobni odchylky.
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6 Zavéry

V ramci bakalaiské byly zkoumanymoznosti vyuziti OOPP ve farmaceutickém
prumyslu. Na zakladé reSerSe literarnich pramena byl proveden popis OOPP typu
rukavice ve vyrobnich spolecnostech zabyvajici se vyrobou farmaceutickych produkti.
Rovnéz bylo rozebrano BOZP a hygiena prace, coz jsou z mého pohledu velmi dulezité
odvétvi, ktera se prolinaji s OOPP.

Déle jsem v mé bakalarské praci rozebral, analyzoval a diskutoval soucasné
trendy tykajicich se pouzivanych ochrannych rukavic pro zabezpeceni vyroby.

Zjisténé udaje jsem porovnal vramci Tabulky 5, kde jsem si sam zvolil
parametry, které mi v ramci mé dosavadni praxe ve farmaceutickém primyslu pfisly
dulezité. Nasledné vysledky byly porovnany a byla navrzena mozna feSeni, které by
splnily mnou navrhované parametry.

Je tfeba si uvédomit, ze farmaceutické spolecnosti prochédzi kazdy rok nekolika
bezpecnostnimi audity. V ptipadé, ze by nékteré z vyuzivanych ochrannych rukavic
nespliiovaly podminky pro dany druh préce, byly by okamzité€ nahrazeny.

Z toho vyplyva, ze vSechny rukavice, které jsem v této praci analyzoval, spliuji

minimalni vlastnosti rukavic pro praci ve farmaceutickém pramyslu.
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7  Souhrn

Tato bakalarska prace pojednava o moznosti vyuziti OOPP ve farmaceutickém
prumyslu.

V tivodu je rozebrana problematika a principy bezpecnosti a ochrany zdravi pri
praci, cile tohoto odvétvi, legislativa, skoleni a dokumentace spojena s timto okruhem
probléma.

Dale bylo pojednano o hygiené prace, kde je poznamenana naplii a legislativa
tohoto oboru. Popsany byly také rizikové prace a kategorizace praci.

Byly popsany skuteCnosti a fakta, tykajici se informaci, co osobni ochranné
pracovni pomucky musi spliiovat a jaké povinnosti maji zaméstnavatelé a zameéstnanci
pfi poskytovani a pouzivani téchto pomucek.

V neposledni fad€ je prace zaméfena na ochranu rukou. Jsou popsany ochranné
rukavice, jejich materidlové slozeni, rizika ohrozujici ruce a normy, které musi
ochranné rukavice spliiovat.

V praktické cCasti se bakalarska prace zameéfuje na ochranné rukavice, které
vyuzivaji vybrané farmaceutické spolecnosti ve svych provozech a laboratotich. Tyto

ochranné rukavice jsou rozebrany, analyzovany a porovnany.
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8 Summary

This bachelor thesis is about possibility of using personal protective equipment in
pharmaceutical industry.

In the beginning safety issues and principles and health protection during work
are dealed, targets of this department, legislation, work training and documents joined
with that.

Occupational Hygiene has been concerned on this topic, where the targets of this
department have been introduced, legislation of this theme. Work categorization and
risk jobs have been described, too.

Facts and actualities have been shown, related to information, personal protective
equipment have to comply with and what duties both employer and employee have
during providing and using of work personal protective tools.

The last but not least chapter of theoretical part is focused on the hand protection.
There are described protective gloves here, their material composition, risks that they
are threatened for hands and establishments that protective gloves have to comply with.

Practical part of bachelor work is pointed at protective gloves that chosen
pharmaceutical companies use in their places of business and labs. These mentioned

protective gloves are being examined, analyzed and compared.
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