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Souhrn

Tématem diplomové prace je zhodnoceni vlivu vceli pastvy na kvalitu medu.
Teoreticka Cast je zaméfena na charakteristiku jednotlivych druhd meda a jejich
rozdilné sloZeni. Jsou zde popsany zakladni fyzikalni a chemické pozadavky na med

vcetné senzorickych pozadavki, které udava Vyhlaska ¢.76/2003 Sb.

Prakticka ¢ast obsahuje vlastni fyzikalné chemickou analyzu dle Harmonised
methods of European Honey, kde byly hodnoceny dva zakladni druhy medu-kvétovy
a medovicovy. Kazdy druh medu byl zastoupen dvaceti vzorky. Nasledné u nich byly
sledovany tyto parametry-obsah vody, kyselost, pH, elektricka vodivost, obsah ve
vod¢ nerozpustnych latek a zkouSka na dikaz poruSeni medu Skrobovym sirupem.
Z porovnavanych vzorkl vyplyva, Ze jednotlivé druhy meda se nejvice odliSovaly
v parametru elektrické vodivosti a obsahu ve vodé¢ nerozpustnych latek. V konecném

hodnoceni nema rozlisna vceli pastva vliv na kvalitu medu.

Klic¢ova slova: kvétovy med, medovicovy med, kvalita, parametry.



Summary

The topic of this diploma thesis is to evaluate the impact of grazing on the quality of
bee honey. The theoretical part focuses on the characteristics of the individual kinds
of honey and their different compositions. The fundamental physical and chemical
requirements for honey are described there, including a sensory requirement, which
indicates Public Notice No. 76/2003 Coll.

The practical part contains the physico-chemical analysis itself, according to
the Harmonised methods of the European Honey. The two fundamental kinds of
honey were evaluated, i.e. blossom and honeydew honey. Each type of honey was
represented by 20 samples. Subsequently, the following parameters were monitored:
water content, acidity, pH, electrical conductivity, content of water-insoluble
substances and also the test for the evidence of damage of honey structure by starch
syrup was done. The comparison of the samples shows that the different types of
honey vary mostly in the parameter of electrical conductivity. The final results show

that the different bee grazing does not impact the quality of honey.

Keywords: blossom honey, honeydew honey, quality, parameters.
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1. Uvod

V poslednich letech se stale vice ve spolecnosti diskutuje na téma kvalita
potravin. Duraz je kladen pfedev§im na zdravy zivotni styl a s tim souvisejici
zdravou vyzivu. Je dualezité jist kvalitni potraviny s minimem piidanych umélych
latek. I proto v soucasné dob¢ u lidi vysoce stoupa obliba medu, coby potraviny ryze
piirodniho charakteru. Aby to tak zistalo, plati, ze do n€j nesmi byt nic ptridano
ani nic odebrano. S vyjimkou ptipadd, kdy tomu pii odstrafiovani cizorodych latek

nelze zabranit. FalSovani medu je pfisné zakézano, ale i presto se tak dgje.

Samotna kvalita medu je pak dana unijni smérnici Rady 2001/110/ES a z ni
vychazejici deskou vyhlaskou & 76/2003 Sb. Cesky med vsak dosahuje mnohem
lepsi kvality nez fada medi z jinych zemi. Proto vydal Cesky svaz véelatt vlastni
normu Cesky med, ktera néktera kritéria zna¢né zpiisiiuje. Obecné viak stale plati, ze

nejkvalitnéj$i med je ptimo od vcelare.

Milovnici medi mohou v dne$ni dob& ochutnat medy nejen z evropskych
zemi, ale i z Mexika, USA, Brazilie, Argentiny a samoziejmé i z Ciny. Na pultech
obchodl se nyni mizeme setkat s druhy jako levandulovy med, meskytovy med,

citrusovy med, kminovy med a jiné.

Zakladni déleni medi vSak zlstavd na medy kvétové a medovicové. Kvétovy
med pochazi zejména z nektarti kvétl, vyznacuje se lehkou stravitelnosti, jemnou
chuti a svétlejsi barvou. Medovicovy med ma oproti kvétovému medu tmavsi barvu
a ostiej$i chut’.

Cilem této prace je pomoci laboratornich zkouSek zhodnotit jednotlivé
fyzikéalné-chemické parametry rozdilnych druhti medu a popsat tak vliv vceli pastvy

na celkovou kvalitu medu.
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2. Literarni prehled

2.1 Déleni medu

Medy se déli dle riznych hledisek. Nejcastéji dle rostlinného ptivodu, dale dle druhu
véel, dle zpusobu ziskdvani medu a poptipadé dle néslednych technologickych tprav

(TITERA, 2006).

Dle rostlinného ptvodu déli VESELY et al. (2003) medy na medovicové
a nektarové. Medovicové medy se odliSuji tmavsi barvou, pomalou krystalizaci a
vysSim obsahem mineralnich latek. Zakladni rozdily ve slozeni medovicovych a

kvétovych medi jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Dle zptsobu ziskani se med rozd€luje na vytaceny, plasteCkovy a pastovany.
Vytaceny med je nejCastéjsi. Ziskdva se z plasth v medometech odstredivou silou.
Naproti tomu plasteckovy med se nevytd¢i, ale na trh pfichdzi i s voskovym platem.
Med pastovany je zvlastni druh, upraveny po vytoceni specialnim postupem

(TITERA, 2006).

Samostatnym druhem jsou poté jednodruhové medy ziskané pouze z jednoho
rostlinného zdroje. Mezi nejzndméjsi jednodruhové medy patii medy lipové,
pohankové, fepkové, slunecnicové, viesové a pampeliskové. Postupem ¢asu pronikly
na ¢esky trh i medy z ostatnich zemi svéta. Ze subtropi a tropi pochazi med
kavovnikovy. Z teplych a suchych polopoustnich oblasti Severni a Jizni Ameriky se
dostava na trh med meskytovy (z nektaru stromt Prosopis glandulosa). Z jizni
Francie se do Ceské republiky dovazi napiiklad med kaStanovy

(SVAMBERK, 2003).
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Tabulka 1: Rozdilné sloZeni medu

Slozka Kvétovy med Medovicovy med Jednotka
Jednoduché cukry
Fruktoza 38,2 31,8 %
Glukéza 31,3 26,1 %
Slozité cukry
Sacharoza 0,7 0,5 %
Ostatni 9,5 22,1 %
Mineralni latky
Draslik 205 1676 mg/kg
Sodik 18 76 mg/kg
Vapnik 49 51 mg/kg
Hot¢ik 19 35 mg/kg
Zelezo 2,4 9,4 mg/kg
Mangan 0,3 4,1 ma/kg
Kfemik 9 14 ma/kg
Zinek 1,2 2,5 mg/kg
Vitaminy
B1, B2, B3, B5, B6, C-v$e v malém mnozstvi
Ostatni
Voda 18 %
Antioxidanty 2 mmol/kg
Tuky 0,015 %
pH 3,4 6,1

Dale: pylova zrna, bilkoviny, kyseliny, aminokyseliny, barviva,

aromatické latky, acetylcholin, adrenalin, peroxid vodiku....

Zdroj: HABA (2002)

2.1.1 Kvétové medy

Kvétové medy pochdzeji zejména z kvéta rostlin. Jejich barva je vodové Cird az
s nazelenalym nadechem (u akatovych medt), slabé zluta az zlatavé zlutd (u medt
fepkovych a lipovych v tekutém stavu). Tyto medy vynikaji lehkou stravitelnosti,
vysSim obsahem glukozy a fruktdzy 1 vyS$Sim zastoupenim bilkovin pylu. Vznikaji
pfevazné v jarnich sniskich (SVAMBERK, 2003). U medd ziskanych v letnich
mesicich je vysoky obsah kiemiku a pomérn€ nizka antimikrobidlni c¢innost

(HOLDERNA-KEDZIA, 2003).
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2.1.1.1 Zdroje nektaru

Nektar je vodny roztok mnoha organickych i minerdlnich latek, vyloucenych
nektariemi z rostlinnych pletiv. Obsahuje pfedev§im cukry. Ostatni latky jako
bilkoviny, organické kyseliny, mineralni latky, barviva, vitaminy a aromatické latky
jsou zastoupeny pouze v malém mnozstvi. Obsah cukrit kolisa od 5 % do 86 %.
Nektar s nizsi koncentraci nez 10% vcely nesbiraji nebo pfijimaji jen jako vodu
(VESELY et al., 2003). Zastoupeni jednotlivych druht cukrii je pro mnohé &eledi
rostlin charakteristické. Sachardza pievlada v nektaru pénis$niku, pficemz v nektaru
brukvovitych zcela chybi. Fruktéza je nejvice zastoupena v nektaru kastanovniku
a trnovniku akatu. Glukoéza prevazuje v medu pampeliSek. Z ostatnich cukri byla
Vv nektaru zjiSténa maltéza, erldza, melibidza, melecitoza, rafindza, galaktdza,

trehal6za, ribdza a ramndza. Jejich vyskyt je vSak velice maly (HARAGSIM, 2004).

Vylucovani nektaru je fyziologicky pochod v nektariich rostlin, podminény
mnoha vnitinimi a vné&j§imi Ciniteli. Mezi vnitini Cinitele patii zejména dédic¢né
zalozeni rostlin, velikost a typ nektarii, typ kvétu, fenologicka faze kvétu, zdravotni
stav rostlin. Z vngjsich ¢initeld ovliviiyjicich nektarodarnost rostlin  jsou
nejvyznamngjsi: stav a vlastnosti pidy, denni a roc¢ni doba, zasobovani vodou,
teplota, vlhkost a tlak vzduchu, vitr, mlha, slunecni zafeni a srazky. Ucinek vngjsich
Cinitell na vyluovani nektaru se pfi optimalnich ristovych podminkach projevuje
malo. Jakmile vSak dojde k vykyvu, je plsobeni kazdého Cinitele velmi ziejmé

(VESELY et al., 2003).

Vcely sbiraji nektar prevazné v kvétnich nektariich. V mimokvétnich jen
vyjimecné, zaleZi na tom, kolik a jak cukerny nektar nektéria vylucuji. Existuje 1 fada
drevin, které nektaria viibec nemaji, nektar netvoii, a ptesto vcely lakaji. Ty sbiraji

Vv jejich kvétech pyl nebo na pupenech propolis (HARAGSIM, 2004).

LAMPEITL (1996) udava, dilezitost plynulého pokracovani snisky od jara

az do podzimu. RozliSuje jarni, letni a podzimni sniskové rostliny.

1. Jarni sniiska:
e vrby (vrba koSarska, jiva),
e smetanka lékarska,
e ovocné dieviny (tfeSen, jablon, hruska),

e dalsi kulturni a divoké dfeviny (svidy, trnky, hloh bily, javory).
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2. Letni sntiska:
e lucni kvéty a jetel,
e konopice bila,
e iepka 0zima,
e trnovnik akat,
e lipa,
e malinik, ostruzinik,
e kaStan jedly.

3. Sntiska v podleti a na podzim:
e kukufice,
e hordice,
e slunecnice a jifiny,
e zlatobyl,
¢ pamelnik,

e rozchodnik (Sedum).

Mezi rostliny, které pro véely nemaji vyznam, fadi HARAGSIM (2013)
Cicorku pestrou, len uzitkovy, mochny, néaprstnik cerveny, podraze¢, pupalku
dvouletou, fepcik kralovsky, vI¢i bob, vrbinu teckovanou, atd. Tyto rostliny nemaji
nektaria, poptipadé maji nektaria malo vyvinuté, netvoii pyl, kvetou v noénich

hodinach nebo maji kvéty uzkeé, dlouhé a véelam medonosnym nepftistupné.

2.1.2 Jednodruhové medy

VESELY et al. (2003) upozoriiuje na fakt, Ze &isté jednodruhové medy vznikaji
pouze v laboratornich podminkach. V praxi ziskaji v¢elafi jednodruhové medy pouze
z vydatnych sntsek, které u nas poskytuji pampelisky, fepka, akat, malinik a jetel.
Typické jednodruhové medovicové medy pochazeji ze smrku, borovice a modfinu.
Tyto medy vynikaji specifickym sloZenim 1 vlastnostmi, které jsou uvedeny v

tabulce ¢. 2.
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Tabulka 2: Jednodruhové medy a jejich typické vlastnosti

Zdroj Charakteristika Hojnost
Javor Svitive zluty az nazelenavy. Spise vzacny, vétSinou se ponechava
vcelam a vytaci se az spolecné
S ostatnimi jarnimi zdroji.
Merunky Svétly, vyrazna meruiikova pfichut. Velmi vzacny, da se ziskat jen

v nékterych letech ze vcelstev

ptisunutych do velkych plantazi.

Ovocné stromy

Svétly, lahodny.

Vétsinou se vytaci s ostatnimi zdroji

jako smiSeny jarni med.

Repka (Brassica)

Rychle krystalizujici, po ztuhnuti

skoro bily, vhodny pro pastovani.

Dnes se velmi ¢asto vyskytuje.

Akat (Robinia)

Dlouho tekuty, vhodny pro slazeni
napojd, v ¢istém stavu vodojasny

S nazelenavym nadechem.

Na trhu pomérné Casto. TéZ se ale
vyskytuji medy pouze oznacené jako

akatové, i kdyz jde o smiSené.

Pampeliska

(Taraxacum)

Vyrazna barva i chut’. Tuhne rychle a
na rozdil od fepky ve velkych
krystalech.

V cisté podobé vzacny.

Jetel (Trifolium)

Rychle tuhnouci med s vyraznéjsi

nakyslou chuti.

V cisté podobé¢ se ziskava ze veelstev

prisunutych k semennym porostim.

Vojteéska

(Medicago sativa)

Med se zlatou barvou a pfijemnou

chuti.

V cisté podobé¢ se ziskava ze veelstev

prisunutych k semennym porostim.

Kmin (Carum

Dobry, ale zvlasté aromaticky med

V cisté podobé¢ se ziskava ze veelstev

carvi) nevyrazné barvy. pfisunutych k semennym porostim.
Pohanka Aroma pohankového medu pfipomina Dtive se dovazel z Polska a Ruska.
(Phagopyrum nezku$enym konzumentim naftu nebo Nyni stale bézné&jsi i u nas diky

esculentum)

mysinu.

vétsim plocham pohanky.

Svazenka (Pfacelia

tanacetifolia)

Zluté hnédy med vyrazné chuti,

dlouho tekuty.

Neni bézny, ale v n¢kterych oblastech

se svazenky vyskytuji.

Malinik (Rubus) Lesni med, ale nektarovy. Svétla V nékterych mistech jedna z hlavnich
barva, aromaticky. snusek.
Slunecnice Zlaty, chutny med, rychle tuhne, dd se | Bézny med konce vcelaiské sezony.

(Heliantus annus)

pastovat.

Vies (Caluna

vulgaris)

Tixotropni med, michanim fidne.

Pylova zrna jsou nezaménitelna.

Pozdni snuska z velmi vysokych

poloh. Vzacné i u nas.

Zdroj: TITERA (2006)
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2.1.2.1 Repkovy med

Jednd se o prvni med v sezéné, ktery lze ziskat jako jednodruhovy. Tento med se
vyznaCuje vysokym obsahem glukézy (pomér glukozy k fruktéoze je témet 1:1),
a proto velmi rychle krystalizuje (CUBAN, 2000). Jeho barva v krystalizovaném
druny tohoto medu pochazeji pravé z Ceské republiky a Francie

(SVAMBERK, 2003).

2.1.2.2 Pohankovy med

HOLDERNA-KEDZIA (2003) popisuje tento med jako tmavy letni produkt. Po
vytoceni mé barvu jasn€ hnédou s lehce ¢ervenym naddechem. M4 intenzivni a velmi
pfijemnou vini a ostrou mirn€ Stiplavou chut. Je slozen z 51,6 % fruktozy
a 46,96 % glukdzy a 0,27% sachardzy. Obsahuje vysoké mnozstvi vitaminu C a B
komplexu. Ale rutin, kterého pohanka obsahuje velké mnozstvi, se prakticky
v medech vibec nevyskytuje. Vyznacuje se vysokou kyselosti a vysokou urovni

antimikrobialnich vlastnosti.

2.1.2.3 Akatovy med

Tento med vznika v teplych oblastech Cech a jihovychodni Moravy. Mezi hlavni
producenty tohoto medu patiti Mad’arsko, Rumunsko, Bulharsko a Stfedomofi
(SVAMBERK, 2003). CUBAN (2000) uvadi, ze pomér glukdzy a fruktézy je u néj
1:1,5-1,7, takze nekrystalizuje téméet vibec. Vydrzi v tekutém stavu se
Zluto-nazelenalym nadechem po nékolik let. M4 jemnou chut’ i viini a obsahuje velmi
malo pylovych zm. SVAMBERK (2003) jesté doplituje, Ze tento druh medu se
vyznacuje velmi nizkou vodivosti a také nejnizs$i enzymatickou aktivitou. To je
diavod, pro¢ spolu s vysokym podilem fepného cukru ptesahuje obsah sacharozy
v pravé vytocenych medech 10 %. Ale po né€kolika mésicich uz vyhovuje obsah

sacharozy normé Cesky med-obsah nizsi jak 5%.

16



2.1.2.4 Lipovy med

VESELY et al. (2003) pise, Ze tento druh medu je velice vzacny a objevuje se jednou
za nékolik let. Cast&ji se vyskytuje ve smési s lipovou medovici. Je Zluty se
zelenanym nadechem. SVAMBERK (2003) udava, Ze ma vyraznou vini a chutna po
mentholu a v dasledku této viné pfichazi po jeho konzumaci lehce nahoikly pocit.
Medy se vyznacuji vysokou enzymatickou aktivitou, antimikrobialni cinnosti
a vodivosti 6 az 7 mS/cm. HOLDERNA-KEDZIA (2003) jesté dopliuje, ze v téchto
medech se nachdzi vSechny slozky zkvétu lipy napf. éterické oleje,
flavonoidy - hesperidin, rutin, izokvercitrin a tilirosid. K nejvétsim producentim se

tfadi severni Evropa a Dalny vychod.

2.1.2.5 Pampeliskovy med

Je Zlutozlaté barvy a po meésici pevné krystalizuje. M4 ovocnou az trpkou chut’
s mén¢ vyraznym aroma (LEHNHERR, 2000). Cukrovym spektrem se velice podoba
fepkovym medim (pomér glukézy a fruktézy je 0,81 az 1,00). Dale obsahuje
nepatrné mnozstvi jinych cukrii napf. maltéza, sachardza, turanosa, maltotridza,
izomaltdéza a rafindéza. Primérna elektricka vodivost se udava okolo 0,5 mS/cm.
Mezi dominantni kyseliny patfi prolin. Jeji obsah se pohybuje v rozmezi 220 az
250 mg/kg, coz ve srovnani s ostatnimi medy znamena stfedni hodnotu.
PampeliSkovy med je charakteristicky také vysokym obsahem argininu

a fenylalaninu (HORN, 2011).

2.1.2.6 Pylova analyza

Mikroskopickd analyza slouZi k ovéfeni regiondlniho pivodu a zatazeni medu dle
druhu. Pfi analyze se vychdzi ze skutecnosti, Ze med obsahuje malé castice, které
jsou ve vod¢€ nerozpustné. U kvétovych medd se jednd pievdzné o pylova zrna
rostlin, které vcely navstévuji.

Nejveétsi problém pii zjiSténi druhu je rozdilnd reprezentace ruznych
sntskovych rostlin pro jejich pyly v medném sedimentu. RozliSuje se mezi normalni,

nadprimérnou a podprimeérnou reprezentaci. Déale se musi brat v tivahu ostatni

vlastnosti rostlin napf., Ze u mnoha rostlin se vyskytuji vedle kvétnich 1 mimokvétni
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nektaria nebo moznost Ze kvéty jsou oddélené¢ho pohlavi, ale nachazi se na jedné
rostlin€. Dalsi zména pylové spektra mize nastat pfi doneseni surovin a zavickovani
medu v bunkach. Kdy se mtize obsah pylu zménit druhotnym pfimisenim kvétového
prachu. Zménu pylového spektra muze zpusobit rovnéz vcelaf pii vytac¢eni medu,
kdy zralé medové plasty obsahuji také ulozeny pyl, ktery drzi v bunikdch pevné, ze se

pti vytaceni neuvolni. Zatimco Cerstvé donesené rousky jsou volné (HORN, 1994).

RUOFF et al. (2006) popisuje moznost pouziti infradervené spektroskopie
jako zptsobu pro odhaleni pivodu medu. Touto metodou byly ziskany piesné
odhady fruktozy, glukozy, sachardzy, maltozy, vody a popela. Kromé toho byly také
uspésné méfeny fyzikalni vlastnosti medu, jako je elektrickd vodivost a barva.
Nevyhodu této metody vSak ziistava, ze dokéze zatim urcit pouze slozeni nékterych
jednodruhovych medt (med z kastanu, akatu, medovicovy jedlovy med), ne medl

smisenych.

2.1.3 Medovicové medy

Pro své specifické fyzikdlné-chemické a senzoricky-chutové vlastnosti jsou
medovicové medy samostatnou skupinou snaskovych medi
(BOGDANOV et al.,, 2009). Pochazeji ptevazné z hmyzem prefiltrované mizy
rostlin. Maji tmavohnédou barvu s nddechem do cervenohnéda. Vynikaji zejména
vyS$§im obsahem minerdlnich a baktericidné plsobicich latek. Vznikaji pfevazné

v letnich sniiskach (SVAMBERK, 2003).

2.1.3.1 Zdroje medovice

VORLOVA et al. (2002) udava, ze medovice je husta sladka tekutina, kterou
vylucuje stejnokiidly hmyz. Jejim zdrojem je rostlinnd $tava proudici sitkovicemi
rostlin, kterou vysavaji producenti medovice pomoci svych Ustnich organi. Miza
sitkovic odchazi do téla producentii medovice ve velkém mnoZstvi, ale obsahuje
malo Zivin a v nevhodném poméru. Aby doslo k Gpraveé, musi rostlinna $t'ava projit
zvlastne uzplisobenym travicim Ustrojim producentt s filtracni komorou, kterd mizu
upravuje pied vlastnim travenim. Filtracni komoru tvofi tenkéd blanka, pies kterou
osmoticky pronikaji latky s nizkou molekuldrni hmotnosti a prebyte¢na voda. Do

zaludku producenti medovice pak uz proudi jen koncentrat s vyS$$im relativnim
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podilem proteind a niz§im relativnim 1 absolutnim obsahem cukrt. Filtrat je poté
vyloucen do vykalového vaku, odkud jej producenti vystiikuji ve formé medovice
z téla ven. ROHACEK (2008) predpoklada, e na 1 ha smrkového porostu vytvoii
producenti 600 az 700 kg medovice. U borovice se tato hodnota pohybuje kolem
500 kg, u buku 200 kg, u dubu 350 az 400 kg a u porostit smisenych 200 az 400 kg.

Medovicova sniiSka ma pro veelafstvi velky vyznam, jelikoz jeji vyskyt spada
do obdobi vrcholného rozvoje vcelstev, kdy vcelstva byvaji v plné sile. Jsou tedy
schopna jeji vyskyt maximaln¢ zuzitkovat. Tato sniSka vSak nebyva pravidelna,
Vv jednotlivych letech kolisd. Nékteré roky jsou na vyskyt medovice bohaté, jiné
byvaji podstatné chudsi (HANOUSEK, 1991). Nejvétsi vykyvy jsou u msic, nebot’ je
to drobny hmyz, ktery je ovlivilovan mnoha ¢initeli. Jejich rozmnoZovaci schopnost
je vSak velkd, a tudiz je vypracovani progndzy premnozeni obtizné. Do roka se
objevuje nekolik generaci, proto je kolisani populacni hustoty velké. Obecné ale
plati, ze kiivka pfemnozeni msic mé dva vrcholy a to na jafe a pozdé v 1ét¢. U puklic

se projevuje pouze populaéni dynamika (HARAGSIM, 2005).

Za nejznaméjsi producenty medovice u nas lze pocitat msice (Aphidinea)
a Servee (Coccinea). V Ceské republice Zije asi vice jak 1000 druhtl, ale véelaisky
vyznamnych je pouze 40 druht, jejich ptehled je uveden v tabulce ¢. 4. Mezi
nejznaméjsi a hospodaisky nejvyznamnéjsi poté fadi LAMPEITL (1996) puklici

smrkovou, korovnici smrkovou a jedlovou.
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Tabulka 4: Hostitelé nejvyznamnéjSich producentii medovice

Dfevina Producent Optimalni vyskyt (mésice)
Btizy stromovice ¢ernohnéda V.- VL
Buky stromovice bukova V.- VL
Duby klenutec dubovy V.- VL

medovnice dubova V.- VIL

msicovka dubova V. - VIIL

puklice dubova VI.

zdobnatka dubova V.- VIL

Javory brvnatka dvojtvara V.- VL

brvnatka javorova V. - VIL

stromovnice javorova V.- VIL

Jedle medovnice dvojpasa V.- VIL
medovnice jedlova VII. — VIIL
Lipy zdobnatka lipova VII. - VIII.
Modfiny | medovnice ¢ernoskvrnna VI. - VIIIL.
medovnice prytova VI. - VIIIL.

Smrky medovnice naha VI. - VII.
medovnice smrkova VII. - VIII.

medovnice velka VI. - VII.

medovnice zelenava VI. - VIIIL.

puklice poloskryta VI. - VII.

puklice smrkova V.- VL
Vrby medovnice vrbova VI. - VII.
Zeravy puklice zeravova V.- VL

Zdroj: HANOUSEK (1991)

2.1.3.2 Mikroskopické zjisténi pivodu medovicovych medi

HARAGSIM (2005) udéava, ze mikroskopické vySetieni medovicovych medi neni

zatim tak dokonalé jako pylova analyza u nektarovych medi, proto je moZné urcit

jejich ptivod pouze orientacné.

Pti mikroskopickém rozboru se postupuje obdobné jako u nektarovych medu.
Nejdiive se ur¢i pyly, spocitaji spory fas a hub na 100 pylovych zrn v zorném poli.
Vysledek se poté uvadi ve zlomku, kdy Citatel vyjadiuje fasy, jmenovatel houby. Za

nejdulezitéjsi BOGDANOV et al. (2009) povazuje pomér medovicovych prvki
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K pylu nektodarnych rostlin. Je-li pomér vétsi nez 3 (na 1 pylové zrno vice nez

3 prvky medovice) jedna se Cist¢ o0 medovicovy med.

2.2 Laboratorni parametry medu

Med dle Vyhlasky ¢. 76/2003 Sb. je potravina pfirodniho sacharidového charakteru,
slozena ptrevazné z glukozy, fruktozy, organickych kyselin, enzymu a pevnych castic
zachycenych pfi sbéru sladkych stav kvéti rostlin (nektar), vyméski hmyzu na
povrchu rostlin (medovice) nebo na zivych ¢astech rostlin véelami (Apis Mellifera),
které sbiraji, pretvaieji, kombinuji se svymi specifickymi latkami, uskladnuji
a nechavaji dehydratovat a zrat v plastech.

Pro sledovani kvality medu urCuje Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., ktera je
Vv souladu se smérnici rady 2001/110/ES, soubor fyzikalné¢ — chemickych parametrt

a smyslovych pozadavk, které se objevuji v podobn¢ limitnich hodnot kvality. Tyto

hodnoty jsou uvedeny v tabulkach ¢. 5 a 6.

Tabulka 5: Smyslové pozadavky

Med Konzistence a vzhled Chut’ Barva
mirn¢ az silné vodové Cista
) vyrazné sladké
kvétovy viskozni, tekuty, az s nazelenalym nadechem,
) az Skrablava

Caste¢né az plné krystalicky slabé Zluta az zlatavé zluta

mirn¢ az silné viskézni, | sladka, poptipadé tmavohnéda

medovicovy tekuty, casteéné kofenéna az mirné s nadechem

az plné krystalicky Skrablava do Cervenohnéda

Zdroj: VYHLASKA &. 76/2003 Sb.
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Tabulka 6: Fyzikalni a chemické pozadavky

Druh medu
Pozadavek pekatsky
kvétovy | medovicovy
(pramyslovy)
soucet obsahtl fruktozy a glukozy (% hmot. nejménc) 60,0 45,0 -
obsah sacharézy (% hmot. nejvyse) 5,00 5,0 -
obsah vody (% hmot. nejvyse)®) 20,0 20,0 23,0
kyselost (mekv/kg nejvyse) 50,0 50,0 80
hydroxymethylfurfural (mg/kg nejvyse)®” 40,0 40,0 -
obsah ve vodé& nerozpustnych latek (% hmot. nejvyse)?) 0,10 0,10 -
elektricka vodivost (mS. m™)® nejvyse 80,0 [nejméné 80,0 -
aktivita diastazy (stupiit podle Schadeho nejméng)® 8,0 8,0 -

1) U medu kvétového jednodruhového akatového z trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia), z tolice
vojtésky (Medicago sativa), z banksie (Banksia menziesii), z kopy$niku (Hedysarum), z blahoviéniku
(Eucalyptus camadulensis), z Eucryphia lucida, z Eucryphia milliganii, z citrust (Citrus spp)., miize
byt obsah sacharézy nejvyse 10,0 %; u levandulového medu (Lavandula spp.) a u medu z brutnaku
lékat'ského (Borago officinalis) mize byt obsah sachardzy nejvyse 15,0 %.

2) U medu lisovaného se ptipousti nejvyse 0,50 % hmotnostnich ve vodé nerozpustnych latek.

3) U viesového (Calluna) medu a medu primyslového miize byt obsah vody nejvyse 23 %; u medu z
viesu (Calluna) uré¢eného pro prumyslové uéely mutize byt obsah vody nejvyse 25 %.

4) U medi deklarovaného ptvodu z regiont s tropickym klimatem a smési téchto medd mize byt
obsah hydroxymethylfurfuralu nejvyse 80 mg/kg.

5) Vyjimky: planika (Arbutus unedo), viesovec (Erica), blahovi¢nik (Eucalyptus camadulensis), lipa
(Tilia spp.), vfes obecny (Calluna vulgaris), Leptospermum, Melaleuca spp.

6) U medu s pfirozené nizkym obsahem enzymi (citrusové medy) a obsahem HMF niz§im nez

15mg/kg mize byt aktivita diastazy nejméné 3.

Zdroj: VYHLASKA ¢&.. 76/2003 Sb.

Dale Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. natizuje, Ze:
e do medu nesmi byt ptidany, s vyjimkou jiného druhu medu, zadné jiné latky
vcetné piidatnych latek,
e 7 medu nesmi byt odstranén pyl ani jakdkoli jina slozka, s vyjimkou ptipada,

kdy tomu pfti odstraiiovani cizich latek, zeyména filtraci, nelze zabranit,
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med, s vyjimkou pekaiského (primyslového) medu, nesmi:

o mit jakékoliv cizi pfichuté a pachy,

o zacit kvasit nebo pénit,

o byt zahtat do takové miry, ze jeho pfirozené enzymy jsou zniceny nebo se
stanou neaktivni,

u medu nesmi byt uméle zménéna kyselost,

filtrovany med a pekatsky (primyslovy) med nesmi byt pfidavan do jinych

meda.

2.2.1 Svazovi norma Cesky med

Med produkovany na uzemi Ceské republiky dosahuje vétsi kvality, neZ udava

Vyhlaska &. 76/2003 Sb. Proto vydal Cesky svaz véelatii vlastni svazovou normu

W

jakosti. Norma Cesky med oproti Vyhlaice &. 76/2003 Sb. zpfisiuje a doplituje

nasledujici kritéria:

oznadeni Cesky med nelze pouzit pro medy filtrované a pekaiské,

do medu se nesmi pifi prvnim vytaceni v sezoné dostat nadmérné mnozstvi
zimni zpracované cukerné zasoby, poptipadé v pribéhu celé sezony zbytky z
podnécovani véelstev cukrem v bezsntiiskovém obdobi,

medné plasty se odebiraji pouze s vyzralym medem s obsahem vody pod
19 %,

1éc¢eni vcel s vyloucenim antibiotik a sulfonamida,

pfi ztekucovani medu neohiivat med na teplotu vyssi nez 50 °C, ne déle nez
24 hodin,

obsah vody nejvyse 18 % u vSech druht medu,

HMF nejvyse 20 mg/kg u vSech druhii medu,

obsah sachardzy nejvySe 5 % u vSech druht medu, véetné akatového, kde se
méii obsah sachar6zy nejdiive po dvou mésicich od vytaceni,

pozadavek na prokazany pivod medu z Ceské republiky, bez jakékoliv dalsi
piimési,

za medovicové medy lze oznacit pouze ty, které vykazuji kladnou polarizaci

pred i po inverzi NORMA CESKY MED, 1999).
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2.2.2 Fyzikalni a chemické pozadavky dle Vyhlasky €. 76/2003 Sb.

2.2.2.1 Obsah cukru

Cukry zaujimaji asi 95 % suSiny medu. Hlavni podil tvofi jednoduché
cukry - glukéza (hroznovy cukr) a fruktéoza (ovocny cukr). Podil fruktozy je
asi 38 %, obsah glukézy se pohybuje okolo 33 % (KAPICCO et al., 2012).
BOGDANOV (2009) doplnuje, ze jejich vzajemny pomér je dilezity pro urceni
medu dle jeho druhu. DUPAL (2011) udava, Ze vétSina meda obsahuje vice glukozy
nez fruktozy, coz se projevuje rychlou krystalizaci. Vyjimku tvoii medy akatové

a medovicové, které obsahuji vice cukri slozitych.

Ptechod mezi jednoduchymi cukry a cukry slozitymi tvoii dextriny, které jsou
pfitomny pifedev§sim v medovicovych medech (8 — 12%). Dextriny vznikaji jako
Stépné produkty v travici soustavé producentii medovice. Jejich vysoky obsah neni
zavadou, naopak zpomaluje krystalizaci. V medech nektarovych jejich pomér tvoii

jenom 2% (HARAGSIM, 2005).

vvvvvv

se pohybuje kolem 10 %, nektarové medy obsahuji pouze 3 %. Mezi hlavni zastupce
disacharidl patii sachardza a maltdza. Sachardza je soucasti nektaru a medovice,
ale enzymaticky se $tépi za pomoci enzymu, proto se jeji vyskyt v neporuseném
stavu pohybuje jen okolo 1% (VESELY et al., 2003). Enzym invertdza $tépi
sachar6zu na stejny pomér glukozy a fruktézy a dale katalyzuje pfeménu vysSich
cukrii. Invertdza obsaZzena v medu pochazi zejména z hltanovych 7zlaz vcel

(TITERA, 2006).

V medovicovych medech je poté dulezity trisacharid melecitéza. Za hlavni
producenty melecitézové medovice se povazuje msice ojinéna (Cinara costata),
medovnice velka (Cinara piceae), medovnice ¢ernoskvrna (Cinara laris), medovnice
modiinova (Cinara laricicola) a medovnice prytova (Cinara kochiana). Obsah
melecitézy v medech mize byt az 20 %. Vcely melecitozu nedokdzou rozlozit na
jednoduché cukry, trva jim to dlouho a zatéZuje to jejich enzymaticky systém

(HARAGSIM , 2005).



2.2.2.2 Obsah vody

V nasich medech se voda vyskytuje v mnozstvi mezi 16 — 23%. Pro dobrou kvalitu je
optimalni rozsah 17 — 18%. Medy nevyzralé maji obsah vody vyssi a jsou tedy
1 nachylnéjsi ke kvaseni. Bohaty na vodu je med vojtéskovy, lipovy a viesovy.

Medovicové medy maji zpravidla o néco mensi obsah vody (WEISS, 2005).

2.2.2.3 Kyselost

Kyselost tvoii pomocné kritérium pro hodnoceni medu. Medy obsahuji bézné do
30 milivalt kyselin v 1 kg medu. Pfi zkvaseni vSak dochdzi k vzriistu obsahu
organickych kyselin, a proto je stanoveno, Ze med nesmi mit vice jak 50 milivalt
kyselin v 1 kg medu. Celkovou kyselost poté muzeme vyjadfit i jako hodnotu pH
s primérem od 3,9 — 4,0. Medy nektarové jsou kyselejsi pH 3,4 nez medy
medovicové, které dosahuji ¢asto hodnot pH 6,1 (VESELY et al., 2003).

Hlavni organickd kyselina glukonova vznikd pfi oxidaci glukosy
glukosooxiddzou a je v rovnovaze se svym laktonem. Jeji mnozstvi zavisi hlavné na
dobé mezi pfijmem nektaru a vznikem medu v plastech. Druhou nejvice zastoupenou
kyselinou je jable¢na. Zdroj této kyseliny jako u vétSiny ostatnich neni doposud
znam. Muze vznikat z glukézy, sacharozy nebo fruktézy v nektaru pisobenim
enzyml vylucovanych vcelami. Ve vétS§im mnozstvi jsou poté pifitomny kyseliny
octovd, maselnd, citronova, mravenci, glukonova, mlécnd, jableCnd a jantarova

(VORLOVA et al., 2002).

Med je bohaty také na fenolické kyseliny a flavonoidy, které vykazuji Siroké
spektrum biologickych U¢inkli a pisobi jako pfirodni antioxidanty. Fenolické
rostlinach, ve kterych jsou Siroce distribuovany. Bylo prokazéno, Ze med ma
podobny antioxidaéni G¢inek jako mnoho druhli ovoce a zeleniny v Cerstvém stavu.
Pticemz plati, ze med tmavé barvy ma vyssi celkovy obsah fenolt a v disledku toho
1 vyssi antioxidacni kapacitu. Analyza fenolickych slou€enin je také povazovana za
velmi slibny zpusob studia geografického puvodu medu

(PYRZYNSKA et al., 2009).

Pro chut medu jsou dilezit¢ také aminokyseliny, dle nichz se da urcit

geograficky pivod nékterych medid. Mezi jejich hlavni zdroj patii pyl.
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Nejvice aminokyselin  se vyskytuje v medech smiSenych, pficemz pievazujici
aminokyselinou je prolin v koncentraci 200-500 mg/kg (VESELY et al., 2003).

2.2.2.4 Hydroxymethylfurfural

Pti zahtivani medu dochdzi pisobenim kyselin k rozkladu ptfitomnych cukrii na
5-hydroxymethyl-2-furaldehyd. HMF je v Cistém stavu bezbarva krystalicka latka,
kterd je chemicky reaktivni. Na vzduchu okamzit¢ hnédne a reaguje s ostatnimi
sloZkami medu za vzniku Zlutohnédych barviv. HMF a jeho reakéni produkty maji
ovocnou vini. P¥itomnost HMF je jednim z duleZitych kritérii kvality medu. Cerstvé
a v chladu skladované medy mivaji hodnoty HMF do 10 mgkg
(VESELY et al., 2003).

Mnozstvi HMF v medu je velice zavislé na dobach a teplotach ohfevu a na
podminkach skladovani. Z grafu ¢. 1 vyplyva, ze pti zahtivani Cerstvého tekutého
medu na teplotu 50, 60, 70 °C ani po 8 hodinidch nedosdhla hladina HMF piisné
normy. OvSem pii ohfevu na 80 °C byl jiz narGst hladiny HMF strmy
a po 5 hodinach ptekrocil normu dle vyhlasky (MARHAN, 2011).

Graf 1: Zavislost obsahu HMF na dobé a teploté ohi‘evu

Zdroj: MARHAN (2011)

Na grafu €. 2 je zobrazen rist HMF u rozdiln¢ skladovanych medu a to v chladnicce
pii 4 °C, ve tmé pii pokojové teploté 20 °C a pii stejné teploté na svétle. Obecné je
znamo, ze medu prospiva chlad a temno. Toto tvrzeni potvrzuji i hodnoty z grafu
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¢. 2, kdy pii skladovani na svétle byla norma vyhlasky ptfekrocena v redlném case.
Zatimco u medid skladovanych ve tmé& zlstaly hodnoty HMF nizké

(MARHAN, 2011).

Graf 2: Koncentrace HMF v zavislosti na podminkach skladovani

Zdroj: MARHAN (2011)

2.2.2.5 Obsah ve vodé nerozpustnych latek

DUPAL (2011) zdtraziuje komplexnost mineralnich latek v medu a z toho divodu
jeho dulezitost ve vyzivé. Nicméné obsahy mineralnich latek ve svych nominalnich
hodnotach nejsou néjak vysoké, a proto ani nelze med povazovat za zdroj téchto
latek. Dulezity je jejich obsah pii posouzeni kvality. Za ucelem komplexniho
posouzeni kvality se pfi analytickych zkouskach stanovuje hodnota obsahu popele

(tj. mineralnich latek).

V nektarovych medech se pohybuje obsah popelovin kolem 0,1-0,3 %,
pricemz medovicové medy jich obsahuji az 8krat vice, coz je parné z tabulky ¢. 7.
Nektarové medy obsahuji zejména: sodik, draslik, vapnik, hoicik, Zelezo, mangan,
fosfor, kiemik, méd’ a nikl. SmiSené medy navic obsahuji baryum, kobalt, zinek,
paladium, arzen, stroncium, hlinik, wolfram, chrom a titan. Pro medovicové medy je
typicky zvySeny obsah manganu. V medovicovych medech byl jeSté prokazan
vytvaii slouCeniny s bilkovinami v bunécnych jadrech a je obsazeno v krevnich

téliskach (HARAGSIM, 2005).
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Tabulka 7: Obsah mineralnich latek v medech (mg %)

Mineralni Med Pomér a:b
latka
medovicovy (a) | nektarovy (b)

Popel celkem 773,00 89,7 8,61
Draslik 352,88 27,51 12,82
Fosfor 76,77 9,9 7,75
Chlor 16,51 3,06 5,39

Sira 15,96 stopy -
Vapnik 7,32 2,25 3,25
Hoi¢ik 6,03 3,03 1,99
Zelezo 3,17 stopy -
Ktemik 0,0045 0,0032 1,34

Zdroj: HARAGSIM (2005)

2.2.2.6 Elektricka vodivost

DUPAL (2011) pise, ze toto kritérium se pouziva velmi Casto jako provozni metoda
pro rozliSeni medu dle jeho ptivodu. Za normativni hranici mezi medem nektarovym
a medovicovym se povazuje hodnota 80 mSm™. Kvétové medy obvykle vykazuji
hodnoty nizsi jak 55,0 mSm™. Medy medovicové dosahuji hodnot 90,0-130,0 mSm™,

z diivodu vysokého obsahu mineralnich latek.

2.2.2.7 Aktivita diastasy

TITERA (2006) udava, ze diastasa je enzym, ktery $tépi $krob na jednoduché cukry.
PRIDAL (2013) dopliuje, Ze rozlisujeme nékolik druhii diastas-o. amylasa $t&pi
Skrob na dextriny nebarvici roztok jodu, B-amylasa §tépi Skrob od konce molekuly za
vzniku disacharidu maltosy. Dle aktivity tohoto enzymu se miiZze odhadnout 1 aktivita
ostatnich biologicky cennych latek. Aktivita enzymu se vyjadfuje pomoci
diastasového cisla (resp. Schadeho ¢islem). Diastasové €islo vyjadiuje kolik grami
skrobu je rozloZeno enzymem ve 100g medu za 1 h pii 40°C a standardnim pH. Cislo

Schadeho urcuje, kolik ml 1 % Skrobového roztoku bylo rozsté€peno diastasou
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1 g medu za 1 h pii 40 °C a pH 5,3. Evropskd norma udavd minimalni aktivitu 8

jednotek Schadeho.

2.2.2.8 Mikroorganismy v medu

Ve zralém medu se mikroorganismy nerozmnozuji diky vysokému obsahu cukri
a tim osmotickému tlaku, ktery vytvari tzv. fyziologické sucho. Fyziologické sucho

vSak neni jedinym diivodem samoudrznosti medu. Mezi ostatni pfiiny patii:

e nefyziologickd acidita medu pro vétSinu mikroorganism,

e glukoso-oxidasovy systém,

¢ nedostatek kysliku,

e obsah nékterych chemickych latek a enzymul s antibakteridlnim ucinkem

(benzol, tekavé latky, fenolové kyseliny, lysozym aj.),

e redukujici cukry vytvafejici nepfiznivy elektricky ndboj pro mnoZeni
mikroorganismd.

Vétsina antibakteridlnich U¢inkGi medu pochdzi ze vcel. Doposud nebyl
prokazan zadny objektivné potvrzeny rozdil mezi medem a cukernym roztokem
zpracovanym vcelami. Za hlavni diivod se povazuje pfidani enzymu glukosooxidasy
z hltanovych z1az vcel, ktery stépi glukosu sladiny na kyselinu glukonovou a peroxid
vodiku. Ob¢ latky brani vyskytu mikroorganismii. Antibakteridlni aktivita je také
zavislad na typu medu, a proto je mozné, ze za tyto ucinky odpovidaji rovné€z dosud

neznamé latky z rostlin — polyfenoly.

Pokud vsak dojde k ziedéni medu, tj. Ze bude obsahovat alespont 20 % vody,
muze zacit kvasit. Jako prvni se zacnou rozmnozovat osmofilni kvasinky (rod
Zygosaccharomyces). Tyto kvasinky se vyznacuji aktivitou pouze u povrchu medu,
jelikoZ potiebuji kyslik. Kvaseni v celém objemu medu je typické pro kvasinky rodu
Torula a Torulopsis. Teploty pod 11 °C nejsou ptiznivé pro mnozZeni kvasinek.
V medu totiZ mohou mikroorganismy prezivat ve formé spor. Ve vegetativni fazi, jen
nékteré velmi odolné mikroorganismy, a to maximalné nékolik tydnii po infekci a za

piiznivé teploty (PRIDAL, 2013).
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V medu se mohou vyskytovat tyto skupiny mikroorganismii:
e kvasinky, houby z plastu, z traviciho traktu véel a z medovice,
e Dbakterie,

e mikroorganismy zpusobujici choroby vcel,

Mikroorganismy se do medu dostavaji primarné ¢i sekundarné. Hlavni primarni zdroj
vytvari pyl, travici trakt véel, prach a vzduch. Sekundarné se mikroorganismy do

medu dostavaji pti medobrani z necistych nadob (SNOWDON a O CLIVER, 1996).

2.2.3 Smyslové pozadavky dle Vyhlasky €. 76/2003 Sb.

2.2.3.1 Konzistence

Cerstvé vytoteny med mize mit dle svého ptvodu riiznou konzistenci. Kvétové
medy jsou zpravidla lehce tekuté, jako med pampeliSkovy, z ovocnych stromil
a akatovy. Zvlast fidke jsou jetelové medy, predevsim z jetele lucniho. Podivné tuhy
med, podobny zelé, pochazi z viesu. Medovicové medy jsou vétSinou hustSi nez

medy kvétové (WEISS, 2005).

Krystalizace je pfirozeny proces tuhnuti medu. Doba néstupu krystalizace
zavisi hlavné na poméru cukri a na skladovacich teplotdch. Nektarové medy
vétSinou obsahuji vice glukozy, a proto tuhnout jiz béhem nékolika dni
(ESCUREDO et al., 2014). Velice rychle probihd krystalizace u medu z fepky
a fedkve. Pomalu krystalizuje med z jetele, z vrby (WEISS, 2005). Naproti tomu
medovicové medy obsahuji vice fruktdzy, tudiZ je proces krystalizace pomalejsi
(ESCUREDO et al., 2014).

Cely proces krystalizace neprobiha v jednom okamziku. Med se nejprve
jakoby zakali, na krystaliza¢nich jadrech, tvofenych naptiklad pylovymi zrny,
zacnou apozici narlstat vrstvicky krystalii cukru, které se stale zvétSuji. Po n€kolika

dnech med zhoustne, a poté ztuhne tak, Ze vytvoii pevnou hmotu.

Diilezitym faktorem krystalizace je teplota medu. Je-li prosttedi teplejsi nez
25 °C nebo chladngjsi nez 5 °C, krystalizace téméf neprobihd. Nejrychlejsi je
krystalizace pfi 14 °C. Tato teplota se pouziva i pro fizenou krystalizaci pfi pastovani

medu.
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Dle rychlosti krystalizace vSak nelze posuzovat, zda je med pravy ¢i ne.
Nékteré medy krystalizuji pomaleji, jiné rychleji, stejné jako rizné druhy cukernych

sirupti (TITERA, 2006).

2.2.3.2 Chut’ a viiné

WEISS (2005) udava, ze vin¢ vznika z aldehydu, kyselin a esterti alkoholt, které se
v medech vyskytuji. U kvétového medu lze Casto rozeznat vlini kvétiny, ze které med

pochézi. Dalsi medy jsou typické jinym zpusobem:

e fepkovy med ma mdlou nasladlou chut’, proto se ¢asto michd s trpcimi druhy,
e ovocny med je jemny a aromaticky,

e med z viesu je trpky a ostry,

e ozanka mé lehce nakyslou chut,

e pohankovy med voni po fepném sirupu,

e kaStanovy je nahotkly.

2.2.3.3 Barva

Barevné spektrum medt je velice riznorodé. MiiZeme se setkat s barvami od svétle
zluté az po tmavé Cervenou ¢i dokonce cernou. Obecné vSak plati, Ze med kvetovy je
svétlej$i nez med lesni (TERRAB et al., 2004). Pfi dlouhodobém skladovani se
zacina barevné spektrum medu ménit. Rychlost tmavnuti medd zavisi na chemickém
sloZzeni (pomeér glukoézy a fruktézy, obsah dusiku a volnych aminokyselin),

skladovacich podminkach a jeho piivodni barvé (GONZALES et al., 1999).

Barva medu se odviji zejména z botanického ptivodu medu, coz je patrné
Vv tabulce ¢. 8. V medu se nachéazi dva druhy barviv. Jsou to barviva vnesena ¢innosti
vcel a barviva, kterd vznikaji chemickymi reakcemi béhem skladovani a zpracovani.
Z rostlinnych barviv ovliviiuji barvu pfedevsim flavonoidy, antokyany, karotenoidy,

xantofyly a chlorofyly (VESELY et al., 2003).

Pro ucely mezinarodni obchodni deklarace barvy medu se pouziva stupnice
dle Pfunda. Vyjadifuje barvu medu v milimetrech, jeji hodnoty se pohybuji

od 0 do 114. Délkova jednotka je zde proto, aby se pro srovnani nepouzivala rizné
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tlusta vrstva standardu. Hodnoty svétlych medi se pohybuji mezi 8 mm Pfundovy

stupnice, ty nejtmavsi pak okolo 85mm (TITERA, 2006).

Tabulka 8: Zbarveni urcitych druhi medu

Zbarveni Druh rostliny
bezbarvé az jasno zluté akat
jasno zluté az zlutobilé fepka
zluté az zluto hnédé ovocné stromy, javor, malina
zlatozluté osika
cervenozluté jetel luéni
zelenozluté lipa
zlutohnédé luéni kvéty
jasno hnédé az pohanka
tmavohnédé
¢erveno hnédé vies, med ze smrkové medovnice
zeleno hnédé fenykl
tmavohnédé az ¢erné med z jedlové medovnice

Zdroj: CAVOIJSKY et al. (1981)
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo na zdkladé hodnocenych vysledki popsat vliv vceli

pastvy na jakostni parametry medu, které posuzujeme pii hodnoceni jeho kvality.
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4. Material a metodika

Na zakladé cile prace bylo hodnoceno 40 vzork vceliho medu. VSechny vzorky
medi byly odebirany roku 2013. Prvni polovina vzorkt (1-10) kvétového medu byla
ziskdna od vcelstev z kraje VysocCina v obdobi ¢ervna. Druhd polovina vzorkl
(11-20) kvétového medu byla ziskana rovné€z od vcelstev z kraje Vysocina, ale
v obdobi ¢ervence. Dalsich dvacet vzorkl bylo od vcelstev z téhoz kraje, ale jednalo

se 0 medy medovicové. Tyto medy byly ziskdny v srpnu.

U vzorki byla nasledné provedena fyzikalné-chemicka analyza dle Harmonised

methotds of European Honey Commission na:

e stanoveni obsahu vody v medu refraktometricky,

e stanoveni obsahu vody v medu ze specifické hmotnosti (vhodné pro tekuty
med),

e stanoveni elektrické vodivosti medu,

e stanoveni kyselosti,

e stanoveni obsahu pevnych latek ve vod¢ nerozpustnych,

e dikaz poruSeni medu Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky.

4.1 Stanoveni obsahu vody v medu refraktometricky

Princip: Refraktometrem byl zjistén index lomu a k nému byl vyhledan v tabulce

odpovidajici obsah vody.
Pomiicky: med, refraktometr, teplomér.

Postup: Tekuty med byl vytemperovan ve vodni 14zni na 20 °C. Na sty¢nou plochu
hranolli refraktometru byla nanesena jedna kapka medu a lehce se rozetiela.
Hranolovy systém refraktometru byl uzavien a po zaostfeni bylo v zorném poli
pozorovano rozhrani. Asi po 1 minuté¢ byl odeCten index lomu s piesnosti
na 4 desetinnd mista. Cteni bylo provedeno tfikrat a z vysledkii byl vypogitan

aritmeticky pramer.

Vypocet: Ke zjisténému indexu lomu bylo vyhledano v tabulce ¢. 9 odpovidajici

mnozstvi vody.
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Tabulka 9: Refraktometrické stanoveni vody pf¥i teploté 20 °C

%H,0 | Index lomu
13 1,5040
14 1,5018
15 1,4992
16 1,4966
17 1,4940
18 1,4915
19 1,4890
20 1,4865
21 1,4840
22 1,4815

4.2 Stanoveni obsahu vody v medu ze specifické hmotnosti

Princip: Tato metoda je vhodna pro tekuty med. Pomoci pyknometru byla zjisténa
specificka hmotnost, kterd se vypocitala dle vzorce. Ke specifické hmotnosti bylo dle

tabulky vyhledano odpovidajici % vody.
Pomticky: med, pyknometr, teplomér, kadinka 250 ml, véhy.

Postup: Do kadinky s asi 80 ml vody bylo odvdZzeno 20 g medu (s piesnosti
na 0,1 mg). Med byl rozpustén a ochlazen na 20 °C. Roztok byl nalit do pyknometru
0 objemu 100 ml a opatrné byl doplnén vodou. Pyknometr byl uzavien zatkou, aby
uvnitt nezlistala bublina. Nasledn¢ byl pyknometr 1 s roztokem zvazen. Po zvéazeni

byl pyknometr vyprazdnén a opét naplnén vodou. Poté byl uzavien a opét zvazen.

Vypocet: Specifickd hmotnost medu byla vypocitana ze vzorce:

r r =20 g (odvazené mnoZstvi medu)
S= n = pyknometr + voda
(nN+r)—m m = pyknometr + med

Dle tabulky ¢. 10 byl zjistén obsah vody v medu.
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Tabulka 10: Zavislost obsahu vody na specifické hmotnosti

Specificka hmotnost | % vody | Specificka hmotnost | % vody
1, 4457 13,0 1,4237 17,0
1, 4435 134 1,4211 17,4
1,4414 13,8 1,4185 17,8
1,4393 14,2 1,4157 18,2
1,4372 14,6 1,4129 18,6
1,4350 15,0 1,4101 19,0
1,4328 15,4 1,4072 19,4
1,4306 15,8 1,4042 19,8
1,4284 16,2 1,4012 20,2
1,4260 16,6 1,3981 20,6

4.3 Stanoveni elektrické vodivosti medu

Princip: Stanoveni elektrické vodivosti bylo provedeno v 20 % roztoku medu

V redestilované vodé.

Pomiicky: konduktometr s elektrodou, vahy, med, kddinka 250 ml, odmérna barka

100 ml.

Postup: Bylo odvazeno 20 g medu (s pfesnosti na 0,1 mg). Med byl rozpusStén
v 80 ml vafici vody. Po rozpusténi a ochlazeni byl roztok kvantitativné pieveden
do 100 ml odmeérky a doplnén destilovanou vodou po znacku. Posléze byl obsah
promichén a c¢ast tohoto roztoku byla nalita do vodivostni nddoby konduktometru,

byla pfipojena elektroda a zméfena vodivost v mS.

4.4 Stanoveni kyselosti

Princip: Med byl rozpustén v destilované vodé prost¢ CO,. Poté byl titrovan
roztokem NaOH na fenolftalein do riZzového zbarveni, které vydrzi maximalné

10 sekund. Doba titrace nesmi trvat déle nez 1 minutu.

Pomtcky: med, 0,05 N ¢i 0,01 NaOH, roztok fenolftaleinu, vahy, automaticka
byreta, sklenéna tycinka, kadinka 250 ml, odmérnd banika 250 ml, teplomér, pipeta

25 €150 ml.
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Postup: Bylo odvazeno 10 g medu (s pfesnosti na 0,1 mg) do kadinky s 150-200 ml
horké vody. Po rozpusténi medu byl roztok kvantitativné pieveden do odmérné
banky. Nasledn¢ byl ochlazen na 20 °C, doplnén stejné teplou destilovanou vodou po
znacku a promichan. Suchou pipetou bylo odpipetovano 25 ml tohoto roztoku do
Cisté, such¢é kadinky. Dané mnozstvi odpovida 1 g medu. Bylo pfidano nékolik kapek
fenoftaleinu v lihu a titrovano odmérnym roztokem NaOH z automatické byrety za
stalého michani titrovaného roztoku sklenénou tyCinkou do prvniho rtzového

zbarveni.

Vypoéet: Udaj byl nasobem 1000. Vysledkem byl poté poéet mval kyselin v 1 kg

medu.

4.5 Stanoveni obsahu pevnych latek ve vodé nerozpustnych
Princip: Metodou byl vazkové stanoven obsah pevnych latek ve vodé nerozpustnych.
Pomiicky: sklo, suSarna, vyvéva, exsikator.

Postup: Bylo odvazeno 20 g medu (S pfesnosti na 0,1 mg) a rozpusténo
v piiméfeném mnozstvi destilované vody a dobfe promichano. Roztok byl
prefiltrovan predem vysusenym a zvazenym kelimkem s fritou (S3). Kelimek byl
dikladné€ promyt horkou vodou 80 °C, do doby nez byl zbaven veskerych cukri. Poté
byl kelimek susen 1 hodinu pii 135 °C, vychlazen v exsikatoru a zvaZzen s pfesnosti
na 0,Img. Rozdil kelimku ptfed a po filtraci vyjadfil mnozstvi pevnych, ve vodé

nerozpustnych latek ve 20 g medu.

Vypocet: Obsah pevnych, ve vode nerozpustnych latek byl vypocitan dle vzorce.

n x 100

m
n = hmotnost pevnych ve vodé¢ nerozpustnych latek

m = med navazeny k rozboru v g
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4.6 Diikaz poruseni medu Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky

Princip: Dextriny obsazené ve Skrobovém sirupu, cukru a sladovych vytazcich se
srazeji ethanolem v kyselém prostiedi upraveném kyselinou chlorovodikovou, kdezto
dextriny pfitomné v medu se za stejnych podminek nesrazeji. Tato zkouska prokaze

2% ptidavek Skrobového sirupu ve v€elim medu, 1% koncentrace je nepatrna.

Potieby: Vodni lazen, vahy, sklo, filtracni papir, ethanol 96%, tanin, kyselina

chlorovodikova (koncentrovana).

Postup: Ze zkousenych vzorki medu byl piipraven roztok ve vdhovém poméru 1+2.
K roztoku bylo pfiddno malé mnozstvi taninu, obsah byl promichan a nésledné
zahfivan ve vrouci vodni lazni, do doby nez se srazily bilkoviny. Nato byl obsah
ochlazen a pfefiltrovan pies stiedné husty filtr, aby filtrat byl ¢iry. Ke 2 ml filtratu
byla pfidana kapka kyseliny chlorovodikové, obsah byl promichdn a doplnén
4 ml ethanolu. Pfi poruseni medu vySe uvedenymi latkami vznika na rozhrani vodni
a alkoholové faze bily zakal srazenych dextrini. Cim je intenzivnéjsi a $irsi, tim je

vyssi obsah cizich latek v medu. V pravém medu se tento zakal netvofi.
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5. Vysledky a diskuse

Pii fyzikalné¢ - chemické analyze bylo hlavnim tkolem ohodnotit Ctyfi zakladni
parametry kvality medu a zjistit, zda med nebyl poSkozen Skrobovym cukrem. Pro
statistické zpracovani dat byly vyuzity programy Microsoft Excel 2010 a Statistica
CZ Version 12. V programu Statistica byly pouzity metody: t-test, zakladni

statistiky, grafy priméru.

5.1 Obsah vody v medu

vvvvvv

pozd¢jsi skladovani medu. Pouze medy s obsahem vody pod 18% lze skladovat
i n&kolik let (PRIDAL, 2013). To potvrzuje i VORLOVA et al. (2003), ktera dodava,
ze pro naslednou fermentaci medu je dialezity i pomér vody k mnoZstvi kvasinek.

Med obsahujici:

e <17,1 % vody se nezkazi, ani kdyz obsahuje 100 000 a vice kolonie tvoficich
jednotek (ktj.) v 1g,
o 17,1 - 18,0% vody by nemélo dojit k fermentaci, pokud obsahuje méné nez

1000 ktj. v 1 g,

e 18,1 - 19,0% vody by nemél zacit fermentovat, pokud obsahuje méné nez
10 ktj. v 1 g,

e 19,1 - 20,0% vody by nemél zacit fermentovat, pokud obsahuje méné nez
1ktj.,

e >20,0% vody je velmi nachylny k fermentaci.
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Graf 3: Grafické znazornéni obsahu vody u mérenych vzorki medu
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V grafu &. 3 byly sledované hodnoty porovnany s normou Cesky med a s limity
uréené pro med vyplyvajici z Vyhlasky ¢. 76/2003 Sb. U kvétovych medi piekrocil
normu Cesky med pouze vzorek ¢. 1, u néhoz byl naméfen obsah vody 19 %, ale i
tak spliioval parametry uréené Vyhlaskou ¢. 76/2003 Sb. ZvySeny obsah vody byl
normy Cesky med byly vzorky nektarového medu &. 5 a 10. U medovicovych medd
vSechny zkoumané vzorky byly vsouladujak snormou Cesky med, tak

s parametrem pro obsah vody, ktery uvadi Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.
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Ve statistické analyze byl kazdy druh medu zastoupen dvaceti vzorky. Interval

spolehlivosti u nektarovych medd nam fika, ze s 95% pravdépodobnosti se bude

primérny obsah vody pohybovat v rozmezi 16,52 % az 17,23%. U medovicovych

medi se interval spolehlivosti nachdzi v rozmezi 16,29 % az 16,90 % obsahu vody.

v

medu 15,2 % obsahu vody.

TITERA (2006) jako optimalni pramér obsahu vody u nektarového medu
uvadi 17, 2 %, u medovicového medu 16,3 %. Dle LAMPEITLA (1996) je optimalni

primér vody bez rozliSeni ptivodu 15 - 20 %. Naméfené hodnoty obsahu vody tudiz

odpovidaji obou tvrzenim.

Tabulka 11: Statistické udaje vzorku p¥i hodnoceni obsahu vody v medu

Popisné statistiky (Tabulkal)

, . | Int.spolehl. | Int. spolehl. |, ,. . .
Proménna N platnych | Pramér -95.000% | 95.000% Minimum|Maximum| Rozptyl
kvétové m. 20| 16,88000 16,52892( 17,23108| 15,60000{ 19,00000( 0,562737
medovicové m. 20| 16,59500[ 16,28587|  16,90413| 15,20000{ 17,80000 0,436289

Graf 4: Grafické znazornéni vzorki pri hodnoceni obsahu vody v medu
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Tabulka 12: Porovnani primérnych hodnot obsahu vody nektarovych medi

s medy medovicovymi

T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Poc.

Poc.

Sm.

Sm.

Hodtnota v p plat. plat. odch. | odch. E(—)p;o?]?r Rozpt |
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 | skup. 2 | skup.1 | skup.2 pyly pyly
kvétové m. vs. medovicové | 4 575150/ 38l0 209987 20 20| 0,750158 0,660522| 1,289824| 0,584578

m.

Ztabulky ¢. 12 vyplyva, Ze pii sledovani primérnych hodnot obsahu vody u

nektarového medu a medovicového medu nebyl zjistén zadny vyznamny statisticky

rozdil (p=0,209).

Smérodatna odchylka u nektarovych medi vyjadiuje,

ze vice jak

50% naméfenych hodnot se neodchyluje od priméru v obou smérech o vic nez

0,75 % obsahu vody v medech. U medovicovych medi se smérodatna odchylka

pohybuje okolo 0,66 %.
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5.2 Elektricka vodivost medu

Elektricka vodivost medu uzce souvisi s obsahem mineralnich latek v medu a je

¢asto pouzivana jako provozni metoda pro zjisténi jeho ptivodu.

Graf 5: Grafické znazornéni elektrické vodivosti u mérenych vzorki medu

Elektricka vodivost medu
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Kvétové medy maji mensi elektrickou vodivost nez medy medovicové. Za
normativni hranici pro rozliSeni medu kvétového a medovicového povazuje

TITERA (2006) 80 mS. m™, coz uvadi i Vyhlaska & 76/2003 Sb.

Z grafu ¢. 5 mizeme vidét, ze kvétové medy téméi vSechny splnily parametr
(méné jak 80 mS. m™) pro elektrickou vodivost uréené Vyhlaskou & 76/2003 Sb.
Pouze vzorky €. 15 a 19 vykazovaly vétsi vodivost. Vzorek €. 15 ptekrocil limit o
8 mS. m™ta vzorek & 19 0 7 mS. m™. Pfi¢inou vysi elektrické vodivosti u t&chto
vzorkli mohlo byt pfimichani medovice do letni sntisky. Mensi elektrickd vodivost u
vzorku ¢. 5 by mohla ukazovat na existenci zvySené¢ho vyskytu akatu v pastvé vcel.
U medovicovych medt udava Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., ze elektrickd vodivost musi

byt vyssi nez 80 mS. m™, coZ splnily viechny zkoumané vzorky.

Dle PRIDALA (2011) by se za smési téchto dvou druhti meddi mohly
povazovat ty, které maji elektrickou vodivost vrozmezi 50-100 mS. m™. U

nektarovych medu by se jednalo o vzorky z druhé poloviny, coz by opét ukazovalo
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na ptitomnost medovice v obdobi letni sntisky. U vzorkd medovicového medu by se

jednalo o vétsinu vzork, ale dle nové Vyhlasky ¢. 76/2003 Sb. oznaceni

se
smiSeny med uz nepouziva, proto mluvime uz jenom o medech medovicovych nebo

kvétovych.

Tabulka 13: Statistické udaje vzorki pri hodnoceni elektrické vodivosti medu

Popisné statistiky (Tabulkal)
, . | Int.spolehl. | Int. spolehl. |, .. . .
Promenna N platnych | Pramér 195,000% | 95,000% Minimum|Maximum| Rozptyl
kvétové m. 20| 48,15000f  38,34663| 57,95337| 15,00000, 88,0000| 438,7658
medovicové m. 20| 94,95000{ 91,32327| 98,57673| 83,00000( 108,0000{ 60,0500

Graf 6: Grafické znazornéni vzorki pri hodnoceni elektrické vodivosti medu
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Ze statistické analyzy vyplyva, Ze pramér u nektarovych medii se pohyboval s
95 % spolehlivosti v rozmezi 38, 35 az 57, 95 mS. m™. U medovicovych medi byl
pramér mezi 91,32 az 98, 58 mS. m™. Pii porovnani hodnot rozptylu u jednotlivych
druhtt medl lze konstatovat, Ze vétsi nevyrovnanost vykazuji medy nektarové

s rozptylem 438, 77 mS. m™.
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Tabulka 14: Porovnani primérnych hodnot elektrické vodivosti nektarovych

medi s medy medovicovymi

T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezévislé vzorky

Skup. 1 vs Hodnota |, p g;;ct. gﬁfﬁ Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
skup. 2 t skup. 1 | skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
nektarové m. vs. | _q 37410(38/() 000000 20 20 20,94674| 7,749194| 7,306674 0,000066

medovicové m.

Z tabulky €. 14, kde srovnavame prumérné hodnoty elektrické vodivosti nektarového

medu a medovicového medu, je zifejmé, ze v analyzovanych vysledcich byl zjistén

velmi vysoce vyznamny statisticky rozdil (p=0,000).

Na zaklad¢ vyjadiené smérodatné odchylky u nektarového medu miizeme

konstatovat, ze vice jak 50% naméfenych hodnot se neodchyluje od priméru v obou

smérech o vic nez 20,95 mS.m™. U medovicového medu je smérodatna odchylka

v -1 v . v o
mnohem nizsi 7,75 mS.m™, coz ukazuje na vétsi vyrovnanost vzorki.
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5.3 Kyselost medu

Med obsahuje velké mnoZzstvi organickych i anorganickych kyselin. Jejich obsah

muze slouzit pro posouzeni celkové kvality medu a také jeho pravosti.

Graf 7: Grafické znazornéni kyselosti u mérenych vzorki medu
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V grafu ¢. 7 byly naméfené hodnoty porovnany s parametrem pro kyselost
(max. 50 mekv/kg), kterou uvadi Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. Nektarové i medovicové
medy tuto normu splnily. Vys$§i mnozstvi kyselin bylo témét vzdy namétfeno u
medovicovych medd a odpovidd rozmezi 26,0 +5,6 mekv/kg, které uvadi
TITERA (2006). Pokud by med dosahoval vy$siho obsahu kyselin, mohl by

Vv pribehu skladovani zacit kvasit.
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Z tabulky ¢. 15 a grafu ¢. 8§ mizeme vidét, Ze stfedni hodnota kyselosti u vzorkt

nektarovych medd se pohybuje s95 % spolehlivosti v intervalu 25,95 az

28,17 mekv/kg. U vzorkd medovicovych medu je tato hodnota v rozmezi 27,14 az

29,51 mekv/kg.

Maximalni

hodnota kyselosti

u nektarového medu ¢inila

31,40 mekv/kg. U medovicového medu byla maximalni hodnota naméfena

32,60 mekv/kg. Zjisténé hodnoty jsou v souladu s tvrzenim PRIDALA (2011), ktery

udava, ze kyselost vyjadiena v mekv/kg se pohybuje v rozmezi 5,0-40,0.

Tabulka 15: Statistické udaje vzorki pri hodnoceni kyselosti medu

Popisné statistiky (Tabulkal)

, . | Int.spolehl. | Int. spolehl. |, ,. . .
Prominns N platnych | Pramér 195,000% | 95,000% Minimum|Maximum| Rozptyl
kvétové m. 20[ 27,06000] 25,95243|  28,16757| 23,80000| 31,40000| 5,600421
medovicové m. 20( 28,32500, 27,14082|  29,50918| 25,20000| 32,60000| 6,401974
Graf 8: Grafické znazornéni vzorku pii hodnoceni kyselosti medu
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V tabulce ¢. 16 nebyl zjistén zadny statisticky vyznamny rozdil (p=0,111) mezi

sledovanymi primérnymi hodnotami kyselosti u nektarového medu a medovicového

medu.

Na zaklad¢ smérodatné odchylky u nektarovych medi mizeme konstatovat,

ze vice jak 50% naméfenych hodnot se neodchyluje od priméru v obou smérech o

vice nez 2,37 mekv/kg. U medovicovych medd se smérodatna odchylka pohybuje
okolo 2,53 mekv/kg.

Tabulka 16: Porovnani primérnych hodnot kyselosti nektarovych medi s medy

medovicovymi

T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)
y jako nezavislé vzorky

Pozn.: Proménné byly bran

Poc. Poc. M
SO il Y IR O O e el st B
vs. skup. 2 skup. 1 | skup. 2 ' )
nektarove m. vs. -1,63295| 38| 0,110741 20 20 2,366521| 2,530212| 1,143124| 0,773639
medovicové m.
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5.4 pH medu

VESELY et al. (2003) udava, ze celkovou kyselost medu miizeme vyjadfit jako
zaporny logaritmus koncentrace vodikovych iontl, tedy pH. STOKLASA (1975)
zdlraznuje, ze pro med je dulezitd kysela reakce. Vysoky obsah kyselin

cvwr

invertovanym cukrem, pak ma hodnotu pH mnohem vys§i. Normalni rozmezi pH pro
med udava STOKLASA (1975), VESELY et al. (2003) i VORLOVA et al. (2003)

od 2 do 4 pH, pricemz medy medovicové mivaji pH az o jednotku vyssi.

Graf 9: Grafické znazornéni vzorki pri hodnoceni pH medu
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Hodnota pH neni stanovena Vyhlaskou &. 76/2003 Sb. ani normou Cesky med.
Z grafu €. 9 je patrné, Ze hodnoty pH u medovicovych medi jsou vzdy o néco vyssi
nez hodnoty pH u medi nektarovych. Nejvyssi rozdil v pH mezi jednotlivymi druhy

medi byl zaznamenan u vzorku ¢. 19, kdy medovicovy med mél pH o 0,7 vyssi.
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Tabulka 17: Statistické udaje vzorki pri hodnoceni pH medu

Popisné statistiky (Tabulkal)

Int. spolehl.

Int. spolehl.

Proménnd N platnych | Pramér -95.000% | 95,000% Minimum|Maximum| Rozptyl
nektarové m. 20| 3,865000[  3,729803|  4,000197| 3,300000{ 4,300000 0,083447
medovicové m. 20| 4,065000[ 3,919931f 4,210069 3,500000{ 4,700000f 0,096079
Graf 10: Grafické znazornéni pH medu
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V grafu €. 10 a tabulce ¢. 17 miZeme vidét, Ze primér pH u vzorkll nektarovych

meda se pohybuje s 95 % spolehlivosti v rozmezi 3,73 az 4,00. U medovicovych

medii se tento prumér pohybuje mezi 3,92 az 4,21. Minimalni pH u vzorkl

nektarovych medu ¢inilo 3,30 a nejvyssi

A4

minimalni pH naméteno 3,50 a nejvyssi pH bylo zaznamenano 4,70.

50

4,30. U vzorkd medovicovych medu bylo




Tabulka 18: Porovnani primérnych hodnot pH nektarovych meda s medy

medovicovymi

T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Poc.

Poc.

medovicové m.

Skup. 1 Hodnota sv 0 plat plat Sm.odch. | Sm.odch.| F-pomér p
Us. skup. 2 t skup. 1 | skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
nektarové m. vs. |, 11096(38l 0 041411 20 20 0,288873| 0,309966| 1,151372| 0,761840

Z tabulky ¢. 18 vyplyva, ze pfi porovnani praimérnych hodnot pH nektarového medu

a medovicového medu byl zjistén vyznamny statisticky rozdil (p=0,041).

Vypocitand smérodatna odchylka u nektarovych media ukazuje nato, ze vice

jak 50 % namétenych hodnot se neodchyluje od priméru na obé strany o vice jak

0,29 pH. U medovicovych medi je smérodatna odchylka o néco vyssi 0,31 pH.
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5.5 Obsah ve vodé nerozpustnych latek

Limit pro obsah popela byl nahrazen v nové vyhlasce parametrem pro obsah latek ve
vod¢ nerozpustnych. Jeho vyhodou je, Ze se projevi nejen nespalitelné, ale 1 ¢astené

spalitelné necistoty medu.

V grafu ¢. 11 byly namétené hodnoty porovnany s parametrem pro obsah ve
vod¢ nerozpustnych latek (do 0,1%), ktery udava Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. Vzorky
medovicového medu vykazovaly vzdy vyssi hodnotu nez vzorky nektarového medu,

ale i tak splnily dany parametr.

Graf 11: Grafické znazornéni obsahu ve vodé nerozpustnych latek u mérenych

vzorku medu
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PRIDAL (2011) ve svém ¢lanku uvadi, Ze v zastoupeni jednotlivych mineralnich
prvkit se publikacni zdroje vyrazné lisi. Jako ptiklad udava srovnani medu
medovicového a nektarového, pfiCemz v prvné jmenovaném je az 13krat
(350 mg/100g) vyssi obsah drasliku ¢i 8krat (80mg/100g) vice fosforu. Mezi 5 az
20 mg/100g jsou v medovicovém medu obsaZzeny chlor, sira, vapnik, hoft¢ik,
nektarové medy obsahuji téchto kovl 2 — Skrat méné. Drasliku oba tyto medy
obsahuji pfiblizné stejné-kolem 50 mg/100g, sodiku maji nektarové medy
vice - cca 2krat az 10 mg/100g, vapniku rovnéz vice - cca Skrat, a sice az 8§ mg/100g.

Nicméné se shoduje s HARAGSIMEM (2005) i s BOGDANOVEM et al. (2009), ze
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medovicové medy zpravidla vykazuji vys$§i mnozstvi mineralnich latek, a tudiz maji

1 vyssi elektrickou vodivost.

Ve statistické analyze byl kazdy druh medu opét zastoupen dvaceti vzorky.

Primérny obsah ve vod¢ nerozpustnych latek u nektarovych medii se pohyboval

S 95 % spolehlivosti v rozmezi 0,04 az 0,05 %. U medi medovicovych se primérna

hodnota pohybovala s 95 % spolehlivosti v intervalu 0,08 az 0,09 % ve vod¢

nerozpustnych latek. Maximalni hodnota ve vod¢é nerozpustnych latek cinila u

nektarového medu 0,068%. U medovicového medu tato hodnota byla 0,096%.

Tabulka 19: Statistické tudaje vzorki pfFi hodnoceni obsahu ve vodé

nerozpustnych latek

Popisné statistiky (Tabulkal)

, . | Int.spolehl. | Int. spolehl. |, . . .
Proménna N platnych | Pramér -95.000% | 95,000% Minimum | Maximum | Rozptyl
nektarové m. 20| 0,048850, 0,043459| 0,054241| 0,022000{ 0,068000f 0,000133
medovicové m. 20| 0,082300, 0,078297| 0,086303| 0,065000{ 0,096000( 0,000073

Graf 12: Grafické znazornéni obsahu ve vodé nerozpustnych latek
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Tabulka 20: Porovnani primérnych hodnot obsahu ve vodé nerozpustnych

latek nektarovych medu s medy medovicovymi

T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

medovicové m.

Skup. 1 vs Hodnota |, p E;;' EE;' Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
skup. 2 t skup. 1 | skup. 2 skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
nektarové m. vs. | 14 4570(38]0,000000 20 20| 0,011518] 0,008554| 1,813084 0,203814

Tabulka ¢. 20 porovnava vysledky primérnych hodnot u vzorkl nektarového medu

a medovicového medu. Hodnota p = 0,000 nam ukazuje, Ze pii porovnani

jednotlivych druhti medu byl zjistén velmi vysoce statisticky vyznamny rozdil.

U nektarovych medut se vice jak 50 % hodnocenych vzorki neodchyluje od

priméru v obou smérech o vice jak 0,01 % ve vodé nerozpustnych latek. U

medovicovych medi ¢ini

nerozpustnych latek.
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6. Zavér

Cilem diplomové prace bylo na zékladé fyzikaln¢ — chemické analyzy zhodnotit vliv
rozdilné vceli pastvy na kvalitu medu. Byly zkoumény dva druhy medu - nektarovy
a medovicovy med. Celkovée bylo hodnoceno dvacet vzorkl od kazdého druhu medu.
Fyzikaln¢ — chemicka analyza zahrnovala stanoveni obsahu vody, kyselosti, pH,
elektrické vodivosti a obsahu ve vodé nerozpustnych latek. Dale byl proveden test na
ptitomnost Skrobového cukru ¢i sladovych vytazkl, ktery by prokazal poruSeni

medu.

U v8ech vzorkid medu byl obsah vody v souladu s parametrem pro kvalitu,
ktery uréuje Vyhlaska &. 76/2003 Sb. (pod 20% vody). Ptisn&jsi normu Cesky med
(pod 18 % vody) splnily témét vSechny vzorky. Nad jeji hranici se pohyboval vzorek

wrwe

odebranim medu.

Pti hodnoceni kyselosti byly vSechny vzorky v normé (tj. do 50 mekv/kg),

pricemz vétsi kyselost vzdy vykazovaly medy medovicové.

Nejvetsi statistické rozdily mezi jednotlivymi druhy medu byly namétfeny u
elektrické vodivosti a obsahu ve vodé nerozpustnych latek. Velké statistické rozdily
vychazi z odliSnosti jednotlivych druhtit medt v téchto parametrech, kdy vétsi
elektrickd vodivost 1 obsah ve vodé nerozpustnych latek byl vZdy naméfen u

medovicovych medi.

Vsechny vzorky prosly zkouSkou na poruseni medu sladovymi vytazky ¢i

Skrobovym cukrem, coZ potvrzuje jejich pravost.

Vysledky provedené fyzikalné-chemické analyzy potvrdily, Ze vSechny
zkoumané vzorky jsou v souladu s legislativnimi pozadavky na jakost medu ve vSech
sledovanych parametrech, tudiZ rozli¢na véeli pastva nemad vliv na kone¢nou kvalitu

medu, tu ovliviiuje pouze vcelaf svoji praci.
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7. Conclusion

The aim of this thesis was to evaluate, on the basis of physico-chemical analysis, the
impact of the different bee grazing on the quality of honey. The two types of honey,
i.e. nectar and honeydew honey, were analyzed. In total, 20 samples of each type of
honey were evaluated. The physico-chemical analysis included the determination of
the water content, acidity, pH, electrical conductivity, and content of water-insoluble
substances. Furthermore, the test of the presence of starch sugar or malt extract was

done, which would prove damage of honey structure.

The content of water was in all samples in accordance with the parameters
specified for the quality Public Notice No. 76/2003, Coll. (below 20 % of water) as
well as with the standards for Czech honey (below 18 % of water). The honey
sample number 1 was over the limit of the standards for Czech honey, as the

increased content of water was apparently caused by early honey collecting.

When evaluating the acidity, all samples were within the standard (i.e., up to
50 mekv/kg). But the samples of honeydew honey contained always higher level of
acidity.

The greatest statistically significant differences between the various types of
honey were measured for electrical conductivity and the content of water-insoluble
substances. Significant statistical differences come from the differences between
individual kinds of honey in these parameters, as the greater electrical conductivity
and the content of water-insoluble substances were always measured in honeydew

honey samples.

All samples passed the test for damage of honey structure by malt extracts or
starch sugar, which confirms their authenticity.

The results of the physico-chemical analysis confirmed, that all investigated
samples are in accordance with legislative requirements on the quality of honey in all
monitored parameters. Thus, varying bee grazing does not affect the final quality of
honey, only beekeepers affect it by their work.
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