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Abstrakt

V ramci mezinarodniho provenien¢niho vyzkumu jedle obrovské Abies grandis Lindl. pod
patronaci organizace IUFRO (International Union of Forest Research Organizations) byly
v Ceské republice mezi 16ty 1981 — 1990 zaloZeny 4 vyzkumné plochy s touto dfevinou. Tato
prace se zabyva hodnocenim vyzkumné plochy ¢islo 217 - Strnady — Gamapole zalozené
v roce 1982. V této praci jsou shrnuty vysledky hodnoceni vyskového a tloustkového rastu
soucasné s hodnocenim kvalitativnich znakli zkoumanych provenienci ve veku 28 let.

Abstract

The international provenance research fir Abies grandis Lindl. organization under the
auspices of IUFRO (International Union of Forest Research Organizations) has been in the
Czech Republic between the years 1981-1990 based 4 research areas of this tree species. This
work deals with the evaluation of the research area number 217 - Strnady - Gamapole founded
in 1982. The paper summarizes the results of the height and radial growth at the same time
evaluating the qualitative characteristics of the examined provenances aged 28 years.
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Uvod

V 19. a 20. Stoleti byly do Evropy dovezeny cetné cizokrajné druhy lesnich dievin. Zprvu se
jednalo o zajimavé ozdoby zahrad a parki, avSak nékteré druhy zaujaly svym ristem a dievni
produkci evropské lesniky natolik, Ze se zapocalo s pokusnymi vysadbami i do lesnich
porostli. Vybér vhodnych dievin se odvijel od pozadavkl a predstav, které méla dana dievina
na novém stanovisti plnit a to v zdsad¢ dle fenotypového projevu, kterym se druh vyznacoval
v pivodnim aredlu rozsifeni.

Brzy se vSak ukazalo, Ze naptiklad severoamerické dieviny s velkym arealem rozsiieni, ktery
vykazoval zna¢nou zemeépisnou, orografickou i stanoviStni diferenci, se podstatné liSi ve
svych vlastnostech jiz v ramci druhu a ne vzdy se vnovém prostiedi chovaji tak, jak
napovidala pozorovani v jejich vlasti.

Reakci na tento problém se zacalo prechazet od ndhodnych pokusnych vysadeb k ucelenéjSim
narodnim vyzkumnym programtim, které jiz mély védecky zaklad a jednotnou organizaci.
VétSinou se tomuto vyzkumu vénovaly lesnické vyzkumné tustavy danych zemi. Byla
stanovena kritéria, podle kterych byly voleny jednotlivé populace dievin, takzvané
provenience, a byl polozen zékladni kamen systematickému provenienénimu vyzkumu.

Po Druhé¢ svétové valce pak zacind nova etapa tohoto vyzkumu. Kvuli potfebé mozného
mezinarodniho sdileni a srovnavani ziskanych poznatkii vznikaji mezinarodni proveniencni
pokusy, do kterych se zapojuji mnohé lesnické vyzkumné instituce po celé Evropé. Velkym
dilem k tomuto mezindrodnimu snaZeni pfispiva Unie lesnickych vyzkumnych organizaci
IUFRO. Pod jeji patronaci a na zaklad¢é jednotné metodiky jsou zakladany pokusné plochy
v mnoha evropskych zemich, které jsou sledovany a vyhodnocovany dle pevné danych
pravidel.

Mnoho téchto ploch pro riizné cizokrajné dieviny bylo zaloZeno i v Ceské republice.



Cile prace

Tato préace si bere za cil provést hodnoceni vyzkumné proveniencéni plochy IUFRO s jedli
obrovskou (d4bies grandis Lindl.) €. 217 — Strnady -Gamapole ve véku 28 let, dle platnych
metodik [IUFRO v nasledném srovnani s vysledky provenien¢niho vyzkumu jedle obrovské
v CR a zahrani¢i. Shromazdit zékladni dostupné informace o této introdukované dfeving a
poskytnout struény piehled lesnického vyzkumu v CR zabyvajiciho se jedli obrovskou.



Introdukce lesnich drevin

Introdukei se rozumi zavadéni v tomto pfipadé neptivodnich druhti dfevin, pochazejicich
puvodné ze vzdalenégjSich zemi, na nova stanovi§té¢ mimo aredl jejich pfirozeného vyskytu.
Nepatii sem vysadby dievin domacich mimo areal jejich pfirozené¢ho rozsifeni (Pospisil,
1988).

Jedna se o historicky spojity proces, a proto je dnesni rozsifeni difevin dano nejen pfirozenymi
procesy, ale ve velké mife také lidskou cinnosti. Do Evropy se nové druhy dovazely
(introdukovaly) jiz od 16. stoleti a od t¢ doby dosahl pocet novych dievin kolem 3000 druhi.
Drtiva vétSina jsou vSak okrasné kete.

Diivodem k zavadéni novych druhii dievin do lest byla a je snaha ekonomicky vyhodného
vyuziti lesa a zvySeni jeho ekologické i ekonomické kvality. Na nékterych mistech maji
introdukované dieviny nahradit stdvajici chfadnouci druhy, nebot vykazuji naptiklad
zvysenou rezistenci vici specifickym patogentim. Jinde pak maji za ukol zlepsit stanovistni
pomgéry, piinést ekonomicky uzitek ve forme zvysené produkce dievni hmoty ¢i kvalitniho a
kvalitativné zajimavého diivi. Misty mohou plnit estetickou funkci (Pospisil, 1988).

V procesu zavadéni novych druhli dfevin se vyskytuje hned nékolik dulezitych bodi, které
musi druh splnit, aby mohl byt s ispéchem nejen zaveden, ale také dopéstovan do ocekavané
kvality.

Z hospodarisko - ekonomického hlediska je dilezité, aby nové zavadéna dievina poskytovala
alespont 75% produkce, jako obdobnéd dfevina domaci. V opacném piipad¢ neni péstovani
z vynosového hlediska rozumné, pokud neni rozdil v objemové produkci kompenzovan jinym
pfinosem stejné, nebo vyssi vahy. Volba se tedy pieklapi spiSe do regionalni tirovné, kde se
rozhoduje, zda dany druh pfinese v konkrétnich podminkach patficny uzitek.

U dfevin Ize sledovat rizné druhy proménlivosti, na které je pak nutno brat ztetel. V prvé fadé
je to proménlivost geneticka, kterd je odvisla od velikosti a diferenci aredlu, ve kterém druh

(Pospisil, 1988).

Velmi tedy zélezi na geografické proménlivosti rastovych podminek. Lze vysledovat a
nasledn¢ zkoumat trendy klindlni, severo - jizni proménlivosti. Trend sucho - vlhko a vyskovy
trend. Napiiklad na jihu rasi a rostou provenience rychleji nez na severu. V suchych oblastech
zase rostou jedinci stejného druhu pomaleji, nez v oblastech vlhkych. Riist nadmotské vysky
doprovazeny zménou klimatu pak znamend pro dfevinu to samé, jako geograficky posun
severnim smérem (Paule, 1992).

JiZ na pocatku zavadéni novych druht vznikala jistd doporuceni, ktera kritéria zvolit a jakymi
by se m¢la introdukce fidit. V prvé fad¢ se doporuceni tykala podnebi, kdy se doporucovalo,
aby byly zachovany takzvané klimatické oblasti a dosdhlo se tak co nejvysSi shody
klimatickych podminek piivodniho stanovisté se stanovi§tém novym.



Novéjsi pojeti pak vyzdvihuje geneticko - Slechtitelsky charakter introdukce. To vychazi
z predpokladu co nejpfesnéjsi znalosti biologickych vlastnosti, fenotypové a genetické
proménlivosti, ekologickych néaroki a produkénich moznosti dieviny.

Jiz v tomto bod¢ vSak introdukce narazi na jista tskali. Ne vzdy jsou vSechny vlastnosti a
naroky dokonale zndmy, ne vzdy se dafi pfesn¢ urcit ¢i dohledat piivod introdukovanych
druhti (Pospisil, 1988).

Uspéch introdukce nejvice zavisi na stanovistnich podminkach, schopnosti aklimatizace a
odolnosti dfevin viici Skodlivym abiotickym, ale i biotickym faktorim.

Aklimatizaci si muzeme predstavit jako jakési zdomdcnéni. Rychlost a schopnost
aklimatizovat se je odvisld od klimatu, kdy jsou zadouci co mozna nejmensi rozdily mezi
pfirozenym a novym aredlem. Mezi nejdulezitéjsi faktory se pocitaji teplota a jeji pribéh,
mnozstvi a rozlozeni srazek, vzdusna vlhkost a pocet vegetacnich dnil. To vSe pak ovliviiuje
samotna geneticka vybava introdukovaného druhu (Pospisil, 1988).

Stfedoevropské lesnictvi se tidi zdsadou co nejvice vyuzivat doméci (autochtonni) druhy
lesnich dfevin. M4 to své opodstatnéné diivody, s kterymi je nutno uvazovat béhem procesu
introdukce dfeviny neptivodni (alochtonni). Jednd se prfedevSim o princip piedbézné
opatrnosti, ochrany biodiverzity, prevence pred kalamitami a invazemi (Sindelaf, 2006).

Proces introdukce nového druhu lesni dfeviny je také upravovan zakonnymi predpisy. V CR

se jednd pfedevSim o Zakon ¢. 114/1992 Sb ,,0 ochrané piirody a krajiny” a Zakon ¢.
149/2003 Sb. ,,0 obchodu s reprodukénim materialem lesnich dievin®.

Prvni a zasadni fakta tykajici se rozSifovani nepivodnich druhl jsou uvedena v Zikoné
114/1992 § 5 odstavci 4 :

Zamérné rozsifeni geograficky nepiivodniho druhu rostliny ¢i zivoc¢icha do krajiny je mozné
jen s povolenim organu ochrany piirody; to neplati pro nepiivodni druhy rostlin, pokud se
hospodaii podle schvaleného lesniho hospodaiského planu nebo vlastnikem lesa prevzaté
lesni hospodaiské osnovy. Geograficky nepivodni druh rostliny nebo zivocicha je druh, ktery
neni soucasti prirozenych spolecenstev urcitého regionu.

Dovoz reprodukéniho materidlu lesnich dievin je upraven v Zakoné ¢. 149/2003 Hlava VI §
25.

(1) Dovoz reprodukcniho materidlu, s vyjimkou dovozu do celniho rezimu tranzitu, je mozny
pouze v ptipadé, ze pfi podani celniho prohlaseni dovozce tuto skute¢nost oznami celnimu
organu a soucasné¢ predlozi povoleni k dovozu reprodukéniho materidlu vydané ministerstvem
na zakladé¢ zmocnéni Evropské Komise nebo Rady Evropské unie. Nepiedlozi-li dovozce
celnimu organu povoleni k dovozu reprodukéniho materidlu vydané ministerstvem podle véty
prvni, celni orgdny zbozi nepropusti do celniho rezimu volného ob&hu nebo do celniho rezimu
aktivniho zuslecht'ovaciho styku.



(2) V zéadosti o povoleni dovozu dovozce uvede

a) oznaceni dodavatele; u fyzickych osob jeho jméno, pfijmeni, datum narozeni, poptipadé¢
nazev nebo obchodni firmu, misto trvalého pobytu a misto podnikéani, 1iSi-li se od mista
trvalého pobytu, u pravnickych osob obchodni firmu a sidlo,

b) identifikacni ¢islo a ¢islo licence dodavatele,

¢) mnozstvi a kategorii reproduk¢éniho materialu,

d) druh dfeviny,

e) v ptipad¢, ze dovezeny reprodukcni material ma byt na zékladé smlouvy upravovan,
rozmnozovan nebo péstovan vyhradné pro vyvoz, té¢Z identifikacni Gdaje o osobé&, které je
produkt vyrobeny z dovezeného reprodukcniho materialu smluvné urcen.

(3) Povoleni k dovozu reprodukéniho materialu podle tohoto zadkona se nevyzaduje, jestlize

a) reproduk¢éni materil byl vyprodukovan v ¢lenském staté¢ Evropské unie,

b) jde o identifikovany, selektovany, kvalifikovany nebo testovany reproduk¢éni material a tato
skute¢nost je dolozena potvrzenim o pivodu,

c¢) reproduk¢ni material je vybaven pravodnim listem nebo jinym dokumentem obsahujicim
udaje pozadované timto zdkonem pro uvadéni identifikovaného, selektovaného,
kvalifikovaného a testovaného reprodukéniho materialu do ob&hu,

d) reprodukéni material spliuje pozadavky na druhovou Ccistotu a morfologickou a
fyziologickou kvalitu a zdravotni stav stanovené vyhlaskou.



Problematika proveniencniho vyzkumu

Na uvod je dobré definovat si pojem provenience.

Jednd se o misto ptivodu, odkud druh pochdzi a to ve smyslu geografickém, nebo nazyvame
provenienci pifimo biologicky materidl, dfevinu, suritym mistem pavodu. Pojmem
provenience neoznalujeme ani rasu ani odriidu, které miiZe tvofit i vice populaci (Sindelaf,
2004).

Proveniencni vyzkum

Zkouma genetickou proménlivost v souboru provenienci urcité lesni dieviny.
Provenien¢nim vyzkumem se snazime docilit nasledujiciho:

e Opatiit si informace o adaptacni schopnosti a genetické proménlivosti (fenotypoveé
variabilité) dil¢ich populaci dfeviny a tim vybudovat zéklad pro uréeni nejvhodnéjsich
provenienci, které by nasly praktické uplatnéni v lesnim hospodafstvi. Zjistit jak velky
podil maji na této proménlivosti vlivy okolniho prostfedi (geneticky vzorec).

e Zjistit stanovistni valenci zkoumanych populaci a jejich Casti. Na tomto zéklade
navrhnout rajonizaci zdroji vhodného reprodukéniho materidlu. VyliSit rGzné
ekotypové rasy, pokud existuji.

e Vyzkumné plochy pak mohou poslouzit coby zdroj Slechtitelského materidlu
k dal§imu vyzkumu. Mohou také slouzit jako prvek v systému zachrany genovych
zdroji (Paule, 1992).

Cely proces provenien¢niho vyzkumu je ¢asoveé narocny a délka pokusu se prodluzuje s tim,
jak velky aredl zkoumand dfevina obyva, nebot’ je nutné v tomto piipad¢ pracovat s vétSim
mnozstvim materidlu tvoficiho reprezentativni vzorek, aby bylo mozno podchytit mozné
kombinace dil¢ich populaci a rozmanitych podminek prostiedi, ve kterych druh roste. Nékdy
1ze dospét 1 k zaveéru, ze teoreticky zadanym pozadavkim neodpovida zadna z testovanych
populaci, vétSinou ale existuji ptijatelné provenience, které vyhovuji po strance adaptability,
stability i1 zdravotniho stavu. Cely vyzkum se pak realizuje na vétSim poctu vyzkumnych
ploch (Sindelat, 2004).

Nejdfive je tedy zkouman Sir$i okruh adept a poté se pfistupuje k individudlnimu vybéru
nejvhodnéjsich, nejodolnéjSich a produkéné nejzdatnéjSich populaci. K tomu, abychom byli
schopni tento vybér dle stanovenych cili uskutecnit, slouzi razné typy proveniencnich
vyzkumnych ploch.

V minulosti byly tyto plochy zaklddany dle potfeby jednotlivych subjektt, které vyzkum
provadély. Panovala tedy zna¢né nejednotnost a srovnani vysledkl z jinych pokusnych ploch
hlavné v zahrani¢i bylo velmi obtizné.



Postupné se béhem 60. let vtehdejsi CSSR pieslo na systém zakladani a hodnoceni
pokusnych provenien¢nich ploch dle smérnice o ,, Sjednoceni metod lesnického
provenien¢niho vyzkumu* svazu lesnickych vyzkumnych organizaci IUFRO (International
Union of Forest Research Organizations).

Pokusné vysadby se d€li podle ¢asové navaznosti vyzkumu:
e Vysadby (pokusy) prvniho kroku
e Vysadby (pokusy) druhého kroku
e Vysadby (pokusy) tfetiho kroku
Podle zvolené doby pozorovani se provenien¢ni plochy dale déli:
o Skolkarské
e Ve stadiu lesnich porosti - kratkodobé

- sttednédobé

- dlouhodobé

Pokusy prvniho kroku

Zkouma se genetickd proménlivost druhu jako velkoploSny model. Pocet zkoumanych
provenienci v tomto kroku se odvozuje od variability druhu, kdy se ptfihlizi na velikost arealu
piirozeného rozsifeni a k proménlivosti ekologickych pomérti v tomto arealu. Ne vzdy musi
byt zkoumany provenience z celého aredlu vyskytu dan¢ho druhu, ale mohou zabirat jeho
vEtsi €1 mensi Cast.

Na konci ¢i jiz béhem vyzkumu se identifikuji uzsi oblasti, odkud pochazeji provenience
s uspokojivou produkci, ristem a adaptabilitou. Vystupy pak slouzi jako podklad k zalozeni
pokusti druhého kroku. Jsou vybrany ty provenience, které je vyhodné dovazet a vysazovat a
ty provenience, které¢ se dovazet a vysazovat nedoporucuje. I v neperspektivnich populacich
se mohou vyskytnout specifické vlastnosti, které mohou byt v jistych pfipadech zadouci, a
proto se nékdy také zatazuji do pokusti druhého kroku.

Tyto pokusy jsou nejcastéji kratkodobého charakteru. V prvni fadé by meély poskytnout
chybéjici obecné informace o zkoumanych druzich, které byly dosud bud’ netiplné, nebo zcela
chybély. V pozdéjsim véku pak mohou tyto plochy poslouzit k orientaénimu hodnoceni
zdravotniho stavu (Sindelat, 2004).
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Pokusy druhého kroku

Slouzi kvyhledani dil¢ich a nakonec 1 jednotlivych provenienci s nejvyssi zadouci
hospodaiskou hodnotou. Pokus musi byt schopen odhalit i drobné rozdily v napohled
homogennich dil¢ich populacich. Tomuto cili musi odpovidat i celkovd metodika zalozeni
ploch (pocet jedinct, velikost plochy), jejich sledovani a hodnoceni. Pokusy tohoto kroku jsou

v zasad¢ dlouhodobé a sledovany veék porostu byva vyssi nez polovina obmytni doby
(Sindelat, 2004).

Pokusy tretiho kroku

Jedna se o takzvané ovérovaci plochy. Jsou orientovdny na vyzkum specifickych dil¢ich
populaci se zatazenim jiz standardnich populaci (Pospisil, 1988).

Proveniencni pokusy ve stadiu lesnich porostii

Pokusy kratkodobé

Za tyto pokusy se oznacuji jeSté nezapojené porosty, kde se neprojevuji vzajemné
konkurencni vztahy mezi vysazenymi jedinci. Parcely byvaji mensich rozméri, ctvercového
¢i obdélnikového tvaru, nebo jen ve formé fad a dokonce 1 jednotlivych stromd.

Tyto plochy poskytuji tidaje zejména o zivotaschopnosti a ptezivani jedincu, fenologickych
znacich, o morfologii koruny a kmene, také o rezistenci k riznym abiotickym a biotickym
$kodam (Sindelaf, 2004).

Pokusy strednédobé
Tyto pokusy by mély byt schopné poskytnout udaje o vyskovém rlstu, vycetni tloustce,
odolnosti ke Skiidcim a chorobam, morfologii kmene a koruny, také udaje o produkei.

Doba sledovéni téchto ploch se pohybuje mezi tfetinou az polovinou obmyti (Sindelat, 2004).

Pokusy dlouhodobé

Tyto pokusy by mély poskytovat tdaje hlavné o produkci, ale poslouzi i ke sledovani
rezistence, posSkozeni, fruktifikace a kveteni. Lze u nich zkoumat habitus stromu, kofenovy
systém, rtizné mechanicko - fyzikalni vlastnosti jak stojiciho stromu, tak samotného dreva.
Poskytuji ptehled o porostni ekologii zkoumané dfeviny a rastovych projevech béhem vyvoje
jedince a porostu. VEk, do kterého se provadi sledovani plochy, byva vyssi nez polovina
obmytni doby (Sindelat, 2004).
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Nutno podotknout, Ze se objevuji i rizné kombinace zaloZeni jednotlivych pokust at’ uz je to
dano nedostatkem reprodukéniho materidlu, ¢i omezenou vymérou vyzkumné plochy.

Jednotlivé provenience jsou na vyzkumnych plochidch umistény v takzvanych parcelach o
daném poctu jedinci. V pokusu byva nckolik parcel stejné provenience. Tomuto
vicenasobnému vyskytu stejné provenience na ploSe fikame opakovani. Z hlediska
matematicko-statistického, je nutné mit na ploSe nékolik takovychto opakovani. Jejich
rozmisténi na ploSe je znahodnéno tak, aby byly minimalizovany typologické rozdily na
vyzkumné ploSe. Neni totiz vzdy zcela mozné i pfi peclivém vybéru mit zcela homogenni
stanovisté, coz je pro provenienc¢ni vyzkum zéasadni. Pro praktické aplikace se v lesnickém
provenien¢nim vyzkumu vyuzivaji dvé metody uspotadani parcel.

Metoda kompletniho blokového uspoiadani

Pouziva se pii mensim poctu pokusnych ¢lenti. Pokusné ¢leny (provenience) jsou usporadany
do blokt, kde jsou zastoupeny v ndhodném uspofadani v§echny €leny. Tyto celistvé bloky lze
libovolné opakovat. Jeden blok se rovna jednomu opakovani (Sindelat, 2004).

Pokus by mél mit minimaln¢ tfi opakovani. Musime si vSak uvédomit, ze kazdé dalsi zvySeni
poctu opakovani sebou nese 1 zvétSeni plochy bloku v pokusu. To ma za nasledek zvyseni
heterogenity stanovisté a zvétSeni chyby pokusu. Tato metoda je tedy vhodna pro mnozstvi 10
— 12 testovanych provenienci v jednom bloku (Paule, 1992).

Tab.1

Priklad blokového usporadani 8 pokusnych ¢leni ve ctyfnasobném opakovani (Pospisil, 1988)

Blok
4 3 5 1 6 8 7 4 2
Blok
3 8 3 2 4 7 1 5 6
Blok
2 4 6 5 8 3 2 1 7
Blok
1 1 2 3 4 5 6 7 8
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Hodnoceni proménlivosti kvantitativnich znaki se provadi analyzou variance, jak lze vidét
v nasledujici tabulce.

Ve - hodnota variance na chybu pokusu v disledku heterogenity stanovisté
Vp - komponenta variance na zéklad€ rozdilti mezi proveniencemi
Vb - komponenta variance na zaklad¢ rozdilu mezi proménnymi

p, b — pocet provenienci, blok
Tab.2

Analyza variance u metody kompletniho blokového uspoiadani (Sindelat, 2004)

Pti¢ina proménlivosti Pocet stupni volnosti Oce{cavvalgevhodnc:ty
prumeéru ctvercu
provenience p—1 Ve + b*Vp
bloky b-1 Ve + p*Vb
chyba pokusu (p-D*Db-1) Ve
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VIV

Metoda dvojitého mrizového usporadani

Tato metoda je velmi vhodna pro zkouméni vétsiho poctu pokusnych variant. Vyuziva se zde
neuplnych blokl, kdy kazdy blok neobsahuje vSechny zkoumané ¢leny, ale jen jejich cast.
Toto uspotradani vede ke zmenseni plochy pokusu a zvyseni jeho pfesnosti.

Jistou nevyhodou muze byt pfesné stanoveny pocet pokusnych Clend. Ten v tomto piipadé
musi odpovidat druhé mocning Cisla, které oznacuje pocet pokusnych ¢lenii v bloku. Nelze si
tedy podet zkoumanych ¢lenti volit libovolné (Sindelat, 2004).

V=K V — pocet pokusnych ¢lent
K —pocet pokusnych ¢lent v bloku

Tab.3

Ptiklad uspofadani 36 pokusnych ¢lent v systému dvojité miize 6 x 6 (Pospisil, 1988)

Blok 3 4 Blok
23 26 28 30 25 27 29 19 31 7 25 13 1 |24
21 12 7 10 9 11 8 11 29 5 23 35 17 (22
19 3 5 2 1 4 6 24 12 30 36 6 18 |20
17 23 22 19 21 24 20 26 14 8 20 32 2 |18
15 34 36 32 35 33 31 15 33 3 21 9 27 |16
13 18 17 16 14 15 13 22 10 4 34 16 29 |14
11 31 32 33 34 35 36 8 20 2 32 14 26 |12

9 25 26 27 28 29 30 11 29 23 5 17 35 |10
7 19 20 21 22 23 24 1 13 31 7 19 25 |8
5 13 14 15 16 17 18 10 22 34 16 28 4 |6
3 10 11 12 24 6 36 12 30 18 |4
1 2
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Proménlivost kvantitativnich znaki se u této metody opét vyhodnocuji analyzou variance.
r — pocet opakovani

k — zakladni &islo = Vzkoumanych provenienci

p — pocet opakovani zakladniho planu (p=2 u dvojité mfize)

Tab.4

Analyza variance u metody dvojité mtize (Sindelat, 2004)

Pricina proménlivosti | Pocet stupiili volnosti

celkovd r*k>-1
opakovani r-k
provenience k-1

bloky-komponenta a | 2*(p-1)*(k-1)
bloky-komponenta b |2*(k-1)

bloky celkem r*(k-1)

chyba pokusu (k-1)*(r*k-k-1)

Znaky kvalitativni, kterymi jsou napiiklad tvarnost kmene, napadeni Sktidci a chorobami a
podobné se hodnoti okularné a nasledné matematicky pomoci veli¢iny chi kvadrat.

)2 =Yie" ((pozorovana &etnost — teoreticka Getnost) / (teoreticka etnost))®

Cela problematika zakladani a vyhodnocovani provenien¢nich pokusti je podrobné popséna
Ing. Jifim Sindelafem v Lesnickém pravodci z roku 2004.
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Jedle obrovska
Abies grandis (Dougl. Ex D. Don) LindL.

Taxonomické zatazeni druhu: Spermophyta — Conipherophyta — Pinopsida — Pinales —
Pinaceae — Abies Mill.

Posledni taxonomickou jednotkou pied samotnym druhem je rod Abies Mill.
Do této Siroké rodiny jedli patti spolu s jedli obrovskou i dalsi severoamerické jedle:

(A. alba, A. balsamea, A. bracteata, A. concolor, A.
fraseri, A. guatemalensis, A. homolepis, A. magnifica, A.
procera, A. veitchii)

Ve své domovinég je od roku 1833, kdy ji popsal anglicky botanik John Lyndley, oznacovana
jako Grand fir.

Pro jeji oznaeni se vSak uZzivéd i spousta synonym. Jako ptiklad jsou uvedena nejznamé;jsi
z nich:

Lowland white fir, balsam fir, western balsam fir, yellow fir, California great fir, Oregon
white fir, Puget Sound fir, giant fir, silver fir, tall silver fir, great silver fir, stiking fir

Jak je vidno, anglickd oznaceni jsou velmi pestra a je obtizné jimi presné urcit, o ktery druh
stromu se vlastné jedna, nebot’ oznaceni se mohou i prekryvat.

Mezi nepfijatd odbornd synonyma dle databaze integrovaného taxonomického systému ITIS
(Www.itis.gov) patii:

Abies excelsior Franco, z roku 1949

Pinus grandis Dougl. Ex D. Don

Jsou také vyliSeny dvé zdkladni variety druhu Abies grandis a to:
var. grandis

var. idahoensis Silba

Z této skuteCnosti vychazi i problematika populacni diference, kdy se Casto rozliSuji dvé
formy JDO.

- zelena pobiezni forma

- $eda vnitrozemska forma
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Lze se také setkat s pfirozenymi hybridy jedle obrovské. Spolehlivé jsou dolozeni ktizenci
Abies grandis x Abies lasiocarpa z oblasti severniho Idaho.

Bylo také identifikovano pét raznych klimatickych forem jedle obrovské dle oblasti ve
kterych jsou pozorovany rozdily hlavné fyziologické a také ekologické (Foiles, 1965).

Jedna se o rozd¢leni dle Fletchera, které je nasledujici:

Ia : ostrov Vancouver (Britska Kolumbie)

Ib : Pobfezni regiony Washingtonu, Oregonu, a Kalifornie

II : Vychodni svahy a vysoké polohy Kaskad severné od 44 - 45° s. §.
I : Vnitrozemska provenience (severni Idaho)

v : Vychodni svahy a vysoké polohy jizn€ od 44 - 45° s. §. (Fletcher, 1975)

Rozsireni a ekologie
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Obr.1

Rozsiteni

Ve své domoving, kterou je severoamericky
kontinent je jedle obrovskd rozSifena na
severo - zapadnim pobiezi Spojenych stati
americkych a v jizni ¢asti provincie Britska
Kolumbie (Kanada). Vyskytuje se i na
velmi rozlehlém uzemi stfedozépadu
Spojenych statt.

Tyto dva hlavni regiony vyskytu od sebe
odd€luje masiv Kaskddového pohoii.
Zatimco na zapad€ prevladd oceanské
klima, na vychod¢ aredlu piirozeného
vyskytu je jiz klima siln¢ kontinentalni.

Aredl ptirozeného vyskytu jedle obrovské s vyznacenymi klimatickymi oblastmi dle Fletchera (www.na.fs.fed.us)
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Zemgepisnymi soufadnicemi lze cely aredl piirozeného vyskytu umisti mezi 51° az 39° severni
Sitky a 125°az 114° zépadni délky.

Region pacifického pobiezi v sobé zahrnuje jih Britské Kolumbie a vychodni ¢ast ostrova
Vancouver. Dale pak niziny a udoli zapadni ¢asti stath Washington, Oregon a severozapad
Kalifornie.

Kontinentalni region se rozklada na uzemi mezi jezery Okanogan a Kootenay na jihu Britské
Kolumbie, vychodni ¢asti statu Washington, zasahuje také na severni okraj statu Idaho, kde se
v oblasti Nez Perez a Clearwater nachazi komer¢né nejlepsi stanovisté jedle obrovské ve
Spojenych statech. Roste i na zemi zapadni Montany a severovychodé statu Oregon (Foiles,
1965).

Vyskové rozsiteni jedle obrovské se velmi lisi v zavislosti na regionu.

Pfi pobtezi statih Washington, Oregon a na ostrové Vancouver roste jedle obrovska zpravidla
témét od motské hladiny az do 300 m. n. m. n¢kdy i vySe. Zhruba od 450 m. n. m. ji na
stanovisti dopliuje Abies amabilis. Dale od pobiezi na zapadnich svazich Kaskadového
pohofti stoupd do nadmoiské vysky zhruba 1000 m. n. m. V severni Kalifornii ji mizeme
nalézt 1 ve vySkach nad 1500 m. n. m. Na jihu provincie Britské Kolumbie roste hlavné
v nizinach ve vyskach okolo 350 m. n. m.

Ve vychodni ¢asti Kaskad ve staté Washington roste v rozmezi vysek 900- 1200 m. n. m.

Vychodni Kaskady v Oregonu tvoii horni vySkovy limit vyskytu v pohoti celych Kaskad. Zde
jedle obrovské vystupuje do vysky lehce nad 1500 m. n. m.

Nejvyse polozené lokality, kde se jedle obrovska vyskytuje, jsou v pohoii Blue Moutains
v Oregonu, kde roste v omezeném rozsahu i ve vySkach nad 1800 m. n. m.

Ve stat¢ Idaho roste v udolich o nadmoftské vySce kolem 460 m. n. m. a déle pak ve vysSich
polohach tohoto statu v nadmoiské vysce 600 — 1500 m. n. m.

V oblasti Nez Perez je to dokonce mezi 1200 — 1700 m. n. m. (Foiles, 1965).
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Ekologie

Klima

Jelikoz je pfirozeny aredl rozSifeni velmi Siroky a jsou v ném znacné rozdily jak v nadmoiské
vysce, tak ve vzdalenosti od mofte, poloze v horskych udolich a jezernich panvich, je i klima
na lokalitach velmi odliSné.

Primérné ro¢ni srazky se v oblasti Blue Mountains pohybuji okolo 390 misty az do 900 mm.

Na severu statu Idaho srazky kolisaji mezi 510 az 1270 mm za rok. VétSina srazek je pak
soustfedéna do zimniho obdobi, a tak béhem rastové sezony, kterd zde trva zhruba od kvétna
do srpna, spadne jen asi 15 — 24 % veskerych srazek.

Trochu jind situace je na ostrové Vancouver, kde se primérné rocni srazky pohybuji
v rozmezi 680 — 2820 mm. Z tohoto mnozstvi spadne béhem cervna a cervence potazmo az do
srpna pouhych 50 az 130 mm.

Béhem zimniho obdobi pak napadne v priméru od 5 cm pfi pobiezi az do 1270 cm sn¢hu
v horskych polohach ve vnitrozemi (Foiles, 1965).

Primérnd ro¢ni teplota se pohybuje od 6 — 10 °C, pficemz primérna teplota ve vegetacnim
obdobi je 14 — 19 °C.

Pocet dni, kdy teplota neklesne pod bod mrazu, se do znacné miry lisi kazdym rokem a toto
¢islo kolisd mezi 60 — 250 dny v roce.

Pocet vegetacnich dni je tedy také riizny. Zatim co na severu statu Idaho je to mezi 100 — 140
dny, v zapadnim Washingtonu je to uz 185 dni a v severni Kalifornii je to dokonce 250 a vice
dni (Foiles, 1965).

Podlozi a pady

Podlozim na kterych nejCastéji jedle obrovska roste, jsou zvétralé lavy a cediCe, hlubinné
vyvieliny jakymi jsou naptiklad diabasy a Zuly. Z metamorfovanych hornin to jsou razné ruly
a fylity. Neziidka tvofi podlozi také sedimenty, hlavné piskovce.

Na pobftezi Pacifiku a v oblasti Willamentte Valey v Oregonu roste na bohatych aluvialnich
pudach podél vodoteci a na pidach ovlivnénych svahovou vodou.

Ve vnitrozemi roste na bohatych mineralnich ptidach, opét nejcastéji v udolich, ale dokaze
rust 1 na mélkych a exponovanych pidach v horach a na Cistych pemzovych ptidach jsou-li
dobfte zasobené vodou, jako je tomu ve vychodnim Oregonu (Foiles, 1965).

Snese 1 pisCité pudy s malym obsahem hliny, taktéz mélké kamenité pady.
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Humoéznim piadam dava piednost, pokud neni vrstva humusu pfili§ mocna. V hlubokych
udolich se vyskytuje také na piikrych svazich, pficemz upiednostiiuje severovychodni
expozice. Ve vnitrozemi muize rist i na horskych plosinach a ve vrcholovych partiich (Beran,
2006).

Spolecenstva

Jedle obrovskd je pfitomna ve svém aredlu rozSifeni v mnoha jak sukcesnich, tak i
klimaxovych lesnich spoleenstvech. Na vlhkych mistech je velmi konkurenéné zdatnd, na
susSich stanovistich tvofi zpravidla jen piimés dfevinné skladby porostu.

Celkov¢ je jedle obrovska zastoupena v 17-ti porostnich typech, které se vyskytuji v zapadni
casti severoamerického kontinentu.

Dominantnim druhem je pouze v jediném lesnim typu Severni Ameriky a to v Grand fir, typ
¢. 213 (Eyre, 1980).

V dalsich Sesti porostnich typech tvoii velmi diilezitou soucést. Jsou to:
Western Larch (typ 212)

Western White Pine (typ 215)

Interior Douglas - Fir (typ 210)

Western Hemlock (typ 224)

Western Redcedar (typ 228)

Western Redcedar — Western Hemlock (typ 227)

V dalsich deseti lesnich typech se jedle obrovska vyskytuje spiSe sporadicky.

V severnim Idaho je hlavni klimaxovou dfevinou v sedmi stanovisStnich typech a je také
dilezitou sukcesni dievinou v porostnich typech kategorie Thuja plicata, Tsuga heterophylla
a Abies lasciocarpa (Cooper, 1987).

V mnoha dalSich porostech tvoii béhem sukcese slozku takzvaného malého klimaxu.

V Kaskadach Oregonu, severnim Washingtonu a v Blue Mountains ve vychodnim Oregonu se
vyskytuje na stitedné prudkych svazich. Zde je soucasti smisenych jehli¢natych porostt.

Velmi sporadicky roste spole¢né s druhy Tsuga heterophylla, Picea sitchensis a Abies
amabilis v pobfeznich lesich Washingtonu a Oregonu (Franklin, 1973).

Opravdu cCisté porosty se vyskytuji vzacné. Nejcasteji roste jedle obrovskd ve smésich at’ uz
s jehli¢nany, nebo s listnaci.

20



V lesich na hiebenech Kaskad roste spolu s Pinus monticola, Larix occidentalis, Pseudotsuga
menziesii, Tsuga heterophylla, Pinus contorta, Pinus ponderosa a v centralni ¢asti pak jesté
s Picea engelmannii, Abies lasiocarpa, Populus trichocarpa, Taxus brevifolia, Abies
concolor, Libocedrus decurrens, Pinus lambertiana, Abies magnifica var. Shastensis a
Quercus garryana.

Do spolecenstev severozapadniho Oregonu a zdpadniho Washingtonu a také jihozapadni ¢asti
Britské Kolumbie patii Picea sitchensis, Abies amabilis, Chamaecyparis lawsoniana
s ptimési Thuja plicata, Tsuga heterophylla, Larix occidentalis a Pseudotsuga menziesii.

Pfi pobtezi roste ve spolecenstvech spolu s Acer macrophyllum, Fraxinus latifolia a Alnus
rubra.

Na jihozapadé Oregonu a severozapadé Kalifornie pii jiznim areédlu svého rozsifeni roste jedle
obrovska spolu se Sequoia sempervirens a ve vysSich polohdch s Abies procera, Pinus
monticola a Abies lasiocarpa.

Spolecenstva keil vyskytujici se spole¢né s jedli obrovskou tvoii hlavné druhy Pachistima
myrsinites, Ribes lacustre, Amelanchier alnifolia, Acer labrum, Linnaea bodalis, Spirea
betulifolia, Vaccinium spp., Lonicera utahensis, Physocarpus malvaceus, Symphorycarpos
albus, Rosa gymnocarpa, Chimaphila spp., Rosa nutkana var. Hispida, Holodiscus discolor,
Berberis repens, Salix spp., Rubus parviflorus, Menziesia feruginea a Pyrola spp.

Mezi bylinné druhy v lesnich spolecenstvech s jedli obrovskou patii Clintonia uniflora,
Smilacina stellata, Coptis occidentalis, Trillium datum, Galium triflorum, pionyrsky druh
Adenocaulon bicolor, dale pak Asarum caudatum, Anemone piperi, Viola spp., Arenaria
macrophylla, Arnica cardifolia, Fragaria spp., Thalictrum occidentalis, Disporum oreganum,
Hieracium albiflorum a Osmorhyza spp.

Mezi Casté traviny v porostech s jedli obrovskou nalezneme Bromus vulgaris, Calamagrostis
rubescens, Festuca occidentalis a Carex spp. (Burns, 1990).
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Morfologie, riist a kvalita

Morfologie

Jedle obrovska je stromem s jehlancovitou az kuzelovitou korunou. Bo¢ni vétve obloukovité
odstavaji od kmene. Kofenovy systém jedle je tvoren hlavnim ktlovitym kotenem, ktery vsak
neprorustd pfili§ hluboko ve srovnani napiiklad s douglaskou (Pseudotsuga menziesii) nebo
borovici tézkou (Pinus ponderosa), ktera roste vétSinou na sussich mistech.

Na druhé¢ stran¢ vsak jeji kotfenovy systém roste rychleji a hloubéji nez u stroma rostoucich na
vlhkych mistech a to naptiklad ve srovnani s Tsuga heterophylla, Thuja plicata nebo Picea
engelmanii (Foiles, 1965).

Klra je vmladi spiSe hladka, podobnad napiiklad kaie jedle bélokoré (Abies alba), ale
obsahuje ¢etné pryskyti¢né puchyte. Ve starSim véku je pak ktira brazdita, tmavohnédé barvy.

Mladé véetévky maji olivové hnédozelenou barvu a jsou zpocatku pyiité, ve starSim véku
olysalé.

Pupeny jsou vejcité, skelné pryskyticnaté. Jehlice méa vzdy dvouradé usporddané a vétSinou
vodorovné rozlozené. Jsou ploché a dlouhé, spodni delsi nez horni. Barvu maji svéze zelenou,
shora jsou leskl¢, vespod maji dva matné bilé¢ pruhy slozené z fad priaduchii. Po rozemnuti
vydavaji pfijemnou vini (Vétvicka, 2001).

Je stromem jednodomym. Kvéty se zakladdaji pfedeSlou sezénu a vyristaji na kratkych
brachyblastech. Sam¢i a sami¢i kvéty jsou na stromé umistény patrovité, pfi¢emz samici
kvéty jsou vyse, aby nedochazelo k samoopyleni.

Samci kvéty jsou vejéitého az cylindrického tvaru a visi jednotliveé dold v nizsi partii koruny.

Sidky jsou valcovitého, sférického &i cylindrického tvaru, ktery se ke $pice zuZuje. Stoji
samostatné a vzptimené (Burns, 1990).

Nezral¢ Sisky byvaji Zluto - zelené nékdy dokonce zeleno - purpurové, béhem dozravani
hnédnou. Jsou 5 — 10 cm dlouhé.

Kveteni a plozeni je velmi ovlivnéno mistem vyskytu.

Na nize polozenych pobieznich lokalitach vykvéta od konce biezna do ptli kvétna, ve vyssich
polohéch pak az v ¢ervnu.

Sisky zraji od srpna do zafi téhoZ roku a semeno vypadava zhruba o mésic pozdéji.
Tento rytmus vSak byva na severu narusen extrémnimi mrazy (USDA Forest Service, 1974).

Plodit jedle obrovskd zacina kolem 20 roku zivota a plodnost se postupné zvysuje spolu
s rostoucim vékem, rostouci vitalitou a tlouStkou kmene. Bylo zjiSténo, ze jedle obrovska
produkuje nejmén¢ semen z dievin zastoupenych v asociaci porostli s Pinus monticola. Zde
béhem devitileté¢ho cyklu dava pouze dvé slabsi urody.
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Jinak je tomu v pobieznich oblastech Washingtonu, kde je produkce vyssi ve srovnani s Pinus
monticola i ostatnimi jehlicnany rostoucimi v dané oblasti (Minore, 1979).

Na ostatnich pfirozenych lokalitach dava jedle obrovska dobrou urodu semene zhruba jednou
za dva az ti1 roky (Franklin, 1973).

V oblasti Inland Empire je za dobrou urodu povazovano mnozstvi 40 a vice SiSek na jeden
strom, slusna tiroda se pak pohybuje v rozmezi 20 - 40 SiSek na jeden strom. Primérna roc¢ni
uroda semen piepoctend na hektar se pohybuje mezi 23 az vice jak 63 kg (USDA Forest
Service, 1974).

Riist

Po rozpadu SiSek zlstavaji na vétvich pouze vietena SiSek a semena jsou do okoli rozptylena
vétrem a za pomoci hlodavci. Zhruba 5 procent semen vypadava pred zaCatkem zafi, zbyla
semena pak vypadavaji zhruba do konce fijna. Primérné vzdalenost, na kterou jsou semena
Sifena, je asi 45 — 60 m a maximalni vzdalenost se tudiZ pohybuje kolem 120 m. V hrabance
si semena udrzi zivotaschopnost pouze jednu sezonu (Foiles, 1965).

Semena kli¢i epigeicky na jafe nasledujiciho roku po vysemenéni. Na neexponovanych
stanovistich se tak déje od konce dubna ¢i zacatku kvétna, na exponovanych lokalitach a
v mistech, kde dlouho lezi snih, to byva o mésic pozd¢ji. Ujimavost semen nebyva zpravidla
vys$$i nez 50% a to hned z n¢kolika diivodl. Na mortalité se podepisuji jak hmyzi sktidci, ktefi
nékdy dokazi zni€it témét celou urodu, ale také rizné pifirodni vlivy. Kli¢ivost v daném roce
byva ovlivnéna dormanci embrya. Samotna kli¢ivost dosahuje v priméru 50%. Nejlepsi
ujimavost je na mineralnich pudéch bez silné vrstvy hrabanky (Foiles, 1965).

Rychlost samotného kliceni je ovlivnéna stratifikaci chladem a nasledné vlhkem. Semena se
proto ve Skolkafském provozu stratifikuji pii teploté¢ 1 az 5 °C po dobu 14 — 42 dni pred
samotnou siji.

Mortalita mladych jedincl se v prvnim roce pohybuje kolem 30% a v druhém roce kolem
10%. Na vin€ jsou poSkozeni zpiisobena hned na pocatku vegetacni sezony riznymi
biotickymi Skadci, pfedev§im nastupem houbovych chorob. Tietim rokem jiz nebyva thyn
semenackt tak rapidni. Mohou se projevit ztraty zpusobené suchem, kdy na oslunénych
plochach dochézi nékdy k vysychani svrchnich horizonti pidy. Mnohem lépe se mladé jedli
daii na severnich svazich a v zastinu pod star§im porostem, kde jsou Skody piimou insolaci a
suchem zna¢né eliminovany. Vyhyba se pouze mrazovym poloham, které ji nesveédci.
V pozdéjsim veku, zhruba od stati 10 let, vykazuje jedle obrovska znacnou odolnost k suchu,
nebot’ jeji kotfeny jiz sahaji dostate¢né hluboko a jsou schopny v suchych obdobich zéasobit
dfevinu dostatkem vody =z vétSich hloubek. Miuze tedy rist i na plné oslunénych a
exponovanych plochach. Nejintenzivnéjsi rist nastupuje u jedle obrovské kolem 20 az 30
roku (Foiles, 1965).
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Obecné je jedle obrovskad hodnocena jako dievina tolerantni ke Skoddm. Ve Willament Valley
v Oregonu je klimaxovou dfevinou spolu s douglaskou a dubem (Quercus garryana).
Klimaxovou dfevinou je také v porostnich typech se zastupci rodu Tsuga a Thuja v oblasti
Inland Empire. Pfi pobiezi Britské Kolumbie se jedle obrovska chova podobné jako smrk
sitka. Ve smésich se nechovd agresivné, dostane-li ale vice prostoru, pak je vyrazné
predriistava a jeji koruna se bujné rozviji (Beran, 2006).

Hospodarské vyuZziti jedle obrovské
Na severozapadé Spojenych statl jsou mladé jedle nejpreferovanéjsimi vano¢nimi stromky a

to diky jejich symetrické koruné a pravidelné temn¢ zelené foliaci. Pro tento atraktivni vzhled
je také Casto vysazovana v méstskych parcich a rekreacnich oblastech.

Ma svétlé, mekkeé dievo, které je v Americe cenéno coby kvalitni vlakninové drivi.

Vyuziti nachazi i1 pii vyrob¢ stavebniho a nabytkového feziva, nebot’ je zpravidla velmi rovné
rostlé. Trvanlivost dieva vSak neni vysoka ve srovnani s ostatnimi severoamerickymi
hospodatskymi druhy jehli¢nant.

Biotické a abiotické faktory poskozeni

Abiotické faktory

Mezi tento druh poskozeni se fadi pozary, které se vyskytuji na mnoha mistech ptirozené¢ho
arealu rozsiteni jedle obrovské. Piizemni pozary nemaji vyraznéjs$i dopad na poskozeni jedle
obrovské, nebot’ jeji kofenova systém je hluboky a je tedy uSetien Skod ohném. Kiira neni
prilis silnd a tak ve srovnani napiiklad s douglaskou ¢i borovici téZkou, je jedle k pozarim
spiSe stfedn¢ odolna. Piesto vykazuje vysSi zaruvzdornost, nez je tomu v piipadé smrku
engelmannova, ktery jedli obrovskou stiida na vlh¢ich stanovistich.

Jedle obrovska je i dostatecné odolna vi¢i mrazu. Jehlice nebyvaji nizkymi teplotami
poskozeny a strom samotny je schopen piezit i teploty kolem - 55°C. Mohou se vSak objevit
mrazové trhliny, jak se tomu dé&je naptiklad v oblasti Inland Empire. Pokud nejsou pfilis Casté,
pak je jedle bez problému zaceli diky silnému smoleni a pro strom nehrozi vétsi nebezpeci.

Tyto trhliny jsou ale vstupni branou houbovych patogent. Dalsi poskozeni mize zpusobit
tézky snih, ktery poskozuje vétve, které se vSak lamou spise dale od kmene, a tak nedochézi
k vytrhédvani vétvi z kmene a nevznikaji hlubsi poranéni (Foiles, 1965).

U provenienci z ostrova Vancouver a ze zdpadniho Washingtonu, které byly dovezeny do
Anglie, se objevuji drobné trhlinky zptisobené pozdnimi mrazy a také suchem (Aldhouse,
1974).
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Odolnosti vuci stresu zptisobeného suchem se v Evropé vénoval Forst und Holzwitschaft
Institut v Grophandsdorfu.

Tab.5

Vysledky reakce na sucho u JDO ve véku 5 let (Scholz, Stephan, 1982)

pocet mortalita po | poskozeni |skvrny na |mortalita
provenienci | presazeni % |pozdnimi |jehlicich % |dGsledkem
Provenience mrazy % sucha %

Vancouver Island 8 42 43 79 42
Pobrezi Washingtonu a Oregonu 13 50 58 72 74
Vychodni svahy a vyssi polohy
Kaskad Washingtonu 10 48 54 52 36
Idaho 6 48 18 59 38
Vychodni svahy Kaskad Oregonu 6 54 39 43 28

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze nejnachylnéjsi ke Skodam zplisobenym suchem jsou ve véku
péti let provenience z pobieznich oblasti stath Washington a Oregon. Stfedné silnou reakci
vykazuji provenience z oblasti vychodnich svahi Kaskad Washingtonu, ze stitu Idaho a
zostrova Vancouver. Nejslab§i reakci na sucho pak vykazuji provenience z oblasti
vychodnich svahti a vyssich poloh Kaskad Oregonu.

Pokus hodnotil 1 nadchylnost mladych jedincti k pozdnim mraziim a k zloutnuti jehlic. Také
pocatecni rychlost ristu. Zde se jako nejnachylnéjSi projevily pobiezni provenience a
provenience piivodem ze severnich oblasti. Na druhou stranu jedle z téchto oblasti rostly
rychleji, nez jedinci z oblasti vnitrozemskych, ktefi naopak vykazovali vys$§i odolnost ke
zkoumanym Skodlivym faktorim (Scholz, Stephan, 1982).

Biotické faktory

Houbové patogeny
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nazyvand Indian paint fungus. Tato houba je nejdestruktivnéjSim c¢initelem napadajicim jedli
obrovskou v lesich vychodniho hiebene Kaskad. V Oregonu a Washingtonu v pohoii Blue
Moutains je odhadovano, ze je touto houbou poskozeno a znehodnoceno 14% vSech silnych
obchodovatelnych sortimentii tézeného diivi a az 33% veskeré jedlové pilaiské kulatiny.
K infekci dochéazi velmi rychle skrze drobna poranéni v korun¢, naptiklad po odlomeni vétvi
vétrem ¢i sné¢hem. Vstupni branou jsou i zminéné mrazové trhlinky a dal$i mechanicka
poskozeni. Do téchto ran jsou poté zaneseny spory této houby. Nezac¢nou se vSak okamzité
vyvijet, ale v dormanci pteckaji do dalSiho roku, kdy jsou aktivovany (Aho, 1977).
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Kofenovy systém je napadan houbami rodu Armillaria a druhem Phellinus weiri. Zpusobuji
uhnivani kofenli a postupuji smérem vzhlru do kmenové ¢asti stromu. Na jedli obrovské
Skodi také druh Poria subacida a Heterobasidion annosum (Heptig, 1971).

V Evropé skodi na jedli obrovské naptiklad Stereum sanguinoletum. V Britanii je nejhojnéji
zastoupen jiz zminény Heterobasidion annosum. V Ceské republice prokazatelné $kodi na
jedli obrovské Armillaria mellea, Phellinus hartigi a ve Skolkéach se na mladych semenaccich
a sazenicich objevuje plisen Botrytis cinerea.

Hmyzi skadci
Na severoamerickém kontinentu mé jedle obrovska nékolik specifickych hmyzich sktdci.
Mezi defoliatory patti Christoneura occidentalis a Orgyia pseodotsugata. Posledné zminény

druh je kalamitnim Sktidcem, ktery dokaze uplnou defoliaci strom zahubit. Bylo zjisténo, Ze
mortalita jedle obrovské po defoliaci timto druhem dosahuje az 40%.

Do skupiny podkornich skidct jedle obrovské se tadi Dryocoetes confusus a Scolytus
ventralis.

Na siskach a osivu §kodi mlra Barbara ssp., Earomyia ssp. a n€kolik druhii chalcidek.

Sanim $kodi korovnice druhu Adelges piceae, ktera je vaznou hrozbou pro jedli obrovskou
v zapadnim Oregonu, Washingtonu a v jihozapadni ¢asti Britské Kolumbie (Furniss, 1977).

Na novych stanovistich v Evropé na jedli obrovské parazituje cela plejada sktidct.

K defoliatorim patii bekyné Lymantria monacha. Ze se jedna o zavazného $ktidce, potvrdily i
pokusy provadéné v USA na zakladé kalamitniho poskozeni jedle obrovské v Polsku. U¢elem
pokusu bylo zjistit, do jaké miry je tento druh nebezpecny jedli obrovské v Americe a v rdmci
prevence vytipovat nejrizikoveéjs§i hmyzi organismy. V tomto pokusu se bekyné mniska
umistila na sedmém misté. Pokus také odhalil nebezpeci ze strany dalSiho motyla a to
Christoneura murinana.

Na asimilac¢nich organech Skodi i1 obaleCi Epinotia fraternita, E. subsequenta, obaleC
rudohlavy Zeiraphera rufimitrana, obaleC smrkovy Parasyndemis histrionana, obale¢
pupenovy Epinotia nigricana, obale¢ jedlovy Christoneura murana, obale¢ jehliCnanovy
Laspeyresia coniferana, mura sosnokaz Panolis flamea, pid’alka Dileptelnia ribeata a
Puengleria capreolaria.

Sanim skodi Cinaria curvipes a Dreyfusia nordmannianae, které jsou zndmy z centralni
Evropy, ptevazné z Polska. Do skupiny druhli potenciadlné nebezpecnych rodu Abietis patii
mSice Dreyfusia merkeri, mSicovka jedlova Milandarus abietinus, mSice z ¢eledi Lachnidae,
sviluska smrkova Oligonychus ununguis a molovka jedlova Argyrestia fundella, Stiténky
Lepidosaphes ulmi, L. nawsteadi a Nuculapsis abietis.
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Podkornimi Sktdci jsou ktrovei rodu Hylurgops, Cryphalus, Trypodendron, smolak jedlovy
Pissodes piceae a nosatec Polydrusus pallidus (Nakladal, Tur¢ani, 2006).

Za potencialni skiidce jedle obrovské v Evropé se daji povazovat kirovcei rodu Pityokteines,
zvlaste druh P. fuchs. V CR se vyskytujici P. spidens, P. voronzowi a P. curvidens (Pfeffer,
1989).

Za druh, ktery by mohl ptsobit Skody na mladych vysadbach jedle obrovské lze povazovat
klikoroha borového Hylobius abietis.

Na semenech se mohou projevit Skody zplisobené chalcidkou Megastigmus spermotrophus.

Jistym rizikem pro Evropu je zavleCeni motyli Orgyia pseodotsugata a Christoneura
occidentalis, ktefi, jak jiz bylo fe€eno, pusobi znacné hospodarské skody v Severni Americe
(Nakladal, Turc¢ani, 2006).

Rozsii'eni jedle obrovské v Evropé a CR

Od svého objeveni expedici, vedenou do pohoii Bitteroot ve staté¢ Washington, badateli
Lewisem a Clarcem vroce 1805, se jedle obrovska pozvolna dostavala do povédomi
botanik?l, dendrologli a zahradnikli a nékdy na pfelomu 19. a 20. stoleti zacala byt dovazena
do evropskych zahrad a parki.

Z t¢hoz obdobi se objevuji i prvni pokusy lesnicky vyuzit jedli obrovskou v porostnich
smésich. Prvni zkuSenosti s lesnickymi vysadbami jsou dolozeny z Velké Britanie, kde je
jedle obrovska dodnes vyznamnou hospodaiskou dfevinou. Jedle sem byla dovezena témét
okamzité¢ po svém objeveni, avSak pisemné jsou lesnické vysadby dolozeny az v roce 1888.
Ma zde dobré ristové podminky. Netrpi zde mrazem ani suchem. Britanie je také mistem
vzniku prvnich ristovych tabulek specidlné vytvorenych pro jedli obrovskou. Specifické
klima Britskych ostrovli vSak zapficiniuje, Ze tyto tabulky neni mozné UspéSné vyuzit pro
podminky stfedni Evropy. Kolem roku 1900 se jedli obrovskou zalesiiovala velkd uzemi ve
Skotsku. Byly vyuzity provenience ze staitu Washington a z Kaskdd Washingtonu.

S vétsim zpozdeéni nasla jedle obrovska uplatnéni i1 v kontinentalni Evropé. Od roku 1960 se
hospodaisky péstuje ve Francii a v Ardenach v Belgii.

Postupné byly provadény dalsi vysadby v ostatnich statech zapadni a stfedni Evropy. Mnoho
vysadeb bylo zalozeno v Némecku, které se introdukci a proveniencnimu vyzkumu jedle
obrovské velmi intenzivné vénuje. V popfedi zdjmu jsou zde provenience z oblasti
Washingtonu, Oregonu a Britské Kolumbie.

V Rakousku se jedle obrovska taktéz péstuje a zkouma. Stiedem z4djmu jsou zde vychodni
provenience ze statu Idaho, Oregon a Washington (Pondélicek, 2002).

V podstaté soubézné s dénim v zadpadni Evropé, se jedle obrovska zacala lesnicky vyuzivat i v
Evropé stfedni a to naptiklad v Polsku v Cechach a na Slovensku (Sojak, 1996).
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Jako botanicka zajimavost se koncem 19. stoleti objevuje jedle obrovska v parcich na uzemi
Ceskych zemi. Nejstar§i exemplaie lze nalézt v arboretu Bukoviny nedaleko Hrubé Skaly a
také v Drahenicich u Strakonic. Ve zpravé Ceské lesnické jednoty zroku 1910 je poprvé
védecky zachycen vyskyt jedle obrovské v Cechach. Tuto inventarizaci provedl Prof. Ing.
Sala¢. Delsi dobu pak trvalo, nez se tato produkéné zajimava dievina, dostala do popiedi
z4jmu lesnické verejnosti.

Stalo se tomu tak az po Druhé svétové valce, kdy se objevuji prvni pokusy o zavadéni této
dieviny do lesnich porostli. Tyto vysadby byly provadény napiiklad v okoli Hofic
v Podkrkonosi na Rokycansku, nebo na byvalém lesnim zdvodé Rozmital pod TremsSinem a
také v okoli mésta Pisku.

JihoCesky region byl oblasti, kde se jedle obrovska opakované vysazovala. Poprvé to bylo
mezi lety 1912 - 1913 a dalsi vysadby byly uskutecnény v letech 1921, 1928, 1935 a 1939.

Vyznamnym meznikem v introdukci jedle obrovské do byvalé CSSR byla polovina 60. let,
kdy se do republiky zacalo intenzivn¢ dovazet jeji osivo. V nasledujicich deseti letech bylo
v Cechach a na Moravé zaznamenano na 220 ha s jedli obrovskou, vyjadfeno v redukované
plosSe porostu.

Od 70. let dvacatého stoleti pak byly jedli obrovskou zalesnovany také vysypky na
Sokolovsku a v dal$ich ¢astech severoceského regionu (Dimitrovsky, 2006).

V 80. letech se v CSR rozb&hl mezinarodni provenienéni vyzkum IUFRO s jedli obrovskou,
ktery v celoevropském meéfitku zvysil zajem o tuto dievinu. Mezi lety 1980 - 1982 byly
zalozeny prvni vyzkumné plochy, které jsou dodnes sledovany a vyhodnocovany (Beran,
2006).

Provenienéni vyzkum jedle obrovské neni v Ceské republice nikterak novou zaleZitosti.
Systematicky se zakladaly a nadale sleduji vyzkumné plochy jiz od druhé poloviny 20. stoleti.
Béhem let 1973 - 1977 zalozil Vyzkumny tstav lesniho hospodaistvi a myslivosti (VULHM)
Jilovisté — Strnady pod vedenim Ing. J. Sindeldfe 20 vyzkumnych ploch s riiznymi druhy
evropskych, asijskych a americkych jedli. Reprodukéni material byl ziskan ve spolupréci se
zahrani¢nimi védeckymi institucemi. Mezi obdrzenym materidlem bylo také osivo jedle
obrovské. V letech 1975 — 1976 byly zaloZeny plochy se zastoupenim jedle obrovské a to:

[el§

. 58 - Lesy Jiloviste, Cukrak PLO 10

Cx<

. 62 — Nyrsko, DeSenice PLO 12

<

. 65 — Lesy mésta Pisku, Udraz2 PLO 10
&. 68 — Pelhfimov, Cernovice PLO 16

Na plose ¢islo 58 bylo uzito provenience ¢. 120 z Washingtonu a ¢. 425 ze statu Idaho. Na
ostatnich plochach byla zastoupena provenience &. 120 z Washingtonu (Cap, 2008).
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V 80. letech 20. stoleti se rozbéhl mezinarodni projekt IUFRO, ktery si polozil za cil
vysledovat rlstové charakteristiky rychle rostoucich dfevin zdmotské provenience a jejich
mozné uplatnéni v Evropském lesnictvi. V byvalé CSR se tohoto projektu opét ujal VULHM
Jilovisté — Strnady. Projekt odstartoval sbérem osiva v riznych oblastech Spojenych statd
americkych v roce 1974. Sbér byl ukoncen v roce 1976. V roce 1977 bylo poprvé v ramci
tohoto projektu, dodano osivo 32 provenienci jedle obrovské do CSR a nasledné mezi 1éty
1980 — 1982 byly zalozeny prvni vyzkumné plochy. Ploch vzniklo celkem 6 a dodnes jich je
sledovano 5 z ptivodniho poctu.

Jedna se o plochy Drahenice, Habr, Hruba skala, Ztracenka a Strnady (Beran, 2006).

Seznam a charakteristika vyzkumnych ploch zalozenych v CR

Tab.6

Druhy vyzkumnych ploch s jedli obrovskou. Stav k 1.7.2001 (Sindelat, 2002)

Druhy ploch
Proveniencni Potomstva porostd | Demonstracni Ostatni
uznanych ke sklizni
v . Celkem
osiva
pocet ha pocet ha pocet ha pocet ha pocet ha
6 4,44 1 0,08 1 0,8 3 0,56 11 5,88
Tab.7
Vyzkumné plochy podle obdobi zalozeni. Stav ke dni 1.7.2001 (Sindela¥, 2002)
Obdobi zalozZeni (od - do)
1961 - 1970 1971 - 1980 1981 - 1990 1991 - 2000 Celkem
pocet ha pocet ha pocet ha pocet ha pocet ha
1 0,8 4 3,51 4 1,37 2 0,2 11 5,88
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Vlastni Setreni

Metodika

Aby mohlo byt dosazeno stanovenych cilti, bylo nutné urcit sled ¢innosti, méfeni a zpracovani

udajt ziskanych v terénu.

Nezbytné bylo stanovit metody vyzkumu tak, aby vysledky vzeslé z této prace byly v souladu
s metodikou vyhodnocovéni vyzkumnych ploch série IUFRO v Ceské republice.

Dulezité bylo zachovat kompatibilitu a reprodukovatelnost vysledkii s vysledky ptfedchozich

Setfeni provadénych na této plose, aby bylo mozné porovnavat udaje a vystupy s predchozich
hodnoceni vybrané vyzkumné plochy.

Prace probihaly v nésledujicim sledu:

Pro potieby vyzkumu byla zvolena vyzkumnd plocha patiici mezi pokusné
provenien¢ni plochy IUFRO s oznaceni plocha ¢. 217 — Strnady - Gamapole.

K této plose byla dohledana dostupna dokumentace tykajici se ptivodu a zaloZeni
plochy se vSemi udaji o =zastoupenych proveniencich jedle obrovské a jejich
prostorovém uspotadani.

Byl zjistén dosavadni management vyzkumné plochy a bylo-li to mozné, zpétné byly
dohledany 1 doposud provadéné zmény a zasahy, které mohly plochu néjakym

zpusobem znateln¢ ovlivnit.

Byla provedena patficna biometrickd méfeni a pozorovani spolu s dokumentaci
soucasného stavu vyzkumné plochy.

Nameétend data byla matematicko - statisticky zpracovéana a vyhodnocena.

Vysledky byly konfrontovany s vystupy z ptedchozich hodnoceni.
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Popis plochy ¢. 217 - Strnady - Gamapole

Jedna se o pokusnou proveniencni plochu IUFRO s jedli obrovskou.

Naléza se ve StredoCeském kraji, byvaly okres Praha — zapad, na katastralnim tizemi obce
Jiloviste.

Lokalizace zemépisnymi souradnicemi: 49°°56°44"" s.§. 14°23°30"" v.d.

Soucasnym vlastnikem jsou Lesy Jilovisté s.r.o.

Lokalita spada do pfirodni lesni oblasti (PLO) 10.

Stanovistné lokalita odpovida souboru lesnich typi 1 B 2.

Geologickym podkladem je zde porfyrit. Pidnim typem je sprasova hlina.

Nachazi se v nadmoiské vysce 280 m.n.m., na JV expozici s primérnym sklonem svahu 1%.
Primérné ro¢ni srazky na lokalité dosahuji 564 mm.

Primérna rocni teplota je zde 7,8°C.

Pokus na této plose byl zalozen v roce 1982 Vyzkumnym ustavem lesniho hospodaistvi a
myslivosti Jilovisté — Strnady dle metodiky schvalené v roce 1980 pod potadovym cCislem 217
na plose 0,29 ha.

Zakladaci protokol o zalozeni dlouhodobé vyzkumné plochy ¢. 337 — MP — 81 byl podepsan
1. 12. 1981 odpovédnym pracovnikem Ing. Karlem Vancurou.

Vyzkumny tukol byl specifikovan jako Slechténi a introdukce lesnich dievin pod patronaci
IUFRO.

Plocha vznikla na nelesni pidé€ a jeji nepravidelny tvar je dan dispozici volného vyuzitelného
prostoru pii jejim vzniku. Je zde testovano 32 provenienci jedle obrovské v fadovych
vysadbach vzdy ve 3 opakovanich. Jednd se o model kompletniho blokového uspofadani s
poctem tii opakovani. Pocet jedinct v jedné fadé/opakovani je 10. Vysadbovy spon 2*1,5m.

Pivodné bylo pro tento provenien¢ni pokus vytipovdno v ramci projektu fizeném organizaci
IUFRO 53 provenienci, ne vSechny vSak byly pfi zakladani pokusu k dispozici a to diky
rozdilné zasob¢ sebrané¢ho reprodukcniho materidlu. Vyzkumny tstav nasledné obdrzel pouze
32 provenienci. Na lokalité¢ Strnady jsou zastoupeny vSechny provenience, které ceskd strana
od IUFRO obdrzela.

Od kazdé provenience zde bylo vysazeno 30 jedincl, coz v celkovém souctu ¢ini 960 ks
sazenic. V soucasnosti se na ploSe naléza suma 492 jedinct vSech provenienci.

Hranice jednotlivych provenienci na plose byla vyliSena dfevénymi kily a hlinikovymi
eviden¢nimi Stitky s vyrazenym dvoj¢islim oznacujicim posledni dvé ¢islice proveniencniho
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Cisla. Dnes jsou hranice oznaCeny barvou a to poslednim dvojcislim provenien¢niho ¢Cisla
kazd¢ jednotlivé provenience vzdy na krajnich stromech viditelnych z prostoru mimo
samotnou plochu.

Jedna se o vyzkumnou plochu, nalezejici do 6 Cetné série ploch zalozeny v ramci pokusu
IUFRO v Ceské republice. Z piivodniho poétu je do dne$nich dnfi sledovano 5 ploch
z ptivodniho poctu. Vyzkumny zdmér zde byl nadefinovan do staii porostu 50let. Jedna se o
sttednédoby provenien¢ni pokus.

Sledovanymi charakteristikami jsou:

1. Mortalita

2. Vyskovy a tloustkovy rust

3. Objemova produkce

4. Jakost produkce (morfologické vlastnosti kmene, koruny a zdravotni stav)

5. Rustovy rytmus (fenologie), stupeil napadeni hmyzem a houbami popt. Skody
abiotickymi Ciniteli

Hodnoceni plochy se provadi 1*za 5 let.

Rozlozeni provenienci v jednotlivych opakovanich zaznamendva nésledujici obrazek a
tabulka.
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Obr.2

. 3

o

Prostorové usporadani plochy ¢. 217 Strnady -Gamapole
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Tab.8

Piehled provenienci JDO na plose ¢. 217 Strnady —Gamapole

Oblast Lokalizace Nadmorskd
vyska
Cislo provenience Nazev provenience | geografickd | semenarskd | sz zzd (m.n.m.)
ostrov Vancouver la
40 Salmon River 1020 50,3 | 125,8 50
41 Oyster Bay 1020 49,9 | 125,2 5
42 Buckley Bay 1020 49,5 | 124,9 45
43 Sproat Lake 1020 49,3 125 35
44 Kay Road 1020 49,3 | 124,3 50
45 Yellow Point 1020 49,1 | 123,8 30
46 Mount Provost 1020 48,8 | 123,8 75
47 Sooke 1020 48,4 | 123,8 20
Washington - pobfezi Ib
2 Tulalip 212 48,1 | 122,3 30
3 Indian Creek 221 48,1 | 123,6 140
4 Gardiner 221 48,1 | 122,9 30
5 Bear Mountain 221 48 123 825
Washington - Kaskady Il
1 Buck Creek 403 48,3 | 121,4 400
6 Eagle Creek - low 622 47,7 | 120,6 760
7 Eagle Creek - high 622 47,6 | 120,5 1200
8 Jack Creek 631 47,3 | 120,8 825
11 Clear Lake 641 46,6 | 121,3 945
12 Cascade Creek 652 46,1 | 121,7 945
Oregon - Kaskady 11
13 Cooper Spur 661 45,5 | 121,7 1040
14 Beaver Creek 671 45,1 | 121,7 1040
15 Sisi Butte 452 44,9 | 121,8 975
16 Sanitiam Summit 473 44,4 | 121,9 1400
17 Tombstone 462 44,4 | 122,2 1340
18 Bis Spring 675 44 121,5 1500
19 Roaring River 472 43,9 122 1310
20 Crescent Creek 681 43,5 | 121,9 1375
21 Whisky Creek 501 42,9 | 122,4 1160
Idaho, Montana \Y;
25 Buckskin Creek 48 116,2 1220
26 Plummer Hill 47,3 | 116,9 850
31 Bertha Hill 46,8 | 115,8 1430
37 Stanley Creek 48,3 | 115,9 800
38 Clearwater 46,6 | 115,4 760
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Obr.3

Jihozéapadni roh plochy €. 217 Strnady

Obr.4

Pohled na vitalni jedince jedle obrovské od zapadu. V téchto polohach jedle zjevné netrpi vymrzanim vzrostnych vrchold.
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Obr.5

Uvnitf vyzkumné plochy €. 217 Strnady

Obr.6

Oznaceni provenience na plose. Kovovy stitek s pofadovym ¢islem, bily pruh jako konec ¢i zac¢atek opakovani.
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Obr.7

Radové usporadani jednotlivych opakovani

Obr.8

Nekteré provenience se v tloust'ce vzajemné lisi jiz na prvni pohled
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Obr.9

Opakovani provenience ¢.21 prakticky zni¢eni divokym sbérem klestu a kradezemi vanoénich stromkt

Obr.10

Réna po mechanickém poskozeni kmene je vstupni branou pro houbové patogeny
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Obr.11

Na vyzkumné plose ¢.217 Strnady — Gamapole se jedle obrovska pfi okrajich porostu hojné zmlazuje

Obr.12

Korunovy zapoj na vyzkumné plose ¢.217 Strnady - Gamapole
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Obr.13

Severo-vychodni sténa vyzkumné plochy. Druhé opakovani

Obr.14

Jiho-zapadni sténa vyzkumné plochy pii pfistupové cesté. Pohled k obci Strnady
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Biometrickda méreni a pozorovani

V souladu s postupem vyhodnocovani vyzkumnych ploch pod patronaci IUFRO a
s vyzkumnym zamérem definovanym jiz v zaklddacim protokolu plochy ¢. 217 jak bylo
uvedeno vyse, probéhlo komplexni hodnoceni plochy a to v terminu 27. 10. 2010 a 7. 11.
2010.

Sledované charakteristiky byly roztfidény do dvou skupin. Prvni skupinu tvoii takzvané
kvantitativni znaky — zahrnujici vyhodnoceni tloustky kmene v 1,3m a celkovou vysku
kmene. Z téchto veli¢in 1ze nasledné vypocitat objemovou produkci a piirtist.

Ve druhé skupiné nazvané kvalitativni znaky jsou pak shrnuty fenologie, mortalita a jakost
produkce.

Riistové charakteristiky

Ww v

Tloustka kmene - Méfeni bylo provedeno kalibrovanou lesnickou primérkou. MeEfiste
bylo umisténo ve vysSce 1,3m nad povrchem. M¢fil se kazdy strom
zvlast a to ve dvou na sebe kolmych smérech s pfesnosti na 1mm.
Z téchto dvou hodnot byl vypocitan aritmeticky primér a vysledna
hodnota byla zapsana do terénniho zapisniku vzdy k patficnému stromu
(V kazdé jednotlivé tadé, tedy v jednom opakovani ur¢ité provenience
bylo jednotlivym stromim pfidéleno potadové Cislo od 1 do 10. U
opakovani ¢. 1 byl strom s pofadovym c¢islem 1 umistén na hranici
s druhym opakovéni a strom s pofadovym c¢islem 10 pak byl strom
sousedici s volnou plochou. Pro opakovani €. 2 byl stromem s Cislem
1taktéZ strom na hranici s prvnim opakovanim a desaty tedy strom na
okraji plochy. U opakovani €. 3 byl stromem ¢. 1 strom bliZze hranici
s opakovanim 1 a 2. Tedy pocitano piiblizné ve sméru vychod/zapad)

Vyska stromu -  Vyska jednotlivych jedinci byla méfena lesnickym vySkomérem
znacky Silva. Byla zvolena odstupova vzdélenost 15m. Pfed zapocetim
meéfeni, byla provedena zkouska pfistroje (Pomoci geodetického pasma
byla namétfena vzdalenost 15m a nasledné se tato vzdalenost méfila
koinciden¢nim déalkomérem, kterym je vySkomér vybaven. Jelikoz
zméetend vzdalenost odpovidala vzdalenosti naméfené pasmem, bylo
mozné pfristroj pouzit k zjistovani odstupovych vzdalenosti a méteni
vysek samotnych). ZjiSténi odstupové vzdalenosti se béhem méteni
provadélo pomoci zminéného koincidencniho dalkoméru a to pred
kazdym dal§im méfenim. Zamémym bodem byl ,,vzrostny* vrchol
stromu. Mé&feni vySek se provadelo s pfesnosti na 0,5m. Odecet se
provadél ptimo ze stupnice pro odstupovou vzdalenost 15m. Namétené
udaje se opét zapsaly vzdy k jedinci s patficnym poradovym cislem,
aby nemohlo dojit k zdméné hodnot mezi méfenymi jedinci.
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Pro ptehlednost je uveden pfesny postup zjisStovani vysky stromu, jak
jej udava vyrobce.

e V pifipad¢ vyskomérnych stupnic (10, 15, 20, 25) a standardni odstupové vzdalenosti
¢teme vysku objektu piimo na ptislu$né stupnici.

e Podle toho, stojime-li nad nebo pod horizontem paty kmene naméfené hodnoty
smeérem na vrchol a patu kmene bud’ seCteme (oko méfice je vySe nez pata kmene)
nebo odecteme (oko métice je pii méteni pod tirovni paty méfen¢ho objektu).

Obr. 15

Postup zjisténi spravné odstupové vzdalenosti koincidenénim dalkomérem (www.silva.se)

Obr.16

Zpusob odecétu vysky na stupnici pfistroje (www.silva.se)
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Obr.17

Zpusob méfeni vysky stromu v terénu. Popsana je modifikace s pouzitim tangenty misto pfimého odectu hodnoty na stupnici
(www.silva.se)

Kvalitativni znaky

Kazdy strom zvlast’ byl posuzovan také po strance kvalitativni.

Za timto ucelem byla vypracovana v souladu s metodikou IUFRO pro hodnoceni
mezindrodnich proveniencnich pokust, stupnice hodnoceni, podle které byly jednotlivym

znakim piidélovany ¢iselné hodnoty. Ty v sobé koduji uréitou hodnotu/kvalitu posuzovaného
znaku.
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Stupnice hodnoceni
A) Stromové tridy dle Krafta

1 — Predrustavy (mohutna koruna ¢nici nad hlavni vrstvu Urovnovych jedinca)

2 - Urovriovy (podili se na hlavnim korunovém zapoiji, koruna symetrickd a dobfe
vyvinutd)

3 — Z&asti urovnovy (podili se na hornim korunovém zapoji, jedinci s korunou méné
vyvinutou)

4 — Podurovnovy

5 — Potlaceny (zcela zastinény)

B) Vitalita dle metodiky IUFRO

1 — velmi kvalitni (bujné rostouci jedinec)

2 — normalni (prmérné rostouci jedinec)

3 —slaba

C) Tvar koruny (hodnoceno dle priimétu koruny)

1 — koruna symetricka

2 — koruna ¢astecné jednostranna

3 —koruna vyrazné jednostranna
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D) Zdravotni stav

0 — neposkozen

1 — houbové choroby, hniloby

2 — poskozeni zvéri

3 — hmyzi skddci

4 — poskozeni ¢innosti ¢lovéka

5 — ostatni poskozeni, blize nedefinované

Veskeré hodnoty jednotlivych znakl byly opét zapsany k patiicnému jedinci do terénniho
zapisniku.

Tab.9

Ptiklad vyplnéného zapisniku pro prvni opakovani jedné z provenienci.

Provenience Buck Creek Srov. Cislo 12001
Opakovani €. 1 Poznamka
Poradové stromova
Cislo d h trida vitalita | koruna zdravotni stav
1 228 20 1 1 1 0
2 70 7,5 4 3 2 2
3 187 16,5 2 1 1 0
4
5 286 20 1 1 1 0
6
7 222 18 2 2 2 0
8 204 17 2 1 1 0
9
10 243 18,5 2 1 2 0
2
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Postup vyhodnoceni kvalitativnich znak pomoci bodovych srazek je nasledujici:

Pro kazdou zkoumanou provenienci byla spo¢tena suma hodnot jednotlivych znakia. Tento
soucet tvotil 100% kazdého znaku. Pro jednotlivé stupné hodnoceného kvalitativniho znaku
byl urcen jeho podil v setinach procent.

suma hodnot znaku (100%) / suma jednoho stupné znaku

Tato hodnota byla nasledn€ upravena bodovou srazkou.

Pro nejzadanéjsi projev (stupent) z pohledu kvality byla zvolena 0. Pro dalsi stupeni v potadi 1,
pro nasledujici 2 a tak podobné, vzdy podle poctu stupiiii v hodnoceném znaku.

Touto srazkou byly vynasobeny vypoctené podily. Vysledky vSech stupiiti zkoumaného znaku
byly secteny.

Provenience se nasledn¢ porovnavaly na zakladé téchto souctt.
Nejmensi soucet = nejkvalitnéjsi provenience v daném znaku

Nejvyssi soucet = nejhorsi provenience v daném znaku

Pied samotnym matematicko — statistickym zpracovanim musel byt terénni zapisnik upraven,
aby bylo mozné obsazené data importovat do statistického programu QC expert.

Byla odstranéna méteni s nulovou hodnotou tloustky kmene a vysky stromu, tudiz jedinci jiz
neexistujici.

Pro jednotlivé jedince byl nasledné uréen objem kmene.

Stanoveni objemu kmene

Pro zjisténi objemu kmene byly pouzity Hmotové tabulky ULT vydané Ustavem pro
hospodaiskou tpravu lest v Brandyse nad Labem.

Jelikoz do soucasnosti neexistuji na tizemi CR samostatné objemové tabulky pro jedli
obrovskou, byl objem urcen podle tabulek pro jedli bélokorou dle Schuberga vydanych roku
1891 pro veék 41 — 80 let. Vysledny objem vychazi v metrech krychlovych hroubi s kiirou.

Rozsah tabulek pro v€k 41 — 80 let neodpovida souc¢asnému stari porostu na vyzkumné plose,
ktery ma stati 28 let. Pro nizsi vek vSak v soucasnosti objemové tabulky pro jedli neexistuji.

Tyto tabulky také neuvazuji s primérem kmene mensim nez 10 cm a vySkou mensi nez 6 m.
Jelikoz se na zkoumané ploSe vyskytovali i jedinci s parametry mimo rozsah objemovych

tabulek, byl vypracovan nasledujici postup zjisténi objemu kmene.
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1. Jelikoz naméfené hodnoty tloustek kmene byly zjiStovany s presnosti na Imm a
objemové tabulky pracuji s daji v cm a to ve formé 2 cm intervall, byly jednotlivé
hodnoty zatfidény do intervalii s rozsahem 2 cm, pficemz hodnota priméru v 1,3m
uvedena v objemovych tabulkach tvofila stfed intervalu. Jako piiklad je uveden

interval 10 (rozsah intervalu je 9,1cm — 11cm).

2. Vysky v objemovych tabulkach stoupaji po Im. Méfené vysky maji presnost 0,5m.
Bylo-li to nutné, pak se interpolovalo mezi objemy pro jednotlivé vysky, mezi které

spadala vyska jedince.

3. Vysledny objem je uvadén s presnosti na dvé desetinnd mista. Hodnoty s vysSim

poctem desetinnych mist byly matematicky zaokrouhleny.

Tab.10

Priklad vyplnéné tabulky pro statistické zpracovani.

Provenience Buck Creek Srov. Cislo 12001
Opakovani ¢. 1
Stromova zdravotni
d (mm) h (m) |tfida vitalita koruna stav Objem kmene

228 20 1 1 1 0 0,4
70 7,5 4 3 2 2 0
187 16,5 2 1 1 0 0,23
286 20 1 1 1 0 0,62
222 18 2 2 2 0 0,36
204 17 2 1 1 0 0,28
243 18,5 2 1 2 0 0,43
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Vyhodnoceni dat

Kvantitativni znaky

Pii statistickém zpracovani dat se pracovalo se vSemi, i extrémnimi hodnotami, nebot’ se
jedna o hodnotna biologicka data.

Pomoci programu QC expert byly zjisténé kvantitativni znaky vySka a tloustka testovany
exploratorni analyzou dat EDA (hladina vyznamnosti testu 0,05), aby byla zjiSténa zavislost
¢1 nezavislost dat v souboru vysky a v souboru tloustky a statistické rozdéleni téchto dat.
Bylo ptfedpokladano Gausovo normalni rozdéleni.

K analyze rozptylu dat byla pouzita ANOVA programu QC expert. Jistou zajimavosti je, Ze
hodnota celkového priméru proménné se lisi u této analyzy od hodnoty priméru analyzy
EDA.

Tloustka

Tato velicina nevykazuje statisticky vyznamnou zavislost dat. Rozd¢€leni Cetnosti tloust'ek
odpovida normalnimu rozd¢leni.

Graf.1

Histogram rozloZeni ¢etnosti tloustek
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Graf.2

Odchylka hustoty rozdéleni tloust'ek od normalniho rozdéleni
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Graf.3

Q-Q graf odchylky od normalniho rozdéleni
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Graf.4

Stfedni hodnota, smérodatna odchylka a rozptyl souboru tloust’ek na plose ¢. 217 Strnady — Gamapole
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Tab.11

Hodnocena primérna tloustka jedinct v jednotlivych proveniencich

12046 142,36
12017 148,33
12016 153,75
12021 161,20
12019 164,11
12042 164,82
12020 167,19
o | 12011 168,06
€| 12013 169,30
‘e 12006 170,94
S 12043 171,35
S| 12014 175,95
12041 177,58
12025 177,74
12038 180,18
12045 181,07
12037 181,08
12007 182,40
12015 182,63
12012 182,81
12047 189,15
12026 190,14
w| 12018 190,55
5| 12031 191,46
5| 12040 192,59
13 12044 192,88
z| 12003 207,13
12002 208,88
12001 219,18
| 12008 220,53
&| 12004 230,53
12005 230,80
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Tab.12

Primérna tloustka jedinci z dil¢ich klimatickych oblasti vyliSenych Fletcherem

oblast

primérna tloustka (mm)

Britska Kolumbie, ostrov Vancouver 176,48

Washington - pobfezi 219,34
Washington - Kaskady 190,65
Oregon - Kaskady 168,11
Idaho, Montana 184,12

Nejvétsi prumérné tloustky dosahuji provenience z oblasti Ib (Washington - pobiezi).
Nejmensi primérné tloustky dosahuji provenience z oblasti IV (Oregon - Kaskady).

Data byla dale testovana jednofaktorovou analyzou rozptylu ANOVA v programu QC expert.
Faktorem je zde provenience a proménnou je vycetni tlouStka.

Scheffeho parové porovnavaci metoda dvojic neodhalila zddnou vzajemnou a statisticky

vyznamnou zavislost tloust'ek mezi jednotlivymi proveniencemi.

Jako kontrolni test byl zvolen citlivéj§i Duncaniiv vicendsobny porovnévaci test (hladina
vyznamnosti testu 0,05). Tento test poukédzal na vyznamnou diferenci tloust’ek u provenienci
uvedenych v tabulce.

Tab.13

Odlisnost tloustek mezi proveniencemi dle Duncanova testu

Provenience

Lisi se od provenience

12017 12008, 12004, 12005

12046 12001, 12008, 12004, 12005
12016 12004, 12005

12001 12046

12008 12017, 12046

12004 12017, 12046, 12016

12005 12017, 12046, 12016
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Data pro vySku jsou také nezavisla, vykazuji vsak jisté zeSikmeni,
nenormalitu, negausovské rozdéleni dat. Neni zcela ziejmé pro¢ se tomu tak déje.

Histogram rozloZeni ¢etnosti vysek
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Graf.6

Odchylka hustoty rozdéleni vysek od normalniho rozdéleni
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Graf.7

Q-Q graf odchylky od normalniho rozdéleni
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Graf.8

Stfedni hodnota, smérodatna odchylka a rozptyl souboru vySek na plose ¢. 217 Strnady - Gamapole

Krabicovy graf - Sheet1 - h (m)

h(m)

Z absolutnich stavajicich vysek v jednotlivych proveniencich byla vypoctena primérnd vyska
a nasledn¢ byly hodnoty sefazeny sestupné. Nasledujici tabulka podavé informaci o nejlépe
rostoucich proveniencich na plose ¢. 217 Strnady - Gamapole.

Tab.15

Potadi provenienci dle primérné vysky jedinct
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Tab.16

Primérna vyska jedinct z dil¢ich klimatickych oblasti vylisenych Fletcherem

oblast

prdmérna vyska (m)

Britska Kolumbie, ostrov Vancouver 16,04
Washington - pobfezi 17,24
Washington - Kaskady 16,23

Oregon - Kaskady 14,85
Idaho, Montana 16,02

Nejvyssi primérné vysky dortstaji provenience z oblasti Ib (Washington - pobiezi). Nejmensi
pramérné vysky doristaji provenience z oblasti IV (Oregon - Kaskady).

Tab.17

Hodnoceny pramérny ro¢ni vySkovy pfirtst

poradi | 10% Nadprimeérné Podprimérné
X, el L L i L e L e i i e e L e G i i e L e I i e L I R A e i
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Prim.
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m

55




Pro vysku byla pouzita jednofaktorova analyza rozptylu ANOVA v programu QC expert,
avSak diky nenormalité, kterou data vySek vykazuji zde Sheffiho test i Duncanlv test
selhavaji. Byl proto zvolen vicendsobny porovnavaci Kruskal - Wallisiv test vypocteny
v programu NCSS. Proménnou je v tomto ptipadé vyska, faktorem zlstava provenience.

Tabulka na nasledujici stran¢ zachycuje vyznamné statistické rozdily vySek kmene mezi
proveniencemi. Tento rozdil existuje, pokud je hodnota testu vys$si nez 1,96. Diference jsou
oznaceny cervené. PriiseCikem os lze zjistit Cisla provenienci, které se od sebe vyrazné
odlisuji.
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Tab.18

Statisticky vyznamné diference vysek na plose ¢. 217 Strnady - Gamapole

ho [ 2] 2 22| 12 22 12| 12 22| 22 12 22| 12 12 22| 12 22 22| 12 22 12 12| 22| 12 12| 22| 12| 12 22| 12 22 12| 12
m| 00| oo 0o oo oo oo| oo 0o 01| 01| 02| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 02| 02 02| 02| 03| 03| 03| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04

_ 1| 2| 3| 4| s| 6| 7| 8| 1| 2| 3| a| s| 6| 7| 8| 9| of 2| s| 6| 2| 7| 8| of 1| 2| 3| 4| s| 6| 7|_
12 0603|1604 0503 [25[02]22[12]19]33]30]06 272109100110 20[06[01]08]23 041900 12
00 66 | 89| 87| 8 | 1,6 | 09| 09| 83| 04| 06| 20| 66| 00| 91| 01|23 | 54| 28| 63| 61| 58| 94| 69| 06| 20| 10| 19| 12| 63| 98| 34| 00
1| of 3| 3| 6| 7| 4| 8| 5| 5| 6| 6| 1| 3| 9| 4| afo7| 6| 8| 1| 4| 9| 4| 3| 9| 4| 2| 7| 9| 7| 6| 6| 1
12 | 06 10| 31| 10| 01|09 | 18|04 14|04 ]|12]|24|23]00]15|20]15]|02[03| 0704|0300 0401|215 06]02]23 12
00 | 66 00| 8 | 67| 05| 52| 48| 63| 26| 96| 78| 63| 96| 56| 20| 71| 20| 60| 88 | 83 | 54| 68 | 37| 94| 41| 91| 64| 36| 16| 50| 06 | 0O
2| 3| o oes| 2| 6| 8| 2| 4| 2| a| 8| 2| 3| 2| 7| 5| 8| a| 2| a| o 6| s| s| 7| 3| 1| 4| a| s| of 14| 2
12 [ 03 09|07 08]00[06] 14021204 18] 18 12 15| 13 03|04 |04]03[00[02]02[12[05][00]11]03] 12
00 | 8 | 00 33| 34| 59| 17| 05| 70| 26 | 00| 37| 10| 79| 35| 01| 42| 93| 35| 03| 78| 85| 48| 39| 20| 56| 36| 24| 70| 61| 22| 58| 00
3| 3| 9| of 6| 3| 1| a| s| of 6| 5| 7| 28| 4| 5| o0a| 1| 8| 1| 08| 5| 4| 7| 5| 4| s| 9| of a| 3| 7| 5] 3
12|16 10 | 09 2101122905 14 02|07 0020|0909 0206050807 16]06[08]22]13[08][0204[22]01]16] 12
o0 | 87| 83| 33 50| 22| 16| 14| 50| 31| 29| 50| 24| 05| 83| 57| 62| 96| 03| 30| 46| 92| 01| 54| 09| 74| 49| 27| 92| 95| 85 | 21| 00
4| 6| 2| 6| o 8| 7| 6| of o 4| 7| 1| 8| 6| 8| of 2| 8| 8| 2| 4| 8| o 1| 4| 2| 3| a| 1| 6| 1| 6| 4
1204|1107 21 21| 100131062718 39 37| 10|29 (33|25 14|15 15| 16| 41|05 12 1809 [ 25 12
o0 | 8 | 67| 34| 50 39| 03| 47| 72| 65| 78| 22| 25| 92| 03| 27| 06| 51| 65| 77| 80|02 | 67| 40| 38| 39| 72| 29| 03| 73| 06| 05 | 00
5 7 6 3 8 0 3 9 1 4 7 3 5 27 5 6 5 3 4 6 9 7 66 5 2 8 4 4 4 3 1 5 07 5
12 10 [ 0801 21 11 18] 07 06|01|12]21[08[04]|08[06|07][06|16] 0507112307 03] 031203 15[ 12
00 | 16| 05| 59| 22| 39 46| 83| 19| 13|03 | 49| 63| 15| 76| 77| 18| 73| 38| 38| 50| 46| 02| 61| 38| 12| 62| 85| 84| 30| 22| 74| 00
6|4 | 8| 1| 7| 3| of 7| 8| 1| 73| 8| of 8| 1| 1| 8| s| 1| 7| 8| 3| 7| 6| 3| 9of s| 1| 1| a| 2| 8| 2| &6
2205|0100 221012 07| 20|02 06| 14| 26| 25|01 |17|21|16|04|05|06|06]|05|00]03 17|07 |00 14|04 12
00| 09| 52| 17| 16| 03| 46 96| 15| 79| 16| 44| 15| 59| o8 | 53| 28| 81| 84| 40| 36| 13| 09 | 01| 65| 07 | 03| 24| 8 | 59| 91| 61| 0O
7| 8| 2| 4| 6| 9| 7| o 2| 3| a|a| 8| 5| of of o a| 6| s| 6| 1| 7| a| 2| 6| 9| 32| 8| a| of 7| 8| 7
12[03 0906|1901 18]07 28| 04 | 24 223533 0825|2923 1213|0113 09 [ 03| 10 15072203 12
00| 09| 48| 05| 14| 47| 83| 9 11| 89 | 45| 15| 11| 16| 05| 52| 47| 77| 34| 36| 32| 23| 46 | 13| 04| 90| 69| 25| 52| 59| 28| 34| 00
8 5 4 5 9 1 8 2 0 5 8 2 17 7 7 1 2 7 8 5 8 3 4 5 58 9 4 1 64 6 4 9 4 8
122518140531 07]20] 28 22|03 [15][05]|04[04]16[03]01 15[ 142412162020 15]03[11]21 24 | 12
01| 8| 63| 70| 50| 72| 19| 15| 11 26| 66 | 62| 99| 91| 93| 13| 45| 66| 00| 74| 79| 79| 56| 67| 58| 75| 33| 99| 63| 33| 03| 77| 01
1| s| 1| 9| of a| 1| 3| 5| of 3| 2| 8| 8| 4| 6| 6| 3| 3[39| 7| 2| 5| 4| 3| 6| 4| 8| 5| 6| 6| 74| 1| 1
1202|0402 1406 02| 04|22 18|09 | 16| 2827|0319 18 0703|0807 [03[00]05]19 02| 17|01 12
01| 04| 26| 26| 31| 65| 13| 79| 89| 26 72| 22| 46| 55| 03| 96| 53|23 | 76| 07| 97| 35| 51| 80| 56| 52| 82| 53| 10| 29| 07 | 66 | o1
2| 6| 4| 6| a| 7| 73| a| 8| 3 o] 4| 8| 8| 3| 2| 8| a|s87| a|los| 3| of a| 7| 6| 8| 1| 5| 2| 2| of 8| 2
122214 12]02]27 24|03 18 11020808 12[00]05 121121 o9 1216|1721 ]o0|08] 27|00 21] 12
01| 06| 96| 00| 20| 78| 03| 16| 45| 66| 72 61| 33| 85| 59| 92| 31| 32| 03| 08| 12| 40| 17| 73| 72| 54| 94| 13| 09| 56| 34| 10| 02
3| 6| 8| 5| 7| 3| 84| 2| 2| 4| of 6| 6| 5| of 3| 6| 6| 38| 4| o| 4| 3| 2| 6| 2| 7| 4| 7| 7| of 8| 3
121204 040718 06]06 15|09 | 11 09|22 21 12 12| 01[00[12]00[01[06]08 1202|0710 11| 22
01| 20| 78| 37| 50| 22| 49| 44| 15| 62| 22| 61 05| 55| 03| 03| 37|17| 76| 62| 57| 51| 69| 47| 14| 82| 02| 23| 33| 33| 22| 50| o1
4| 1| 2| 7| 1| s| 9| 8| 17| 8| 8| 6| o 8| of 6| 8| 2| 4| of 2| 5| s| 6| 1| 6| 6| 3| a| 7| 4| 7| 6| 4
121912 0,0 01| 14|22 05|16]|02]09 11[20[10[02]07|05[09| 0819|0720 14]25][09[02] 05| 15|01 18] 12
01| 66| 63| 20| 24| 25| 63| 15| 11| 99| 46| 33| o5 36| 93| 87| 71| 66| 28| 74| 79| 24| o1 | 21| 26| 49| 78| 32| 8| 16| 81| 77| 01
s| 3| 3| 28| 8| 27| 8| s| 7| 8| 8| 6| 8| o 8| a| 5| of 1| 7| of a| 2| 1| 9| 4| 3| 5| 8| 1| a| 3| 3] s
123324181039 12]26[35]04a28[08]22]11 00| 21[08]03[03]21 30 [ 17232726 09| 17| 28] 0831 12
01 00 96 79 05 92 15 59 16 91 55 85 55 36 39 28 81 12 50 85 | 2,0 88 86 52 57 16 | 2,0 56 17 14 a7 56 01
6| o 2| 4| 6| 5| 2| o 7| af 3| 5| of 8| of 8| 8| 3| a| 1| 88| 4| 8| 4| 4| o| 8| 3| 8| 6| 9| 8| 6
123023180937 |11|25(33]04]|27|08]21]10]00 20|08 [03] 0320|1929 17]21 25| 19|09 16| 26|08 |29 12
01| 91| 56| 35| 83| 03| 76| 08| 05| 93| 03| 59| 03| 93| 39 46| 53| 27| 64| 68| 72| 36| 13| 98| 25| 08| 90| 19| 40| 41| 31| 70| 01
7 4 7 5 8 6 1 9 1 6 2 9 6 4 8 0 5 3 3 1 3 8 5 4 5 79 3 8 8 5 5 1 7 7
12 [ 06 | 00 09| 10|08 01|08 16] 0312 10 | 21| 20 1317 14[02]03[06|03][02|01[04] 0113050211 12
01| 01| 20|01 | 57| 27| 77| 53| 52| 13| 96| 92|03 | 87| 28| 46 48| 59| 06| 32| 16| 92| 98| 69| 03| 16| 51| 33| 42| 09| 8 [ 05| 01
8| 4| s|oa| of s| 8| o 2| 6| 8| 3| 8| 5| 8| s| o a| a| of s| 3| 3| 6| 1| 4| 3| 2| s| s| 5| s|[s9]| 8
12 1512022904 |17 25][03[19]00] 12 02080813 05 1122091317 18|12 00 18|00 22| 12
01 (23| 71| 42| 62| 06| 18| 28| 47| 45| 53| 31| 37| 71| 81| 53| 48 16|03 | 12| 76| 22| 69| 50| 60| 20| 53| 47| 08| 43| 64| 03| 01
9l o7| 8| 1| 2| 3| s| a| 7| 3| a| 6| 2| 9| 3| 3| 4| of a| 29| 75| 7| 4| 1| 3| 1| a| 3| 26| 3| of 6] 9
122720 15| 0633|0821 29]01 0,5 07|03 |03 1705 0,0 16| 26| 14| 18|22 22| 16|05 13|23 26 | 12
02| 54| 20| 93| 96| 51| 73| 81| 77| 66|23 | 32| 17| 66| 12| 27| 59| 16 96| 17| 45| 33| 10| 46| 33| 21| 87| 74| 24| 04| 05| 43| 02
0 6 4 8 8 4 1 6 8 3 87 6 45 1 4 3 4 4 0 8 41 5 5 4 3 9 2 8 8 2 7 28 4 0
1221|1513 05[25]06] 16 23 18 12| 05[] 030314 0,0 131221101316 17]23]03]09 03|20 12
02| 28| 60| 35| 03| 65| 38| 84| 33| 00| 76| 03| 76| 28| 50| 64| 06| 03| 9 24| 46| 12| 88| 67| 90| 99| 20| 60| 98| 1,7 | 49| 61| 02
1| 8| 2| 1| 8| 6| 7| s| 5| 39| 43| of 7| 1| 1| of| 19| 8| o 7| 7| 5| 2| 8| 9| 3| 3| 7| 9|6 | 9| 5| 1
12|09 |02 08| 1407|048 12]15 120109212002 13 00| 12002 00|03|06]|00|12[03] 05| 10|09/ 12
02| 63| 8|03| 30| 77| 38| 4| 36| 74[07| 08| 62| 74| 85| 68| 32]12|17] 24 95| 21| o1| 27| 98| 94| 75| 60| 57| 13| 83| 02 | 02
5| 1| a4 o8| 2| 9| 8| 6| 8| 7[os| 4| 2| 9| 8| 3| 5| 75| 4a| 7| of s| 6| s| 2| 7| 3| o af 7| 2| of 4| 5
1210030307 |15]06]|05|13] 14|07 |11|00]08 19|03 11| 16| 12|00 11 00|04|07]01|11|02]06|09|09] 12
02| 61| 8| 78| 46| 80| 50| 36| 32| 79| 97| 12| 57| 79| 20| 72| 16| 76| 45| 46| 95 10|01 | 75| 99| 78| 64| 59| 65| 12| 95| 97 | 02
6 4 9 5 4 7 3 1 3 2 3 9 5 4 83 8 3 7 5 7 5 0 1 13 6 5 1 4 7 4 5 4 9 6
1201|0704/ 16 1606|0124 03|21 122930 29]0622]26]21[10]11 11 0702082213 [05] 19|01 12
03 58 54 85 92 [ 0,2 46 13 23 79 35 40 51 24 88 36 92 22 33 11 21 10 44 1 11 02 57 84 26 24 73 69 86 03
1| 9| 6| 4| 8|66 7| 7| 4| 5| of 4| s| 2| a| s| 3| 4| s| 5| 6| 2| o 1|12 2| s| 6| 2| s| 7| 5| 2| 1
1210|0404 06|15|05]06|13|12][08[09]|00[07|17]27|03|09] 14| 10]02 11 01 08 | 02 01| 06|08|10] 12
03| 94| 68| 48| 01| 67| 02| 09| 46| 56| 51| 17| 69 01| 86| 13| 98| 69| 10| 88| 01|01 | 44 89|05 | 33| 59|09 37| 79| 25| 36| 03
7 4 5 7 9 5 6 4 5 4 4 3 6 1 8 4 6 1 4 2 5 13 1 0 5 77 3 5 47 2 6 4 9 7
12100303 08[16[07]05 16|07 120110232102 13] 18] 13[00]00 0,1 0407011303 05| 11|09 12
03| 69| 37| 39| 54| 40| 61| 01|23 67| 80| 73| 47| 21| 52| 98| 69| 50| 46| 67| 27| 75| 11| 89 61| 57| 05| 39| 56| 82| 28| 98| 03
8| 3| s| s| 1| 2| 3| 2| s8] 3[ 7] 2| 2| 9| af s| 1| 3| 3| 8| 2| 6| 12| s| o 8| 2| 6| 4| 8| 9| s| 2| 8
12|06 |00 0022|1121 0009|2003 |16]06] 1427 01| 17221603 0407 04 0302170701 14|05 12
04| 06| 94| 29| 09| 38| 38| 65| 04| 58| 56| 72| 14| 26| 57| 25| 03| 60| 33| 90| 98| 99| 02| 05| 61 77| 8 | 59| 59| 31| 99| 52| 04
o| o 7| 4| a| 8| 9of 6| 9| 6| 6| 6| 6| 4| 4f 79| 4| 2| of of 7| 5| 2|77 8| of 3| 9| 8| s| 1| 8| 4| o
1201|0402 13[05|13[03[03]20[00[17| 08| 15|26]|25]|04|18|22|17|06|07|02]08[07]03 05| 18[09] 02| 16|00 12
04| 20| 41| 56| 74| 39| 12| 07| 90| 75| 52| 54| 82| 49| 16| 08| 16| 20| 21| 99| 94| 78| 57| 33| 57| 77 85| 14| 92| 62| 20| 97| 04
4| 3| s| 2| 4| s| o| a| a| 8| 2| 6| 3| of 3| 3| af 2| 3| 3] 1| s| 3| 2| 3| of o 2 2| s| 3| 1] 1
1208 |01[02]08] 1207 10 | 15[ 05 | 11 0,9 1901|1216 13]00[01]08[02[01][02]05 120403 10] 07 12
04| 10| 91| 36| 49| 72| 62| 03| 69| 33| 82| 94| 02| 78| 20| 90| 51| 53| 87| 20| 75| 64| 84| 59| 05| 86| 85 37| 06| 95| 84| 59| o4
2| 2| 1| 9f 3| 4| a[ 32| 1| 8 1| 7| 3| s| 8| 8| 2| 3| 8| 3| of 4| 6| 5| 6| 9| of o 1| 5| 4| of 5] 2
1223 |15]12]02 03 | 17 0319|0012 [02]09]09|13] 00| 05|03 12[11]22 13| 17| 18] 12 0818|0022 12
04| 19| 64| 24| 27 (29| 85| 24| 25| 99| 53| 13| 23| 32| 56| 19| 33| 47| 74| 60| 60| 59| 26| 09 | 39| 59| 14 | 37 37| 43| 24| 11| 04
3| 7| 4| 9f 4| 4| 1| 8| 64| 5| 5| 4| 4| 8| 3| 8| 5| 2| 8| 7| 4| 7| 2| 47| 4| 8| 2| 1| of s| 9| 2| 6| 3
12 06 05|04 18[03| 071511 08 [02]|05]| 47| 16]05 130903 [02]13[01|03|07]09|04]08 08|07 |12 12
04| 12| 36| 70| 92| 03| 84| 83| 52| 63| 10| 09| 33| 84| 17| 40| 42| 08| 24| 98| 57| 65| 24| 37| 56| 59| 92| 06| 37 62| 19| 29| 04
4| 9| a| a| 1| 3| a| 4| 6| 6| 20| 7| 7| 1| 8| 5| s|e]| 2| of 7| a| s| 2| 8| s| 2| s| s| o 2| 3| s| a
120402001209 22]00[07] 210217071528 2602 18]23 05|06 |05[06]05[01[02]03]18]08 15 [ 04| 12
04| 63| 16| 61| 95| 73| 30| 59| 59| 33| 20| 56| 33| 16| 14| 41| 09| 43| 04|27 | 13| 12| 73| 79| 82| 31| 62| 95| 43| 62 83| 15| 04
s| 7| s| 3| 6| 1| 2| 9| 4| 6 2| 7| 4| 4| 6| s| 5| 3| 7| es| 2| 5| 7| 6| 9| 1| s| 4| of 2| o 8| 3| 5
1219|1311 0125|0314 22 1700|120 [01] 0808|1100 03| 1009|1908 ]| 11|14 16]|20]00]|07]15 19 | 12
04| 98| 50| 22| 85| 06| 22| 91| 28|03 | 07| 34| 22 81| 47| 31| 85| 64| 05| 49| 83 | 95| 69| 25| 28| 99| 20| 84| 24| 19| 83 19 | 04
6| o 7| a| s| 8| 7| 9| 74| of 9| 7| 3| 9| 1| s| 9| 28| 9| of a| 5| 4| s| 8] 3| of 2| 3| 8| o 3| &
12 [ 00 03| 16 15[ 0403|2401 2112283129 2226200909 [0o1[10][09 |05 [00] 0722120419 12
04 34|06 58 21| 05 74 61 34 77 66 10 50 77 56 70 [ 0,5 03 43 61 02 97 86 36 98 52 97 59 11 29 15 19 04
7 6 14 5 6 07 2 8 4 1 8 8 6 3 8 7 59 6 4 5 4 9 2 9 2 4 1 5 6 5 3 3 0 7
ho | 2] 2] 2| o 2 2o 2 2] 2 2 2| 2] 2 2] 2 2 2| 2 2 2 2 2| 2 2 2 2 2] 2| 2| 2] 2| 2]hn
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Tab.19

Souhrnny ptehled vzajemné statisticky vyznamné diference vysek na plose €. 217 Strnady - Gamapole

provenience

liSi se od provenience

12001 12011, 12015, 12016, 12017, 12019, 12020, 12021, 12043, 12046
12002 12016, 12017

12003

12004 12005

12005 12004, 12006, 12011, 12013, 12016, 12017, 12019, 12020, 12021, 12046
12006 12005

12007 12011, 12016, 12017, 12020

12008 12011, 12013, 12015, 12016, 12017, 12019, 12020, 12021, 12046
12011 12001, 12005, 12007, 12008

12012 12016, 12017

12013 12031, 12047

12014 12016

12015 12001, 12008

12016 12001, 12002, 12005, 12007, 12008, 12012, 12014
12017 12001, 12002, 12005, 12007, 12008, 12012

12018 12016, 12017

12019 12001, 12005, 12008

12020 12001, 12002, 12005, 12007, 12008

12021 121001, 12005, 12008

12025 12016, 12017

12026 12016, 12017

12031 12011, 12013, 12016, 12017, 12019, 12020, 12021
12037

12038 12016, 12017

12040 12011, 12016, 12017, 12020

12041 12011, 12016, 12017, 12020

12042 12017

12043 12001, 12031

12044

12045 12011, 12016, 12017, 12020

12046 12001, 12005, 12008, 12031

12047 12011, 12013, 12016, 12017, 12019, 12020, 12021, 12043
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Hodnoceni produkce

Objemova produkce jedle obrovské na plose ¢. 217 Strnady — Gamapole byla zjisténa dle vyse
zminéné metodiky a nasledn¢ byla odvozena hodnota objemu stiedniho kmene pro kazdou
provenienci zastoupenou na hodnocené plose.

Graf.9

Objem stfedniho kmene po proveniencich — plocha ¢. 217 Strnady — Gamapole

Objem stfedniho kmene po proveniencich v m?
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Mezi 10% objemové nejproduktivnéjSich provenienci na ploSe ¢. 217 Strnady — Gamapole
patii provenience ze staitu Washington. Na prvnim misté ¢. 12005 Bear Mountain, na druhém
¢. 12004 Gardiner a tfeti je ¢. 12001 Buck Creek.

Potadi provenienci dle hodnoty primérného objemu stiedniho kmene je uvedeno v tabulce.

Tab.20

Piehled provenienci dle objemu stiedniho kmene
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Tab.21

Primérny objem stfedniho kmene v dil¢ich klimatickych oblastech vylisenych Fletcherem

oblast primérny objem stiedniho kmene v m?
Britska Kolumbie ostrov Vancouver 0,23
Washington pobfrezi 0,37
Washington Kaskady 0,29
Oregon Kaskady 0,21
Idaho Montana 0,25

Nejvétsiho primérného objemu stfedniho kmene dosahuji provenience z oblasti Washington —
pobiezi, nejmensiho objemu pak provenience z oblasti Kaskad Oregonu.

Graf.9

Celkovy pramérny piirtst jedince v proveniencich na plose ¢. 217 Strnady — Gamapole ve véku 29 let
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Mezi 10% provenienci s nejvy$§im CPP na plose €. 217 Strnady — Gamapole patii na prvnim
misté provenience ze statu Washington ¢. 12005 Bear Mountain, na druhém ¢&. 12004
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Gardiner a tfeti je ¢. 12001 Buck Creek. Pofadi se shoduje s veli¢inou objemu stiedniho
kmene, nebot’ z ni v tomto pifipadé ptimo vychazi.

Graf.10

Procentudlni podil zasoby provenienci dle objemu stfedniho kmene na celkové zasobé na plose ¢. 217 Strnady — Gamapole.

Procentualni podil zasoby provenienci na celkové zasobé vyzkumné plochy

97
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Kvalitativni znaky

Posouzeni kvalitativnich znakt je do jisté miry subjektivni. K vyjadieni hodnoty znaki byla
pouzita metodicka stupnice dle IUFRO. Tabulka uvadi nejcastéji se vyskytujici hodnotu
hodnoceného znaku v provenienci.

Tab.22

Hodnota modu kvalitativnich znaka

stromova trida vitalita koruna zdravotni stav
12001 2 1 2 0
12002 2 2 2 0
12003 2 2 2 0
12004 2 2 2 0
12005 2 2 2 0
12006 2 2 2 0
12007 2 2 2 0
12008 2 2 1 0
12011 3 2 1 0
12012 2 1 1 0
12013 3 1 2 0
12014 2 1 1 0
12015 2 2 2 0
12016 2 2 2 0
12017 2 2 1 0
12018 2 2 3 0
12019 2 1 1 0
12020 2 2 1 0
12021 2 2 2 1
12025 2 2 2 0
12026 2 2 1 0
12031 2 2 1 0
12037 2 2 1 0
12038 2 2 2 0
12040 2 2 2 0
12041 2 2 1 0
12042 2 2 2 1
12043 2 2 2 0
12044 2 2 1 0
12045 2 2 2 0
12046 2 2 2 0
12047 2 2 2 0
Na plose 2 2 2 0
stromova trida vitalita koruna zdravotni stav
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Stromové tridy dle Krafta

Stupnice hodnoceni je uvedena v metodické ¢asti prace. Nasledujici graf podava souhrnny
ptehled Cetnosti zastoupeni jednotlivych stromovych tfid na plose ¢. 217 Strnady — Gamapole.

Graf.11

Histogram cetnosti zastoupeni stromovych tfid podle Krafta
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Zastoupeni stromu v hornich etazich porostu vypovida o konkurenceschopnosti a spolu
s vyskou jedincti i o dynamice projevu vyskového riistu provenience ve srovnani s ostatnimi
zkoumanymi proveniencemi.

Tento znak se da v hospodaiském lese ovlivnit selektivnim vybérem, vychovnymi zéasahy a
cilenym uvoliiovanim jedinct v porostu. U vyzkumnych ploch se obecné doporucuje provadét
vychovné zasahy pokud mozno schematicky, aby byla zachovana statistickd prukaznost dat
(Sindelat, 2004).

Na plose €. 217 Strnady — Gamapole mlze byt vypovidaci schopnost tohoto znaku ovlivnéna
pravé raznym poctem zivotaschopnych jedinc a jejich rozmisténim po plose v disledku
mortality v dobé od zaloZeni pokusu do soucasnosti.

Vyhodnoceni dle stromovych tfid zachycuje tabulka. Provenience s jedinci zastoupenymi
v nejvyssi mife v hornich etdzich porostu je oznaCena zelené, naopak provenience s nejvice
jedinci v dolnich etazich porostu je oznacena Cerveng.
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Tab.23

Stromové tfidy hodnocené bodovanim

Stromova tfida v setinach procent

Stromova trida (bodovana)

Cislo
provenience| 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 2

12001 | 0,13 | 0,75 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,38 | 0,00 | 1,13
12002 | 0,09 | 0,81 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,81 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 1,00
12003 | 0,24 | 0,64 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,64 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,88
12004 | 0,09 | 0,79 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,79 | 0,00 | 0,36 | 0,00 | 1,15
12005 | 0,20 | 0,63 | 0,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,63 | 0,34 | 0,00 | 0,00 | 0,97
12006 | 0,08 | 0,50 | 0,42 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,83 | 0,00 | 0,00 | 1,33
12007 | 0,10 | 0,52 | 0,39 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 052 | 0,77 | 0,00 | 0,00 | 1,29
12008 | 0,16 | 0,65 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,65 | 0,39 | 0,00 | 0,00 | 1,03
12011 | 0,08 | 0,25 | 0,45 | 0,10 | 0,13 | 0,00 | 0,25 | 0,90 | 0,30 | 0,50 | 1,95
12012 | 0,05 | 047 | 0,24 | 0,11 | 0,13 | 0,00 | 047 | 047 | 0,32 | 0,53 | 1,79
12013 | 0,04 | 0,33 | 0,63 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,33 | 1,25 | 0,00 | 0,00 | 1,58
12014 | 0,07 | 0,50 | 0,34 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,68 | 0,27 | 0,00 | 1,45
12015 | 0,00 | 0,36 | 0,48 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 0,96 | 0,48 | 0,00 | 1,80
12016 | 0,02 | 0,34 | 0,44 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 034 | 0,88 | 0,59 | 0,00 | 1,80
12017 | 0,03 | 048 | 0,31 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,48 | 0,62 | 0,00 | 0,69 | 1,79
12018 | 0,04 | 0,70 | 0,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,70 | 0,52 | 0,00 | 0,00 | 1,22
12019 | 0,07 | 031 | 0,33 | 0,18 | 0,11 | 0,00 | 031 | 067 | 053 | 0,44 10,86 ]
12020 | 0,03 | 0,49 | 0,49 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,49 | 0,97 | 0,00 | 0,00 | 1,46
12021 | 0,00 | 0,56 | 0,12 | 0,32 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,24 | 0,96 | 0,00 | 1,76
12025 | 0,05 | 0,62 | 0,21 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,62 | 0,43 | 0,00 | 0,48 | 1,52
12026 | 0,07 | 0,62 | 0,31 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,62 | 0,62 | 0,00 | 0,00 | 1,24
12031 | 0,11 | 0,52 | 0,22 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,52 | 0,44 | 0,44 | 0,00 | 1,41
12037 | 0,08 | 0,75 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 1,25
12038 | 0,03 | 0,62 | 0,23 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,62 | 0,46 | 0,00 | 0,51 | 1,59
12040 | 0,09 | 0,81 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,81 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 1,00
12041 | 0,08 | 0,65 | 0,15 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,65 | 0,30 | 0,00 | 0,50 | 1,45
12042 | 0,04 | 0,70 | 0,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,70 | 0,52 | 0,00 | 0,00 | 1,22
12043 | 0,03 | 062 | 0,15 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 062 | 0,31 | 0,62 | 0,00 | 1,54
12044 | 0,03 | 0,58 | 0,39 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,58 | 0,79 | 0,00 | 0,00 | 1,37
12045 | 0,03 | 0,76 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,76 | 0,41 | 0,00 | 0,00 | 1,17
12046 | 0,00 | 0,48 | 0,36 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 048 | 0,72 | 0,48 | 0,00 | 1,68
12047 | 0,12 | 0,72 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,48 | 0,00 | 1,20

Provenienci s nejvice jedinci v hornich etazich porostu je €. 12003 Indian Creek.

Jako nejhorsi provenience se jevi €. 12019 Roaring River.
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Vitalita dle metodiky IUFRO

Tento znak vychézi z postaveni stromll v porostu z utvaieni koruny a jejiho rozlozeni.

Znak je spojity se stromovymi tfidami, kdy stromy v hornich etdzich byvaji obecné vitalngjsi
nezli stromy z niz§ich pater porostu.

Graf.12

Histogram cetnosti jedinct ve téidach vitality dle IUFRO
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Vyhodnoceni dle tfid vitality zachycuje tabulka. Provenience s nejvysS$im poctem jedinct
vysoké kvality dle stupnice IUFRO je oznacena zelené, naopak provenience s nejvice jedinci

Cv v
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Tab.24

Vitalita hodnocena bodovanim

Vitalita v setinach procent Vitalita (bodovana)
Cislo
provenience 1 2 3 1 2 3 2

12001 0,59 0,27 0,14 0 0,27 0,27 0,55
12002 0,19 0,52 0,29 0 0,52 0,58 1,10
12003 0,20 0,80 0,00 0 0,80 0,00 0,80
12004 0,26 0,74 0,00 0 0,74 0,00 0,74
12005 0,24 0,67 0,09 0 0,67 0,18 0,85
12006 0,24 0,55 0,21 0 0,55 0,41 0,97
12007 0,20 0,80 0,00 0 0,80 0,00 0,80
12008 0,31 0,69 0 0,69 0,00 0,69
12011 0,20 0,40 0,40 0 0,40 0,80 1,20
12012 0,31 0,46 0,23 0 0,46 0,46 0,92
12013 0,43 0,57 0 0,57 0,00 0,57
12014 0,37 0,53 0,10 0 0,53 0,20 0,73
12015 0,21 0,53 0,26 0 0,53 0,53 1,06
12016 0,21 0,57 0,21 0 0,57 0,43 1,00
12017 0,14 0,73 0,14 0 0,73 0,27 1,00
12018 0,29 0,71 0,00 0 0,71 0,00 0,71
12019 0,27 0,53 0,20 0 0,53 0,40 0,93
12020 0,28 0,72 0,00 0 0,72 0,00 0,72
12021 0,11 0,74 0,16 0 0,74 0,32 1,05
12025 0,17 0,57 0,26 0 0,57 0,51 1,09
12026 0,11 0,57 0,32 0 0,57 0,64 1,21
12031 0,23 0,64 0,14 0 0,64 0,27 0,91
12037 0,13 0,50 0,38 0 0,50 0,75 1,25
12038 0,09 0,73 0,18 0 0,73 0,36 1,09
12040 0,26 0,74 0,00 0 0,74 0,00 0,74
12041 0,26 0,65 0,10 0 0,65 0,19 0,84
12042 0,20 0,50 0,30 0 0,50 0,60 1,10
12043 0,20 0,60 0,20 0 0,60 0,40 1,00
12044 0,16 0,65 0,19 0 0,65 0,39 1,03
12045 0,12 0,88 0,00 0 0,88 0,00 0,88
12046 0,00 0,73 0,27 0 0,73 0,55

12047 0,23 0,64 0,14 0 0,64 0,27 0,91

Z pohledu vitality je nejlepsi provenienci ¢. 12001 Buck Creek.

Nejméné vitdlni je pak provenience ¢. 12046 Mount Provost.
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Tvar koruny (hodnoceni dle priimétu koruny)

Tento znak vypovida o konkuren¢nich vztazich mezi sousednimi jedinci v porostu, tedy témi,
kteti se mohou fyzicky ovliviiovat. Stromy mohou vytvaret na zaklad¢ vzajemné interakce
rizn¢ nepravidelné koruny.

Graf.13

Histogram ¢etnosti v téidach dle primétu koruny
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Tab.25

Bodovany tvar koruny

Tvar koruny v setindch procent Tvar koruny (bodovany)
Cislo
provenience 1 2 3 1 2 3 2

12001 0,31 0,69 0,00 0 0,69 0,00 0,69
12002 0,21 0,69 0,10 0 0,69 0,21 0,90
12003 0,22 0,44 0,33 0 0,44 0,67 1,11
12004 0,26 0,74 0,00 0 0,74 0,00 0,74
12005 0,17 0,67 0,17 0 0,67 0,33 1,00
12006 0,26 0,74 0,00 0 0,74 0,00 0,74
12007 0,14 0,64 0,21 0 0,64 0,43 1,07
12008 0,36 0,64 0,00 0 0,64 0,00 0,64
12011 0,43 0,43 0,13 0 0,43 0,26 0,70
12012 0,39 0,61 0,00 0 0,61 0,00 0,61
12013 0,18 0,82 0,00 0 0,82 0,00 0,82
12014 0,38 0,62 0,00 0 0,62 0,00 0,62
12015 0,27 0,73 0,00 0 0,73 0,00 0,73
12016 0,23 0,77 0,00 0 0,77 0,00 0,77
12017 0,47 0,35 0,18 0 0,35 0,35 0,71
12018 0,08 0,32 0,60 0 032 | 120 A
12019 0,38 0,62 0,00 0 0,62 0,00 0,62
12020 0,33 0,67 0,00 0 0,67 0,00 0,67
12021 0,11 0,74 0,16 0 0,74 0,32 1,05
12025 0,15 0,76 0,09 0 0,76 0,18 0,94
12026 0,27 0,73 0,00 0 0,73 0,00 0,73
12031 0,33 0,38 0,29 0 0,38 0,57 0,95
12037 0,41 0,59 0,00 0 0,59 0,00 0,59
12038 0,26 0,74 0,00 0 0,74 0,00 0,74
12040 0,31 0,69 0,00 0 0,69 0,00 0,69
12041 0,36 0,64 0,00 0 0,64 0,00 0,64
12042 0,21 0,63 0,16 0 0,63 0,32 0,95
12043 0,12 0,61 0,27 0 0,61 0,55 1,15
12044 0,30 0,59 0,11 0 0,59 0,22 0,81
12045 0,12 0,88 0,00 0 0,88 0,00 0,88
12046 0,17 0,67 0,17 0 0,67 0,33 1,00
12047 0,24 0,76 0,00 0 0,76 0,00 0,76

Provenience s nejvét§im poctem stromu s korunami symetrickymi a s nejniz§im poctem korun
asymetrickych je ¢. 12037 Stanley Creeak.

Provenienci s nejvys$im poctem asymetrickych korun je ¢. 12018 Big Spring.
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Zdravotni stav

Na vyzkumné plose ¢. 217 Strnady — Gamapole neni zaznamenéan zvySeny vyskyt chorob ani
poskozeni.

Nékolik jedinch je poskozeno mechanicky. Jednd se vétSinou o malé rany zptsobené bud’
¢lovékem, nebo oborni zvéfi. V soucasnosti nejsou nové Skody pozorovany. Vyrazné zbytnéni
oddenkii zplsobované naptiklad vaclavkou Armillaria sp. nebylo pozorovdno. Lze
predpokladat sekundéarni infekci houbovymi patogeny v mistech starSich poranéni.

Vyskyt sani korovnici nebyl v dob¢ terénnich praci zaznamenan.

Poskozeni povétrnostnimi vlivy je zanedbatelné.
Graf.14

Histogram dle ¢etnosti vyskytu a typu poskozeni
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Na plose ¢. 217 Strnady — Gamapole bylo od zaloZeni pokusu do soucasnosti odstranéno nebo
uhynulo 51% jedinct z ptivodniho poctu. Pfi€iny sniZzeni poctu jedinct lze vidét ve dvou
hlavnich vlivech. Prvnim je antropogenni plisobeni a to piedev§im poskozovanim jedinca
sbérem okrasného klestu, kdy bylo napfiklad tupln¢ =zlikvidovano prvni opakovani u
provenience 12018, druhé opakovani provenience 12021 a dal$i provenience byly vyrazné
poskozeny do té miry, Ze néktefi jedinci bud’ odumfeli, ¢i musely byt z plochy odstranéni.

Druhym faktorem je silny projev autoregulace v porostech jedle obrovské. Jak jiz bylo
pozorovéano i na ostatnich vyzkumnych plochach v Ceské republice, je stupei piezivani a tedy

vyssi efekt redukce poctu jedincl zndm napiiklad u provenienci ze statu Washington
(Sindelat, 2006).
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Diskuse a zavér

Vyzkumna plocha ¢islo 217 Strnady — Gamapole byla naposledy hodnocena v roce 2010 ve
véku 28 let od zalozeni plochy.

V ramci Setfeni a vyhodnoceni vysledkl kvantitativnich a kvalitativnich znaki bylo zjisténo
nasledujici:

V ramci kvantitativnich znakt bylo provedeno vyhodnoceni tloustkového rastu.
Nejvetsi primérné tloustky dosahovala provenience ¢. 12005 Bear Mountain (230,8 mm).

Mezi 10% nejlepsich pak také patii €. 12004 Gardiner (230,58 mm) a ¢. 12008 Jack Creek
(220, 53 mm).

U téchto provenienci neni zcela pritkaznad vzdjemna statisticka odliSnost, a tak Ize pocitat
s tim, ze se mize dané poradi béhem dalSich let zménit.

W

Nejmens$i prumérna tloustka byla zjiSténa u provenience ¢. 12046 Mount Provost (142,36
mm).

Hodnocenim primérnych dosazenych tloustek v ramci klimatickych oblasti dle Fletchera
davé nasledujici potradi.
Nejvétsi primérné tloustky dosahuji jedinci z oblasti Washington — pobiezi (219,34 mm).

Sestupné pak nésleduji oblasti Washington — Kaskady (190,65 mm), Idaho/Montana (184,12
mm), Britskd Kolumbie/ostrov Vancouver (176,48 mm), nejpomaleji pfirtstaji provenience z
oblasti Oregon — Kaskady (168,11 mm).

Pro srovnani jsou uvedeny vysledky z ostatnich jedlovych provenienc¢nich vyzkumnych ploch
v CR se zastoupenim jedle obrovské.

Byly porovnavany vzdy bud’ shodné provenience, bylo-li to mozné, nebo pochazejici ze
stejnych klimatickych oblasti.

V roce 2006 byly publikovany vysledky hodnoceni provenien¢ni plochy Jilovisté — Cukrak ve
veku 30 let. Zjisténé udaje byly primérovany za ob¢ oblasti pivodu a jsou uvedeny
v nasledujici tabulce (Beran, 2006).

Tab.26

Primérna tloustka jedinci na plose €. 58 Jilovisté - Cukrak ve véku 30 let

Ve véku 30 let
Provenienéni plocha Pavod dv1,3m
(mm)
&. 58 Jilovists — Cukrak Washington — Snoqualmie 181
Idaho - Saint Point
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Od hodnot zmétenych na lokalit¢ Cukrak se nejlepsi vysledky pokusu na plose ¢. 217 Strnady
- Gamapole odliSuji a vykazuji rychlejsi rist, a¢ byla vysadba na ploSe ¢. 217 Strnady —
Gamapole v dobé hodnoceni o dva roky mladsi. Bohuzel do pokusu na hodnocené plose
nejsou zahrnuty presné stejné provenience a tak je srovnani ne zcela vypovidajici.

V roce 2008 pak byly zvefejnény vysledky hodnoceni vyzkumnych proveniencnich ploch
v CR se zastoupenim jedle obrovské ve véku 35 — 37 let. Tabulka prehledn& uvadi zjisténé
veli¢iny (Cap, 2008).

Tab.27

Pramérna tloustka na vyzkumnych plochach v CR ve véku 35-37 let

Hodnoceni ve véku 35 - 37 let

Provenien¢ni plocha Pavod Sy i
(mm)
" o ey . Washington 213
¢. 58 Jilovisté - Cukrak ldaho 135
¢. 62 Nyrsko DeSenice Washington 267
&. 65 Pisek -Udraz II Washington 248
&. 68 Pelhiimov Cernovice Washington 238

Piepoctenim hodnot z plochy ¢. 217 Strnady — Gamapole dle primérného tloustkového
pfirtstu, lze fici, Ze jedle obrovska z oblasti Washingtonu roste velmi podobné na vSech
zkoumanych plochach v CR.

Primérny rocni tloustkovy prirtst vykazuje stejné poradi provenienci.

Nejvetsi prumérny ro¢ni tloustkovy ptirast byl zjistén u €. 12005 (7,96 mm), nejmensi pak u
¢. 12046 (4,91 mm). Na plose ¢islo 58 byl mezi 30 az 36 rokem véku zjistén piirtist dokonce
az 1,8 cm (Cap, 2008). Jednim z divodd tohoto zvyseného tloustkového piirGistu bylo i
rozvolnéni porostu z ditvodu zvysené mortality vaclavkou a tedy niz§im poctem hodnocenych
stromd.

......

Provenienci s nejvétsi primérnou vyskou je 12005 Bear Mountain (18,43 m). Mezi 10%
nejlepSich pak také patii provenience ¢. 12008 Jack Creek (17,26 m) a ¢. 12047 Sooke (17,19
m). Statisticky vyznamné rozdily mezi prvnimi tfemi proveniencemi nejsou zcela rozhodujici
a neni vylouceno, ze se soucasné poradi dle primérnych hodnot v budoucnu zméni.

Nejmensi prumérna vyska byla zjiSténa u provenience ¢. 12017 Tombstone (13,58).
Hodnocenim dosazenych primérnych vysek v ramci klimatickych oblasti dle Fletchera bylo

ziskano nasledujici usporadani.
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Nejvetsi primérné vysky dosahuji jedinci z oblasti Washington — pobtezi (17,24 m).

Sestupné¢ pak nasleduji oblasti Washington — Kaskady (16,23 m), Britskd Kolumbie/ostrov
Vancouver (16,04 m), Idaho/Montana (16,02 m) a na poslednim misté je oblast Oregon —
Kaskady (14,85 m).

Pro srovnani jsou uvedeny vysledky z ostatnich provenien¢nich vyzkumnych ploch v CR.

Opét se jednd o udaje zroku 2006 zlokality Jiloviste - Cukrak. Zjisténé udaje byly
primérovany za ob¢ oblasti ptivodu a jsou uvedeny v tabulce (Beran, 20006).

Tab.28

Primérna vyska jedincti na plose ¢.58 Jiloviste - Cukrak ve véku 30 let

Ve véku 30 let

Provenien¢ni plocha Pivod h (m)

Washington — Snoqualmie

¢. 58 Jilovisté - Cukrak - :
Idaho - Saint Point

12,8

Pro vysku jsou opét uvedena data zjisténa v roce 2008 v CR pro jedli obrovskou ve véku 35 —
37 let (Cap, 2008).

Tab.29

Primérné vyika na vyzkumnych plochach v CR ve véku 35-37 let

Hodnoceni ve véku 35 - 37 let

Provenien¢ni plocha Pivod h (m)
< o e , Washington 13,4
. 58 Jilovisté - Cukrak
¢ ilovisté - Cukra ldah 135
¢. 62 Nyrsko DeSenice Washington 19
&. 65 Pisek -Udraz 11 Washington 15,8
&. 68 Pelhtimov Cernovice Washington 21,7

U vysky je situace ve srovnani plochy €. 217 Strnady — Gamapole jina nez tomu je u tloustky.
Jedle zde vykazuje dle pfepoctu podle primérného pfirtistu vyrazné vyssich hodnot, at’ uz se
pohybujeme v oblastech s nejvyssi zjisténou vyskou, zde je rozdil kolem 1,5 m, az na
podobné vysledky na ploSe €. 68, tak v oblastech s vySkou nejmensi, kde je rozdil jiz v fadu
nekolika metra.

Primérny rocni vyskovy pfirtist opét vykazuje stejné potradi provenienci jaké je uvedeno pro
pramérnou vysku.
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Nejveétsi primérny rocni vyskovy ptirtst byl zjistén u ¢. 12005 Bear Mountain (0,64 m),
nejmensi pak u €. 12017 Tombstone (0,47 m).

Ve Spolkové republice Némecko taktéz probiha intenzivni proveniencni vyzkum jedle
obrovske.

Z hodnoceni vyzkumnych ploch ve véku 18 — 19 let vyplyva, Ze provenience s nejvétSim
vyskovym rastem jsou Bear Mountain (Washington — pobiezi), Salmon River (Britska
Kolumbie a ostrov Vancouver) a Rainbow Falls (Washington) (Kleinschmit, 1996).

Posledni jmenovana provenience vSak neni v CR testovana.

V Némecku byla pro vek 18 — 19 let celkové nejperspektivnéjsi provenience Bear Mountain
(Washington — pobiezi). Co se tyCe rychlosti vyskového ristu, bylo potadi oblasti
provenience nasledujici. Nejrychleji rostou provenience z oblasti Britské Kolumbie a ostrova
Vancouver, dale z oblasti Washingtonu, zapadnich Kaskad a severnich Kaskdd Oregonu,
nejpomaleji pfirtsta jedle v oblasti jiznich Kaskad Oregonu (Kleinschmit, 1996).

Vysledky zminéného pokusu potvrzuji trend, ktery vyplyva i z hodnoceni plochy ¢. 217
Strnady — Gamapole, kde jsou na prvnim misté¢ provenience taktéZz z pobieznich oblasti
Washingtonu, Britské Kolumbie a ostrova Vancouver.

Objemova produkce na plose ¢. 217 Strnady — Gamapole udava nésledujici potedi
zkoumanych provenienci:

Mezi 10% objemové nejproduktivnéjSich provenienci nalezeji provenience ze statu
Washington. Na prvnim misté & 12005 Bear Mountain (0,44 m’), na druhém &. 12004
Gardiner (0,39 m’) a na tfetim mistg je & 12001 Buck Creek (0,37 m?).

Nejmensi objemové produkce dosahuje provenience & 12046 Mount Provost (0,14 m®).

S pfihlédnutim ke klimatickym oblastem podle Fletchera jsou pak na prvnim misté
provenience z oblasti Wahington — pobtezi (0,37 m’), dale pak sestupné sefazeny oblasti
Washington — Kaskady (0,29 m), Idaho/Montana (0,25 m’), Britskd Kolumbie/ostrov
Vancouver (0,23 m’) a Oregon — Kaskady (0,21 m’).

Z vysledki vyzkumu v SRN vyplyva, Zze provenience s nejvétsi objemovou produkei jsou
z oblasti Washingtonu, na druhém mist¢ z Britské Kolumbie, dale pak z Oregonu a nejmensi
produkci vykazovaly provenience z oblasti Idaho. V této oblasti je nékdy az Ctyfnasobné
mensi oproti nejlépe hodnocenym proveniencim (Rau, 2008).

73



Z hlediska jednotlivych kvalitativnich znaki jsou provenience vzdy uspotadany od
nejzadanéjsi hodnoty znaku po nejméné vhodnou.

Provenienci s nejvice stromy v hornich etazich porostu je ¢. 12003 Indian Creek, jako nejhorsi
se projevuje €. 12019 Roaring River.

Nejvitalnéji se v soucasné dob¢ jevi provenience ¢. 12001 Buck Creek, naopak nejhtie se
projevuje z hlediska vitality ¢. 12046 Mount Provost.

Nejvice dokonalych korun s minimem korun rizné excentrickych ma provenience ¢. 12037
Stanley Creek. Na druh¢ stran€ nejvice siln¢ excentrickych korun ma ¢. 12018 Big Spring.

Zdravotni stav je u vSech na ploSe existujicich provenienci velmi dobry. Na nékterych
proveniencich se v minulosti podepsal ¢lovék nelegdlnim a neSetrnym sbérem okrasného
klestu, v mladi 1 krddezemi vanocnich stromki, kdy doslo k likvidaci prvniho opakovani u
provenience ¢. 12018 a druhého opakovéani provenience 12021. Vzdy se jednalo o
provenience se stiibrnou formou ojehli¢eni a v mladi s pomalej$i dynamikou ristu. Byly
zaznamenany i drobné Skody zvé&fi, které jsou starSiho data, zde l1ze téméf s jistotou pocitat
s napadenim houbovymi patogeny. Toto poSkozeni je nejpatrnéjsi u provenience ¢. 12042

Buckley Bay.

Celkové hodnoceni kvality na plose ¢. 217 Strnady — Gamapole je nasledujici:

Nejcastéji jsou zde stromy druhé stromové tfidy, coz je predpokladem u vSech normalné
rostoucich lesnich porostl. Vitalita je v prim€ru na stupni dva, tedy normalni, jedinci rostou
primérné. Prevazuje zde utvafeni korun mirné jednostranné, coz poukazuje na stadium vyssi
hustoty porostu a projevujici se vzajemnou konkurenci v korunovém patfe porostu.
Vyzkumna plocha je celkové ve velmi dobrém zdravotnim stavu.

Pokud srovnadme provenience dle celkového projevu ve zkoumanych kvalitativnich znacich,
lze fici, ze mezi nejlepsi provenience patii ¢. 12012 Cascade Creek (Washington — Kaskady),
¢. 12014 Beaver Creek (Oregon — Kaskady) a ¢. 12019 Roaring River (Oregon — Kaskady).
Mezi nejhiite hodnocenymi proveniencemi jsou ¢. 12018 Big Spring (Oregon — Kaskady), ¢.
12021 Whisky Creek (Oregon — Kaskady) a ¢. 12042 Buckley Bay (Brit. Kolumbie/ostrov
Vancouver).

Vysledky pokusu v SRN udévaji, ze pro vék 18 - 19 let maji ve vSech znacich nejlepsi trend
provenience z oblasti Washingtonu (Kleinschmit, 1996).

Ve veéku 27 let jsou pak na zdklad€ jiného hodnoceni doporuCovany provenience z oblasti
Washingtonu a Britské Kolumbie. Z hlediska tvaru kmene jsou to provenience z Oregonu,
které ovSem vykazuji nizsi produkci dfevni hmoty (Rau, 2008).
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Z hlediska kvantitativnich znakt se dle vysledkii na proveniencni vyzkumné ploSe ¢. 217
Strnady — Gamapole ukazuje jako nejperspektivngji provenience vhodné pro péstovani v CR
¢. 12005 Bear Mountain (Washington — pobfezi). Na druhém misté je to pak provenience €.
12004 Gardiner (Washington — pobfezi) a na tfetim misté ¢. 12008 Jack Creek (Washington —
Kaskady).

V kvalitativnich znacich se potvrzuji i vysledky ze SRN, kdy jsou obecné kvalitnéjsi
provenience ze statu Oregon, ackoli z hlediska produkce je tomu naopak. Produkéné zdatnéjsi
provenience z oblasti Washingtonu, jsou kvalitativné taktéz velmi uspokojivé.
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