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Zpusoby rekultivace posttézebni krajiny na

uzemi Sokolovska

Abstrakt

Hlavnim cilem pfedkladané bakalarfské prace je seznamit ¢tenare s problematikou
rekultivaci a s nimi spojenou tematikou. Prace se sklada ze dvou &asti. Teoreticka
Cast shrnuje vesSkeré dostupné poznatky o krajiné a jejim vyuziti. S krajinou souvisi
také plada. Pravé na pldu se zaméfuje druha cast teoretické Casti. Zaobira se
charakteristikou pady, jejimi vliastnostmi a funkcemi. Vyznamna &ast teoretické ¢asti
je vénovana ohrozeni pldy, které je aktualnim tématem. Jde napfiklad o pudni erozi
a faktory, které ji ovliviiuji. S ohrozenim, potazmo ochranou pudy souvisi legislativa,
které je také vénovana kapitola. Posledni ¢ast se vénuje obecné rekultivacim, dany
pojem je zde vymezen v souvislosti s pfedchozi téZzbou nerostl, zemédélskymi

i lesnimi rekultivacemi. Je zde shrnut stav rekultivaci v ramci Ceské republiky.

Prakticka &ast prace je zaméfena na oblast Sokolovska jako celku. Oblast je zde
podrobné popsana, véetné jejich jezer vzniklych rekultivaci povrchovych dold.
V praktické ¢asti jsou zanalyzovany pudni mapy Sokolovska a tézba hornin v mistech
jako je napfiklad Slavkovsky les i Sokolovska panev. V zavéru praktické ¢asti jsou
zanalyzovany rekultivace provedené na uzemi Sokolovska a terénni prazkum lokality
Medard.

Kli¢ova slova: krajina, puda, eroze, rekultivace, nerosty, Sokolovsko, Medard, terén,

prizkum, tézba



Methods of recultivation of the post-mining area

of Sokolovsko

Abstract

The main goal of this bachelor's thesis is to introduce the reader to the theme of
reclamation and its other issues. In this regard, the work is divided into a theoretical
and a practical part. As part of the theoretical part, we approached the topic of
landscape and its use. As part of this matter, we also approached the topic of land
from a broader point of view. Here, the characteristics of the entire soil, followed by
its properties, functions such as retention, mapping or buffering were determined. In
the theoretical part of the work, the work also dealt with the threat to the soil, which
we encounter very often and within the scope of our monitored period, this also
occurs. This is, for example, soil erosion. With this issue, we also gave the factors
that affect erosion. Here, this part also provides an overview of the legislation, which
is very closely related to the topic of our work. The last topic discussed in the
theoretical part is familiarization with reclamation when the term was defined, mineral
extraction, agricultural and forest reclamation or the current state of reclamation within

the Czech Republic.

The practional part of the work pointed to the area of Sokolovsko as a whole. This
area and their reclamation lakes have come closer together. There is also a focus on
soil maps of Sokolovsko, rock mining in the Sokolov district, such as in the places
Slavkovsky les, Sokolovska panev and others. The last topics of the professional part
are the actual recultivation in the territory of Sokolovsko or the field survey of the
Medard site.

Keywords: landscape, soil, erosion, reclamation, minerals, Sokolovsko, Medard,

terrain, exploration, mining
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Uvod

Krajina je nezbytnou soucasti zivotniho prostfedi. Sklada se z fady samostatnych
prvkd, které utvareji jeji podobu a raz. Jednou z jejich hlavnich soucasti je pedosféra,
zejména pak plda. Ta do zna¢né miry ovliviiuje vyuziti krajiny, coz ovliviiuje jeji
podobu. Puda ma fadu funkci, které jsou zakladem pro pfirodni procesy. Vzhledem
k vyuzivani pady ¢lovékem dochazi na fadé mist k ni¢eni ¢i nadmérnému vyuzivani
pudy, pfipadné k jejimu ohrozeni Fadou dalSich faktora.

Vyznamnym zasahem do pedosféry i krajiny jako takové je té€zba hornin a nerostnych
surovin. Raz krajiny je ménén nejen pfi t€zbé, ale i po jejim ukonc€eni. Pozustatky
téZby jsou patrné po dlouha léta. Aktualnim trendem jsou rekultivace, tedy navraceni

naru$eného Uzemi do pfirodé blizkého stavu.

Zajmovym uzemim, kterému se tato bakalarska prace vénuje je oblast Sokolovska.
Okres Sokolov je spojovan se severoeskou hnédouhelnou panvi, ve které probihala
masivni t&Zba uhli. Pravé tézba uhli vytvafi v povédomi neznalych osob pomérné
zkresleny obraz této oblasti. Pfesto, Ze téZba uhli na Sokolovsku ma dlouhou tradici,
dnes jiz neni v oblasti t&ézba témeér patrna. Nachazeji se zde pouze pozUstatky
puvodné rozsahlé tézby uhli v podobé& dvou poslednich povrchovych loma.
V minulosti zde byla také fada dalSich povrchovych lomd, ty v§ak jiz proSly procesem

rekultivace a nejsou, v puvodni podobé, témér patrné.

V oblasti KruSnych hor a Slavkovského lesa probihala tézba fady riznych rud po
mnoha staleti. TéZebni ¢innost zde byla ukon€ena v druhé poloviné 20. stoleti, stale
zde vSak zUstavaji jeji pozustatky v podobé nezlikvidovanych téZzebnich Sachet i
poddolovanych uUzemi. PozUstatky téZby jsou patrné prakticky v celém regionu.
V zajmové oblasti probéhlo a stale probiha mnoho rekultivaci, které ji vraceji do

pfirodné blizkého stavu.



Cil prace

Hlavnim cilem predkladané bakalaiské prace bylo provedeni reSerSe dostupné
literatury tykajici se tematiky krajiny, rekultivace a pudy jako vyznamné slozky
zivotniho prostfedi. Prakticka Cast bakalafské prace se orientovala na provedené
rekultivace v zajmové oblasti. Tato ¢ast prace se nejprve vénuje charakteristice

zajmovych oblasti, tézbé nerostu v nich a naslednym rekultivacim.
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Metodika

Bakalafska prace ma charakter literarni reSerSe. Hlavni pouzitou metodou byla
analyza odborné literatury, monografii, ¢lankt a akademickych praci. V praci je také

v omezené mife pouzita metoda komparace.
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1 Teoreticka cast

1.1 Krajina a jeji vyuziti
Krajinu mizeme povazovat za rys oblasti zemé, ktery je charakteristicky svymi tvary
a tim, jak jsou v ni integrovany pfirodni i umélé prvky. Pravé integrace pfirodnich
a umeélych prvka je kritickym bodem estetické pfitazlivosti krajiny (Kolejka, 2023).
Krajina zahrnuje fyzické prvky geofyzikalné definovanych tvaru terénu, jako jsou hory,
kopce, vodni utvary, jako jsou feky, jezera, rybniky a mofe, Zivé prvky krajinného
pokryvu véetné plvodni vegetace, lidské prvky véetné raznych forem vyuziti pady,
budovy a struktury a pfechodné prvky, jako je osvétleni a povétrnostni podminky.
Krajiny, které kombinuiji svij fyzicky plvod a kulturni pfesah lidské pfitomnosti, ¢asto
vytvarené po tisicileti, odrazeji zivou syntézu lidi a mista, ktera je zivotné dulezita pro

mistni a narodni identitu.

Charakter krajiny pomaha definovat identitu lidi, ktefi ji obyvaji. Vzhled krajiny je
vyznamnym prvkem, ktery od sebe odliSuje jednotlivé regiony. Je to dynamicka kulisa
zivota lidi. Krajina muUze byt velmi rozmanita, mit charakter zemédélské pudy,
krajinného parku nebo divocina. Zemé nabizi Sirokou Skalu krajin, v€etné ledové
krajiny polarnich oblasti, hornaté krajiny, rozlehlé vyprahlé poustni krajiny, ostrovy
a pobrezni krajiny, husté zalesnéné krajiny véetné borealnich lest a tropickych
destnych pralesi a zemé&dé&lské krajiny mirného a tropického pasu. Cinnost Gpravy
viditelnych prvka krajiny oznacujeme jako terénni tpravy Nenaru$ena pfirodni krajina
je pro zivotni prostfedi nezbytna, vyuziva méné zdrojl, podporuje zivotni cyklus,
vzkvéta flora a fauna a nabizi dlouhodobé investi¢ni vysledky. Vzhledem k tomu, Ze
se svétova populace mnozi stabilnim tempem a naSe zdroje se zarover vy€erpavaji,
je pfidani dobfe promysSlené krajiny velmi dalezitym pFispévkem pro matku pfirodu
a tuto planetu (Cilek, 2005).

NejvyznamnéjSi vyhodou krajiny je ochrana pfirody. Nejen z ekologického hlediska,
krajinafského, botanického ¢&i geomorfologického, ale i jinak cenné lokality
opusténych lomd mohou byt vyhlaSeny za zvlastné chranéna uzemi, a to ze zakona
€. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. Méstskéa architektura je plna dfevénych
palubek a betonovych podlah. Lidé si za€ali uvédomovat dalezitost rostlin a strom(
v jejich Zivoté. Terénni Upravy nabizi FeSeni riznych problémU Zivotniho prostredi

a chrani pfirodni zdroje a ekologii.

12



Rostliny jsou dulezitou souéasti naSeho biologického Zivotniho cyklu. Terénni Upravy
umoznuji riznym druhtdm rostlin vzkvétat v jejich pfirozeném prostredi, bez skidcu.
Je jim poskytnuto dostate¢né mnozstvi vody, dobra kvalita plidy a slunecni svétlo pro
rst a vyzivu (Cilek, 2005) Pomaha také pfi ochrané ohrozenych druha rostlin, které
maiji l1éCivé vlastnosti.

Rozlehla mésta poSkozuji zivotni prostfedi. Jsou znamy negativni dasledky
odlesfiovani a zmen3sovani zelenych ploch. Terénni Upravy poskytuji pfileZitost
k zachovani a ochrané zivotniho prostfedi. Vysadba pUvodni fléry, vyhybani se
chemikaliim a feSeni problému zivotniho prostfedi udrzuji zelené plochy zdravé

a prosperujici.

Rostliny Cisti vzduch i pudu. Stromy jsou pfi tomto CiSténi obzvlasté ucinné. Svétové
lesy kazdoro¢né absorbuji pfiblizné 1/3 globalnich emisi. Listy strom( absorbuji
znecCistujici latky, jako je kouf, ozon a oxidy dusiku, a filtruji je ze vzduchu. Mésta
mohou vycistit znecistény vzduch pfidanim dalSich terénnich uprav. Krajinafi
potiebuji dobré plany (Causes of Deforestation: Direct Causes, 2023). Zadna rostlina
nebude fungovat. NejlepSi stromy budou mit velké listy. Planovadi také musi vzit

v Uvahu faktory, jako je dostupnost vody, rozestupy a smér vétru.

Voda muze byt udrzitelnym zdrojem, ale neni neomezena. Je tfeba s ni opatrné
zachazet. Pomoci mohou terénni upravy. Upfednostnénim feSeni odvodnéni vody
chrani krajinafi pfirodni vodni toky, vytvareji destové zahrady a omlazuji mokrady.
Upravy krajiny $etrné k mokiadtim jsou diileZité, protoze mokfady jsou ohroZeny. Tyto

oblasti podporuji biologickou rozmanitost, Cisti deStovou vodu a kontroluji povodné.

Mésta mohou byt velmi horka a vytvaret to, co je znamé jako tepelné ostrovy. To je,
kdyz je teplota ve mést& mnohem vysSi neZz v okolnich venkovskych oblastech.
Pritomnost betonu, auta a dalSi lidské aktivity jsou zodpovédné. Aby lidé zustali
v pohodé&, pouzivaji své klimatizace vice. Stromy jsou pfirodni klimatizace. Snizuji
teplotu v tepelném ostrové (Causes of Deforestation: Direct Causes, 2023). Za letniho
dne bude dvorek se stromy o 6 stupfit chladnéjsi nez dvur bez stromu. | kdyz nejste
pfimo ve stinu, okolni teploty klesaji. To znamena, Ze lidé budou méné pouzivat

klimatizaci, coz vyrazné snizi emise.

Eroze je vazny problém. Vede ke zvySenému znecCiSténi a sedimentaci v fekach
a potocich. Vodni cesty se ucpavaji, coz zabiji ryby a dalSi druhy. Eroze také nici

urodnou pudu a vede k dalSim zaplavam. Terénni Upravy, zejména trava a kefe, drzi
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pudu pohromadé svymi kofeny. Terénni Upravy, které upfednostiuji problémy eroze

a vodni hospodarstvi, udrzuji problém na uzdé (Janecek, 2005).

Terénni Upravy nejsou dobré jen pro zivotni prostfedi a dusSevni zdravi lidi. To také
pfidava hodnotu oblasti. Neni Zzadnym tajemstvim, Zze kdyz nékdo prodava sv(j dim,
jeho terénni upravy ovliviiuji pozadovanou cenu. Ve méstech lakaji turisty
a navstévniky krasné parky a zelené plochy. Dobré terénni Upravy také povzbudi

okolni domy a oblasti, aby zintenzivnily svou hru.

1.2 Puada a jeji charakteristika

Plda je smési organické hmoty, mineral(, plynu, kapalin a organismu, které spole¢né
podporuji zivot. Nékteré védecké definice odliSuji hlinu od pldy tim, ze omezuiji prvni
termin konkrétné na vysidlenou pudu. Plda se sklada z pevné faze minerall
a organické hmoty a také z porézni faze, ktera zadrzuje plyny a vodu. V souladu s tim
je puda tristavovym systémem pevnych latek, kapalin a plynd. Plida je produktem
nékolika faktord: vlivu klimatu, reliéfu (nadmorska vyska, orientace a sklon terénu),
organismi a matefskych materialll pady, které se v prabéhu casu ovliviuji
(Neuwirthova, 2013). Neustale prochazi vyvojem prostfednictvim ¢etnych fyzikalnich,
chemickych a biologickych procesu, mezi které patfi zvétravani s pridruzenou erozi.
Vzhledem Kk jeji slozitosti a silné vnitfni propojenosti povazuji pudni ekologové padu

za ekosystém.

VétSina pld ma objemovou hustotu za sucha (hustotu pady s pfihlédnutim k dutinam,
kdyZ je sucha) mezi 1,1 a 1,6 g/cm?®, ackoli hustota pudnich ¢astic je mnohem vyssi,
v rozmezi 2,6 az 2,7 g/lcm® (Neuwirthova, 2013). Jen malo z puady planety Zemé je
starSi nez pleistocén a zadna neni starSi nez kenozoikum, ackoli zkamenélé pidy

jsou zachovany az z dob Archeanu.

Pedosféra se propojuje s litosférou, hydrosférou, atmosférou a biosférou. Souhrnné

ma zemskeé téleso pady, nazyvané pedosféra, Ctyfi diulezité funkce:

1) jako médium pro rust rostlin
2) jako prostfedek pro skladovani, zasobovani a €isténi vody
3) jako modifikator zemské atmosféry

4) jako stanovisté pro organismy
V8echny tyto funkce zase modifikuji pudu a jeji vlastnosti.

Pudovéda ma dva zakladni studijni obory: edafologii a pedologii. Edafologie studuje
vliv pud na zivé organismy (Tomasek, 2014) Pedologie se zamérfuje na tvorbu, popis
14



(morfologii) a klasifikaci ptd v jejich pfirozeném prostfedi. Z inzenyrského hlediska je
puda zahrnuta do Sir§iho konceptu regolitu, ktery také zahrnuje dalSi sypky material,
ktery lezi nad skalnim podlozim, jak jej |ze nalézt na Mésici a jinych nebeskych
objektech (Bujnovsky, 2013).

Pdda je hlavni slozkou ekosystému Zemé. Svétové ekosystémy jsou dalekosahlym
zpusobem ovliviiovany procesy probihajicimi v puadé s uc€inky od poskozovani
ozoénoveé vrstvy a globalniho oteplovani az po ni€eni destnych pralest a znecisténi
vody. S ohledem na uhlikovy cyklus Zemé pUsobi pada jako dulezity zasobnik uhliku
a je potencialné jednim z nejreaktivnéjSich na lidské naruseni a zménu klimatu. Jak
se planeta otepluje, bylo pfedpovézeno, Zze pudy budou pfidavat oxid uhliCity do
atmosféry v dusledku zvySené biologické aktivity pfi vysSich teplotach, coz je pozitivni
zpétna vazba. Tato prfedpovéd v3ak byla zpochybnéna s ohledem na novéjsi

poznatky o obratu uhliku v pudé (Bujnovsky, 2013).

Pdda funguje jako inzenyrské médium, stanovis§té pro pldni organismy, systém
recyklace zivin a organickych odpadu, regulator kvality vody, modifikator slozeni
atmosféry a médium pro rast rostlin, coz z ni Cini kriticky ddlezitého poskytovatele
ekosystémovych sluzeb. Vzhledem k tomu, ze plida ma obrovskou Skalu dostupnych
vyklenku a stanovist, obsahuje vyznamnou ¢ast genetické rozmanitosti Zemé. Gram
pudy mulze obsahovat miliardy organisma, které patfi k tisicdm druhd, vétSinou
mikrobialnich a z velké CcZasti stale neprozkoumané. Pdda ma primérnou
prokaryotickou hustotu zhruba 108 organismu na gram, zatimco ocean nema vice
nez 107 prokaryotickych organismua na mililitr morské vody (McCall, 2021). Organicky
uhlik zadrzovany v padé se nakonec vraci do atmosféry prostfednictvim procesu
respirace provadéného heterotrofnimi organismy, ale podstatna ¢ast je zadrzovana
v pudé ve formé pldni organické hmoty; orba obvykle zvySuje rychlost dychani pudy,
coz vede k vy€erpani pudni organické hmoty. ProtoZe kofeny rostlin potfebuiji kyslik,
provzduSnovani je dulezitou vlastnosti pldy. Tohoto vétrani Ize dosahnout
prostfednictvim siti propojenych pudnich poérl, které také absorbuji a zadrzuji

destovou vodu, takze je snadno dostupna pro pfijem rostlinami (Bujnovsky, 2013).

Vzhledem k tomu, ze rostliny vyZaduji témé&r nepfretrzity pfisun vody, ale ve vétSiné
oblasti dochazi k sporadickym srazkam, je schopnost pudy zadrzovat vodu zZivotné
dllezita pro preziti rostlin.

Pady mohou ucinné odstranovat necistoty, zabijet puvodce chorob a degradovat
kontaminanty, pfiCemz tato druha vlastnost se nazyva pfirozeny utlum. Pady si typicky

udrzuji Cistou absorpci kysliku a metanu a podléhaji €istému uvolhovani oxidu
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uhli¢itého a oxidu dusného (Neuwirthova, 2013). Plda nabizi rostlinam fyzickou
podporu, vzduch, vodu, zmirnéni teploty, ziviny a ochranu pfed toxiny. Pdda
poskytuje rostlinam a zvifatim snadno dostupné Ziviny pfeménou mrtvé organické

hmoty na rGzné formy zivin.

Typicka puda obsahuje asi 50 % pevnych latek (45 % mineralnich a 5 % organickych
latek) a 50 % dutin, z nichZ polovinu zabira voda a polovinu plyn. Procento obsahu
mineralnich a organickych latek v pudé Ize povazovat za konstantu, zatimco procento
obsahu vody a plynu v padé je povazovano za velmi proménlivé, pficemz narUst
jednoho je souCasné vyvazen snizenim obsahu druhého. Prostor p6ri umozriuje
infiltraci a pohyb vzduchu a vody, které jsou pro zivot v padé zasadni. Zhutfiovani,
bézny problém pud, zmensuje tento prostor a brani vzduchu a vodé v pronikani ke

koFendm rostlin a pdnim organismum.

Po dostate€ném Case si nediferencovana puda vyvine pudni profil, ktery se sklada ze
dvou nebo vice vrstev, oznaCovanych jako pldni horizonty (Hrasko, 1999). Ty se lisi
v jedné nebo vice vlastnostech, jako je jejich textura, struktura, hustota, poréznost,
konzistence, teplota, barva a reaktivita. Horizonty se velmi lisi tloustkou a obecné
postradaji ostré hranice. Jejich vyvoj je zavisly na typu matefského materialu,
procesech, které tyto matefské materialy modifikuji, a plidotvornych faktorech, které
tyto procesy ovliviiuji. Biologické vlivy na vlastnosti pudy jsou nejsilngjsi v blizkosti
povrchu, i kdyZ geochemické vlivy na viastnosti pady rostou s hloubkou. Zralé pudni
profily obvykle zahrnuji tfi zakladni hlavni horizonty: A, B a C (viz obrazek Solum),
normainé zahrnuje horizonty A a B. Ziva slozka pudy je z velké asti omezena na
solum a obecné je vyraznéjSi v horizontu A. Bylo navrzeno, Ze pedon, sloupec pidy
tahnouci se vertikalné od povrchu k podkladovému matefskému materialu je
dostate¢né velky, aby vykazoval vlastnosti vSech jeho horizont(, by mohl byt rozdélen
do humipedonu (zivé &asti, kde je vétSina pudnich organism(, obydli, odpovidajici
humusové formé), kopedon (v mezipoloze, kde dochazi k vétsiné zvétravani

minerall) a lithopedon (Brady, 2016).
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— [rganic {O-Haorizan)

—— Tops=oil (A-Horizon)

— Subsoil (B-Horizon)

—— Substratum (C-Horizon)

— Bedrock (B-Horzan)

Obrazek 1 Kompozice pudy (zdroj: microbenotes.com)

Textura pudy je uréena relativnimi poméry jednotlivych ¢astic pisku, bahna ajilu, které
tvofi padu. Interakce jednotlivych mineralnich ¢astic s organickou hmotou, vodou,
plyny prostfednictvim biotickych a abiotickych procesu zplsobuje, Zze tyto Castice
flokuluji (slepuji se) a vytvareji agregaty nebo pedy (MCCall, 2021). Tam, kde Ize tyto
agregaty identifikovat, Ize Fici, Ze puda je vyvinuta a mize byt dale popsana z hlediska

barvy, pérovitosti, konzistence, reakce (kyselosti) atd.

Voda je kritickym Cinitelem pfi vyvoji pudy, protoZe se podili na rozpou$téni, srazeni,
erozi, transportu a ukladani materiall, ze kterych se puda sklada. Smés vody
a rozpusténych nebo suspendovanych materiall, které zabiraji prostor padnich péru,
se nazyva pudni roztok (Tompkins, 2004). Protoze pldni voda neni nikdy €ista voda,
ale obsahuje stovky rozpusténych organickych a mineralnich latek, Ize ji pfesnéji
nazvat pudni roztok. Voda je zasadni pro rozpousténi, srazeni a vyplavovani mineral(
z pudniho profilu. Kone¢né voda ovliviuje typ vegetace, ktera roste v pudé, coz zase
ovliviiuje vyvoj pudy, coz je komplexni zpétna vazba, ktera je prikladem dynamiky

paskovanych vegetaénich vzor( v semiaridnich oblastech.

Pudy zasobuji rostliny zivinami, z nichz vétSinu drzi na misté ¢astice jilu a organické
hmoty (koloidy). Ziviny mohou byt adsorbovany na jilovych mineralnich povrsich,
vazany v jilovych mineralech (absorbovany) nebo vazany v organickych slou€eninach
jako soucast Zivé organismy nebo mrtva organicka hmota pady. Tyto vazané Ziviny
interaguji s pUdni vodou, aby tlumily sloZzeni pudniho roztoku (zmirnily zmény
v pudnim roztoku), kdyZ puda smaci nebo vysycha, kdyz rostliny pfijimaji Ziviny, kdyz
se vyluhuji soli nebo kdyz se pfidavaji kyseliny nebo zasady. Dostupnost rostlinnych
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zivin je ovlivnéna pH puady, které je méfitkem aktivity vodikovych iontd v pldnim
roztoku. PH pudy je funkci mnoha pladotvornych faktor( a je obecné nizsi (kyselejsi),
kde je zvétravani pokrocilejsi (Functions of Soil for Society and the Environment,
2005). Vétsina rostlinnych zivin, s vyjimkou dusiku, pochazi z minerald, které tvori
zakladni padni material. Cast dusiku pochazi z desté jako zfedéna kyselina dusiéna
a Cpavek, ale vétSina dusiku je dostupna v puadach v dusledku fixace dusiku
bakteriemi. Jakmile jsou v systému plda-rostlina, vétSina Zzivin je recyklovana
prostfednictvim Zivych organism(, rostlinnych a mikrobialnich zbytkl (organicka
hmota v padé), forem vazanych na mineraly a padniho roztoku. Jak zivé pUdni
organismy (mikroby, zvifata a kofeny rostlin), tak padni organicka hmota maji zasadni
vyznam pro tuto recyklaci, a tim pro tvorbu pldy a urodnost pady. Mikrobialni pudni
enzymy mohou uvolfovat Ziviny z minerald nebo organické hmoty pro vyuziti
rostlinami a jinymi mikroorganismy, sekvestrovat je do zivych bunék nebo zplsobit

jejich ztratu z pady tékanim nebo vyluhovanim (Brady, 2016).

Pdda vznika, kdyz se nahromadi organicka hmota a koloidy jsou smyvany dold,
pfiCemz zanechavaji usazeniny jilu, humusu, oxidu Zeleza, uhli¢itanu a sadry, ¢imz
vznika zfetelna vrstva nazyvana horizont B. Toto je ponékud svévolna definice,
protoze smeési pisku, bahna, jilu a humusu podpofi biologickou a zemédélskou
Cinnost pred tim. Tyto sloZky jsou pfemistovany z jedné urovné do druhé vodou
a Cinnosti zvifat. Tim se v ptdnim profilu tvofi vrstvy (horizonty). Zména a pohyb
materialll v padé zplsobuje tvorbu charakteristickych padnich horizontl. Novéjsi
definice pady vSak zahrnuji pady bez jakékoli organické hmoty, jako jsou ty regolity,
které se vytvofily na Marsu, a analogické podminky v poustich planety Zemé (Novak,
2009).

Pfiklad vyvoje pady by zacal zvétravanim lavového podlozi, které by produkovalo
zakladni material na Cisté mineralni bazi, ze kterého se tvofi pldni textura. Vyvoj pudy
by probihal nejrychleji z holé horniny nedavnych tokl v teplém klimatu, za vydatnych
dusik a sinice, poté epilitické vysSi rostliny) velmi rychle usadi na Cedicové lavé, i kdyz
je tam velmi malo organického materialu. CediGové mineraly b&zné zvétravaji
pomérné rychle, podle Goldichovy rozpoustéci fady (Bujnovsky, 2009). Rostliny jsou
podporovany porézni horninou, protoze je naplnéna vodou obsahujici ziviny, ktera
nese mineraly rozpusténé z hornin. Trhliny a kapsy, mistni topografie skal, by
obsahovaly jemné materialy a ukryvaly kofeny rostlin. Vyvijejici se kofeny rostlin jsou

spojeny s mykorhiznimi houbami zvétravajicimi mineraly, které pomahaji rozbijet
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porézni lavu, a tak se organickd hmota a jemnéjSi mineralni plda casem
hromadi(Functions of Soil for Society and the Environment, 2005).Takové pocatecni
faze vyvoje pldy byly popsany na sopkach a ledovcovych morénach. To, jak probiha
tvorba pudy, je ovlivnéno minimalné péti klasickymi faktory, které se ve vyvoji pudy
prolinaji: matefsky material, klima, topografie (reliéf), organismy a ¢as. Kdyz jsou
prefazeny na klima, reliéf, organismy, rodiovsky material a Cas, tvofi zkratku
CROPT.
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1.2.1 Vlastnosti pudy

Fyzikalni vlastnosti pldy zahrnuji barvu, texturu, strukturu, poérovitost, hustotu,
konzistenci, stabilitu agregatu a teplotu. Tyto vlastnosti ovliviuji procesy, jako je
infiltrace, eroze, kolobéh zivin a biologicka aktivita. Tyto vlastnosti také ovliviuji
vhodnost pldy pro rlizna pouziti, jako je infiltrace destové vody, podlozi pro silnice

a pevnost pro stavbu.

Pudni zrnitost se definuje jako fyzikalni vlastnost pudy, ktera urCuje fyzikalni
frakcionaci pudy (Bujnovsky, 2009). Zrnitost by méla napfiklad pfi orbé méla vliv na
jeji mechanické vlastnosti. Zrnitost je vtomto ohledu urlovana pomoci sitémi,

vyplavovanim nebo jinymi zpusoby.

Pfi nasledném ur€ovani zrnitosti rozliSujeme dvé skupiny, a to je skelet a jemnozem.
V praxi se to déla tak, ze se hrudy suché pudy rozdrti najemno a nasype se na sita,
kterych diry maji primér 2mm. Jemnozem se fyzikalnimi nebo chemickymi
technikami upravi, ¢imz dojde k tomu, Ze se jemné stmelené ¢asti rozdéli. Vysledek

pak interpretujeme prostfednictvim toho, jakou maji jednotlivé frakci hmotnost
(Neuwirthova, 2013).

Textura pUdy je klasifikacni nastroj pouzivany v terénu i laboratofi k ur€eni tfid pady
na zakladé jejich fyzikalni struktury. Texturu pldy Ize uréit pomoci kvalitativnich
metod, jako je textura hmatem, a kvantitativnich metod. Textura pidy ma zemédélské
aplikace, jako je ur€ovani vhodnosti plodin a pfedpovidani reakce pidy na podminky
prostfedi a hospodareni, jako je sucho nebo pozadavky na vapnik (vapno). Textura
pudy se zaméfuje na Castice o priméru mensim nez dva milimetry, které zahrnuji
pisek, bahno a jil (Tomasek, 2014).

Textura je dllezita, protoze ovliviiuje:

e mnozstvi vody, které ptuda pojme
¢ rychlost pohybu vody pudou

e jak je plda zpracovatelna a urodna

Napfiklad pisek je dobfe provzdudnény, ale nedrzi moc vody a ma malo Zivin. Jilovité
pudy obecné zadrzuji vice vody a lépe zasobuji zivinami. Textura se ¢asto méni
s hloubkou, takZe kofeny se pfi pronikani do pudy musi vypofadat s rlznymi

podminkami (Tomasek, 2014).

Pudu Ize klasifikovat podle toho, jak se textura méni s hloubkou. Jsou to 3 typy profilt:

20


https://czwiki.cz/Lexikon/Půda
https://czwiki.cz/Lexikon/Frakce

e jednotna — stejna struktura v celém ptdnim profilu
o textura-kontrast — nahla zména textury mezi ornici a podlozim

e gradacni — textura se postupné zvySuje v pudnim profilu
1.2.2 Funkce pudy

Padni funkce jsou obecné schopnosti plid, které jsou dullezité pro rizné zemédeélskeé,
environmentalni, ochrany pfirody, krajinnou architekturu a urbanistické aplikace.
Pdda muaze plnit mnoho funkci, mezi né patfi funkce souvisejici s pfirodnimi
ekosystémy, zemédélskou produktivitou, kvalitou Zivotniho prostfedi, zdrojem surovin

a jako zaklad pro budovy.
Potraviny a biomasa

Pdda funguje jako médium pro podporu rostlin, které pouzivame k produkci potravin,
vlakniny a bioenergetickych materiald. Slouzi jako fyzicka podpora a ochranné
prostfedi pro kofeny rostlin. Poskytuje zasobarnu dostupné vody a zivin pro rust
rostlin. Rust rostlin je pfimym vysledkem fotosyntetické aktivity (absorpce sluneéniho
zareni) za uc€elem produkce rostlinného materialu a energie. Rostlinny material se
v ptdé rozklada ¢innosti mikroorganismda, které jej vyuzivaji pro svou energii a rist

(The role of soil in the contribution of food and feed, 2021).
Retenéni a akumulaéni funkce

Pdda ovlivriuje environmentalni interakce, jako je regulace dodavek vody, ztraty vody,
vyuziti, kontaminace a Cisténi. Mohou filtrovat, tlumit a transformovat materialy mezi
atmosférou, rostlinnym krytem a hladinou podzemni vody. Puda interaguje
s prostfedim a pfeménuje a rozklada odpadni materidly na nové materialy.
Prostfednictvim filtrace pGda funguje jako filtr a zachycuje kontaminanty pomoci

pudnich €astic (Bujnovsky, 1999).

Kontaminanty jsou zachycovany padnimi ¢asticemi a voda je CistSi ve vodonosnych
vrstvach a fekach. A konec¢né, mize akumulovat velké mnozstvi uhliku jako pudni
organickou hmotu, ¢imz se snizi celkova koncentrace oxidu uhli¢itého, ktery muze

zmirnit globalni zménu klimatu.

Akumulaéni funkci pudy mizeme chapat jako schopnost pldy ke shromazdovani
vody. V akumulaéni funkci existuje schopnost pldy k akumulaci nezadoucich latek
a zabranéni tomu, aby se dostali do spodnich vod. Stejné jako jiné mimo produkéni
funkce ovliviiuje produkéni schopnost pady. Je zde cela fadka parametru, na kterych

akumulaéni funkce ma velkou zavislost.
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Jde o jednu z mimoproduké&nich funkci, které maji vliv na schopnost pady z hlediska
produktivity. Existuje mnoho faktoru, které maji na akumulaéni funkce vliv. Déli se na
riizné veliiny jako jsou napfiklad hloubka pudy, jeji struktura, skeletovitost, zrnitost
sloZeni, podil organické hmoty v pudé atd. DalSi veli€iny jsou svazitost, klima, srazky,
hladina podzemni vody, expozice a také mnohé jiné parametry (Bujnovsky, 1999).

Princip akumulaéni funkce pldy je znazornén na obrazku

General Forest Nutrient Cycle

Atmospheric
Deposition

Plant Nutrient

]
bl T T

I af = Soil Wate Uptak
Sail Mineral and FERe
Soil Exchangeable
R Mutrients
Bed Leaching Rock Weaathering
Rock

Obrazek 2 Akumulaéni funkce ptdy (MENDELU, 2023)

Zdroje materialu

Pdda funguje jako kotva pro kofeny rostlin. Poskytuje rostlinam pohostinné misto pro
zivot a zaroven uchovava a dodava rostlinam ziviny. Plda také funguje tak, ze udrzuje
mnozstvi a kvalitu vzduchu tim, Ze umoznuje CO- k utéku a Cerstvy O- pro vstup do
kofenové zony. Poérové prostory v pidé mohou také absorbovat vodu a zadrzet ji,
dokud ji kofeny rostlin nepotfebuji (Needleman, 2013). Puda také zmirfuje kolisani
teplot a poskytuje vhodnou teplotu pro normalni fungovani kofent. Urodné piida také
poskytne rozpusténé mineralni ziviny pro optimalni rast rostlin. Kombinace téchto

aktivit podporuje rast rostlin pro zajisténi produkce potravin a dalSi biomasy.
Fyzické a kulturni vyuziti

Puda ma také obecnégjsi kulturni funkce, protoZe plsobi jako sou€éast kulturni krajiny
nasi mysli i fyzického svéta kolem nas. Pfipoutanost k domaci pidé nebo smysl pro

misto je kulturnim atributem, ktery se u nékterych lidi silngji vyvinul. Pida existuje od
22



stvofeni Zemé, muze pusobit jako faktor pfi uréovani toho, jak se lidé v minulosti
stéhovali (Neuwirthové, 2013). Puda také funguje jako zemni kryt, ktery chrani
a uchovava fyzické artefakty minulosti, které nam mohou umoznit Iépe porozumét
kulturnimu dédictvi. Kromé toho je puda dulezitym ukazatelem toho, kde se lidé

usazuji, protoze je zakladnim zdrojem lidské produktivity.

Mapovani pudnich funkci

Pudni mapovani je identifikace, popis, ad vytyCovani na mapé raznych typd pid na
zakladé pfimych pozorovani v terénu nebo na zakladé nepfimych inferenci z takovych
zdroju, jako jsou letecké snimky. Pidni mapy mohou zobrazovat viastnosti a funkce
pudy v kontextu specifickych funkci pldy, jako je zemédélska produkce potravin,
ochrana zivotniho prostfedi a stavebni inzenyrstvi. Mapy mohou zobrazovat funkéni
interpretace specifickych vlastnosti, jako jsou kritické Urovné zivin, urovné tézkych
kovu, nebo mohou zobrazovat interpretaci vice vlastnosti, jako je mapa indexu rizika
eroze. Mapovani funkéné specifickych pldnich vlastnosti je rozSifenim pudniho
prizkumu pomoci map pldnich slozek spolu s pomocnymi informacemi k zobrazeni
zaveérl o specifické vykonnosti plidnich mapovacich jednotek (What is soil mapping

and how does this improve productivity?, 2019).

Ukladani oxidu uhli¢itého

Uhlik je zakladem veSkerého Zivota na Zemi. Existuje v mnoha formach, v€etné oxidu
uhli¢itého (CO3), ktery tvofi malou ¢ast nasi atmosféry (~ 0,041 %). V padach mize
byt uhlik soucasti anorganického mineralniho komplexu. MlGze byt také soucasti

zivych organismu nebo rozkladajici se organické tkané. Tato forma uhliku se nazyva
pudni organicky uhlik (SOC).

Infiltracni funkce

Infiltracni funkci ptidy chapeme jako schopnost pudy absorbovat vodu a dale v ptudé
setrvavat. Zde se tak jedna o proudéni v prostfedi, které je nasycené vodou a probiha
nepretrzité. Kdyz se puda vodou nasyti, voda se obvykle zaéne pohybovat pomaleji,
nez se pohybuje tehdy, kdy je vodou nenasycena. Parametry pohybu vody je
jednodussi urcit v prostfedi nasyceném, nez v prostfedim nenasyceném, kdy jsou

meéfeni nepfesna a problematicka (Novak, 2009).

Parametry pohybu vody se ziskavaji bud v terénu, nebo v laboratornim prostiedi.

Problémy nastavaji pfi infiltraci v prostfedi svahl, kde se voda v pudé pohybuje
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vertikalné a paralelné s povrchem pldy. Pro to, aby mohla voda do pudy vstoupit, je
nezbytné to, aby byla ve vychozim stavu vihka a to, jestli se v ni mize nalezité
pohybovat, zavisti od jeji zrnitosti a diferenciaci mezi jednotlivymi horizonty, od jejich

fyzikalnich vlastnosti, slozeni, nebo od hloubku ptdniho profilu. (Janecek, 2005).

O stanoveni hodnot propustnosti a infiltrace se pokou$ela cela Fadka autort, ke shodé

vSak zdaleka nedoslo.

Pufracni funkce

Pod pojmem pufrovitost rozumime to, do jaké miry dokaze puda odolavat a tlumit
reakéni zmény pady a udrzovat koncentraci iontd v pidnim roztoku vodiku stabilni.

Tyto zmény nastavaji diky vnéjSim vlivim jako jsou hnojiva, emise, &i srazky.

(Bujnovsky, 2009). Mezi tyto parametry fadime napfiklad svazitost, reliéf, expozice,

srazky nebo klima ¢&i hladina podzemni vody.
Transformacni funkce

Pfi transformacni funkci pady dochazi k tomu, Ze biologické, chemické a fyzikalni
procesy v ni zpusobuji transformaci organickych i anorganickych latek. Tuto funkci
muazeme vidét ve dvou podobach, v podobé biologické i abiotické. Na zpUlsoby, jakymi
je plda degradovana, ma vliv pfitomnost Zivin v pudé, jeji vihkost a teplota, zrnitost i

podil organické hmoty (Bujnovsky, 2009).

Pokud jde o degradaci cizich latek, klicové jsou biotické procesy. Ty jsou zavisla od
pudniho mikrobiomu, od typa mikroorganismu a jejich mnozstvi, pfi€emz na jejich
mnozstvi ma velky vplyv zrnitost pady (Novak, 2012). NejvhodnéjSi podminky
nachazime u hlinitych pud v teplém klimatu s dostatenym mnozstvim organického
uhliku v prostfedi, které je reakcné& neutralni. Abiotické procesy nemaji na
transformacni funkce pudy takovy dopad, jako biotické procesy, avSak mezi obéma
procesy existuje velka zavislost. Co se tyCe podilu na transformaci pudy, abiotické
procesy zastupuji jednu tfetinu a biotické procesy zbylé dvé tfetiny. Kdyz chceme
parametry pidy vyhodnotit a vymezit, musime brat v ivahu ¢asovou a prostorovou

variabilitu.
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Ohrozeni pudy

Pudu ohrozuje fada procesu a faktor. Nékteré z téchto procesli mohou mit pfirozeny
puvod, avSak v dnesni hojné vyuzivané krajiné jsou ¢asto do zna¢né miry umocnény

antropogenni ¢innosti.
1.2.2.1 Eroze

Plidni eroze je denudace horni vrstvy plidy. Je to forma degradace pldy. Tento
pfirozeny proces je zpUsoben dynamickou ¢innosti eroznich €initell, tedy vody, ledu
(ledovce), snéhu, vzduchu (vitr), rostlin a zZivocichu (vCetné ¢lovéka). V souladu
s témito Ciniteli se eroze nékdy déli na vodni erozi, ledovcovou erozi, snéhovou erozi,
vétrnou erozi, zoogenni erozi a antropogenni erozi jako je eroze obdélavani pady.
Padni eroze mlze byt pomaly proces, ktery pokracuje relativné nepozorované, nebo
se mulze vyskytovat alarmujicim tempem a zplsobit vaznou ztratu ornice
(Roose,2020). Ubytek pudy ze zemédélské plidy se muZe odrazit ve snizeném
potencialu produkce plodin, niz§i kvalité povrchovych vod a poskozenych

odvodnovacich sitich. Eroze pldy by také mohla zplsobit propady.

Lidské aktivity se zvySily 10-50krat rychleji nez rychlost, s jakou celosvétové dochazi
k erozi. Nadmérna eroze zpusobuje problémy na misté i mimo misto. Dopady na
misté zahrnuji pokles zemédélské produktivity a (na pfirodni krajinu) ekologicky
kolaps, oboji kvlli ztraté hornich vrstev pldy bohatych na Ziviny. V nékterych
pfipadech je kone€nym vysledkem desertifikace (Hosnedl, 2007). Mezi vlivy mimo
lokalitu patfi sedimentace vodnich tok( a eutrofizace vodnich utvaru, stejné jako
posSkozeni komunikaci a domu souvisejici se sedimenty. Vodni a vétrna eroze jsou
dvé hlavni pficiny degradace pldy; dohromady jsou zodpovédné za asi 84 %
celosvétového rozsahu degradované pudy, coz z nadmérné eroze Ccini jeden

z nejvyznamnéjSich problému zivotniho prostfedi na celém svété.

Intenzivni zemédélstvi, odlesfiovani, silnice, kyselé desté, antropogenni zména
klimatu a rozrustani mést patfi mezi nejvyznamné;jsi lidské ¢innosti, pokud jde o jejich
vliv na stimulaci eroze (Hosnedl,2007). Existuje v8ak mnoho preventivnich

a sanacnich postup, které mohou omezit nebo omezit erozi citlivych pad.

Destové srazky a povrchovy odtok, ktery miaze byt disledkem destovych srazek,
zpusobuji Etyfi hlavni typy eroze pady: erozi rozstfikovani, ploSnou erozi, ryhovou

erozi a strunovou erozi (Luskova, 2018). Rozstfikovaci eroze je obecné povazovana
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za prvni a nejméné zavaznou fazi v procesu eroze pudy, po které nasleduje plosna

eroze, pak ryhova eroze, a nakonec strunova eroze.

Obréazek 3 Eroze ptdy (CTK, 2010)

PFi desti vytvari dopadajici destové kapky v pldé maly krater, ktery vymrstuje Castice
pudy. Vzdalenost, kterou tyto ¢astice pudy urazi, muze byt az 0,6 m (dvé stopy)

vertikalné a 1,5 m (pét stop) horizontalné na rovné zemi.

Pokud je puda nasycena nebo pokud je rychlost srazek vétsi nez rychlost, kterou
mulze voda infiltrovat do pldy, dochazi k povrchovému odtoku (Laburda, 2021).
Pokud ma odtok dostateCnou energii proudéni, bude transportovat uvolnéné Castice
pudy (sediment) po svahu. PloSna eroze je transport uvolnénych padnich Castic

pozemnim proudénim.

Rill eroze odkazuje na vyvoj malych, efemérnich koncentrovanych cest toku, které
funguji jako zdroj sedimentu a systém dodavani sedimentu pro erozi na svazich
kopcl. Obecné plati, Ze tam, kde je mira vodni eroze na naruSenych horskych
oblastech nejvétsi, jsou aktivni ryhy (Svoray,2022). Hloubky proudéni v ryhach jsou
obvykle v fadu nékolika centimetrd nebo méné a svahy podél kanalu mohou byt
docela strmé. To znamena, Ze ryhy vykazuji hydraulickou fyziku velmi odliSnou od
vody protékajici hlubSimi SirSimi kanaly potoku a fek.

K erozi rokli dochazi, kdyz se odtokova voda hromadi a rychle te€e v Uzkych kanalech
bé&hem silnych destl nebo tajiciho snéhu nebo bezprostiedné po nich a odstrariuje
pudu do znacné hloubky. DalSi pfi¢inou strunové eroze je pastva, ktera ¢asto vede
ke zhutnéni pady (Svoray, 2022). ProtoZze je puda odkryta, ztraci schopnost

absorbovat prebytecnou vodu a v nachylnych oblastech se muze vyvinout eroze.
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Vétrna eroze je hlavni geomorfologickou silou, zejména v suchych a polosuchych
oblastech. Je také hlavnim zdrojem degradace pldy, vyparovani, dezertifikace,
Skodlivého polétavého prachu a poskozeni urody — zvlasté poté, co byla zvySena
daleko nad pfirozenou miru lidskymi aktivitami, jako je odlesfiovani, urbanizace

a zemédélstvi (Luskova, 2018).

Vétrna eroze ma dvé zakladni varianty: deflace, kdy vitr nabira a odnasi volné Castice;
a abraze, kdy se povrchy opotfebovavaji, kdyZ na né narazeji vzduchem nesené
Castice unasené vétrem. Deflace se déli do tfi kategorii: (1) povrchoveé tecCeni, kdy
vétsi, t&Z8i Castice klouzaji nebo se vali po zemi; (2) soleni, kdy se &astice zvednou
na kratkou vySku do vzduchu a poskakuiji a slafuji pfes povrch pudy; a (3) suspenze,
kde jsou velmi malé a lehké Castice zvedany do vzduchu vétrem a jsou Casto
pfenaseny na velké vzdalenosti. Soleni je zodpovédné za vétSinu (5070 %) vétrné
eroze, nasleduje suspenze (30—40 %) a poté povrchové te€eni (5-25 %). Vétrnou
erozi byvaiji nejvice postizeny hlinité pudy; ¢astice bahna se pomérné snadno oddéluji
a odnaseji (Némcova, 2020).

Napfiklad ve Velkych planich se odhaduje, ze ztrata pudy v dasledku vétrné eroze

muze byt v letech sucha az 6100krat vétsi nez ve vlihkych letech.

Pohyb hmoty je pohyb hornin a usazenin na naklonéném povrchu smérem dolQ
a ven, hlavné v dusledku gravita¢ni sily. Pohyb hmoty je dulezitou soucasti procesu
eroze a je Casto prvnim stupném rozkladu a transportu zvétralych materiald
v horskych oblastech (Svoray, 2022). Pfesouva material z vySSich nadmofskych
vySek do nizSich nadmorskych vysek, kde mohou dalSi erodujici Cinitelé, jako jsou
potoky a ledovce, material nabrat a pfesunout do jesté nizSich nadmorskych vySek.
Procesy pohybu hmoty probihaji vzdy nepfretrzité na vSech svazich; nékteré procesy
hromadného pohybu pusobi velmi pomalu; jiné se objevuji velmi nahle, Casto
s katastrofalnimi nasledky. Jakykoli znatelny pohyb horniny nebo sedimentu po svahu
se Casto obecné nazyva sesuv pudy. Sesuvy pudy vSak Ize klasifikovat mnohem
podrobnéji, coz odrazi mechanismy odpovédné za pohyb a rychlost, kterou k pohybu
dochazi. Jednim z viditelnych topografickych projevi velmi pomalé formy takové

¢innosti je sutovy svah.

Kontaminace pudy na nizké urovni je ¢asto v ramci schopnosti pidy zpracovat

a asimilovat odpadni material. Pudni biota muze zpracovavat odpad tak, Ze jej

pfeménuje, pfedevsim prostfednictvim mikrobialni enzymatické aktivity (Bedrnicek,

2014). Pidni organicka hmota a padni mineraly mohou adsorbovat odpadni material
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a snizovat jeho toxicitu, i kdyz v koloidni formé& mohou transportovat adsorbované
kontaminanty do podpovrchového prostfedi. Mnoho procesu zpracovani odpadu
spoléha na tuto pfirozenou bioremedia¢ni kapacitu. Pfekroceni kapacity ¢isténi mize
poskodit padni biotu a omezit funkci pady. Opusténé pldy se vyskytuji tam, kde
primyslova kontaminace nebo jina vyvojova ¢innost poskodi plidu do takové miry, ze
pudu nelze bezpecné nebo produktivné vyuzivat (Bedrni¢ek, 2014). Sanace opusténé
pudy vyuziva principy geologie, fyziky, chemie a biologie k degradaci, zeslabeni,
izolaci nebo odstranéni ptdnich kontaminantli za u¢elem obnoveni funkci a hodnot
pudy.

Zasolovani pudy je akumulace volnych soli v takové mife, Ze vede k degradaci
zemeédélské hodnoty plid a vegetace. Dusledky zahrnuji poSkozeni korozi, snizeny
rUst rostlin, erozi v disledku ztraty rostlinného pokryvu a struktury pldy a problémy
s kvalitou vody v dusledku sedimentace. K zasolovani dochazi v dusledku kombinace

pFirodnich a ¢lovékem zplisobenych procesu (Jancarova, 2014).

Suché podminky podporuji akumulaci soli. To je zvlasté patrné, kdyz je zakladnim
materialem puUdy fyziologicky roztok. Problematické je zejména zavlazovani
vyprahlych uUzemi. VeSkera voda na zavlazovani ma urCitou uroven slanosti.
Zavlazovani, zvlasté kdyz zahrnuje uniky z kanall a pfevlazovani na poli, ¢asto
zvySuje spodni hladinu podzemni vody. K rychlému zasolovani dochazi, kdyz je
povrch zemé v kapilarnim lemu slané podzemni vody. Regulace salinity pady
zahrnuje regulaci vodni hladiny a proplachovani vysSimi hladinami aplikované vody

v kombinaci s drenazi dlazdicemi nebo jinou formou podpovrchové drenaze.

1.2.2.2 Faktory ovliviujici erozi:

Klima

MnoZstvi a intenzita srazek je hlavnim klimatickym faktorem ovliviujicim vodni erozi
pudy. Vztah je zvlasté silny, pokud se silné desté vyskytuji v dobé, nebo v mistech,
kde neni povrch plady dobfe chranén vegetaci. To muze byt v obdobich, kdy
zemédélské Cinnosti zanechavaji padu holou, nebo v polosuchych oblastech, kde je
vegetace pfirozené fidka. Vétrna eroze vyzaduje silné vétry, zvlasté v obdobich
sucha, kdy je vegetace Fidka a ptda sucha. Jiné klimatické faktory, jako je primérna
teplota a teplotni rozsah, mohou také ovlivnit erozi prostfednictvim svych uc€inkd na
vegetaci a vlastnosti pudy (Climate Change and Soil Interactions , 2020). Obecné se
vzhledem k podobné vegetaci a ekosystémim ocCekava vétSi eroze v oblastech

s vétSim mnozstvim srazek, vétSim vétrem nebo vice bourkami.
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Struktura a slozeni pudy

Slozeni, vlhkost a zhutnéni pudy jsou hlavnimi faktory pfi ur€ovani erozivity destovych
srazek. Sedimenty obsahuijici vice jilu maji tendenci byt odolngjsi vuci erozi nez
sedimenty s piskem nebo bahnem, protoze jil pomaha vazat ¢astice plidy dohromady.
Puda obsahuijici velké mnozstvi organickych materiall je ¢asto odolnéjsi vici erozi,
protoze organické materialy koaguluji pudni koloidy a vytvareji pevnéjsi a stabilngjsi
pudni strukturu. Dulezitou roli hraje také mnozstvi vody pfitomné v padé pred
srazkami, protoze stanovuje limity pro mnozstvi vody, které mulze byt padou
absorbovana (a tedy zabranéno stékani na povrch jako erozivni splach). Vihke,
nasycené pudy nebudou schopny absorbovat tolik destové vody, coz povede
k vy8Sim urovnim povrchového odtoku a tim i vy38Si erozité pro dany objem srazek.
Zhutnéni ptdy takeé ovliviiuje propustnost ptdy pro vodu a tedy mnozstvi vody, které
odtéka jako odtok. Vice zhutnéné pady budou mit véts§i mnozstvi povrchového odtoku
nez méné zhutnéné pudy (Puda ve zdravé zahradé: Jak zkvalitnit paddu a ziskat
bohatsi sklizen, 2022).

Vegetativni kryt

Vegetace puUsobi jako rozhrani mezi atmosférou a pudou. ZvySuje propustnost pldy
pro deStovou vodu, a tim snizuje odtok. Chrani pudu pfed vétry, coz ma za nasledek
snizeni vétrné eroze a pfiznivé zmény mikroklimatu. Kofeny rostlin vazou pudu
dohromady a proplétaji se s ostatnimi kofeny, ¢imz tvofi pevnéjSi hmotu, ktera je
méné nachylna k vodni i vétrné erozi. Odstranovani vegetace zvySuje rychlost

povrchové eroze.
Lidské aktivity

Neudrzitelné zemédélské postupy zvySuji miru eroze o jeden az dva fady nad
pfirozenou miru a daleko prevySuji jeji nahrazovani produkci plGdy. Obdélavani
zemeédélské pudy, které rozmélnuje pudu na jemnéjsi Castice, je jednim z primarnich
faktor. Tento problém se v moderni dobé jesté prohloubil kvuli mechanizovanému
zemédélskému zafizeni, které umozfiuje hlubokou orbu, coz vyrazné zvysuje
mnozstvi pldy, ktera je k dispozici pro transport vodni erozi. Mezi dalSi patfi
péstovani plodin v monokulturach, farmareni na strmych svazich, pouzivani pesticid(
a chemickych hnojiv, Fadkové plodiny a pouziti povrchového zavlazovani. Slozita
celkova situace, pokud jde o definovani ztrat zivin z pud, by mohla vzniknout

v dusledku velikostné selektivni povahy udalosti eroze pudy (Discuss factors that
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contribute to soil erosion and discuss ways that soil erosion control can be integrated

into forage product,2023).

Odlesnovani zpusobuje zvySenou miru eroze v dusledku vystaveni mineralni ptdy
odstranénim humusu a podestylky z povrchu pldy, odstranénim vegetativniho krytu,
ktery vaze pGdu dohromady, a zpUsobuje tézké zhutnéni pidy tézebnim zafizenim.
Jakmile jsou stromy odstranény pozarem nebo té€zbou dfeva, rychlost infiltrace se
zvySi a eroze se snizi do té miry, Ze lesni plda zUstane nedotéena. Silné pozary

mohou veést k vyznamné dalSi erozi, pokud budou nasledovat vydatné srazky.

Lidské dopady maiji velky vliv na erozni procesy. Zaprvé tim, Ze zbavuje pidu
vegetativniho krytu, méni drenazni vzorce a zhutnuje pudu béhem vystavby; a dale
pokrytim zemé& nepropustnou vrstvou asfaltu nebo betonu, kterd zvySuje mnozZstvi
povrchového odtoku a zvySuje rychlost povrchového vétru. Velka ¢ast sedimentu
neseneho v odtoku z méstskych oblasti je vysoce kontaminovana palivem, ropou
a dalSimi chemikaliemi (Mueller, 2022). Tento zvySeny odtok kromé toho, Ze eroduje
a znehodnocuje pudu, kterou protéka, také zpusobuje velké naruseni okolnich povodi
tim, Ze méni objem a rychlost vody, ktera jimi protéka, a naplfiuje je chemicky
znecisténou sedimentaci. Zvyseny pratok vody mistnimi vodnimi toky také zpusobuje

velké zvySeni miry eroze brehd.

Neju€innéjsSi znamou metodou prevence eroze je zvySeni vegetativniho pokryvu
pudy, coz pomaha pfedchazet vétrné i vodni erozi. Terasovani (obrazek a) je
extrémné ucinny prostfedek proti erozi, ktery lidé na celém svété praktikuji jiz tisice
let (Svoray, 2022). Vétrolamy jsou fady stromu a kefl, které jsou vysazeny podél
okrajli zemédeélskych poli, aby chranily pole pfed vétry. Kromé vyrazného snizeni
vétrné eroze poskytuji vétrolamy mnoho dalSich vyhod, jako je zlepSeni mikroklimatu
pro plodiny, stanovisté pro uzite€né druhy ptakl, sekvestrace uhliku a estetické

upravy zemédeélské krajiny.
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Tradi¢ni metody vysadby, jako je smidené péstovani (misto monokultury) a stfidani
plodin také prokazatelné snizuji miru eroze. Rostlinné zbytky hraji roli pfi zmirfiovani
eroze, protoze snizuji dopad deStovych kapek rozkladajicich pudni &astice.
Pfi péstovani brambor je vy$Si potencial eroze nez pfi péstovani obilovin nebo olejnin.
Picniny maji vlaknity kofenovy systém, ktery pomaha bojovat proti erozi tim, ze
rostliny ukotvuje v horni vrstvé pudy a pokryva celé pole, protoze se jedna
o nefadkovou plodinu. V tropickych pobfeznich systémech byly vlastnosti mangrovi
zkoumany jako potencialni prostfedek ke snizeni eroze pudy. Je znamo, ze jejich
slozité kofenové struktury pomahaji snizovat Skody zpisobené boufemi a povodnémi,
zatimco vazou a buduji pudu (Roose, 2020). Tyto kofeny mohou zpomalit proudéni
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vody, coz vede k ukladani sedimentl a snizeni rychlosti eroze. Aby vSak byla
zachovana rovnovaha sedimentl, musi byt pfitomna pfiméfena Sitka mangrovového

lesa.
1.2.3 Legislativa

S problematikou krajiny, ptidy, jeji ochrany i vyuzivani souvisi v Ceské republice fada

zakonu a vyhlasek. Tato kapitola je zamérena na jejich struény vycet a rozbor.

1.2.3.1 Horni zakon €. 44/1988 Sb.

Tento zakon ma za svuj zakladni cil provést stanoveni zasad pro hospodarné
vyuzivani a ochranu nerostnych surovin bé&hem hledani, zkoumani, otevirani,
pfipravovani a dobyvani nerostnych loZisek, pfi zuslechtovani a upravé nerostnych
surovin, které jsou provadéné béhem jejich dobyvani a také zajistit béhem téchto

aktivit ochranu Zivotniho prostredi a bezpecnost provozu.

Tento zakon tak provadi zapracovani prislusnych pfredpisu Evropské unie
(Zakon ¢&. 44/1988 Sb., 1988).

1.2.3.2 Zakon o zivotnim prostredi ¢. 17/1992 Sb.

Tento zakon definuje zakladni pojmy a vénuje se zakladnim zédsadam pro ochranu
zivotniho prostfedi a povinnostem, které maiji fyzické a pravnické osoby v souvislosti
s vyuzivanim pfirodnich zdroju, zlepSovanim stavu a chranénim zivotniho prostredi.
Pointou celé véci je trvale udrzitelny rozvoj. Pod Zivotnim prostfedim zde rozumime
cokoliv, co zabezpecuje pfirozené podminky k tomu, aby organismy vcetné ¢lovéka
mohly existovat a zaroven jim umoznit dalSi vyvoj. Sklada se predevsim z vody, pldy,

ovzdusi, energie, organismu, hornin a ekosystému

(Zakon €. 17/1992 Sb, 1992).

1.2.3.3 Zakon o ochrané prirody a krajiny ¢. 114/1992
Sbh.

Tento zékon definuje zakladni pojmy a vénuje se zakladnim zédsadam pro ochranu
zivotniho prostfedi a povinnostem, které maiji fyzické a pravnické osoby v souvislosti
s vyuzivanim pfirodnich zdrojl, zlepSovanim stavu a chranénim Zzivotniho prostredi.
Pointou celé véci je trvale udrzitelny rozvoj. Pod Zivotnim prostfedim zde rozumime
cokoliv, co zabezpecuje pfirozené podminky k tomu, aby organismy v&etné ¢lovéka
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mohly existovat a zaroven jim umoznit dal$i vyvoj. Sklada se predevsim z vody, pldy,
ovzdusi, energie, organismu, hornin a ekosystému. Také je zde nutnost zohlednéni
hospodarskych, socialnich a kulturnich potieb obyvatell v€etné mistnich
a regionalnich poméru (Zakon €. 114/1992 Sb, 1992).

1.2.3.4Zakon o posuzovani vlivi na zivotni
prostiedi ¢. 100/2001 Sb.

Tento zakon, ktery existuje na zakladé prava Evropské unie, upravuje to, jak se
posuzuje vliv na vefejné zdravi a Zivotni prostfedi a urCuje, jak maji fyzické
a pravnické osoby, spravné organy a uzemné samospravné celky béhem tohoto
posuzovani postupovat. Tento zakon vymezuje koncepce a zamery, kterych realizace

by na zivotni prostfedi mélo zavazny dopad.

Duvodem pro ziskavani informaci o tom, jak tyto faktory vplyvaji na zivotni prostfedi
je ziskat objektivni a odborni podklad pro to, aby se mohly vydavat rozhodnuti,
pfipadné opatfeni na zakladé zvlastnich pravnich pfedpist a podilet se tak na tom,
aby byl v spoleCnosti zabezpeceny trvale udrzitelny rozvoj (Zakon ¢. 100/2001 Sb,
2001).

1.2.3.5Zakon o ochrané zemédélského pudniho
fondu €.334/1992 Sb.

Zakonem €. 334/1992 Sb. je zemédélsky pudni fond chapan jako zakladni pfirodni
bohatstvi Ceské republiky, pfi¢emz jde o nenahraditelny prostfedek pro vyrobu
umoznujici zemédeélskou produkci a je povazovan za jeden z kliCovych prvki
zivotniho prostfedi. Chranéni, zvelebovani a hospodarné vyuzivani zemédélského
pudniho fondu jsou aktivity, diky nimz je provadéno zajisténi ochrany a zkvalitfiovani
zivotniho prostfedi. Soucasti zemédélského pudniho fondu jsou zemédélsky
obhospodafované pozemky, sem patfi zahrady, ovocné sady, vinice, chmelnice,
trvalé travni porosty, orna pada a puda, ktera obdélavana v minulosti byla

a v budoucnu bude, ale v sou€asnosti doasné neni. (Zakon €. 334/1992 Sb, 1992).
1.3 Rekultivace

1.3.1 Vymezeni pojmu rekultivace

Za rekultivaci je mozné povazovat soubor zasahu, kterymi je krajina navracena do

pFirodé blizkého &i puvodniho stavu. NejCastéjSim cilem rekultivaci jsou oblasti, které
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byly zasazeny tézbou uhli &i nerostnych surovin. Dochazi k pfeméné plochy na lesy,
pole &i rekreacni oblasti, jako jsou napfiklad zatopené lomy (Matouskova, 2015).
Cilem rekultivace je obnoveni ekologickych ¢&i estetickych funkci v ramci
hospodaiského i rekreaéniho potencialu, naruSenych té&zbou ¢&i dalSimi

antropogennimi aktivitami.

Evropska unie podporuje Clenské i kandidatské zemé s oblastmi zasazenymi tézbou
fadou legislativnich nastroji, pokynd, instituci i moznosti financovani. Cilem je
vyporadat se s fadou dusledku, které téZba méla na biodiverzitu i vzhled vyznamnych

oblasti (Zischka, 2018). PFiklad rekultivované krajiny je na obrazku 6.

Obrazek 6 Priklad rekultivované krajiny (iuhli.cz)

V ramci Ceské spole€nosti je pfedpoklad rozpord mezi samotnou ochranou pfirody
a tézbou nerostl (Zischka, 2018). V ramci zajisténi uspéSného zachovani i obnovy
biodiverzity v samotnych oblastech téZby a jejich okoli byl stanoven pozZadavek

v oblasti aktivniho a adaptivniho managementu té€Zebnich spolecnosti.

Horni zakon stanovuje, Ze organizace ma povinnost zajistit sanaci téZebnich oblasti,

jejiz soucasti by méla byt také rekultivace veskerych pozemkl dotéenych tézbou.

Diky zakotveni povinnosti nasledné rekultivace je zde pozadovan vznik pro tézebni
spoleCnosti takové Sance, kdy by oni mohli sami postupnymi kroky rekonstruovat
krajinu svymi zajisténymi financnimi prostredky.

V samotnych obnovach i vyuziti naruSeného prostfedi dava nabidku spektru mozZnosti
od zdevastované a materialem vypInéné tézebni jamy, a to az po chranény biotop.
Aby se zajistila bezpeCnost, tak je zde mozZnost k vyuziti pfirodnich lokalit,

spolecenskych prostor pro malé typy akci, které jsou zamérené na kulturu, pfirodni
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nebo spoleenské typy akci, aby se zajistilo, ze by se zvysil podil ploch, diky ¢emuz

by se zajistilo vyuziti krajinafsky &i esteticky hodnotnou soucasti krajiny.

Jak jiz bylo zminéno, tak dal§im moznym vyuzitim danych prostorl je vytvareni
rekreaCnich a sportovnich prostort (Léblova, 2009). V tomto duchu by se jednalo

o velké vodni plochy nebo jisté zavodisté v opusténych piskovnach.

Rekultivace je zde tak povazovana za obnovu vegetacniho krytu. Zde obnoveni
vegetacniho krytu v danych vytéZenych prostorech by uskutecnil regulaci eroze,
provedl by navrat paddy do svého uzitku a uskuteCnil by vytvofeni estetického
atraktivniho terénu. Daji se tak stanovit cile v kratkodobém horizontu, coz znamena
rychlé zabranéni eroze diky rychle rostoucim rostlinam. V dlouhodobém horizontu by

se mélo jednat o zaloZeni porostu, ktery by si zurocilo viastnikovi pdy i vefejnosti.

Na samotnou rekultivaci je pohlizeno z vétSi perspektivy, nez je tomu u dobyvacich

prostoru. V kazdém lomu, ktery je vytéZen, tak patfi do oblasti blizkych vazeb.

Rozhodujicim kritériem pro posouzeni moznosti rekultivace a jejich naslednych
postupu je podrobnéjsi biologicky a ekologicky prizkum dané lokality, kde ma byt
rekultivace uskute¢néna (Turek, 2017). V danych zalezitostech se provadi jiz
v samotném pribéhu tézby a hned po jejim ukonceni. Projekty, které jsou zamérené

na rekultivace, tak jsou propracovany dle souhrnnych pland sanaci a rekultivaci.

Schéma téchto obnov by mély jiz byt znamy béhem dobyvaciho prostoru nebo pfi
vydani uzemniho rozhodnuti, kde by se urcilo uzemi pro samotnou téZbu ¢i by mélo
provadét respekt v potencialnim vyuZiti dané lokality nebo uzemi. Zde je vSak
povinnost v tom, aby zde doslo k zachovani moznosti zmény dle podminek, které jsou
v aktualni dobé k dispozici. To celé se tak déje v pribéhu pfipravy téZzebniho zaméru

¢i v prubéhu tézby i pfi jejim dokon&eni (Zischka, 2018).

Sanacni a rekultivaéni plany maji mit zde vhodnou upravu diky odbornym
konzultacim s biology €i ekology takovym zpusobem, kdy by vysledky i stavy ploch
byly dany do takové podoby, kdy by zde byl proveden soulad s pravnimi pfedpisy,
které by upravovaly oblasti ochrany a vyuzivani nerostného bohatstvi, bezpecnosti Ci
hygieny nebo zemédélského pudniho fondu, ale také k respektovani pozadavku,
prvnich Uprav ochrany pfirody i ochrany ekosystém( a biotopu, které maiji

celospoleensky vyznam (Turek, 2017).

Sestavovani planu rekultivace davaji respekt mnoha pozadavkim, které jsou dany na
obnovu téZbou dotéeného Uzemi z mnoha hledisek. Zde i rekultivace dava jasny

obraz k vétSimu posileni pfirodni rozmanitosti nebo posileni ekosystémovych sluzeb.
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Panuji zde jisté rozdily. V tomto ohledu plati, Ze u malych téZzebnich lom{ se musi
uskuteCnit vycisténi a ponechani pfirodni rekultivaci. U vodnich ploch je spiSe
vhodnéj$im zplsobem provést zamysleni nad pomérem spontannich a vynucenych
zasahu (Zischka, 2018). Velké plochy tak vyuzivaiji vice strategii v této zalezitosti. Zde
by bylo dobré vyuzit takovou rekultivaci, kde moznym vysledkem v budoucnosti by
byla vétSi mozaika v druhu stanovist. Dostat se do takového bodu by vyzadovalo

vytvoreni uzemi, které by bylo kontrastni geodiverzitou.
1.3.2 Tézba nerostu

TéZebni prumysl hraje vyznamnou roli v ekonomikach statd. Jak té&zba uhli, tak
i stavebnich surovin musi pokryvat domaci spotfebu. Lze vtom vyvést jisté
konstatovani v pfipadné nerud jako jsou kaoliny, Zivce ¢&i suroviny pro vyrobu
cementu. Zivotnost uhli je stanovena na 20 let, ale ostatni suroviny maji Zivotnost
kolem desitky let a stavebni suroviny dokonce stovky let. Ceska republika ma svou
zavislost na dovozu rud i kovd, ale i ropy, zemniho plynu &i dalSich mnoha nerud jako
jsou baryty, soli a mnohé. Tézba téchto nerostnych surovin tak nam muze uskutecénit
zabezpeceni prosperity, ale muze nevratné narusit krajinu a vycCerpat pfirodni
potencial (Opravilova, 2005).

Dle horniho zakona ¢. 44/1988 Sb., se daji nerosty rozdélit na vyhrazené
a nevyhrazené. V tomto zakoné jsou vyhrazené nerosty stanoveny a vyjmenovany
jako radioaktivni nerosty, vSechny druhy ropy, vSechny druhy uhli a mnohé.
Nevyhrazenymi nerosty jsou takové nerosty, jez nejsou v hornim zakoné uvedené
jako ty vyhrazené. Samotna loziska vyhrazenych nerostu jsou tvofena nerostnym
bohatstvim, ktera mizeme nazvat vyhradni loziska. Toto nerostné bohatstvi je na
uzemi Ceské republiky v samotném vlastnictvi Ceské republiky. Pokud by nékdo chtél
vyuzit vyhradni loZiska, tak je zde nutnost ke stanoveni ve spravnim fizeni takového
dobyvaciho prostoru, jenz by pfedstavoval uzemni rozhodnuti (Zakon €. 44/1988 Sb.,
1988).

U téchto téZebnich praci je pak mozZnost k pocatku realizace na zakladé povoleni

hornické €innosti, kde by se dalo i povoleni ve spravnim Fizeni.

Zakon ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny stanovuje to, Ze jak ekologicky,
krajinarsky Ci jinak cenné lokality mohou byt vyhlaseny za zvlasté chranéné uzemi.

Zde jsou tak CastéjSim zpusobem vyhlaSovany pfirodni pamatky a v jistych pfipadech
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pak i narodni pfirodni pamatky. Nejvice hodnotné tézebni lokality jsou stanoveny jako
zvlasté chranéné uzemi (Zakon €. 114/1992 Sb, 1992).

U téch méné hodnotnych jsou ponechany pfirodé a blizké obnové a pozdéji jsou zde
provadény registrace alespon vyznamnych krajinnych prvkld. Velka diraz je pak
stanoven tém téZebnim lokalitam, jez jsou dany do uzemniho systému ekologické
stability. Nékteré tézebni lokality jsou chranéné jiz desitky let, avSak toto se délo az

po roce 1989.

PFedtim bylo dano, Ze loZiska nerostnych surovin na tzemi Ceské republiky se t&Zila
v chranénych krajinnych oblastech, kde tyto téZebni postupy byly dany jesté pfed
samotnym vyhlagenim chranéné krajinné oblasti. Takovymi CHKO jsou Cesky kras

s tézbou vapencl, CHKO Tieborisko, CHKO Blansky les ¢i Moravsky kras.

Je patrné, Ze tézba nerostd ma velky vliv na Zivotni prostfedni, kdy dochazi
k pfeméné krajinného razu a podminky existence organismu. V tomto dobyvacim
prostoru i jeho okoli je velmi vyznamnym zpusobem naruSena biota. Dochazi

i k deformaci hydrosféra (Opravilova, 2005).

Organizace nerostnych surovin je uspofadana dvéma zpusoby. Mezi né patfi metody
povrchové a hlubinné. Dnes se vétSinové toto zamérfuje na povrchové zpulsoby, jez
maji ekonomickou efektivnost a jeji hlavni vyhodou je vysoka vyrobnost loziska. Hned
vedle hloubenych tvaru, jenz maji vznik samotnym odtéZzenim suroviny, tak vznikaji
v téZebni krajiné konvexni formou reliéfu v podobé akumulaénich vysypek.
Se zménou nadmorské vysSky a slozeni pldy dochazi ke zménam na vegetaci
a klimatickych pomérl. V tomto ohledu lomova téZba ma vliv svymi rozsahlymi
plochami bez zelené& makroklimatickymi i mezoklimatickymi charakteristikami
a kvalitou ovzdusi (Jezek, 2013). P¥iCinou téchto jevl jsou transformace reliéfu,
nadmorska vyska, €lenitost uzemi nebo vihkostni pomér a vegetacni pokryv. Tato
devastace hlubinnou ¢innosti dava charakteristiku samotnym vznikem poklesovych

kotlin &i propadlin a tvorba odvald hlusin.

Hlavnim devastaénim prvkem je zde téZba uhli, pfedevSim lomovym dobyvanim.
Provoz téchto tézeb ma své soustfedéni v podkrusnohorské oblasti (Opravilova,
2005). Z hlubinného dobyvani uhli ma svou vyznamnost soustfedéni téZzebnich
zavodu v ostravsko-karvinské panvi, a to zejména jeho mohutné poklesy nasledkem

poddolovani terénu.
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1.3.3 Zemédélské a lesni rekultivace

Planovani rekultivace uzemi, které je dotéené tézbou, tak je zde stanoven pfedpoklad
opétovného zemédélského vyuzivani dané lokality, kdy zde nasledné dochazi
k navazani na provedené technické Upravy terénu v ramci zemédélské rekultivace.
Tento typ rekultivace ma své vlivy ve svém pozadovaném vysledku, kdy jak orna
puda, trvalé travni porosty, tak i dalSi druhy zemeédélskych pozemku, které

v budoucnosti se budou dobrym zpusobem obhospodarovat (Léblova, 2009).

Obrazek 7 Zemé&délska rekultivace (taggmanager.cz)

Existuji dva typy zemédélskych rekultivaci, a to pfimy, tak i nepfimy. Pfima
zemédélska rekultivace se jiz dava na okraj a je kni pfistupovano druhotné.
U nepfimé zemeédélské rekultivace dochazi k pfevrstveni vysypkovych ploch
samotnou ornici nebo snadno zurodnitelnymi surovinami jako jsou spraSové hliny
nebo spraSe (Zemédeélské, lesnické a hydrické rekultivace uUzemi ovlivnénych

bariskou ¢innosti, 2000)

V tomto ohledu tyto dva typy maiji své propojeni, a to konkrétné v tom, Ze maji svou
primarni  potencialni uUrodnost rekultivovanych substratd. Tato Urodnost
rekultivovanych hornin ma pfimou zavislost na hloubce jejich. Tudiz plati, Ze
s pfibyvajici hloubkou vyskytu nadloznich hornin klesa jejich primarni urodnost. Zde
se tak v prvnich letech vyuzivaji meliora€ni osevni postupy s pouzitim viceletych
trav a jinych zalezitosti. Tyto postupy tak davaji moznost k vytvoreni pudy ze sterilnich
vysypkovych zemin bez ohledu na dosazeni maximalniho hospodarského vysledku.
Tyto rekultivacni osevni postupy jsou provadény v rozmezi 2—6 let. Tento zpUsob

realizace zemédélskych rekultivaci je pak spojen s navezenim a rozprostfenim
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organické hmoty na plochu, kde pak naslednym krokem je orba, vlaceni, smykovani

a dalSi. Toto vSe pak konci zatravnénim pozemku.

Pfima agrotechnicka rekultivace vyuziva prakopnické plodiny, jez jsou schopné
k vytvaieni velkého mnozstvi kofenové hmoty, kdy se pak nasledné vyuziva jako
humusotvorna latka pfi obnoveé pudy. Jak travni porosty, tak i porosty viceletych picnin
se hodnoti celkové kladné v tomto ohledu, a to i ke vztahu k plidoochrannym,

vodohospodaiskym a klimatickym funkcim (Fialova, 2014).

Travni porosty obsahuji vysokou spotfebu dusi¢nanu, kde se z pudniho profilu
vyplavuji mnohem mensim zplsobem, nez je tomu u ornych pad. Vhodnost vyuziti
pozemkl jako Iluk jsou uUzemim, jenz je charakterizovano vysSi hladinou
podzemni vody, ale v maximalni hloubce 80 centimetrd pod povrchem (Fialova,
2014). Ve vhodnych klimatickych oblastech je mozZnost pouzit ovocnarsky
i svahovymi vinohrady i ve velmi svazitych uzemich, jez by méla povinnost byt
z protieroznich dlvodd bud provadét trvalé zatraviiovani nebo zalesfiovani.
Podminkou velkého Uuspéchu ovocnarské rekultivace je nasledny prekryv
vysypkovych ploch kvalitni ornici v mocnosti 50 centimetrl i vétsi. Pokud bychom
posoudili vynosy, tak bychom zjistili, ze to je lepsi zplsob nez v jinych oblastech, kde
se toto téz déje (Zemédélské, lesnické a hydrické rekultivace uzemi ovlivhénych

banskou &innosti, 2000).

Druhym typem rekultivace je lesnicka rekultivace. Od devadesatych let minulého
stoleti v kontextu s utlumem potravinarské a zemédélské produkce je zde vyrazna
preference v ramci lesnické rekultivace, ktera je uskuteChovana v ramci koncepce
krajiné ekologické obnovy velkoploSnych uzemi. Lesni porosty se zde vyskytuji jako
krajinotvorny prvek, kdy pusobi jako jeji faktor stabilizace. Od ného jsou plnény funkce
hygienické, asanacni, klimatické &i rekreacni. V tomto ohledu se jedna o funkci
pudoochrannou (Zemédélské, lesnické a hydrické rekultivace Uzemi ovlivnénych
banskou ¢innosti, 2000). Lesy uskute€nuji zpevnéni pudy, udrzeni viahy v padé, ¢imz

tak vytvareji pfirozenou zasobarnu vody a provadi ochranu Uzemi pfed erozi.

Velky problém, se kterym se mizeme setkat se zalesnénim je v obdobi rastu stromu
diky nedostate¢né regulaci eroze pudy a nasledné sedimentace. Délka je stanovena
na 5 az 10 let, a to ztoho dlvodu, nez by stromim dostate€nym zplsobem se
uskuteCnilo rozvinuti prGméru koruny a usazeni dostatku organického materialu
k ochrané plady od eroznich uc¢inkt destovych kapek a tekouci vody (Kutnohorska,
2013). Lesnicka rekultivace je ma svou charakteristiku ve dvou fazich. Prvni z nich

trva 1 az 3 roky a je tvofena mechanickou a chemickou pfipravou pady a vlastni
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vysadba dfevin. Pfiprava setového luzka je jednim z nejvice dulezitych faktor(
vedouci k uspé&Snému zakonc&eni rekultivace. Tento zpUsob pfipravy setového lizka
se uskutec€nuje dle semen, pudy, klimatu, ¢asu setby a pfistupného vybaveni. Setové
lizZko ma moznost byt pfipraveno tak, aby padé poskytl dostate¢nou vihkost,
pfijatelnou teplotu, optimalni urodnost a fadné obdélavani pro uspésné kli¢eni semen
a ujmuti rostlin (Zemédélské, lesnické a hydrické rekultivace Uzemi ovlivnénych

banskou ¢innosti, 2000).

Je tedy dano doporuéeni, aby les mohl byt zaloZzen minimalné na dobu nového
obmyti, coz v podminkach Ceské republiky pfiblizné trva 80 az 100 let. Samotni
majitelé pozemku neboli rekultivacni firmy jednoznacnym zpUtsobem preferuji budouci
ekonomicky pfinos pfed environmentalnimi a ekologickymi funkcemi lest, na
lokalitach typu piskoven, mist s tézbou kaolini, odvali po tézbé &erného uhli
i vysypky po tézb& hnédého uhli nejCastéjSim zplsobem provadi tvorbu borové
monokultury, jenz maji zaklad o extrémni hustoté 10 — 12 tisic kust semenackl na
1 hektar pfi rozestupu fad 1,6 m a pfi vzdalenosti semenacku v fadach 50 — 65 cm
(Rihova, 2011).

Obrazek 8 Lesnicka rekultivace (priroda.cz)

Pfimy vysev pro u€ely znovuzalesnéni je uspésnou a uzite€nou metodou pro nékteré
rostlinné druhy. VétSinou maji mensi nakladnost nez vysadba sazenic a davaji
moznost byt vyuzit na strmych svazich Ci nerovném terénu, kde by nebyla moznost
k vysadbé sazenic. VétSi plochy mohou byt taky uskuteCnit oseti pfimym
vysevem v krat§im terminu a s pouzitim men$iho poctu pracovnich sil. Pfimy vysev
je tak nevyhodné v ramci nedostatku kontroly nad prostorovym osetim a rozmisténim
semen. Problém prostoru ma moznost mit castecné feSeni v ramci otazky na pouziti
fadkovych secich stroju, které jsou tazeny za traktory. Nejvice zavaznym problémem
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pfimého vysevu ve vytézenych prostorach je zalezitost, ze traviny a lusténiny maji

své vyseti ve stejnou dobu ¢&i pred vysevem stromu.

U samotné vysadby existuji 2 metody (Rihova, 2011). Tou prvni je ruéni vysadba.
Zde tak rucéni vysadbu provadi existenci nékolika metod a nastrojli, ale nejvice
pravdépodobnym pro ploSnou dulni rekultivaci jsou ry¢ a krumpaé. Se sazecim
kolikem je vysazeno kolem1200 sazenic pracovnikem za jeden den. Druhou zakladni
metodou sazeni stroml je strojova vysadba. Od poloviny minulého stoleti bylo
vyvinuto mnoho sazecich stroji pro rlizné situace pfi sazeni. Jednodussi a leh¢i
sazeci stroje by mély byt postacujici, pokud puda by neméla pfiliSnou utuzenost. Zde
tyto sazeci stroje zasadi od 5 000 do 15 000 sazenic za jeden den, a to v zavislosti
na podminkach (Zemédélske, lesnické a hydrické rekultivace uzemi ovlivnénych
banskou ¢innosti, 2000). Selekce a obnova rekultivacni zelené ma své provazani na
padni i klimatické podminky stanovisté. Padni podminky jsou stanoveny jako limitujici
faktor, ktery ur€uje volbu druht dfevin a kefu i jejich procentualni zastoupeni. Mnohé
vyzkumy poukazuji na urcité korelaCni vazby mezi chemismem, a to zejména
pH a samotnou rezistenci dfevin vici emisim a imisim. Pfi srovnavacich Setfenich vliv
pH na odolnost dfevin se uskutecnilo zjisténi v ramci souvislosti, kdy se sniZzujicim pH
se snizuje i odolnost dfevin vici primyslovym emisim a nejvétsi odolnost v tomto maji
dieviny, které se péstuji na pldnich substratech s neutralni az zasaditou reakci.
Existuje pravidlo pro vybér druhu, které urCuje, Ze jsou upfednostiiovany mnohé
druhy, kterych amplituda je Siroka a ekologicka, maji schopnost pfizpusobovat se
riznym netypickym podminkam na zni€enych uzemich, imisim z primyslu a také
druhy, které maji asanacni, hospodarské, melioraéni i estetické vlastnosti (Rybova,
2019). Vytvareni mikroklimatickych podminek, urychleni pedogenetickych procesu,
povrchova ochrana pldy, vyvoj, vzrist a kvalitu zakladanych porostl nejlepSim
zpusobem splfiuje spon 1 x 1 m u vSech bézné pouzivanych dfevin. Druhou fazi
lesnické rekultivace je nasledna péstebni péce, ktera ma realizaci po dobu az 8 let,
jez ma skladbu z vylepSovani zrealizovanych vysadeb, ozinani, okopavani, ochrany
proti zvéfi, hnojeni kultur, zavlah a profezavek. Lesni kultury maji tu vlastnost, Ze patfi
mezi nejméné narocné kultury z pohledu péstebnich, vychovnych, ochrannych
a téZebnich zasahl. Maji moznost tu byt zakladany v odlehlych a obtizné pfistupnych
Castech krajiny. U lesu s primarni hospodarskou funkci je potfeba k respektovani
pozadavku na komunikaéni dostupnosti. Naklady lesnickych rekultivaci jsou
v rozmezi od 300 do 600 tisic K& na 1 hektar. Sir§i vyuzivani sukcesnich dfevin by

napomohlo vyznamnym zpusobem ke snizeni nakladl na lesnické rekultivace, které
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se dnes vyskytuji az v mnoha velkych Castkach (Zemédélské, lesnické a hydrické

rekultivace uzemi ovlivnénych banskou cinnosti, 2000).
1.3.4 Soucasny stav rekultivaci

Samotné financovani rekultivaénich ¢innosti se provadi zajisténim dvéma zplsoby.
Tou prvni je z povinnych finan€nich rezerv na sanace a rekultivace spole¢nosti
provadeéjicich tézbu. Druhy zpusob je pak z odvodu tézebnich spole¢nosti.
Licencovana téZaiska organizace podle horniho zdkona ma povinnost k zaplaceni na
ucet prislusného obvodniho bariského ufadu ro¢ni uhradu z vydobytych nerosta. Tato
Uhrada v soucasné dobé je nejvyse 10 % z trzni ceny téchto nerostl (Turek, 2017).
Z danych odvodl se provadi pfevod na obvodni bansky ufad 25 % do statniho
rozpo&tu Ceské republiky, kde tyto finanéni prostfedky jsou pouzity k napravé $kod
na zivotnim prostredi, které jsou zplsobené tézbou. Zbylych 75 procent se provadi
pfevodem na bansky ufad do rozpoc&tu obce, kde na jejim uzemi se nachazi dobyvaci
prostor a vyuziti danych prostfedkl nema svij vazany ucel. Obec v tomto ohledu
dostava roéni uhradu za kazdy hektar plochy dobyvaciho prostoru (Zischka, 2018).
V tomto ohledu se jedna o ¢astku v rozmezi 100 K& az 1 000 K& za hektar a ani tyto
prostfedky nema ucel vazany v obecnich rozpoctech. Tato vySe uhrady ma zavislost
na stupni ochrany zivotniho prostfedi dot¢eného Uzemi, charakteru €innosti, které
jsou provadéné v dobyvacim prostoru a dopadu tézby na Zzivotni prostfedi. Do
dnesnich dni bylo v Ceské republice celkové proinvestovano na rekultivaéni innosti
vice nez 60 miliard korun. Nejvétsi ¢ast z téchto prostfedki méla svij smér na

rekultivaci po dulni ¢innosti v Podkrusnohofi.

Obrazek 9 PFiprava na hydrologickou rekultivaci v Podkrusnohofi (krusnohorsky.cz)

Diky neexistenci rezervnich fondi na dokonceni rekultivaci pred listopadem 1989

byla povinnost tuto €innost skrze stat provadét dotaci. Jednalo se o 15 miliard, které
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byly postupnymi kroky uvolfovany na urychleni rekultivaci v hnédouhelnych revirech
Usteckého a Karlovarského kraje. MoZnou variantou rekultivace bylo i zavodnéni
neboli hydrologicka rekultivace (Molek, 2015). Dle soucasnych tézebnich limita by
vzniklo po ukoncéeni tézby v Podkrusnohofi prostor o objemu 3 miliard kubickych
metr(, ktery ma moznost byt kompletnim zpusobem vyuzit k zatopeni. Mozné
zatopeni danych ploch by znamenalo zdvojnasobeni sou¢asné akumulaéni kapacity
vody v Ceské republice. Do konce roku 2050 maiji ve starych dalnich dilech pod
Krusnymi horami vzniknout vodni nadrze o celkové kapacité 2,3 mid. m?® vody, coZ by
odpovidalo 60 % souc€asnym celostatnim kapacitam vSech vodnich nadrzi a rybniku.
Dal$imi misty, kde budou vznikat nové vodni plochy, jsou lomy CSA a oblast lomd JiFi
a Druzba. V dole CSA je provadéna t&zba a pfi neprolomeni limitt v ném bude téZebni
¢innost ukon€ena koncem roku 2025. Nasledné napousténi jezera by trvalo15-17 let.
Planované ukonéeni tézby v lomech Jifi a Druzba je v roce 2038 a na jeho misté
vznikne vodni plocha s rozlohou 1312 hektarl. Revitalizani jezera jsou planovana
i v dolech TuSimice, VrSany a Bilina a jejich souhrnna vodni plocha bude pfiblizné

2500 ha. Dokonc¢eny by mély byt v Sedesatych letech tohoto stoleti (Sadlo, 2017).
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2 Prakticka cast

2.1 Zajmové oblasti a jejich
charakteristika

Zajmové uzemi je charakterizovano jako uzemi, které je pfilehlé k obci, kde dominuji
soucasné nebo vyhledové vztahy k dané obci a ve kterém se usporadani musi
provadét skrze feSeni ve vzajemné technické a funkéni zavislosti s touto postizenou

obci.
2.1.1 Sokolovsko

Samotny okres Sokolov se nachazi v severni &asti zapadnich Cech. Tento okres se
nachazi v Karlovarském kraji. Jeho povrch je pfevazné kopcovitého razu. V severni
Casti okresu Sokolov dochazi k prostupovani masivu KruSnych hor, kde od jeho
zapadniho kraje vybiha smérem kfece Ohfi uzkym horskym vybézkem.
Na samotném jihu okresu se nachazi pahorkatiny Slavkovského lesa. NejvySSim
bodem okresu Sokolov je Spiéak v Krusnych horach s nadmoiskou vyskou
991 metrl. Nejvét§im vodnim tokem v ramci okresu Sokolov je feka Ohfe, kde se do
ni vtékaji vSechny fi¢ky a potoky, které protékaji Uzemim okresu. V okresu Sokolov
nejsou zadné vyznamné vodni plochy. Vétsi rybniky jsou jen na Chodovsku
a u krasna (Stebelova, 2020).

Jak je znamo, tak uUzemi okresu Sokolov je charakteristické svym pfirodnim
surovinovym bohatstvim. Jiz v minulosti zde byly hojnym zpisobem vyuzivany hojna
loZiska rud, jez se nachazeji v horskych pasmech. Dnes je v tomto duchu rozhodujici
vyznam v ramci tézby hnédého uhli v Sokolovské panvi, diky Eemuz se okres Sokolov

fadi mezi pfedni primyslova centra.

Okres Sokolov ma pudni fond, ktery je nesouvisly, jelikoz ma slozity a Clenity terén,
vysoky podil pastvin, luk a jiné pudy, ktera neni zemédélského charakteru. Rezim pro
pudni hospodareni se zde kromé toho musi pfizplsobovat neobvyklym pozadavkim,
které souviseji s bohatym vyskytem ochrannych pasem, zdroju pitné vody

a pfirodnich rezervaci (Fejklova, 2012).

Celkova vegetace lesnich porostl a zemédélskych kultur v ramci okresu Sokolov je
silnym zpusobem naru$ena rozsahlou t&Zebni €innosti a vlivu exhalatl z primyslové

Cinnosti na Sokolovsku, ale i ze severoCeské uhelné panve. Sokolovsky okres ma
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dnes vysoky podil v eském pramyslu. Jde zejména o palivovy, strojirensky Ci

chemicky pramysl, sklarny ¢i keramicky.

Co se tyCe zemédélstvi, tak vyznamny podil zde nehraje. Je to dano v souvislosti
s rozsahlou dulni ¢innosti, kdy padni fond neni pfili§ hoden na zemédélské
obdélavani (Frouz, 2014). Vice nez polovina vyméry okresu je tvofena lesni ptdou.
Zde nejvice zalesnénou oblasti je oblast Krusnohofi a Slavkovského lesa. Zde tyto
oblasti maji fidkou osidlenost, i kdyz zde jsou podniky zpracovatelského pramysilu.

Zde v téchto lesnich oblastech je velka pfevaha smrkd, ale i listnatych stroma.

Zivotni prostfedi v ramci okresu Sokolov je povazovano za nejhorsi. Hlavnim vinikem
Spatné kvality ovzdusi je rozsahla pramyslova €innost, a to jak tézba, tak i nasledné
zpracovani hnédého uhli. Tyto Skodlivé latky, které jdou do ovzdusi, tak vyraznym
zpusobem provadéji znehodnoceni zivotniho prostiedi. Mezi tyto latky, které se
vypoustéji do ovzdusi, tak jsou napfiklad tuhé latky jako polétavy prach, oxid sificity,
oxidy dusiku, oxid uhelnaty nebo uhlovodiky (Stebelova, 2020). Zde tak tato dlni
¢innost ma vyrazny negativni vliv na okolni krajinu. Jak je potvrzeno, tak tyto vytézené
lokality nemaiji tu moznost byt uvedeny do plavodniho stavu ihned, kdy se skon¢i
s duini ¢innosti. Nasledkem naruseného zivotniho prostredi je i to, ze tato oblast neni

zase tak vhodna k mozné rekreaci. TudiZ cestovni ruch zde nema dulezitou roli.
2.1.2 Medard

Medard je umélé jezero na severozapadé Sokolova, na uzemi Svatavy a mésta
Habartova. Jezero vzniklo zatopenim byvalého uhelného dolu Medard-Libik. Plocha
jezera je 493 ha, jeho maximalni hloubka je 50 metrd a kapacita cca 50 miliond m3.

Je to nejvétsi jezero v Ceské republice.

Samotné napousténi jezera zapocalo v roce 2008, kdy spole¢nost Sokolovska uhelna
stopla €erpani dulni vody z retence Medard a timto krokem pak provedla ukon&eni
hrubé technické rekultivace dalSiho jezera (Kotous, 2015). V danych ¢asech doslo
k ukonceni Uprav terénu a v danych Casech tak byl pribéh pozvolného zatapéni

dlInimi vodami, jez samostatnym zpUusobem prosakovaly ze svahd.

O dalsi 2 roky se musela vyuzit voda z feky Ohfe. Napoustéci objekt musel byt dan
do nejuzsiho mista mezi fekou Ohfi a budoucim jezerem (Polak, 2010). Zde bylo dano
i koryto, které bylo dlouhé 2 km. Ten mél za ukol uskute¢nit pfivadéni vody do jezera
a tim pak nenarusit pfi napousténi stabilizované svahy jezera. Napousténi jezera

provazely komplikace, kdy napfiklad v roce 2010 diky zvySeného vodného stavu feky
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Ohfe doslo ke snizeni kvality vody. Nadale to byly i sucha. Napousténi tohoto jezera

zapocalo v roce 2010 a skoncilo v roce 2016.

Diky dané rekultivaci doSlo k jistému sponzoringu z fondu Evropské unie, které €inilo
celkem 15 miliard korun na vystavbu severniho obchvatu mésta Sokolova, jez
nasledné zajistilo mnohem lepSi spojeni se vznikajici rekreacni oblasti. Dany obchvat
mél dokoné&eni v roce 2019. U jezera Medard tak doslo k otevieni mnoha rekreacénich

budov, které byly otevieny SirSi vefejnosti.

Obrazek 10 Jezero Medard (kamsevydat.cz)

2.1.3 Michal

Rekultivaéni jezero Michal je uméle vytvofené jezero, jehozZ vznik je dan na zakladé
mnoha rekultivaci na Uzemi Sokolovska. V tomto ohledu je toto rekultivacni jezero
unikatem, jelikoZz se jedna o prvni posttéZebni jamu, jenZ byla urena k zatopeni
a vyuziti vramci rekreace (Stebelova, 2020). Na Uzemi dne$niho rekultivaéniho
jezera se v minulosti provadéla tézba hnédého uhli, a to az do roku 1924. Zacatkem
roku 1980 bylo provedeno zahajeni t&€Zby v povrchovém lomu Michal. Tato tézba se
konala az do roku 1991. V tomto Case, kdy se uskutec¢nilo ukon&eni tézby, tak byl dul
postupnym zpusobem zasypan a duini ¢innost byla definitivné ukoncena v roce 1995
(Stebelova, 2020).

KdyZz se pravé ukoncila téZba, tak se hned pfipravovaly plany na budouci dno jezera.
Samotné napousténi jezera zapocalo v roce 2003 a dalSi rok mohl byt areal dostupny

vefejnosti. K tomu bylo i otevieno pfirodni koupalisté a mnoha atrakcemi.
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Obrazek 7171 Rekultivacni jezero Michal (kultura.cz)
2.2 Padni mapa CHMU na Sokolovsku

Okres Sokolov ma pudni fond, ktery je nesouvisly vzhledem ke svému clenitému
a slozitému terénu, vysokému zastoupeni luk a pastvin a ostatni nezemédélské pudy.
Zde rezim hospodareni na pudé je dale pfizpusoben zvlastnim pozadavkim, jenz
vyplyvaji ze znaéného podilu vymeéry pfirodnich rezervaci, ochrannych pasem zdroju
pitné vody (Situacni a vyhledova zprava puda — eagri, 2023). Celkova vegetace
zemédeélskych kultur a lesnich porostu v ramci okresu Sokolov je silnym zplsobem
narusena rozsahlou tézebni &innosti a vlivu exhalatl z primyslové c&innosti na

Sokolovsku, ale i ze severoCeské uhelné panve.

L uvizeme Ew;

Obrazek 72 Padni mapa Karlovarského kraje (mzp.cz)

2.3 Tézba hornin na Sokolovsku

Samotna tézba hornin na Sokolovsku mize byt rozdélena do mnoha celk, které jsou
v dnesni dobé velmi shodné s geologickymi celky jako jsou Krusné hory, Sokolovska
panev nebo Slavkovsky les. Sami vime, Zze Sokolovsky okres ma velké zasoby
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nerostnych surovin. V tomto ohledu si provedeme mensi prlizkum oblasti, které

souviseji s tézbou danych surovin.
2.3.1 Slavkovsky les

Je znamo, ze na uzemi Slavkovského lesa je velké nalezisté zasob uranovych a cino-
wolframovych rud. Oblast Slavkovského lesa patfi z geologického hladiska do
zapadoCeského krystaliniku, i kdyz patfi v mnoha oblastech do kruSnohorské
soustavy. Toto samotné krystalinikum Slavkovského lesa je v dnednich dnech
tvofeno zapadnimi geoantiklinaly krystalického tepelského komplexu. Zde tato
loZiskova oblast je rozdélena na 2 zakladni ¢asti (Jiskra, 2000). A to na komplex
zminéné rudy. NejvétSimi lozisky téchto rud je v oblasti mést Horni Slavkov, Krasno
a obce Cista. V soudasnosti jsou tato véechna loZiska jiz dana do odepsani a tyto
oblasti se jiz nevyuzivaji.

DalSi vyznamnou horninou, ktera se na uzemi Slavkovského lesa téZila, tak je uran.
Lozisko Horni Slavkov patfilo mezi nejvétsi uranové loziska na zemi Ceské republiky
a zahrnovalo celou Slavkovskou rudni poli (Uhli — Rudy — Geologicky priazkum, 2023).
Toto pole zahrnovalo uranova loziska Babora, LeZnice a mnoho dalSich rudnich

vyskytu. Prvni prizkumné prace v téchto oblastech byly v roce 1946.

Uranova loZiska a viskyty v CR
@ t&ené loZisko uranu
@ uranovy vyskyt

Obréazek 73 Oblast vyskytu uranovych loZisek v Ceské republice (rychleby.cz)

2.3.2 Oblast Krusnych hor

Oblast Krusnych hor je velmi specificka t&zbou cinu. Zde tyto lozZiska cinu v Krudnych
horach méla vznik v hercynskych zulach, kdy se doSlo k jejich utuhnuti a pak
k soustfedéni do Zul. V pfipadé, Ze Zulové téleso mélo neporuseny klenuty strop, tak

se v ném hromadily t€kavé latky s cinem. Cin, jak je dobfe znamo muze mit se Zulou
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spole¢ny plvod v hlubinach a vystupni drahu. Zde v tomto ohledu je pak vysledkem
téchto pochodld nahromadéni cinu do primyslovych vyuzitelnych lozisek jako je
Cinovec nebo Piebuz (Kryl, 2002). Po skonCeni tézby a odsunu némeckych obyvatel
po druhé svétové valce byly Krusné hory témér neobydlené, ale dochazi zde k velmi
postupné zrychlenému navratu obyvatel jako chatafl nebo turistl. Diky osidleni
Némcu zde byl i rozvoj cinového hornictvi. Na zakladé toho tak cinova lozZiska a jejich

tézba provadéla zajisténi i osidleni neobydlenych oblasti.

Jak je i znamo, tak i v oblasti Krusnych hor v pribéhu 20.stoleti se tézila méd’. Bylo
to v lokalité Tisové u Kraslic. Jejich zrudnéni se nachazelo v stratiformnich polohach
(Kozak, 1997). Tato méd zde byla téZena v prubéhu nékolika staleti, kdy se jednou
utlumila i poté znovu obnovila. Kone¢na faze ohledné médi se zde datuje do roku
1987. Samotna tézba loZisek médi nebyla do dnednich dni obnovena. Je to dano tim,
Ze by si vyZzadovala vysoké ekonomické naklady jako je vystavba novych upraven
a mnohé.

Kde probiha prizkum loZisek strategickych nerostd

PERANINKE - LESIK CINOVEG ODKALISTE PRITKOY PLU TRMAVEA

alialicke-Fvoovi bula s vysokgm Sn-W-Li-Rb-Cs nady Hhuorit manganvi ruda
chsahem Li, Ab, Cs GEOMET sx0. Fluarit Tephct 1.6, Mangan Chyvaletion .10,
IS GECINDUSTAY, s.00. Ciruwckd deporie,
as
TISOVA
Cu, Ag. Im rudy
Goldan Pat 5.5.0

KRASNO - HORMI SLAVKOY 4 JarEn'y
Erveovd suroving, Sn-¥Y ruda,

Liruda, Cu ruda O Q

GET &.r.0. pro KME GRANIT

as. —do 30.11.2018 ’.G:) N

HORNI SLAVKOY — Wi
Bveovd suroving, SnW ruda, LERB-Cs ruds, -

Cu ruda, Mo ruda

GET s.r.o pro Cinoveckou depond as.

Saraka Indusing &5

GET s pro KMK GRANIT

Obrazek 14 Prizkum lozisek v ramci Kru$nych hor (idnes.cz)

2.3.3 Sokolovska panev

Tato oblast je nazyvana jako tektonicka snizenina, ktera je protazena. Jeji tvorba je
v starosedelskym a oligocennim souvrstvim, kdy se v podlozi nachazi variské
migmatity a krudnohorské krystalinikum. Sokolovskd panev ma své omezeni
ve zlomovych svazich a je vyplnéna erozné denudaénim reliéfem, jenz ma své
roz€lenéni tektonickych pohybu ker (Behensky, 1995). Je tak povazovana za oblast,
ktera ma vysoké zasoby hnédého uhli. V pribéhu mnoha staleti zde vznikaly lomy,
které se zamérovaly na tézbu hnédého uhli. Sokolovské panvi vznikali béhem staleti

lomy zaméfeny na téZbu hnédého uhli. Pfed druhou svétovou valkou tu tedy vznikaly
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lomy, po ni se postupné pFesSlo na dolovani z povrchu, které se realizuje
i v souCasnosti. Vznik vyznamnéjSich povrchovych doll je datovan od poloviny
20. stoleti, mélo to vSak negativni vliv na stav pavodni krajiny. V 90. letech 20. stoleti
dochazelo postupné k uUtlumu tézby. V soulasnosti se hnédé uhli tézi ve dvou

povrchovych lomech, a to jak v lomu Jifi, tak i Druzba (HlouSek, 2009).
2.3.4 Dopady tézby

Samotna tézba hornin ma své duasledky hlavné v environmentalni a prostorovém
hledisku. Vice znamé jsou enviromentalni dopady, o kterych se Casto hovofi v jeji
spojitosti s t&Zbou a Spatnym Zivotnim prostfedim (Taterova, 2019). Jedna se
napfiklad o vliv hlubinného dobyvani na terén. V ramci okresu Sokolov je v ramci
historie velmi vyznamnym milnikem téZba nerostd jako jsou rudy, uhli i radioaktivni
suroviny. Diky témto téZzbam tak mésta mohla ekonomicky vzkvétat, avsak toto vse
mélo negativni dopady na samotnou krajinu. Tim je mySleno hlubinné dobyvani na
povrch. Tyto pozlstatky muzeme spatfit jak v KruSnych horach a Slavkovském lese
po tézbé rud a radioaktivnich surovin, tak i hlubinna tézba uhli v oblasti Sokolovské
panve (Taterova, 2019) Na zakladé deformace terénu tak byly ¢astym zplsobem
poskozovany povrchové objekty. Dopady povrchové tézby mélo na krajinou velkou
destrukci v ramci zakladnich slozek pfirodniho systému krajiny. Diky tomu tak zaniklo
mnoho obci, zanikla i fada vodnich ploch a mnohé. Tato krajina, ktera byla
deformovana tézbou uhli, tak ma svoji zatéz v oblasti zivotniho prostfedi samotnymi

emisemi znecistujicich latek, které jsou vypousténé do ovzdusi i vody.

Jak je i znamo, tak na pomoc tomuto regionu pfispéje i rekultivace. Zde v této oblasti
tak odchazi k mnoha rekultivacim jako jsou lesnické, zemédélské, vodni a mnohé.
Jejim zakladem jsou technické rekultivace, kdy jsou provadény prace na upravé

terénu, odvodnénim skrze oteviené pfikopy C€i jiné (Zischka, 2018).

Jakakoliv téZba nerostnych surovin tak pfinasi mnoho negativnich dopadd na zZivotni

prostfedi, ale mlze s sebou pfinést i pfilezitosti pro studium pfirodnich procesu.

2.4 Rekultivace na Sokolovsku

Zde v této oblasti tak dochazi k mnoha rekultivacim jako jsou lesnické, zemédélske,
vodni a mnohé. Jejim zakladem jsou technické rekultivace, kdy jsou provadény prace

na upravé terénu, odvodnénim skrze oteviené pfikopy Ci jiné.

Jak sami vime, tak zivot lidi, ktefi Ziji v této oblasti, jeZ je znehodnocena povrchovou

téZbou, tak jsou Uzce spjaty s existenci vzrostlé zelené. Nasledna obnova pfirodnich
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fenoménu bude zalezitosti slozitou a bude mit finanéni naro¢nost (Gondas, 2009).
Diky tvorbé a obnové krajinotvornych prvkl vstupuje do svéta lidi ucel, a i s tim
klasifikace a vyznamova orientace na kvalité Zivotniho prostfedi. V priubéhu 50.let
20.stoleti dochazelo pod vlivem tézkého primyslu k obraceni pozornosti na tézbu
uhelnych sloji v této oblasti Ci jinych. Tyto u€inky tak mohou mit do let 2035-2045
velky vliv na plochu v okresu Sokolov. Zde si tak pojmenujeme mnoho téchto

rekultivaci, ktery za témito kroky vznikly.

Obrazek ¢.15 Rekultivace na Sokolovsku

Obrazek 15 Rekultivace na Sokolovsku (casopisstavba.cz)

2.5 Terénni pruzkum lokality Medard

Nejvice zakladnim a krajinnym fenoménem tohoto uzemi je jeho panevni poloha.
V tomto ohledu by se jednalo o dlouhé udoli, jenz z jedné strany ma ohrani¢eni
Krusnymi horami a z druhé strany je to Slavkovsky les. V daném pfipadé se jedna
o pfikopovou propadlinu, ktera méla vznik v ose podkruSnohorského prilomu. Tento
reliéf ma vlastnost v mirné zvinéném charakteru a ma vypInéni v podobé jezernich
sedimentu. Ma prostorovou a genetickou Uzkou svazanost s vulkanismem,

vulkanogenni horniny maji na slozeni terciérni vypiné panve podil 55 %.
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Obrazek 16 Jezero Medard (vlastni foto)

Hlavnim zdrojem vulkanického materialu byly vulkanické systémy v zapadni Casti
Doupovskych hor a izolovana vulkanicka centra na uzemi sokolovské panve a pfilehlé

Casti Krusnych hor a Slavkovského lesa.

Dusledna izolace cinnych dold od okoli je takovym zplsobem jednou z nejvice
dllezitych podminek spoluexistence tézby a nasledného osidleni po cely zbytek
existence. V dnesni dobé je téZké provedeni jakéhokoliv odhadu, zda by se opravdu
podafilo téZbu dat do konce v terminu, ktery by se pfedpokladal. V ramci souCasné
pandemické krize, ktera ma spojitost s ekonomickou krizi tak mizeme vyraznym
zpusobem provést pfehodnoceni dnesni pfedstavy o konci hnédouhelné energetiky.
Soucasna ekonomicka krize tak vyraznym zpusobem dava zasah do predstav
o budoucim vyuziti nékterych lokalit v feSeném a zajmovém uzemi, ktera by slouzila
pro rekreaci a cestovni ruch. To se tyka pfedevsim jezera Medard a jeho okoli. Mnohé
urbanistické studie, jez maji promitnuti do uzemnich plana sidel, v jehoz spravnim
Uzemi ma jezero svou lokalitu, ale museji provadét vypocty s vyuzitim této lokality jak
pro ubytovani, hromadnou rekreaci, vodni sporty a podobné aktivity. Potencial této
oblasti je po rekultivaci ve velmi znaéném dani, avSak panuje zde otazka, zda bude

moznost toto dostateCnym zpusobem, jakkoliv dat do svého naplinéni.

Bylo provedeno zjisténi, ze jihozapadni svahy maji velmi vyznamny potencial, co se
tyCe hlediska bydleni. To se tyka i bfeh( na jihovychodni strané jezera, které maji

viv s

v v s

zpusobem dopravné provést napojeni, a navic se nachazeji v pési dostupnosti od
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centra mésta Sokolova. Na druhé strané jezera se tak vedle zastavby budou vice

rozvijet i plochy pfirodni, coz ukazuje i nasledujici obrazek.

Obrazek 17 PFirodni plochy (vlastni foto)

Na feSeném a zajmovém uzemi vSak nebyla jen téZba, vyroba a bydleni. Vyznamnym
fenoménem celého Uzemi je tudiz voda. V ramci pfirodni ose Sokolovské panve je
tvofena Fekou Ohfi, diky &emuz bylo mozZnost k naplnéni jezera Medard
a v budoucnosti bude i dalSi jezero Jifi. V ramci pandemické krize se negativnim
zpusobem promitla do budoucnosti rekreace. Vyznamny rozmach v tomto duchu
zazila rekreace individualni, do které Ize dat pési turistiku, cykloturistiku i turistiku
vodackou. Novou a hlavnéjSi vyzvou je nasledné vytvareni podminek pro rozvoj
téchto forem rekreace, at jsou to ubytovaci kapacity v chatkach, kempy &i jina
zafizeni, ktera by pfipadné umoznovala udrzovat dostateéné socialni odstupy i pfi

budoucich pandemiich.
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Obrazek 18 Navrh budouci vystavby u jezera Medard (menimekraj.cz)

Obrazek 19 Vizualizace promény jezera Medard(earch.cz)
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Obrazek 20 Brehule ficni (nase-biodiverzita.cz)
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Vysledky a diskuse

Bakalarska prace byla zaméfena na problematiku zplUsobu rekultivace posttézebni
krajiny na Sokolovsku. NejvétSim investorem rekultivaci na Sokolovsku je Sokolovska
uhelna a.s. V Sokolovské panvi bylo vyuzito vSech moznych rekultivaci, aby krajina
byla obnovena. Ukolem bylo vytvofit krajinu, ktera bude mit vyrovnanou ekologii,
ekonomickou tvorbu a zaroven by byla hygienicky nezavadna. Prace rozebira fadu

zasadnich termint a problematik, tykajicich se predkladané kvalifikacni prace.

Povrchova tézba méla zasadni vliv na zivotni prostfedi i krajinu a zivot mistnich
obyvatel. Dlouhodobé je Sokolovsko povazovano za mésiéni krajinu, ktera se
zminénymi rekultivacemi za€ina ménit v rekreacni oblast s kulturnim a relaxacnim
vyuzitim. Sokolovsky okres byl historicky znacné zaméfen na téZzbu nerostnych
surovin, ktera se v prabéhu let rozvijela a nabirala na intenzité. V sou€asnosti probiha

téZba jiz pouze na dvou lokalitach, ve dvou povrchovych lomech — Druzba a Jifi.

Druha polovina 20.stoleti se na Sokolovsku stala vyznamnou pro rozvoj a vystavbu
dulezitych staveb a zafizeni, na které se finanéné podilely mistni hnédouhelné doly.
Jednalo se pfedevsim o materskeé Skoly, bytovou vystavbu, sportovidté a v neposledni
fadé o celkovou rekonstrukci Hornického domu v Sokolové. TéZebni spoleCnosti
projevovaly snahu o navazani spoluprace a poskytnuti kompenzaci okolnim obcim,
které byly zasaZeny negativnimi dopady hornické Cinnosti, ktera je vZzdy obrovskym

zasahem do krajiny a jejiho ekosystému (Dimitrovsky, 2001).

Rada plivodnich lomu byla rekultivovana prostiednictvim zemédélskych &i lesnickych
rekultivacich, které napomahaji k navratu pfirodé blizkého stavu krajiny. Timto
zpusobem dochazi k navratu pfirodnich zdroju, coz Ize povazovat za velmi pozitivni
jev. Na misté byvalého lomu Medard vzniklo jezero, které je v sou€asnosti vyuzivano
k vyletim, popfipadé Ize vyuzit cyklistiky propojujicich okolni vsi a vznika zde i nova
biodervizita. Jako velky problém se jevi neukaznéni lidé, ktefi pfes veSkery zakaz
koupani, tento zakaz poruSuji. Tento zplsob rekultivace napomaha k rozvoiji
Sokolovska jako turistického cile. Coz je velky pokrok oproti minulosti, kdy v tomto

okrese prakticky neexistoval turisticky ruch.

Jak fika Ivo PFikryl: Jednim z nich je stratifikace vody v budoucim jezere. Budované
nadrze ve zbytkovych jamach se odliSuji od béznych prehrad. Pfi takovém napousténi
jsou tvofeny rGzné vrstvy, které se spolu nemichaji. Medard se zaradil mezi

vvvvvv

vlastnosti. Jako pfiCina se uvadi zaplavovani v roce 2009, kdy na dné byly pouze
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kyselé dulni vody s velkym obsahem soli. V roce 2011 doplnila pfitékaji vodu feka
Ohie, ktera se v kombinaci s povrchovou vodou promichala. Do budoucna se

predpoklada, ze takovéto rozvrstveni zcela vymizi.

V soucasnosti je k vidéni na tomto jezeru mnoho riznych druhl vodnich organismd,
které pfiplavaly s pfitokem vody z feky Ohfe. Medard se tak stal domovem pro ptaky,
jako je brehule fi¢ni, ktera se povazuje za velmi vzacnou, rizné druhy kachen, racky,
potapky, kormorany, labuté a dalsi druhy (SUAS, 2013).

S jezerem Medard se pocita jako s mistem pro velkou investici a zaroven pro
podnikani a byznys. Je velkym lakadlem uz jen z toho dlivodu, Ze je to jediné jezero
v Cesku, které je uméle vytvofeno. Pozemky vlastni Sokolovska uhelna, ktera
spole¢né s Karlovarskym krajem vypsala soutéz na proménu lokality. Zadani soutéze
mélo jasné podminky, vytvofit lokalitu pro volny €as a rekreaci s infrastrukturou
a sluzbami. Soutéz vyhralo studio A8000. Cilem je nalakat obyvatele a uplatnit
byznys, ktery pfinese do kraje prosperitu a finance. Okoli jezera je velkolepé a vhodné
pro uplatnéni spousty navrhd, které budou pfinosem nejen pro lidi, ale i pro pfirodu
jako celku. V planu je nejen vystavba méstskeé &tvrti, bydleni nad vodou, teras, péSich

stezek a cyklostezek.

V soucasné dobé se, ale zadny projekt nekona, vystavba neprobiha. Pé&Si turistika
kolem jezera je mozna a je hlavné vyuzZivana mladymi rodinami s détmi a pejskafi.
Koupani v letnich mésicich je hojné vyuzivano, ale neni komfortni z divodu
neupravenych bfehd a chlze po dni jezera za vétSi hloubkou. V jezefe jesté
v neplavebni zéné jsou obrovské kameny ledabyle naskladany na sobé v celém
okruhu jezera, ale co je nejdulezitéjSi vstup do této lokality je nelegalni! VSechny
aktivity, které se v okoli jezera konaji jako je pési turistika, koupani, venceni psu a jiné

aktivity je zakazano.

Aktualni vodni plochy, které na misté povrchovych lomud vznikaji jsou vyznamnym
krajinotvornym prvkem, okolo kterého vznika fada dalSich atraktivnich mist. Stavaji
se také centrem budouci vystavby objektld pro bydleni ¢i turismus. Otazkou je,
v jakém Casovém horizontu budou tyto projekty realizovany. Otazkou také zlstava,
zda bude takovato vystavba ekonomicky vyhodna a jakym pfinosem to bude pro

mistni obyvatele.
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Zavér a prinos prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo seznameni se s problematikou rekultivace
s bliz§im zaméfenim na okres Sokolov. Rekultivace a s ni souvisejici terminy byly
predstaveny nejprve v teoretické roviné. Zde byla formou literarni reSerSe pfiblizena
nejen samotna rekultivace, ale i puda s jeji charakteristikou. Byla také stru¢né

predstavena platna legislativa, ktera souvisi s touto problematikou.

Druha cast prace byla zaméfena na rekultivace v okresu Sokolov. Byly uvedeny
priklady rekultivace, které probéhli v dané lokalité, napfiklad rekultivace jezera
Medard ¢&i Michal, ve kterych je patrny velky potencial z hlediska cestovniho ruchu
o kterém Sokolovska uhelna mluvi jako o projektu stoleti, kde cilem je navrZeni
ucelené koncepce funkcniho reSeni vyuZiti 2000 ha uzemi v okoli jezera, které Cita
500 ha vodni plochy s didrazem na udrzitelny rozvoj, ekologii a zaméstnanost (SUAS,

2022). Jaké to pfinese vysledky se teprve ukaze.

Rekultivace s sebou pfinasi fadu vyhod i nevyhod, da se vSak soudit, Ze pozitiva
v tomto pfipadé pfevazuji. Rekultivace jsou u€innym nastrojem, jak navracet pfirodu
do jejiho pavodniho stavu a umoznit tak jeji dalSi vyuziti, véetné pfipadné obnovy
zdrojl. Samotna rekultivace je dlouhodoby proces, jehoz cilem je uvést antropogenné

vyuzitou krajinu zpét do pfirodé blizkého stavu.
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