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Abstrakt 
Tato b a k a l á ř s k á p r á c e se zabývá n á v r h e m a i m p l e m e n t a c í rozší ření pro in formační s y s t é m 
K N O T I S . Výs ledkem p r á c e je funkční n á s t r o j pro tvorbu v ý k a z ů z p r o g r a m ů pro s ledování 
času a nová verze a u t o m a t i c k é h o p lánovače . 

Abstract 
This bachelor thesis deals w i th analysis and implementat ion of extensions for information 
system K N O T I S . A s its result there has been created tool for impor t ing work reports from 
time tracking software and new version of automatic work scheduler. 

Klíčová slova 
In fo rmačn í sys t ém, programy pro s ledování času , p r aco v n í výkazy, p racovn í p l án , p lánovač , 
web, H T M L , C S S , P H P , Javascript. 

Keywords 
Information system, t ime tracking software, work reports, work schedule, scheduler, web, 
H T M L , C S S , P H P , Javascript. 

Citace 
M i l a n Seitler: In fo rmačn í s y s t é m Skupiny zpracován í 
p ř i rozeného jazyka , b a k a l á ř s k á p ráce , Brno , F I T V U T v Brně , 2013 



Informační systém Skupiny zpracování 
přirozeného jazyka 

Prohlášení 
Proh lašu j i , že jsem tuto b a k a l á ř s k o u p rác i vypracoval s a m o s t a t n ě pod v e d e n í m Ing. Jaro­
slava Dy t rycha . U v e d l jsem všechny l i t e rá rn í prameny a publikace, ze k t e rých jsem čerpal . 

M i l a n Seitler 
10. k v ě t n a 2013 

Poděkování 
R á d bych poděkova l Ing. Jaroslavu Dyt rychov i za a k t i v n í p ř í s t u p k veden í t é t o p ráce . 

© M i l a n Seitler, 2013. 
Tato práce vznikla jako školní dílo na Vysokém učení technickém v Brně, Fakultě informač­
ních technologií. Práce je chráněna autorským zákonem a její užití bez udělení oprávnění 
autorem je nezákonné, s výjimkou zákonem definovaných případů. 



Obsah 

1 Ú v o d 3 

2 I n f o r m a č n í s y s t é m Skupiny z p r a c o v á n í p ř i r o z e n é h o jazyka 4 
2.1 Skupina zp racován í p ř i rozeného j azyka 4 
2.2 In fo rmačn í s y s t é m K N O T I S 4 

2.2.1 D e n n í a t ý d e n n í v ý k a z y 5 
2.2.2 P l á n p r á c e 6 

3 A n a l ý z a p o ž a d a v k ů 8 
3.1 Vykazování p ráce 8 

3.1.1 Programy pro s ledování času 8 
3.2 P l á n o v á n í p r á c e 9 
3.3 Dalš í p o ž a d a v k y 9 

4 P o u ž i t é technologie 10 
4.1 H T M L 10 
4.2 C S S 10 
4.3 D O M H 
4.4 Javascript H 
4.5 jQuery 11 
4.6 P H P 11 
4.7 M y S Q L 12 
4.8 C S V 12 

5 N á v r h 13 
5.1 Tvorba v ý k a z ů 13 

5.1.1 V ý b ě r souboru 13 
5.1.2 Zpracován í souboru 14 
5.1.3 Ú p r a v a denn ích v ý k a z ů 14 
5.1.4 Tvorba t ý d e n n í c h v ý k a z ů 15 
5.1.5 Detekce dup l ic i tn ích v ý k a z ů 16 

5.2 A u t o m a t i c k ý p lánovač 16 
5.2.1 Rozdě len í do o b d o b í 16 
5.2.2 Rež imy p lánovače 17 
5.2.3 Situace př i p lánován í 18 
5.2.4 Č i n n o s t p lánovače 20 

5.3 Dalš í vy lepšen í s y s t é m u 23 

1 



6 Implementace 24 
6.1 Import v ý k a z ů 24 

6.1.1 Zpracován í v s t u p n í h o souboru 24 
6.1.2 Seznam denn ích v ý k a z ů 24 
6.1.3 T ý d e n n í výkazy 25 
6.1.4 Označen í dup l ic i tn ích v ý k a z ů 25 

6.2 A u t o m a t i c k ý p lánovač 27 
6.3 P o u ž i t í apostrofu 27 

7 T e s t o v á n í 29 
7.1 Import - data obsahuj íc í chyby 29 
7.2 P l á n o v a č - p l á n nového uživate le 30 
7.3 P l á n o v a č - r ež im p řep l ánován í budoucnosti 31 

7.4 N a p a d e n í s y s t é m u p o m o c í S Q L Injection 32 

8 Z á v ě r 33 

Li teratura 34 

P ř í l o h y 37 
Seznam př í loh 38 

A Obsah C D 39 

2 



Kapitola 1 

Úvod 

T é m a t e m baka l á ř ské p ráce je a n a l ý z a a rozší ření in fo rmačn ího s y s t é m u Skupiny zpracován í 
p ř i rozeného jazyka , p ř e d e v š í m pak v oblasti vykazován í a p lánován í p ráce . 

Ve v ý z k u m n é skup ině jsem pracoval více než rok a in formační s y s t é m jsem prav ide lně 
používal , rozhodl jsem se tedy pro toto t é m a , abych se blíže seznámi l s v n i t ř n í s t rukturou 
a p rvky s y s t é m u . O č innos t i skupiny a úkolech in fo rmačn ího s y s t é m u K N O T I S p o j e d n á v á 
kapi tola In fo rmačn í s y s t é m Skupiny zpracován í p ř i rozeného jazyka . 

P o ž a d a v k ů m na rozší ření s y s t é m u K N O T I S jsem se věnoval v kapitole A n a l ý z a poža­
d a v k ů . Z t é t o ana lýzy vyp lynu ly v h o d n é technologie, jej ichž př ib l ížení je obsahem kapi toly 
P o u ž i t é technologie. 

N á v r h řešení v kapitole N á v r h analyzuje j edno t l ivá rozší ření K N O T I S a obsahuje gra­
fický n á v r h už iva te l ského rozh ran í . Zabývá se t a k é p r o b l é m o v ý m i situacemi, na k t e r é s y s t é m 
mus í u m ě t reagovat. 

P r o g r a m o v á čás t řešení je p o p s á n a v kapitole Implementace, u k á z k y t e s t ů jsou pak před­
m ě t e m kapi toly Tes tování . 

Obsahem pos ledn í kapi toly Závěr je s h r n u t í výs ledků celé baka l á ř ské p ráce . 
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Kapitola 2 

Informační systém Skupiny 
zpracování přirozeného jazyka 

2.1 Skupina zpracování př i rozeného jazyka 

Skupina se b ě h e m listopadu roku 2013 p ře jmenova la na Skupinu zna los tn ích technologi í [3], 
dá le j i tedy v textu budu označova t zkratkou K N O T . Je jednou z ř a d y v ý z k u m n ý c h skupin 
působ ích na F a k u l t ě in formačních technologi í V U T v B r n ě . K N O T se zaměřu je na zpra­
cování p ř i rozeného jazyka , mezi typ ické č innos t i p a t ř í z í skávání informací z t e x t o v ý c h dat 
o velkém objemu či p r á c e se slovníky. 

Skupina se zapojuje t a k é do m e z i n á r o d n í c h p ro j ek tů , na k t e rých spo lupracu j í p ř e d n í 
evropské univerzity a instituce. 

2.2 Informační sys tém K N O T I S 

M e z i h lavn í úkoly in fo rmačn ího s y s t é m u skupiny K N O T pa t ř í : 

• sp ráva j edno t l i vých p r o j e k t ů 

• evidence p r a c o v n í k ů K N O T 

• p racovn í v ý k a z y j edno t l i vých osob 

• a u t o m a t i c k á e-mailová upozo rn ěn í 

• sp ráva p r o s t ř e d k ů na serverech K N O T 

Vedoucí p r o j e k t ů mohou p r o s t ř e d n i c t v í m K N O T I S sledovat p r ů b ě h prac í . K a ž d ý pra­
covník je povinen informovat o své č innos t i na projektech p r o s t ř e d n i c t v í m denn ích a tý­
denn ích v ý k a z ů . K N O T I S pro k a ž d o u osobu umožňu je vy tvo ř i t p l á n p ráce , ve k t e r é m lze 
nastavit p ř e d p o k l á d a n ý poče t o d p r a c o v a n ý c h hodin v budouc í ch t ýdnech . 

S y s t é m vyhodnocuje data z í skaná z v ý k a z ů a p r a c o v n í h o p l á n u a podle nich pak ozna­
čuje tzv . „hř í šn íky" , tedy osoby, k t e r é nepracu j í či neodesí la j í výkazy. V t ěch to p ř í p a d e c h 
K N O T I S automaticky p ř í s l u šným vedouc ím a p r a c o v n í k ů m odes í lá u p o z o r n ě n í e-mailem. 
E-ma i ly se posí laj í t a k é n a p ř í k l a d př i vy tvo řen í v ý k a z u či z m ě n ě p r acovn ího p l ánu . 
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Projekt: | 4-15. OPaBP: Plánování a vykazování práce v NLPIS | T | * 

Týden: | 16. (15.04,2013-21.04.2013) 0 ~1 * predminulý | minulý | současný | Nastavit | 

Zadejte informace o novém denním výkazu: 

Pro jek t : 415. OPaBP: Plánování a vykazování práce v NLPIS 

Datum: |16.04.2013 p ' Čas: od | \& do |13:03 | Odpracováno: |o | : |o 

Činnost: 

Činnost nesouvisí přímo s projektem: 

Uložit I Zpět I 

Pracovní výkazy: 

O b r á z e k 2.1: R o z h r a n í pro v y t v o ř e n í d e n n í h o výkazu . 

Datum Hcdin Od • o Činncst Operace 55P 

31.03.2013 1:20 Plánovač - úpravy A 

26.03.2013 1:30 Konzultace A 

25.03.2013 6:30 Plánovač - vytvoření nového plánovače A 

Celkem 9:20 

O b r á z e k 2.2: P ř e h l e d denn ích výkazů . 

2.2.1 D e n n í a t ý d e n n í v ý k a z y 

Z á k l a d n í m typem v ý k a z u je d e n n í výkaz (ob rázky 2.1 a 2.2). Ten obsahuje j edno t l ivé čin­
nosti spo lečně s jejich datem a časem. D e n n í v ý k a z y se seskupuj í do jednoho t ý d n e , je­
hož souhrn p racovn ík provede v t ý d e n n í m v ý k a z u (obrázek 2.3). Zde pop í še celkové p ráce 
na projektu za u p l y n u l ý t ý d e n , p l á n do da lš ího t ý d n e a p ř í p a d n é p r o b l é m y či omluvy. 
S t r á n k a s r o z h r a n í m pro s p r á v u v ý k a z ů umožňu je nastavit t ý d e n a projekt, podle k t e r é h o 
se ř íd í zob razen í a ú p r a v a v ý k a z ů . Je zde m o ž n é p ř idáva t a upravovat denn í i t ý d e n n í výkazy 
zároveň. Vy tvo řené d e n n í v ý k a z y lze p ř e ř a d i t k j i n é m u projektu. 
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Týdenní výkaz: 
Projekt: 415. OPaBP: Plánování a vykazování práce v NLPIS 

Týden: 13.(25.03.2013 -31.03.2013) 

Souhrn: V tomto týdnu se mi podařilo vytvořit novou verzi plánovače. 

Plán 

Problémy 
a nejasnosti: 

Omluvy a výmluvy: 

V dalším týdnu se zaměřím na testování. 

Odeslat problémy | (odesláno) 

O b r á z e k 2.3: R o z h r a n í pro vy tvo řen í t ý d e n n í h o výkazu . 

2.2.2 P l á n p r á c e 

K a ž d ý p racovn ík m á z a d á n celkový p o č e t hodin k o d p r a c o v á n í spolu s t e r m í n e m , do kdy 
je t ř e b a hodiny odpracovat. T y t o hodiny si v r o z h r a n í p l á n u p r á c e (obrázek 2.4) rozděl í 
do j edno t l i vých t ý d n ů . Součás t í s y s t é m u je i a u t o m a t i c k ý p lánovač , k t e r ý rozdělení hodin 
p rovád í n a p ř í k l a d př i vy tvo řen í nového p r a c o v n í k a či z m ě n ě p o č t u hodin k odpracován í . 
P l á n o v a č rozlišuje mezi zkouškovým o b d o b í m z imn ího semestru a zbytkem roku. P r o jed­
not l ivé typy p r a c o v n í k ů (student b a k a l á ř s k é h o programu, doktorand, z a m ě s t n a n e c a další) 
jsou t ý d e n n í konstanty p ř e d n a s t a v e n y ve zdro jovém k ó d u , na zák ladě tohoto n a s t a v e n í plá­
novač p o s t u p n ě do k a ž d é h o t ý d n e v k l á d á p o č e t hodin k odpracován í . P l á n o v a č kontroluje 
uložené výkazy a do p o č t u hodin, k t e r é rozděluje , zahrnuje i n e o d p r a c o v a n é či n a d p r a c o v a n é 
hodiny z minulost i . 

G 



Plán práce: 

Číslo týdne Pondělí Neděle Plánováno hodin Zbude hodin 

16 15.04.2013 21.04.2013 |11 |:[25 |* 20:55 

17 22.04.2013 28.04.2013 |11 |:[Š I* 9:46 

18 29.04.2013 05.05.2013 |9 |:|4fi |* 0:00 

19 06.05.2013 12.05.2013 lo hlo I" 0:00 

20 13.05.2013 19.05.2013 lo |:|fl I" 0:00 

21 20.05.2013 26.05.2013 lo hlo I" 0:00 

22 27.05.2013 02.06.2013 lo |:|o I- 0:00 

Celkem 32:20 0:00 

UložJtzmény I Zpět 

Histor ie p lánu práce: 

Číslo 
týdne Pondělí Neděle Plánováno 

hodin 
Odpracováno 
hodin Rozdíl Zbývalo 

4 24.01.2011 30.01.2011 5:4 0:00 5:04 521:00 

5 31.01.2011 06.02.2011 5:38 5:39 -0:01 515:21 

6 07.02.2011 13.02.2011 2:0 2:00 0:00 513:21 

7 14.02.2011 20.02.2011 5:52 4:30 1:22 508:51 

8 21.02.2011 27.02.2011 6:8 0:00 6:08 508:51 

O b r á z e k 2.4: R o z h r a n í p r acovn ího p l ánu . 
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Kapitola 3 

Analýza požadavků 

3.1 Vykazování práce 

P ř i p rác i na poč í t ač i použ ívá ř a d a lidí programy pro s ledování času (viz kapi tola 3.1.1). 
Rozš í řen í K N O T I S n a b í d n e p r a c o v n í k ů m m o ž n o s t impor tu dat z p r o g r a m ů pro s ledování 
času ve f o r m á t u C S V . Rozš í řen í bude podporovat r ů z n o u s t rukturu dat a u m o ž n í z impor­
tovaných ú d a j ů v y t v á ř e n í denn ích a t ý d e n n í c h v ý k a z ů se s t e jnými m o ž n o s t m i , jako př i vy­
kazování p řes klasické rozh ran í . U k á z k a C S V souboru je obsahem výp i su 3.1. 

1 " D a t e " , " S t a r t T i m e 11 1 
) 

E n d T i m e " , " M i n u t e s " , " T i t l e " 
2 " 1 / 3 / 1 3 " , " 1 4 : 0 0 " , " 1 5 : 0 0 " , " 6 0 " , " I B P - n á v r h t ř í d " 
3 " 1 / 3 / 1 3 " , " 1 6 : 0 0 " , " 1 7 : 2 0 " , " 8 0 " , " I B P - j e d n o t k o v é t e s t y " 
4 " 1 / 4 / 1 3 " , " 1 0 : 3 0 " , " 1 2 : 0 0 " , " 9 0 " , " r s s 2 - ú p r a v a r e p o z i t á ř e " 
5 " 1 / 1 0 / 1 3 " , " 0 8 : 1 0 " , " 0 8 : 3 0 " , " 2 0 " , " r s s 2 - t v o r b a v ý k a z u " 

Výpis 3.1: U k á z k a C S V souboru 

3.1.1 P r o g r a m y p r o s l e d o v á n í č a s u 

T y t o programy sledují a z a z n a m e n á v a j í č innos t p r o v á d ě n o u na poč í t ač i a umožňu j í zjistit, 
kolik času už iva te l s t ráv i l s j e d n o t l i v ý m i programy či w e b o v ý m i s t r á n k a m i . J edno t l i vé pro­
gramy se od sebe odlišují mimo j iné i m í r o u automatizace. N a p ř í k l a d webový n á s t r o j Rescue 
T ime 1 dokáže sledovat veškeré ak t iv i ty p rováděné na poč í t ač i vče tně s t r á n e k zobrazených 
v i n t e r n e t o v é m prohl ížeči . J e d n o t l i v ý m č i n n o s t e m automaticky př i řazu je o h o d n o c e n í jejich 
produkt iv i ty od -2 do +2 (ohodnocen í lze r u č n ě upravi t ) . N a zák ladě t ěch to ú d a j ů pak po­
skytuje grafy a stat is t iky produktivi ty , viz ob rázek 3.1. Ex is tu j í i komplexně jš í programy, 
n a p ř í k l a d český Inspectime 2 . Ten umožňu je sd ružova t j edno t l ivé č innos t i do p r o j e k t ů a na­
bízí t a k é s p r á v u t ý m o v ý c h akt iv i t . Č innos t i jsou zde z a d á v á n y ručně , opě t jsou k dispozici 
grafy a statistiky. 

Nás t ro j e pro s ledování času obvykle k r o m ě grafického r o z h r a n í posky tu j í t a k é v ý s t u p 
do souboru, n a p ř í k l a d ve fo rmá tech X L S 3 , X M L nebo C S V (viz 4.8). 

xhttp: / / rescuetime.com  
2http://inspectime.com  
3 Připona souborů vytvořených v MS Excel. 
4Extensible Markup Language - značkovací jazyk používaný pro serializaci dat. 
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TOTAL TIME AVG ; DAY PRODUCTIVITY MOST PRODUCTIVE 

Summary 187h2m Sh 40m 5 1 % Tue, 2/19 

Efficiency Summary 

i Most productive 

Afternoon 

62% 59h 34m 

T Least productive 

5 at-Sun 

4 0 % 42h 6m 

view complete report what does this mean? 

Productivity by day 

$ & ä 
<P *F < t * <f ď ^j 

-v* v ' -v* v L v ' V V V V 
, ř <ŕ> , í > „ ř <,." „ f «i> 

• d i s t rac t i ng • p rod uc t i vé • ve ry 
d i s t rac t i ng • ve ry p roduc t i ve 

view complete report what does this mean? 

O b r á z e k 3.1: Stat is t iky programu Rescue T ime . 

3.2 Plánování práce 

Dal š ím vy lepšen ím in fo rmačn ího s y s t é m u K N O T I S bude nová verze a u t o m a t i c k é h o p láno­
vače. N e j p o d s t a t n ě j š í z m ě n o u bude m o ž n o s t rozděl i t rok do l ibovolného p o č t u o b d o b í tak, 
aby v k a ž d é m o b d o b í bylo m o ž n é urč i t j i ný z á k l a d n í p o č e t hodin k o d p r a c o v á n í t ý d n ě . 
Bude tak m o ž n é rozliši t n a p ř í k l a d mezi zkouškovým o b d o b í m a b ě ž n ý m semestrem, kdy lze 
očekáva t , že člověk bude schopen odpracovat více hodin. Nová verze u m o ž n í už iva t e lům 
automatickou z m ě n u p l á n u bez nutnosti m ě n i t všechny po ložky r u č n ě . Součás t í p lánovače 
je t a k é a u t o m a t i c k é odes í lání e -mai lových u p o z o r n ě n í o z m ě n ě p l ánu . 

3.3 Další požadavky 

V r á m c i a n a l ý z y K N O T I S jsem zjišťoval, j aké funkce s y s t é m poskytuje, a zkoušel jsem prác i 
s j e d n o t l i v ý m i s t r á n k a m i sys t ému , p ř e d e v š í m s r o z h r a n í m pro s p r á v u v ý k a z ů a r o z h r a n í m 
pro ú p r a v u p r acovn ího p l ánu . M i m o funkcí souvisejících s n o v ý m i rozš í řen ími jsem se za­
měř i l t a k é na už iva te l skou př ívě t ivos t a použ i t e lnos t s y s t é m u . Naraz i l jsem tak na několik 
p rob l émů , k t e r é u ž i v a t e l ů m kompl ikuj í p rác i . P ř i pokusu zadat do v ý k a z u text v angl ickém 
jazyce jsem zjist i l , že s y s t é m nepovoluje použ i t í apostrofu. Také se ukáza lo , že už ivate l 
m á m o ž n o s t p ř e s u n o u t d e n n í výkaz k j i n é m u projektu, nelze jej v šak p ř e s u n o u t do j i ného 
t ý d n e . P ř i z a d á n í š p a t n é h o da tumu tak bylo p o t ř e b a celý výkaz odstranit a vy tvo ř i t znovu. 
N a dalš í p r o b l é m jsem narazi l p ř i ú p r a v ě d e n n í h o výkazu , k t e r ý zasahoval do dvou dn í 
(začínal p ř e d pů lnoc í a končil nás leduj íc í den). K d y ž jsem změni l p o č á t e č n í nebo koncový 
čas, da tum v ý k a z u se posunulo o den zpě t . 

Z pohledu p r a c o v n í k a se m i tyto situace jev i ly jako zdržující a rozhodl jsem se je kon­
zultovat s da l š ími uživate l i sy s t ému . Z diskuze vyplynulo, že by uv í ta l i z e jména využ i t í 
apos t ro fů a m o ž n o s t p ř e s u n o u t výkaz do j i ného t ý d n e . M e z i cíle baka l á ř ské p r á c e jsem 
tak za řad i l i o d s t r a n ě n í t ě c h t o p r o b l é m ů . 

9 



Kapitola 4 

Použité technologie 

4.1 H T M L 

H T M L (HyperText M a r k u p Language) je značkovací jazyk použ ívaný pro tvorbu webových 
s t r á n e k . Jazyk H T M L je t v o ř e n m n o ž i n o u značek , k t e r é jsou vě t š inou pá rové a uzavíra j í 
mezi sebou čás t i zdro jového textu. N ě k t e r é značky mohou bý t nepárové , v tom p ř í p a d ě 
nemaj í obsah a slouží n a p ř í k l a d k vložení o b r á z k ů či v y t v á ř e n í fo rmulářů . K a ž d á značka 
m ů ž e obsahovat atributy, n a p ř í k l a d u n i k á t n í ident i f iká tor značky či t i tulek, k t e r ý se zobraz í 
po na je t í myš i na prvek uvozený značkou. 

P r v n í verze j azyka vzn ik la v roce 1991 v návaznos t i na p o ž a d a v k y vědců , k t e ř í chtěl i 
sdílet výs ledky svých v ý z k u m ů . S š í řen ím internetu bylo n u t n é unifikovat tvorbu H T M L 
d o k u m e n t ů , vzn ik ly tak standardy H T M L 2.0 [ ] a H T M L 3.0 [21]. N a dlouhou dobu 
pos l edn ím standardem by l H T M L 4.0 [25], p o t a ž m o vy lepšená verze 4.01 [26]. Tuto verzi 
používaj í t v ů r c i webových s t r á n e k dodnes. V současnos t i vzn iká nová verze standardu, 
označovaná jako H T M L 5 [11], k t e r á p ř ináš í nové d y n a m i c k é p rvky a mj. t a k é podporu 
zvuku a videa. 

Zkra tka C S S v p ř e k l a d u označu je K a s k á d o v é styly, což je jazyk, k t e r ý slouží k popisu 
vzhledu d o k u m e n t ů v y t v o ř e n ý c h značkovacími jazyky. M ů ž e bý t tedy p o u ž i t nejen s H T M L 
ale n a p ř í k l a d i s X M L . Slovo „kaskádové" označuje v r s tven í j edno t l i vých s ty lů , kde prvek 
m ů ž e bý t p o p s á n více pravidly, p l a t í však v ž d y to pos ledn í u v e d e n é (není-li j i n é m u p ř i ř a z e n a 
vyšší priori ta) . 

J edno t l i vé p rvky dokumentu jsou v C S S v y b í r á n y p r o s t ř e d n i c t v í m tzv. selektoru, z ískat 
lze n a p ř í k l a d všechny p rvky u r č i t ého typu či p rvky označené t ř í dou , p ř í p a d n ě pouze jeden 
prvek p o m o c í jeho ident i f iká toru . Takto v y b r a n ý m p r v k ů m pak lze p ř i ř azova t j edno t l ivé 
vlastnosti , tedy barvu, velikost a řez p í sma , pozic i p rvku , r o z m ě r y p rvku a další . 

P r v n í verze C S S 1 [ ] by la v y d á n a v roce 1996, a k t u á l n ě je oficiálně d o p o r u č e n o u 
verzí C S S 2.1 [13]. Ve vývoj i je verze 3 [ ], k t e r á p r o z a t í m př ines la nové selektory či roz­
šířené možnos t i s ty lování b lokových p r v k ů . I p řes standardizaci C S S je v šak p r o b l é m e m 
kompat ib i l i ta mezi prohl ížeči , kde z a t í m s tá le nelze d o s á h n o u t un ive rzá ln ího C S S zápisu , 
k t e r ý by by l zobrazován ve všech prohl ížečích s te jně . 

4.2 CSS 
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4.3 D O M 

D O M (Document Object M o d e l [ ]) je ap l ikačn í p r o g r a m o v é rozh ran í , k t e r é slouží k dyna­
mickému p ř í s t u p u k dokumentu a jeho modifikaci . D O M využívá s t r o mo v é s t ruktury doku­
mentu a umožňu je tak p ř í s t u p k j e d n o t l i v ý m p r v k ů m dokumentu jako k o b j e k t ů m . S pomoci 
D O M lze t a k é v k l á d a t nové objekty. Specifikace D O M se dělí do někol ika úrovní , kde k a ž d á 
dalš í ú roveň p o s t u p n ě rozšiřuje ú r o v n ě předchoz í . A k t u á l n ě nejvyšší ú rovn í je D O M Level 
3 [21] ( p o d p o r o v á n o vě t š inou proh l ížečů) . 

4.4 Javascript 

Javascript (JS [16]) je in te rp re tovaný , ob jek tově o r ien tovaný jazyk, k t e r ý p ů v o d n ě vzn ik l 
jako součás t webových prohl ížečů . JavaScript je s t a n d a r d i z o v á n jako E C M A S c r i p t , nejno-
vější verze 1.8.5 o d p o v í d á E S verze 5 [9]. Jazyk je dynamicky a s l abě t y p o v a n ý a jeho 
syntaxe je p o d o b n á j azyku C . Skr ip ty v JS se spouš tě j í na s t r a n ě klienta a umožňu j í vy­
tvá ř en í d y n a m i c k ý c h webových s t r á n e k . O b j e k t o v á orientace zde nen í rea l izována p o m o c í 
t ř íd , nýb rž tzv. p r o t o t y p o v á n í m [ ]. S t í m souvis í t a k é odl išný pr incip děd ičnos t i . Nejnovější 
verzí j azyka je verze 1.8.5. 

Javascript u m o ž ň u j e p r o s t ř e d n i c t v í m D O M m ě n i t dokument po jeho vy tvořen í , nab íz í 
n a p ř í k l a d m o ž n o s t animovat j edno t l ivé p rvky či v y t v á ř e t dia logová okna. Uživa te l se t aké 
m ů ž e ča s to setkat s JS val idací webových fo rmulářů . Javascript umožňu je odes í lán í infor­
m a c í na server bez nutnosti obnoven í s t r ánky , tato technologie je s o u h r n n ě označována 
zkratkou A J A X [17] [27]. 

4.5 jQuery 

jQuery [5] [11] je knihovna pro Javascript, k t e r á z jednodušu je syntaxi a urychluje tvorbu 
sk r ip tů . Umožňu je snadně j i pracovat s u d á l o s t m i p r v k ů , an iž by bylo p o t ř e b a chování spe­
cifikovat p ř í m o v H T M L zápisu p rvku . jQuery pro v ý b ě r p r v k ů použ ívá p o d o b n é selektory 
jako C S S , oproti tomuto j azyku jsou však možnos t i jQuery širší. K n i h o v n a je t a k é využ ívána 
k t v o r b ě různých efektů a a n i m a c í . jQuery je v n e u s t á l é m vývoji , b ě h e m roku vycház í něko­
lik nových verzí ( a k t u á l n ě 2.0.), je však n u t n é d ů s l e d n ě testovat kompat ib i l i tu j edno t l i vých 
v y d á n í . 

Rozš í ř en ím zák l adn ího jQuery je jQuery U I [6], k t e r é u s n a d ň u j e v y t v á ř e n í už iva te l ských 
r o z h r a n í a poskytuje p ř e d p ř i p r a v e n é moduly jako n a p ř í k l a d k a l e n d á ř či p o s u v n á okna. 

4.6 P H P 

P H P ( P H P Hypertext Preprocessor [ ] [19]) je p rog ramovac í jazyk použ ívaný ze jména 
pro tvorbu d y n a m i c k ý c h webových s t r á n e k . Lze v n ě m vyví je t n a p ř í k l a d i konzolové apl i­
kace. Tento skr ip tovac í jazyk je i n t e r p r e t o v a n ý a j edno t l ivé skripty se p rovád í na s t r a n ě 
serveru. P H P skript v y t v á ř í výs l ednou s t r á n k u , k t e r á se zobraz í uživatel i , velmi čas t é je pro­
pojen í s jazykem H T M L . Pos l edn í vydanou verzí je P H P 5.4, existuje t a k é zkušebn í verze 
5.5. 

Syntaxe j azyka je p o d o b n á j azyku C , umožňu je použ i t í t ř í d n í h o ob jek tově orientova­
ného p r o g r a m o v á n í . Jazyk P H P je dynamicky typovaný . V ý h o d o u P H P je jeho rozš í řenos t , 
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je p o d p o r o v á n vě t š inou hos t ingových s lužeb. P H P skripty ča s to spo lupracu j í s d a t a b á z o ­
v ý m i sys témy, p o d p o r o v á n y jsou n a p ř í k l a d d a t a b á z e M y S Q L , Pos tgreSQL [2] či F i reb i rd 
[29]. 

4.7 M y S Q L 

M y S Q L [ ] je re lační d a t a b á z o v ý s y s t é m využívaj ící jazyk S Q L 1 . M y S Q L je, p o d o b n ě 
jako P H P , p o d p o r o v á n vě t š inou hos t ingových s lužeb . M y S Q L je m u l t i p l a t f o r m n í a podpo­
ruje ř a d u p rog ramovac í ch j a z y k ů , mezi nejčastěj i použ ívané p a t ř í P H P , P y t h o n či Java. 
Pos ledn í verzí s y s t é m u je M y S Q L 5.6. 

4.8 C S V 

Zkra tka C S V (Comma separated values [28]) označuje soubo rový fo rmát , k t e r ý reprezentuje 
t abu lková data. C S V soubor obsahuje j edno t l ivé ř á d k y s hodnotami oddě l enými čá rkou . 
Toto rozdělení znač í j edno t l ivé sloupce tabulky. Sloupce mohou bý t oddě leny i j i n ý m i znaky, 
n a p ř í k l a d s t ř e d n í k e m či t a b u l á t o r e m . Soubory ve f o r m á t u C S V jsou použ ívány k v ý m ě n ě 
informací mezi r ů z n ý m i zdroji , ř a d a p r o g r a m ů podporuje import a export ve f o r m á t u C S V . 
V ý h o d o u tohoto f o r m á t u je j e d n o d u c h é zpracování , pro k t e r é lze čas to použ í t knihovny 
d a n é h o jazyka. 

structured Query Language - dotazovací jazyk používaný v relačních databázích 
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Kapitola 5 

Návrh 

5.1 Tvorba výkazů 

Postup, j a k ý m lze z dat p r o g r a m ů pro s ledování času vy tvo ř i t výkazy, je rozdě len do t ř í 
k roků: 

1. V ý b ě r a odes lán í souboru s daty 

2. Zpracován í souboru a ú p r a v a j edno t l i vých denn ích výkazů , p ř i ř azen í v ý k a z ů k t ý d n ů m 
a p r o j e k t ů m 

3. D o p l n ě n í t ý d e n n í c h v ý k a z ů 

5.1.1 V ý b ě r s o u b o r u 

N a o b r á z k u 5.1 je zobrazen n á v r h r o z h r a n í pro p r v n í krok impor tu . K r o m ě v ý b ě r u souboru 
je zde t a k é v ý b ě r osoby, k t e r ý umožňu je vedouc ím importovat v ý k a z y zas lané e-mailem. 
Seznam všech p r a c o v n í k ů se zobraz í pouze vedouc ím, k t e ř í k n ě m u maj í udě l en p ř í s t u p . 
N á s t r o j podporuje soubory ve f o r m á t u C S V . Tento fo rmát b y l zvolen jako výchozí d íky své 
j e d n o d u c h é s t r u k t u ř e . D a l š í m v h o d n ý m f o r m á t e m by mohl bý t X M L , jeho v n i t ř n í stavba 
se však v různých p ř í p a d e c h m ů ž e oproti C S V z n a č n ě lišit. P r o použ i t í X M L s o u b o r ů 
lze doplnit p ř e d z p r a c o v á n í souboru. Jednou z m o ž n o s t í je n a p ř í k l a d využ i t í X S L T [15] 
k p ř e v o d u souboru ve f o r m á t u X M L do f o r m á t u C S V . 

Nahrajte soubor s daty 

1 f Vyberte soubor 
Vyberte osobu T 

Nahrát 

O b r á z e k 5.1: N á v r h r o z h r a n í pro v ý b ě r souboru. 
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5.1.2 Z p r a c o v á n í s o u b o r u 

Po n a h r á n í souboru nás leduje jeho zpracován í . N a p r v n í m ř á d k u se nacház í h lavička , 
k t e r á označuje j edno t l ivé sloupce. P o d ní se nacháze j í ř á d k y s j e d n o t l i v ý m i č innos tmi . P ř i 
zpracován í souboru je n u t n é nejprve identifikovat j edno t l ivé sloupce. A b y mohla bý t data 
zp racována , m u s í p o v i n n ě obsahovat da tum č innos t i , dá le p o č á t e č n í a koncový čas č innos t i , 
nebo dé lku t r v á n í č innos t i . N e p o v i n n ý m ú d a j e m je popis č innos t i . P r o t o ž e se v ý s t u p y jed­
no t l ivých p r o g r a m ů mohou lišit, n á s t r o j mus í bý t schopen detekovat sloupce s r ů z n ý m i 
n á z v y a r ů z n ý m p o ř a d í m . K tomu využ ívá m o ž n é n á z v y s loupců , n a p ř . date, hours, minu-
tes, total , start, t i t le, p o d p o r o v á n y jsou i n á z v y v češ t ině (den, datum, hodiny, popis atd.). 
Po identifikaci s loupců lze zpracovat j edno t l ivé č innos t i a přej í t na dalš í krok procesu, 
ve k t e r é m se i m p o r t o v a n é č innos t i zobraz í uživatel i . 

5.1.3 Ú p r a v a d e n n í c h v ý k a z ů 

Jedno t l i vé č innos t i ze v s t u p n í h o souboru tvoř í d e n n í výkazy. P r o t o ž e už iva te l m ů ž e současně 
pracovat na více projektech, je n u t n é k a ž d ý d e n n í výkaz p ř i ř a d i t k projektu. A b y uživate l 
nemusel všechna p ř i ř azen í p rovádě t ručně , m á m o ž n o s t definovat v l a s tn í zkra tky p ro j ek tů , 
k t e r é pak m ů ž e uvés t jako součás t popisu č innos t i . N á s t r o j tyto zkra tky automaticky rozpo­
zná a d a n ý výkaz p ř i ř a d í k odpov ída j í c ímu projektu. O b r á z e k 5.2 zachyuje n á v r h rozh ran í , 
ve k t e r é m už iva te l m ů ž e upravit j edno t l ivé denn í výkazy. 

Č innos t i jsou podle data automaticky p ř i ř azeny do t ý d n e , p ř í p a d n ě podle zkra tky 
i k projektu. P o k u d i m p o r t o v a n é č innos t i obsahovaly n e ú p l n é úda je , už iva te l je zde m u s í do­
plnit vče tně p ř i ř azen í k projektu, p o t é m ů ž e přej í t k p o s l e d n í m u kroku, k t e r ý m je dop lněn í 
t ý d e n n í c h výkazů . 

Seznam denních výkazů 
Týden Datum Čas Dd Čas do Délka Činnost Projelít 1 Projekt 2 Projekt 3 

1. 1.1.2013-7.1.2013 3 1 2013 14:00 15:00 1:00 IBP - návrh tříd O O 0 

1. 1.1.2013-7.1.2013 3 1 2013 16:00 17:20 1:20 IBP - jednotkové testy o o © 

1. 1.1.2013-7.1.2013 4 1 2013 10:30 12:00 1:30 rss2 - úprava repozitáře o © O 

2. 8.1.2013-14.1.2013 10.1.2013 08:10 08:30 0:20 rss2 - tvorba výkazu o © O 

P o k r a č o v a t » 

O b r á z e k 5.2: N á v r h r o z h r a n í pro ú p r a v u denn ích výkazů . 
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Týdenní výkazy 
Týden 1.1.2013-7.1.2013 
Projekt IBP 

-lan 

Problémy 

Omluvy 

Zahodit 

Denní výkazy 

1/3 
• 0 

Uložit Uložit a odeslat 

Datum Čas od Čas do Délka Činnost 

3.1.2013 14:00 15:00 1:00 návrh tříd 

3.1.2013 16:00 17:20 1:20 jednotkové testy 

O b r á z e k 5.3: N á v r h r o z h r a n í pro tvorbu t ý d e n n í c h v ý k a z ů . 

5.1.4 T v o r b a t ý d e n n í c h v ý k a z ů 

U p r a v e n é d e n n í výkazy se podle t ý d n e a projektu rozděl í do skupin, p ř ík l ad tohoto rozdělení 
je uveden v nás leduj íc ím výpisu : 

P r o j e k t IBP , Týden 1 
P r o j e k t r ss2 Týden 1 
P r o j e k t r ss2 Týden 2 

Výpis 5.1: U k á z k a kombinac í t ý d n e a projektu 

Pro k a ž d o u tuto skupinu se pak m u s í vy tvo ř i t p ř í s lušný t ý d e n n í výkaz . N á v r h r o z h r a n í 
se nacház í na o b r á z k u 5.3. 

V tabulce denn í ch v ý k a z ů se zobraz í i ty výkazy, k t e r é se pro př í s lušný t ý d e n a pro­
jekt v d a t a b á z i K N O T I S již nacháze j í . Uživa te l zde m ů ž e upravit j edno t l ivé d e n n í výkazy. 
Do t ý d e n n í h o v ý k a z u se u k l á d á souhrn p ráce , p l á n p r á c e na dalš í t ý d e n , p r o b l é m y a omluvy 
k a k t u á l n í m u t ý d n u . Uživate l m ů ž e s t ý d e n n í m v ý k a z e m p rovádě t tyto operace: 

• Zahodit - s y s t é m smaže i m p o r t o v a n é d e n n í v ý k a z y pro danou kombinaci t ý d n e a pro­
jektu. Tuto m o ž n o s t lze aplikovat pouze v p ř í p a d ě , že t ý d e n n í výkaz j e š t ě nebyl uložen. 

• Uložit - s y s t é m uloží d e n n í v ý k a z y vče tně p ř í p a d n ý c h z m ě n a uloží t a k é t ý d e n n í 
výkaz . 

• Uložit a odeslat - s y s t é m provede s te jné operace jako v p ř í p a d ě Uložit, nav íc t ý d e n n í 
výkaz odešle na e-mail vedouc ího projektu, d o t y č n é h o p racovn íka , p ř í p a d n ě da l š ím 
p ř í j emcům. 

Všechny tyto operace po svém proveden í zobraz í v p o ř a d í následuj íc í skupinu t ý d e n - pro­
jekt. 
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5.1.5 De tekce d u p l i c i t n í c h v ý k a z ů 

P ř i t v o r b ě v ý k a z ů p o m o c í impor tu m ů ž e nastat situace, kdy už iva te l použi je ak tua l i zovaný 
soubor, k t e r ý k r o m ě nových č innos t í obsahuje i č innos t i již jednou v y k á z a n é (uživate l nap ř í ­
k lad u p r a v í popis n ě k t e r ý c h č innos t í ) . V t a k o v é m p ř í p a d ě je v r á m c i uživate lské př ívě t ivos t i 
žádoucí , aby byly dup l i c i tn í v ý k a z y automaticky de t ekovány a už iva te l je nemusel ručně 
o d s t r a ň o v a t . Tato detekce p r o b ě h n e př i p o s l e d n í m kroku, tedy ú p r a v ě t ý d e n n í c h výkazů . 
A b y dva v ý k a z y mohly bý t označeny jako shodné , m u s í obsahovat s te jné datum, s te jný čas 
z a č á t k u č innos t i a s te jný čas konce č innos t i či dé lku t r v á n í č innos t i . N á s t r o j pak rozliší mezi 
d v ě m a typy dupl ic i ty - zcela s h o d n é výkazy a v ý k a z y lišící se popisem č innos t i . V p r v n í m 
p ř í p a d ě se nově i m p o r t o v a n é v ý k a z y automaticky o d s t r a n í a p ů v o d n í v ý k a z y se v tabulce 
označí , aby bylo zře jmé, že došlo ke s m a z á n í dup l i c i t n ího v ý k a z u . U výkazů , k t e r é se liší 
popisem č innos t i , se zobraz í a zvý razn í oba výkazy tak, aby už iva te l mohl rozhodnout, 
k t e r ý z nich o d s t r a n í , a provedl toto s m a z á n í ručně . 

5.2 Automat ický plánovač 

P l á n o v a č m á za úkol vy tvo řen í p r acovn ího p l á n u na zák ladě p o č t u hodin k odp racován í 
a rozsahu t ý d n ů , ve k t e r ý c h m á bý t p r áce v y k o n á n a . P ř i v y t v á ř e n í p lánovače je p o t ř e b a 
uváži t r ů z n á ročn í o b d o b í a situace, k t e r é mohou nastat. 

5.2.1 R o z d ě l e n í do o b d o b í 

Jak již bylo z m í n ě n o v kapitole 3.2, rok se dělí do někol ika obdob í , ve k t e r ý c h lze očekáva t 
rozdí lné p o č t y odp racovaných hodin t ý d n ě . N a o b r á z k u 5.4 je zobrazeno ukázkové rozdělení 
školního roku. Rozl i šu jeme mezi b ě ž n ý m semestrem, o b d o b í m pů l semes t r á ln í ch zkoušek 
a zkouškovým o b d o b í m . 

Po Ůt St Čt Fa So Ne Po Ůt St Čt Fa So Ne Po Ůt St Čt Fa So Ne 

1 2 2 3 4 5 6 1 2 3 4 

3 4 5 6 7 3 9 7 8 0 10 11 13 3 9 10 11 

10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 13 19 20 12 13 14 15 16 17 13 
17 13 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 23 2 4 25 

2 4 25 26 27 23 29 30 23 29 30 26 27 23 29 30 31 

31 

O b r á z e k 5.4: P ř e h l e d ročn ích obdob í . 

Součás t í rozš í ření K N O T I S tedy bude rozhran í , k t e r é u m o ž n í definovat l ibovolný poče t 
ročních o b d o b í a pro k a ž d é nastavit p o ž a d o v a n ý poče t hodin k o d p r a c o v á n í t ý d n ě . P r a ­
covníci ve skup ině K N O T se dělí do někol ika skupin, proto se budou hodiny nastavovat 
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Seznam pracovních období 

Od do popis 

1.1. 31 - Zkoušky upravit 

1.2. 5.5 LS upravit 

Přidat období 

od kl : popis 

Přidat 

Typy osob 

BIT upravit — 

MIT upravit 

Za m upravit 

Typ BIT 
hod. 

1 .1 . -31 .1 . | ^ | (Z) 

1.2.-5.5. 0 

| Uložit změny 

O b r á z e k 5.5: N á v r h r o z h r a n í pro s p r á v u obdob í . 

pro k a ž d o u skupinu zvlášť. N á v r h r o z h r a n í pro s p r á v u o b d o b í je u k á z á n na o b r á z k u 5.5. 
Okno pro n a s t a v e n í hodin pro k o n k r é t n í skupinu už iva te lů obsahuje t a k é po ložku navýšit, 
k t e r á určuje , zda p lánovač v tomto o b d o b í m ů ž e v p ř í p a d ě p o t ř e b y navýš i t j iž vyp lněné 
po ložky p l ánu . Toto n a s t a v e n í m ů ž e n a p ř í k l a d zajistit, aby se p r i o r i t ně navyšovaly t ý d n y 
b ě h e m semestru, nikol iv b ě h e m zkouškového o b d o b í . V p ř í p a d ě , že pro u r č i t o u čás t roku 
nen í v y t v o ř e n o ž á d n é obdob í , p l ánovač pro d a n é t ý d n y uvažuje t ý d e n n í konstantu rovnu 
nule. P ř e d p o k l á d á se tak, že v nedef inovaných o b d o b í c h nen í v y ž a d o v á n a ž á d n á p ráce . 

5.2.2 R e ž i m y p l á n o v a č e 

P l á n o v a č pracuje ve t ř e ch různých rež imech: 

• b ě ž n ý rež im 

• rež im zahozen í budoucnosti 

• rež im p řep l ánován í budoucnosti 

Z á k l a d n í m p lánovac ím r e ž i m e m je b ě ž n ý r e ž i m . Ten nejprve zjistí, zda exis tuj í ne-
n a p l á n o v a n é hodiny. P o k u d ano, rozděl í je do zbývajících t ý d n ů tak, že hodiny podle na­
s tavených konstant dop ln í do t ý d n ů , k t e r é se nacháze j í za p o s l e d n í m v y p l n ě n ý m t ý d n e m . 
Tento pr incip respektuje p ředchoz í v y t v o ř e n ý p l á n a snaž í se do něj nezasahovat. Pokud 
po tomto rozdělení j e š t ě zbývaj í hodiny k nap l ánován í , rozděl í se podle n a s t a v e n í rovno­
m ě r n ě do t ý d n ů , ve k t e rých lze navyšova t , p ř í p a d n ě do všech t ý d n ů . U k á z k a b ě ž n é h o rež imu 
je na o b r á z k u 5.6. 

R e ž i m z a h o z e n í budoucnosti pracuje s te jně jako b ě ž n ý rež im, p ř e d s a m o t n ý m roz­
dě len ím hodin však k o m p l e t n ě v y m a ž e již existuj ící p l á n pro b u d o u c í týdny . Tento rež im 
lze tedy p o u ž í t v s i tuac ích , kdy je p l á n v y t v o ř e n š p a t n ě a b ě ž n ý rež im by jej nedokáza l 
vylepš i t . U k á z k a t akového p l á n u je zachycena na o b r á z k u 5.7. 
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1 5 0 10 0 0 0 

1 5 0 10 4 4 4 

O b r á z e k 5.6: Běžný režim. 

10 53 0 19 60 0 

23 23 23 23 23 23 

O b r á z e k 5.7: R e ž i m zahozen í budoucnosti . 

R e ž i m p ř e p l á n o v á n í budoucnosti, na rozdí l od zahozen í budoucnosti , n e m a ž e celý 
v y t v o ř e n ý p l án . Hodnoty, k t e r é p řesahu j í konstantu příslušející d a n é m u t ý d n u , se oř íznou 
na hodnotu konstanty a p ř e b y t e k se p řevede na n e n a p l á n o v a n é hodiny. Dá le se o p ě t použi je 
běžný rež im. Jak lze v idě t na o b r á z k u 5.8, r ež im p řep l ánován í m á své využ i t í v s i tuac ích , 
kdy d a n á osoba opakovaně nevykazuje ž á d n o u prác i , n á s l e d k e m čehož se n e o d p r a c o v a n é 
hodiny navyšu j í s m ě r e m k t e r m í n u odpracován í . V tomto o k a m ž i k u vedoucí projektu pro­
vede o d d á l e n í t e r m í n u , běžný rež im by však na tuto z m ě n u n e d o k á z a l zareagovat, neboť 
všechny hodiny jsou již nap lánovány . R e ž i m p řep l ánován í budoucnosti se s touto s i tuac í 
dokáže v y p o ř á d a t . 

5 4 100 

5 4 10 33 33 33 

O b r á z e k 5.8: R e ž i m p řep l ánován í budoucnosti . 

5.2.3 S i tuace p ř i p l á n o v á n í 

P ř i p l ánován í mohou nastat n ě k t e r é neobvyk lé situace, k t e r é je p o t ř e b a řeši t podle u rč i tých 
pravidel. 

J e š t ě p ř e d p r o b l é m o v ý m i situacemi uvedu u k á z k u b ě ž n é h o stavu na o b r á z k u 5.9. M o d ­
rou barvou jsou označeny t ý d n y v minulost i , ž l u t o u barvou t ý d n y v budoucnosti (včetně 
a k t u á l n í h o t ý d n e ) . Čís la vpravo od tabulky označuj í z á k l a d n í p o č e t hodin k odp racován í 
pro d a n ý t ý d e n . V p r v n í ukázce s t ač í 40 hodin k o d p r a c o v á n í p o s t u p n ě vložit do jednotl i­
vých t ý d n ů po deseti. P r o t o ž e p ř e d t í m nebyl v y p l n ě n ž á d n ý ř á d e k v budoucnosti , zač íná 
se v k l á d a t do p r v n í h o t ý d n e , j inak by se hodiny vk l áda ly až za pos ledn í v y p l n ě n ý t ý d e n . 
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odpracováno plán otlpracovántí plán 

5 5 5 5 

0 10 10 

0 10 -• 10 

0 10 10 

0 10 10 

Zbývá naplánovat: 40 hodin 

O b r á z e k 5.9: N o r m á l n í stav. 

P r v n í m p r o b l é m e m , k t e r ý m ů ž e nastat, je p řek ročen í zák ladn ích konstant, jak je uká ­
záno na o b r á z k u 5.10. J e d n o t l i v é t ý d n y se nejprve opě t n a p l n í podle z a d a n ý c h konstant, 
n i cméně po tomto n a p l n ě n í s t á le zbývá j e š t ě 10 hodin k nap l ánován í . Da l š ím krokem je tedy 
navýšen í již vyp lněných t ý d n ů . Uvažu jme , že v tomto p ř í p a d ě lze navýš i t všechny týdny , 
10 hodin vydě l íme 4-mi týdny , ve výs ledku se tedy k a ž d ý t ý d e n navýš í o 2,5 hodiny. 

odpracována plín odpracováno plín odpracováno pl ín 

5 5 5 5 5 5 

0 10 10 10 12,5 

0 » - • 5 5 7,5 

0 5 5 5 7,5 

0 10 10 10 12,5 

Zbývá naplánovat: 40 hodin Zbývá naplánovat: 10 hodin 

O b r á z e k 5.10: P ř e k r o č e n í zák ladn ích konstant. 

P ř i p l ánován í je p o t ř e b a zohlednit t a k é p l á n v minulost i a u ložené p r aco v n í výkazy. 
N a o b r á z k u 5.11 lze v idě t , že v minulost i bylo p l ánováno celkem 20 hodin, osoba však od­
pracovala pouze 10 hodin. Současně zbývá n a p l á n o v a t j e š t ě dalš ích 10 hodin . Nejprve je tedy 
n u t n é zjistit p o č e t hodin, k t e r é se p ř ev ed o u z minulost i , v tomto p ř í p a d ě je to neodpracova­
ných 10 hodin . T y t o hodiny se ná s l edně navýš í do v y p l n ě n ý c h ř á d k ů v budoucnosti , k t e ré 
povolují navýšen í . P o k u d ž á d n é v y p l n ě n é ř á d k y navýšen í nepovoluj í , rozděl í se do všech 
vyp lněných . V p ř í p a d ě , že v budoucnosti neexis tu j í ž á d n é v y p l n ě n é řádky , tyto hodiny 
se automaticky p ř ipoč í t a j í k h o d i n á m , k t e r é je p o t ř e b a n a p l á n o v a t . Hod iny k n a p l á n o v á n í 
se pak do p l á n u dop ln í j iž podle běžných pravidel. 
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odpracováno plán otlpracovántí plán 

5 10 5 10 

5 10 10 5 10 

10 5 20 

0 5 5 

0 10 5 

Zbývá naplánovat: 10 hodin 

O b r á z e k 5.11: Navýšen í o minulost. 

Nastat m ů ž e i o p a č n á situace, ve k t e r é osoba odpracuje více hodin, než kolik v minulost i 
p lánovala . V i z ob rázek 5.12. Dohromady bylo o d p r a c o v á n o o 10 hodin více. Je p o t ř e b a 
p l án z p ě t n ě navýš i t , aby celkový p o č e t n a p l á n o v a n ý c h hodin nebyl nižší než p o č e t hodin 
k odpracován í . D o pos ledn ího t ý d n e v minulost i se tedy p ř i d á p o t ř e b n ý p o č e t hodin, v tomto 
p ř í p a d ě 10. Zbývajících 10 hodin, k t e r é je p o t ř e b a n a p l á n o v a t , se pak v budoucnosti rozloží 
podle výše uvedených pravidel. 

5.2.4 Č i n n o s t p l á n o v a č e 

Zjednodušený vývojový diagram, k t e r ý popisuje postup a u t o m a t i c k é h o p lánovače , je zachy­
cen na obrázc ích 5.13 a 5.14. Nejprve je n u t n é z ískat podklady k p lánován í , podle k t e rých 
se určí , zda je p o t ř e b a n a p l á n o v a t nějaké hodiny. R e ž i m y zahozen í a p ř ep l ánován í bu­
doucnosti lze použ í t i v p ř í p a d ě , že nezbývaj í ž á d n é hodiny k nap l ánován í . Po n a č t e n í všech 
t ý d n ů p l á n u se tyto t ý d n y j edno t l ivě procháze j í a skript z a z n a m e n á v á p o t ř e b n é ú d a j e (poče t 
t ý d n ů v budoucnosti , p o č e t vyp lněných t ý d n ů v budoucnosti a da lš í ) . Zde se t a k é provedou 
př í s lušné akce, pokud je ak t ivován speciá ln í rež im. 

Po zp racován í všech t ý d n ů získá p lánovač poče t hodin, k t e r é je p o t ř e b a navýš i t a doplnit . 
T y t o hodiny pak nás l edně podle uvedených pravidel dop ln í do p l ánu . Skript t a k é u p r a v í 

odpracována | j l , i r l odpracováno plán 

10 5 10 5 

10 5 10 10 15 

0 5 5 

0 5 5 

0 10 0 

Zbývá naplánovat: 20 hodin 

O b r á z e k 5.12: N a d p r a c o v a n é hodiny. 

20 



získej informace o aktuálním týdnu 
získej informace o príslušné osobé 

získej informace o o celkovém plánu osoby 

spočítej, kolik hodin zbývá naplánovat 

X 
^ - " e x i s t u j í hodiny k naplánování^ 

< ^ NEBO 
je použit speciální režim? 

NE 

• > KONEC 

ANO""'!"" 

získej všechny týdny plánu 

Í IE 
. je možné načíst další týden p lánu?^>+-

3* A N O 

načti další týden plánu 

aktualizuj pomocné údaje 

< í e použit speciální režim 
ANO 

r JE 

* proved : příslušné akce 

zj ist i počet hodin, které se mají 
navýšit z minulosti 

zj ist i počet hodin, které se mají 
doplnit (naplánovat) 

O b r á z e k 5.13: Vývojový diagram plánovače 1/2. 
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i doplnit néjafäk 
hodiny? 

NE 

ANO 
navyš příslušné týdny 

v jčpot řeba navýšit posleďf ík A N O navyš poslední týden v 
týden v minulost i? minulosti 

N E ^ ^ 

smaž z databáze starý plán 
vlož do databáze nový plán 4 

sestav e-mail k odeslání 
odešli e-mail 

ulož e-mail do databáze 

O b r á z e k 5.14: Vývojový diagram plánovače 2/2. 
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pos ledn í t ý d e n v minulost i , je- l i to p o t ř e b a . Po k o m p l e t n í m vy tvo řen í nového p l á n u se s t a r ý 
p l án v d a t a b á z i n a h r a d í n o v ý m . Pos l edn í č innos t í p lánovače je ses tavení a odes lán í e-mailu 
o z m ě n ě p l á n u př í s lušné osobě . Tento e-mail se zálohuje i do d a t a b á z e , odkud jej lze zobrazit 
p r o s t ř e d n i c t v í m K N O T I S . 

5.3 Další vylepšení systému 

P ř i ana lýze s y s t é m u jsem narazi l na dalš í p roblémy, k t e r é komplikovaly p rác i se s y s t é m e m , 
viz kapi tola 3.3. 

U výkazů , jejichž čas zasahuje přes pů lnoc , je a u t o m a t i c k é p o s u n u t í data z a m ý š l e n ý m 
efektem. D ů v o d e m pro tuto funkcionali tu je ř azen í v ý k a z ů v tabulce s d e n n í m i výkazy. 
Je p o ž a d o v á n o , aby tabulka byla se řazena od nejnovějších v ý k a z ů . P o k u d však uživate l 
v jednom dni dokonči l a v y k á z a l prác i , kterou zača l vykonáva t p ředchoz ího dne, a pozděj i 
ve s t e j ném dni vykáza l dalš í hodiny, p o ř a d í v ý k a z ů bylo ob rácené . B y l o to z p ů s o b e n o po­
č á t e č n í m č a s e m č innos t i , kdy n a p ř í k l a d 23:00 (p rvn í č innos t ) je „novější" než 13:00 ( d r u h á 
č innos t ) a proto se p r v n í č innos t zobrazovala výše . S p r á v n é h o řazen í je docí leno automa­
tickou z m ě n o u data výkazu , k t e r ý se rozk l ádá přes p ů l n o c , na p ředchoz í den. Tuto z m ě n u 
je v šak p o t ř e b a provés t pouze př i v y t v á ř e n í nového v ý k a z u . V p ř í p a d ě , že už iva te l upravuje 
existující výkaz , a u t o m a t i c k á z m ě n a j iž nen í n u t n á . 

Da l š ím p o ž a d a v k e m je m o ž n o s t p ř e s u n o u t výkaz do j i ného t ý d n e . P o k u d už iva te l vy tvoř í 
výkaz v u r č i t é m t ý d n u , s y s t é m m u př i ú p r a v ě v ý k a z u n e u m o ž n í zadat datum, k t e r é do da­
ného t ý d n e n e p a t ř í . Novou součás t í r o z h r a n í pro ú p r a v u d e n n í h o v ý k a z u tak bude t l ač í tko , 
k t e r é „odblokuje" o s t a t n í t ý d n y a př i u ložení v ý k a z u jej p ř e s u n e do t ý d n e přís lušej ícího 
novému datu. 

Nejdůlež i tě jš ím vy lepšen ím je povolení použ i t í apostrofu na v h o d n ý c h mís tech . Tento 
znak by l z b e z p e č n o s t n í c h d ů v o d ů v ce lém s y s t é m u z a k á z á n . P o ana lýze K N O T I S jsem 
sestavil seznam položek, kde by bylo v h o d n é apostrof povolit . J e d n á se nejen o popis č innos t i 
d e n n í h o v ý k a z u a pole t ý d e n n í h o výkazu , ale n a p ř í k l a d i o název projektu či z a d á n í úkolu 
k řešení . Detekce apostrofu se p rovád í v r á m c i kontroly všech ře tězců , k t e r é jsou z ískány 
z fo rmulá řů . Existuje několik ú rovn í kontroly, mezi sebou se liší sadou povolených z n a k ů . 
P ro podporu apostrofu bude v y t v o ř e n a nová úroveň, k t e r á zahrne i tento znak. Ú p r a v a 
však p ř ináš í b e z p e č n o s t n í r iziko v p o d o b ě S Q L Injection 1 , je tedy p o t ř e b a všechny ře tězce , 
k t e r é mohou obsahovat apostrof, p ř e d kontaktem s d a t a b á z í d ů k l a d n ě oše t ř i t . 

1 Napadení databáze vsunutím vlastního dotazu do neošetřeného existujícího dotazu. 
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Kapitola 6 

Implementace 

P ř i implementaci obou rozší ření jsem využi l volně d o s t u p n é knihovny pro Javascript -
jQuery, jQuery U I (kapitola 4.5), Tablesorter (kapitola 6.1.2) - a ves tavěné funkce jazyka 
P H P . Snaži l jsem se t a k é co nejvíce děli t kód do k r á t k ý c h funkcí, kde m á k a ž d á funkce 
pouze jeden úkol [ ]. K a ž d á funkce je p o p s á n a k o m e n t á ř e m pro Doxygen 1 . 

6.1 Import výkazů 

6.1.1 Z p r a c o v á n í v s t u p n í h o s o u b o r u 

P r o n a č t e n í ř á d k ů souboru ve f o r m á t u C S V jsem použi l n a t i v n í P H P funkci fgetcsv, k t e r á 
v rac í pole obsahuj íc í hodnoty j edno t l i vých s loupců , v ž d y pro jeden a k t u á l n í ř ádek . P r v n í 
ř á d e k se zpracuje jako h lav ička a skript identifikuje j edno t l ivé sloupce podle pravidel uvede­
ných v kapitole 5.1.2. U o s t a t n í c h ř á d k ů se pak j edno t l ivé sloupce zpracovávaj í podle hod­
noty, kterou obsahuj í . K e zpracován í data, č a su a dé lky č innos t i je p o u ž i t a t ř í d a DateTime. 
Délku č innos t i lze zadat p o č t e m minut i p o č t e m hodin. U popisu č innos t i se skript podle 
definovaných zkratek pokus í identifikovat, zda č innos t p a t ř í k ně j akému k o n k r é t n í m u pro­
jektu. U k a ž d é č innos t i se b ě h e m zpracován í provede a u t o m a t i c k é d o p o č í t á n í času , k t e ré 
na zák ladě dvou hodnot (jsou-li vyp lněny) s p o č í t á hodnotu t ř e t í ( p o č á t e č n í čas , koncový 
čas , dé lka č innos t i ) . P o t é jsou všechny č innos t i u loženy do session. 

6.1.2 S e z n a m d e n n í c h v ý k a z ů 

D e n n í výkazy u ložené v session se v da l š ím kroku zobraz í v p ř e h l e d n é tabulce, viz obrázek 
6.1. J edno t l i vé po ložky je m o ž n é editovat, v p ravé čás t i r o z h r a n í lze v idě t seznam p ro j ek tů , 
na k t e rých osoba pracuje a kde je p o t ř e b a d e n n í výkaz p ř i ř a d i t k jednomu z nich. Ř á d k y 
tabulky lze dynamicky ř a d i t podle data, času a čísla ř á d k u , k tomuto účelu jsem použi l 
jQuery knihovnu Tablesorter [10]. 

Použi l jsem t a k é komponentu Datepicker [18] knihovny jQuery UI , k t e r á umožňu je 
s n a d n ý v ý b ě r data (obrázek 6.2) a poskytuje funkce pro zp racován í ře tězce s datem. 

P ř i z m ě n ě n ě k t e r é h o z ú d a j ů p r o b í h á validace celého ř á d k u , k t e r á umožňu je i auto­
ma t i cké d o p o č í t á n í o d p r a c o v a n é h o p o č t u hodin na zák l adě p o č á t e č n í h o a koncového času. 
P ř i validaci se t a k é kontroluje, zda z a d a n é da tum s p a d á do rozsahu p r á c e na projektu, k t e r ý 
je k d a n é č innos t i p ř i ř azen . 

xhttp: / / www.doxygen.org 
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Výkazy pro Uživatel Testovací 

Týden Datum Čas od Čas do Počet hodin Činnost zpraj rss2... 

1 1. [31 122012 - 06.01.2013) 1 0 3 0 1 2 0 1 3 | |14:00 | |15:00 |01:00 IBP - návrh tříd. dokumentace # © 
2 1. [31 122012 - 06.01.2013) 1 0 3 0 1 2 0 1 3 | |16:00 | 17:20 |01:20 IBP - jednotkové testy © 

1. [31 122012 - 06.01.2013) 104 0 1 2 0 1 3 | |10:30 | |12:00 |01:30 rss2 - úprava repozitáře © -
2. [07 01 2013-13.01.2013) 1 1 0 0 1 2 0 1 3 | |08:10 | 03:30 |00:20 | r s s 2 - t v o r p a vzkazu © -

U ožil | Pridal ŕádek J 

O b r á z e k 6.1: R o z h r a n í pro ú p r a v u denn ích výkazů . 

Datum Čas o d Čas d o Počet hodin Č innos t 

03.01.2013 | |14:00 I 15:00 T l 01:00 | I B P - návrh tříd 

O leden 2013 O | l B P - j e d n o t k o v 

] | r s s 2 - ú p r a v a r 

po ú t s t Čt pá SO ne ] | r s s 2 - t v o r b a vj 

if" 2 z » 4 5 6 
7 S 9 10 11 12 13 

14 15 16 17 13 19 20 
21 2 2 í 23 24 25 26 27 
28 29 30 31 

O b r á z e k 6.2: V ý b ě r data. 

6.1.3 T ý d e n n í v ý k a z y 

N a o b r á z k u 6.3 lze v idě t r o z h r a n í pro ú p r a v u t ý d e n n í h o v ý k a z u . V p ř í p a d ě , že t ý d e n n í 
výkaz již existuje, zobraz í se v pol ích texty, k t e r é lze editovat. K r o m ě akčních t l ač í t ek jsem 
implementoval t a k é t l a č í t k a na posun mezi j e d n o t l i v ý m i t ý d e n n í m i výkazy. P ř í s l u šné denn í 
v ý k a z y lze upravit , nen í zde však již l ibovolné řazení , v ý k a z y se ř ad í automaticky dle data. 
K tomu jsem využi l n a t i v n í JS funkci sort. I v t é t o tabulce je i m p l e m e n t o v á n a validace 
p o m o c í Javascriptu. Výkazy mohou bý t označeny r ů z n ý m i barvami, svět le modrou jsou 
označeny nově i m p o r t o v a n é výkazy, ž lu tou barvu maj í ty výkazy, k t e r é již byly v y t v o ř e n y 
dř íve a byly z í skány z d a t a b í z e . Dalš í barvy v ý k a z ů jsou p o p s á n y v kapitole 6.1.4. 

A b y n á s t r o j pro import poskytoval s te jné možnos t i , jako klasické rozh ran í , nacház í 
se u k a ž d é h o d e n n í h o v ý k a z u pole N S P , k t e r é u m o ž ň u j e výkaz označ i t jako „nesouvisí 
s projektem". D íky t é t o možnos t i lze v y k á z a t č innos t i , k t e r é se nezobraz í v seznamu č innos t í 
v y k o n a n ý c h na u r č i t é m projektu. N e n í tak n a p ř í k l a d n u t n é v y t v á ř e t „ p o m o c n é " projekty 
u rčené spec iá lně pro ne typ ické č innos t i (školení, k r á t k á účas t na j i n é m projektu). 

6.1.4 O z n a č e n í d u p l i c i t n í c h v ý k a z ů 

Uvažu jme C S V soubor z výp i su 3.1, k t e r ý už iva te l použi je pro vy tvo řen í v ý k a z ů . Postup 
jeho impor tu je zachycen na obrázc ích v t é t o kapitole (6.1, 6.3). 

Uživa te l ná s l edně importuje soubor s t í m t o a k t u a l i z o v a n ý m obsahem: 

1 "Date"," S t a r t Time 11 1 
) 

End Time " , " M i n u t e s " , " T i t l e " 
2 " 1/3/13" , " 14: 00" , " 15: 00" , "60" , "IBP - návrh třid, dokumentace" 
3 " 1/3/13" , "16: 00" , " 17: 20" , "80" , "IBP - jednotkové t e s t y (10 testů)" 
4 "1/4/13" , "10: 30" , " 12: 00" , "90" , " r s s 2 - úprava repozitáře" 
5 " 1/10/13 " , "08 : 10" , "08 :30" , "20" , " r s s 2 - t v o r b a výkazu" 
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Výsledek d r u h é h o impor tu je u k á z á n na o b r á z k u 6.4. Svět le růžovou je obarven výkaz , 
k t e r ý by l označen jako zcela dup l i c i tn í a b y l automaticky o d s t r a n ě n , v seznamu tak zů­
stala pouze p ů v o d n í č innos t . Výkaz s tmavou barvou je označen jako čás t ečně s h o d n ý (liší 
se popisem č innos t i ) . Je tedy na uživatel i , kterou ze dvou p o d o b n ý c h č innos t í o d s t r a n í . 

Týdenní výkaz: 

Projekt: 1. zproj: Překladový slovník 

Týden: 1 (31 12 2012 - 06 01 2013) 

Souhrn: I 

Plán: 

Problémy a nejasnosti: 

Omluvy a výmluvy: 

Zahodit | Uložit | Uložit a odeslat j « | 1/3 

Pracovní výkazy: 

Datum Od DO Počet hodin Činnost NSP 

103.01.2013 |14:00 I |15:00 I |01 :•• | IBP - návrh tříd. dokumentace D odstranit 

103.01.2013 |16:00 I 117:20 I |01:20 11 BP - jednotkové testy D odstranit 

Přidat radek 

O b r á z e k 6.3: R o z h r a n í pro tvorbu t ý d e n n í c h v ý k a z ů . 

Pracovní výkazy: 

Datum Od Do Počet hodin Činnost NSP 

103.01.2013 I |14:00 | |15:00 I |01:00 I I | IBP - návrh tříd. dokumentace B odst ran i t 

103.01.2013 I |16:00 I h 7:20 I |01:20 I |IBP - jednotkové testy n odst ran i t 

J0301 2013 I |16:00 I 117:20 I |01:20 I jlBP - jednotkové testy (10 testů) n odst ran i t 

O b r á z e k 6.4: O z n a č e n í dup l ic i tn ích výkazů . 
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6.2 Automat ický plánovač 

P ř i implementaci p lánovače jsem postupoval podle vývojového diagramu u v e d e n é h o v ka­
pitole 5.2.4. Využil jsem t a k é n ě k t e r é čás t i k ó d u z p ředchoz í verze p lánovače (odes lání 
e-mailu). 

A b y bylo m o ž n é urč i t , kolik hodin se m á p l ánova t , je p o t ř e b a z ískat z tabulky osoba 
informace o rozsahu p ráce , o d p r a c o v a n ý c h a n a p l á n o v a n ý c h h o d i n á c h . P r o zj iš tění ú d a j ů 
o o d p r a c o v a n ý c h a p l ánovaných h o d i n á c h jsem použi l v n o ř e n é dotazy. U t ěch to d o t a z ů 
m ů ž e doj í t k situaci, že v t a b u l k á c h pian a výkaz neexis tu j í ž á d n é odpovída j íc í z á z n a m y 
a výs l edkem dotazu je hodnota NULL. P ro to jsem použi l p o d m í n k u IFNULL, k t e r á umožňu je 
p r á z d n o u hodnotu nahradit nulou. S t e j n ý m z p ů s o b e m jsem vy tvoř i l t a k é dotaz pro z ískání 
p l á n u osoby, k t e r ý v y b í r á data z tabulky týden. K e k a ž d é m u t ý d n u pak v n o ř e n ý m i dotazy 
př ipo j í t ý d e n n í konstantu a úda j o tom, zda lze v tomto t ý d n u navyšova t hodiny. 

P l á n o v a č p o s t u p n ě p rocház í t ý d n y p l á n u z í skané z d a t a b á z e a u k l á d á je do pole, aby s n i m i 
mohl dá le pracovat. P o t é , co je v y t v o ř e n a nová verze p l á n u pro danou osobu, skript o d s t r a n í 
s t a r ý p l án z d a t a b á z e a n a h r a d í jej p l á n e m n o v ý m . N a závěr své č innos t i p lánovač zašle 
u p o z o r n ě n í o z m ě n ě p l á n u na e-mailovou adresu p racovn íka . 

R o z h r a n í pro s p r á v u p lánovacích o b d o b í se nacház í na o b r á z k u 6.5. P ř i ú p r a v ě jednot­
livých o b d o b í s y s t é m kontroluje, zda jsou z a d á n a va l idní data a zda je p o č á t e č n í da tum 
menš í než koncové da tum. K N O T I S t a k é dokáže detekovat překrývaj íc í se o b d o b í a zobra­
zit u p o z o r n ě n í v p ř í p a d ě , že n ě k t e r á ze skupin p r a c o v n í k ů n e m á v y p l n ě n a ž á d n á p lánovací 
obdob í . 

6.3 Použi t í apostrofu 

Detekci nepovolených z n a k ů p rovád í funkce kontrolaRetezce, k t e r á p ř i j ímá v s t u p n í ře tězce 
z fo rmulá řových polí a p o m o c í regu lá rn ích v ý r a z ů zjišťuje, zda ře tězec o d p o v í d á n a s t a v e n é 
ú rovn i kontroly. N a ře tězce , k t e r é mohou obsahovat apostrof, se p ř e d p o u ž i t í m v d a t a b á ­
zovém dotazu aplikuje funkce mysql_real_escape_string, jejíž úko l em je upravit ře tězec 
tak, aby nemohl způsob i t S Q L Injection. P ř i implementaci jsem zjist i l , že ře tězce s apostro­
fem se do d a t a b á z e uk láda j í nejen v dotazech upravuj íc ích p ř í s lušné úda je , ale i v dotazech, 
k t e r é slouží k u k l á d á n í e-mai lů (ty mohou obsahovat ře tězce s apostrofy). B y l o tedy p o t ř e b a 
d ů k l a d n ě oše t ř i t v šechna m í s t a , kde by p o t e n c i á l n ě mohlo doj í t k ú t o k u . 
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Seznam plánovacích období 

Od Do Popis 

o i o - i 1 |03.02 | | i imní zkouškové | Smazat I Smazat I 

04.02 | 125.04- | |letní semestr | Smazat I Smazat I 

26.04 | |-10.06 | |letní zkouškové | Smazat I Smazat I 

"11.06 | |-19.09 | |prázdniny | Smazat I Smazat I 

20.09 | |20.12 | |zimní semestr | Smazat I Smazat I 

21-12 | |3112 | |zimní zkouškové | Smazat I Smazat I 

Upravit 

Přidat období 

[od | [do | |popis 

Přidat 

Typy osob 

BIT upravit 

MIT upravit 

DVI upravit 

Ex D upravit 

Spol upravit 

Zam upravit 

O b r á z e k 6.5: Sp ráva p lánovac ích obdob í . 
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Kapitola 7 

Testování 

P ř i t e s t o v á n í nových rozš í ření pro s y s t é m K N O T I S jsem se u n á s t r o j e pro import zabýval 
p ř edevš ím chován ím s y s t é m u v p ř í p a d e c h , kdy už iva te l použi je soubor obsahuj íc í c h y b n á 
data. U a u t o m a t i c k é h o p lánovače jsem testoval použ i t í všech p lánovacích r ež imů na různé 
výchozí situace. N ě k t e r é z t e s t ů jsem uvedl v následuj íc í kapitole. 

7.1 Import - data obsahující chyby 

Tento test m á za cíl ověři t chování s y s t é m u v p ř í p a d ě , že už iva te l p ř i impor tu použi je soubor, 
ve k t e r é m chybí n ě k t e r é úda je , p ř í p a d n ě jsou n e p l a t n é . P ř i testu jsem použi l uživate le 
xtestOO. Obsah C S V souboru je následuj ící : 

1 " D a t e " , " S t a r t Time","End T i m e " , " M i n u t e s " , " T i t l e " 
2 "neplatná h o d n o t a " , " 1 2 : 3 0 " , " 1 3 : 3 0 " , " " , " z p - činnost 1" 
3 "15 . 2 . 2 0 1 3 " " z p - činnost 2" 
4 "15 . 2 . 2 0 1 3 " " 9 0 " , " z p - činnost 3" 
5 "15 . 2 . 2 0 1 3 " 1 : 3 0 " , " z p - činnost 4" 
6 "15.2.2013","neplatná h o d n o t a " 9 0 " , " č i n n o s t 5" 

Výpis 7.1: Obsah i m p o r t o v a n é h o souboru ve f o r m á t u C S V 

D a t a obsahuj í n e p l a t n é hodnoty ve sloupci Date a Start Time. Ve t ř e t í m ř á d k u t aké 
chybí u p ř e s n ě n í času . K N O T I S by mě l „ z a h o d i t " n e p l a t n é hodnoty a upozornit na chy­
bějící úda je , bez k t e r ý c h nelze přej í t do dalš í fáze impor tu . Popis č innos t i u p rvn ích č ty ř 
v ý k a z ů obsahuje už iva te l em definovanou zkra tku projektu, s y s t é m by tedy tyto č innos t i 
měl automaticky p ř i ř a d i t k p ř í s l u šnému projektu. Výsledek impor tu je u k á z á n na o b r á z k u 
7.1. M o d ř e z a b a r v e n ý ř á d e k označuje výkaz , k t e r ý je nutno p ř i ř a d i t k projektu. V impor tu 
nelze pok račova t , dokud nejsou všechny v ý k a z y p ř i ř azeny k projektu, v iz ob rázek 7.2. 

N á s t r o j pro import obsahuje validaci i na s t r a n ě serveru, u k á z k a je na o b r á z k u 7.3. 

Týden Dat J m Čas o d Čas d o Počel liodin Činnost 

1 16 [15.04.2013 - 21 04 2013) |12:30 | |13:30 | |01:00 zp- činnosti 

2 7 [11 022013 - 17.02.2013) |15.02 201 i | • |zp ä n n o s t 2 

3 7. [11.02.201? - 17.02.201?; |15.02.2013 | i i i i |01:30 | zp-činnost 3 • 4 7. [11.02.201? - 17.02.201?; |15.02.2013 | 1 M l l |01:30 | z p - c i n n o s t 4 • 5 7. [11.02.2013- 17.02.2013) |15.02.2013~| |01:30 | Ičinnost 5 

O b r á z e k 7.1: JS validace souboru. 
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čas od Čas do Pučet h o cli n Činnc-s 

L 
Musíte pŕiŕadit všechny výkazy k projektu. 

zp - Čil 

15.02.2013 Musíte pŕiŕadit všechny výkazy k projektu. zp - Čin Musíte pŕiŕadit všechny výkazy k projektu. 

15.02.2013 

Musíte pŕiŕadit všechny výkazy k projektu. 

zp - čim 

115.02.2013 I OK zp - čim 

15.02.2013 jíjijjjÄ 

O b r á z e k 7.2: Uložení v ý k a z ů bez p ř i ř azen í k projektu. 

Chyba: Nebyly zadány minuty ani hodiny. 

Výkazy nebyly uloženy, protože obsahovaly chyby. 

Výkazy pro Uživatel Testovací 

Týden Datum Čas od Čas d o Počet hodin Č innos t 

1 16. [15.04.2013 - 21.04.2013) 12 30 |13:3C | 101:00 | zp - č innost 1 -
2 7. [11.02.2013-17.02.2013> 115.02.2013 

I 1 ll 1 I 1 
zp - č innost 2 

2 7. [11.022013- 17.022013) 115.02.2013 zp ä n n o s t 3 -
7. [11.022013- 17.022013J 115.02.2013 Z3 ľ 0 1 3 0 zp - č innost 4 -

5 7. [11.022013- 17.022013J 115.02.2013 Z3 | l ° 1 : 3 0 činnost 5 -

O b r á z e k 7.3: Validace souboru na s t r a n ě serveru. 

7.2 Plánovač — plán nového uživatele 
Jednou ze s i tuac í , kdy je p o u ž i t a u t o m a t i c k ý p lánovač , je v y t v o ř e n í nového už iva te le . V y ­
tvoř i l jsem nového už iva te le s t ě m i t o údaj i : 

• Typ: S tud . spo lup racovn ík 

• Login: xtestOl 

• Aktivní od: 15.04.2013 

• Odpracovat: 50 

• Odpracovat od: 15.04.2013 

• Odpracovat do: 09.06.2013 

N a o b r á z k u 7.4 se nacház í n a s t a v e n í t ý d e n n í c h konstant pro typ Spo lup racovn ík . N a ob­
r á z k u 7.5 pak lze v idě t , jak p lánovač na zák ladě tohoto n a s t a v e n í rozděl i l hodiny k odpra­
cování. 
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Nastavení období pro typ Stud. spolupracovník 

Období Popis Počet hodín Lze navýš i t 

01.01 -03.02 zimní zkouškové \2 I 

04 .02-05 .05 letní semestr |5 I m 

06.05 - 10.06 letní zkouškové |3 I i—i 

11.06-19.09 prázdniny |4 | 

20.09 - 20.12 zimní semestr |5 | 

21.12 -31.12 zimní zkouškové |2 I 

O b r á z e k 7.4: Hodnoty p lánovacích t ý d e n n í c h konstant pro typ Stud. spo lupracovn ík . 

Číslo t ýdne Pondělí Neděle Plánováno hod in Zbude hod in 

16 15.04.2013 21.04.2013 |11 |:|40 I" 38:20 

17 22.04.2013 28.04.2013 |11 |:|40 |- 26:40 

18 29.04.2013 05.05.2013 |11 I:|40 |- 15:00 

19 06.05.2013 12.05.2013 h |:|o h 12:00 

20 13.05.2013 19.05.2013 I 3 9:00 

21 20.05.2013 26.05.2013 I 3 6:00 

22 27.05.2013 02.06.2013 |3 3:00 

23 03.06.2013 09.06.2013 h 0:00 

Celkem 50 00 0:00 

O b r á z e k 7.5: P l á n p r a c o v n í k a v y t v o ř e n ý a u t o m a t i c k ý m p lánovačem. 

7.3 Plánovač — režim přeplánování budoucnosti 

Tato u k á z k a testuje rež im p řep l ánován í budoucnosti . P l á n uživate le jsem upravi l podle 
o b r á z k u 7.6, k t e r ý simuluje situaci, kdy se všechny hodiny postupnou č innos t í p lánovače 
nahromadily do pos ledn ích t ý d n ů p ř e d t e r m í n e m odpracován í . Vedoucí v tomto p ř í p a d ě 
prod louž i l t e r m í n odp racován í , pro z m ě n u p l á n u je však p o t ř e b a použ í t r ež im p řep lánován í , 
k t e r ý vy tvo ř í př i ja te lnějš í verzi p l á n u podle pravidel uvedených v kapitole 5.2. Výsledek 
p řep l ánován í je u k á z á n na o b r á z k u 7.7. 
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Číslo t ýdne Pondělí Neděle Plánováno hod in Zbude hod in 

22 27.05.2013 02.06.2013 |25 |:|o |- 25:00 

23 03.06.2013 09.06.2013 |2S |:|o |- 0:00 

24 10.06.2013 16.06.2013 |o |:|o |- 0 00 

25 17.06.2013 23.06.2013 |o |:|o I* 0:00 

26 24.06.2013 30.06.2013 |o |:|o |- 0:00 

27 01.07.2013 07.07.2013 |o |:|o |- 0:00 

28 08.07.2013 14.07.2013 |o hlo I* 0 00 

29 15.07.2013 21.07.2013 |o |:|o |* 0:00 

Celkem 50:00 0:00 

O b r á z e k 7.6: P l á n p r a c o v n í k a p ř e d změnou . 

Číslo t ýdne Ponděl í Neděle Plánováno hod in Zbude hod in 

22 27.05.2013 02.06.2013 |3 |:|o |- 47:00 

23 03.06.2013 09.06.2013 |3 |:|o |- 44:00 

24 10.06.2013 16.06.2013 |3 hlo ľ 41:00 

25 17.06.2013 23.06.2013 |S | : |12 | * 32:48 

26 24.06.2013 30.06.2013 |s | : [ Í2 |* 24 36 

27 01.07.2013 07.07.2013 |s |: |12 | * 16:24 

28 08.07.2013 14.07.2013 |s |: |12 | * 8:12 

29 15.07.2013 21.07.2013 |s |:[ía |* 0:00 

Celkem 50 00 0:00 

O b r á z e k 7.7: P l á n p r a c o v n í k a po č innos t i r ež imu p řep lánován í . 

7.4 Napaden í systému pomocí SQL Injection 

Jak již bylo z m í n ě n o v kapitole 5.3, povolení apos t ro fů v ře tězcích z n a m e n á b e z p e č n o s t n í 
riziko a je p o t ř e b a s y s t é m o c h r á n i t prot i S Q L Injection. Následuj íc í u k á z k a zachycuje pokus 
o n a p a d e n í d a t a b á z o v é vrs tvy s y s t é m u . Ú t o č n í k se pokouš í uloži t t ý d e n n í výkaz , k t e r ý ob­
sahuje souhrn s t í m t o textem: ';DELETE FROM výkaz; SELE C T * FROM výkaz WHERE 
id = '. S y s t é m by v tomto p ř í p a d ě mě l oše t ř i t ře tězec tak, aby př i použ i t í v d a t a b á z o v é m 
dotazu neznamenal ž á d n é nebezpeč í . V o p a č n é m p ř í p a d ě by došlo ke s m a z á n í všech dat 
z tabulky výkaz. Následuj íc í výpis zachycuje výs ledný d a t a b á z o v ý dotaz: 

1 UPDATE t y d e n n i _ v SET souhrn='\';DELETE FROM v ý k a z ; \ ' ' , p l a n = , 
problemy='',omluvy='' WHERE i d _ o s o b y = ' l ' AND i d _ v y k a z u = ' 2 ' ; 

Lze v idě t , že s y s t é m v k l á d a n ý ře tězec ošetř i l s p r á v n ě a ten tak n e p ř e d s t a v u j e bezpeč ­
nos tn í r iziko. 
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Kapitola 8 

Závěr 

P ř e d samotnou a n a l ý z o u a i m p l e m e n t a c í p o ž a d a v k ů jsem se musel blíže s e z n á m i t s infor­
m a č n í m s y s t é m e m K N O T I S . Ten jsem znal z pohledu uživate le , nyn í jsem však zkoumal 
v n i t ř n í s t rukturu. P ř i ana lýze jsem se zaměř i l p ř e d e v š í m na možnos t i p l ánován í a vykazo­
vání p ráce . 

V r á m c i s emes t r á ln ího projektu jsem se zabýva l a n a l ý z o u p o ž a d a v k ů na rozš í ření sys­
t é m u K N O T I S . N a v r h l jsem n á s t r o j pro tvorbu v ý k a z ů z dat p r o g r a m ů pro s ledování času 
a novou verzi a u t o m a t i c k é h o p lánovače . 

Cí lem b a k a l á ř s k é p r á c e pak bylo obě rozší ření implementovat a nasadit do s y s t é m u 
K N O T I S . P r v n í rozš í ření nab íz í u ž i v a t e l ů m m o ž n o s t v y t v á ř e t d e n n í a t ý d e n n í v ý k a z y na zá­
k ladě č innos t í u ložených v C S V souborech. B y l o p o t ř e b a vyřeš i t m o ž n é odl i šnos t i mezi 
v ý s t u p y j edno t l i vých p r o g r a m ů a t a k é validaci i m p o r t o v a n ý c h hodnot. Rozš í řen í umožňu je 
rozděl i t d e n n í výkazy podle t ý d n e a projektu a nás l edně k n i m doplnit informace t ý d e n n í c h 
v ý k a z ů . Tento dop lněk t a k é dokáže detekovat dup l i c i tn í v ý k a z y a automaticky je odstranit. 
N á s t r o j pro tvorbu v ý k a z ů by bylo m o ž n é dá le rozšíř i t o podporu dalš ích f o r m á t ů jako je 
X M L či X L S . 

Nová verze p lánovače nyn í zahrnuje r o z h r a n í pro definici v l a s tn ích p lánovacích obdob í , 
k t e r é umožňu je j emně j š í a přesnějš í rozložení hodin. Lze tak n a p ř í k l a d u rč i t , že ve zkouško­
v é m o b d o b í je výchozí p o č e t hodin k o d p r a c o v á n í nižší než b ě h e m semestru. T y t o hodiny 
je m o ž n é nastavit zvlášť pro j edno t l ivé typy p racovn íků . P l á n o v a č t a k é poskytuje r ů z n é re­
žimy č innos t i , k t e r é u snadňu j í ú p r a v u již existuj ících p l á n ů či vy tvo řen í p l á n u zcela nového . 

V r á m c i ana lýzy s y s t é m u jsem objevil několik p r o b l é m ů , k t e r é komplikovaly p rác i se sys­
t é m e m a po konzultaci s uživate l i K N O T I S jsem se rozhodl pro jejich o d s t r a n ě n í . Umožn i l 
jsem tak p ř e s u n d e n n í h o v ý k a z u do j i ného t ý d n e , upravi l jsem automatickou z m ě n u data 
u v ý k a z ů přesahuj íc ích p ů l n o c a u mo žn i l jsem u ž i v a t e l ů m použ i t í apostrofu na v h o d n ý c h 
mís tech , d íky k t e r é m u lze snadně j i t vo ř i t výkazy v angl ickém jazyce. 
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