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Abstrakt

Préce je zaméifena na zhodnoceni postupti obnovy krajiny, ktera je devastovana
velkoplo$nou lomovou ¢innosti. Jsou zde porovnany rekultivacni postupy pouzivané
v Ceské republice a zahrani¢i. Studijnim Gzemim je Severo¢eska hnédouhelna panev,
kde vznikly po ukonceni tézby plochy cenné pro mnohé ohrozené druhy rostlin
a zivoc¢ichti. Povrchovy zptisob dobyvani hnédého uhli ma za nasledek zanik obci,
pozemnich komunikaci, Zeleznic, pudy i zelené. Na ¢lovéku je, aby tyto nésledky co
nejvice minimalizoval a vytvofil novou krajinu s dirazem na zivotni prostiedi. K tomu

nam napomahaji rekultivace.

Zajmovou lokalitou je Stfimick4 vysypka, kde bylo vyhodnoceno zastoupeni
mimoproduk¢nich biotopli a navrzena nova, efektivnéj§i varianta rekultivace.
Mapovanim bylo zjisténo, ze soucasny stav vysypky odpovidad 5,2% zastoupeni
mimoproduk¢nich biotopti. Navrzena varianta prezentuje doplnéni novych prvki a tim
zvySeni zastoupeni na 23,5 %, coz je v souladu se soucasnym trendem obnovy

posttéZebni krajiny.

Kli¢ova slova:

ekologie obnovy, vysypky, mimoprodukéni biotopy, USES, biodiverzita



Abstract

The thesis is focused on evaluation of landscape restoration procedures. The
land was heavily devastated by large-scale quarrying. Here are compared reclamation
procedures used in the Czech Republic and abroad. Study area is the North Bohemian
brown coal basin, which formed areas valuable for many endangered species of flora
and fauna after the mining has ended. Surface coal mining method causes the
extinction of villages, roads, railways, land and greenery. Our task now is to
minimalize these effects as much as possible. To create a new landscape, with an
emphasis on the environment. Reclamation helps us to do that.

Monitored location is Stfimicka dump, where the representation of non-
productive habitat was evaluated and there was proposed new, more efficient version
of reclamation. Mapping has found that the current state of the dump is 5,2 %
representation of non-productive habitat. The proposed variant represents the addition
of new elements and thus increase the proportion to 23,5 %, which corresponds with

the current trend of post-mining landscape recovery.

Keywords:

restoration ecology, dumps, non-productive habitats, the territorial system

of ecological stability, biodiversity
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1. Uvod

Energii, kterou vyuzivame k uspokojovani nasich potieb Ize ziskavat mnoha
zpusoby. Lidé si osvojili rizné moznosti jejiho ziskani. At uz se jednd o energii
ze slune¢niho zareni, vody, vétru, ¢i hlubin zemé, tyto zdroje nedostacuji svoji
kapacitou potfebam ¢lovéka. V nasich podminkach se daji redlné vyuzit dvé moznosti.
Ziskéavat energii z uhli nebo energii zjader atomi. Tézba uhli za sebou nechava
devastovanou krajinu, kterou je potteba rekultivovat. I za cenu jeji ekonomické
narocnosti a celkové slozitosti. Krajina je rozsahlym socidlnim a environmentalnim
systémem, ktery tvoii zivotni prostiedi lidské populace. Je vhodné na tuto skutecnost

nezapominat a vénovat realizaci rekultivaci skute¢né¢ velky diraz.

Negativnim disledkem povrchové tézby hnédého uhli je totdlni devastace
krajiny. Postizené regiony jsou negativné ovlivnény také v oblasti Socialné
ekonomické. V ptipadé podkrusnohorské hnédouhelné panve jsou pfipojena i dalsi
zatizeni spojena s pramyslovymi aktivitami v tomto regionu. Pomoci rekultivaci se
dafi vratit do krajiny Zzivot, ktery v ni byl pfed zapocetim téZby. Jednim z jejich
zakladnich kol je obnova uzemi s dosazenim zadouci rovné biodiverzity. Duraz je

kladen na feSeni velkych tizemnich celkt.

Uzemi devastované povrchovou t&Zbou je nutno rekultivovat, jak napovida
skladba slova re- (vraceni zakladu); kultivace (zGrodnéni a zus$lechténi). V naSem
ptipadé€ Severoceské hnédouhelné panve je krajina narusena povrchovou téZbou uhli,
které se t&ézi v povrchovych velkolomech. Zakladnim ukolem tvorby nové krajiny
prostfednictvim rekultivaci je navraceni krajinného systému tvorbou zemédélskych

pozemkil a kultur, lesti, vodnich ploch a tokd, ale i nové vytéenou krajinou uréenou

k rekreadnim u¢elam a sportu. (Stys, 1997)
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2.  Cile prace

Cilem prace je seznameni se s problematikou obnovy krajiny v Severoceské
hnédouhelné panvi, porovnani rekultivacnich postupit v SHP se zahrani¢nimi piipady
a navrh efektivnéjsi varianty z hlediska ochrany piirody na zajmové lokalité, kterou je
Stfimickd vysypka. Jeji mapovani je provedeno na zaklad¢é terénniho prizkumu

a zpracovani mapovych podkladi pomoci software Esri ArcGIS for 10.4.
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3. Literarni reserse

3.1 Vznik a tézba uhli

Uhli, tzv. kaustobiolit je hoflava hornina biologického ptvodu a je fosilnim
palivem, které patfi mezi nejvét§i nerostna bohatstvi CR. Soucasnd je jednou
Z nejvyznamnéjSich energetickych surovin. Spalovani uhli v tepelnych elektrarnach
anasledna vyroba elektrické energie zastupuje piiblizné 55 % jeji produkce v CR.
V Ceské republice se t&zi uhli ¢erné, hnédé a lignit. Ten je nejmladsi formou hnédého
uhli. Hlavnimi t€Zebnimi oblastmi uhli jsou Ostravsko a Podkrusnohoii. Na Ostravsku
se rocné vytéZi kolem 14 mil. tun ¢erného uhli, v Sokolovské panvi cca 7 mil. tun/rok
hnédého uhli a lignit a nejvetsi mnozstvi, 38 mil. tun/rok pripada tézbé v Severoceské

hnédouhelné panvi (Pesek a kol., 2012)

Vznik hnédého uhli se datuje k obdobi karbonu, tj. cca pred 300 mil. let.
V tomto obdobi bylo zaznamenéno stfidani suchych a vlhkych obdobi a s tim spojené
zaplavy. Stfidala se obdobi riistu vegetace a jeji ndsledné ni¢eni. Takto vznikaly vrstvy
nabaleného organického materialu. Tento material se nejcastéji ukladal v bazinnych
ekosystémech jezernich panvi, fi¢nich delt nebo nizko polozenych uzemi pii okrajich
pevnin z t¢&l pravékych rostlin a zbytkl zivocichi pfeménoval na uhli. Horni vrstvy
vytvarely tlak na tento material, ktery se po tisice let ménil na raSelinu a pozdé&ji na
hnédé uhli. Takto vzniklé uhli je ulozeno v uhelnych slojich. Zdroje udéavaji, ze na
vznik uhelné sloje bylo potieba tficeti metrove vrstvy raseliny. DalSimi geologickymi

procesy byly tyto sloje piekryty jinymi materialy (OKD, 2012).

Hlavnimi slozkami uhli jsou uhlik, vodik, kyslik, ddle pak obsahuje siru
aradioaktivni pfimési, napf. uran. Vznik hnédého uhli doprovazeji procesy tleni,

trouchnivéni, raselinéni a hniti (HykySova, 2009).

3.2 Historie tézby hnédého uhli v SHP

Pocatky t&zby uhli v Cechach zasahuji do 14. — 15. stoleti, aviak nebyly piilis
vyrazné. V t€ dobé se jako hlavni zdroj paliva vyuzivalo dievo t€zené v lesich nebo
dfevéné uhli péalené v milifich. Stroje byly pohanény systémy vyuZivajici vodni

energii. TéZba nerostnych surovin byla zamétena na drahé a jiné kovy, napf. stiibrné
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rudy. Nejbohatsi oblasti byly Krusné hory, které byly v oblasti banské c¢innosti
na vysoké urovni. To doklada i fakt, uz v té¢ dob¢ se tézilo v hloubkach dosahujicich
nekolikaset metrti pod povrchem. DalSimi t€Zebnimi oblastmi byly Jihlava, Kutna
Hora, Stiibro u Plzn¢. Detailni popis zacatkl t€zby pod Krusnymi horami neni znam
pro nedostatek piesnych zdznamu. Prvni pisemna zminka pochéazi z 16. bfezna 1403
aje ji dochovany zdznam v kronice mésta Duchcova, avSak v ni chybi detailngjsi
informace o misté tézby. Ve 14. stoleti se uhli té€zilo z dostupnéjSich mist uloZzenych
maximaln¢ nékolik metri pod povrchem a bylo vyuzivano v medicing€, chemii nebo
pro potieby lazebnikii. Energetickou hodnotu uhli vyuZzivalo jen chudsi obyvatelstvo
kvtli jeho snadnéjsi dostupnosti a ekonomické vyhodnosti. Pfesnéjsi zaznam spojeny
s tézbou uhli se vyskytl v historickych spisech az 1. srpna 1550, kdy dostal Bohuslav
Felix Hasistejnsky povoleni od krale Ferdinanda 1. dobyvat uhli na tzemi
Litoméfického, Slanského a Zateckého kraje. Davodem vydani povoleni byl
nedostatek palivového diivi. Soucasné jsou otevieny v oblasti Chomutova a Kadan¢
malé uhelné doly, kde je té¢Zen kamenec. V dneSni dobé¢ asi nejznamé;jsi lokalita
Kamencového jezera, kde se nachazel dal Krystof provozovany od roku 1558 az do
roku 1813. Dalsi zaznamy jsou z obdobi 17. stoleti, kdy ale do déni v Ceskych zemich
zasadhla 30. leta valka, ktera ptinesla ipadek hornictvi. V povale¢ném obdobi zacaly
vV Evropé vradmci obnovy zpustoSené zemé vznikat namisto femeslné vyroby
manufaktury a mensi podniky. V téch ale pocatkem 18. stoleti zacalo byt nahrazovano

hnédé uhli uhlim dievénym (Urban, 1982).

Nejveétsi rozmach hnédouhelné tézby v SHP nastal pocatkem 19. stoleti.
Rozvijejici se pramysl kladl vétsi naroky na potiebu této suroviny, tento fakt byl
umocnén s vynalezem parniho stroje. V letech 1815 — 1820 probihaly pokusy zavést
parni stroj do vyrobnich technologii, ten ale dostal svoji pfilezitost az v 70. letech
19. stoleti. V roce 1819 bylo mnozstvi vytézeného uhli v SHP kolem 30 tis. tun (Luxa,
1997). Porovnani tdajt z tohoto obdobi nardzi na nepiesnost zaznamti, avSak miizeme
pozorovat intenzivni vyvoj tézby, ktera v roce 1867 piesahla 1 mil. tun. Svlij podil na
takto vyznamném nartistu ma i rozvoj Zeleznice a vybudovani trati Praha — Drazd’any,
ze které byla vroce vystavéna odbo¢ka Usti nad Labem — Chomutov. Koncem
19. stoleti byly otevieny k tézbé loziska v oblasti Duchcova a Mostu, ktera se
vyznacovala kvalitou uhli a svoji velkou mocnosti. V t¢ dob& byly otevirany prvni

povrchové lomy. Do roku 1929 mnozstvi vytézeného uhli stale naristalo S vyjimkou

13



obdobi 1. svétové valky, kdy se projevil nedostatek pracovnich sil a tak byla tézba
soustfedéna pouze na nejkvalitnéjsi ¢asti sloji. Kolem roku 1929 mnozstvi té¢zeného
uhli dosahlo 20 mil. tun ro¢né, ale hospodaiska krize béhem 30. let 20. stoleti m¢la za
nasledek pokles az 0 6 mil. tun ro¢né. V obdobi 2. svétové se t€zba uhli pod Krusnymi
horami stala, ostatné¢ jako vétSina pramyslovych oboru, zijmem véle¢ného
hospodafstvi. Spolu s odtrzenim pohraniénich oblasti CSR v roce 1938 a koncem
Ceskoslovenska v roce 1939 se ocitly doly SHR na uzemi Némecké fise a byly
spravovany akciovou spolecnosti SUBAG (Sudetskonémecka dilni akciova
spole¢nost). Ukonceni valky v roce 1945 ptineslo pfevod spravy na Hnédouhelné doly
v severozapadnich Cechach pozdgji pfejmenovaného na Severoéeské hnédouhelné
doly v Mosté. Dle dekretu prezidenta z fijna 1945 byly vSechny dilni podniky v SHR
znarodnény a zaclenény pod Severoceské hnédouhelné doly, n.p. - SHD ztizeny
k1.1.1946. Ten existoval az do konce roku 1990. V letech 1991-1993 vznikly
VvV ramci privatizace nové dulni akciové spolec¢nosti. V roce 1993 vznikla Mostecka
uhelnd spolecnost, a.s. - MUS, v roce 1994 Severoceské doly, a.s. - SD. A tak jedinym
statnim podnikem ziistal Palivovy kombinat Usti n.p., ktery se od roku 1997 zabyva

zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti (PKU, 2016).

Povale¢né obdobi pfineslo rozvoj tézkého pramyslu, kdy se se zvysujici
potiebou elektrické energie stavély uhelné elektrarny. Hlubinou tézbu vysttidala
lomova a velkolomova téZba a tak bylo poteba vybudovat nové pozemni komunikace
nebo prelozky téch stavajicich, ptelozky vodnich tokt, zeleznic a S rostouci tézbou
uspokojit potteby zvysujiciho se poctu obyvatel vystavbou novych sidel i s obanskou
vybavenosti. U hlubinné t&€zby se da dosahnout vytéznosti loziska 10-90 % a to podle
pouzité metody tézby. Naproti tomu u vSech zpiisobil lomového dobyvani uhli to je od
95 % vyse. Od roku 1964 zvysilo mnozstvi téZené¢ho uhli na 50 mil. tun a po roce 1970
mély povrchové lomy na tomto mnozstvi vice jak 85% podil. Nejlepsi vysledky
vV mnozstvi t€zby piinesl rok 1984, kdy bylo z 12 povrchovych lomt a 6 hlubinnych
dolti a vydobyto 74,7 mil. tun uhli. Postupem doby je i pod vlivem Zivotnosti t¢Zebnich
lokalit a nastavenim tzemné ekologickych limitt z roku 1991 trend mnozstvi tézby
sestupny. Od roku 1988 az do roku 1999 klesl objem tézby na 35 — 40 mil. tun uhli
rocng. Aktualné se pohybujeme stale kolem hranice 38 mil. tun ro¢né€. Ukonceni tézby

spolu s vyse jmenovanym se predpoklada kolem roku 2045 (Pesek a kol. 2010).
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3.3 Rekultivace a jejich etapy

Stys (1981) popisuje souhrn technologickych fazi tézebni a rekultiva¢ni
¢innosti. Kvalitné navrzena a provedend rekultivace zaCina jiz pfed zapocletim

tézebnich praci a zahrnuje i naslednou péci po ukonceni rekultiva¢nich praci.

3.3.1 Pripravna etapa

Rekultivace jsou soucasti banskych ¢innosti. Budouci realizace je postavena na
zakladech této etapy, pfi niz se vytvaieji koncepce vhodnych podminek. Provadi se
geologické, pedologické a hydrogeologické priizkumy nadloZnich hornin a zemin.
Poté je zjistovana jejich vhodnost pro nésledné vyuziti pfi rekultivacich. Soucasti
prizkumu je i odchyt a presun vzacnych zivocichii. Nutno fici, Ze pfi ptipravné etape
se musi vyfesit vSechny stfety zajmil a nalezeni shody o budoucim vyuziti krajiny,

jinak devastace nesmi byt zapocata (Frouz, 2007).

3.3.2 Provozné - technicka etapa

Tato etapa se zabyva vlastni devastaci tzemi, kdy jsou vytvafeny hornickou
¢innosti optimalni podminky pro naslednou etapu rekultivace. Jedna se o opatieni
v ramci konceptu t€zby, umistovani vysypek, odklizu nadloznich hornin a stavby
vysypek. Probiha klasifikace charakteru nadlozi, klasifikace vhodnosti zemin pro
rekultivaci. Volba technologie dobyvani a nasazeni dobyvacich stroji. Zeminy jsou
ukladany na vysypky, které se umist'uji a tvaruji do krajiny. Probihaji prvni hrubé
terénni Upravy. V ramci této etapy je nutné vyteSit vodni rezim daného uzemi.
To zahrnuje odvedeni povrchovych vod v dobé& tézby a zpétny ndvrat v pribchu
rekultivaci. Tato etapa by méla byt navrZena tak, aby minimalizovala devasta¢ni

ginek na uzemi (Stys, 1981 a Jonas, 1997).
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3.3.3 Biotechnicka etapa

Tato etapa je zaméfena na prace technické povahy, jako jsou terénni Gpravy,
navoz zurodnitelnych zemin, hydromelioracni a hydrotechnické upravy, vystavba
komunikaci. Navrhuji se formy zirodnéni pouzitych piekryvnych vrstev, dale osevni
postupy s meliora¢nim ucinkem a zpusoby zalozeni lesa. Tyto prace jsou zakladnim
predpokladem k biologickému oziveni puadotvorného substratu a tvorbé pudy.
Ze znalosti agrochemickych vlastnosti se ptid na rekultivované plose se upravi jejich
zivny rezim. Biotechnickou etapu zahrnuji zemé&délské, lesnické, hydrické a ostatni

rekultivace (Frolich a kol., 2002).

3.3.4 Etapa postrekultivacni

Obdobi, které nésleduje ukonceni vlastnich rekultivaci. Nésledni péce ma
v celém procesu rekultivaci své nezastupitelné misto, avSak byva také nejvice
podceniovanou. Musime si uvédomit, Ze naslednd péce rozhoduje o dlouhodobosti
provedenych opatieni. Zrekultivované tizemi je po ukonceni praci na zacatku vyvoje,
jeho vlastnosti jsou nestabilni a je citlivé na veskeré negativni zasahy. Tvorba novych
vrstev pudy je béhem a dlouhou trat. V podminkach, které jsou charakteristické pro
nas region, trva tvorba piidy o mocnosti 1 cm 100 — 500 let. Rychlost tvorby zéavisi na

stafi hornin, z kterych piida vznika (Stys, 1981).
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3.4 Technické rekultivace

Jak bylo zminéno, rozliSujeme Ctyfi zpusoby rekultivace a to lesnickou,

zeméd¢€lskou, hydrickou a ostatni.

ZPUSOBY REKULTIVACE

LESNICKA

LESY
LG TR tradiénd porosty

asanatni

HYDROLOGICKA akumulani a
retenéni nadrie

novévodnitoky wodsulitows  wodapitng PO

energetiku
L 1 1 1
savins e s "
e Tk TR ke """"m"m"“
‘mé'mm M”:ﬁ'ww 1 ﬂodwm!;omwww
" balantice M”;i::“m L haste dostihové drihy

JINE wyuZitl
DEVASTOVANYCH
Ozeml

Obr. ¢. 1: Zpiisoby rekultivace (Stys, 2013)
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3.4.1 Lesnicka rekultivace

Lesnické rekultivace jsou dulezitou a nedilnou soucasti rekultivaci
provadénych od pocatku 20. stoleti a staly se jednim ze zékladnich kament ceské
rekultiva¢ni Skoly (Dimitrovsky, 1999). Jak uvadi Pokorny (2001) je to nejb&zngjsi
zpusob rekultivace a vyuziva se prednosti, jako jsou klimatickd, hygienicka
a vodohospodarska funkce. Vyuziti lesnické rekultivace najdeme na plochach, kde
neni vhodné vyuzit rekultivaci zeméd¢€lskou. Jedna se o plochy s vyraznym sklonem.
Vysledkem lesnické rekultivace je vznik novych lesnich ploch. Dle tcelu je mizeme
délit na produkéni a Gcelové. Mezi produkéni fadime tradicni porosty a rychle rostouci
lignikultury. Uéelové jsou piimo uréeny k zajistovani piidoochrannych, asanaénich,

hydrologickych, stabiliza¢nich a dalSich funkci.

Realizace lesnické rekultivace se je rozloZzena do 5 letého biologického cyklu,
tj. vlastni vysadba, ozinani, okopavani sazenic, vylepSovani, ochrana proti okusu zvéfi
(Frouz a kol., 2007). Vegetace musi byt odolna proti klimatickym extrémum, které se
vyskytuji na otevienych plochiach uréenych k zalesnéni. Dilezité jsou také
mikroklimatické podminky na stanovisti. Na mikroklima maji vliv teplota, srazky,
slune¢ni zafeni, vétrné podminky, geomorfologie a plosna vyméra stanovisté. Tyto
podminky jsou spolu s ptidnimi podminkami rozhodujici pro volbu dievin (Frouz
a kol., 2007).

3.4.2 Zemeédélska rekultivace

Cilem tohoto zplsobu rekultivace je obnova zemédélského pidniho fondu
tvorbou polnich kultur. Témi jsou louky, pole, pastviny nebo nové zaloZzené ovocné
sady. Antropogenni substraty ulozené ve vysypkovych télesech jsou pro zemédélskou
rekultivaci sloZitou zalezitosti, at’ uz technickou ptipravou nebo finan¢ni naroc¢nosti.
Vybrané plochy by mély respektovat pidné ekologickd aprodukcéni hlediska,

napf. vhodnym osevnim postupem (Dimitrovsky, 2000).

Zemédelskou rekultivaci rozdélujeme na pfimou a nepiimou. Pii piimé

je vyuzita ornice sejmuta pti zaborech pudy s vyuzitim 5 letého agrocyklu, pti neptimé
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neni vyuzita ornice, ale pouze substrat z vysypky a nasleduje 8 lety agrocyklus

(Frouz a kol., 2007).

Za zminku stoji 1 vyuziti révy vinné jako rekultivacni plodiny. Mostecko je

24

vysypce.

3.4.3 Hydricka rekultivace

Je mozné setkat se s oznaCenim vodohospodaiska rekultivace. Spolu
s utlumem tézby, ktery miizeme pozorovat v poslednich letech je aktudlnim tématem
uzavirani velkolomil. Hydricka rekultivace fesi problém nedostatku nadloznich hmot,
které jsou uz uloZeny na vnéjSich vysypkach a uz jsou nebo budou rekultivovany.
Zbytkova jama tak nemize byt ponechana odkryta vnéjSim vlivim pfirody.

A to diivodu estetickych pii tvorbé nové krajiny (Stys 2013)

Upravuje vodni rezim v rekultivované oblasti za pomoci organizacnich
a agrotechnickych opatfeni. Nejcastéjsi a nejznamé;jsi formou je pro Sirokou vefejnost
zatapéni zbytkovych po tézb¢, napt. Jezero Milada, Jezero Most, Jezero Medard, avSak
ukolem téchto zafizeni je hlavné zachycovani povrchového odtoku vznikajiciho pfi

spadu srazek, zadrZeni vody v krajin€ a zaji$téni rovnovazné vodni bilance v izemi.

Nové¢ budované vodni plochy maji prito¢ny i neprito¢ny vodni rezim. Jsou
navrhovany jako viceucelové. Vedle jejich hlavnich funkci — retenéni a primyslové
jsou ur¢eny k rekreaci, sportu, chovu ryb. Jak uvadé;i (Valasek et Chytka, 2009) nové
vzniklé biotopy hydrickych rekultivaci jsou z hlediska ekosystémovych funkci
a biodiverzity hodnotn€j§i nez biotopy vzniklé zemédélskymi a ostatnimi
rekultivacemi. Nové vodni plochy mohou byt budovany kromé zbytkovych jam lomt
1 na vnéjSich vysypkach nebo v poklesovych kotlinach. Vystavba prvk odvodnéni
pomahd fesit protierozni ochranu rekultivovanych ploch. Jsou budovany nadrze,

prulehy, ptikopy
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3.4.4 Ostatni rekultivace

Primarni cil téchto rekultivaci neni hospodatsky. Jsou to plochy, které nejsou
soucasti zemédeélského ptidniho fondu nebo nejsou pozemky urcené k plnéni funkce
lesa. Mohou jimi byt remizky, rozptylend zeleni, moktady, tzn, funkéni a rekreacni
zelen. Ostatni rekultivace piispivaji také k rozvoji podnikatelskych aktivit. Miizeme
jmenovat vystavbu parkid, koupalist, sportovnich areall, ubytovacich kapacit nebo
plochy ponechané ptirozeni sukcesi. Z regionu SHP miizeme jmenovat jiz dokoncené
rekultivace, jako jsou dostihova dréha na télesu Velebudické vysypky oteviena v roce
1997, automobilovy zavodni okruh vystavény v letech 1978 — 1982 na vysypce
byvalého lomu Vrbensky nebo sukcesni plochy realizované na Radovesické vysypce,

které byly vyhlaSeny vyznamnym krajinnym prvkem.

3.5 Prirodé blizké zptisoby obnovy

Lidské cinnost v krajiné se sebou pfinasi i negativni Uc¢inky, kdy jsou
poskozeny jednotlivé ekosystémy i cela rozsahla uzemi (Prach, 2009). V 80. letech
20. stoleti se zacaly objevovat snahy tyto negativni €inky zmirnit ¢i Iépe odstranit.
Vsechny tyto podnéty vedly k rozvoji nové védni discipliny Ekologie obnovy krajiny
(Restoration ecology). Ta se zabyva poskytovanim védeckych podklada k ptipravé
obnovy narusenych ekosystému v krajin€. Jedna se o mista, kterd byla degradovana,
poskozena nebo znicena. Cilem je zvySeni pfirodni hodnoty naruSeného tzemi (SER,

2016).

Pro ochranu zivotniho prostfedi neptedstavuji tézebni prostory jen zlo. Mnohé
z nich se staly, za pfispéni pouze Cisté prirodnich procest, lokalitami vyznamnych
ohrozenych druhii a spoleCenstev a zajiStuji jim dlouhodobé ekologicky stabilni
utoCisté. Takovéto metody rekultivaci jsou oproti konvencnim metodam levné

a ekologicky optimalni.

Ve vyvojovych pocatcich samotnych rekultivacnich postupti byl razen nazor,
ze ptiroda nedokaze rehabilitovat postizenou krajinu bez ptispéni ¢loveéka dostatecnou
rychlosti a v pozadované kvalité. Tento nédzor byl motivovan také socidlnimi zajmy
¢loveéka. Po letech se tento pfistup zcela zménil a na zakladé védeckych poznatkl

a zkuSenosti s nim nesouhlasi naprosta vétsina biologti a odbornikti na obnovu krajiny.
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Prach (2009) prezentuje nazor, ze témer 100 % tézebnich ploch mé potencidl pro
ponechani samovolnému vyvoji — spontanni sukcesi. Technické rekultivace ale jsou
ale nezbytné v ptipadech hrozici eroze, sousedstvi obytnych ploch nebo v mistech

urcené k rekreacnimu a sportovnimu vyuziti.

V Ceské republice pievladaji technické pfistupy obnovy krajiny, aviak
V soucasnosti se zvysuje snaha o vyuzivani ptfirodé blizké obnovy. Jeji nejcastéjsi
formou je sukcese, ktera je vyhodna z pohledu biodiverzity i krajinné struktury
(Konvic¢ka a kol. 2005)

Jak bylo popsano, obor obnovy ekologie se zacal rozvijet ve 30. a 40. letech
20. stoleti, kdy byl na Wisconsinské univerzit¢ ve Spojenych statech americkych
proveden pokusny projekt obnovy prérie. Postupem doby se se hlavnimi odborniky na
tuto problematiku staly dal$i univerzity v USA, dale pak Holandsku (Groningen),
Velké Britanii (Liverpool). V sou¢asné dobé se problematikou obnovy krajiny nejvice
zabyvaji univerzity v Belgii, Mad’arsku, Némecku, Spanélsku. | v zahraniéi bylo nutné
fesit problémy s degradaci krajiny po zésahu téZzby. Prvnim krokem bylo zakotveni
rekultivaci a obnovy krajiny do legislativy. Ve Velké Britanii to byl Zdkon o uzemnim
planovani (*1971) a Zakon o mineralech (*1981). Ve Spojenych statech americkych
byl roku 1977 vydan Zakon federalni kontroly povrchové tézby a rekultivace (Jordan
a kol, 1987).

Ekologickou obnovou krajiny se zabyvaji kromé vyzkumnych center na
univerzitach 1 specializované rekultivaéni firmy, nevladni organizace ale 1 samotny
stat. S postupnym rozvojem oboru byla roku 1987 ve Spojenych statech americkych
zalozena spolec¢nost Society for Ecological Restoration, v niZ jsou sdruZeni védci,
praktici, ale i lidé politické sféry, kteti méli rozhodovaci pravomoc. Tato spole¢nost
ma globélni vyznam a jeji clenové jsou Spickami svych oboru v Africe, Asii, Australii,
Evropé ¢i Severni 1 Jizni Americe. V roce 1993 zacala spole¢nost vydavat Casopis

Restoration Ecology. Ten se stal uzndvanym periodikem a klicovym casopisem oboru.
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3.5.1 Sukcese

Sukcese je definovana jako usporadany sled stavii ekosystému, jenz
je sméfovan k dynamické rovnovaze s danym prostiedim. Sukcesni vyvoj vede krajinu
k findlnimu vyvojovému stadiu ptirozeného klimaxu. Dle vyzkumu Dolezalové a kol.
(2012) tvoti prostiedi ponechané sukcesi vyhodnéjsi stanoviStni podminky pro

obojzivelniky nez technické formy rekultivaci.

Sukcesni lokality Casto vznikaji samovoln¢ jest¢ pied realizaci samotné
rekultivace, tzn. tam, kde neni sukcese cilovy pozadavek promény tizemi. Rozlisujeme
dvé formy sukcese, pfirozenou a fizenou. Jak uvadi Gremlica a kol. (2011), obéma
formam sukcese by mélo byt ponechano az 25 % obnovovaného uzemi, zastoupeni se

muze lisit dle stanoviStnich podminek.

Spontdnni (prirozend) sukcese

Vznik konkuren¢né schopnéjsiho ekosystému na tkor prvotné vznikajiciho.
Spontanni sukcesi délime na primarni a sekundarni. Primérni sukcesi podléhaji plochy,
které nebyly ptred devastaci osidleny spoleCenstvy organizmi, a za¢ind od holého
substratu. Je zavisla pouze na stanovistnich podminkach a naletu dfevin, rostlin
z okoli, stejné tak i na vyskytu zivoc¢ichll a celkovém mikrobidlnim zivoté. Probiha na
substratech, kde neni pfitomna puda, ani nejsou pfitomna semena rostlin. Vede
k tvorbé piirodé blizkych ekosystéml odpovidajicich ekologickym podminkam
stanovisté. Sekundarni sukcesi podl€haji plochy, které obsahuji ptidni substrat a v ném
obsazené ziviny. Ve srovnani s primarni sukcesi probiha pomérné rychle (Prach,
2009).

Rizend sukcese

Sukcese, kterou miizeme aktivnim managementem udévat smér vyvoje,
napf. doplnénim stanovisté o plivodni druhy nebo potlacenim invazivnich druhd. Jsou

vyuzity ptirodni procesy, které jsou fizeny tak, aby vznikaly ochranarsky cennd iizemi.
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3.6 Mimoproduk¢ni biotopy

Mimoprodukcni hodnota je souhrn sluzeb a funkei, které nejsou vyuzity pii
jejich spotiebé. Mohou jimi byt vodohospodaiskd, pidoochrannd, klimaticka,
krajinotvorna, rekrea¢ni funkce. Naopak lesnicka a zemédélska rekultivace spocivaji
Vv celoplosné vysadbé a maji za cil do budoucna plnit zejména produkéni funkei.
Mimoprodukénim biotopem muze byt lesni loucka se solitérni vysadbou nebo malé
bezlesi. Maji ploSny nebo bodovy charakter a vyznamné zvysuji druhovou diverzitu

a posiluji ekologickou stabilitu (Hendrychova a kol., 2012).

Mimoprodukéni biotopy vytvaieji stanovisté vzacnych druhl, které se
vyskytuji v tézebnich lokalitdch. Plni funkci ochrannou pro tyto druhy spolu s funkci
migraéni. Podporuji také dlouhodobé pieziti izolovanych populaci. Ve volné krajiné
tato rozptylena zelen poskytuje riiznorodou potravni nabidku pro ptactvo, napi. vrabec
polni a strnad velky. Pocet téchto prvka reflektuje i poCty ptactva a motyld, ktefi

takovato stanovisté hojné vyhledavaji (Sarapatka, 2008).

3.6.1 Prvky lesnické rekultivace

V mimoprodukénim pojeti lesnické rekultivace se doporucuje zakladat porosty
skupinovym zplsobem, nikoliv konvenéné pouzivanym fadovym. Pfi vysadbé jsou
pouzivany také melioracni dieviny, které nedisponuji tak vyznamnou hospodaiskou
hodnotou, jako tou ekologickou. V ramci celoplos$né zalesnénych ploch se pro zvyseni
biodiverzity a jeji ochrany zatazuji oteviené plosky, idsi porosty, tvoii se pfechodové
pasy mezi lesem a nezalesnénou plochou. Tato mista vytvareji cennd stanovisté pro

ekotondlni druhy (Hendrychova, 2012).

Drobné bezlesi

Bezlesi je plocha bez vysadby. Jsou jim palouky, travnaté pasy. Ma nejcastéji
nepravidelny tvar. Volen pozvolny ptechod mezi lesnim porostem a otevienou
plochou. Funkci bezlesi je obohaceni plochy o druhy oteviené krajiny, zajistuje veétsi

druhovou pestrost (ekotonalni efekt).
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Lesni loucky se solitérnimi direvinami

Polooteviena plocha lesostepniho charakteru vyznacujici se druhovou pestrosti

a estetickym ptsobenim. Tvofi hranici mezi louckou a zapojenim lesnim porostem.

Samovolné vzniklé lesni porosty

Samovolné vzniklé lesni porosty jsou druhové bohatsi a odoIngjsi vicéi vnéjsim

zménam, které se projevi v dlouhodobé&j$im horizontu, napt. zména klimatu.

Lesni lemy

w7

Je ochranou lesa proti u€inkiim silného vétru.

3.6.2 Prvky zemédélské rekultivace

Trvalé travni porosty a sady maji biologicky a ekologicky vy$si hodnotu nez
orna puda. Velké zemédélské celky mohou byt obohaceny neproduktivnimi plochami,
které maji pozitivni vliv na samotné zemédélské plochy i faunu a floru v okoli

(Hendrychova, 2012).

Kerové pdsy

Jejich funkci protierozni ochrana, sniZend praSnosti a spojovaci efekt mezi
ostatnimi krajinnymi prvky. Slouzi jako stanoviSté pfirozenych predatort skidct
zemé&délskych ploch. Pro svoji protierozni funkci je nutné pii vysadbé orientovat po

vrstevnicich — zkrati délku svahu.

Remizky

Remizky jsou umistény do obklopujici zem&délské plochy a patii k druhové

nejbohat$im biotoptim. Disponuji vlastnostmi lesi, jejich okraju a luk.
Solitérni a skupinové stromy

Solitérni a skupinové stromy sloZi jako zdroj potravy a ukryt pro zivo€ichy

Vv krajiné. Jsou drobnymi strukturami, které zvySuji pestrost krajiny. Pfi navrhu
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musime zohlednit vzdalenost okolnich prvki, které napoméhaji pohybu organismi

krajinou.

Doprovodna zelen polnich cest

Tyto prvky jsou zdrojem potravy, ukrytem a napomahaji pifi rozptylu
organizmul pii osidlovani vysypek. Maji tak stinici efekt, estetickou funkci ale také

protierozni funkci vétrné eroze.

Mokré louky a poldry

Tento biotop je ukrytem pro bezobratlé a také vzacné ptaky. Plocha
S minimalni vodni hladinou je zamokiena narazove. Po velkych destich po jarnim tani
sné¢hu. Jsou umistény ve snizeninach zemédelskych ploch, maji pozvolné brehy, které

se ponechaji spontannimu vyvoji nebo oseji smési rostlin.

3.6.3 Prvky hydrické rekultivace

Hydrické rekultivace neznamena jen tvorbu nadrzi zatopenim zbytkovych jam.
Prvky hydrické rekultivace jsou mokiady, nebeska jezirka, slaniska, odvodnovaci
prikopy. Neptitelem vodnich prvki je eutrofizace, zanaSeni sedimenty, splavovani
hnojiv a celoplosnd vysadba v nedostatecné vzdalenosti od biehii (Hendrychova,

2012).

Nddrze

Nadrze slouzi k retenci vody v krajin€ a podporuji maly vodni cyklus, ktery ma
ptiznivy vliv na mikroklima. Napomahaji existenci druhu, které jsou pevné vazany na

vodu. V jeji blizkosti nalezneme makrofitni pfibfezni vegetaci, rakosiny a ostficové

porosty, které jsou utoc¢istém chranénych druht Zivocicht.
Mokrady

Mokiadem je chipdno uzemi rovinaté Uzemi, které je silné podmaceno.

Je z4sobovan bud’ vysokou hladinou spodni vody, nebo stalym ufinkem povrchové

plochy. Mokiad je biotopem s vyskytem Siroké Skaly Zivodichd a rostlin, ktefi
potiebuji ke svému fungovani staly u¢inek vodniho prostfedi. Dale je mistem, kde je
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Vv krajin¢ zadrzovana voda a je také biologickou cistirnou vody. Mokiady se také
vyznacuji vysokou biodiverzitou a je potieba je chranit. V minulém stoleti nastala
doba vysouSeni, odstranovani mokiadi a tyto plochy byly pifeménovany na
zeméde€lskou padu. A tak 2. Gnora 1971 byla viranském Ramsaru sepsana
tvz. Ramsarska umluva. Ta fesi ochranu moktadi, které maji mezinarodni vyznam pro
ochranu ptactva, a klade si za cil ochranit ni¢eni mokiadnich ekosystémii (AOPK CR,
2016)

Nebeska jezirka

v

riznou hloubku a rozméry, vznikaji a zanikaji v terénnich depresich nebo prohlubnich
nejcastéji na vysypkach bez provedenych terénnich Uprav. Piijem vody zajist'uji jen
destoveé srazky. Vyskytuji se u nich riizna sukcesni stadia biehovych linii, ta vyhovuji
riznym organismim (Hendrychova a kol., 2012)

Tiiné

Jsou mensi vodni plochy, vznikaji podobé jako nebeskd jezirka samovolné
Vv terénnich depresich. Na rozdil od nich mohou ale vzniknouti vzdutim podzemni
vody nebo mohou byt vyhloubeny. Stejné¢ jako moktady se vyznacuji vysokou
biodiverzitou. Vyskytuji se zde chranéni obojzivelnici, ptaci, bezobratli a obojzivelné

rostliny, ktefi jsou adaptovani na stfidani vodni a suchozemské faze. Tuné jsou

prvkem, ktery zajiSt'uje zlepSeni malého vodniho cyklu.

Odvodriovaci prikopy

Zajist'uji kontrolovani povrchovy odtok a spojuji ostatni vodni plochy. Mohou

byt vyznamnym stanovis§tém pro organismy osidlujici vysypky.

3.6.4 Prvky ostatni rekultivace

Za prvky ostatni rekultivace jsou povazovany plochy pro rekreacni ucely,
manipulacni plochy a komunikace, avSak jsou jimi i plochy nahradnich xerotermnich

biotoptli — stepni a lesostepni spolecenstva. Ty vznikaji samovolné€ na plochach holych
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substrati bez provedeni rekultivacniho zasahu a jsou tak ponechany spontannimu

VYVOji.

Zatravnéni se skupinovou vysadbou

Mensi plosky (do 0,5 ha) se skupinou dievin, které zpestiuji otevienou krajinu
a slouzi jako zdroj potravy a ukryt pro zivocichy. Napomaha saltacnimu pohybu
zivocichi.

Plochy ponechané prirozenému vyvoji

Plosky v ¢lenitém terénu, vzniklém pii sypani vysypky. Maji piirodni charakter
a jsou mistem vyskytu vzacnych druhti a druhti ranych vyvojovych stadii. Vyvijeji se

samovolnym procesem sukcese.

3.7 Legislativa spojena s rekultivacemi
Problematika rekultivaci je legislativné spojend predevsim s témito oblastmi:

e ochrana nerostného bohatstvi

e ochrana zivotniho prostiedi

e ochrana zemédélského pudniho fondu
e ochrana ovzdusi

e ochrana zdravi

e ochrana lesti a vod

e ukladéani odpada

e Uzemni planovani a stavebni fad

Tyto pozadavky jsou zakotveny v ptisluSnych zakonech a vyhlaskach (Dimitrovsky,
2000):

Zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni
zakon) ve znéni pozdéjSich zmeén stanovuje povinnost sanace dot¢ené¢ho izemi,

vcetné rekultivace, a vymezuje obsah planu rekultivaci.
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Zakon €. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybuSninach a o statni banské
spravé ve znéni pozd¢jsich zakon.
Vyhlaska CBU &. 104/1988 Sb., 0 hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek,

o povolovani a ohlaSovani hornické c¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné

hornickym zptisobem, ve znéni pozdéjsich zmen.

Zakon ¢. 157/2009 Sb., o nakladani s téZebnim odpadem a o zméné

nékterych zakonu.
Zakon ¢.334/1992 Sb., o ochrané zemédélského ptidniho fondu ve znéni
pozdé&jsich zakoni.
Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich (lesni zakon) ve znéni pozdéjsich zakoni.
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon) ve znéni pozdéjsich zdkond.
Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostredi ve znéni pozd¢jSich zmén.

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny ve znéni pozdéjSich

zakont.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni
zakon) ve znéni pozd¢jsich zmén.

Ziakon ¢.100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiredi v pozd¢jsim
Znéni a S nim souvisejici

Proces EIA, ktery posuzuje vliv zdmért a koncepci na Zivotni prostredi.

3.8 Finance v rekultivacich

Pro zajisténi sanace a rekultivace jsou téZebni organizace povinny vytvaret
rezervu finan¢nich prostfedkd. Tuto povinnost vytvareni finan¢nich rezerv stanovuje
zakon €. 44/1998 ve znéni zakonu €. 541/1991 Sb., 168/1993 Sb. a 313/2006 Sb..
Od roku 2004 jsou tyto financni prostiedky ukladany na zvlastni vazané ucty.
Vytvareni zminénych financnich rezerv na vazané tcty probiha ve shodé se zdkonem
¢. 593/1992 Sb. ve znéni zdkona €. 438/2003 Sb. a 223/2006 Sb. Finanéni prostiedky

Cerpané Z rezervy na sanace a rekultivace upravuje ustanoveni § 37a odst. 2 zakona
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¢. 44/1988 Sb. v platném znéni. T€zebni organizace pokryvaji ptimé naklady na sanace
a rekultivace, které odstrafiuji §kody na krajing dotéené t&Zbou. Cast praci je také
hrazena z jinych zdroji. Témi jsou finan¢ni prostiedky stidtu na zahlazeni Skod

minulosti (usneseni vlady ¢. 242/2002).

Vlastni zdroje

Piimé naklady:

- hrazeni sanace a rekultivace po t€Zb¢ nevyhrazenych nerostii

- hrazeni dokumentace, ktera neni piimo spojena s rekultivaéni akci

Finanéni rezerva na rekultivace:

- zékladni a rozhodujici zpiisob zajisténi financovani rekultiva¢nich

praci

Ostatni zdroje

Fondy ekologickvych §kod minulosti:

- thrada nakladl na napravu Skod, které vznikly ¢innosti hnédouhelnych
podniki ve vlastnictvi statu pted jejich privatizaci. Tyto finan¢ni prostiedky

dle usneseni ¢.242/2002 hradi stat.

Ekologicka dotace

- statni neinvesti¢ni ekologické dotace jsou vyuzity u utlumovanych lokalit
Vv piipad¢, Ze tézba byla pfedcasné ukoncena a nebyla vytvorend dostate¢na

finanéni rezerva.

Stanoveni ndkladl na rekultivace plochy o vyméfe 1 ha se odviji od zvoleného
zpusobu rekultivace a dle podminek rekultivovaného izemi. Hruby odhad finan¢ni

naroc¢nosti rekultivaci nastinil Kaspar (2008):

e Lesnicka rekultivace 1 400 000 K¢/ha
e Zemédélska rekultivace — ornd piida 900 000 K¢/ha
o Zemédéelska rekultivace — louka 600 000 K¢/ha
e Ostatni rekultivace 1 000 000 K¢/ha
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Presnéjsi udaje nakladi na realizaci 1 ha rekultivaci zpracoval Gremlica a kol.

(2011) a zahrnul i hydrickou rekultivaci:

e Lesnicka rekultivace 300 000 — 600 000 K¢/ha
e Zemédé&lska rekultivace 100 000 — 300 000 K¢/ha
e Hydricka rekultivace 1 900 000 — 7 800 000 K¢/ha
e Ostatni rekultivace 300 000 — 2 800 000 Ké/ha

3.9 Obnova Kkrajiny v Severoceském hnédouhelném reviru

Tézbou hnédého uhli se v SHR se v soucasné dob¢ zabyvaji tii velké t€zebni
spole¢nosti. Severoceské doly a.s., spole¢nost Czech Coal a.s. sdruzujici VrSanskou
uhelnou s men§imi obsluZznymi spolecnostmi a Severni energetickou a.s., coZ je byvala
Litvinovska uhelna a.s., ktera se odd¢lila v roce 2013 ze sdruzeni Czech Coal a.s..
Rekultivace jsou zajistovany spole¢nostmi SD Rekultivace a.s., Rekultivace a.s.
(Czech Coal), divizi rekultivaci Severni energetické a.s.. Spolu s t€émito spole¢nostmi
se na rekultivaénich pracich podili velké mnozstvi mensich firem. Dtive v oblasti SHR
piisobila i spole¢nost Palivovy kombinat Usti s.p., avak Usnesenim vlady CR z roku
1991 byla jeji ¢innost v oblasti hnédouhelné tézby, zpracovani a odbytu hnédého uhli
omezena a roce 1997 ukoncena. Palivovy kombinat se dnes zabyva komplexnimi
revitalizacemi a sanacemi krajiny dotcené téZebni Cinnosti. Realizace rekultivaci
vV SHR zasahuje az do 50. let 20. stoleti. Nejvétsi nartst byl zaznamenan po roce 2000

(Vrablikova, 2008).
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3.10 Rekultivace ve svété

3.10.1 Némecko - oblast Luzicky revir

Oblast LuZice se rozklada severné od hranic Ceské republiky s Némeckem.
Diusledkem tézby uhli prochazi Luzice stejné jako oblast SHP vyraznymi proménami

krajiny. V ramci rekultivaci zde vznika soustava jezer s mnozstvim rekrea¢nich prvku.

Vrstvy hnédého uhli zde vznikly pted 600 mil. let a jsou uloZeny na substratu
Luzického bloku z predtietihorniho obdobi a soucasné na Luzické plosin€ vzniklé pred
200 — 250 mil. let — tietihory. Za vznikem hnédouhelnych sloji bylo periodické
pronikani a ustupovani mote az k oblasti dne$ni LuZice. Subtropické klima, které bylo
charakteristické pro tfetihory, ptispélo k ristu bazinnych lesti, kde nasledné¢ padlé
stromy spolu s ostatni vegetaci vytvotily v pribehu tisict let mocnou vrstvu raseliny.
Ta byla po vulkanické ¢innosti vzduchotésné uzaviena, vzniklo anaerobni prostiedi
a vznikala uhelna sloj. V hornoluZické oblasti mocnosti sloji dosahuji vice nez 100 m
a Vv dolnoluzické az 250 m. T&zba uhli zapocala v oblasti Luzice kolem roku 1597.
Pocatkem tézby byly vyuzivany jak hlubinné doly, tak povrchové lomy. Rozvoj té€zby
zaznamenal prudky nartst od 2. poloviny 19. stoleti. V roce 1860 vytézeno 4 mil. tun
hnédého uhli, v roce 1880 12 mil. tun hnédého uhli, v roce 1900 40 mil. tun hnédého
uhli, vroce 1920 120 mil. tun hnédého uhli a vroce 1943 se vySplhalo vytéZeni
mnozstvi hnédého uhli na 253 mil. tun. Po roce 1989 postihla oblast velka
restrukturalizace. Do roku 1991 byla tézba sniZena o cca 50 % na 116 mil. tun uhli

a Vv roce 1994 byla pouhych 75 mil. tun (Pflug, 1998)

V soucasné dobé se t&zebni tizemi rozprostira na plose 13 000 km? a t&zba
probihd v 5 hnédouhelnych provozech. Doly vlastni energeticka spolecnost Vattefall
pattici mezi nejvétsi energetické spolecnosti Evropy. VytéZené uhli je doddvano do
elektraren a teplaren v blizkém okoli lomt. Ro¢ni produkce uhli je v soucasnosti
60 mil. tun uhli. Zasoba hnédého uhli v Luzické oblasti se odhaduje na 1,6 mld. tun.

Vyhledoveé se pocita s ¢innosti lomti do roku 2040.
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Obr. ¢. 2: Tezba hnédého uhli v Luzickém reviru (J. Henry Fair, 2016)

Od roku 1990 je zodpovédna za rekultivaci uzemi opusténych dobyvacich
prostori  spoleénost LMBV  (Lausitzer und  Mitteldeutsche  Bergbau
Verwaltungsgesellschaft mbhH). Spole¢nost je ve vlastnictvi némecké federalni vlady
a sidli v Senftenbergu. V dnesni dobé ma na dohled rekultivace 235 zbytkovych jam.
Jejim hlavnim tkolem je sanace a obnova bansky vyuzivanych ploch. Tyto ¢innosti

musi byt provadény v souladu s ustanovenimi spolkového horniho zakona.

Nové vyuZziti krajiny
e na cca 50 % ploch realizace lesnickych a zemé&d¢€lskych rekultivaci
e 27 % ploch vénovano hydrické rekultivace
e 7 % ploch realizace menSich primyslovych objektt a

e 17 % ponechéno samovolné sukcesi

(LMBV, 2016)

Zakon o zemském planovani uklada pro odstavené povrchové lomy zpracovat
sanacni plany. V ramci sanaci jsou provadéna ndro¢na baiska a geotechnicka opatient,
z kterych plyne tvarovani zbytkovych jam a zabezpeceni stability jejich svahl. Pro
kvalitnéj$i obnoveni vodohospodaiskych systémut bude tvorba novych vodnich ploch
probihat v co nejkrat§im mozném case a bude kladen velky diraz na kvalitu
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napousténé vody. Pozadavky na kvalitu vody i naklddani s vodami se fidi dle vodniho

zakona.

Financovani rekultivaci v Némecku

Financovani rekultivaci zajistuje smlouva mezi Spolkovou republikou
Némecko a Spravou financovani starych ekologickych zatézi. Piehled financovani

rekultivaci v oblasti Luzice (LMBV, 2016) :

e 1993-1997 6 mld. DM
e 1998 -2002 6 mld. DM
e 2003 -2007 1,771 biliont €
e 2008 —2012 1,025 biliont €
e 2013-2017 1,229 biliont €

3.10.2 Rekultivace v Ciné

Uhli je primarnim zdrojem pro zajiStovani vyroby elektrické energie. Stejné
jako v jinych ¢astech svéta i v Ciné posiluje t&Zba uhli hospodaisky, socialni rozvoj.
Tyto pfednosti jsou ale také spojeny s devastacnimi U€inky pro krajinu. Je nutnosti
pfemistovat velké objemy materidlu. Vliv antropogennich zmén se projevuje
na udrzitelném rozvoji ekosystémil. Zejména na velkych plochach v ptfechodovych
zonach mezi aridnimi a semiaridnimi regiony. Dle Lei a kol. (2013) se procentualni
pomér narusené plochy kazdoro¢né zvySuje o 8 — 9 %. Vytézena plida obsahuje velké
mnozstvi dusiku a odhaduje se, Ze pfirozenou sukcesi bude toto mnoZzstvi typické pro

pfirozenou lesni ptidu sniZeno pfiblizné za 200 let.

Hnédouhelny lom Heidaidou lezici v téZebni oblasti Zhungeer v autonomni
oblasti Stiedni Mongolsko v Cin& byl pfedmétem priizkumu Lei a kol (2013). Tento
lom je, co se tyCe velikosti zasob, tfeti nejvétsi v této oblasti. Rekultivace zde byly
provadény postupné v letech 1995, 1998, 2003, 2005 a 2014. Material vysypek se
skladd ze zemin od jemnozrnnych az hrubozrnnych ¢astic. Prostfedi neni biologicky
¢inné a pudy jsou fyzicky i1 nutricné chudé. VylepSeni fyzikalnich vlastnosti bylo

docileno misenim zvétralych materiali s organickymi a byly stabilizovany vegetaci

33



vzrostlou v ramci sukcese. Pro ozelenéni byly vybrany kefe jako trnovnik akat, topol
Simontiv, borovice ¢inska, ¢imiSnik drobnolisty, rakytnik reSetlakovy, meruika
sibifskd, tamarySek ¢insky, dale travy jako vousatka prstnatd, vi¢inec kopinaty, tolice

vojtéska, kozinec mednaty, jeCmenice zitna, titina kfoviStni, dvoutfadec kostrbaty.

Fig. 1.
View of the refuse dump (A), revegetaion (B), the final re-vegetation system (C) and a reference site with
native vegetation (D) at the Heidaigou Opencast Coal Mine.

Obr. ¢ 3: Rekultivace v Ciné (Lei a kol.)

20 let po vysazeni vegetace jsou rozdily v ptidni textute, obsahu zivin a slozeni
pudy vyznamné. Byl sniZzen podil ¢astic pisku v orni¢nim horizontu 0-20 cm z 81,6 %
na 69,9 %. Castice prachu zvysily sviij procentualni podil z 10,4% na 18,6% a &astice
jilu z 8,0 % na 11,9 %. Objemova hmotnost plidy nezaznamenala vyznamny rozdil
pred a po rekultivaci. Porost vysazeny a rozvinuty v misté rekultivace m¢l vliv i na
zvySeni polni vodni kapacity. V méfenych mistech bylo dosazeno hodnoty 18 %
Z ptivodnich 9,26 %. Maximalni polni vodni kapacita byla namétfena 75,8 % referencni
hodnoty. Vysledky méteni ukazaly, Ze stabilizace izemi vegetaci je GspéSna technika
pro dosazeni kontroly ptidni eroze. Vlastnosti nového ekosystému se piiblizuji stavu

pied rekultivaci (Lei a kol., 2013).
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3.10.3 Rekultivace v Polsku

V Polsku je obnova krajiny zejména zaméfena na multifunkéni rozvoj
postizenych oblastni. Rozhodujicim prvkem je nutné zachovani udrZitelného rozvoje.
Tento pfistup napoméhd ke zvySovani kvality vyuziti uzemi. V Polsku je realizovano
na posttézebnich uzemi 60 % lesnické rekultivace, 20 % zeméd¢lska rekultivace, 10 %

hydrické rekultivace a 10 % ostatni (rekreacni).

Obr. ¢. 4: Procentualni podil typu rekultivace v Polsku (Kasztelewicz, 2010)

Legislativa rekultivaci v Polsku

Jednim z nejstarsich legislativnich opatieni v Polsku, ve které zasahlo obor
tézby a obnovy krajiny byl zakon Ordunek Gorny z roku 1528. Zavedl finan¢ni sankce
Vv piipadé posSkozeni izemi tézbou. Soucasné dobé¢ je blizsi vyhlaska z roku 1930, tak
uklada odskodnéni v§em, kterym byla Cinnosti na téZebnich tizemi zplsobena $koda.
V 60. a 70. letech 20. stoleti zasahl Polsko vyznamny primyslovy rozvoj a zacal se
zvySovat pocet ploch, které bylo potfebné rekultivovat. Prvnimi rekultivacemi prosly
lomy na t€Zbu hnédého uhli a siry. Bansky a téZebni zakon z roku 1994 definoval
rekultivace jako proces napravy skod. Praxe ukazala, Ze je nutné vy¢lenit rekultivacim

samostatné natizeni. V roce 2001 byla pfijata zména Zakona o geologii a hornictvi
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aVvném je oddélen proces rekultivace po uzavieni lomu od rekultivace vynucenou

dalnimi Skodami.

Rekultivované lomy

Hnédouhelny povrchovy lom Turéw otevieny vroce 1904. Nachazi se
v jihozapadni &asti Polska nedaleko od hranic s Ceskou republikou a Némeckem.
Rozklada na ploSe 45 km2. Praimérné téZené mnozstvi uhli se zde pohybuje okolo 27,7

mil. tun rocné. Tézba je zde planovana do roku 2040.

Hnédouhelny povrchovy lom Belchatow otevieny v roce 1955. Nachazi se ve
sttednim Polsku 150 km od hlavniho mésta VarSava. Prumérné tézené mnozstvi uhli

se zde pohybuje okolo 50 mil. tun ro¢né.

Hnédouhelny povrchovy lom Adaméw otevieny v roce 1955. Nachazi se
Vv centralnim Polsku 208 km od hlavniho mésta VarSava. Primérné tézené mnozstvi

uhli se zde pohybuje okolo 5 mil. tun ro¢né.

Hnédouhelny lom Konin otevieny vroce 1962. Nachazi se 186 km
severozapadné od hlavniho mésta VarSava. T¢Zba zde byla ukoncena v toce 2001.
Primémé téZené mnozstvi uhli se zde pohybovalo okolo 20 mil. tun ro¢né

(Kasztelewicz, 2010).

Provedeneé rekultivace

I pfes negativni ulinky, které s sebou tézba uhli pfindsi, rekultivacemi
se vytézené plochy kultivuji a dale rozviji. Lomy v Polsku jsou rekultivovany ve
vysoké kvalité a jsou srovnatelné s evropskou urovni. Vyuziva se hlavné technickych
rekultivaci podporujicich lesnictvi, zemédé€lstvi, vodni hospodaistvi nebo rekreaci

a turismus.

Lesnicka rekultivace

Stejné jako v Ceské republice je v Polsku lesnicka rekultivace nejéast&jsim
pfistupem v obnové krajiny. Lesnické rekultivace je vyuZito predev§im na vnéjSich
vysypkach. Uplatiiuji se zde druhy jako olSe Sed4, olSe Cernd, topol Robusta, bfiza bila,

borovice ¢ernd, modiin polsky nebo trnovnik akat.
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Zemédélska rekultivace

Zemédelska rekultivace byla realizovana v lomech Adamoéw a Konin. Mimo
jiné prispéla ke zkvalitnéni pidy. Pavodni substrat byl chudy na ziviny a tak bylo
v ramci rekultivace agrotechnickymi opatfenimi dosazeno o tfidu vyssi kvality. Nyni
se na rekultivovanych plochach péstuje vojtéska, kukuftice, slunecnice a ¢ervena fepa.
V lomu Adamoéw je 2185 ha dokoncéenych zemédélskych rekultivaci a v lomu Konin
3909 ha.

Hydricka rekultivace

Hydricka rekultivace je podstatnou slozkou technické rekultivace v Polsku.
Rozlehly lom Belchatow vytvoii do roku 2049 dvé propojené vodni nadrze o celkové
rozloze 32.5 km?. I pies velkou technickou i finanéni naroénost je tento zpiisob obnovy
uzemi diky jeho rozloze nejlépe proveditelnym feSenim. Stejny zplsob rekultivace je
zvolen i v lomu Turéw. Zatopenim zbytkové jamy vznikne 1 800 ha vodni plochy,

ktera bude urcena pro rekreacni ucely.

Ostatni rekultivace

Vnéjsi vysypka lomu Belchatow byla pomoci rekultivaci pfeménéna
na sportovni lyzatrsky aredl Gora Kammiensk. Ten sestavd z arealu pro bézecké
lyZovéani, na severnich svazich vybudovanych trati pro lyZovani sjezdové a rekreacni
sankarské drahy. Je modernim lyzafskym aredlem splilujici veSkeré pozadavky
kladené narocnymi uZivateli. Plocha arealu zabira cca 10 ha a sjezdovky maji kolem
800 délky. Predpoklada se, ze po uplném ukonceni té€Zby v lomu se areal rozsiti a bude
tak jednim z nejvétsich rekreacnich sportovnich arealt v Polsku. Je zpracovana studie
na vybudovani zavodni sjezdové trati, krytych sjezdovych trati, golfového hiisté nebo

stezky pro cyklisty a in line bruslare.

Kromé rekultivaci, zaméfujici se na rekreacni vyuziti uzemi jsou v Polsku
hnédouhelné vysypky vyuzivany jako skladky elektrarenského popilku z ptilehlych
uhelnych elektraren, sklddky komunalniho odpadu nebo slouzi k vystavbé vétrnych

elektraren.
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Obr. ¢. 5: Lyzarsky aredl Gora Kamiensk (Kasztelewicz, 2010)

Zasady rekultivaci v Polsku

Povrchova tézba je zasahem do Zivotniho prostiedi a krajiny, v které Zijeme.
Ucelnym a kvalitnim naplanovanim obnovy muzeme negativni dopady zmirnit

a vytvorit tak prostiedi, které bude kvalitni a atraktivni:

e vytvofenim prvkl harmonickych prvki v krajiné
e vytvofenim novych stanovist’ pro faunu a floru
e vytvofenim novych ekosystému

e vytvofenim novych mist pro rekreaci a odpocinek

Posttézebni krajina vytvaii nové prostiedi plné ekologickych hodnot a nové
podminky pro ochranu zivotniho prostiedi. Stava se soucasti neposkozeni krajiny a je

cilem dosdhnout kontinuity mezi prostfedim piivodnim a prosttedim rekultivovanym.
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4, Metodika

4.1 Pouzité podklady

Podkladem pro diplomovou praci byl Plan sanace a rekultivace zpracovany
Baniskymi projekty Teplice, ktery poskytl Palivovy kombinat Usti s.p.. Soudasti planu

sanace a rekultivace jsou textova a mapova ¢ast.

Mapové vystupy byly zpracovany pomoci software Esri AcrGIS 10.4.
Podkladové mapy, kterymi jsou Ortofoto Ceské republiky a Zakladni mapa Ceské
republiky, pouzité pro popis zajmového tzemi a jako podklad georeference
a vektorizace byly ziskdny prostfednictvim prohlizeci sluzby WMS serveru
Geoportalu CUZK.

4.2 Z3ajmové uzemi

Vymezeni zajmove lokality na uzemi Ceské republiky

@® Zajmova lokalita
O Kraje
[ | Okresy

0 50 100 200 Be. IvvanvChristov
i FZP CZU 2016

Obr. ¢ 6: Vymezeni zdjmové lokality na vizemi Ceské republiky (viastni)
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Studijni tzemi je situovano v severozapadnich Cechach a rozklada se na uzemi
jizniho upati Krusnych hor. Je nazyvano téz regionem Severozapad. Ten tvoii dva
vys$si tzemni celky a to Karlovarsky kraj a Usteckd kraj. Pro potieby prace bude
zahrnut podrobny popis pouze tzemi Usteckého kraje, kde se nachazi jedna
z nejvyznamngj§ich hnddouhelnych panvi v CR a to Severoteska hnédouhelna panev
(SHP). Ustecky kraj, kde se SHP rozklad4, sousedi na svém severnim okraji

s Némeckem. Krajskym méstem je Usti nad Labem.

4.2.1 Severoceska hnédouhelna panev

na Chomutovskou, Mosteckou a Teplickou ¢ast. (Pesek a kol, 2010). Oblast ma
protahly tvar a je rozlozena mezi mésty Kadan, Chomutov, Most, Bilina Teplice, Usti
nad Labem a zaujima plochu kolem 142 000 ha, z toho 85 000 ha je uhlonosnych.
Severni okraj vymezuji Krusné hory snejvy$Sim vrcholem Klinovcem
(1 224 m n. m.), jihovychodni okraj lemuje Ceské stfedohoti (MileSovka 837 m n. m.)

a ze zapadu je SHP ohrani¢ena Doupovskymi horami (Hradisté 934 m n. m.).

Nejvyznamnéjsi vodni toky, které odvodnuji uzemi, jsou Ohie a Bilina.
Obatyto vodni toky jsou levostrannymi pfitoky Labe. Na fece Ohfi, jizné
od Chomutova mezi mésty Kadaii a Zatec, byla v letech 1961 — 1968 vybudovéana
vodni nadrz Nechranice. Ta je zasobarnou vody pro ptilehlé primyslové areély, pro
chladici systémy teplenych elektraren a v neposledni tfadé pro zemédélstvi
arekultivace. Geomorfologicky je tzemi pfevazné nizinné, vyrazn&j§imi celky
Vv krajin€ jsou télesa vysypek, ktera se ty¢i nad okolni terén. Piivodni krajinny raz
zeméd¢€lské oblasti je naruSen aktivnimi hnédouhelnymi lomy, tepelnymi
elektrarnami, primyslovymi zavody a soustiedénymi centry vyvijejicich se v disledku
tézby uhli. S pfibyvajicim poc¢tem dokoncenych rekultivaci se v regionu zvysuje podil
lesnich porostll, travnich porosti a vodnich ploch. V podhorskych oblastech, kde je
naopak velké zastoupeni lesnich porostil, je oproti zbylym c¢astem regionu nizka

hustota osidleni.
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Geologie

Podku$nohorskéd oblast je vyznamné ovlivnéna vrasnénim, denudaci
a tektonickou cinnosti. Geologicka skladba oblasti byla formovéna jiz v obdobi
starohor. Kru$nohorské krystalinikum je nejstar§im geologickym ttvarem
na Mostecku. Skladd se z usazenin a vyvfielin jako je krystalickd bfidlice, kterad
je metamorfovana na ruly, ortoruly, svory a kvarcity. Jeho vyvoj byl ukoncen
ve svrchnich prvohoréach. Teplicko zastupuji paleoryty, Litvinovsko zulové porfyry
a Zatecko amfiboly. Na jiznim a jihovychodnim okraji panve se vyskytuji svory
a fylity. Oblast panve je prekryta sedimenty ceské kiidové panve. Ty jsou
reprezentovany Sedymi jily, cyprisovymi jily, miocennimi jily, spraSové hliny, sprase,
Stérkopisky, sliny, slinité zeminy, bentonity a porcelanity. Na vysypkach jsou nejvice
zastoupeny miocenni jily a to ze 70 — 80 %, dale pak fytotoxické zeminy (uhelna
piimes) (Pesek a kol., 2010).

Klima

Dle Quittovi (Quitt, 1971) klasifikace podnebi spada Severo¢eska hnédouhelna
panev do teplé oblasti oznacené T2. Tato Klasifikace publikovana v roce 1971 déli 23
druhii izemi byvalého Ceskoslovenska dle 14 rozlisnych klimatickych charakteristik.
Klimaticky region T2 se vyznacuje dlouhym suchym létem s mirnou zimou a kratkou
dobou udrzeni snéhové pokryvky. Region SHP obklopeny masivy Doupovskych
a Krusnych hor je v porovnani s jinymi ¢astmi CR pod primérem tthrnu destovych
Primérny ro¢ni srazkovy uhrn se pohybuje v rozmezi 450 — 600 mm s maximalnim
primérnym dennim uhrnem 35 — 40 mm. Sn¢hovy pokryvka vydrzi 30 — 60 dni
S maximalnim primérnym dennim thrnem 40 — 80 mm. Primérma ro¢ni teplota
vzduchu je 8 — 10 °C, kde primérné ro¢ni minimum ¢ini -17 az — 15 °C a pramérné
roéni maximum 32 — 33 °C. Primérma rychlost vétru v SHP je 2 — 4 m.s™ . Primérna
ro¢ni vladhova bilance definovana jako rozdil sraZkového uhrnu a vyparu je v rozmezi

-200 az — 100 mm, z ¢ehoz je zfejmée, ze na tzemi SHP pievlada vypar.
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Flora

Nové vzniklé rekultivované plochy tvoii prostfednictvim vegetace budouci
oziveni krajiny. Na vysypkach se vyskytuje velké mnozstvi rostlinnych druht, kdy
kazdy druh najde v jejich ¢lenitém reliéfu sviij prostor. Vegetace ma v tomto prostiedi
nezastupitelnou roli. Jednémi zjejich hlavnich ucelt jsou humifikace zemin,
pudoochrannd a protierozni funkce, zachycovani imisnich latek a estetické dokresleni
krajiny. V oblasti SHP jsou zastoupeny pasma nizin i podhorskych oblasti,
tzn. viditelna vegetacni pasmovitost. V Udolnich nivach mizeme pozorovat
spolecenstva vrb, vrbotopolové luhy, olSiny ale i mokiadni druhy, jako jsou blatouch
bahenni, svizel bahenni, kosatec zluty, orobinec, ostfice. Ve vyssich polohach SHP
jsou rozsifeny druhy dubu, habru spolu s jasany, lipami, jilmy nebo javory.
Doprovodnym podrostem zde jsou liska, svida, pta¢i zob. Oblast Mostecka,
vyznacujici se minerdlnimi pidami a suchym klimatem zastupuji travnatd step,

lesostep a doubravina zastoupena jetaby a duby (Benes, 2004).

Fauna

V oblasti SHP se vyskytuji druhy bézné pro stfedoevropskou krajinu
a pfirozena fauna je hercynského plivodu (jezek zapadni, ropucha kratkonohd).
Vlivem devastovanych tizemi a nizkého poctu lesnich spolecenstev je ale vyskyt téchto
druht omezeny. Vyskyt Zzivoc¢iSnych spolecenstev je ovlivnén stadii vyvoje
rekultivovanych ploch. Druhy vyhledavajici extrémni podminky nalezneme v ptedpoli
lomt nebo na uzemi bez vegetace. Ptaci spoleCenstva zastupuji bélofit Sedy, linduska
uhorni, pénice vlassky, bramborni¢ek ¢ernohlavy, konipas luc¢ni. V posledni dobé se

vyskytuje i slavik modracek stitedoevropsky (Bejéek, 2010).

Mokitadni ekosystémy jsou osidleny obojzivelniky vcetné ohrozenych

druhil. Zastoupeni zde maji ropucha zelend, colek velky, colek horsky (Vojar, 2007).

Reka Bilina, ktera protéka skrz zemi SeveroCeské hnédouhelné panve, patii

do parmového pasma, ostatni drobné vodni toky se fadi do pasma pstruhového.
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4.3 Zajmova lokalita - lom Most - Stfrimicka vysypka

Zajmovi lokalita - St¥imicka vysypka @
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Obr. ¢. 7: Zajmova lokalita — StFimicka vysypka (vlastni)

Tézebni €innost na izemi dneSniho lomu byla zahdjena roku 1763, kdy byly
otevieny prvni hlubinné doly u obce Stfimice. DlleZitym momentem pro rozvoj tézby
byl rok 1870 a zavedeni zeleznice. V roce 1874 bylo v Mosté zalozeno banské
feditelstvi, které mélo za ukol dohlizet na provoz a zpisob tézby v dolech. V roce 1900
byl v mistech plivodnich Sachet zalozen dal Richard, kde byl jako prvni
v Severoceském hnédouhelném reviru pouzit elektricky t€Zebni stroj. Dll Richard byl
zakladem pro budouci lom Lezaky. Podpovrchova tézba vyuzivala lozisko do hloubky
priblizné 50 metrti a tak byla roce 1923 z divodu malé efektivity nahrazena tézbou
povrchovou. Lomovy zpiisob dobyvani svou efektivitou dillni t€Zbu zcela zastinil,
jeho efektivita dosahuje az 98 %. 12. 7. 1945 byl na oslavu osvobozeni ¢eskych zemi
dil pfejmenovan na dil Lezaky. 1. 1. 1952 byl k dolu Lezéky ptipojen i hlubinny dil
alom Evzen. V roce 1959 byl prostor vyuhlen a byl pouzit na ukladani elektrarenského
popilku z Chemickych zavodu v Litvinoveé. Poté co byly spojeny zdvody Evzen

a Lezaky, vzniklo tézebni pole, které uréovalo budouci smér rozvoje lomu.
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Se zvySujici se potfebou uhli bylo zapotiebi rozsitit lomovy prostor. Proto
v roce 1962 rozhodl UV KSC o pokradovani t&Zby v lomu LeZzaky smérem k centru

staré casti Mostu. Toto rozhodnuti pfedznamenalo jeho kompletni demolici.

Otvirka nového lomového izemi byla rozdé€lena do dvou etap. V prvni etapé,
probihajici v letech 1969 — 1980, bylo nutno vytézit pas na upati vrchu Hnévina, kam
se realizovaly pielozky dopravnich a inzenyrskych staveb — silnice Most - Litvinov,
Most — Komoiany, zelezni¢ni trat’ Most — Chomutov, feka Bilina a vSechny inzenyrské
a komunikacni sité. Toto lomové pole se vyznacovalo mimotadné pfiznivym

prekryvnym pomeérem,

Druhd etapa navazala bezprostiedné¢ po ukonceni prvni. Po pfesunu Kostela
Nanebevzeti Panny Marie, demolici objektl dopravni a obanské vybavenosti se té¢zba
rozvinula do zbylé ¢asti starého Mostu. Piiznivé baniské podminky v téchto mistech
umoznily t€zbu uhli tempem az 7 mil. t/ rok. Pfed vyuhlenim sloje v tomto tizemi byl
lom rozSifen smérem K téZzebnimu poli Kopisty. Toto pole nedisponovalo tak
pfiznivym piekryvnym pomérem jako pole na upati Hnévina a byly zde zhorSené

geologicko — banské podminky.

Tézba skryvky i uhli byla v mostecké Casti lomu ukoncena v roce 1993.
V kopistské ¢asti téZba pokracovala az do roku 1995, kdy pfiSlo rozhodnuti o utlumu
tézby. V letech 1995 — 1996 se zvysila poptavka po uhli a tak bylo rozhodnuto
0 prodlouzeni Zivotnosti lomu do roku 2000, avSak 31. 8. 1999 byla t€zba uhli v tomto
lomu ukoncena. Poté probihala pouze tézba sana¢ni skryvky a celkové zabezpeceni

tizemi (Klog, 2008).

4.3.1 Strimicka vysypka

Stiimicka vysypka je vnéjsi vysypkou lomu Most — Lezaky a je zalozena na
jeho vychodnim kraji a izemi byvalého mésta Mostu a obce Stiimice. Sypani vysypky
probihalo mezi lety 1959 az 1973. Vysypka byla rekultivovana v 5 etapach. Prvni
etapou byla lesnickd rekultivace zahdjena v roce 1992 o ploSe 21ha. Soubézné¢ byla
realizovana druhd etapa zahrnujici zemédélskou rekultivaci. Tyto etapy byly ukonceny
vroce 1998. Trieti etapa zahrnujici lesnickou rekultivaci byla provedena v oblasti
skladky komunélniho odpadu a jeji vymeéra ¢ini 21,64 ha. Tato etapa byla zapocata
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vroce 1993 a konec péstebni péce tuto etapu uzaviel v roce 1995. Na Stiimické
vysypce je nejvice zastoupen lesnicky zptsob rekultivace. Ten byl vyuzit i pii realizaci
ctvrté a paté etapy, kde byla lesnicky rekultivace uplatnéna na ploSe 148,63 ha.

V ramci Ctvrté etapy bylo nutno vyfeSit 1 prostor v severni ¢asti vysypky, kde jsou

ulozeny spraSe z lomu. Toto Gzemi bylo zatravnéno a celkova plocha zatravnéni je

64,70 ha.

Obr. ¢. 8: Jezero Most a Stiimickd vysypka (Ceskd televize, 2014)

Samostatnymi realizacemi v ramci rekultivace jsou vybudovani odvodnéni
avystavba cestni sit€. Vzhledem ke sklonitosti tGzemi je odvodnéni jednim
z dilezitych prvkl zajistujici jeho stabilitu. Vody jsou odvadény z télesa vysypky
soustavou prulehti a piikopt, které jsou zaustény do poldri a usazovaci nadrze
umisténé pied vtokem do jezera Most. Cestni sit’ budovana od roku 1996 je realizovana
zpevnénymi komunikacemi a zajiStuje zpiistupnéni a spojeni mezi plochami
jednotlivych etazi vysypky. Do budoucna bude cestni sit’ zapojena do systému cyklo-

turistickych tras (Klos. 2008).
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5. Vysledky

5.1 Pivodni stav Strimické vysypky

Celkova plocha zajmové lokality ¢ini 318,04 ha, lesnicka rekultivace Cini
211,72 ha, zemédé¢lska rekultivace 34,40 ha, hydricka rekultivace 1,02 ha a ostatni
rekultivace (zatravnéni, cestni sit’, sanace skladky) 71,41 ha. Plocha mimoprodukénich

biotopti je 16,62 ha.

Uzemi je rekultivovano vramci technickych rekultivaci a je doplnéno
drobnymi prvky zemédélskych mimoprodukénich biotopli. Dominantni jsou

celoplo$né zalesnéni v centralni ¢asti vysypky a zatravnéni v severni ¢asti.

Stfimicka vysypka - soucasny stav
w < -

—— Zajmova lokalita

— Vrstevnice - krok 10 m
Cestni sit’

[T Lesnicka rekultivace

Bl Zemédeélska rekultivace
Zemédeélska rekultivace - TTP
Biotop zemédeélské rekultivace

[ 1 Nadrze

—— Qdvodiovaci prikopy

{77 7] Ostatni rekultivace - skladka

Be. IvvanvChristov
FZP CZU 2016

Obr. ¢. 9: Strimicka vysypka — soucasny stav (vlastni)

Mimoprodukcni biotopy

Lesnické rekultivace:

Na lokalité¢ Stfimické vysypky se vyskytuji dva druhy mimoprodukénich

biotopt lesnické rekultivace a jsou to lesni lemy a samovolné€ vzniklé porosty.
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Zemédélska rekultivace:

Prvky zemédélské rekultivace jsou =zastoupeny na lokalit¢ remizky
doprovodnou zeleni polnich cest. Nachazi se zde i 10 mokrych luk a poldrii a velké

mnozstvi skupinovych a solitérnich stromu.

Hydricka rekultivace:

Vzhledem ke sklonitosti uzemi se zde nachdzi velké mnozstvi odvodnovacich
piikopt, které jsou zaustény do 2 nadrzi. Odvodiiovaci piikopy jsou napojeny na

poldry vybudované v rdmci zeméedélské rekultivace.
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5.2 Navrh efektivnéjsi varianty rekultivace Stirimické vysypky

Po zmapovani lokality byl proveden navrh efektivnéj$i varianty rekultivace

z hlediska mimoproduk¢nich biotopt ekologické obnovy Gizemi.

Byly doplnény prvky mimoprodukénich biotopt, jako jsou rozptylena zelen,
remizky na orné pad¢, doplnéni doprovodné zelené podél polnich cest. Pro zvySeni
ekologické hodnoty uzemi je dilezité rozdéleni velkoplosnych celki, at’ uz orné pudy
nebo lesni vysadby na mensi plochy. Novy navrh pocita s plochou mimoprodukénich

biotopti 58,08 ha.

Stiimicka vysypka - navrh rekultivace Legenda
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Obr. ¢. 10: Strimicka vysypka — navrh rekultivace (vlastni)

Severni ¢ast vysypKy zaujima zatravnéni s prvky solitérni vegetace, remizki,
ketovych past. Tyto prvky zvysuji ekologickou hodnotu tizemi tim, zZe poskytuji ukryt
a zdroj potravy pro riizné druhy zivociSnych a rostlinnych spolecenstev. Kefové pasy
maji také protierozni funkci.

Pro severovychodni ¢asti vysypky jsem zvolil zemédé¢lskou rekultivaci
zastoupenou sadovou upravou, kterd je bohatym zdrojem potravy a je navazana na

okoli zelen.
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Orna ptda ve vychodni ¢asti vysypky byla doplnéna o remizky a kefové pasy
a Vv ramci lesnické rekultivace reprezentované plosnou vysadbou byly tyto lesni plochy
doplnény o lesni lemy, které podporuji ekotonalni efekt a umozni plynulejsi pfechod
mezi lesem a zeméd¢lskou plochou.

Nejvyznamngjsi ¢ast, kterou tvoii zalesnéni, byla doplnéna o bezlesi, lesni
loucky a bezlesi ve formé lesnich pasu, které déli toto zalesnéni na mensi plochy. Také
byly vytvoteny plochy, na kterych vznika lesni porost samovolné. Ty jsou vhodné pro
vyskyt vzacnych druhi., které jsou stabilnéjsi a odoInéjsi vici vnéjsim vlivim. Tyto
plochy mimoprodukénich biotopi navraci do krajiny velké mnozstvi ptivodnich druhti
a podili se na pozitivnim zvySovani biodiverzity Gzemi.

Na plosSe celé vysypky jsou umistény poldry a vlhké loucky, na které jsou
napojeny odvodiiovaci ptikopy. Na téchto plochach mohou vznikat stanovisté pro
vodni Zivoc¢ichy a druhy vyhledavajici vlhké prostiedi.

V jihozapadni ¢asti vysypky byla vytvorena plocha zemédé€lské rekultivace,
ktera je v tésné blizkosti plochy ponechané ptirozenému vyvoji. Tam se postupné
projevi sukcesni vyvoj a vznikne Gizemi s vysokou druhovou bohatosti.

Druha sukcesni plocha je umisténa v severni ¢asti vysypky. Mimo zdjmovou
lokalitu se severozapadné nachazi tvz. Pafidelsky lalok, kde je uz rozvinuta velka

sukcesni plocha a tak mliZze probihat migrace druhti z této starsi lokality.
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6. Diskuse

Severoteska hnédouhelnd panev je nejvétsim loziskem hnédého uhli Ceské
republice. Oblast mezi Sokolovem, Chomutovem, Mostem a Bilinou Je dlouhodobé
spojena s t¢zbou hnédého uhli a s tim navazujicim primyslem. Historie dobyvani saha
do 15. stoleti, ale az v 19. stoleti se zacal vyuzivat energeticky potencial uhli. V dnesni
dobé je pfinos tohoto nerostného bohatstvi nezpochybnitelny. At uz se jedna
0 energeticky, tak ekonomicky pifinos. Ve 20. stoleti se stala t€zba uhli v SHP prvotnim
cilem pro tehdejsi politické ziizeni a vSe ji bylo podfizeno. Mizeme zminit kralovské
mésto Most, na jehoz misté¢ vnikl lom Most — Lezdky. Ze starého Mostu ziistal
zachovan pouze kostel Nanebevzeti Panny Marie, ktery byl v roce 1975 cca o 1 km

piesunut mimo lomové pole.

Srozvojem povrchové tézby v 2. poloviné 20. stoleti je spojena i totalni
devastace krajiny a vznik vyznamné prumyslové oblasti. Tyto vlivy nebyly v té dobé
vnimany jako negativni, dillezZitou roli zde hral fakt, Ze takto rozvinutd primyslova
oblast nabizela velké mnoZzstvi pracovnich ptileZitosti. Teno kraj se vzhledem mésicni
krajiny a zhorSenou kvalitou ovzdusi nebyl, zcela jisté, mistem pro kvalitni a klidny
Zivot.

Tato prace méla za cil popsat situaci rekultivaci v Severoceské hnédouhelné
panvi a predstavit rekultivaéni postupy vyuzivané v zahrani¢i. Nésledné bylo
provedeno zmapovani Stiimické vysypky a vyhotoven novy navrh z pohledu

ekologické obnovy a vyuziti mimoprodukénich biotopt.

Vsechny rekultivace jsou pfinosné pro kraje, v kterych jsou realizovany. Svym
zamé&fenim podporuji rozvoj Gzemi at’ uz z hlediska ekonomického jako ptiprava pro
rekreacni objekty vyuZzivané Sirokou vefejnosti, tak 1 z hlediska ekologického. Veskeré
vyuzivané rekultiva¢ni postupy jsou provadény v souladu s platnou legislativou a

S postupy, které jsou doporuceny v odborné literatute.

V soucasné dobé se do popiedi dostdvaji postupy obnovy krajiny, které
si kladou za cil tvofeni stanovist s vysSi biologickou diverzitou a vytvafeni
heterogenni krajiny. To prokazuje i mnozstvi publikovanych praci (Vojar a kol, 2012;
Prach a kol., 2010). Nejlépe hodnocené feseni je propojeni technickych rekultivaci a

pfirozené sukcese.
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Nevyhodou pro nasi Severoceskou hnédouhelnou panev muize byt blizkost
tézebnich lokalit u sidel a obydli, to vSak klade na projektanty rekultivaci vyssi naroky
v kvalité navrzenych feSeni. Plochy parametrti Luzického reviru nebo lomi v Polsku
jsou také rekultivovany v ramci komplexnich feseni. To plati pfedevsim pro hydrickou
rekultivaci. Realizace hydrickych rekultivaci ve vSech srovnavanych lokalitach je

disledkem ekonomické vyhodnosti v porovnani se zasypanim zbytkovych jam.

Co se tyCe vysypek jako takovych, jsou tvarovany v ramci dalné technické
etapy, tak aby co nejvice podpofily celou stabilitu uzemi. I pfi dodrzeni vSech
technologickych postupti pro jejich tvorbu dochézi k sesuviim a ve svazich se tvori
zatrhy. Pfi¢inou jsou zejména intenzivni deStové srazky a prozatimni nedostate¢na
protierozni schopnost podkladu. V piipad¢, ze takovato tizemi neohrozuji stabilitu
okolniho izemi, mizeme tyto plochy ponechat samovolnému vyvoji a vytvofit tak
cenna stanovisté. Hodacova a Prach (2003) uvadéji, ze plochy ponechané sukcesi ve
star§im stadiu vykazuji dvakrat vys$si pocet rostlinnych druhii nez plochy technicky
rekultivované. Za zminku stoji 1 fakt, Ze na sukcesnich plochach se vyskytuji na rozdil
od rekultivovanych vzacné druhy. To ovSem neznamend, Ze by mela sukcese tvofit
vétSinu obnovy krajiny. Na postizenych plochach je pudotvorny proces béhem na

dlouhou trat’ a doba stabilizace a zapojeni do krajiny by byla vyrazné prodlouzena.

| v rdmci technické rekultivace se daji budovat mimoprodukéni biotopy, jejichz
vyznam byl popsan v literarni reSerSi. Tyto plochy maji velky vyznam v krajiné
a pozitivni skutecnosti je vydani katalogu mimoproduk¢nich biotopt Severoceskymi

doly a.s., kter¢ jiz aplikovaly nové poznatky do souhrnnych plani sanace a rekultivace.

Na zékladé mapovani bylo zjisténo, Ze plivodni rekultivace zajmové lokality
Stfimické vysypky dosahovala podilu mimoprodukénich biotopi 16,62 ha, tj. 5,23 %
z celkoveé plochy. Navrhované teSeni zvysilo podil na 58,8 ha, tj. 23,49 %. Vzorovy
projekt Katalogu mimoproduk¢nich biotopt zpracovany Hendrychovou a kol (2012)

doporucuje hodnotu 24 % pro biotopy s mimoprodukéni funkci.

Jak uvadi Vrablikova (2010) obnova velkoplosnych povrchovych lomil nelze
provadet pouze ponechanim lokalit pfirozenému vyvoji (sukcesi), avSak jednotlivé
rekultivované lokality by mély mit zastoupeni v téchto plochéach. Je také vhodné
lokality, které nejsou vyhovujici k ponechdni sukcesi, doplnit technickou rekultivaci

mimoproduk¢nimi biotopy, jak bylo navrZeno ve vypracovaném feseni. Pivodni navrh
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obsahoval velké mnozstvi velkoplo$ného zalesnéni. Né&které plochy se podaftilo
nahradit ornou piidou obohacenou 0 mimoprodukéni biotopy, sukcesni plochou nebo

sadovou upravou navazuji na zatravnéné uzemi s remizky.
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7. Zaver

Cinnost obnovy krajiny pod Kru$nymi horami je neustile diskutovanym
tématem. Prolomenim tizemné ekologickych limiti tak, jak je schvalila vlada CR
v roce 1991, se prodlouzi zivotnost lomu Bilina do roku 2050, dale ptivodné planovana

tézba v lomu Vrsany do cca roku 1960.

Rekultivacemi uz vice nez 60 let pietvafime krajinu, ménime morfologii
uzemi, vodni toky vsazujeme do novych koryt. Dnesni krajina, jak ji zname je kulturni.
Uz od nepaméti ¢lovek svymi zésahy krajinu formoval a ptetvarel. Kulturni krajinu
muzeme charakterizovat jako ekonomicky vyspélé, husté a dlouhodobé osidlené
oblasti. Takovéato krajina se neustale méni nebo je ménena ¢lovékem, ale povrchova

tézba je zménou nejvice viditelnou a vnimanou.

Severodeska krajina do Sokolova az po Usti nad Labem doznala po &as
hnédouhelné t€zby v povrchovych lomech vyrazné zmény. Jak uz bylo zminéno,
nejveétsi boom zazila tézba v 80. letech 20. stoleti. Proména krajiny s sebou nesla
I nezadouci G¢inky. Odlesnéné holé plochy tézebnich jam a vysypek zpusobovaly
prehfivani krajiny. Pravé pomoci rekultivaci mtizeme dat krajiné raz, jaky méla pred
mnoha staletimi. Vysadbou lesi, vytvaieni mist pro zeméd¢lstvi, vytvatenim vodnich
utvard prispéjeme k ochlazovani krajiny a tvorbé pfirozené¢ho prostfedi pro mnoho

druht rostlin a zivoéichu.

Drive se jednalo pouze o pouhé vysazeni dievin nebo zeméd¢lskych produktt
a zatopeni zbytkové jamy, ale nyni mtizeme na piikladu budované lokality Most vidét,
Ze se tvoii turisticky atraktivni uzemi. Diraz je kladen i na ekologickou hodnotu
uzemi. V této oblasti se zejména v poslednich letech udélal velky pokrok.
Rekultivované lokality, at’ uZ v procesu planovani, realizace, ¢i rekultivované, maji do
budoucna velka potencial. V budoucnu se mohou stat klidnym vyhleddvanym mistem
pro bydleni a rekreaci a o vzhled devastované mési¢ni krajiny ndm budou pfipominat
pouze informacni tabule instalované kolem nau¢nych stezek napfic¢ pfirodé

navracenymi lokalitami.

Navrzena varianta rekultivace Stfimické vysypky je vypracovana v souladu
s doporucenymi postupy a lze ocekavat, ze se zvysi ptirodni hodnota tohoto

obnoveného tzemi a budou vytvorena ekologicky cennd mista. Ta by se méla do
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budoucna propojit s jiz zavedenymi prvky v okoli a vytvofit tak komplexni fungujici
ekosystém.Pro Castéjsi realizaci takovych to feSeni by byla idedlnim feSenim zména
legislativy, ktera by pfirozenou obnovu — sukcesi pojala jako piijatelny zplisob

rekultivace.

Tato prace je shrnutim nabytych poznatki v oboru rekultivaci, jejichz vyvoj je
dynamickou disciplinou. Mize byt ndmétem dalSiho rozvinuti diskuze nad témito

poznatky.
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Zakony

Zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zékon),

V platném znéni

Vyhlaska CBU ¢&. 104/1988 Sb., o hospodarném vyuZivani vyhradnich loZisek,
0 povolovani a ohlaSovani hornické cinnosti a ohlaSovani cinnosti provadéné
hornickym zptsobem, ve znéni pozdéjSich zmén

Zikon ¢&. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi ve znéni pozdéjSich zmén
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Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny ve znéni pozd¢jSich zakonti

Zakon ¢.334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského ptidniho fondu ve znéni pozdéjsich

zakont
Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich (lesni zdkon) ve znéni pozd¢jSich zékont

Zakon ¢.100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zZivotni prosttedi v pozdéjsSim znéni

a s nim souvisejici

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zadkon) ve znéni pozd¢jsich zakont

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
ve znéni pozd¢jSich zmeén

ZakKon ¢. 313/2006 Sb., kterym se méni zékon ¢. 44/1988 Sb., o ochran€ a vyuziti
nerostného bohatstvi (horni zékon), ve znéni pozdéjsich predpisti, a zakon

¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave, ve znéni

pozdéjsich predpisii (novela horniho zadkona)

ZiakKon ¢. 157/2009 Sb., o nakladani s t¢zebnim odpadem a o zméné nékterych

zakona

Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich

vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech
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