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Zjistovani hniloby stromii nové patentovanym pristrojem jakoZto potencialni pomiicky pro
navrhovani zahrad

Souhrn

Svou praci zahajuji obecnym popisem prostfedim ptirozeného a nepfirozené¢ho pro
organizmy. Rostliny jako organizmy vétSinou ptezivajici svlij Zivot na jednom stanovisti
potiebuji pro svilj zivot urcity souhrn podminek ku ptikladu spravné ptdni pH. Hodnota pH
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rostlin.

Pro lepsi obeznameni citatele s danou problematikou je nezbytné, aby prace nastinila
strukturu organizmu (stromil). V téhle Casti se Citatel obeznadmi se zakladnimi ¢astmi stromil a
zékladnimi fyziologickymi procesy. Stromy a vSeobecné organizmy jsou vystavovany
nepiiznivym vliviim svého okoli. Po¢inaje prostfedim, ve kterém se nachazi (zasoleni, vitr atd.)
aZ po organizmy.

Dilezitou slozkou organizmi, jsou dekompozitoti dfevni hmoty. Napadaji dfevo uvnitt
kmene. Tim narusuji pfirozené fyziologické procesy. Voda v kmeni neni dobfe rozvadéna.
V téhle fazi strom za¢ind odumirat. Pro rozeznéani riznych defektl na stromech mame vyvinuty
metody pro hodnoceni zdravotniho stavu dievin.

Vizualnimi metodami dfeviny ohodnoti zkuSené oko odbornika a nasledné svoje
hodnoty zapiSe do tabulek a vyhodnoti. Pro kvalitn&j§i a piesn¢j$i hodnoceni dievin byli
vyvinuty pfistrojové metody hodnoceni. Jedna se o pfistroje zaloZenych na fyzikélnich
principech kuptikladu zvuk a elektfina.

Druhou ¢asti prace je vlastni projekt. V této ¢asti jsem si vybral misto, na kterém byly
pouzity metody meéfeni dievin. Dale jsem na vybraném misté vytvofil ndvrh konceptu.
V navrhu byly vybrany kosterni dfeviny, o které se navrh opira. Druha faze vlastniho projektu
bylo vytvofeni modelové situace s pouZitim zafizeni pro méfeni pficného rozsahu hniloby
kmenti stromt. Bylo vybrano 8 vzorkt stromt na kterych bylo méteni provedeno. Na zakladé
vysledkd byla navrzena modelova situace. V modelové situaci je nasledné vidét, které stromy
nam v prub&hu ¢asu z kompozice vypadnou.

Modelovéa situace poukdzala na nedokonalost lidského oka a klade diraz na velmi
podrobné zkoumdni dievin a v§imani si detailli a souvislosti.

Kli¢ova slova: Zivotni prostiedi, Struktura stromli, Hodnoceni stromii, Metody meéfeni,
Sktidce, Navrh






The detection of tree rot by new patented machine as the
potential tool to design the garden

Summary

My thesis starts with a general description of the natural and unnatural environment for
organisms. Plants such as organisms, mostly surviving their lives in one habitat, need a certain
set of conditions fo their life, for exampe the correct soil pH. The pH value of soil compatible
with plant life is in the range of 3 to 9. Lower or higher pH causes plant death.

To let the reader, understand the problem, it is necessary to outline the structure of
organisms (trees). Is this part, the reader becomes familiar with the basic parts of the trees and
the basic physiological processes. Trees and organisms in general are exposed to the adverse
effects of their surroundings. Starting with the environment in which is located (salinization,
wind, etc.) to organisms.

An important component of the all organisms are decomposers of wood. The attack the
wood inside the trunk. This disrupts the natural psysiological processes. Water in the trunk is
not well distributed and, in some parts completely suspended. At this stage, the tree begins to
die. To recognize various tree defects, we have developeed methods for assessing the health of
trees.

With the visual methods, the trained eye of the expert evaluates the woody plant and the
values then write into tables and make conclusion. Instrumentation evaluation methods have
been developed for better and more accurate evaluation of woody plants. These are devices
based on physical principles such as sound and elektricity.

The second part of the thesis is the project itself. In this part | choose the place where
the methods of woody plants measurement were used. Then | created a draft of the concept at
the selected place. Skeletal woody species on which the proposal is based were selected. The
second phase of the practical part was to create a model situation using a device for measuring
the transverse range of tree trunks rot. 8 tree samples were selected on which the measurements
were made. Based on the results a model situation was proposed. In the model situation, it is
then visible which trees fall out of the composition over time.

The model situation highlighted the imperfection of the human eye and emphasizes the
very detailed examination of the trees and the attention to detail and context.

Keywords: Environment, Tree Structure, Tree Evaluation, Measurement Methods, Pest,
Design
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1 Uvod

Zahradni architektura a arboristika jsou obory navzijem uzce propojeny. Jednim
z mnoha aspektl, ktery se musi zohlednovat je prostiedi. Prostfedi ovliviluje organizmus, ve
kterém se nachdzi. Jednim z mnoha dilezitych prvki kompozice jsou dieviny, konkrétné
stromy. Pii praci se stromy jako organizmy se musi pocitat s jejich zivotnimi naroky. Na
organizmus jsou parazitické houby. Casto pfiznaky napadeni houbovym patogenem je
zpozorované az v pokroCilém stadiu. Pro zjiSténi zdravotniho stavu stromi jsou vyvinuty
metody hodnoceni stroml. Metody se déli na vizualni a pfistrojové. Po ohodnoceni dfevin
vizudlni metodou pfichazi na tfadu pfistrojové hodnoceni. Pfi tomto hodnoceni se dievina
hodnoti do do hloubky pod povrch ochranné vrstvy. Pristrojovymi metodami se da zjistit mira
napadeni dfeviny a na zaklad¢ tohoto vyhodnoceni mizeme navrhnout piipadna opatieni.
V Zahradni a krajinafské architektufe ndm muizou pomadhat pti rozhodovéni, které rostliny
pouzijeme jako stézejni.

Sendler (2018) uvadi: ,,Zahradni architektura je dulezitym faktorem zobrazujicim stav
spole¢nosti, jeho zrcadlem, historickou stopou, odkazem pro dalsi generace. Neni mozné ji
vytrhavat z kontextu, naopak je nutno ji chapat jako soucast spole¢nosti se vSemi klady i zapory.
Z tohoto pohledu je velmi slozité¢ hodnotit nejen néjaky casovy usek nebo dokonce dil¢i podily

jednotlivych zainteresovanych. Zpétné je to ale urcité jednodus$si nez uvazovat o pohledu do
budoucnosti.*



2 Cil prace

Cilem préce je popsat pfirozené a nepfirozené stanovisté stromt, dale popsani metod
hodnoceni stromil. Nékdy ale nepozname na zdanlivé zdravém stromu, jestli je v poradku. Proto
se tato prace také zamétuje na hnilobné onemocnéni stromt, které neni povrchove vidét. Prace
popisuje hnilobu, a piistroj na jeji méfeni, ktery mé patentovany katedra fyziky na CVUT. Tyto
metody mtizeme aplikovat v zahradni tvorbé, kdyz se rozhodujeme, které stromy pokacime
a které ponechame. Poslednim cilem prace je vytvoieni projektu, kde se pouziji metody
popsané v této praci.
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3 Literarni reSerse

Navstéva krajiny mtize odhalit tfi zakladni charakteristiky.

Za prvé Vsechny body V krajin¢ jsou ovliviiovany stejnym podnebim. Za druhé, vétSina
slozek v krajiné ma podobnou geomorfologii. Za tieti, v celé krajiné se da nalézt podobna
soustava disturbanénich rezimu rusivych vlivl, naruSujicich ¢initeld (Forman & Godron 1993).

Organizmy jsou neustale napadany jedinci, vétSinou parazity, pro které reprezentuji
nutriéni a tak 1 energeticky zdroj. Kdez to napadany organizmus mé schopnost za béznych
fyziologickych podminek s ur¢itymi dispozicemi tyto Gtoky zvladat (Kolatik et al. 2008).

Stromy jsou zndmymi soucastmi mnoha krajin a jsou Zzivotné dulezité pro stanoveni
ekologie nasi planety i pro rozvoj lidskych kultur a spolec¢enstvi (Thomas 2014).

Stromy byly vzdy vyznamnou c¢asti prostfedi, pfirozeného nebo umeéle vytvoreného.
Pfipominaji nam to zahrady, zdmecké parky, méstské kolonddy a dalsi ptiklady, Zivotniho
prostiedi lidi do kterého jsou vtahovany stromy (Vojackova et al. 2013).

3.1 Prostredi

Vsechny organizmy maji specifické vlastnosti, které jim umoznuji pteziti v ur¢itém prostiedi.
Tyto charakteristické vlastnosti jsou ozna¢ovany jako adaptace. Vznikaji ptizptisobovanim se
organizmll na prostiedi v pribéhu evoluce. Znamym evolu¢nim ndastrojem je postup
ptirozeného vybéru. Je to proces prezivani a reprodukce organizmi, nejlip pfizpusobenych
zivotnimu prostiedi (Svecova & Jitikova 2015).

3.1.1 Prirozené prostredi pro organizmy

Pro vyskyt rostlin, vyskytujici se na daném prostiedi je dillezitym faktorem pH prostiedi
— ptedevsim pudy. Pida a jeji pH je disledkem velmi obtiznych spojitosti mezi ptidnim
podkladem, mnoZstvim vody a provzdusnénim pidy, kyselosti vodnich srazek atd.
Rostliny se dé&li dle naroki na pH pudy: acidofyty, neutrofyty, bazifyty (Svecova & Jitikova
2015). Volng€ vzristajici dfeviny spolu s lesnimi porosty prezentuji pevny prvek kulturni
krajiny. Dulezity fenomén je jeji dlouhov&kost ndvaznost a suverenita, tedy velka nezavislost
na energetické vstupy ¢lovéka (Kolatik et al. 2008).

3.1.2 Prostiedi nepfirozené pro organizmy.

Dle vyskytu nékterych rostlin v prostedi se da zpétné dedukovat pH pldy. Nazyvaji se
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hynuti rostlin. Kupftikladu rojovnik bahenni a raSelinik se fadi mezi rostliny, Zijici v prostiedi
zietelné kyselém, rostliny metlice kiivolaka ¢i jahodnik rostou nejvice v mirné kyselém
prostiedi, zatimco podbél lékatsky roste nejéastéji v neutralnim prosttedi (Svecova & Jifikova
2015).



Lidé péstuji mnoho rostlin, véetné okrasnych a parkovych dievin, mimo kontext jejich
prirozeného prostiedi, eventudlng je podrobuje pisobeni mnoho stresovych faktort jako jsou
imise, zmény vodniho i vétrného rezimu krajiny vcetné urbanniho prosttedi sidel apod.
Vysledkem je nerovnovazny stav mikroekosystémii (Kolafik et al. 2008).

3.1.3 Stromy a jejich struktura

Nesetiil J (2005) uvadi: ,,Jiz ve starovékém Recku se setkame s ,,dendrity*, ale jiz v
ruznych situacich. Strukturu stromi a vétveni a jejich analogii s proudénim vody a tvarem koryt
ek zkoumal Leonardo da Vinci (1508).

Strom je dlouholeta rostlina se zfetelné vyvinutym kmenem, z kterého vyrastaji po
stranach vétve, komplex vétvi utvaii korunu (Anucin et al. 1985).

Drievina s jednoduchym kmenem, kterd nevytvaii vétve u zemé, nékteré dreviny tvori
soustavu o vice kmenech. Koncem vegetacni sezony vétSina nadzemni biomasy zlstava
(neodumird) pouze listy (Allaby 1994).

Stromy jsou organizmy, které doriistaji minimaln€é 6 metrli a Casto s jednim kmenem
(Vojackova et al. 2013). Primarni funkce stonk (kmenil) je zdsobovani trachejemi a
tracheidami roztoky anorganickych latek z kotenu do listl a zpétné vést sitkovicemi organické
latky z listti do ristovych pletiv, kofenti a plodti (Novak & Skalicky 2012).

VéEtsi cast bunek tvorici dievo jsou protahlého tvaru a jsou vétSinou soub€zné orientovany
s osou kmene. Ve vzristajici dieviné vykondvaji samostatné vrstvy rozlicné funkce. Vnéjsi
kara vykonava mechanickou, ochranou a tepelné izola¢ni funkci. Zasobni funkci a produkty
fotosyntézy rozvadi lyko. Funkce vodiva obsahuje rozvadeéni vody s rozpusténymi mineralnimi
latkamy z kofenu stromu do koruny. Schopnost stromu drzet kmen vzptimené je funkci
mechanickou. Stied kmene tvoii dief. Zejména v prvnim roce existence stromu plni funkci
vodivou. Dfevo a 1yko oddéluje kambium, které ma funkci délivou. Kambium je zodpovédné
za produkci novych bunék lyka a dfeva. Vn¢js$i kiira je tvofena felogenem, délicim pletivem,
které se nachazi mezi lykem a vngjsi ktirou (Vojackova et al. 2013).

3.2 Organizmy zpusobujici rozpad dieva

V rozsahu biologické rozmanitosti je velmi dilezité mrtvé dievo. Jednou z jeho piednosti
co se tyCe biodiverzity je jeho vyskyt ve spousté forem. Variabilita mrtvého dieva spociva
nejenom v jeho rozmérech, ale také v oblasti vyskytu. Miize se vyskytovat na svétle nebo stinu,
suchu nebo vlhku, a poloze lezici nebo stojici (Kirby 2002). VSechny tyto vlastnosti, pocitaje
odlisnosti druhti dievin a typt hnilob jsou nedilnou soucasti v poskytovani mikrohabitati a
ekologickych nik (Bobiec et al. 2005). Hrubé zbytky dieva neboli mrtvé dievo je zdrojem
potravy a prostorovou nikou velké mase specializovanych organizmii od bakterii, hub, liSejnikt
az po obojzivelnikd ptakl a savell (Michal 1999). Nejvétsi zmitiovanou skupinou organizmtl,
které se vazou na mrtvé dievo je hmyz a dfevokazné houby. Dfevokazné houby jako jediny
organizmus, dokazou rozkladat vSechny soucésti dieva pocitaje lignin. Rovnéz toto je diivod,
ze kterého xylobitni hmyz s nimi tvoii symbidzu (Jankovsky et al. 2006). Organizmus, ktery se
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nutné¢ vyvojové vaze na mrtvé dievo se nazyva saproxlicky organizmus. Saproxylické
organizmy jsou obratlovci, a i bezobratli pies liSejniky, mechy a také houby (Horak 2016).

Kolatik et al. (2008) uvadi: ,,Saprofyty jsou organizmy, které jako heterotrofni
organizmy vyuZzivaji odumfielych tél rostlin a Zivocichi, rtiznorodych organickych odpadii a
vody a vody bohaté na organické slouceniny. Saprofytismus je rozsifenym zpiisobem Zivota u
tady bakterii, hub, n¢kterych fas a vyssich rostlin.*

Dievokazné organizmy maji tyhle charakteristiky: Plisobi na hmotu dfeva z ¢asti na
zivych stromech z ¢asti na mrtvém dievu a zptsobuji tak zna¢né Skody.*“ Rozkladem hmoty
dfeva narusuji jemnou strukturu bunéénych blan. Timto ptisobenim méni chemické a fyzikalni
vlastnosti dfeva. Existuje mnoho druhl dievokaznych hub. Dievokazné houby zplisobuji
dekomposici dfeva, které se znaci jako hniloba nebo tleni (Rypacek 1957).

3.2.1 Houby

Houby se utvéfeli jako dekompozitofi organické hmoty z odliSnych evolu¢nich zakladu.
Absorbce zivin skrze buné¢nou sténu a cytoplazmatickou membranu je jejich spolecny znak.
Nemizou fotosyntetizovat. Houby nemaji Zadné vnitini organy k piijimani zivin jako je to u
zivoCicht (Kolafik et al 2008).

Obr. 1 - Prorustani hyf pies bune¢né stény borovice (vlevo) smrku (vpravo).
(ptevzato z: http://bit.ly/2ZjphsP).

Pti pohledu na vlhkost dieva se zdaji byt houby méné nebezpecnéjsi jako dievokazny
hmyz. Opak je pravdou, dievokazny hmyz je méné nebezpecny nez houby. Poskozeni dieva
témito organizmy je vice rozsahlejsi a ni¢iveéjsi. Houbové vlakna prorustaji bunécéné stény (viz
Obr. 1) (Panek & Kvietkova 2014). Dievni houby jsou vyznamnou soucasti lesnich
ekosystémd, kde se podileji pfedevsim na kolobéhu uhliku jako jedine¢ni dekompozitofi dfevni
hmoty. Nékteré druhy si béhem vyvoje zemé vyvinuly parazitické nebo symbiotické vazby
(Kolatik et al 2008).



3.2.1.1 Houby ve méstech

Méstské stromy jsou dulezité pro blaho a mikroklima metropolitni oblasti, nicméng¢, tyto
stromy jsou citlivé na houby. V méstském prostredi miize selhani stromt nebo koncetin vést ke
zranéni a Skoddm na majetku. Studie o reakci stromu na poSkozeni a o analyze rozpadu dieva
zduraznily vyznam detekce rozpadu a identifikaci ptislusnych druhti hub (Schmidt et al. 2011).
V méstskych oblastech je velmi diilezité véasné odhaleni rozkladu dieva u vysoce hodnotnych
stromi. Opatieni ke zmirnéni kontrol musi byt provadéna dlouho piedtim, nez selhdni stromi
zpusobi Skody na majetku nebo zranéni obcanll. Neptiznivé méstské prostiedi zvySuje
fyziologické napéti stromii a zpusobuje vEtsi nachylnost k napadeni patogennimi houbami.
Zjistovani houbovych hnilob v méstskych stromech je obzvlasté obtizné, protoze konvencni
detekéni pristroje, které se v souc¢asné dobé pouzivaji pro diagnostiku rozkladu dieva, nejsou
mozné pod urovni zemée (Baietto et al. 2016).

Organizmy, které jsou schopny kompletné rozlozit lignocelulozni dievni hmotu je
skupina hub na dfevinach. Z pohledu stability stromt v parcich jsou nejvyznamnéjsi skupinou
organizmu (Kolafik et al. 2008).

Dieviny mést a parkti jsou znehodnocovany hnilobou. Mokra bakterialni hniloba mtize
vznikat stresovymi faktory. Baktérie, které zptsobujou choroby rostlin mtizou napadat rtizné
druhy rostlin (Ivanova et al. 2007).

Z pohledu biodiverzity je dfevni hmota Zivnou pidou, pro suchozemské organizmy,
pfiblizné pro 2. Z oboru arboristika, kterd se vénuje péci dievinam, je vyznam kladem jen na
nékolik druhti dfevnich hub. Jenom malé ¢ast dfevnych hub dokéaze nakazit zivé stromy a jenom
mala ¢ast puisobi na funkénost a rovnovaznost stromt (Kolaftik et al. 2008).

3.2.1.2 Hlavnim parazitem v Ceské republice

Hlavnim parazitem v Ceské republice jsou vaclavky (Armillaria spp) (viz Obr. 2), které
napadaji zejména sekundarni porosty jehli¢nant, predev§im smrky, douglasky a borovice.
Hlavnim rysem je zhorSeni piijmu vody napadené rostliny. Ztetelny nedostatek vody davaji
najevo sekundarni smrkové porosty v niz§ich polohach a pahorkatinach (Kolafik et al. 2008).
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Obr. 2 - Parazitické houby konkrétné (Armillaria gallica) (ptevzato z: http://bit.ly/2ZkkSpC)

Pro eliminovani stresovych ¢initeli se pouzivaji rizné metody, které ale hnilobu nevyléci.
Jednim z nich je aj hnojeni, které u stresovanych drevin oslabuje projevy mokrej hniloby dfeva.
Déle je to odstranovani odumfielych a oslabenych vétvi co provzdusiuje dieviny a podporuje
jejich zdravy rast (Ivanova et al. 2007). U zdatnych stromu nedochazi k atakovani
dfevokaznymi houbami (Dovala 2014).

3.3 Metody hodnoceni stromi

Praus (2009) se k hodnoceni vyjadiuje takto: ,,Cilem procesu hodnoceni je predevsim
vyjadreni stability stromu, tedy pravdépodobnosti, Ze dojde k selhani celého
stromu ¢i neékteré jeho ¢asti.*

Ucelnost hodnoceni stromil spoéiva v ziskani popisu dfevin, zda jsou biologicky,
mechanicky zdravé a k ziskani informaci o pfistich zménach (Kolaiik et al. 2008). Posuzovani
stromtl vizualni nebo pfistrojové se tyka dvou zakladnich ptipadt mozného selhani dievin. Jde
o vyvraceni nebo ukrouceni kmene a o selhani kofenového systému dieviny. Konstantnost
stromu je posuzovana vizualnim hodnocenim, a to ve vétsiné piipadech sta¢i (Stefl 2013).

3.3.1 Vizualni metody hodnoceni.

3.3.1.1 Visual Tree Assessment

Detekce a hodnoceni rozpadu stromt je velmi dilezité pro vnimani nebezpecénych
stromtl. VTA (Visual Tree Assessment) je vizudlni stromova inspekéni metoda s ovérenymi
kritérii selhani. VTA se tidi principy biomechaniky a vychazi z Axiom jednotné¢ho napéti. Po
vizualni prohlidce diagnostickych ptiznakt jsou tyto vady, které se ukazaly jako kritické,
vysetieny pomoci specidlnich méticich ptistroja (Kappel 2013).


http://bit.ly/2ZkkSpC

Jedna se o rychlou moznost hodnoceni dievin s drobnymi pomtckami jako jsou
vyskomeér, pramérka nebo obvodové pasmo. Jedna z vicero moznosti je vyuzit metodu WLA —
Wind Load Analysis nebo SIA (Statisch Intefrierte Abschitzung) Lothara Wessollyho (Praus
2009).

3.3.1.2 Wind Load analysis

Metoda vyvinuta spoleénosti Safe Trees, s.r. 0 @ LDF MZLU v Brmné pro AOPK.CR.
(Praus 2009). Timto zptisobem je mozné vypocitat jaké sily budou pisobit na hodnoceny strom
Vv pfipadé silnych vétri a urCit tim, jestli je strom zdatny a dokaze tento napor prestat
S posouzenim jeho kmene, popiipad¢é s vybranymi typy poskozeni. Metodu nelze pouzit na
vicekmeny, protoze v téchto piipadech nelze s piesnosti urcit vétrné ¢asti zatéze, ktera ptsobi
na jednotlivé kmeny. Lze ji pouzit na solitéry, piipadné na dieviny ve velmi rozvolnénych
skupinach, které maji charakter solitéry (Kolafik et al. 2008).

3.3.1.3 SIA (Statisch Intefrierte Abschitzung) Lothara Wessollyho

Tato metoda na zdklad¢ zjisténych parametrti stromu dostupnym zptisobem provadi
modelovou zatéZovou analyzu stromu a vypocet tzv. bezpe€nostniho koeficientu. Metoda je
limitovdna svou jednoduchosti, jeli vSak vhodné€ interpretovana, vyrazné zlepSuje kvalitu
vizualniho zhodnoceni (Praus 2009).

3.3.2 Pristrojové hodnoceni stromi

Dieviny s vyrazngj§im podezienim na rozséhlejsi Skody uvnitt dfeviny, nebo poskozeni
kofenového systému se ¢asto musi zvolit k metodam piistrojového méfeni (Kolatik et al. 2008).

3.3.2.1 Testovaci tyce a kladivko

Pro zakladni hodnoceni rozsahu defektii (pfedevs$im rozsahu trhlin a hnilob bazi kmene)
se dlouhou dobu vyuZivaji testovaci tyce. Jedna se jednak o tenké ocelové pruty pro vtlaCovani
do trhlin a méfeni jejich rozsahu, jednak o silné tyce, zakoncené tupou Spici pro testovani
podzemnich ¢asti kofenovych nabéhd. Silné testovaci ty¢e mohou byt s vyhodou vyuZity pro
zjisténi ptipadné infekce u kmenti s patrnym vyvojem adventivnich kofend. pfip. u stromu bez
patrnych kofenovych nabéht, u nichz existuje moznost, ze jejich baze byly v minulosti
zasypany. V piipad¢ testovaciho kladivka se jedna o palici s gumovou hlavou, po jejimz
poklepu muize zkuSena obsluha interpretovat vznikly zvuk — tedy zda indikuje pfitomnost
dutiny ve kmeni ¢i nikoli. Vyhodou tohoto typu vybaveni je snadna dostupnost a nenaro¢nost
pti pouziti. Nevyhodou je Ze interpretace vysledkll je vysoce subjektivni a je zalozena na
zkuSenosti obsluhy. Chybné vysledky mohou vznikat napt. pii poklepu na volny pas borky,
event. pfi praci s taxonem s vyrazné odliSnymi materidlovymi vlastnostmi dieva, nez na které
byla obsluha vyskolena (Kolafik et al. 2008).

3.3.2.2 Presslerav nebozez

Jedna se o nejstarsi pouzivanou ptistrojovou metodu hodnoceni stavu dievni ¢asti kmene.
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Spociva v odbéru dievniho valecku pomoci Presslerova nebozezu (pifirustoméru). Pressleriv
nebozez (viz Obr. 3) je duty vrtak se specialni vrtnou hlavou, vybaveny lzickou pro vyjmuti
drevniho valecku. Tyto nebozezy jsou vyrabény v riznych délkach, jejich primér se pohybuje
mezi 5 az 10 mm. Odebrany vzorek je mozné hodnotit bud’ vizualné, nebo pomoci dalsi
pristroju, ¢i laboratornich technik. V arboristické praxi se tento pfistroj velmi malo pouziva
pouze vyjimecné, a to pro zjisStovani zbytkové stény dutin, pfip. pro stanoveni rozsahu infekce
probihajici ve kmeni hodnoceného stromu. Pokud je uvnitf kmene pfitomna hniloba a cely zavit
se do ni zabofi, je velmi obtizné pfistroj ze kmene vyjmout (Kolafik et al. 2008).

Obr. €. 3 - Presslerv nebozez (pievzato z: http://bit.ly/2GtXfn2)

3.3.2.3 Shigometer

Shigometer (viz Obr. 4) je bateriove napajeny a lehky ohmmetr pole, ktery se sklada z
kroucené sondy Tato technika vyzaduje vyvrtany otvor do xylému, takze pulzni stejnosmérny
proud miZe injekci do sondy. Namétené hodnoty elektrického odporu se méti a jak se dievo
rozpada, odpor postupné klesa (Goh et al. 2018).

Pro zavedeni dvou sond do kmene je tieba pfedem vyvrtat otvory o pruméru o 2,8 mm. Hloubka
otvord pro testovani muze byt kolem 30 cm, ale i vice. Postupnym zasouvanim sond do otvorti
probiha odecet hodnot v riznych urovnich. Zdravé dievo ma odpor kolem 400 az 500k, zatimco
dievo infikované napt. hnédou hnilobou vykazuje hodnoty kolem 190 az 200k. Hodnoty pod
50 k se povazuji za kritické.

Ptistroj je voln¢ prodejny. Interpretaci ztézuje zavislost hodnot na rocnim i dennim cyklu
(nasyceni dieva vodou) (Kolaftik et al. 2008).


http://bit.ly/2GtXfn2
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Obr. 4 — Shigometer (pevzato z: http://bit.ly/2PhgWKI)

3.3.2.4 Metoda ¢tyitbodového odporu (RISE)

Ctyibodova méfeni se provadgji prichodem elektrického proudu objektem s jednim
parem elektrody pii méfeni rozdilu napéti s jinym parem elektrod. Zdravy strom dava vyssi
rozdil napéti nez rozpadajici se strom, protoze rozpad snizuje odpor tkané. Odpor
normalizovany pro stonek, prufezova plocha poskytuje absolutni hodnotu odporu, a to souvisi
s mnozstvim rozpadu. Efektivni odpor (p) definuje jako odpor diiku, kdyz je konstantni proud
veden vertikalné skrz. Vieteno a napéti se méfi ve dvou bodech na diiku (Larsson et al. 2004).

3.3.2.5 Vitamat

Pii méfeni timto pfistrojem dochazi k postupnému zatlacovani dvou sond do dreva,
pricemz se méfi elektricky odpor okolnich pletiv. Tento piistroj byl odzkouSen na detekci
infikovanych kmend smrkd tzv. ¢ervenou hnilobou (Heterobasidion annosum) v lesnim
hospodafstvi (Kolaiik et al. 2008).

3.3.2.6 Akusticky tomograf

Akusticka tomografie pro méstskou inspekci stromti vyuziva data z napétovych vin pro
rekonstrukci tomografickych snimkl pro priifez trupu pomoci interpola¢niho algoritmu. Tato
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tradi¢ni technika nebere v uvahu rychlostni priitbéh napétovych vin podél vysky stromu
(Guanghui | et al. 2016).

Tyto piistroje méfi akustické vlastnosti dieva (viz Obr. 5 — Akusticky tomograf). Po
obvodu hodnocené partie kmene se umisti kombinované senzory, které slouzi k vysilani 1
piijmu akustického signalu. Poklepem specidlniho kladivka do jednotlivych senzort je vysilan
akusticky signal (zvukova vlna). Rychlost prichodu této vilny kmenem je poté sniména
ostatnimi senzory. Pokud se ve kmeni nachdzeji hniloby, dutiny, trhliny apod. je rychlost
akustického signéalu zpomalena (signal t€émito defekty prochazi pomaleji, nebo defekty obihd).
Nasledné softwarové zpracovani vytvoii na zaklade¢ interpolace rychlosti priichodu akustického
signalu mezi jednotlivymi senzory 2D i 3D model hodnocené partie kmene. Pouzitim dalsiho
specifického programového vybaveni (zde napt. Arbotom 3D) je mozné na zékladé takto

ziskanych dat stanovit ohybnou lomovou pevnost hodnocené partie kmene (Stefl 2013 ).
OB T f ; 5 y
: i

Obr. 5 - Akusticky tomograf (pievzato z: http://bit.ly/2ZsOkdc)

Novéjsi vyvoj efektivnich inverznich algoritmti umoziuje aplikovat techniky
stresovych vln na méstské stromy pro konstrukci dvourozmérnych (2D) akustickych tomografii
pro lepsi odhaleni vnitiniho stavu kmene stromu. Arboristi maji nyni k dispozici n€kolik
komer¢nich akustickych zafizeni, jako je Tomus Tomus (Argus Electronic Gmbh, Rostock,
Némecko), 3D akusticky tomograf ArborSonic (Fakopp Enterprise, Agfalva, Mad’arsko) a
Arbotom (RinnTech, Heidelberg, Némecko). tomograf obraz testovanim stromu priifezu nebo
3D tomogram obrazky prostfednictvim testovani vice prafezi v kmeni stromu.

Jednotka ARBOTOM se skladala z dvanacti impulsnich senzora s kabely, 60 mm pind senzoru
a 12 V akumulatoru (Li et al. 2016).

3.3.2.7 Zatizeni pro méteni pticného rozsahu hniloby kment stromti a zpiisob provadéni
tohoto méfenti.

Mendelu & CVUT (2017) uvadi: ,,Predkladany vynélez je zalozen na faktu, Ze zdrava
ziva hmota ptenasejici ¢asové proménny elektricky proud prubéh tohoto proudu derivuje
(habilitaéni prace: Stan¢k Z.: Fyzikalni aspekty odporovych méfeni na rostlinach s ohledem na
ekologické aplikace, habilitaéni prace CVUT FEL Praha 1997) po usmrceni pak hmota
uvedenou derivacni schopnost ztraci. Hniloba Zivou dfevni hmotu usmrti, a v rdmci tohoto
vynalezu bylo zjisténo, ze zména pribéhu elektrického proudu z derivovaného na nederivovany
je dostate¢n¢ citliva pro méfeni a zaroven piesné znazorfuje situaci uvniti stromu — Ize zjistit i
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pocatecni hnilobna stadia, ktera nejsou vizualné rozeznatelni. Popisované elektrické cidlo
rozlisi i bélovou vnéjsi ¢ast — vrstvu dieva a vnitini zdravou ¢ast dieva.*

Temperature [oC) I

27.0

Battery [%]) "

e

Obr. 7 - Casti patentu sonda  Obr. 8 - Detail piistroje (zdroj: CVUT)
vrtak, posuv a vlastni métic
impedance (zdroj: CVUT)

Metody hodnoceni stromil, zaloZzené na pfistrojovych principech jsou uzite¢nym
nastrojem, v pfipadech, kdy nelze spolehlivé urcit stabilita dfevin, jenom na zékladé metod
vizualnich. Ptehled pfistroji ukazuje jejich variabilitu a mozné rozsahy vystupii. Namétena data
pfistrojového meéfeni, by neméla byt jedinym zdrojem informaci, které rozhoduji o dalsi
existenci stromu (Stefl 2013).

4  Zhodnoceni podkladovych udaju.

Uzemi se nachazi na levém bfehu Vltavy pii severnim okraji Prahy na izemi méstské
¢asti Praha
Dejvice. Jedna se o pozistatek lesa na levém biehu Vltavy jizné od Usti. Nadmotska vyska
uzemi je 185-262 m.

Podbaba je Evropsky vyznamna lokalita. Oblast Baba je zatfazena v narodnim seznamu
natizeni vlady ¢. 371/2009 Sb. ze dne 26.10.2009. Tato lokalita je slozena s nejcennéjsich partii
Dolniho Povltavi, kam patii i pfirodni pamatka Baba. Pfedmét ochrany se vztahuje na ptirodni
biotopy (habity), coz bylo vzato v potaz jiz pti tvorbé planu péce. Pfedmétem ochrany jsou
skaly na levém bichu udoli Vltavy s proterozoickych bfidlic a vyznamnymi spolecenstvy skal
teplomilné skalni stepy s vyskytem chranénych a ohroZenych druht.
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Obr. 9 - Vyznaceni zelenou barvou chranéné tizemi (pfevzato

Nase feSené uzemi nespada pod ochranu. V devatendctem stoleti se na uzemi
vyskytovala volna louka. V pozd&jsi dobé lidé tyto louky vyuzili pro spasani zvifaty. Sarka byla
na prelomu 19. a 20. stoleti zalesnéna. Bohuzel byly vysazovany ve velké mife nevhodné
dfeviny zejména trnovnik akat a modfin opadavy. V soucasnosti je snahou akat nahrazovat
puvodnimi dfevinami.

(upraveno autorem)
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Roku 1622 zalozil na kopci novoméstsky méstan Jindfich Zezule vinici. Roku 1650 zde
majitel vinice Servac Engel z Engelflussu nechal postavit letohradek s viniénym lisem.
V osmnactém stoleti za valek o rakouské dédictvi byl letohradek poboien bavorskymi a
francouzskymi vojsky. Roku 1858 nechaly statni drahy ziiceninu letohradku romanticky
upravit jako napodobeninu hradni zficeniny. Stavba je volné pfistupna. V noci je pro zvyraznéni

od roku 2006 nasvicena.

'_. fedene Uzemd

Obr. 11 - Vyznacené feSené tizemi (ptevzato z: http://bit.ly/21sndJI) (upraveno autorem)

Uzemi se nachazi na okraji prazské ¢tvrti Baba, ktera je nadhernou piehlidkou zdafilych
funkcionalistickych vil. Kolonie vznikala v letech 1929-1933 a do dnes$ni doby patii
k ukazkovym mistim na$i funkcionalistické architektury. Ve svété se daji najit tyto kolonie
jenom cCtyfi: Viden, Stuttgart, Wroclav a Brno. V roce 1933 byla vilova ¢tvrt’ vyhlasena za

pamatkovou zonu.

Obr. 12 — Letecké mapy Podbaba (ptevzato z: http://bit.ly/21sndJl) (upraveno autorem)
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Soucasny stav zvlasté chranéného izemi a piehled dil¢ich ploch dle planu péce pojednava
takto: ,,Uzemi PP Baba bylo rozdéleno do $estnacti dil¢ich ploch. Kazda diléi plocha je stru¢né
charakterizovana a jsou uvedena navrhovana opatieni.” Misto stfetu zajmu nachézi zapadné od
ziiceniny baba. Je to zalesnéna plocha smiSené¢ho lesniho charakteru Z vychodni strany lesiku
se nachazi volna louka. Zapadni strana jsou skaly a Sarecké tdoli.

Mala lesni plocha se da obejit s dvou smért. Jednim smérem je po zpevneéné ploSe pfimo
k zficening. Druhy smér je po nezpevnéné komunikaci, kde po pravé (vychodni) strané mame
lesni plochu a po zdpadni méme skaly. Ptichod k lesiku je mozné i z jizni strany tj. od vilové
zastavby. Vyméra tizemi je 6000 m?.

Obr. 13 — Ohraniceni uzemi (pfevzato z: http://bit.ly/2GtbClv) (upraveno autorem)

Soucasny stav uzemi ma charakter neudrzovaného lesiku s naletovyma devinami. Na
okraji vychodni az severni strany se nachazi ne€kolik listnatych solitérnich stromt (Fraxinus
excelsior,), Ostatni plocha je tvofena (Pinus sylvestris a Larix decidua). Kefové patro tvori
nalety dfevin (Crateagus crus — galli, Mahonie aquifolium). Bylinné patro je tvofeno
(Chelidonium majus).
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4.1.1 Navrh kaceni

Lesna plocha je neproniknutelnou bariérou. Ketové patro brani prichodiim a vstuptim
do lesniho porostu. V nekterych Castech se jest¢ vyskytuji pafezy po vykaceném trnovniku.
Zalesnénd plocha je neudrZovana a po vizudlni strance neestetickd a neuspokojiva.

Obr. 14 - Cast z naletovych dievin (zdroj: autor)

Pro dals$i postup v praci navrhuji zalesnénou plochu prokéacet v tirovni kefového patra.
Navrzené dieviny na kaceni jsou (Crateagus crus — galli, Mahonie aquifolium).

cgenda: Diteviny:
. ) Jehlignany:
Jehli¢naty strom Larix decidua

Pinus sylvestris

“\) Listhaty strom Listhare:

Fraxinus excelsior
) Prunus spinosa
' Naletové dreviny

Kere:

Crateagus crus-gali
\ Kaceni Sambucus nigra

Mahonia aquifolium
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Obr. 15 — Navrh kaceni (zdroj: autor)

5 Vlastni projekt

Navrh je demonstrac¢ni ukdzkou, kde se pomoci jednoho z vyse popsanych pfistroji vytvoriila
simulovana situace mozného vyuziti hodnoceni stromu v krajinaiské tvorbe.

Dil¢im cilem bylo vytvofeni navrhu pro zahradni a krajinarskou tvorbu. Dle planu péce,
ktery byl vyhotoven pro chranéné tizemi Baba.

Dle planu péce se na izemi nesmi vencit psi. Pfi podrobnéjsim pozorovani lidi z okoli
s oblibou vyuzivaji tuto oblast pro venceni svych pst. Toto pozorovani dalo za vznik napadu
vytvofeni projektu. Cela oblast baba stoji za pozornost z pohledu botanického nebo z pohledu
bézného Eloveka, ktery si ,,vychutnava“ krajinu.

5.1 Navrh

5.1.1 Tabulky hodnoceni po vizualni strance

Moje vlastni zhodnoceni stromil vizualnim ohodnocenim vybranych dendrometrickych
veli¢in stromil dle machovce.

Tabulka 1 - Hodnoceni stromt

Parcela ¢islo 2486
-
- £ =] _r‘tu 1] £ E
3 o @ Z o Be€—=| B8 > = B E e
T = M w s o E > ™ S c £ B
& 5 ] = o g S o 3 5 © s 2
[<] =5 B o=~ = - 2 Z2 ©
o - ] &= Z o
Jehli¢nate s Larix lar dec 9z 53 3 Drevinu osetfit, udélat
dreviny Decitua 001 ' pristrojovou zkousku.
5 Pinus pin syl &2 5 3 Drevinu o3etrit, udélat
sylvestris 001 pfistrojovou zkousku.
3 Pinus pin syl 65 5 3 Dfevinu oZetfit, udélat
sylvestris 002 pfistrojovou zkousku.
Pinus pin syl Dfevinu oZetfit, udélat
4 . 63 2 3 e . .
sylvestris 003 pristrojovou zkousku.
Pinus in syl Drevinu o3etrit, udélat
5 I 61 2 3 evind )
sylvestris 004 pristrojovou zkousku.
6 Pinus pin syl 20 5 5 Drevinu o3etfit, udélat
sylvestris 005 pristrojovou zkousku.
. Pinus pin syl 63 3 3 Drevinu o3etfit, udélat
sylvestris 006 pristrojovou zkougku.
8 Pinus pin syl cg 3 5 Drevinu o3etfit, udélat
sylvestris 007 pristrojovou zkougku.
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1 bod — Stromy odumirajici nebo odumielé, suché, stromy bezprostiedné ohrozujici
navstévniky nebo okolni kvalitni porosty, napt. Vrustanim do jejich koruny. Tyto dfeviny
vyzaduji okamzitou likvidaci.

vvvvv

vzhledové jsou znacné poSkozené. Jsou to dieviny, které jsou znacné poskozené. Jsou to
dreviny, které jsou jednoznacné urCeny k likvidaci, ktera mize byt podrzena az do doby
zajisténi jejich nahrady novou vysadbou.

3 body — Stromy mladsich kategorii, resp. I stromy vétsi, tvarové nebo vzhledové poskozené,
avsak esteticky ptijatelné s predpokladem dlouhodobého udrzeni téchto hodnot. Jsou to stromy,
které pii podrobnéjSim vyhodnoceni a na zaklad¢ analyzy zamyslenych Gprav jsou vyhledové
bud’ ponechany nebo likvidovany (pfi vysokém poctu na plose, vzajemném stinéni apod.).

4 body — Stromy vyspélé (vice nez ¥4 vysky na daném stanovisti béZzné¢ dosahované), naprosto
zdravé, tvarové odpovidajici danému druhu, resp. Kultivaru, pouze s mensimi vzhledovymi
nedostatky (napf. vyvétveni do podchodové vysky, mensi deformace tvaru koruny, chybéjici
vétve apod.).

Tyto stromy je nutné zachovat, k jejich odstranéni mutze dojit v pfipadé, kdy to regenerace
celého feseni nezbytné vyzaduje a nelze je fesit jinak.

5 bodl — Stromy stejnych vlastnosti jako 4 body, avSak bez vzhledového poSkozeni. M¢li by
byt vzdy zachovany, i za cenu rozsédhlych zmén regenerace parku.

wwr r

5.1.2 Tabulky namérenych hodnot pomoci mériciho pristroje

Tabulka je vytvofena na zakladé dat naméfenych pfistrojem na zjistovani hniloby. Pro
nase hodnoceni bylo vybrano 8 vzorki. VSechny stromy jsou jehlicnaté z divodu, Ze jehli¢nany
dobfie zatahuji rany. Mé&filo se ve vySce cca. 45 cm.

Tabulka 2 - Hodnoty naméfené méticim piistrojem

Parcel Cislo 2486
Oznadeni stromu v modelové situaci | Oznaéenistromu | Hniloba Komentar
lar dec 001 456 Ano skoro zdravy
pin syl 001 2264 Ne bez hniloby
pin syl 002 2191 Ano hmiloba v mezikruZzi
pin syl 003 991 Ano hniloba v mezikruzi 4 cm od borky
pin syl 004 472 Ano hniloba podbéli
pin syl 005 1147 Ano hniloba viude
pin syl 006 945 Ano hniloba vykytujici se
pin syl 007 3220 Ano hniloba stied a mezikruzi
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Na fotografiich mizeme vidé pocatecni stadia hniloby.

it

Obr. 15 - vzor 456 (zdroj: CVUT) Obr. 16 - vzor 2264 (zdroj: CVUT)

.....

W

gy ;&: ‘.""‘*, g 8 i )
Obr. 17 - vzor 2191 (zdroj: CVUT)

Obr. 18 - vzor 991 (zdroj: CVUT)

Pokacené stromy na obrdzcich nepochdzeji feSené lokality. SlouZzi jenom jako
ukazkové fotografie hniloby. Obrazky jsou z jiného méfeni, ale maji stejny zaklad.
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Obr. 21 - vzor 945 (zdroj: CVUT) Obr. 22 - vzor 3220 (zdroj: CVUT)
Naméfené data poskytla katedra fyziky CVUT.
5.1.3 Navrh

Po zhodnoceni podkladovych udaji a po zhodnoceni namétenych hodnot vznika navrh lesiku
pro psi. Navrh ztstava v podobé konceptu.

Koncept v lesni ploSe kromé néletovych dfevin nic nerostlo. Vizualné€ vypadal nehezky,
a proto byl tento prostor vybran pro navrh. Vstup ze sidli§té baba nebo z Sareckého udoli.
Vtsupujeme do prvni ¢asti navrhu kde, vstupujeme do lesa pro psi. Nachazeji se kolem nas
borovice. Dale se nachazi stanoviste pro psi jako jsou vycvikové lavice a podobné. Kolem
stromu jsou posezeni. Psi zde muzou voln¢ pobihat. Okraj lesa je posazen (Chelidonium
majus). Z lesa se da vyjit po celé plose ze zapadni a jizni strany.
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| egenda:

=§if%dehliént:l’t}’/ strom
@Listmet} strom

------- - Spolegenstvo okraj lesa

— Cesta

O PosezenT kolem stromu

Stanovidint okruhy

O Kos

0 20 50 m

Obr. 16 — Navrh konceptu (zdroj autor)
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5.1.3.1 Modelova situace

Prvni ptdorys (viz Obr. 17) jsou stromy které byly hodnoceny vizudlné.

Legenda:

%Jeh\iénqty strom
%Listnoty strom

i Spole¢enstvo ckraj lesa
------- — Cesta

O Fosezeni kolem stromu

Stanovigtni okruhy

0O Keos

Stromy vizudlng a pFistrojové méreny

meéfené stromy

0 20 oU m

Obr. 17 Modelov4 situace hoceni stromu
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egenda:
J

_d"..,"’-
{%Jekliéngty strom
9 Listnaty strom

————————— Spole¢enstvo okraj lesa

—————————— Cesta
~ 4 , ]
i Fosezeni kolem stromu
Stanovistni okruhy

O Kog

Stromy vizudlng a pristrojové méreny
) mefené stromy

Stromy u kterych byla zjisténa hniloba

Ia) e =gl .
U 20 oL m

Obr. 18 Modelova situace hodnoceni stromt zji§ténd hniloba.

Na tomto konceptu miiZeme vidét ve kterych stromech se hniloba nachdzi. KdyZz by se
pristroj nepouzil v prubéhu let by stromy kvuli hnilobé vypadli. V tomto ptipadé¢ myslenka
ztraci svij vyznam a koncept je znehodnocen.
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6 Diskuze

Srovnavani méficich piistrojii pro méfeni stromti v zahradni a krajinaiské architektuie se
muze zdat nesmyslné. Jenomze je dobré znat alespon okrajové metody hodnoceni stromt pro
dalsi vyvoj navrhu. Analyzy navrhovaného prostoru vedou k posouzeni a hodnoceni dfevin.
Neékdy postavime kompozici na starych stromech, které nevime v jakém zivotnim stavu se v
dané situaci miiZzou nachazet.

Nejrozsifenéj§im hodnocenim stromti je konven¢ni vizudlni hodnoceni stromu
odvijejici se od zkuSenosti hodnotitele, jez v mnoha ptipadech sta¢i (Széradova & Praus 2019).
Pro spravné hodnoceni je dulezita znalost v rozpoznani béznych typa poskozeni, symptomd,
defektli, mozného selhani stromy, jako posouzeni reakce stromu na tyto podnéty a stanoveni
jejich daleZitosti na budoucim Zivoté stromu (Stefl 2013).

Dulezité je si uvédomit, ze metody vizudlni jde aplikovat pouze na nadzemni casti
drfeviny a stav kofenového systému a stav dutin je i pro toho nejzkusenéjsiho odbornika skryt.
V soucasnosti je pravdépodobné komplexni posuzovani stability dieviny (tj. metoda ktera
obsahuje ovéfovani odolnosti dieviny proti zlomu, tak i odolnost proti vyvraceni) tahova
zkouska. Tato metoda byla vyvinuta dvéma autory Sinnem a Wessolym a publikovana po
nazvem SIM (Static Integrated Method). V Ceské republice je pouzivana od roku 1996.
V priibéhu n&kolika let byla na Ustavu nauky o dievé Lesnické a dievaiské fakulty MZLU
Vv Brné vytvorena nova, modernéjsi verze pristroje. Rozdilnost od ostatnich metod je v tom, Ze
tahova zkouska hodnoti vSechny zakladni soucasti stability dfevin, a to ptsobici silu, material
nosnych prvki a tvar (Szoérddova & Praus 2019).

Aplikovani velmi rozsahlych metodik sice muze pusobit celkovym dojmem, avSak
vyznamné zhorSuje nejenom pichlednost hodnoceni ale eventudlné i nasledné aktualizace.
V opacném piipadé¢ hodnoceni stavu dievin s pfili§ méalo hodnotami (extrémné jen jednou)
smeéfuje k znemoznéni analyz stroml zkoumané oblasti. Disledkem zhodnoceni téchto extrému
je nepouzivani tzv. sadovnické hodnoty stromi (Kolatik 2019).

Nezbytnost ptfesného posouzeni moznosti selhani stromt v jejich podzemnich a
nadzemnich c¢asti vedla k aplikaci pfistrojovych metod. Metody byly v mnoha ptipadech
vytvofeny pro potieby posouzeni kvality dfeva jako suroviny nebo technickych objektu.
Metody hodnoceni jsou zaloZeny na méteni vlastnosti dfeva a pracuji na riznych fyzikéalnich
principech (Széradova & Praus 2019).

Analyzy prostoru by méli zahrnovat posouzeni stromu jak z pohledu vizualniho, tak
z pohledu hloubkového tedy piistrojového. Vezmeme li na ptriklad nasi modelovou situaci po
vizualnim hodnoceni jsem stromy po vizualni strdnce vyhodnotil jako vyhovujici. Po
vyhodnoceni tdaji nastoupili na fadu ptistrojové metody. Nasledné méieni ukazalo ale opak.
Sedm z osmi hodnocenych stromi vykazal vyskyt hniloby. Na stromech nebylo znat hnilobné
onemocnéni. Tfi stromy po vizudlni strance vykazovali stav velmi dobry. Pokéceni stromil
definitivné potvrdili vyskyt hniloby na zdanlivé zdravych stromech. V modelové situaci jsme
mohli vidét, které stromy ndm v pritbéhu ¢asu nejspis vypadnou. Neni z urcitosti jisté, kdy by
stromy z kompozice vypadli. Délku ¢asu, kterou by strom na stanovisti absolvoval by z jedné
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¢asti ur€oval druh hniloby a jeji prubéh. Stromy v nasi tvorbé jsou jednim z nejdulezitéjSich
prvki. Proto by, jsme méli klast vétsi diiraz na jejich zdravotni stav.
Stromy od nepaméti byli naSimi pomocniky ve vSech oblastech.

Konijnendijk et al. (2005) uvadi.: ,,S pfitomnosti dfevin v zivotnim prostoru lidi je
spojeno mnoho benefit. Tyto pozitivni vlivy lze rozlisit podle oblasti na (naptiklad) socialni,
estetické a architektonické benefity, klimatické a fyzikalni benefity, ekologické benefity a
ekonomické benefity.*

Drieviny jsou nesmirné diilezité jako zlepSovace klimatu a skodlivych ucinkl znecisténi,
stabilizatory ekosystémd, eroze, vétru, povodni a jako zdroje produkti. Hodnoceni stavu stromt
po strance provozni bezpec¢nosti stability a zdravotni strance se tykaji zékladnich ¢innosti oboru
péce o dieviny v nasich zahradach, parcich a méstech (Pallardy 2008).
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7 Zavér

Pfi studovani potfebné literatury pro danou problematiku byly zpracovavany zdroje
Vv rozsahu minulych let az po soucasné tituly, byl sledovan postupny vyvoj meéticich ptistroji.
V praci byl shrnut obecny piehled méticich pfistroji, jak domacich, tak zahrani¢nich produktu.
Prace pfedstavuje patentovany pfistroj, ktery se v praxi da pouzivat, jak prace potvrdila. Cilem
prace bylo nastinit problematiku napadani stromil patogeny v naSem oboru. Byl vytvofen navrh
s modelovou situaci pouziti méficich metod. VSechny cile prace jsou splnény.
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