CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Technicka fakulta

Obor: Obchod a podnikani s technikou

Katedra vyuZiti stroju

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Diplomova prace na téma:

Vliv riiznych odriid na vynos kukufrice na zrno

v ZD Senice na Hané a v Agro Slatiny a.s.

Vedouci diplomové prace: prof. Ing. OndFej Sarec, CSc.

Autor prace: Bc. Petr Hajek

Praha 2011



Ceska zemé&d&lska univerzita v Praze Technicka fakulta

Katedra vyuziti stroji Akademicky rok 2009/2010

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Petr Hajek

obor Obchod a podnikani s technikou

Vedouci katedry Vam ve smyslu Studijniho a zkusebniho ¥adu CZU v Praze
¢l. 17 odst. 2 urcuje tuto diplomovou praci.

Nazev prace: Vliv riiznych odriid na vynos kuku¥ice na zrno v
ZD Senice na Hané a v Agro Slatiny a.s.

Osnova diplomové prace:

Uvod

Cil prace a metodika
Literarni reSerse
Vlastni prace

Zaveér

Seznam literatury
Prilohy

N



Rozsah hlavni textové ¢asti: 40 - 60 stran

Doporucené zdroje:

1.0Kavka M. a kol: Normativy zem&d&lskych vyrobnich technologii. UPZI, Praha, 2006
2.0Kavka M. a kol: Normativy pro zeméd&lskou a potravinaiskou vyrobu. UPZI, Praha, 2006
3.08afec O., Safec P.: Podklady pro cvigeni — projektovani technologickych procesti. CUZ v
Praze, 2004

4.0Firemni prospekty

5.08imon, J., Skoda, V., Hila, J.: Zakladani porostli hlavnich polnich plodin novymi
technologiemi. Praha, Agrospoj, 1999

6.0Paltik, J., Findura, P., Polc, M.: Stroje pre rastlinnu vyrobu (obrabanie pddy, sejba).
Vydani 1., Nitra, SPU v Nitre, 2003

7.0Vilde A.: Cost-Efficient Soil Tillage. Latvian State Institute of Agricultural Engineering,
Ulbroka, 1997

Vedouci diplomové price: prof. Ing. Ondiej Safec, CSc.

Termin zadani diplomové prace: listopad 2009

Termin odevzdani diplomové prace: duben 2011

Vedouci katedry

V Praze dne: 30. 11.2009




V4

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné pod vedenim
Prof. Ing. Ondrej Safec, CSc. a uved| jsem viechny literarni prameny a publikace, ze

kterych jsem Eerpal.

V Praze dne 1. 4. 2011

Bc. Petr Hajek



Podékovani

Timto chci podékovat panu Prof. Ing. Ondfej Safecovi, CSc., za odbornou

pomoc, cenné rady, konzultace a vedeni pfi vypracovani mé diplomové prace.

Také bych rad chtél podékovat panu Prof. Aleksandru Lisowskému z VarSavské

university za pomoc pfi konzultacich a ¢as se mnou straveny.



Abstrakt: Napini diplomové prace je vyhodnotit vlivy rdznych odrid na vynos pfi
vyuZiti méfeni z poslednich let a porovnat jejich jednotlivé odridy a vhodnost péstitby.
V literarni reserSi se popisuje stav od ranosti kukutice, vyvojovych fazi, uréeni sumy
efektivnich teplot a Cisla ranosti pres Slechténi a modifikace hybrid( se zamérenim na
popis péti vybranych druhl kukufice porovnavajicich se v posledni ¢asti prace. Literarni
reSerSe se také zaméruje na geneticky modifikovanou kukufice a péstebni podminky
v Ceské republice, vyhodami a pravidly koexistence. Vlastni prace je ji zaméFena na
popis rGznych odrid a zhodnoceni jednotlivych odrdd na vynos pfi vyuZiti nékolika
kritérii. Druha ¢ast prace je zaméfena pouze na vypocet velikosti a poméru ¢astic

obsazené v silazi z provedenych méreni na sitovém separatoru.

Klicova slova: FAO, SET, hybridy, geneticky modifikovana kukufice, vlivy vynosu

Influence of varieties on the yield of maize grain in ZD Senice Hané

and in Agro Slatiny a.s.

Abstract: The scope of the thesis is to evaluate the effects of different varieties in
yield, using measurements from recent years and compare the different varieties and
their suitability for cultivation. In the literature maize status is described from early
maturity to development stage, determining sum effective temperature and the
number of early maturity and modification through selective breeding hybrids,
focusing on the description of the five selected species of maize comparing to the last
part. Literature review also focuses on genetically modified maize growing conditions
in the Czech Republic as well as benefits and rules of co-existence. Custom work is
already focused on describing the different varieties and appreciation of the varieties
in yield using several criteria. The second part is focused only on calculating the size
and proportion of particles which are contained in the silage, made from

measurements of line separator.

Key words: FAO, SET, hybrids, genetically modified maize, the effects of yield
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1. Uvop

Kukuftice, nejenom na zrno, zacina zastdvat v zivoteé lidi ¢im dal tim vétsi roli. S kukufici
Ize v dne$ni dobé naklddat mnoha zplsoby. A to nejen na sildZ ¢i na zrno, ale i v rdmci
spotifebniho zbozi napf. na oleje, tuky, lepidla, bioplasmy, vyroba obnovitelnych
zdroj aj. Z udaji CSU a ze Situaéni a vyhledové zpravy OBILOVINY vydané MZe Ize
zjistit vyvoj a predpokladanou budoucnost v péstovani kukufice, specificky kukufice na
zrno. Z udaju vypliva, Ze kukutice v roce 2010 zaznamenala pokles sklizné vici roku
2009 0 17,9% na 730,6 tis. tun, pficemz péstebni plochy kukufice na zrno se snizili o
19,5% na 99,9 tis. ha. | pfes tento pokles je nadale potvrzovdn trend rozvoje péstovani
kukuFice na zrno. V dnedni dobé se za&ina kukufice fadit mezi plodiny, s kterymi je CR
sobéstacné, ne-li dosahuje i vyvoznich dispozic. Z hlediska geografického ma CR
omezenou vyméru péstébnich oblasti, a je také zavisld na klimatickych rozmarech
v ramci péstebniho roku. Vroce 2010 byl prdmérny vynos kukufice na zrno pouze
7,31t.ha’, co? je v porovnéni s rokem 2009 pokles o 13,5%. Ale i tak Ize jasné oznadit
vynos za velmi vysoky v rdmci poslednich let. Proto diky témto zménam jako vyssi
vynos zrna v poslednich letech, vysokd osevni plocha. Proto se posunula CR do
soucasné pozice vyvozce této komodity. Bilance vyvoz/dovoz za rok 2010 je 271 tis. tun
vyvozu ku 25 tis. tun dovozu. Pfi Urovni nizsi produkce a vynosu je tento udaj velmi
cenény. Cena za rok 2010 za tunu dosahuje 3500 — 4000 K&.t™. Vliv ceny na vyvoz je o

malo vyssi, a to 0 200 — 300 Ke.t™.



2. CiL. PRACE A METODIKA

Prace zahrnuje celkem dvé ¢asti. Prvni a hlavni ¢ast je vénovana vlivu vynosu kukufice
na zrno u péti vybranych odridd ze dvou zemédélskych podnikd: ZD Senice na Hané
a v Agro Slatiny a.s. Tyto odridy jsou posuzovany z nékolika hledisek. Za hlavni vliv na
vynos lze urcit povétrnostni podminky, zejména pak Uhrn srazek a teplotni priiméry za
jednotlivé mésice rlstu. Neméné dllezity je péstebni postup a pouzité technologie,
které se u obou zemédélskych podnik( lisi. Proto byl cil prace posoudit mozné vlivy
a vyhodnotit je. PouZita metodika u této ¢asti byla zhodnotit vynosy kukufice na zrno
u vybranych druh( za posledni Ctyfi roky u ZD Senice na Hané a za posledni tfi roky
u Agra Slatiny a.s. Tyto vynosy byly zaznamenany do tabulky s vyvedenim do dvou
graft, kdy hlavnim posuzovacim parametrem je 14 % obsah vlhkosti vt.ha™.
Tyto vynosu jsou nasledné posouzeny s povétrnostnimi vlivy, charakteristickou puldy,
péstebnimi postupy a jejich zménami. Vysledky jsou zaneseny do jednotlivych grafi a

navzajem posouzeny.

Oba zemédélské podniky byly hodnoceny jako nezavislé celky s vyslednym porovndanim
vSech zkoumanych vlivi na vynos. Je mozné tyto podniky hodnotit zéroven, ale diky

jinym vstupnim podminkam pro hodnoceni nemusi mit zavér zhodnotitelny vysledek.

Jelikoz silaz zacind mit ¢im dal tim vétsi vliv nejenom jako zbytkovy materidl, ale také
jako vhodny nastroj pro vyuZiti ve stravé pro hospodarska zvirata, ¢i pro vyuziti
v bioplynovych stanicich, je druha ¢ast prace je vénovana vypoctu velikosti ¢astic silaze,
ziskané separovanim na sitovém separatoru pfi amplitudé 2,4 Hz s dobou prace
120 sec. Separator ma celkem pét sit s nejvétSimi oky nahore. Pod sity je uzavien
panvi. Hmotnost jednotlivych vzorkd umistovanych do separatoru cinila 5 kg. Tato
hmotnost byla odmérena na vaze. Vzorek byl rozdélen na dvé az tii méreni v zavislosti
na objemu méreného vzorku. Pomoci aritmetického pridméru byl ziskdn obsah
celkového mnoistvi jednotlivého vzorku. Meéreno bylo sedm vzork( ze tfi

zemédélskych podnikd.



Na vypocet velikosti castic byly pouzity rovnice pro geometricky primér se
smérodatnou odchylkou, do kterych byl dosazen aritmeticky primér hodnoty
z opakovanych méreni vazeni vzorkl po jejich separovani. Za tuto primérnou hodnotu
Ize oznadit obsah celkového (ca. 15 kg) vzorku. Nasledné byla méfena hmotnost na
jednotlivych sitech a procentudini obsah ¢&astic sildze. DalSim mérenim probihalo
zjistovani mechanického naruseni zrno u kazdého vzorku. Tyto vsechny vysledky byly
umistény do jednotlivych nasledujicich tabulek. Diky méreni a vypoctu byly zjiStény
pramérné velikosti ¢astic sildZze na jednotlivych sitech. Ke kone¢nému vypoctu byly

pouzity rovnice pro geometricky primér délky ¢astic se smérodatnou odchylkou:
Rovnice 1: Geometricky primér

%o = log-! 2.(M;log x;)
s XM,

Rovnice 2: Smérodatnad odchylka

Sgm

L, (ZM; (log % — log xgm)?\"?
= log S,
14



3. LITERARNi RESERSE

3.1 PoOPIS KUKURICE A JEJI VYZNAM VE SPOLECNOSTI

3.1.1 Botanickad charakteristika

Kukufice setd je druh jednodélozné rostliny z ¢eledi lipnicovitych. Cesky nazev kukufice

patfi mezi novotvary vytvorené v 19. stoleti Janem Svatoplukem Preslem. (1)

Jedna se o robustni jednoletou travu, dorustajici nejcastéji do vysky 1-3 m. Nékdy
zvlasté v suchych podminkach muze byt i nizsi, napf. jen 0,5 m. Jsou ale znamy rostliny
i Sestimetrové. Listy jsou stfidavé, prisedlé s listovymi pochvami a soubéZnou
silnatinou. Cepele jsou asi 30-90 cm dlouhé a asi 1,52 cm &iroké. Kvéty jsou
jednopohlavni, v pohlavné rozliSenych kvétenstvich. Samci kvétenstvi je vrcholova lata

klaskd, nékdy je interpretovdno jako nékolik hrozn( vyrazejici z hlavni osy. (2)

Kukuftice je vétrosprasna (anemogamie). Pyl je pfendsen zejména vétrem, vcely a jiny
hmyz sice pyl sbiraji, ale jejich vyznam pro opylovani je maly, protoZze nemaji divod
navstévovat také samici kvétenstvi. Pylovad zrna jsou relativné tézka a velmi rychle
vysychaji; udava se Zivotnost 10 az 30 minut. Pyl je rozpraSovan zhruba po dobu 14 dni.
Samci pohlavni organ vétsSinou dozrava drive nez samici, coz je povazovano za puvodni
mechanismus zabezpecujici cizospraseni. U mnohych modernich odrld vSak dozravaji
obé kvétenstvi ve stejnou dobu. V pfirozenych podminkach se kukufice rozmnozuje
pouze semenem. Zhruba 95 % semen je oplodnéno cizosprasenim, zbytek samo
sprasenim. Kukufice béhem domestikace ztratila schopnost uvolfovat semena z palice
a tak je zcela zavisla na pomoci ¢lovéka. Kukufice se nerozmnoZuje vegetativné. Je sice
teoreticky mozné rozmnozZovat kukufici pomoci sterilnich technik z tkanovych kultur,
ale je to na rozdil od nékterych jinych kulturnich plodin velmi obtizné a nespolehlivé.
Kukufice je jako mnohé dalsi tropické rostliny plodina s fotosyntézou typu C4. Diky
tomu je kukurice schopnd za dostatecného osvétleni velmi rychle rist a produkovat
enormni mnozstvi biomasy. Udava se maximalni vynos az 23 tun z hektaru. Neni

rovnéz pfilis ndro¢na na vodu. (2)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Lipnicovit%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jan_Svatopluk_Presl

Svou fotoperiodickou reakci patfi kukutice mezi kratkodenni rostliny, z ¢ehoz vyplyva,
Ze na prodluzujici se délku dne reaguje urychlenim vyvoje a intenzitou rustu, a to dle
genotypu. Limitni teplota pro rist kukutice je mezi 5-6 °C, spotieba vody (transpiracni
koeficient) na produkci 1000 g susiny je u kukufice uddvana jako 349 litrG H,O.

(Pro srovnani u jeCmene je to 527 |, proso 277 |, fepa cukrovd 443 |, jetel 698 1) (1).

3.1.2 VyuzZiti kukurice

U nas se péstovani kukufice vice rozsitilo az na zacatku 20. stoleti, zvlasté se zavddénim
hybridniho osiva. Pfitom dosud prevazuji dva uzitkové sméry: kukufice na zrno
a kukufice sildzni. Kromé téchto hlavnich uzitkovych smérl se i u nas rozvijeji dalsi,
alternativni formy zpracovani produkce kukufice. Jednd se zvlasté o wvyuziti zrna
v potravinarském prdmyslu na vyrobu Skrobu, izoglukdzy, tuku a olejl, novych
mlynskych a pekdrenskych produktl. Pro primyslové zpracovani souzi kukufice jako
surovina pro vyrobu stavebnich hmot, papiru a lepenky, lepidel, bioplastl, dale
v chemickém, kosmetickém a farmaceutickém prlmyslu, nejnovéji pro vyrobu
obnovitelnych zdrojii energie (bioetanol, bioplyn, biomasa). V krmivarstvi se kromé
tradi¢nich postupl rozviji nové technologie sklizné, upravy, konzervace, skladovani
a vyuziti produktl kukutice. Uvedené faktory spolu se zménu klimatu, vedoucimi
k expanzi kukutice do netradi¢nich oblasti, pUsobi na jeji dalsi rozsifovani. Témto
trendim se prizpUsobuje i Slechténi kukufice, které ma u této plodiny mimoradny
vyznam, a to jak z hlediska moZnosti jejiho rozsifovani do marginalnich oblasti, ristu

vykonnosti hybrid(, také hodnosti pro rlizné sméry vyuziti. (1)

3.1.3 Ruiist a vyvoj kukurice

Kontrola a sledovani rlstovych a vyvojovych procesi zemédélskych plodin jsou
z péstitelského hlediska dulezZité ¢innosti agronomické sluzby. Pfitom popis a rozdéleni
na dil¢i rastové (fenologické) faze a vyvojové etapy (etapy organogeneze) pfinasi
nékteré problémy, zvlasté pokud jde o presnéjsi vymezeni hranic mezi jednotlivymi

stupni prislusné skaly. (1)

Soucasnym potrebam stale jeSté vyhovuje tradicni stupnice dle Kupermanové, kterd

rozdéluje individudlni vyvoj kukuftice dle diferenciace vegetacniho (vzrostného) vrcholu



od vykliceni do zralosti (béhem ontogeneze) rostlin na 12 etap organogeneze.
Z hlediska praktického vyuziti vysledkd sledovani rastovych a vyvojovych zmén béhem
ontogeneze kukufice rozliSujeme dvé zdkladni obdobi: vegetativni (kliceni, vchazeni,
pfip. odnoZovani) a generativni (sloupkovani, metani, kveteni, tvorba zrna a zrani).
V ramci uvedenych zakladnich obdobi je mozno presnéji definovat ristové faze pomoci
stupnic zaznamendvajicich momentalni stav rostlin v porostu, duleZitych pro uréeni
optimalnich termin( vhodnych a agrotechnickym vstupdm do porostd. V soucasné
dobé prevazuji stupnice s desetinnym kdédem — DC (Rastovd faze podle Zadokse)

a BBCH, které nejlépe spliuji poZzadavky na registraci vypocetni technikou. (1)

3.2 STRUCNA CHARAKTERISTIKA RUSTOVYCH FAZI KUKURICE -
BBCH

Pro nazornou ukazku rdstovych fazi je zde vytvorena tabulka 1 Struéna charakteristika

rastovych fazi kukufice metodou BBCH.

Zkratka je odvozena z ndzvu instituci, které se na tvorbé stupnice podilely: Biologische

Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft, Bundessortenamt, Chemische Industrie.

(3)



Tabulka 1 Strucnd charakteristika rastovych fazi kukurice metodou BBCH

K6d BBCH Popis Kéd BBCH Popis
Suché semeno (pfip. namocené) Samci kvétenstvi: pocatek
0 - vysev praseni pylu
63 Samici kvétenstvi: Viditelné
1 Pocatek bobtnani Spicky blizen
3 Konec bobtani (imbibice) Samci kvétenstvi: plny kvét
bi { e Kofink 65 Samici kvétenstvi: nitky blizen
5 Objeveni se kofinku zcela vysunuté
7 Objeveni se koleoptile ze semena 69 Konec kveteni, bliny zcela zaschlé
Vzchazeni - koleoptile pronika Zacatek tvorby obilek, obilky jsou
9 nad povrch pudy 71 patrné, obsah vodnaty (pfiblizné
16 % susiny)
10 1. list vystupuje z koleoptile 73 Casna mlééna zralost
) o - MIécna zralost, zrna ve stfedu
11-19 1.-9. list vyv\fmu'Fy, opokraCUJe 75 palice jsou Zlutobila, obsah
tvorba dalsich listd mléény (pfiblizné 40 % suginy)
<tk prodlus ho £ DosaZeni konecné velikosti zrna
30 Pocatek prodluzovaciho rustu 79 pFiZlugné konvarienty a odrady
1.-9. kolénko (nodus) patrné, Casna voskova zralost, obsah
31-39 pokracuje tvorba dalSich kolének 83 téstovity, na bazi palice, zrna
vodnata
Voskova (silazni) zralost, zrna
51 Polatek metani lat 85 Zlutava aZ Zluta, téstovitd
konzistence, susina asi 55 %
Fyziologicka zralost (Cerna skvrna
53 Spicka laty viditelna 87 v oblasti klicku), susina asi 60%
Stfed metdni: lata uplné viditeln3, PIna zralost, zrna tvrd3, leskla,
55 rozviji se stfedni vétve laty 89 susina zrna okolo 75 %
59 Konec metani 97 Rostlina odumrela
Samci kvétenstvi: zac¢atek kvétu
61 Samici kvétenstvi: objevusi se 99 Skliziiova zralost

Spicky palic v listovych pochvach

Zdroj: KWS Semena, 2002 - 2003




Obrdzek 1: Ukdzka ristovych fdzi kukurice

Zdroj: http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia



3.3 CisLo RANOSTI FAO

V soucasné dobé ranost hybridu ukazuje tzv. Cislo FAO. Jde o Cislo hybridu, které je
vypocitano na zdkladé stfedniho obsahu susiny v palici v dobé zralosti kukufice na silaz
ve srovnani s kontrolnimi hybridy. Odchylka v obsahu susiny o 1 — 2 % pfitom odpovida
10 FAO jednotkam. JelikoZz se v rliznych statech ke stanoveni ¢isla FAO vyuziva jako
standardu jind skupina hybridd, Cislo FAO je u stejného hybridu v rliznych statech
rozdilné. Hybrid Benicia (PR38 F70) ma ¢&islo FAO v CR 280, v Rakousku 300 a
v Madarsku 340. S nastupem modernich hybrid( je uréovani ranosti dle FAO zkreslujici

a nepostihuje skute¢nou ranost hybridu, pfedevsim na silaz. (1)

V poslednich letech se za¢ina situace v CR zlep$ovat a u hybrid( se za¢inad udévat &islo
ranosti FAO na silaz ,S“a na zrno ,,Z“. A opét ten samy hybrid Benicia (PR38 F70) ma
v Némecku ¢islo FAO na silaZ 280 a na zrno 250. V CR ¢&islo FAO 300S a 280Z. To ndm
alesponn pomaha v orientaci, zda dany hybrid je z hlediska sklizné na sildz rychle,

rovnomérné nebo pomalu dozravajici. (1)

Tabulka 2: Pr. hybrid( s uvedenou hodnotou sumy efektivnich teplot

Hybrid FAO CZ FAO D SET silaz SET zrno
Baxxos 220S 210S 1410 - 1430 1590 - 1610
Saxxoo 400z 3207 1600 - 1630 1870 - 1890

Zdroj: http.//www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/

Jak je vidét, stanoveni ranosti FAO vlivem vyuZzivani rozdilné skupiny standardnich
hybridii je pomérné nepresné, a proto se ve svété zacinaji prosazovat metody

vyuzivajici pro stanoveni ranosti sumaci teplot.


http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/

3.4 SET - SUMA EFEKTIVNICH TEPLOT

Na zdkladé znalosti fyziologie rostlin jsou k uréeni pribéhu zralosti a stanoveni ranosti
vyvijeny rlzné koncepty. VUSA GDD (Growing Degree Day) systém a v Kanadé
CHU (Corn Heat Unit) systém. (4) U evropskych Slechtitel(l se osvédcuje francouzsky
koncept sumy efektivnich teplot. V CR se za¢alo vyuZivat pro stanoveni ranosti hybrid
sumy efektivnich teplot od roku 2000. Diky prolindni kontinentalniho a pfimorského
klimatu v CR dochazi v jednotlivych letech kvyraznym rozdilim v sumaci teplot.
Vyuzivani SET pro hodnoceni ranosti jednotlivych hybridd se jevi jako podstatné

presnéjsi nez pouzivani Cisla FAO a v budoucnu se bude nepochybné vyuzivat vice. (1)

3.4.1 Vyznam méreni SET

Jako optimalni sildZni zralost je moZno charakterizovat to vyvojové stadium, ve kterém
je dosazeno nejvyssi moziné krmné hodnoty a zaroven zajistén optimalni pribéh

kvasného procesu (4).
Pfedcasny termin sklizné:

e nedostatecné vyuziti vynosového potencialu vykonnych hybridd KWS,
e maly vynos Skrobu,

e neuspokojiva struktura krmiva,

e nizky pfijem krmiva z hlediska pftijaté susiny,

e nadmérné ztraty odtokem silaznich stav, (4)
Opozdény termin sklizné:

e zvySené riziko Spatného pribéhu kvaseni vzhledem k vysokému obsahu susiny
ve zbytku rostliny,

e ztizené, v pokrocilejSim terminu nemoZné, udusani hmoty a vytvoreni
anaerobniho prostredi pro mlééné kvaseni,

e vysoké zatizeni plisnémi a jejich toxickymi zplodinami, (4)

10



Optimalni termin sklizné:

e zajiStuje obsah Skrobu vétsi nez 30 %,

e Susina zbytku rostliny nepresahuje 24 %, (4)

Toto optimum, které vyjadfuje urcity kompromis mezi snahou o dosazeni maximalniho
vynosu zrna a jeSté unosnou sildZzovatelnosti zbytku rostliny, nastava u vétsiny velmi
ranych sildZznich hybrid( pfi dosaZzeni sumy teplot 1350 - 1460°C, u vétSiny ranych
hybrid( pfi sumé teplot 1440 - 1500°C a u vétsSiny stfedné ranych hybrid( pfi
1470 - 1530°C. (4)

3.4.2 Stanoveni silazni zralosti na zakladé udajii SET

Stanoveni optimalniho terminu sklizné u sildzni kukufice je zdanlivé jednoduché, ale v
praxi dochazi kazdoro¢né k velkym potiZim. Teoretické postupy jak stanovit optimalni
termin sklizné jsou velmi dobfe zndmy, ale v praxi narazeji na malou mobilitu a velkou
pracnost (odbér hodnovérného vzorku, stanoveni terminu odbéru, stanoveni susiny
klasu a susiny zbytku rostliny). Proto se hledaji moznosti, jak optimalni termin sklizné
stanovit co nejjednodussim a nejpresnéjsim zplisobem. Méreni a vyhodnocovani sumy

efektivnich teplot nabizi velmi perspektivni moznost. (4)

Principem této metody je sledovani dennich efektivnich teplot od vysevu kukufice.
Kazdy hybrid potfebuje ode dne vysevu ke dni silazni zralosti uréitou sumu efektivnich
teplot. Jeji vySe je odvisld od FAO skupiny kazdého hybridu. Secitaji se pfitom denni

stfedni teploty a odedita fyziologickda minimalni teplota 6°C dle nasledujiciho vzorce:

Rovnice 3: Vypocet denni efektivni teploty

i o minimalni teplota + maximalni teplota
Denni efektivni teplota = > -6

Zdroj: http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/
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vy

ProtoZze pod 6°C a nad 30°C se nekona Zadny narlst, zohlednuji se teploty pouze v

tomto rozsahu. (4)

Tabulka 3: Referencni stanovisté pro sledovdni SET v roce 2006

Farma Jones Breclav Kukuficna 220 550 15,7
Horsov Domailice Obilnarska 400 586 13,9
Chroustovice  Chrudim Repafska 250 625 14,4
Kyjov ZdarnadS.  Bramborarska 650 680 13,8
Sedlec C.Bud&jovice Obilnafska 380 550 14,2
Starkovice Louny Reparska 280 430 14,9
Starojicko Novy Jicin Bramborarska 315 760 14,3
Trhovy Benesov Bramborarska 450 617 13,8
Stépanov

Uhersky Brod Uh. Hradisté Kukufricna 225 662 15,5

Zdroj http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/

Tabulka 4: Korektura teplotnich sum na zdkladé tdaji o stanovisti;

Zdroj: http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/

* Ke korekci teploty je dllezité znat také nadmorskou vysku referenéniho stanovisté a

nadmorskou vysku vlastnich pozemkl. Pokud se stanovisté referencéni shoduje v

nadmorské vysce s pozemky vlastnimi, korekce se neprovadi. Pokud je vlastni pozemek

od referencniho stanovisté v odchylné vysce, tak podle situace bud’ pfi¢itame, nebo

odecitdame 100°C na 100 m nadmotské vysky. (4)


http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/
http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/

3.4.3 Jak vyuzit SET v praxi?

Priklad: Podnik péstuje hybrid Romario. Pozemek ma mirnou severni expozici a termin
seti byl 19.4. Nadmorska vySka vlastniho pozemku je 350 m, nadmorska vyska
referencniho stanovisté je 450 m. K 20.8. obdrzi zodpovédny pracovnik informaci o

sumeé teplot z referencniho stanovisté 1190°C. (4)

Tabulka 5: Algoritmus odhadu terminu sklizné;

1. | Pozemek podniku ve vySce 350m +100°C
2. | Severni expozice 00°C
3. | Korekce na nadmofskou vy$ku a expozici | +100 00 0°C
4., | Chybéjici suma efektivni teploty 1430-1190 | =240°C

Zdroj: http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/

Pokud je pfedpokladany denni narust efektivni teploty vysoky, napt. 11°C, pak pocet
dni potrebnych k dosaZzeni odpovidajici sumy efektivnich teplot je 240/11 = 21,8.

Zaokrouhlené 22 dn(. Priblizny termin dosazeni silazni zralosti je tedy 10.9. (4)

Pokud je predpokladany denni narlst efektivni teploty nizky, napf. 7,5°C, pak je
potfeba 240/7,5 = 32 dnu. Pfiblizny termin dosaZeni sildzni zralosti pak mGze byt 21.9.

(4)

Znalost udajd o aktualnim stavu sumy efektivnich teplot pro konkrétni péstitelské
podminky umoziuje zemédélskym podnikiim efektivni planovani pfi nasazovani
mechanizace a vyuzivani lidskych zdroji v podniku. Také z viceletych pozorovani v
zahranici vidime, Ze termin sklizné silazni kukurice je kazdorocné odlisSny a nelze
proto pausalné stanovit pevné kalendaini datum, jak se to jesté ve vétsiné pripadut v
CR déje. Pro uptesnéni odhadu sildzni zralosti je potfeba odebrat vzorek skliziiové

susiny. Vypoctena data jsou pouze orientacni! (4)
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3.5 SLECHTENI A ROZCLENENI HYBRIDU

Mezi zemédélskymi plodinami je kukufice prebornikem v heterozi. To znamena, Ze
vlastnosti kfizenc nejsou pouhym primérem vlastnosti rodi¢ovskych rostlin. Hybrid
rodi¢e vétSinou v mnoha smérech prekond. Zemédélci toho hojné vyuzivali k tvorbé
tzv. hybridnich linii s vlastnostmi, o jakych si dfivejsi péstitelé kukufice mohli nechat
jenom zdat. Pfitom vSak nikdo poradné netusil, pro¢ pravé kukutice reaguje na kfizeni
tak dobre. Mnohé objasnily az analyzy dédi¢né informace hybrid( a jeji srovnani s DNA
vychozich rodicovskych rostlin. V hybridni rostliné se sejdou chromozomy s odliSnymi
variantami genU materské a otcovské rostliny. Geny, jez pfineslo pylové zrnko, maji
schopnost zapinat a vypinat geny na chromozomech, jez dostal hybrid od matefské
rostliny. V rGznych kfiZzencich se tedy Sirokému spektru ,otcovskych zapinac¢d” nabizi
pokazdé jind konstelace ,cilovych gend” z materské rostliny. Jednotlivé linie kukutice
se lisi i poftem genu, a to je daldi ,odrazovy mustek” pro vyssi kvalitu kfizenc(.
Hybridni rostliny mohou ziskat i stovky genu, které jedné ¢i druhé rodicovské rostliné
chybi. Slechtitelé si pak mohou z nepreberného mnoZstvi hybridd vybrat takové

rostliny, ktery nejlépe vyhovuje jejich potfebam.(4)

Slechténi kukufice je zaloZeno na vyuZiti heterézniho efektu (biologicky jev, ke kterému
dochazi pfi kfizeni geneticky rozdilné zaloZenych jedincli) pomoci kontrolovaného
kfizeni vybranych rodic¢ovskych komponent a prokuji hybridniho osiva. U kukufice se
jako rodi¢ovské komponenty obvykle pouZivaji inbredni linie tzn. linie vzniklé
opakovanym samo-sprasenim vybranych rostlin. Vhodnou kombinaci rodic¢ovskych
komponent je mozné ziskat hybridni odridy s vysokym vynosovym potencidlem a vyssi

rezistenci k chorobam. (1)

Moznosti Slechténi nejsou zcela vyCerpany. Pfirodni genetické zdroje kukuftice jsou
obrovské. Slechtitelé jich zatim vyuZili jenom asi z deseti procent. Pfed padesati lety
pouzili heterozni efekt, coz znamenalo prevrat v evropském Slechténi a kukufici to

rychle posunulo pfed ostatni plodiny. (5)
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3.5.1 Typy hybridnich odrid u kukurice

Dvouliniové hybridy (Sc. single cross) predstavuji prvni generaci vzniklou kfizenim dvou
inbrednich linii. Hybridy tohoto typu jsou vzhledové vyrovnané a vykazuji vysoky

heterdzni efekt. (1)

Triliniové hybridy (Tc. free way cross) jsou vytvareny postupnym kfizenim tfi rdznych
inbrednich linii, vlastni hybridni osivo je produkované kfizenim jednoduchého hybridu

s tfeti linii. Tyto hybridy mohou byt fenotypové variabilnéjsi. (1)

Dvojité (ctyrliniové) hybridy (Dc. double cross) vznikaji postupnym kfizenim ctyr
odliSnych inbrednich linii, osivo findlniho hybridu je ziskdano kfizenim dvou
jednoduchych hybrid(. V porovnani s predchozimi typy jsou Dc. hybridy vzhledové
méné vyrovnané a vykazuji nizsi heterozi, zaroven jsou adaptabilnéjsi a vykazuji vyssi

vynosovou stabilitu. (1)

U kukufice se také pouzivaji tzv. modifikované hybridy, u kterych je jeden nebo vice
rodi¢d vytvoreno kfizenim dvou linii odvozenych od stejného plvodu, tzv. sesterskych
linii. v praxi se bézné pouzivaji modifikované jednoduché hybridy (MSc) a modifikované

tfiliniové hybridy (MTc) (1)

Hybrida kukufice je mnoho, zahrnuji Sirokou skalu vlastnosti, takze by se zdalo, Ze je
vse v poradku. V praxi je ale stdle mnoho péstitel(, ktefi si nevyberou ten nejvhodné;jsi
hybrid nebo ndsledné nevénuiji kukurici takovou pozornost, jakou zasluhuje. Vysledkem
jsou potom neuspokojivé vysledky, mnohdy zplsobené pouze nedostateénym vyuzitim

genetického potencialu hybridd kukurice (5)

Uspédnost hybrid( zavisi na kombina¢nich schopnostech rodi¢ovskych komponent.
Nejvyssi heterdzni efekt lze ocekavat pfi kfizeni geneticky vyrazné odlisSnych linii
vykazujicich vysokou inbredni depresi. Pak je vynos hybridu ve srovnani s populaci
0 20— 30 % vyssi. Vybér vhodnych rodicovskych linii se provadi pomoci hodnoceni
jejich kombinacnich schopnosti, ktera se déli na dvé slozky tzv. obecnou kombinacni
schopnost (GCA — General comgining ability), coZ je pramérna schopnost linie

poskytnout v potomstvu heterdzni efekt pfi jakémkoliv kfizeni a specifickou
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kombinacni schopnost (SCA — Spedific comgining ability), coZz je schopnost linie

poskytovat heterdzni efekt jen pfi kfizeni s jinou konkrétni linii.

Tabulka 6 Prehled zdkladnich typd linii a hybridd u kukufice

Zakladni osivo L - inbredni linie Soubor rostlin stejného plvodu geneticky identickych
(Komponenty pro  Slc - sestersky Prvni generaci vznikla kfizenim mezi
tvorbu hybrida) liniovy hybrid dvéma sesterskymi inbrednimi liniemi
Sc - dvouliniovy Prvni generace vznikla kfizenim mezi dvéma
hybrid inbrednimi liniemi
Certifikované Sc - dvouliniovy Prvni generace vznikla kfizenim mezi dvéma
osivo (C) hybrid inbrednimi liniemi
(konecny hybrid) ;5. 5 difikovany  Prvni generace vznikla kiizenim medzi dvéma SLc

dvouliniovy hybrid hybridy
nebo jednim SLc hybridem a inbredni linii

Tc - tfilinovy Prvni generace vznikla kfizenim mezi inbredni linii s Sc
hybrid hybridem

Dc - Ctyfliniovy Prvni generace vznikla kfizenim mezi dvéma Sc

hybrid hybridy

Zdroj: Prof. Ing J. Zimolka, CSc a kol; Kukurice, hl. a alternativni sméry; Praha 2008

Dulezita u hybridd a Slechténi je stabilizace vynosuU pfi vétsi nezavislosti na ro¢nikovém
pribéhu pocasi. Nebezpecim jsou i choroby, které se dfive nevyskytovaly. Odolnost
vlci nim, zakotvena v samotném genotypu, je nejspolehlivéjsi ochranou. Jak uz bylo
mnohokrat zdlrazriovano, kukuftice je plodinou mikro regionu, a tak vytvareni hybridd
pro regionalni podminky je rovnéz jednim ze slechtitelskych cilt. Také kvalita samotna

a v souvislosti se zplsobem sklizné a konzervace je velmi sledovanym ukazatelem (5)

Diky novym ranym hybridiim se péstovani této teplomilné plodiny rozsifilo dale na
sever a dostalo se i do chladnéjsSich, vySe poloZenych oblasti. Samostatnou a velmi
obsahlou kapitolou by bylo Slechténi za pouziti genetickych modifikaci. Tam jsou
rezervy nejvétsi. Je ale treba pfiznat, Ze obavy, které geneticky modifikované
organismy vyvolavaji mezi laickou (a nékdy i odbornou) verejnosti, jsou pochopitelné.

Ostatné prvni hybridni odrdy také vzbuzovaly strach. (5)

V USA jiz nékolik let péstuji High Oil Corn hybridy kukutice. O co jde? Zrno téchto

hybrid( obsahuje témér dvakrat vice oleje nez zrno hybrid( béziné péstovanych v

16



soucCasnosti. Je to diky vétSimu zarodku, ktery obsahuje nejen olej, ale jsou v ném
soustredény i bilkoviny a nékteré esencialni aminokyseliny. Vezmeme-li navic v Uvahu
fakt, Ze koncentrace energie v oleji je asi 2,2 krat vyssi nez u Skrobu, mame pred sebou
kvalitativné a energeticky velmi cenny produkt, vyuZitelny prfedevSim v krmnych
davkach pro monogastry jako ¢astecna nahrada sdéje a zZivocisnych tukd. Pfinos HOC
pro chovatele skotu neni jednoznacny. Je tfeba si uvédomit, Ze obsah oleje v zrnu je v
pfipadé silaze ,nafedén” podilem stonkl a listl. Pro produkci kukuficného zrna s
vy$Sim obsahem oleje se téméfr vyhradné pouzZivd tzv. Top Cross systém. Péstitel
zakoupi vysevni jednotku, kterda je smési pylové sterilniho hybridu (90 %) a vysoce
olejnatého opylovace (10 %), ktery poskytne pyl pro opyleni celého pole. Pfi péstovani
je tfeba vytvofit optimalni podminky pro rovnomérné vzchazeni (eliminace chladnych
pad, klasické zpracovani plidy a hnojeni pod patu) a maximalné omezit jakékoli
stresové faktory. Kromé toho je nutné dodrZet izola¢ni vzdalenost (riziko snizeni

obsahu oleje), zrno oddélené sklizet a skladovat. (5)

3.6 ZAKLADNI KRITERIA PRO VYBER HYBRIDU

Zakladnim kriteriem pro vybér hybridd kukufice je zpUsob vyuZiti a péstitelsky cil.
Potfebujeme znat pozadavky zivocisné vyroby na objem kukufi¢né sildze, pripadné LKS
nebo vlhkého ¢i suchého kukuficného zrna. Zvaiime také moZnosti a efektivnost

péstovani kukufice na zrno jako trzni plodiny. (4)

Obecné je tfeba pro vybér sortimentu hybridi podle sméru vyuziti zohlednit konkrétni
péstitelské agroekologické podminky. Ty jsou dileZité pro stanoveni optimalni ranosti
péstovanych hybridd, ktera je vyjadiena ¢islem FAO charakterizujicim délku vegetace,
a které ma primou souvislost s teplotnimi Uhrny jednotlivych vyrobnich oblasti. Pfi
péstovani kukufice na silaz lze vyuzit znalosti o sumé efektivnich teplot potfebné pro
dozrdvani kukurice do optimalni sildzni zralosti. Posledni ctyfi péstitelské rocniky
pfinesly vtomto ohledu znacné pouceni. Rok 2002 a 2003 byly pribéhem teplot
jakymsi vychylenim z dlouhodobého normalu a celd rfada péstiteld tomu bohuzel

prizplsobila FAO péstovanych hybridl i v roce 2004. (4)
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Pro zabezpeceni jistoty dozravani sildznich hybridd a nasledné i kukutice na zrno je
zfejmé, Ze v nasich podminkach je tfeba respektovat rajonizaci hybridi podle FAO dle
nasledujici tabulky. (4)

Tabulka 7: Vybér hybridi dle vyrobnich oblasti a ranosti;
Vyrobni oblast FAO Silaz FAO Suché zrno FAO Vlhké zrno FAO LKS

Bramboréiska horsi | do 230 do 210 do 230 do230 |
Bramborafska lepsi | 230 - 260 210 - 240 230 - 260 230 — 260
Reparské chladna 250 — 280 220 - 260 250 — 270 240 — 270
Repartska tepla | 250 — 350 230 - 350 250 — 350 250 — 350 |
kukufiéna | 290 — 400 290 - 400 290 - 400 290 - 400 |

Zdroj: http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/

3.6.1 Kukurice na silaz

Agroekologické podminky vyraznym zpUsobem limituji volbu péstovaného sortimentu
hybrid(. Cilem pfi péstovani silazni kukutice je dosazeni maximalniho vynosu energie
z jednotky plochy a maximalni koncentrace energie v1 kg suSiny pfi zabezpeceni
dobrého zdravotniho stavu porostu kterminu sklizné. Idedlni silazni kukufice se
vyznacuje v dobé sildzini zralosti zelenym zbytkem rostliny a vysokou koncentraci
energie zabezpecuje nejen vysoky obsah Skrobu, ale také vysoka stravitelnost zbytku
rostliny. O mnoZstvi ulozeného Skrobu pak rozhoduje ulozna kapacita, tj. pocet fad,
pocet zrn viadé a hmotnost tisice zrn. Z téchto tfi faktor(i nejvice reaguje na vliv

prostifedi (voda, teplota) pocet zrn v fadé, tzn. délka palice. (4)

Kukufice je plvodem tropicka rostlina kratkého dne. Cim vice postupujeme k severu,
tim vice se prodluzuje délka dne. To nds omezuje v moznostech vybéru hybridl, které
budeme péstovat. Délka palice je fizena auxiny, které velmi citlivé reaguji na délku
dne, teplotu a zasobeni vodou. Auxiny plsobi intenzivnéji pfi kratSim dni, dobrém
zasobeni vodou a pfi vyssich teplotach. CR lezi zhruba na 50° severni $itky a maximalni
délka dne je 16 hodin 20 minut. Napf. kukuficny pds v USA lezi o 8-10° jiznéji
a maximalni délka dne zde nepfekracduje 15 hodin. Se zemépisnou Sitkou a
nadmorskou vyskou také souvisi priamérna suma efektivnich teplot, kterou lze
s jistotou dosdhnout. Rozdil v délce a v zemépisné Sifce pak vysvétluje, proc¢ se v USA

s Uspéchem daji péstovat hybridy 450-500 FAO a v nasi zemépisné Sifce jsme vice
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méné omezeni Cislem FAO 400. Pozdni hybridy (FAO 450 — 500 a vice) maji
v podminkdch CR vlivem zeslabeného pisobeni auxinG delsi vegetacni fazi, nar(ista
velké mnozstvi biomasy a generativni faze nastupuje opozdéné az v dobé, kdy se

zacina den zkracovat a pak z(stdva madlo ¢asu na uloZeni zasobnich latek do zrna. (4)
» PFiznivé podminky pro péstovani (odpovidajici teploty, dostatek srazek)

Nejteplejsi, kukufiénd vyrobni oblast (jizni Morava), se vyznacuje v ranych vyvojovych
fazich kukufice vys§imi nocnimi teplotami, zatimco vldahové podminky se mohou lisit
podle padnich typl a druht. Na stanovistich, kde je pfirozené dobry vlahovy rezim, je
vhodné péstovat na sildz hybridy s flexibilnim poctem fad v palici a zrn vfadé
(napt. KWS 353, Aude, Fiacre, Meridien), nebot jsou zde splnény zakladni podminky
pro zaloZeni maximalniho poctu zrn v klasu, a tim k uloZeni maximdlniho mnoZstvi

Skrobu a energie. (4)

Doporuéend hustota téchto porostd je 7 — 8 tis. rostlin na m% Pokud zvolime hybridy
s fixnim poctem zrn na palici (napf. Chambord, Sterling), je tfeba zalozit porosty na
vyssi skliziovou hustotu (8 - 9 rostlin na m?), aby se ve vynosu vyrovnaly hybridtm

flexibilnim. (4)

Na stanoviStich s nedostatkem vladhy je tfeba zvolit hybridy s vyssi toleranci vaci
prisuskim (Mesnil, Cocagne) a pfizpusobit vysevek snizenim poctu vysévanych zrn na

hektar. (4)

V feparskych polohach, pro které je typické lepsi zasobeni vodou, obéas v kvétnu
a pocatkem cervna klesaji no¢ni teploty pod 10°C, a to také limituje vybér hybrid(. Zde
je vhodné péstovat rany sortiment hybridl s flexibilnim poétem fad a zrn vradé
(napf. Sabre, Romario). Tyto hybridy se s ob¢asnymi poklesy teplot vyrovnavaji dobre
a zajistuji velmi dobré uloZeni skrobu a koncentraci energie v sildzi. V fepafské oblasti
je také mozno s Uspéchem péstovat rané hybridy s fixnim poétem fad a zrn v radé,
které maiji vysokou HTS (napi. Menuet, lkos, Lacta). Tyto hybridy reaguji na podminky
jen minimalné a vynos Skrobu a energie je zabezpecen velkym zrnem. PFi ¢asnych

terminech vysevu a v dobrych podminkach je vhodné zakladat porosty na horni hranici
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hustoty (9 - 10 rostlin na m?). Vteplej§i fepafské oblasti (na Hané) mlzeme
s Uspéchem péstovat také stiedné rané hybridy s FAO kolem 300, které maiji fixni pocet
fad i zrn v fadé (napf. Chambord, Mesnil, Cocagne ), ale musime pocitat s tim, Ze ve

studenych a nepfiznivych rocnicich se opozdi jejich silazni zralost. (4)
» Méné priznivé podminky péstovani (chladné oblasti)

Ve vyssSich polohach bramborarské oblasti je potfeba pocitat s rizikem opozdéného seti
a prirozené pomalejSimu narlstu sumy efektivnich teplot prizplsobit sortiment
hybrid(. Ve vySe poloZenych oblastech byva také v pozdnim Iété a na podzim
vyraznéjsi kolisani teplot mezi dnem a noci. Avsak diky tomu a také diky obvykle vyssi
intenzité slunecniho svitu hlavné na podzim je pfi dozravani urychleno ukladani
asimilatd do zrna. Obecné lze fici, Ze ve vysSich polohach bychom méli péstovat
hybridy tolerantni vici chladu, které se vyznacuji jistym uloZenim asimilatl do zrna
a zaroven maji vysokou uloZznou kapacitu palice, predevsim vysokou HTS (napf.
Ambros, Pedro, Fjord, Cingaro, Lacta). To zajiStuje dobry vynos Skrobu a vysokou
koncentraci energie v silazi. Ddle bychom méli pfi vybéru hybridu vénovat pozornost
zbytku rostliny. Ten rozhoduje o volbé hustoty porostu. Hybridy se silnéjsim zbytkem
rostliny (napf. Diplomat, Romario, Leman) je tfeba zakladdat fidsi 8 - 9 rostlin na m?
a naopak hybridy se subtilnim zbytkem rostliny (Ecrin, Turini, Pedro, Ambros) je tfeba
zakladat husté&ji, a to 9 — 10 rostlin na m?2. Dal$im faktorem, jemuz je tfeba vénovat
vméné pfriznivych oblastech pozornost, je zplsob dozravani zbytku rostliny.
V chladnych polohach muze byt rizikem pro dosaZzeni silazni zralosti volba hybridd

s proSlechténym stay green efektem. (4)

3.6.2 Kukurice na zrno

Pti péstovani kukufice na zrno muaze volba hybridu ovlivnit vynos az ze 30 %.
Je nutné vybirat takové hybridy, které v danych podminkach zajisti vysoky a
ekonomicky vynos (vybér konkrétniho hybridu do konkrétnich podminek - kukufice je
plodina mikroregionu). Péstitelsky cil se odviji od toho, zda se pocita s vyuzitim na LKS,

vlhké zrno, nebo suché zrno. (4)
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Faktory ovliviujici péstitelsky cil a vybér hybridu:

v vysoky vynos zrna (hybridy s vy$sim FAO skytaji pfedpoklad vy$siho vynosu

a lze je vyuzit ke sklizni na vlhké zrno),

jistotu dozrani ve viech péstitelskych podminkach,

rychlost uvolfovani vody ze zrna je rozhodujici pfi péstovani zejména na
suché zrno,

pomalé uvolfiovani vody ze zrna je pfednost pfi péstovani na vihké zrno,
pevnost stébla a nasazeni klasii rozhoduje o wvySi sklizfiovych a
predskliziovych ztrat,

chladu vzdornost, rychly pocatec¢ni rlst,

odolnost vici chorobam,

zplUsob vyuZziti zrna (potravinarské, Skrobarensky pramysl, lihovarnictvi,

krmivarsky primysl). (4)

3.6.3 Kukurice jako zdroj obnovitelné energie

Evropskd unie pfijala koncepci, podle niz se ma v budoucnu navysit podil energie

ziskané z obnovitelnych zdrojli na vice nez 10 %. Kromé vyuZzivani napf. slunecni, nebo

vétrné energie, skytd biomasa fakticky nevycéerpatelné zdroje energie. Proto se

intenzivné pracuje na celé radé projektll a jednim z nich je ziskavani bioplynu

z kukufrice. (4)

3.6.4

Pozadavky na hybridy pro vyrobu bioplynu:

maximalni vynos zelené hmoty pfi sudiné 24 — 26 % (a? 100 t.ha).
V podminkdach CR jsou pro tyto Géely vhodné pozdni hybridy s FAO 400 —600,
maximalni obsah cukru a lehce degradovatelné vldkniny,

koncentrace Skrobu a dusikatych Iatek neni rozhodujici,

dllezita je zelenad rostlina bez suchych listli (rostliny v dobé sklizné jsou kratce

po odkvétu ). (4)
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3.7 GENETICKY MODIFIKOVANE KUKURICE

V roce 1994 dosel americky Narodni svaz péstitelt kukutice k zavéru, Ze ,budoucnost
zmapovani kukuriécného genomu“. Americkd National Science Foundation vzala cteni
kukufiéného genomu za své. Investovala 31 milionUl dolart do ¢tyfletého vyzkumného
projektu, béhem kterého byla prectena DNA hospodarsky vyznamné linie kukufice
oznacované jako B73. Védcum i zemédélcim je kukuficny genom volné dostupny v
internetové databdzi. Zevrubnou charakteristiku DNA kukutice otiskly v sérii ¢lanku

prestizni védecké ¢asopisy Science a PLoS Genetics. Viz. obrazek 2. (6)

Dédi¢nou informaci kukufice B73 tvofi 2,3 miliardy pismen genetického kodu. V
bunécéném jadru je rozdélena do deseti Usekl, tzv. chromozom(. Obsahuje vice nez
32 000 genu. Kukuficna DNA je tedy mensi neZ lidskd dédi¢na informace, kterd ma tfi
miliardy pismen genetického kdd. Zaroven je vSak bohatsi na geny. Pocet lidskych gent
se pohybuje kolem 23 000. To neni velké pfekvapeni. Rostliny maji obecné vice genu
nez zivocCichové, napftiklad proto, Ze si samy vyrabéji Ziviny fotosyntézou a musi k tomu
byt nalezité vybaveny. Dédi¢na informace kukufice je nejvétSim rostlinnym genomem,

jaky se zatim podafrilo precist. (6)
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Obrdzek 2: Nejvétsi precteny rostlinny genom.
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3.7.1 GM v Ceské republice

V soucasné dobé je nejbéznéjsi geneticky modifikovand (dale GM) kukufice s vloZzenym
genem z pudni bakterie Bacillus thuringiensis (odtud Bt - kukufice), ktery kukufici
propUljcuje odolnost proti Skodlivému zavijeci kukuficnému (Ostrinia nubilalis). Jedinou
povolenou GM plodinou k produkénimu péstovani v CR byla v roce 2009

Bt — kukufice. (7)

Jeji plochy se poprvé od roku 2005 snizily na celkové 6 480 ha, oproti 8 380 ha v roce
2008 jak je uvedeno v tabulce 8. Zaroven doslo k celkovému poklesu péstebnich ploch
v EU, kdy se v roce 2009 péstovalo ca. 95 tis. ha Bt - kukutice v 6 €lenskych statech.
Bt - kukufrice v EU nadale zistava jen zlomkem globalniho uzivani technologie zaloZzené
na GM plodinach. Celosvétové statistiky zaznamenavané kazidorocné neziskovou
organizaci International Service for the Acquisition of Agrobiotech Applications
(www.isaaa.org) ukazuji, Ze v roce 2009 dosSlo k opétovnému narlstu ploch s GM
plodinami ve svété, kdy bylo evidovdno celkem 134 mil. ha (oproti 125 mil. ha
v predchozim roce). Celkovy pocet péstitelskych zemi se oproti roku 2008 nezménil
a zGstal na poctu 25, zvysil se vSak pocet péstitelll na 14 milion( (z nichZz prevaznou

vétsinu 90 % tvofili mali farmafi rozvojovych zemi). (8)

Tabulka 8: Vyvoj ploch a poctu Bt kukufice v CR v letech 2005 - 2009

Rok Vyméra (ha) Pocet péstiteld
2005 270 52

2006 1290 85

2007 5000 131

2008 8380 171

2009 6480 121

Zdroj: Ministerstvo Zemédélstvi

V evropském kontextu se Ceska republika fadi mezi dalsimi $esti staty Evropské unie na
druhé misto, co se celkové vyméry Bt - kukufice tykd. Jind geneticky modifikovana
plodina neni v Evropské unii povolena ke komerénimu péstovani. Nejzkusenéjsim

¢lenskym statem z pohledu péstovani Bt - kukufice je Spanélsko, kde je tato plodina
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péstovana jiz od roku 1998 a jeji celkové plochy v letoSnim roce dosahly témér

osmdesati tisic hektara. (9)

Produkce Bt - kukufice v Ceské republice je ve vét$iné pfipad(l vyuZivana jako krmivo
pro hospodarskd zvifata, z mensi ¢asti také jako surovina pro vyrobu bioetanolu

Ci bioplynu. Bt - kukufice vypéstovana u nds neni uzivana pro potravinarské ucely. (7)

3.7.2 Nesporné vyhody

Ddavodem narUstu ploch s Bt - kukufici jsou pretrvavajici problémy nasich péstiteld se
Skidcem zavijeCem kukufiénym, proti kterému je modifikace Bt - kukufice zacilena,
a pozitivni tfileté zkusenosti Ceskych péstitelll. Vyhodou péstovani Bt - kukufice je,
dle samotnych péstitelll, vyznamné snizeni ¢i Uplna eliminace napadeni rostlin plisnémi
(sekundarni efekt napadeni rostliny zavije€em), vyznamné nizsi poskozeni porostu,
a tim i vyssi dosahované vynosy neZ u klasickych odrlid, redukce pouZzivani pesticidd

a kvalitnéjsi krmivo pro hospodarska zvirata. (9)

Dosavadni praktické zkuSenosti péstiteld ukazuji zejména na vysokou biologickou
ucinnost GM kukuftice pfi regulaci zavije¢e kukufi¢ného. Vedle vysoké ucinnosti proti
nému byl samotnymi péstiteli zaznamenan také v pridméru 10 % nardst vynosu zrna.
Vzhledem k vysoce biologické ucinnosti GM kukufice na zavijeCe byla zaznamendna i
vys$si kvalita produktu (nizsi vyskyt fuzariézy) a v neposledni fadé odpadla nutnost
aplikace insekticidd. Vsechny tyto vysledky lze zcela potvrdit vyhodnocenim ve

zkougkach UKzUZ. (1)

3.7.3 Nejpodstatnéjsi vvhody GM ve zkousenych pripadech

1. Zvysend asimilace dusiki (0,5 %) - zlepSené vyuziti dusiku plus zvySeny obsah
esencidlnich aminokyselin v zrnu. Geneticka modifikace je cilena k nadprodukci GS1
(enzymy biosyntézy glutaminu). Glutamin syntéza sehrdva kli€¢ovou roli v procesu
utilizace dusiku koreny rostlin, katalyzuje syntézu glutaminu z amonnych iontd a
glutamatu. Timto zpUsobem geneticky modifikované rostliny mohou dosahovat

vy$si produkce biomasy, zvySenych kvalitativnich parametrl u zrna v nékterych
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pfipadech vyssi tolerance kzasoleni pldy. Tato modifikace je v USA cerstvé
uvolnéna do obéhu. (1)

2. Zlepsend fotosyntetickd vykonnost a odolnost k suchu (2,3 %) — byl vlozen gen
plvodem z Ciroku obecného (Sorghum bicolor). Produktem genu je enzym
fosfoenolpyruvatkarboxylaza. Tato modifikace je v USA jiz s Uspéchem vyuZivdna a
dale rozvijena. Je zaloZena také na podstaté mohutnéjsim kofenovém systému

sahajicim do dvoj aZ trojnasobné hloubky oproti klasickym odridam. (1)

3. Produkce monoklondlnich protilatek (0,5 %) — monoklonalni protilatky
produkované pomoci GM plodin vsobé skryvaji velky potencidl a je
pravdépodobné pouze otazkou ¢asu, kdy z této technologie zacnou vyznamné tézit
jak farmaceutické firmy a péstitelé GM plodin, tak i konecni spotrebitelé (pacienti).
Diky levné produkci monoklonalnich protilatek GM plodinami se otevira Siroké pole
pro dalsi rozvoj diagnostickych metod. Oteviraji se také nové moznosti IéCby a
diagnostiky rakoviny plic, slinivky bfisni, prsu, stfeva atd. Pro zvySeni efektivity
[éCby rakoviny se uvaZuje také o pouziti vyroby kombinaci rdznych typl

monoklondlnich protilatek. (1)

3.7.4 Negativa GM

PFima negativa deklaruje sdruZeni Greenpeace - v soudasnosti jsou na MZP pouze tfi
pfipady. Jednim z nich je ¢lanek Bruce Tabashnika z Nature Biotechnology o vzniku
rezistence k Bt - toxinu, dalsi jsou variace na téma motyl Monarcha. Podobné zdkaz

péstovani Bt - kukutice ve Francii neni védecky zd{ivodnén. (1)

3.7.5 Pravidla koexistence

P&stovani Bt - kukufice je v Ceské republice podminéno zakonnymi opatfenimi, tak
zvanymi pravidly koexistence, jejichz cilem je oddéleni produkce geneticky
modifikovanych organism od produktl klasickych ¢i bioproduktd tak, aby
spotiebitelm zlstala zachovdna moZnost volby potravin rlizného plvodu. Mezi
stéZejni opatreni pravidel koexistence patfi prostorova izolace porostll Bt - kukufice

(i obecné jakékoliv dalsi potencialni geneticky modifikované plodiny) od ostatnich
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porostl nemodifikované kukufice (respektive pfislusnych plodin). Pro tyto ucely je
nutné dodrZovat stanovené minimalni vzdalenosti péstovani Bt - kukutice od kukufice
klasické Ci péstované v rezimu ekologického zemédélstvi, pfipadné provést obsev
Bt - plodiny klasickymi hybridy, které slouZi jako fyzickd bariéra proti prenosu
transgenniho pylu. Kazdy péstitel Bt - kukufice musi také ohlasit misto péstovani
sousednim péstitelim (pfed zasetim i po ném), ministerstvu zemédélstvi (pfed zasetim
i po ném) a ministerstvu Zivotniho prostfedi (po zaseti). Pro ucely zpétné
dohledatelnosti produkti geneticky modifikovanych rostlin je vyZadovana evidence
podstatnych udajl o péstovani a sklizni v podniku a jeji uchovani minimalné po dobu
péti let. Ministerstvo zemédélstvi ve spolupraci s regiondlnimi zemédélskymi
agenturami a Statni rostlinolékarskou spravou kazdorocné kontroluje dodrzovani

uvedenych pravidel. (9)

3.7.6 Nekomercni typy GM kukurice

V Ceské republice se péstuji i daldi typy geneticky modifikované kukufice, jako
naptiklad typ NK603 tolerantni k herbiciddm na bazi u¢inné latky glyphosate, pfipadné
jeho kombinace s typem MON810, dale pak kukufice linie GA21 vykazujici také
toleranci k herbiciddm na bazi ucéinné latky glyphosate, nebo napriklad kukufice
s ozna¢enim DP-098140-6, ktera je tolerantni k herbicidim obsahujicim glyphosate
a k fadé herbicidl inhibujicich acetolaktatsyntazu (napf. sulfonylmocoviny). VSechny
tyto uvedené typy geneticky modifikované kukufice se vSak péstuji pouze
v minimalnim rozsahu v rdmci tak zvaného rezimu uvadéni do Zivotniho prostfedi, a to
za prisnych podminek stanovenych zakonem ¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy a genetickymi produkty, ve znéni pozdéjsich predpisu,
a specifikovanych v provadéci vyhlasce. Produkty téchto kukufic jsou uréeny vyhradné
k védeckym ucelim a nejsou komercné vyuzivany. Péstovani v ramci rezZimu uvadéni
do Zivotniho prostiedi je v Ceské republice pod dohledem Ceské inspekce Zivotniho

prostiedi. (9)
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4.VLASTNI PRACE

4.1 VLIVRUOZNYCH ODRUD NA VYNOS KUKURICE NA ZRNO

V prvé ¢asti vlastni prace jsou hodnoceny jednotlivé vlivy na vynos, které se mohou lisit
dle pouzité technologie péstovani, pidniho druhu, nadmorské vysky, uhrnu srazek,
vykyvll pocasi, pldni pripravenosti a obsazené vyzZivy vpUdé, povétrnostnich
podminek, zvoleného druh hybrid( (ackoliv pfi hodnoceni se zaméruji na stejné typy
hybridd) aj. Tyto vSechny vlivy mohou ovliviiovat vynosy. BohuZel do dnesni doby neni
mozné odhadnout s vice jak 30 % jistotou vyvoj pocasi pro dané teritorium. Neni
mozné jeSté odhadnout, pro jaky druh odrlidy bude tento rok prospésnym a pro jaky
druh méné. S timto ndam mohou pomoci Udaje SET ¢i FAO, tak jako praktické udaje
z regionll o pocasi. Lze s vyznamnou odchylkou odhadnout vyvoj pocasi a proto i
mozny typ péstovanych odrid. Stémito odrlidami také mohou pomoci normativy
zemédélskych vyrobnich technologii. Tyto Udaje jsou zaklddany na stoprocentnim

vyhodnoceni zjisténych Udaji s malou odchylkou pro mozné nenadalé rozmary pocasi.

Proto kazdd odrida je velmi specificka, vyvinutd v hybridy, které je moziné péstovat
v jednotlivych regionech. S prihlédnutim ke zkuSenostem manazZer(i jednotlivych
podniki, mGzeme fici, Ze védi jaké odrldy péstovat, ¢i na které se zamérovat do
budoucnosti, tak aby vynos byl co nejvétsi s co nejmensim pouZitim technologie ¢i

znehodnocovani pady.

Na zhodnoceni rGznych odrid na vynos z kukufice na zrno jsem vybral pét vzork
z Senice na Hané a Ctyfi vzorky z Agro Slatiny a.s. Tyto vzorky byly péstovany
v poslednich trech Ci ¢tyfech letech v opakujicich se zénach. Tudiz pfi charakteristice
jednotlivych mist je mozZné ziskat prehled vhodnych odrid na péstovani pfi ignoraci

teoretické stranky a vyuziti praktickych zjisténych zkusenosti.

V ZD Senice na Hané a Agro Slatiny a.s. je péstovano okolo 13 rGznych druh( kukuftice,

které se jsou velmi podobné SET cCislem. Jelikoz oba podniky nakupuji své hybridy
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kukufice na zrno u firmy KWS Osiva s.r.o., je mozné statistickou metodou zhodnotit

dané vynosy u dvou zcela odliSnych podnikd.

4.1.1 Popis Agro Slatiny a.s.

AGRO Slatiny a.s. je zemédélska firma hospodafici na vychodé Cech v jizni ¢asti okresu
Jicin a v oblasti Smidarska v okrese Hradec Krdlové. Hlavnim zamérenim firmy je

klasicka rostlinnd a Zivo€iSna vyroba. (10)

V soucasné dobé firma hospodafi na 4000 ha zemédélské pudy. Pozemky se nachazeji
v oblasti s nadmofrskou vyskou od 260 do 300 metrd, prGmérnymi rocnimi srazkami

650 mm a priimérnou rocni teplotou 7,8 °C. (10)

Z trznich plodin v rostlinné vyrobé AGRO Slatiny péstuje obiloviny a luskoviny na plose
ca. 2200 ha, fepku olejnou na vymére 400 ha a na obdobné vymére i cukrovou fepu.
V poslednich letech je sortiment péstovanych plodin rozsifen o péstovani konzumnich

brambor na cca 50 hektarech a maku na vymére 50 az 100 hektar(. (10)

V Zivocisné vyrobé akciova spolecnost chova v uzavieném obratu zakladni stado krav
mlécného holstynského plemene v poctu 500 kusl a na to navazujici kategorie telat,

jalovic a bykd. Hlavnimi trznimi produkty jsou mléko a jatecna zvirata. (10)

V ramci programu obnovitelnych energeticich zdrojd AGRO Slatiny vyrabi topné pelety

z pSenicné a repkové slamy. (10)

V roce 2010 byla uvedena do provozu zemédélska bioplynova stanice o vykonu
600 kW. Firma timrozsifila své zdroje pFijma, pfi vyuziti vlastni zemédélské
produkce, o trzbu za elektfinu - komoditu nezdavislou na vyvoji cen zemédélského trhu.

(10)

4.1.2 Charakteristika ZD Senice na Hané
e vyrobni typ: fepafsky,
e klimaticky region: teply, mirné vihky,
e nadmorskd vyska: 250 m n m,

e primérna rocni teplota: 8,14 °C,
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e roc¢ni Uhrn srazek: 611,65 mm,
e pudni druh: stfedni, hlinita,
e pudnityp: ¢ernozem degradovang,

e celkova vymeéra ploch kukutice v roce 2010 ¢inni 6 000 ha.

4.1.3 Charakteristiky vybranych odriid k posouzeni

Jak bylo vySe uvedeno, byly vybrany ctyfi, resp. pét vzorkl jednotlivych hybrid(
k zhodnoceni. V nasledujicich fadcich je rozepsdna jejich charakteristika s vhodnym
doporuéenim na péstovani a prednostmi. Také je zde uvadéna tabulka na posouzeni
jednotlivych odrid jak je uvadi firma KWS Osiva s.r.o. na svych internetovych
strankach. Tuto tabulku Ize oznacit jako pomocnika k orientaénimu vybéru vhodného

hybridu na péstovani ¢i zhodnoceni.

4.1.3.1 PODIUM FAO Z 210 / S 210 (4)

Charakteristika:

e Velmi rany dvouliniovy hybrid.

e Rychly pocatecni rust, odolnost vici chladu.
e Velmi dobré uvolfiovani vody ze zrna.

e Velmi vysoky vynosovy potencial

(UKzUzZ 2006-07:vynos zrna 112,6 %, 11,1 t.ha™).

Péstitelska doporuceni:

e Vhodny na zrnoisilaz.

e Vzhledem k dobrému uvolfovani vody lze péstovat na zrno i v okrajovych
oblastech.

o Nema zvlastni poZzadavky na stanovisté.

e SildaZujte pfi susiné 28 — 30 %.
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4.1.3.2 ZIDANE (4)
Charakteristika:

e Velmi rany dvouliniovy hybrid.

e Velmi vzristna rostlina s dobrou odolnosti k poléhani.
e Rovnomérné dozravajici zbytek rostliny.

e Nadprimérné nasazeni palic s vybornym ozrnénim.

e Velké zrno s vysokou HTS.

e Velmi rychly po¢atecni vyvoj v chladnych podminkach.
e Velmi dobra tolerance k pfisusku.

e Excelentni vynos zrna (UKzUZ 2006: 122 %, 11,61 t.ha™).

Péstitelska doporuceni:

e Hybrid urceny pro péstovani na zrno.
e Dosahuje rekordni vynosy zrna ve vSech oblastech péstovani.
e Vysoky vynos SH a nadpriimérny podil zrna predpoklada vyuZiti na silaz.

e SildZuje se pfi susiné 30 — 33 %.

4.1.3.3 RONALDINIO FAO Z 240 / S 250 (4)
Charakteristika:

e Rany tfiliniovy hybrid vhodny na zrno i na silaz.

e Vysoce odolny vici chorobam.

e Ma znamenitou odolnost vici poléhani a [dmani stonku.

e Velmi dobré uvolfiovani zrna z palic s minimalnim poskozenim zrna vymlatem.
e VysSi hybrid s bohatym olisténim zarucuje dobrou stravitelnost zbytku rostliny.

e Vhodny pro péstovani do vsech druh( pud.
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Péstitelska doporucdeni:

e Vhodny pro vsechny formy vyuZiti v feparské, bramborafské a obilnarské
oblasti.

e Na dobrych stanovistich je doporucena hustota porostu 90 000 rostlin na ha.

e Na suchych stanovistich je optimalni hustota porostu 80 000 rostlin na ha.

e Rychly pocatecni vyvoj umoznuje péstovat i na studenych stanovistich.

4.1.3.4 BEATUS (4)
Charakteristika:

e Stfedné rany tfiliniovy hybrid.

e Robustni, silné olisténa rostlina vysokého vzristu.
e Rovnomérné az rychle dozravajici zbytek rostliny.
e Rychly pocatecni rast, odolnost vici chladu.

e Vynikajici zdravotni stav.

e Dobra tolerance vici prisuskim.

Péstitelské doporudeni:

e Je preduréen pro vyuziti na sildz a LKS.

e Pfinedostatku vlahy ma sklon k rychlému dozravani zbytku rostliny.

e V chladnych letech nema problém s docilenim skliziiové susiny celé rostliny.
e Silazujte pfri susiné 28 — 31 %.

e Pfisklizni na zrno dosahuje vysoké vynosy pfi solidni skliziové vihkosti.

e Je adaptabilni.

e Obstoji i v suchych podminkach.
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4.1.3.5

Charakteristika:

e Stfedné rany dvouliniovy hybrid.

KRABAS FAO Z 290 / S 290 (4)

e Pocatecni vyvoj rychly s vysokou odolnost vici chladu.

e Vzristna rostlina s vysokou odolnosti vii¢i poléhani a k prisuskim.

e Rovnomérné zrajici zbytek rostliny.

e Dobré ozrnéni palice, s mimoradné velkym zrnem (HTS 339 g).

e Vyborny vynosovy potencial (UKzUz 2008: 106,8 %, 10,5 t.ha™).

e Silny korfenovy systém umozni vyuZziti Zivin i vidhy.

e Vyborné uvoliuje vodu ze zrna.

Péstitelska doporuceni:

e Urceny pro péstovani na zrno a silaz.

e Silaz ma vysokou krmnou hodnotu s vysokym obsahem Skrobu.

e Nasilaz sklizejte pfi susiné 29 — 32 %.

Tabulka 9: Popis jednotlivych odrid jak je uvddi firma KWS Osiva s.r.o.

Zpusob Rychlost
. Typ Typ s ., . Vhod. Vhod. vy, L. Tolerance k
Hybrid ) dozravani . pocatecniho o .
zrna | hybridu ' na silaz na zrno . prisusku
rostliny vyvoje
PODIUM FAO Z D . Rychle Neilengi | Neileog | Velmi dobrd Velmi
c ejlepsi ejlepsi elmi dobr
210/S210 dozravajici = = i dobry
ZIDANE Rovhomérné . ., . ., . ., Velmi
M Sc . ... | Nejlepsi | Nejlepsi Nejlepsi )
dozravajici dobry
RONALDINIO Rovnomérné
FAO Z 240 /S| FM Tc dozravajici | Nejlepsi | Nejlepsi Nejlepsi Nejlepsi
250 Stay-green
BEATUS Rovhomérné I I . B Velmi
M Tc . ... | Nejlepsi | Nejlepsi | Velmi dobry ,
dozravajici dobry
KRABAS FAO Z Rovnomérné o, oy . , 0,
- M Sc . .., | Nejlepsi | Nejlepsi | Velmi dobry Nejlepsi
290 /S 290 dozravajici

Zdroj: http://www.kws.de/aw/KWS/~tfq/czechia/
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http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bnrc/DIPLOMAT/
http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bnrc/DIPLOMAT/
http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bqof/KROKUS/
http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bnrd/SABRE/
http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bnrd/SABRE/
http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bnrd/SABRE/
http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bqoj/TASSILO/
http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bnrk/MESNIL/
http://www.kws.de/aw/KWS/czechia/Produkty/Kuku_345_ice/Varieties_Mais/~bnrk/MESNIL/

4.1.4 Vymeéreni ptidni charakteristiky

Jednim z nejdllezitéjSich prvk( k vlivim na vynos je puda. Jelikoz pGdé Ize pfiradit

konstantu (pGda bude mit vidy stejné sloZeni, jestlize ji umysIné neupravime), lze

tabulku 10 vzit na védomi s orientacnimi hodnotami pro jednotlivé podniky, ale

v celkovém vyhodnoceni je mezi podniky v obsahu ¢astic pady velky rozdil, ktery

poznamenava rizné vynosy nejenom kukufrice. Pfi hodnoceni plidy v obou podnicich je

nejvétsi rozdil v prachovych c¢asteckach a obsahu pisku v pudé. Proto s nasledujicim

hodnocenim lze ptirovnat lepsi podminky na péstovani kukufice ZD Senici na Hané.

Tabulka 10: Obsah cdsti v pldé v ZD Senice na Hané a Agro Slatiny

Obsah ¢astic (% )

Pldy Pisek Jil Prach PGdni druh Zrnitost
(0,05-2 mm) | (<0,002 mm) | (0,002 -0,05 mm)
50 15 35 Hlina Stred. tézka plda
. 57 13 30 Pis¢ita hlina | Lehka stfedni ptda
Slatiny e ATV
60 11 29 PiscCita hlina | Lehka stfedni ptda
51 15 34 Hlina Stred. tézka plda
Pramér 54,5 13,5 32
. 49 13 38 Hlina Stfed. tézka plda
Senice - . .
47 14 39 Hlina Stred. tézka plda
Primér 48 13,5 38,5
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4.1.5 Hodnoceni vynosu v ZD senice na Hané

V nésledujici tabulce je porovnavano jednotlivé druh( kukufice na zrno z pohledu

vynosu, skliziové vlhkosti a vynosu zrna pfi 14 % vlhkosti. Vynos zrna pfi 14 % vlhkosti

vt.hat je dulezity prvek pfi porovnavani jednotlivych vynost srovnavanych odrid

v prabéhu jednotlivych let, jelikoZ tato konstanta je prepocitana a je stejnd u vsech

zkoumanych odrud.

Tabulka 11: Vynos zrna v ZD Senice na Hané

ZD SENICE NA HANE

Hybrid

Krabas
Podium
Zidane
Ronaldino
Beatus

Krabas
Podium
Zidane
Ronaldino
Beatus

Krabas
Podium
Zidane
Ronaldino
Beatus

Krabas
Podium
Zidane
Ronaldino
Beatus

FAO Vynos Skliznova Vynos zrna
zrno/silaz vihkého vlhkostv%  pfti 14 % vlihkosti v
zrnav t.ha™ t.ha™
Sklizen na zrno 14.10.2010, datum seti 22.4.2010
290/260 16,59 32,00 13,12
210/210 14,77 31,90 11,70
240/240 15,73 32,60 12,33
240/250 15,73 32,70 12,31
280/280 15,43 33,40 11,95
Sklizeni na zrno 13.10.2009, datum seti 17.4.2009
290/290 18,56 30,60 14,98
210/210 16,80 28,60 13,95
240/240 17,23 30,80 13,86
240/250 17,60 32,10 13,90
280/280 17,49 31,70 13,89
Sklizen na zrno 14.10.2008, datum seti 11.4.2008
Nevysazeno
210/210 17,92 28,10 13,95
240/240 18,37 29,10 15,15
240/250 18,00 31,10 14,42
280/280 16,96 31,20 13,57
Sklizen na zrno 11.10.2007, datum seti 23.4.2007
Nevysazeno
Nevysazeno
240/* 16,98 29,30 13,96
240/* 15,73 29,90 12,82
280/* 15,68 27,90 13,14

* - Dana hodnota nebyla nalezena.

Vysevek
pocet
zrn/ha

83 300
95 200
95 200
95 200
88 900

78 400
95 200
95 200
95 200
88 900

Zdroj: KWS Osiva s.r.o.
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Obrdzek 3: Vynos zrna pri 14 % vihkosti v ZD Senice na Hané

OKrabas
B Podium
OZidane
Vynos zrna ORonaldino
v thatl

B Beatus

Jednotlivé roky

Tento graf byl vytvoren na zakladé udajli prepocitanych na 14 % vlhkost jednotlivych
zrn. Z grafu je jasné patrné, které roky byly vice vynosné a které méné. Z udajl o dhrnu
srazek (viz. obrazek 4) a teploté vzduchu (viz. obrazek 5), za posledni tfi roky,

poskytnutych CHMU, Ize vy¢ist ovliviiovani vynosu zrna z kukufice.

Z obrazku 3 a tabulky 11 pfi vypoctu priméru vynosu jednotlivych odrld vyplivd, ze
zatimco v roce 2008 byl priimérny vynos 14,27 t.ha™, v roce 2009 byl jiz tento vynos
pouze 13,86 t.ha™ (vyjma Krabasu, 14,09 t.ha™ v&. Krabasu). V roce 2010 byl jiz tento
vynos pro Ctyfi odridy (vyjma Krabasu) jen 12,07 t.ha' (12,28 t.ha™ v&. Krabasu).
Musime nyni uvazit také pouZité technologie. Zatimco vroce 2008 byla plda
pfehnojovana, v roce 2009 a 2010 byl jiz tento vliv pfehnojovani omezen (viz. pfiloha

VI a VIl), tudiZ byly sniZzeny i vynosy zrna. Od roku 2009 bylo zadato péstovani odridy
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Krabas, ktera svou vynosnosti jasné prevysuje dosud péstované odrlidy. S prihlédnutim
k dhrnu srazek, uvadéné v ndsledujici tabulce a grafu, ovlivnéné teplotou vzduchu
v regionu lze také urcit ovlivnéni vynosu. Zatimco rok 2008 byl podprlimérny na srazky
a nadprGmérny na primérnou denni teplotu vzduchu — suchy rok, vynosy byly
nadpramérné. Jak bylo uvedeno, tento vliv byl vykompenzovan pfehnojovanim. Proto
je mozné lépe hodnotit roky 2009 a 2010, které maji velice obdobny technologicky
postup péstovani, ackoliv byly pouzity jiné predplodiny. Roku 2009 byl Uhrn srazek
nadprimérny tak jako teplotni primér vzduchu, duleZité pro dobry vynos. Rok 2009
mél lepdi vynos u zkoumaného druhu o 1,8 t.ha™ ne? rok 2010, ktery byl teplotné

pramérny, ale srazkové nadprameérny az o 30 %.
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Obrdzek 4: Uhrn srdZek v Olomouckém kraji

Uhrn srazek
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Zdroj: www.portal.chmi.cz

Tabulka 12: Uhrn srdzek v Olomouckém kraji

2010 Olomoucky kraj
S 63 [ 198 | 79 | 130|132 | 92 11 960 (mm)
N 49 | 80 | 94 | 90 | 84 | 55 | 48 732 (mm)
% 129 | 248 | 84 | 145 | 157 | 167 | 22 131 (%)
2009 Olomoucky kraj
S 12 | 72 | 136 | 105 | 49 | 17 | 77 753 (mm)
N 49 | 80 | 94 | 90 | 84 | 55 | 48 732 (mm)
% 24 | 91 | 145|117 | 58 | 30 | 158 103 (%)
2008 Olomoucky kraj
S 48 | 83 | 56 | 106 | 77 | 65 | 32 662 (mm)
N 49 | 80 | 94 | 90 | 84 | 55 | 48 732 (mm)
% 98 104 | 60 | 118 | 93 | 119 | 66 90 (%)
Vysvétlivky:
S = Ghrn srazek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm]
% = thrn srazek v % normalu 1961-1990

Zdroj: www.portal.chmi.cz
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Obrdzek 5: Teplota vzduchu v Olomouckém kraji

20
15

[°c] 10

Teplota vzduchu v Olomouckém kraji

m 2010
W 2009
™ 2008

Zdroj: www.portal.chmi.cz

Tabulka 13: Teplota vzduchu v Olomouckém kraji

2010 Olomoucky kraj
S 8 |12 /17120 | 17 12 |6, 7,3 [°C]
N 75|13 |16 | 17 | 17 | 13 | §,2 7,4 [°C]
% 05 *  1/29/09 * -2 -01 [°C]
2009 Olomoucky kraj
S 12 1 13 | 15|19 |19 15 7 8,4 [°C]
N 75|13 |16 | 17 | 17 | 13 | §,2 7,4 [°C]
% 44 07 tl16| 2 |2 ™ 1 [°C]
2008 Olomoucky kraj
S 81| 13 |18 | 18 | 18 | 12 | 8,8 9 [°C]
N 75|13 |16 |17 | 17 | 13 | 8,2 7,4 [°C]
% 06 08 2 [13[12| " 06 1,6 [°C]
Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]

O = odchylka od normalu [°C]

Zdroj: www.portal.chmi.cz
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4.1.6 Hodnoceni vynosu v Agro Slatiny a.s.

Tabulka 14: Vynos zrna v Agro Slatiny a.s

FAO Vynos Sklizrova Vynos zrna Vysevek
zrno/silaz vihkého vlhkostv%  pfi 14 % vihkosti v pocet
zrnav t.ha™ t.ha? zrn/ha
290/290 15,30 31,00 12,28 86 605
210/210 12,16 29,20 10,01 90 069
240/240 13,40 29,20 11,03 86 605
240/250 13,33 29,70 10,90 86 605
Nevysazeno
Nevysazeno
210/210 14,04 28,00 11,75 89 000
240/240 14,42 28,80 11,94 89 000
240/250 15,38 28,70 12,75 86 605
Nevysazeno
Nevysazeno
210/210 11,53 28,20 9,63 89 000
240/240 12,44 29,00 10,27 86 000
240/250 11,72 31,00 9,40 86 000
Nevysazeno

Zdroj: KWS Osiva s.r.o.
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Obrdzek 6: Vynos zrna pri 14 % vihkosti v Agro Slatiny a.s.
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Jednotlivé roky

Tento graf byl vytvoren na zakladé udaji prepocitanych na 14 % vlhkost jednotlivych
zrn. Z grafu je jasné patrné, které roky byly vice vynosné a které méné. Z udajl o Uhrnu
srazek a teploté vzduchu za posledni tfi roky, poskytnutych CHMU, lze wvygist

ovliviiovani vynosu zrna z kukuftice.

Z obrazku 6 a tabulky 14 pfi vypoctu praméru vynosu jednotlivych odrad vypliva, Ze
zatimco v roce 2008 byl primérny vynos 9,76 t.ha™, v roce 2009 byl jiz tento vynos
12,14 t.ha™. Vroce 2010 byl jiz tento vynos pro tfi odridy (vyjma Krabasu) jen
10,64 t.ha” (11,05 t.ha™ v¢. Krabasu). Musime uvaZit také pouzité technologie.
Z poskytnutych technologii péstovani pro Agro Slatiny je mozné vycist drzeni se stejné
technologie po dobu celych tfi let sobménou oSetfovacich prostredkd.

Z porovnavaciho hlediska tedy péstovani nema velkou vdhu na zménu vynosu.
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MzZeme tedy pfifadit vys$si vahu k thrnu srdzek a ovlivnéni primérnou denni teplotou

vzduchu.

Rok 2008 byl neptiznivé ovlivnén suchym nadprimérnym pocasim s nizsSim vykazem
srazek pro danou oblast. Teplota vzduchu byla nadpriimérnd o necelé 2°C, které pfi
nedostatku srazek (pouze 84 % dlouhodobého prliméru) s max. srazkami 66 mm
udélalo tento rok pro Agro Slatiny nepfiznivym. Za to rok 2009 miZeme hodnotit
pouze kladné. Srazek bylo hodné na zacatku péstovani. V prlibéhu srpna a zafi, kdy je
vyZzadovano vétsi svétlo a teplejsi pocasi pro dostatecné zrani, bylo kukufici vyhovéno a
tyto podminky se podepsaly na vysokém vynosu zrna. Rok 2010 by se dal hodnotit se
stejnym mnozZstvim srazek jako podobny roku 2009. BohuZel tento predpoklad se
nekonal z jasnych dlvodud. Za prvé srazky byly rozlozeny v jiném poméru nez v roku
2009. Kvéten a srpen velice vybocovali v souctu srdzek na dany meésic. Pfidame-li
k tomuto hodnoceni také faktor nizsi primérné teploty vaci roku 2009 o skoro 1,1°C, je
tato kombinace jasnym dldvodem k tomu, abychom nedosahli stejnych vysledki jako
v roce 2009. V roce 2010 se také zacala péstovat nova odrlda Krabas, kterd se svymi

predpoklady a vynosem o 1,2 - 2,2 t.ha™ stala novym dominantnim druhem ve sklizni.
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Obrdzek 7: Uhrn srdZek v Hradeckém kraji
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r(':,f,:f;ze Uhrn srazek v Hradeckém kraji
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Zdroj: www.portal.chmi.cz

Tabulka 15: Uhrn sréZek v Hradeckém kraji

2010 Hradecky kraj
S 51 | 130 (39| 90 | 174 | 108 11 887 (mm)
N 48 | 76 | 86| 83 | 84 | 60 52 774 (mm)
% 106 | 171 | 45 | 108 | 207 | 180 21 115 (%)
2009 Hradecky kraj
S 65 | 82 (67103 | 38 | 37 80 780 (mm)
N 47 | 61 | 75| 67 | 69 | 56 46 673 | (mm)
% 138 | 133 | 89 | 154 | 54 | 68 174 116 (%)
2008 Hradecky kraj
S 49 | 64 |53 66 | 64 | 34 63 649 (mm)
N 48 | 76 | 86| 83 | 84 | 60 52 774 (mm)
% 102 | 8 | 62| 8 | 76 | 57 120 84 (%)
Vysvétlivky:
S = Ghrn srazek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm]
% = thrn srazek v % normalu 1961-1990

Zdroj: www.portal.chmi.cz
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Obrdzek 8: Teplota vzduchu v Hradeckém kraji

Teplota vzduchu v Hradeckém kraji

m 2010
m 2009
W 2008

Zdroj: www.portal.chmi.cz

Tabulka 16: Teplota vzduchu v Hradeckém kraji

2010 Hradecky kraj
S 81| 12|17 | 20| 17| 11| 6,3 7,2 | [°C]
N 6,6 12|15| 16| 16| 12| 7,8 6,9 | [°C]
% 15 0| 2/41(13| *| -2 0,3 | [°C]
2009 Hradecky kraj
S 12| 13|15 18| 19| 15| 6,8 8,3 | [°C]
N 6,6 12|15| 16| 16| 12| 7,8 6,9 | [°C]
% 5412 0(18 27 26| * 1,4 | [°C]
2008 Hradecky kraj
S 7,8 14 |17| 18| 17| 12|81 8,8 | [°C]
N 6,6 12|15| 16| 16| 12| 7,8 6,9 | [°C]
% 1,218 3/19|14| -0/0,3 1,9 | [°C]
T = teplota vzduchu [°C]
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]
O = odchylka od normalu [°C]

Zdroj: www.portal.chmi.cz
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4.2 STANOVENI VELIKOSTI CASTIC SILAZE

Druha ¢ast vlastni prace je zaméfena na stanoveni velikosti ¢dstic silaZze vypocitanou
ze zUstatkd silaZze na sitech separatoru. Tento zUstatek vyjadfuje velikost castic ze
silaze, procentualniho obsahu sloZek sildZze a jejiho pozdéjsiho uplatnéni pro
bioplynové stanice v zavislosti na rozdrceni a velikosti zrn a jejich otevreni. Na toto
méreni bylo dodano celkem sedm rlznych druhu silaze ze tfi rlznych zemédélskych
podnikl: Agro Slatiny a.s., ZD Cechtice a SZP Lany, sklizenych rdznymi typy sklizecimi
mlatickami.

4.2.1 Popis sitového separdtoru

Jednd se o sitovy separator s péti sity srGznymi velikosti otvorl na propadavani a
spodni panvi bez otvorl. Velikosti otvorl sit jsou uvedeny v tabulce 17. Separdator
mUZe pracovat s amplitudou od 0,8 Hz do 3,2 Hz. Vtabulce 17 je také vyjadreno

procentudlni otevienost sit s diagonalni Sitkou otvorU. Tato veli¢ina bude potieba pro

nasledujici vypocet velikosti ¢astic silaze.

Tento separator pochdzi od polského vyrobce dovezeného do CR v minulém roce

vyrobeném na zakazku pro ucely méreni na CZU.

Tabulka 17: Velikost i sit sitového separdtoru

Cislo Rozmeér otvort Diagonalni sitka Otevienost sit
sita na sitech|mm| otvorli [mm| 1%

1 19,00 26,9 45,6

2 12,70 18,0 33,8

3 6,30 8,98 33,7

4 3,96 5,61 39,4

5 1,12 1,65 41,5

6 Panev Panev Panev

45



Pro moznost vyuziti shodného méreni byly pfedepsany tyto hodnoty separatoru:

e objem vrchniho plného sita 10 dm?,
e perioda prace 2,4 Hz,

e doba prace 1205,

e presnost vahy 0,01 g,

e pfipustna odchylka > 1 %.

Obrdzek 9: Sitovy separdtor s otevienymi sity
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4.2.2 Namérené a vypocitané hodnoty

4.2.2.1 SZP LANY
Tabulka 18: Namérené hodnoty u SZP Lény
5 SZP Lany
Cislo Of\‘/’;mer:a Vz. XY1 Vz. XY2
sita sitech (mm) |- ----- JohnDeer | _ _____ John Deer ____
1. (kg) 2. (kg) | 3. (kg) 1. (kg) 2. (kg) | 3. (kg)
1 19,00 0,12 0,10 0,10 0,14 0,10 0,14
2 12,70 1,30 1,30 1,28 1,26 1,58 1,60
3 6,30 2,86 2,88 2,96 2,96 2,78 2,62
4 3,96 0,36 0,34 0,32 0,38 0,34 0,32
5 1,17 0,16 0,16 0,16 0,14 0,10 0,12
6 Panev 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma (Kg) 4,8 4,78 4,82 4,88 4,9 4,82
Pocet narusenych zrn
§ZP Lany | D L VZ.XYl | 68% | 80% |  82% ®=76,7%
SZP Lany | D Vz. XY2 82% | 79% i  81% ¢ =80,7%
Cislo Rozmer Primérnd Obsah &astic | Primérnd Obsah &astic
sita otvoruna hodnota (%) hodnota (%)
sitech (mm) méreni méreni
1 19,00 0,11 2,22 0,13 2,60
2 12,70 1,29 26,94 1,48 30,41
3 6,30 2,90 60,42 2,79 57,26
4 3,96 0,34 7,08 0,35 7,12
5 1,17 0,16 3,33 0,12 2,47
6 Panev 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma (kg) 4,80 4,87
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4.2.2.2 ZD CECHTICE
Tabulka 19: Naméfené hodnoty u ZD Cechtice
Rozmé&r ZD Cechtice
Cislo otvoru Vz. X1 Vz. X2
sfta |nasitech] = _ ZD. Cechtice-krone, | 2D, Cechtice - KRONE__ _
(mm) 1.(kg) | 2.(ke) | 3.(ke) | 1.(kg) |2 (kg) | 3.(ke)
1 19,00 0,12 0,16 0,12 0,12 0,16 0,20
2 12,70 1,72 1,86 1,86 1,60 1,84 1,80
3 6,30 2,39 2,32 2,38 2,50 2,38 2,36
4 3,96 0,30 0,30 0,34 0,34 0,32 0,36
5 1,17 0,28 0,28 0,26 0,28 0,28 0,26
6 Panev 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Suma (kg) 4,82 4,93 4,96 4,85 4,98 4,98
Pocet narusenych zrn
(‘fethDtice Krone Vz. X1 I 84% 84% 82% ®=283,3%
ZD
Cechtice Krone Vz. X2 83% 82% 83% ®=82,7%
Rozmér o ., oL,
&islo otvoru Prumerna e Prumeérna e
<ita na sitech hocvitlot? Obsah ¢astic (%) hog[\ot? Obsah ¢astic (%)
(mm) méfeni méfeni
1 19,00 0,13 2,72 0,16 3,24
2 12,70 1,81 36,98 1,75 35,38
3 6,30 2,36 48,20 2,41 48,89
4 3,96 0,31 6,39 0,34 6,89
5 1,17 0,27 5,57 0,27 5,54
6 Panev 0,01 0,14 0,00 0,07
Suma (kg) 4,90 4,94
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4.2.2.3

AGRO SLATINY A.S.

Tabulka 20: Namérené hodnoty u Agro Slatiny a.s.

Rozmér Agro Slatiny a.s.
Cislo otvoru Bioplynka-Atletico Vrbice ¢.8 - Ambrosini Chotélice - PODIUM
sita nasitech| Class Jaguar840 | Class Jaguar840 | P 800 Class Jaguar
(mm) 1.(kg) |2.(ke)[3.(ke)[ 1.(ke) |2.(ke)|3.(ke)|[ 1.(ke) 2. (kg)
1 19,00 0,07 0,08 | 0,06 0,32 0,20 | 0,22 0,12 0,14
2 12,70 0,40 0,50 | 0,62 0,95 0,92 | 0,88 0,82 0,76
3 6,30 2,68 2,70 | 2,62 2,86 2,96 | 3,00 3,12 3,18
4 3,96 0,68 0,66 | 0,58 0,42 0,44 | 0,40 0,40 0,34
5 1,17 0,60 0,60 | 0,54 0,26 0,26 | 0,32 0,34 0,38
6 Panev 0,10 0,12 | 0,10 0,01 0,06 | 0,04 0,04 0,04
Suma (kg) 4,53 4,66 | 4,52 4,82 4,84 | 4,86 4,84 4,84
Pocet narusenych zrn
Agro i Class i Bioplynka i go0 i oo | ggy o =87,3%
Slatiny a.s.: Jaguar Atletico . |
Agro | Class i Vrbice&8 | oy0 i gor i g3y 0 = 82%
Slatiny a.s.i Jaguar Ambrosini . !
Agro i Class iy ke | o81% | 82% | 82% ¢ = 81,3%
Slatiny a.s.: Jaguar ; ; ;
<, Rozmér Primérna v s Primérna e Priimérna
CIIS|0 otvloru hodnota Obsah ¢&astic hodnota Obsah ¢&astic hodnota ) IOb;ah
sita na sitech vy (%) vy (%) .y Castic (%)
(mm) méreni méreni méreni
1 19,00 0,07 1,53 0,25 5,10 0,13 2,69
2 12,70 0,51 11,09 0,92 18,94 0,79 16,32
3 6,30 2,67 58,35 2,94 60,74 3,15 65,08
4 3,96 0,64 14,00 0,42 8,68 0,37 7,64
5 1,17 0,58 12,69 0,28 5,79 0,36 7,44
6 Panev 0,11 2,33 0,04 0,76 0,04 0,83
Suma (kg) 4,57 4,84 4,84
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4.2.3 Vypocet pritméry délky cdstic a smérodatné odchylky

Do rovnice 1 byla dosazena primérna hodnota méreni vypocitana jako aritmeticky
pramér jednotlivych provedenych méreni. Pfi tomto dosazovani musime vyuzit
procentudlni vyjadreni ¢astic prevedené do jednotkové soustavy. Pti dosazeni hodnot

z Agro Slatiny a.s. vzorku Bioplynky Atletico dostaneme tyto hodnoty:

Rovnice 4: Geometricky primeér

_, Z(M;log x;)
XM,

Xgm = log

oot (0.0153108(48) +0,1109log(22) + 0,583510(127) +0,1410g(7,1) + 0,1269 10g(3,04) + 0,0233l0g (0,82)
Xgm =108 0,0153 + 0,081 + 0,251 + 0,268 + 0,342 + 0,019

Xgm = 9,93mm

Pro smérodatnou odchylku popsanou rovnici €. 2 Ize pro samy vzorek dosadit tyto

hodnoty:
Rovnice 5: Smérodatnad odchylka
_ 1/2
s = log! (Z M; (log x; — log xgm)z)
am xM;
2 2 2 2 2 2\ 1/2
/0,0153 <log (;%)) +0,1109 (!og (%)) +0,5835 (!og (é%)) +0,14 (log (%)) +0,1269 (log (%)) +0,0233 (!ug (;TBSD \
Sgm = log™! k 0,0153 + 0,1109 + 0,5835 + 0,14 + 0,1269 + 0,0233 )

Sgm = 2,00

Tyto rovnice aplikujeme u viech namérenych hodnot u jednotlivych vzork(. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 21 na nasleduijici strance.
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Tabulka 21: Geom. priimér a smérodatnad odchylka délky cdstic

Vzorek

Agro Slatiny a.s.
Bioplynka Atletico
Agro Slatiny a.s.
Vrbice ¢. 8
Agro Slatiny a.s.
Chotélice
ZD Cechtice
vz X1
ZD Cechtice
VZ.X2
SZP Lany
Vz.XY1
SZP Lany
Vz.XY2

Geom. primér

(mm)

9,93

12,93

12,10

14,30

14,27

13,88

14,34
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Smérodatna

odchylka (mm)

2,00

1,81

1,78

1,86

1,78

1,57

1,56



5. DISKUSE A ZAVER

5.1 HODNOCENI RUZNYCH VLIVU NA VYNOS U VYBRANYCH ODRUD

Pfedkladand diplomovd prace vyhodnocuje moziné vlivy na vynos rlznych odrud
kukufice na zrno pfi plsobeni nejenom povétrnostnich podminek. Pfi zpracovavani
namérenych hodnot byl vynos prepocitan u vsech druh( kukufice na zrno na

konstantni 14 % vlhkost.

Porovnanim vynosu u vybranych druhl kukufice s prdmérnym uUhrnem srazek
a prmérnou teplotou ovzdusi za sledované mésice jsme dostali hodnoty ovliviiujci
rastu kukufice pfi rznych povétrnostnich vlivech. Tyto vlivy lze rozsitit o dalsi vlivy
jako predsetovou pripravou pldy i technologicky postup péstovani. Agro Slatiny a.s.
dodrZzuji neménné technologické postupy v pribéhu poslednich tfi let. Pficemz
u ZD Senice na Hané se snaZi reagovat na vyvoj trhu, jeho novych nabidek hybrid( a
snahy pfizpusobovat se vyvoji klimatu. Také geograficky vliv neni zanedbatelny. ZD
Sence na Hané je vyhodnéji polozenym zemédélskym podnikem nez Agro Slatiny a.s.
To je také dulezity vliv, diky ¢emuz dosahuji vyssich vynos( kukuftice na zrno. Tento vliv

se projevuje a7 rozdilem 2 t.ha™ u hodnocenych odrad.

Vynosy u ZD Senice na Hané méli od roku 2008 do roku 2010 sestupnou hodnotu.
V roce 2008 byl pramérny vynos zrna 14,27 t.ha™, vroce 2009 byl ji? tento vynos
pouze, vyjma Krabasu, 13,86 t.ha™ (14,09 t.ha™ v&. Krabasu). V roce 2010 byl vynos pro
odrady, vyjma Krabasu, jen 12,07 t.ha™ (12,28 t.ha* v¢. Krabasu). Zcela nejvétsi vliv na
vynos bylo omezeni pfehnojovani. V roce 2008 byla plida prehnojovana kejdami skotu
s pfihnojovanim DS + Amofosu. Pro roky 2009 a 2010 byl jiz tento vliv pfehnojovani

omezen.

| kdyZ rok 2008 byl u ZD Senice na Hané podprimérny na uhrn srazek a nadprlimérny
na prlimérnou denni teplotu vzduchu, vynosy byly nadpriamérné. Tento vysoky vynos
Ize ptirovnat zminovanému vlivu prehnojovéani. Proto je mozné lépe hodnotit roky

2009 a 2010, které maiji velice obdobny technologicky postup péstovani, ackoliv byly

52



pouzity jiné predplodiny. Roku 2009 byl na dhrn srazek nadpramérny tak jako teplotni
pramér vzduchu, dulezité pro dobry vynos. Rok 2009 mél lepsi vynos u zkoumaného
druhu o 1,8 t.ha™ neZ rok 2010, ktery byl teplotné pramérny, ale srazkové

nadprdmérny o 15 %.

Pro Agro Slatiny a.s. byl v roce 2008 priimérny vynos kukufice na zrno 9,76 t.ha™.
V roce 2009 byl vynos nejvy$$i 12,14 t.ha™. V roce 2010 byl vynos pro tfi hodnocené
odrady (vyjma Krabasu) nizéi o 1,5 t.ha' na 10,64 t.ha™ (11,05 t.ha™ v& Krabasu).
Musime uvaZit opét pouZité technologie. Z poskytnutych technologii péstovani pro
Agro Slatiny a.s. je mozné vyhodnotit péstovani na zakladé stejné technologie po dobu
celych tfi let pouze s minimdlni obménou oSetfovacich prostredkl. Zvlivh
technologického tedy roky 2008 az 2010 nemaji takovou vahu vlivu na zménu vynosu
jako u ZD Senice na Hané. MuizZeme tedy pfiradit vyssi vahu k dhrnu srazek a ovlivnéni

pramérnou denni teplotou vzduchu.

Rok 2008 byl nepfiznivé ovlivnén suchym nadprimérnym pocasim, s niz§im uhrnem
srazek nejenom pro danou oblast. Teplota vzduchu byla nadprimérna o necelé 2°C,
které pfi nedostatku srazek (pouze 84 % dlouhodobého pridméru) s max. srazkami
66 mm udélalo tento rok pro Agro Slatiny nepfiznivym. Ve srovnani srokem
predchazejicim muizeme rok 2009 hodnotit pouze kladné. V rané fazi kliceni bylo srazek
nadprdmérné. V pribéhu srpna a zafi, kdy je vyZzadovan vétsi prijem svétla a teplejsi
pocasi pro dostatec¢né zrani, bylo kukufici vyhovéno a tyto vlivy poskytly Agru Slatiny
a.s. vysoky vynos zrna. Rok 2010 Ize pfirovnat se stejnou sumou Uhrnu srazek k roku
2009 a tim i predpokladat stejné vynosy. Bohuzel tento predpoklad se nekonal, a to
z jinych vliva. Za prvé srazky byly rozloZzeny v jiném poméru nez v roce 2009. Kvéten
a srpen velice vybocovali v souctu praméru srazek pro dany mésic. Pfidame-li k tomuto
hodnoceni také vliv nizsi primérné teploty vuci roku 2009 o skoro 1,1°C, je tato

kombinace dlivodem k tomu, abychom nedosahli stejnych vysledkt jako v roce 2009.

Pro oba zminované podniky byl prfinosem zacatek péstovani odridy Krabas. Svymi

skvélymi vlastnostmi prispél k navyseni vynosu kukufice. V roce 2008 se zacal péstovat
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v ZD Senice na Hané, vroce 2009 se pridal i podnik Agro Slatiny a.s. Tento zacatek

péstovani Ize oznacit za snahu ziskat nového tahouna ve sklizni pro nastavajici roky.
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5.2 HODNOCENI VYSLEDKU MERENI VELIKOSTI CASTIC SILAZE

V navazujici ¢asti diplomové prace byla vyhodnocena silaZz, urena pro vypocet
geometrického praméru velikosti ¢astic se smérodatnou odchylkou vypoctu. Vzorku
bylo hodnoceno celkem sedm od t¥i zemédélskych podnikG: Agro Slatiny a.s., SZP Lany
a ZD Cechtice. NejdFive bylo nutné vzorky rozvaZzit na mnoistvi 5 kg. Po rozvazeni byla
provedena separace rlznych velikosti Castic sildZe na jednotlivd sita. Po vypnuti
separatoru byla mnozstvi zlstatk( silaZze zvdzena na vaze a umisténa do sbérné
nadoby. Pro vyhodnoceni mnozstevniho zlstatku na jednotlivych sitech bylo nutné
prevést hodnoty na procentualni vyjadieni hmotnosti a objemu ¢dstic. Pfi samotném
vypoctu pramérné velikosti castic sildZze byla vyuZita rovnice poskytnutd panem
Prof. Lisowskim z VarSavské university. Pfi méreni hmotnosti sildZze byla zkoumana

narusenost zrn, od kterych Zzadame co nejvyssi hodnoty.

Vypocet velikosti ¢astic silaZze a urCeni narusenosti zrn je dllezitym faktorem pfi vyuZziti
v bioplynovych stanicich jako alternativniho paliva. Z ekonomického hlediska lze
vyhodnoceni rliznych vlivil na vynos velice Uzce provdazat s timto mérenim. Je nutné si
uvédomit, Ze pfi vysSich vynosech a omezenich rozdilnych vlivli Ize dosahnout také
vyssiho vynosu silaZze. Tuto silaZz je nutné rozsekat a rozdrtit na co nejmensi ¢astecky
pro poutziti v navazujicich provozech. Timto rozdrcenim budeme dosahovat vyssich
vykonl a zhodnoceni investic do kukufice jako celku s vyuZitim nejvétsi mozné masy

z kukutice s omezenim produkce odpadu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BBCH Biologische Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft,
Bundessortenamt, Chemische Industrie.

CC™M Corn Cob Mix

CR Ceska republika

csu Cesky statisticky urad

D Typ zrna dent (zub)

DC Rlstova faze podle Zadokse

Dc. Double cross, dvojité (ctyrliniové) hybridy

DNA Deoxyribonucleonicacid

EU Evropska unie

F Typ zrna flint (tvrdé)

FAO Cislo ranosti

FM Mezi typ zrna se sklonem k flintu

GCA General comgining ability

GDD Growing Degree Day

GM Geneticky modifikovana kukufice

HTS Hmotnost tisice semen

CHU Corn Heat Unit

LKS Lieschen Kolben Schrott zpracovani palice s listeny vznika krmivo

M Mezi typ zrna (FxD)

MD Mezit typ zrna se sklonem k dentu

MSc Modifikované jednoduché hybridy

MTc Modifikované tfiliniové hybridy

Mze Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky

Sc. Single cross, dvouliniové hybridy

SCA Spedific comgining ability

SET Suma efektivnich teplot

SLc Sestersky liniovy hybrid

Tc. Free way cross, tfiliniové hybridy

UKzuz UstFedni kontrolni a zkugebni Gstav zemédélsky

USA Spojené staty americké

ZD Zemédélské druzstvo
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7. PRILOHY

Uhrn srazek pro Olomoucky kraj v priibéhu celého roku.
Uhrn srazek pro Hradecky kraj v priibé&hu celého roku.
Uzemni teploty pro Olomoucky kraj v pribéhu celého roku.
Uzemni teploty pro Hradecky kraj v prib&hu celého roku.

Technologie péstovani kukufice Agro Slatiny 2008 (predplodina pSenice

slama se skl.), Hn(j 2005. Pozemek 8902 vym.11,56 ha Vynos 9,58t/ha.

Technologie péstovani kukufice Agro Slatiny 2009 (pfedplodina pSenice
slama se skl.), Hndj ne. Pozemek 8208/2 vym.9,49 ha Vynos 9,4t/ha pfi
14% vlhkosti.

Technologie péstovani kukufice Agro Slatiny 2010 (predplodina pSenice
slama se skl.), HnGj ne. Pozemek V2607 vym.10,99 ha Vynos 9,13 t/ha
pfi 14% vlhkosti skl.vl.30,2%.

Technologie péstovani kukufice v Senice na Hané 2008 predplodina
je€men jar., sldma se drtila). Pozemek 2302 vym. 11,47ha, Vynos12,0

t/ha pfti vl. 14% Sklizeno vynos 15,1t/hapfi 30,17% vlhkosti.

Technologie péstovani kukufice v Senice na Hané2009 predplodina
jeCmen jar., slama se drtila) pozemek Pu. Loucka 7802/1 vym. 38,38ha,

Vynos 12,27 t/ha pfi vl. 14% Sklizeno vynos 15,1t/hap¥i30,17 % vlhkosti.

Technologie péstovani kukufice v Senice na Hané2010 predplodina
psSenice oz., sldama se drtila) pozemek Nivag 8001/1 vym. 63,97ha, Vynos
10.8 t/ha pfi vl. 14% Sklizeno vynos t/ha pfi 25 % vlhkosti.
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PFiloha 1: Uhrn srazek pro Olomoucky kraj v pribéhu celého roku

Meésic: | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | Suma
rok
Uzemni srdzky v roce 2010 v Olomouckém kraji.
S 62 |38 (271631197913 (13|92 | 11| 71| 57 960 (mm
8 0 2 )
N 42 | 40 | 40 [ 49 | 80 | 94 | 90 | 84 | 55 | 48 | 56 | 52 732 (mm
)
% 14 194 | 67 |12 | 24 | 84 | 14 | 15| 16 | 22 | 12 | 10 131 (%)
8 9 8 5 7 7 6 9
Vysvétlivky:
S = uhrn srazek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm)]
% = Ghrn srazek v % normalu 1961-1990 ||
Uzemni srdzky v roce 2009 v Olomouckém kraji.
S 3263|9012 7213|1049 |17 |77 |45 |56 ]| 753 | (mm
6 | 5 )
N 42 | 40 | 40 | 49 [ 80 | 94 | 90 | 84 | 55 | 48 | 56 | 52 732 (mm
)
% 75 116 (22 124|191 (14|11 |58 (30| 15| 80 | 10 103 (%)
0 6 5 7 8 8
Vysvétlivky:
S = thrn srazek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm)]
% = thrn srazek v % normalu 1961-1990 | |
Uzemni srdzky v roce 2008 v Olomouckém kraji.
S 43 | 26 | 61 | 48 [ 83 | 56 | 10 | 77 | 65 | 32 | 37 | 28 662 (mm
6 )
N 42 | 40 | 40 | 49 [ 80 | 94 | 90 | 84 | 55 | 48 | 56 | 52 732 (mm
)
% 10 (651 15|98 | 10| 60 (11|93 | 11|66 | 67 | 54 90 (%)
1 3 4 8 9
Vysvétlivky:

S = uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm

]

% = Uhrn srazek v % normalu 1961-1990




PFiloha 2: Uhrn srazek pro Hradecky kraj v pribéhu celého roku

Suma

Meésic: | 1. | 2. 3. 4, 5 |6.| 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12.
rok

Uzemni srazky v roce 2010 v Hradeckém kraji.

S 581 26 | 48 | 51 | 130 |39 90 (174|108 | 11 | 80 | 72 887 (mm)

N 60| 47 | 49 | 48 | 76 |86 83 | 84 | 60 | 52 | 62 | 70 774 (mm)

% 97| 55 | 98 | 106 | 171 | 45| 108 | 207 | 180 | 21 | 128 | 103 115 (%)

Vysvétlivky:

S = uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm]

% = Uhrn srazek v % normalu 1961-1990 | |

Uzemni srazky v roce 2009 v Hradeckém kraji.

S 31|72 | 71 | 65 | 82 | 67103 | 38 | 37 | 80 | 68 | 66 780 (mm)

N 56| 44 | 47 | 47 | 61 | 75| 67 | 69 | 56 | 46 | 52 | 61 673 (mm)

% 55(163 (152|138 | 133 |89 (154 ( 54 | 68 | 174 | 131 | 108 116 (%)

Vysvétlivky:

S = thrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm]

% = Uhrn srazek v % normalu 1961-1990 | |

Uzemni srazky v roce 2008 v Hradeckém kraji.

S 51| 48 | 66 | 49 | 64 |53 66 | 64 | 34 | 63 | 59 | 32 649 (mm)

N 60| 47 | 49 | 48 | 76 |86 83 | 84 | 60 | 52 | 62 | 70 774 (mm)

% 86 (101|137 102 | 8 |62 80 | 76 | 57 | 120 | 94 | 46 84 (%)

Vysvétlivky:

S = uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm)]

% = Uhrn srazek v % normalu 1961-1990 | |




PFiloha 3: Uzemni teploty pro Olomoucky kraj v priib&hu celého roku

Meésic: |1.] 2 |3 |4 |5 |67 |8 |9 10|10 ]12 | SUma
rok
Uzemni teploty v roce 2010 v Olomouckém kraji.
T E-S 2 (27] 8 12 1172017 [12|6,1|5,7] -5 7,3 [°C]
N 3 1124|7513 16|17 |17 (138227 * 7,4 [°C]
(o] 3 00305 *[1]29(09|*|[-2]|3]-4 -0,1 [°C]
Vysvétlivky:
T = teplota vzduchu [°C]
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]
O = odchylka od normalu [°C] | | | | | |
Uzemni teploty v roce 2009 v Olomouckém kraji.
T ;l 1 1281213151919 |15 7 |52 * 8,4 [°C]
N 3 1124|7513 16|17 |17 (138227 * 7,4 [°C]
o] tlo2]04|44|07| |16 22| " |25]|02 1 [°C]
Vysvétlivky:
T = teplota vzduchu [°C]
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]
O = odchylka od normalu [°C] | | | | | |
Uzemni teploty v roce 2008 v Olomouckém kraji.
T 1121(29]81(13 118|118 |18 (1218853 ]|1,1 9 [°C]
N 3 112475131617 |17 |13]82|27]| * 7,4 [°C]
(o) 4135/05(06108( 2 113][1,2 1 0612624 1,6 [°C]
Vysvétlivky:
T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]

O = odchylka od normalu [°C] | | | |




PFiloha 4: Uzemni teploty pro Hradecky kraj v prib&hu celého roku
Mésic: [1.|2 |3 |4 |5 |6|7 |8 |9 |10]12]12 | SUma
rok
Uzemni teploty v roce 2010 v Hradeckém kraji.
T é 212418112 (1720171116351 -5 7,2 [°C]
N 3_3 2119|6612 15|16 |16 |12 |78|24| * 6,9 [°C]
o 2 00515024113 |-2]27]|-4 0,3 [°C]
Vysvétlivky:
T = teplota vzduchu [°C]
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]
O = odchylka od normalu [°C] | | | | | |
Uzemni teploty v roce 2009 v Hradeckém kraji.
T l_l 1321121315/ 18|19|15(68]|55]| * 8,3 [°C]
N ; 2119|6612 15|16 |16 |12 |78|24| * 6,9 [°C]
o] *l1o05|13|54|12|-0(18([27(26| " [31|02]| 14 [°C]
Vysvétlivky:
T = teplota vzduchu [°C]
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]
O = odchylka od normalu [°C] | | | | | |
Uzemni teploty v roce 2008 v Hradeckém kraji.
T 11221277814 (17|18 |17 112181148 1 8,8 [°C]
N é 2119|6612 1516|1612 ]|78(24]| * 6,9 [°C]
(0] 4138108112118 3 (19|14 -01]03[|24]24 1,9 [°C]
Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]

O = odchylka od normalu [°C]




Priloha 5: Technologie péstovani kukufice Agro Slatiny 2008(predplodina psSenice slama se

Vynos 9,58t/ha

skl., .)HnGj 2005.Pozemek 8902 vym.11,56 ha

Zvoleny Rozs. Souprava ALT Vykonnost Spotfeba Naklady PotfebalPoznamka
pracovni praceitraktor [stroj od [[Dp][ha/ho|[ha/de|ha/se |palivo materidl prac. |materi[pfimé [celkov [souprav
postup [ha] (typ) |[(typ) d] n] z.] [I/ha] [[*/ha] sila al [K¢/halé nebo
[Ih/ha] |[K&/ha] [K&/ha flinek
| |
:OIStr'kPOdm'tk 11 D 8300[2x Disk 10'15 4 o 500 52 0,25 540 1 10cm
SetiPPfihnojeni [11,56[Z 8011 [ZAU 18 11'14 5 40 1400 (1,8 200+100 0,25 580 1 Mocovina +Amofos
:cft”kpc’dm'tk 11 D 83002x Disk 15'15 4 40 Psoo 5,2 0,25 540 1 20cm
y . il
PFiprava pady 23,12§fterp' Kompaktor [18.4]10 |5 |50  |1500 14,2 0,20 430 1
_ . ] . PR390D81+ Ami
P¥Setiseti 11,5677200 [Kindze 8% 5.5 10 B,5 140 250 B,2  [1,1vj+100 kg 0,40 630 1 268?208 + Amitos
Chem. odetf. [11,56[2-6511 Hardi18 [10.5/10 |5 45 000 (1,6  [0,51+3,51+15010,25 150 1 Gwardien MixtGard.
Extra+DAM
SklizenChem .
» 11,562-7011 Hardi 11.7010 5 50 2500 [1,6 (0,6l 0,25 1620 2 Integro
e . 25.1
OdvSklizen 11,56|Liaz 0 2,8 20 1000 6,2 0,65 480 2
elkemOdvoz  [11,56|Liaz 111,2 6,29




Priloha 6: Technologie péstovani kukufice Agro Slatiny 2009(pfedplodina psenice slama se skl., .)HnGj ne.Pozemek 8208/2 vym.9,49 ha
Vynos 9,4t/ha pfi 14% vlhkosti

Zvoleny Rozs.Souprava ALT Vykonnost Spotreba Naklady Potreb Poznamka
pracovni prac traktor [stroj od |[Dp[[ha/hod|[ha/den|[ha/sez.[paliv materidl prac. |materidprimé |celkov fa
postup e (typ) (typ) 1 | ] I o [*/ha] sila | [K¢/halé soupra
[ha] [I/ha] [Ih/ha[[K¢/ha] | [K&/ha v
| ] nebo
linek
:°St”kP°dm'tk9 D 8300 x Disk 10'1 5 W 40 Ps00 5,8 0,25 560 1 8cm
SetiPPYihnojenid 28011 AU18 ¥l s 40 1400 [1,8 [250+100 (0,25 580 1 Mocovina
1 +Amofos
:°15t”kp°dm'tk9 D 8300 x Disk 15'1 5 W 40 500 [10,2 0,25 540 1 20cm

CaterpilalKekerlin

Priprava pldy 9 | h 184010 |5 50  [1500 4,2 0,20 430 1

ve s s 1 Kindze 8 )

P¥Setiseti 9 z%200 | 19400 B5 WO P50 B2 [1,1V] 0,40 680 1 Breatus
DAM+Gard.

+3,51+

Chem. oSetf. 9 7-6511 |Hardi 1820.4 |10 5 45 3000 (1,6 ;ISOI 3,540, 0,25 150 1 Extra+Gwardie
n Mix

zzl'ze”Chem 9 [z-7011 Hardi [1.7 10 5 50 2500 [1,6 (0,6l 0,25 150 ) Integro

OdvSklizeh |9 [Cllas 9.10| P2,6 R0 000 6,2 0,65 1680 )

elkemOdvoz 9 |Liaz 9.10 111,2 6,29 480

Vi



Pfiloha 7: Technologie péstovani kukufice Agro Slatiny 2010(pfedplodina pSenice slama se skl., .)Hnij ne.Pozemek V2607 vym.10,99 ha
Vynos 9,13 t/ha p¥i 14% vlhkosti skl.vl.30,2%

Zvoleny Rozs|Souprava ALT Vykonnost Spotfeba Naklady Potreb|Poznamka
pracovni _ [traktor |stroj jod |[Dp|[ha/ho [ha/de [ha/sez[paliv|material prac. /materi [pfimé celkovf
oLl Pracityp)  lityp) 1 ld] n] ] o [*/ha] sila (&l [K¢/h |6 [FouPra
- [I/ha [lh/h [[KE/hala]  [K&/hal”
[ha] nebo
] al] |l ] )
linek
E:St”kp"dm'tll ID 8300 2x Disk 10'15 4 40  [2500 5,8 0,25 560 1 8cm
i?t'PP”h”‘”e 11 78011 [ZAU 18 14'14 5 40 1400 1,8 100 0,25 580 1 Mocovina
E:Slt”kp"dm'tll ID 8300 [CLC 15'15 4 40 500 10,2 0,25 540 1 20cm
PFiprava pady|11 gfterp" ﬁgker" 22.4010 |5 50 (1500 4,2 0,20 430 1
L, 1 Kindze 1,1Vj+ Nerisa+
Pisetiseti 11 77200 |57 3410 35 40 250 32 Loy oo 0,40 680 1 ArmitastMofoving
. DAM+Gwardien
Chem. ofett. 11 [7-6511 Tgrd' 45 10 5 45 3000 |16 306?”2'5”0'2” 0,25 150 1 |Mix+Callisto+Stabilu
! ren
e 15.1
OdvSklizern |11 |[Cllas 0 2,6 20 1000 16,2 0,65 1720 2
elkemOdvoz (11 |Liaz (1)5'1 ;11’ 6,29 480

Vil



Priloha 8: Technologie péstovani kukufice v Senice na Hané2008 predplodina je¢men jar., slama se drtila ) Pozemek 2302 vym. 11,47ha,

Vynos12,0 t/ha pf¥ivl. 14% Sklizeno vynos 15,1t/hapfi 30,17% vihkosti.

Zvoleny Rozs. Souprava ALT Vykonnost Spotreba Naklady Potreba Poznamka
pracovni prace souprav
traktor stroj od |([Dp]|[ha/hod][ha/den][ha/sez.] palivo| material prac. |materidll pfimé [celkové
postup [ha] nebo
(typ) (typ) [I/ha] [*/hal] sila | [KE/ha]|[KE/ha]|[KE/ha] el
[Ih/ha]

Kejdovani 11 [z7'0045 [Fekaldm® [17.8 [10 0,7 5 700 [15 [19m” 1,3 850 1 Kejda skotu
Kejdovani 11 [z7'0045 [Fekaldm® [30.7 [10 [1,2 9 700 [10 [10° 1,3 650 1 Kejda skotu
Prihnojeni 11 Z-7745 |Amazone 31.7 8 5 50 2500 1,5 200kg+150kg|0,25 150 1 DS +Amofos
Podmitka 11 UD-8400 |Gregory 2.8 |8 5 50 1500 6,4 0,20 620 1 8 cm
Orba 11 UD-8400 [7radl+packer (10.8 |5 1,2 24 1200 19,8 0,9 1180 1
Zel hnoj. 11 UD-8400 |Opava 128 5 4 50 2000 4,6 20kg 0,20 390 1 Hofcice
Chem.os. 11 Z-7245 |Hardi 6.4 |5 5 50 2000 1,7 2| 0,25 160 1 Randaup
Prihnoj. 11 UD.7810 |Amazone 18.4 |15 |5 7 2000 1,8 400kg 0,25 160 1 SA
Pfip.pldy 11 UD 8300 |Opava 19.4 |5 4 40 1200 4,3 0,25 380 1
Seti 11 72045 [Becker 20.4 |5 3 30 250 4,1 13,5kg 0,40 650 1 Kipaus
Chem. osetf. 11 Z-7245 |Hardi 26.5 4 5 50 2500 1,5 21+1,5! 150 1 Klik+Trofi
Pfihnoj. 11 UD.7810 |Amazone 18.4 |15 0,7 700 13 20m° 1,2 610 1 Kejda-skotu
Kejda 11 UD-7810 |Cuk. 15.6 |10 0,8 700 13 11lm 1,2 610 1 Kejda-prasat
Chem. osetr. 11  Z-7245 |Hardi 1574 |5 50 2500 |1,5 121 gr 150 1 Skoter
Sklizen 11 Claas Lex 16.1010 3 30 900 14,8 0,33 1520 3
Odvoz zrna 11 NA- 12t 16.1010 |2 20 500 7,5 0,65 750 2
Suseni Susicka 17.10/10 980 1
Celkem 89,7 8,18

Vil




Pfiloha 9: Technologie péstovani kukufice v Senice na Hané2009 predplodina je¢men jar., slama se drtila ) pozemekPu..Loucka 7802/1 vym.

38,38ha, Vynos 12,27 t/ha pfi vl. 14% Sklizeno vynos 15,1t/hapfi30,17 % vlhkosti.

Zvoleny | Rozs. Souprava ALT Vykonnost Spotreba Naklady Potreba Poznamka
pracovni |prace souprav
traktor stroj od |[[Dp]|[ha/hod]|[ha/den]|[ha/sez.] | palivo| materidl | prac. | material | pfimé | celkové
postup [ha] nebo
(typ) (typ) [I/ha] | [*/ha] sila | [K¢/ha] | [Ke/ha] | [KE/ha] linek
ine
[Ih/ha]
Keidovani 38  [7'0045 [Fekal8m’® 178 10 0,5 5 700 18 laom” 1,3 1150 1 Keida skotu
Podmitka |38 UD-8400 [Keckerling 2.8 8 5 50 1500 6,4 0,20 620 1 8 cm
Orba 38 Fend 724/5radl+packer [10.11 |5 1 14 1000 19,8 0,9 1180 1
Prip.pldy (38 UD 8300 |Opava 194 5 4 40 1200 4,3 0,25 380 1
Seti 38 772045 [Becker 20.4 5 3 30 250 4,1 13,5kg 0,40 650 1 Kipous
Kejda 38 UD-7810 |Cuk. 154 |10 0,8 7 700 13 14m 1,2 610 1 Kejda-skotu
Chem. 38 Z-7245 |Hardi 135 4 5 50 2500 1,5 120gr+2| 150 1 Maister+Mero
Kejda 38 UD-7810 |Cuk. 25.5 (10 [0,8 7 700 13 21m 1,2 910 1 Kejda-prasat
Chem.
38 Z-7245 [Hardi 11.7 4 5 50 2500 1,5 125 gr 150 1 Stevard

osetr.
Sklizen 38 UD SM 7.11 (10 3 30 900 14,8 0,33 1820 3
Odvoz zrna [38 NA- 12t 7.11. 10 |2 20 500 7,5 0,65 650 2
Suseni 38 Susicka 8.11 (10 980 1
Celkem 38 89,7 8,18




Pfiloha 10: Technologie péstovani kukufice v Senice na Hané2010 pfedplodina pSenice oz., slama se drtila ) pozemekNivaq 8001/1 vym.

63,97ha, Vynos 10.8 t/ha p¥i vl. 14% Sklizeno vynos t/hapfi 25 % vihkosti.

Zvoleny | Rozs. Souprava ALT Vykonnost Spotreba Naklady Potreba Poznamka
pracovni |prace souprav
traktor stroj od |[[Dp]|[ha/hod]|[ha/den]|[ha/sez.] | palivo| materidl | prac. | material | pfimé | celkové
postup [ha] nebo
(typ) (typ) [I/ha] | [*/ha] sila | [KE/ha] | [K&/ha] | [KE/ha] linek
ine
[Ih/ha]
Keidovani |64  [7'0045 [Fekal8m’® 178 10 1 5 700 o 20m” 1,3 650 1 Keida skotu
Orba 64 Fend 724/5radl+packer [10.11 |5 1 14 1000 19,8 0,9 1180 1
Pfip.plidy |128 |D 8300 |Opava 9.4 5 4 40 1200 4,3 0,25 380 1 2x
Seti 64 772045 [Becker 104 5 3 30 250 4,1 13,5kg 0,40 650 1 Kipous
Kejda 64 UD-7810 |Cuk. 25.4 (10 |1 8 700 7 14m 1 610 1 Kejda-skotu
Chem. 64 Z-7245 |Hardi 135 4 5 50 2500 1,5 3,5l 150 1 Klick
Kejda 64 UD-7810 |Cuk. 27.5 (10 0,8 7 700 13 21m 1,2 910 1 Kejda-prasat
Chem.
64 Z-7245 [Hardi 11.7 4 5 50 2500 1,5 125 gr 150 1 Stevard

osetr.
Sklizen 64 UD SM 13.10 |10 |3 30 900 14,8 0,33 1730 2
Odvoz zrna |64 NA- 12t 13.10. 10 |2 20 500 7,5 0,65 650 2
Suseni Susicka 8.11 |10 980 1
Celkem 89,7 8,18




