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Abstrakt /Anotace

Cilem bakalarské préace je zpracovat problematiku rozpoznavani hlasu a hla-
sového zadavani textu pomoci JavaScriptového rozhrani SpeechRecognition.
Toto rozhrani je soucasti Web Speech API, které umoznuje zaclenit hlasova
data do webovych aplikaci a obsahuje dvé komponenty - prevod textu na rec
(SpeechSynthesis) a asynchronni rozpoznéavani fe¢i (SpeechRecognition). Tech-
nologie JS API umoziuje rozpoznévat hlas prichéazejici na vstup, nasledné ho
prevést na text, ktery pak lze vyuzit mnoha zptsoby, napiiklad pouhym za-
pisem jako diktafon, ¢i vyvolavanim dalsich funkei pomoci slovniho prikazu.
Velmi pozitivni, a predevsim aktualni vlastnosti je i skutec¢nost, Ze se jedné
o tzv. blind friendly techniku, tedy technologii urc¢enou pro, v tomto piipadé,
zrakové handicapované uzivatele webovych aplikaci.

V teoretické ¢asti se autor zaméii na predstaveni zakladnich webovych tech-
nologii souvisejicich s problematikou se zamérenim na JavaScript a predevsim
na samotné SpeechRecognition API a jeho implementaci a zakomponovani
pomoci jiz zminéného JavaScriptu. V praktické ¢asti bude vytvorena webové
aplikace, ktera bude demonstrovat moznosti, vlastnosti a vyhody ¢i nevyhody,

které tato technologie rozpoznavani hlasu v soucasné dobé prinési.

Klicova slova

HTML, CSS, JavaScript, Speech Recognition, Speech Synthesis, API, webové

rozhrani, front-end, komponenta



Abstract

The point of the bachelor’s thesis is to process the issue of voice recognition and
voice input using the JavaScript interface SpeechRecognition. This interface is
part of the Web Speech API, which allows you to integrate voice data into web
applications and contains two components - text-to-speech (SpeechSynthesis)
and asynchronous speech recognition (SpeechRecognition). JS API technology
allows you to recognize the voice coming into the input, then convert it to text,
which can then be used in many ways, such as simply typing as a dictaphone, or
invoking other functions using a word command. A very positive and especially
current feature is the fact that it is a so-called blind friendly technique, ie
technology designed for visually impaired users of web applications in this
case.

In the theoretical part, the author will focus on the introduction of basic
web technologies related to the issue with a focus on JavaScript and especially
on the SpeechRecognition AP itself and its implementation and incorporation
using the aforementioned JavaScript. In the practical part, a web application
will be created, which will demonstrate the possibilities, features and advan-

tages or disadvantages that this voice recognition technology currently brings.

Keywords

HTML, CSS, JavaScript, Speech Recognition, Speech Synthesis, API, web in-

terface, front-end, component
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1 UVOD

1 Uvod

1.1 Vychodiska prace

Webové stranky byly ptuvodné ¢isté statické soubory, které mély predat velké
mnozstvi informaci, pokud mozno co nejvétsi skupiné lidi. AvSak s narustaji-
cim vykonem stroju a rostoucimi pozadavky uzivateli se k webovému rozhrani
dostalo i velké kvantum funkénich moznosti. Jednou z nich je i rozpoznavani
hlasu a jeho prevod na text pomoci Speech Recognition JS API. Jak uz sa-
motny nazev napovida, umoziuje rozpoznavat hlas a prevadét ho na text, a
to diky JavaScriptovému rozhrani, které se nasledné postara o volani funkeci
nami zadanych. Jaké funkce predlozime, je na nasSich potfebach, mize to byt
ukladani poznamek ¢i tkoll, nebo néjaké vizualni zména na strance, moznosti
jsou omezené pouze nasi predstavivosti. Jako velkou vyhodu vidim i moznosti

pouzivani webu nevidomymi lidmi a obecné usnadnéni prace s webem.

1.2 Cile prace

Cilem bakalaiské prace bude teoreticky popsat vyuziti Speech Recognition
JS API a samoziejmé najit jeho vyhody a nevyhody. Nasledné v praktické
¢asti vytvorim nékolik jednoduchych komponent, které budou nazorné ukazo-
vat moznosti vyuziti hlasového zadavani pomoci Speech Recognition JS API.

Od vysledku si slibuji potvrzeni ¢i vyvraceni vyhod a nevyhod a také vy-
tvoreni zédkladni domovské stranky, takzvaného rozcestniku, ktery bude umoz-
novat jednodussi navigaci na vyhledavanou stranku ¢ demonstrativni kompo-

nenty. VSe bude uhlazeno zakladnim stylingem pomoci ¢istého CSS.



1 UVOD

1.3 Metody prace

V 1tvodu prace vyhranim veskeré pojmy, které budou nutné pro uchopeni této
problematiky. Dale se zaméfim na urceni jasnych vyhod a nevyhod rozpoznéa-
vani hlasu uvnitf webového rozhrani. A nasledné se pfesunu na tvorbu jednot-
livych komponent, které budou demonstrovat samotné vyuziti rozpoznavani
hlasu. Z téchto komponent nakonec ziskdm potvrzeni nebo vyvraceni predem

urc¢enych pozitiv ¢i negativ.

10



2 POUZITE TECHNOLOGIE

2 Pouzité technologie

2.1 HTML

HTML, jinak také HyperText Markup Language, je zédkladnim stavebnim ka-
menem pro tvorbu webu. Déle se také pouziva v kombinace s dal$imi tech-
nologiemi, které umoznuji kostru tvorenou HTML stylizovat (CSS) nebo ji
pridéavaji funkcionalni schopnosti a chovani (JavaScript). [1]

Pojem HYPERTEXT"zastupuje takzvané (hypertextové) odkazy, které
umoznuji propojeni mezi jednotlivymi strankami v ramci jednoho webu, ¢i
mohou odkazovat na stranku jiného webu v internetu.|1]

»2Markup"vyuziva znacek, které vysvétli prohlizeci, jak méa zobrazit text,
obrazky a ostatni kontent pro webovy prohlize¢c. HT'ML markup zahrnuje spe-
cialni elementy jako jsou napiiklad: [1]

1 <head> <body> <title> <div> <input> <img> <span> <p> <hil>

Priklad 1: Priklad elementt

a mnoho dalsich. Kazdy element je uveden danou znackou, takzvanym tagem.
Neékteré elementy pouzivaji ukoncovaci znacku (body, div), kterou obklopuji
dany kontent, jiné to v8ak nevyzaduji (img, input) viz. kod ,ukazka HTML".
Uvodni znacka miize obsahovat jeden & vice atributi, které umozni piedat

elementu hodnoty, ¢ zménit jeho chovani. [1]

2.1.1 HTML5

Termin HTML5 je v podstaté trendy zptisob, jak nazyvat set modernich webo-
vych technologii. HTML jako zaklad, spoleéné s JavaScriptovymi rozhranimi,
vylepsuje pristup k tlozisti, multimédiim a hardwaru. Jakakoliv moderni stranka
by méla pouzivat HTML doctype, aby si zajistila, ze pouziva nejnoveéjsi verzi
HTML. Z téchto technologii stoji za zminku naptiklad Web Storage API, Drag
and Drop API nebo Geolocation API. [2][3]

11



2 POUZITE TECHNOLOGIE
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e Web storage API

Toto rozhrani déva prohlizec¢i schopnost uchovavat data. Diive se tako-
vyto typ dat uchovaval prevazné formou cookies. HTML5 vsak nabidlo

bezpecnéjsi zpusob jak data uchovat. Zaroven miZze uchovat mnohem

vétsi mnozstvi dat nez cookies. (3|

e Drag & Drop API

Pomoci toho rozhrani mizeme uchopit element a z jednoho mista ho
prenést na jiné. Vyzaduje element, ktery ma nastaveny atribut "drag-
gable"na hodnotu "true"a kontejner s funkei, ktera mu umozni element

pripnout. Tato funkce vyuziva metody appendChild. [3]

e Geolocation API

Maé schopnost sdélit vasi pozici pomoci globélnich soufadnic (zemépisna
sitka a délka). Soutradnice uzivatele se umozni odkryt jen za predpokladu,

Ze to uzivatel povoli, protoze to ohrozuje bezpecnost a soukromi uzivatele.

-----

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Example</title>
</head>
<body>
<h1>Example of HTML!</h1>
<img alt= src= >
</body>

</html>

Priklad 2: Ukazka HTML

12



2 POUZITE TECHNOLOGIE

2.2 CSS

Zkratka CSS znamend ve své dlouhé verzi Cascading Style Sheets a je to ja-
zyk, ktery slouzi k upravé webovych stranek. Zaroven vsak umoziuje upravovat
nejen HTML soubory, ale i soubory typu XML. CSS popisuje, jak by se méli
elementy na obrazovce vykreslovat, a to véetné struktury, rozlozeni, barev,
fontu pisma a mnoha dalsich. K elementtim piistupuje bud pomoci tagi nebo
t¥id. Velkou vyhodou CSS je, Ze umoznuje adaptaci styli pro ruzna zafizeni,
jako jsou pocitace, mobily ¢ tablety. Zaroven ndm dava plnou moc, i co se
tyce ruznych rozméru a poméru obrazovek a monitori. Pozadovaného chovani
dosdhneme pomoci takzvanych Media Queries, které nam umozni nastavit se-
lektivné specifické styly, pokud je obrazovka uzivatele vétsi nez urcita hodnota,

viz. ukazka CSS.[4][5]

div{
width: 100px;
height: 100px;

.className{

color: blue;

© 00 N O Ot s W N

10 G@media only screen and (max-width: 600px) {
11 body {

12 background-color: lightblue;

13 }

14 3}

Priklad 3: Ukazka CSS

13



2 POUZITE TECHNOLOGIE

2.2.1 Responzivni layout technologie

Responzivni weby jsou postaveny na flexibilnich miizkach, coz znamena, Ze
neni tfeba cilit na kazdou moznou velikost zafizeni pomoci rozvrzeni s doko-
nalymi pixely.|5]

Pomoci flexibilni miizky lze zménit prvek nebo pridat bod pferuseni a
zménit tak design v bodé, kde obsah zac¢ind vypadat Spatné nebo pretéka.
Lze napftiklad zajistit, aby se délka fadku nestala necitelnou pii zvétSovani
velikosti obrazovky, a to za pomoci "column'"neboli sloupce. Pokud se ramecek
pii zuzovani zmackne se dvéma slovy na kazdém fadku, nastavi se zarazka.|[5]

Ve vychozim nastaveni reaguje nékolik metod rozvrzeni, véetné rozvrzeni

vice sloupci, flexbox a grid. [5]

e Multicol
Pomoci multicol se ur¢i pocet sloupct. Prohlizec¢ si sam zjisti jejich veli-
kost, ktera se bude odvijet od rozméru obrazovky.|5|

e Flexbox

Ve flexboxu se ohebné predméty zmensuji nebo rostou a rozdéluji si pro-

stor podle rozméru jejich kontejneru.[5]

e CSS grid

V rozvrzeni miizky se vyuziva jednotky "fr"(fraction), kterd umoziuje

distribuci dostupného prostoru napii¢ drahami m¥izky.|5]

14



2 POUZITE TECHNOLOGIE

2.3 JavaScript

JavaScript (JS) je skriptovaci jazyk, ktery umoziuje implementovat komplexni
funkce. Pokazdé, co se zobrazuje néjaky obsah, je velika pravdépodobnost, Ze
je zapojeny JavaScript. Dava moznost dynamicky upravovat kontent, kontro-
lovat multimédia, animovat obrazky a jiné. Ve vysledku zélezi na schopnostech
a zkuSenostech programatora. JavaSript je urcen prevazné na praci s klient-
skou stranou aplikace, ale jiz zminéna APIs(rozhrani) pfidavaji extra super
schopnosti, které 1ze vyuzit v kodu. Jako jednou z moznosti na strané serveru
se ukézal byt popularni Node.js. 6]

Jak uz z nazvu vyplyva, kod psany v JavaScriptu se nazyva skript. A jeho
¢asti se bud pomoci script tagi vkladaji na konec hlavicky v HTML, nebo
mohou byt pfidany pomoci separatniho souboru a naimportovany do HTML,
a to opét na konec hlavicky. AvSak misto kodu vlozime pouze zdroj na soubor

s naSim skriptem. [6]

1 <!'-- Intermnal JavaScript Code -->
2 <body>
3 <script>
4 console.log( )
5 </script>
6 </body>

Priklad 4: Ukéazka interntho vkladani JS kodu
1 <!-- Extermnal JavaScript Code -->
2 <head>
3 <script src= ></script>
4 </head>

Priklad 5: Ukéazka externiho vkladani JS kodu

15



2 POUZITE TECHNOLOGIE

2.3.1 Pripady pouziti JavaScriptu

JavaScript se vyuziva prevazné na vyvoj webovych stranek a web-based apli-

kaci. Zaroven je to ale jazyk, ktery miize byt pouzity jak ve frontendu, tak v

backendu. Nékteré pripady pouziti JavaScriptu jsou napiiklad: [7]

e Vytvareni interaktivnich webovych stranek

Pouziva se pro své schopnosti dynamicky ménit jakykoliv kontent a styly

webové stranky. |7]

e Vyvijeni aplikaci

JavaScript se pouziva nejen pro vyvoj webovych, ale i mobilnich aplikaci.

Neékterymi z popularnich frameworki jsou ReactJS nebo React Native.|[7]

e Web servery

Lze vytvorit i robustni serverové aplikace, avSak abychom mohli takovyto

server postavit, vyzaduje to vyuziti frameworki Node.js nebo Express.|7]

e Vyvoj her

Javascript lze vyuzit i pro vyvoj a design prohlize¢ovych her. Naléza
se zde mnoho hernich engint, které poskytuji framworky pro produkci

her.[7]

function helloWorld(){

console.log( )

helloWorld(); // --> obsah konzole: "Hello world!"

Priklad 6: Ukéazka JS

16



2 POUZITE TECHNOLOGIE

2.3.2 Sila JavaScriptu

JavaScript je pokrocily programovaci jazyk, ktery déla webové stranky inter-
aktivni a dynamické, zatimco HTML zprostiedkovava pouze strukturu, neboli
kostru stranky. Jeho hlavni silou je, Zze dynamicky pfidava ¢i méni kontent na
strance a diky tomu miiZe stranka vypadat lépe a mit mnohem vice schopnosti

nez statické HTML. [7]

2.3.3 Pozice JavaScriptu v dnesni dobé

JavaScript je jednim z nejpopularnéjsich programovacich jazykt na svété. Je
spousta divodu, diky kterym je JavaScript velmi chtény a programator, ktery

ho ovlada dobte, je ve velmi dobré pozici. Nékteré z duvodu jsou napiiklad: [7]

e Nevyzaduje kompilator
Ponévadz je JS interpretacni jazyk, nevyzaduje zadné specialni kompila-
tory ani nemusi byt pro pouziti predem kompilovan. [7|

e Vyuziva jak klientské strany tak strany serveru
Zpocatku byl JS vyuzivan prevazné na stavbu klientskych aplikaci. Po-
stupem Casu vSak narostly jeho schopnosti a s prichodem a evoluci fra-
meworku se nyni Siroce pouZiva na stavbu serverovych aplikaci.|7]

e Pomaha vytvorit kompletni produkt

Jak uz bylo zminéno, JS umoznuje vyuziti jak klientské, tak serverové

strany, to z néj déla dobrého pomocnika na tvorbu "end-to-end"produktii.

7l

e Pouziva se viude

JavaScript je milovan, protoze muze byt pouzit kdekoliv pti vyvoji webo-

vych stranek, her, mobilnich aplikaci a mnoho dalsiho.|7]

17



2 POUZITE TECHNOLOGIE

e Obrovska komunita

JS mé obrovskou komunitu uzivateli a mentoru. A diky tomu se stale
posouva dal. Zaroven je velmi prijemnym zacatkem pro kazdého pro-
gramétora, protoze diky velké komunité vzdy najde odpovéd na svoje

otazky.[7]

2.3.4 Predstaveni JavaScriptu

JavaScript je jak imperativni, tak deklarativni typ jazyka. Obsahuje standartni
objekty, jako spousta ostatnich programovacich jazyki, jako jsou napfiklad
Array(list), Date(datum) nebo Math(matematickéd knihovna). Také ma za-
kladni soubor jazykovych prvki, jako jsou operatory, kontrolni struktury a
statementy. [§|

Klientské strana zprostFedkovava pomoci prohlizece takzvany DOM (Do-
cument Object Model). Tento model umoznuje aplikaci vkladat elementy do
HTML a odpovidat na eventy(udalosti), jako jsou napiiklad kliknuti mysi,
formularové vstupy nebo navigace po strance. Pro praci s klientskou stranou
vznikaji velmi mocné frameworky jako jsou AngularJS, ReactJS nebo VuelJS.[§|

Serverové strana umoznuje aplikaci komunikovat s databazi a zprostiredko-
vava tok informaci vyvolany jednou aplikaci na dalsi. Také mtze manipulovat se

slozkami na serveru. NejpouZivangjsim frameworkem je jiz zminény node.js.|8]

2.3.5 Limitace JavaScriptu

Bezpecnosti riziko: JavaScript miize byt pouzit pro takzvané "fetchovani"dat
napiiklad pomoci knihovny AJAX nebo manipulovanim tagu, které tato data
nacitaji, jako jsou napiiklad <img>,<object>,<script>. Tento zplsob utoku
se nazyva cross-site skriptovy utok. JavaScript, ktery neni ptuvodni soucasti
stranky, je injektovan do stranky a diky tomu muze dosahnout neocekavanych

situaci a naptiklad poskodit stranku ¢i ji shodit.[§]
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Vykonost: JavaScript neumoziuje stejnou miru vykonu jako nabizeji jiné
tradi¢ni programovaci jazyky. AvS8ak JS zpravidla vykonava jednoduché ¢in-
nosti v rdmci prohlizece, takze vykon neni povazovan za velké omezeni pfi jeho
pouzivani.|8]

Slozitost: Aby si programéator osvojil skriptovaci jazyk, musi posbirat
mnoho znalosti ohledné v8ech programovacich koncepti, jazykovych objektu
a ostatnich problematik. Jinak nebude schopny psat pokrocilé skripty pomoci
JS.[8]

Slabé zatizeni pro zpracovani chyb a kontrolu typu: Je to slabé ty-
povy jazyk. Neni nutné specifikovat typ proménné, takze nedochézi ke kontrole
typu. Zaroven, chybové hlasky, které JS vypisuje do konzole, ne vzdy poradi a

pomohou s FeSenim problému.|8]
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24 API

API, jinak také aplika¢ni programové rozhrani, je sada definovanych pravi-
del, kterda umoznuji riznym aplikacim, aby spolu komunikovaly. Funguje jako
zprostifedkovatelské vrstva, kterd zpracovava datové prenosy mezi systémy a
umoznuje spole¢nostem oteviit sva aplika¢ni data a funkce externim vyvo-
jarum tretich stran, ¢i obchodnim partnerim a internim oddélenim v ramci
spole¢nosti.[9]

Definice a protokoly, které jsou v ramci API, pomahaji spole¢nostem a
podnikiim propojit mnoho riznych aplikaci, které pouzivaji v kazdodennich
operacich. To Setii ¢as zaméstnancim a odbourava prekazky, které mohou
branit spolupraci a inovaci. Pro vyvojare poskytuje dokumentace API moz-
nosti a rozhrani pro komunikaci aplikaci. To nasledné zjednodusSuje integraci

aplikaci.|9]

2.4.1 Funkce API

Nejjednodussim zptsobem, jak pochopit fungovani rozhrani API, je podivat
se na piiklad z praxe. Takovym piikladem muze byt tieba zpracovani plateb
tfeti stranou. Pokud uzivatel zakoupi produkt pres webovou stranku elektro-
nického obchodu, muze byt vyzvan k zaplaceni napiiklad pres Paypal nebo
jiny tomu podobny systém treti strany. Tato funkce se pii navazovani spojeni
vzdy spoléha na rozhrani APIL. I pfesto, Zze prenos dat se bude lisit v zévis-
losti na pouzivané webové sluzbé, vSsechny pozadavky a odpovédi probihaji
prostiednictvim rozhrani API. Uzivatelské rozhrani na tyto pozadavky nevidi,
coz znamena, ze rozhrani si vyménuji data v pocitaci nebo aplikaci a uzivateli

se to jevi jako bezproblémové pripojeni.|9)]
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Piiklad navazéani spojeni lze rozdélit do bodového postupu. [9]

e Kdyz kupujici klikne na tlacitko platby, API za¢ne volani k nac¢teni infor-
maci. Tomu se také jinak ¥ika pozadavek. Tento pozadavek je zpracovan
z aplikace smérem na webovy server, a to pomoci rozhrani URI (Uni-
form Resource Identifier) a zahrnuje takzvany slovesny pozadavek (GET,

PUT, POST apod.), zahlavi a nékdy i télo pozadavku dle specifikaci.|9]

e Po obdrzeni platného pozadavku z webové stranky produktu, zavola API
externi program nebo webovy server, v tomto piipadé je to platebni

systém tfeti strany.[9]
e Server nasledné odesle odpovéd API s pozadovanymi informacemi.|9]

e Rozhrani API prenese data zpét do pocatecni aplikace, kterd si o né

zazédala. V tomto piipadé na webové stranky produktu.|9]

2.4.2 Vyhody API

Rozhrani API zjednodusuji navrh a vyvoj novych aplikaci, sluzeb a integraci
a spravu téch stavajicich. Nabizeji vSak i dalsi velmi vyznamné vyhody vyvo-
jartm a organizacim obecné.|9)]

VylepSena spoluprace: Primérny podnik dnesni doby, pouziva témeér
1200 cloudovych aplikaci. Rozhrani API umoziuji integraci, takze tyto plat-
formy a aplikace mohou mezi sebou bez problémii komunikovat. Za pomoci
této integrace mohou spole¢nosti automatizovat pracovni postupy a zlepsit tak
spolupraci jednotlivych pracovist. Bez API by mnoho podnikt postradalo ko-
nektivitu, coz by zptsobilo informacni prekézky a ty by ohrozily produktivitu
a vykon spole¢nosti.[9]

Zrychlena inovace: Rozhrani API nabizeji flexibilitu a davaji spole¢nos-
tem moznost navazovat spojeni s novymi obchodnimi partnery, nabizet nové

sluzby na jejich stavajicim trhu a v koneéném dusledku pfistupovat na trhy
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nové, které nasledné mohou vytvaret masivni vynosy a fidit digitalni transfor-
maci. Pro priklad spole¢nost Stripe zacinala jako API s pouhymi sedmi radky
koédu. Tato spolecnost od té doby uzaviela partnerstvi s mnoha velkymi pod-
niky ve svété, nasledné se diverzifikovala tak, Ze poskytovala pujcky a firemni
karty, a nedavno byla ocenéna na 36 miliard dolart.|9]

Zpenézeni dat: Mnoho spole¢nosti se rozhodlo nabizet sva API zdarma,
alespon zpocatku, aby mohly kolem své znacky vybudovat publikum vyvojari
a navazat tak vztahy s potencionalnimi obchodnimi partnery. Pokud API po-
skytuje pfistup k cennym digitalnim aktivim, firma je mtze zpenézit prodejem
pristupu. Toto se nazyvéa ekonomika API. P¥ikladem muze byt AccuWeather.
Ten spustil sviij samoobsluzny vyvojarsky portal k prodeji Siroké skaly ba-
lickia API. Trvalo to kratkych 10 mésici, nez prilakal 24 000 vyvojait, prodal
11 000 klica API a béhem tohoto procesu vybudoval prosperujici a rostouci
komunitu. 9]

Zabezpeceni systému: Rozhrani API oddéluji pozadujici aplikaci od in-
frastruktury odpovidajici sluzby a pii komunikaci mezi nimi nabizeji vrstvy,
které pridaji extra zabezpeceni. Naptiklad volani API obvykle vyzaduje auten-
tiza¢ni povéreni. HT'TP hlavicky, soubory cookie nebo fetézce dotazti umoznuji
poskytnout dalsi zabezpeceni béhem pifenosu dat a brana API muze fidit pouze
pristup, aby se dale minimalizovaly bezpecnosti hrozby a tniky. [9]

Zabezpeceni a soukromi koncového uzivatele: Tak jako API poskytuji
pridanou ochranu v ramci sité, umoznuji také poskytovat dalsi vrstvu ochrany
pro koncového uzivatele. Nékteré weby pozaduji polohu uzivatele, ktera je po-
skytovana prostiednictvim rozhrani API (Geolocation APT). Uzivatel ma né-
slédne na vybér, zdali tento pozadavek povoli, ¢ se ho rozhodne zamitnout.
Mnoho webovych prohlizecii a mobilnich opera¢nich systémii, jako je napriklad
i0S, ma vestavéné struktury opréavnéni, které se uzivaji, kdyz rozhrani API po-
zaduje piistup k aplikacim a jejich datim. Pokud musi aplikace pfistupovat k
souborum prostrednictvim rozhrani API, souborové systémy, jako Windows,

Mac a Linux, pouZzivaji opravnéni pro tento pfistup. [9]
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2.4.3 Bézné uziti API

Diky tomu, Ze API umoznuji spole¢nostem otev¥it pristup ke svym zdrojum,
ale zaroven zachovat bezpec¢nost a kontrolu, staly se velmi cennym aspektem
modernich obchodnich a osobnich aplikaci. Zde je né€kolik béznych piipadu
pouziti API z praxe, se kterymi se uzivatel muze setkat témér kazdy den. [9]
Univerzalni pfihlaSeni: Jednim z popularnich piikladu rozhrani AP je
funkce, kterd lidem umoznuje pfihlésit se na stranky pomoci ptihlasovacich
ddaju jinych profili, jakou jsou napfiiklad Facebook, Twitter nebo Google.
Tato pohodlna funkce umoziuje libovolné webové strance vyuzit API z jedné
z nejpopulérnéjsich sluzeb pro rychlou autentizaci, coz Setfi ¢as a ndmahu s
nastavovanim nového profilu pro kazdou webovou aplikaci nebo ¢lenstvi. [9]
IoT - Internet of Things: Pod prekladem internet véci se nedd moc
predstavit, kazdopadné tato chytra zarizeni nabizeji dalsi funkce, jako jsou do-
tykové obrazovky s internetem a sbér dat pomoci rozhrani API. Chytra lednice
se muze napiiklad pripojit k aplikacim s recepty nebo si psat a odesilat po-
znadmky do mobilnich telefonti prostfednictvim textové zpravy. Vnitini kamery
se pripojuji k riznym aplikacim, takze uzivatel mize vidét obsah chladnicky
napiiklad pfi nakupovani. |9
Srovnavani zajezdu: Stranky, které umoznuji rezervace zéjezdi, shro-
mazduji tisice lett a pfedstavuji nejlevnéjsi moznosti pro kazdé datum a desti-
naci. Tato sluzba je umoznéna prostiednictvim API a uzivatelim aplikace po-
skytuje pristup k nejnovéjsim informacim o dostupnosti hotelii a leteckych
spolecnosti, a to bud prostfednictvim webového prohliZece, nebo vlastni mo-
bilni aplikace. Diky autonomni vymeéné dat a pozadavku se API dramaticky
zkracuje ¢as a usili spojené s kontrolou dostupnosti leti a ubytovani. [9]
Mapovaci aplikace: Pokud pomineme zékladni rozhrani API, které zob-
razuji statické nebo interaktivni mapy, tak tyto aplikace pouzivaji spousty
dalsich rozhrani a funkci, které poskytuji uzivatelim trasy, rychlostni limity,

dopravni varovani, body zajmu a dalsi. Uzivatelé komunikuji s rozhranim API
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pri vykreslovani cestovnich tras nebo pri sledovani pfedmétt na cestach, jako
je dodavkové vozidlo néjaké dopravni spole¢nosti. [9]

Twitter: Kazdy tweet, neboli zprava na twitteru, obsahuje zakladni atri-
buty, véetné autora, jedineéného ID zpravy, ¢asového razitka, respektive kdy
byl zvefejnén, a geoloka¢ni metadata. Twitter zpfistupnuje zédkladni atributy
vefejnych tweett a odpovédi vyvojaiim a umoznuje jim zvefejiiovat tweety na
jinych webovych strankach prostfednictvim rozhrani API spole¢nosti. 9]

SaaS aplikace: Rozhrani API jsou nedilnou souc¢asti SaaS neboli "Software

as-a-service". Platformy jako CRM (néastroj pro spravu vztahu se zakazniky)
¢asto obsahuji fadu vestavénych rozhrani API, ktera spole¢nostem umoznuji
integraci s aplikacemi, které jiz pouzivaji, jako jsou zasilani zprav, socialni mé-
dia a emailové aplikace. To dramaticky snizuje ¢as straveny pii prepinani mezi

aplikacemi pro prodejni a marketingové tucely.|9]

2.4.4 Typy API rozhrani

V dnesni dobé je vétsina API rozhranimi webovymi, ktera zpristupiiuji data
a funkce aplikace pfes internet. Zde jsou ¢tyfi hlavni typy webovych rozhrani

API: [9]
e Open API

V prekladu oteviené rozhrani API jsou rozhrani pro programovani apli-
kaci s otevienym zdrojovym kdédem, ke kterym mate piistup pomoci pro-
tokolu HTTP. Jsou také zndma jako vefejnd rozhrani, maji definované

koncové body API a formaty pozadavka a odpovédi. [9]

e Partner API

Jsou partnerska API, ktera propojuji strategické obchodni partnery. Vy-
vojari k témto rozhranim API obvykle pristupuji v samoobsluzném re-
zimu prostfednictvim vefejného portélu pro vyvojare. Presto musi do-
konéit proces registrace a ziskat tak prihlasovaci udaje pro pristup k

partnerskému rozhrani API. [9]
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e Internal API

Jsou interni rozhrani, které zustavaji externim uzivatelim skryta. Tato
soukromé rozhrani API nejsou dostupné pro uzivatele mimo spolec¢nost
a jsou urcena ke zlepSeni produktivity a komunikace mezi riznymi inter-

nimi vyvojovymi tymy. [9]
e Composite API

Neboli slozené rozhrani API kombinuji vice datovych nebo servisnich

rozhrani. Umoznuji tak ptistup k vice koncovym bodim v jednom. [9]
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2.5 Speech recognition

Rozpoznavani feci, zname také jako automatické rozpoznavani fecéi (ASR),
pocitacové rozpoznavani feci nebo prevod Teci na text. Je to schopnost, ktera
umoznuje programu odchytévat a zpracovavat lidskou fe¢ do pisemného neboli
textového formatu. Dost ¢asto se zaménuje s rozpoznanim hlasu. Rozpoznani
FeCi se vSak zamétruje na preklad Teci z verbalniho formatu na format textovy,

zatimco rozpoznani hlasu se snazi o identifikaci hlasu jednotlivého uzivatele.[10]

2.5.1 Klicové vlastnosti efektivniho rozpoznavani reci

K dispozici jsou mnohé aplikace a zafizeni pro rozpoznavani reci, ale nejpo-
krocilejsim TeSenim je uméla inteligence a strojové uceni. To totiz integruje
gramatiku, syntax, strukturu a slozeni zvukovych a hlasovych signalta pro po-
rozuméni a zpracovani lidské feci. V idedlnim pripadé se uc¢i za pochodu, coz
znamend, ze se vyviji reakce s kazdou interakci. [10]

Nejlepsi druh systémi také umozinuje organizacim pfizpusobit a adaptovat
technologii jejich specifickym pozadavkim. VSe od jazyka a nuanci feci, az po

rozpoznani znacky. Nékteré z prikladu jsou: [10]
e Vazeni jazyka
Zvysuje presnost vazeni konkrétnich slov, ktera se ¢asto pouzivaji (jako
jsou nazvy produkti nebo oborovy slang), nad ramec vyrazi, které jsou
jiz. v zékladni slovni zasobé. [10]
e Oznaceni fe¢nika

Vytvari prepis, ktery cituje nebo oznaci prispévky kazdého fecnika z kon-

verzace s vice ucastniky. [10]
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e Akusticky trénink

Vénuje se akustické strance podniku. Nauéi systém, aby se pTizptsobil
akustickému prostiedi (jako je okolni hluk v call centru) a stylim repro-

duktort, coz zahrnuje vysku hlasu, hlasitost a tempo.[10]

e Filtrace vulgarnich slov

Pouziva filtry k identifikaci urc¢itych slov nebo frazi a nasledné vytvori

Cisty, vycenzurovany fe¢ovy vystup. [10]

2.5.2 Pripady uziti Speech recognition

Riizné aplikace fecovych technologii dnes vyuziva velka rada prumyslovych od-
vétvi. Tyto aplikace pomahaji podniktim i spotiebiteliim Setfit ¢as, a dokonce

i zivoty. Nékteré priklady zahrnuji: [10]

e Automobilovy primysl
Rozpoznavace teci zvySuji bezpecnost Fidi¢u tim, Ze umoznuji hlasové

navigovani po vnitinich systémech auta ¢i vyhledavéani v autoradiich.[10]

e Technologie

Virtualni agenti se stale vice integruji do naseho kazdodenniho Zivota,
zejména do naSich mobilnich zafizeni. Pouzivame k nim hlasové pii-
kazy prostfednictvim naSich chytrych telefont, naptiklad pres Google
Assistant nebo pres Apple Siri, pro tkoly, jako je napiiklad hlasové vy-
hledavéani. Také existuji inteligentni reproduktory, jako napiiklad Ama-
zon Alexa nebo Microsoft Cortana pro prehravani hudby. Jejich integrace
do kazdodennich produktiu, které pouzivame, bude jen pokracovat, coz

podpofi hnuti "internetu véci". [10]
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e Zdravotni péce

Lékafi a sestry vyuzivaji diktafonové aplikace k zachyceni a protokolovani

diagnoz pacientt a poznamek k 16¢bé. [10]

e Prodeje

Technologie rozpoznavani fe¢i ma v prodeji nékolik vyuziti. Call centru
miiZze pomoci prepsat tisice telefonnich hovort mezi zakazniky a agenty,
aby mohlo dojit k identifikaci béZzného vzorce hovoru a vznikajicich pro-
blému. Chatboti AT mohou také mluvit s lidmi prostfednictvim webové
stranky, odpovidat na bézné otazky a Tesit zédkladni pozadavky zakaz-
nika, aniz by musel ¢ekat az bude k dispozici agent kontaktniho centra.
V obou pripadech systémy rozpoznavani rec¢i poméahaji zkratit dobu po-

tfebnou k vyfeseni spotiebitelskych problému. [10]

e Zabezpeceni

Béhem toho, co se technologie integruji do naseho kazdodenniho Zivota,

bezpecnostni protokoly jsou stéle dulezitéjsi. Hlasova autentizace pridava

Zivotaschopnou troven zabezpeceni.|10]

2.5.3 Webové speech API

Web Speech API umoznuje zaclenit hlasova data do webovych aplikaci. Web
speech API mé dvé ¢asti, SpeechRecognition, coZ je asynchronni rozpoznévéni
feCi a prevod na text a SpeechSynthesis, které je pravym opakem a prevadi

text na fec. [11]

2.5.4 SpeechRecognition

K rozpoznavani teci se pristupuje prostiednictvim rozhrani SpeechRecogni-
tion, které umoznuje rozpoznat hlasovy kontext ze zvukového vstupu (obvykle

prostiednictvim vychozi sluzby zafizeni) a vhodné reagovat. Obecné se vyuziva
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konstruktoru k vytvoreni nového objektu SpeechRecognition, ktery mé k dis-
pozici fadu obsluznych rutin, respektive udalosti pro detekci vstupu feci pres
mikrofon zafizeni. SpeechRecognition také dédi vlastnosti svého nadiazeného

rozhrani EventTarget. Mezi tyto vlastnosti patii: [11][12]

e SpeechRecognition.grammars

Lze uzpusobit gramatiku, které bude aktuélni rozpoznavani fe¢i rozumét. [12]

e SpeechRecognition.lang
Umoziuje prizpusobit jazyk, kterému bude rozpoznani rozumét. Pokud
neni zadano, pouzije se vychozi hodnota atributu jazyka HTML nebo
jazykového nastaveni uzivatelského agenta.|12]

e SpeechRecognition.continuous
Tato vlastnost ¥idi, zda se pro kazdé rozpoznani vrati prubézny vysledek,
nebo pouze jeden vysledek. [12]

e SpeechRecognition.interimResults
Ridi, zdali maji byt vraceny pribézné vysledky nebo ne. Pribézné vy-
sledky jsou vysledky, které jesté nejsou konecné.|12]

e SpeechRecognition.maxAlternatives

Nastavi maximalni pocet alternativ poskytnutych na vysledek. Vychozi

hodnota je 1.[12]

2.5.5 SpeechSynthesis

K syntéze Teci lze pristupovat prostfednictvim rozhrani SpeechSynthesis, coz je
sou¢ast prevodu textu na fe¢, kterd umoznuje programim ¢ist jejich textovy
obsah (obvykle prostfednictvim vychoziho syntetizéru zafizeni). Ruzné typy
hlasu jsou prezentovany objekty SpeechSynthessVoice a riznymi ¢astmi textu,

které maji byt mluvené. Vlastnosti SpeechSynthesis jsou: [11]
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e SpeechSynthesis.paused
Booleovska hodnota, ktera je pravdivéa, pokud je object SpeechSynthesis
v pozastaveném rezimu.|13]

e SpeechSynthesis.pending
Booleovska hodnota, ktera je pravdivé, pokud fronta promluvy obsahuje
doposud nevyslovené projevy.|[13]

e SpeechSynthesis.speaking

Booleovska hodnota, které je pravdiva, pokud pravé probiha vyslovovani

vyroku, a to i za predpokladu, kdy je SpeechSynthesis pozastaveno.[13|

2.5.6 Podpora Web Speech API

SpeechRecognition je v soucasné dobé omezeno na Chrome, a to jak pro verzi
pocitacovou, tak pro Android verzi. Chrome podporuje toto rozhrani piiblizné

od verze 33. Zaroven je ale tieba zahrnout i verzi s prefixem:|[14|

1 const SpeechRecognition = window.SpeechRecognition ||

webkitSpeechRecognition;

Priklad 7: Deklarace SpeechRecognition

7 druhé stranky podpora SpeechSynthesis se stale rozsifuje do vSech béz-

nych prohlize¢t a v soucasnosti je omezena na nasledujici:|[14]

e Firefox pro stolni pocitace a mobilni zafizeni je podporovan bez pre-
fixti. Lze jej zapnout pomoci nastaveni media.webspeech.synth.enable na

hodnotu true v about:config.[14]

e Firefox OS 2.5+ jej podporuje ve vychozim nastaveni, a to bez nutnosti

pridéani jakychkoli prefixi.[14]

e Chrome pro stolni pocitace a Android jej podporuje od verze 33 bez

predpon.|14]
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3 Vyvojové prostiedi

IDE neboli integrované vyvojové prostiedi umoziuje programatorum konsoli-
dovat ruzné aspekty psani programu, aplikace ¢ webové stranky.[15]

Takové prostiedi zvySuje produktivitu programatori spojenim béznych
¢innosti psani softwaru do jediné aplikace: vytvareni spustitelnych soubori,
tpravy zdrojového kédu nebo ladéni. Psani kodu je dulezitou soucasti progra-
movani. Na zacatku je prazdny soubor, po napsani par fadku je program na
svété. IDE tento proces usnadiuje funkcemi, jako je zvyraznovani syntaxe a
automatické dopliovani. [15]

Mezi nejpopularnéjsi IDE patii Visual Studio nebo mnou zvoleny Web-

Storm od spolec¢nosti JetBrains.

Obrazek 1: Ukézka rozhrani WebStorm
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4 Vyhody a nevyhody SpeechRecognition

V této ¢asti prace popiSu vyhody a nevyhody, které s sebou piinasi rozhrani

SpeechRecognition.

4.1 Vyhody

Mezi hlavni vyhody tohoto rozhrani patii ta skutecnost, ze se jedna o takzvané
blind friendly techniku. TudiZ toto rozhrani umoznuje nevidomym lidem vy-
uzivat funkce webového prohlizece. Obecné to vSak zvySuje pristupnost webu
pro osoby s postizenim, které mohou mit potize s psanim ¢i navigaci pomoci
mysi.

Velkou vyhodou je také rychlejsi zadavani. Diky rozpoznévani feci miize
uzivatel zadévat text mnohem rychleji, nez by mohl psanim na klévesnici, coz
miuze zlepSit jeho produktivitu. Zaroven je toho vseho schopny bez pouziti
rukou, coz miuze byt uzitetné v situacich, kdy jsou ruce obsazené, nebo by
bylo nebezpecné je pouzit.

Dalsi vyznamnou vyhodou je podpora vicejazy¢nosti. Rozhrani dokaze roz-
poznat vice jazyku, tudiz lze vyuzit v mnoha zemich a regionech. Obecné se

da tict, Zze rozpoznavani fedi zlepSuje uzivatelsky zazitek z webu.

4.2 Nevyhody

Jako hlavni nevyhodu vidim hlavné omezenou piresnost. [ kdyz se rozpoznavani
feci kazdym dnem zlepsuje, stéle existuje riziko chyb a nespravné interpretace
feci. To muze vézt k chybam v kédu stranky nebo naptiklad k nespravnému
vyhledavani. Je tedy na misté, aby dochéazelo k trénovani tohoto rozhrani.

Dalsi nevyhodou je potieba spolehlivého internetového pripojeni. Kdyz do-
jde k pferuseni spojeni, ¢i jen naruseni stability, mize dojit k problémum s
rozpoznanim feci.

Na poslednim misté je tfeba zminit problém se soukromim a bezpecnosti.

32



4 VYHODY A NEVYHODY SPEECHRECOGNITION

Pouzivani rozpoznévani feci totiz muze znamenat, ze jsou sbirdna a ukladana
urcité hlasova data. To muze byt problematické pravé z hlediska soukromi a

bezpecnosti nasich dat.

4.3 Shrnuti

Zavérem této kapitoly bych rad zminil, Ze mé prekvapila moc tohoto rozhrani
a také jeho schopnost s lehkosti rozpoznavat slozita ceska slova. Velka slabost
tohoto rozhrani tkvi v tom, Ze jakmile je na misté néjaky ruch, rozhrani mé
s odchytem slov velké problémy. Pokud se tedy uzivatel nachazi na rusném
misté, nemusi byt tak tispésny. To samé plati pro hudbu, bohuzel okolni zvuky
a melodie negativné narusuji rozpoznani slov, takze to bohuzel nefunguje jako

Sikovny prepisovac textu pisné.
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5 Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti mé bakalaiské prace jsem vytvoril webovou aplikaci, ktera mi
umozni demonstrovat silu webového rozhrani Speech. Pro ukazku schopnosti
tohoto balicku, jsem vytvoril dvé komponenty. Tou hlavni je hlasové ovladany
rozcestnik, ktery umoznuje napiiklad oteviit stranky, ale ukaze i pocasi ¢i
aktudlni cenu bitcoinu. Pfes tento rozcestnik se pomoci piikazu nasledné lze
dostat na druhou demonstrativni komponentu, kterou je vicejazycny prevadéc

hlasu na text, ktery v sobé ma i dalsi funkce.

5.1 Struktura projektu

Ve svém pracovnim adresaii BP jsem pro vétsi prehlednost rozdélil soubory
tykajici se rozcestniku a diktafonu do separatnich slozek. Umoznilo mi to tak
drzet vétsi kontrolu nad JavaScriptovymi soubory. Ve, tykajici se rozcestniku,
lezi jakoZto main rozhrani ve slozce /src, diktafon ma néasledné slozku svoji.

Viz. screenshot.

webpack.config.js

Obrazek 2: Ukazka adresarové struktury
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5.2 Jednotlivé soubory

V adresari lze vidét spoustu soubori, nez se ale pustim do podrobného zkou-

mani, je tfeba vysvétlit, co ktery soubor zastupuje.

5.2.1 HTML

Pro kazdou z demonstrativnich komponent jsem vytvotil HTML soubor. Pro
rozcestnik jsem pouzil defaultni nazev index.html a diktafon jsem se rozhodl
pojmenovat speech to text.html. V téchto souborech se nachézi kostra celé

aplikace.

5.2.2 CSS

Co se stylu tyce, rozhodl jsem se, Ze aplikace neni az zas tak rozmérné, takze
jsem se snazil vytvorit co nejvic utilitni systém class, abych mohl nasledné styly
recyklovat pro celou aplikaci a nasazet je do jednoho souboru s generickym

nézvem styles.css.

5.2.3 Konfigura¢ni soubory

Pro spravné fungovani projektu, bylo tfeba vytvofit nékolik konfigura¢nich
soubort. Tim hlavnim je package.json, ktery umoziuje prednastavit si urcité
skripty, ¢i udrzuje tabulku zavislosti pro béh projektu a pro jeho vyvoj. Od po-
¢atku jsem si chtél projekt verzovat a na to je nutné pouzit konfigura¢ni soubor
.gitignore, ktery umoziuje vynechat urcité slozky ¢i soubory z git repositére,
¢imz se zbytecné nezahlcuje a prace s daty v repositaii je mnohem snazsi. Hlav-
nim adeptem na misto v gitignore souboru je slozka node modules, diky které
méam v projektu pristupné dalsi knihovny a moduly instalované pomoci npm.
Tato slozka je opravdu masivni, proto je tfeba z gitu vynechat. Nasledné jsem
zakomponoval sluzbu webpack, ktera mi umoznila vytvorit build vSech sou-
borii. Tuto sluzbu zastupuje konfigurac¢ni soubor webpack.config.js. Poslednim

konfigura¢nim souborem, ktery jsem do projektu zakomponoval, je .env. Tento
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soubor drzi informaci o environmentalni promnénné, ktera by neméla byt pro
normélniho uzivatele dosazitelna. Touto proménou je API kli¢ pro rozhrani s

pocasim.

5.2.4 JavaScript

v

Nejhojnéjsi vyskyt ma v adresaii soubor typu js. Jako prvni jsem vytvoril
JavaScriptové soubory, které tvori funkcionalitu mych komponent. Nésledné
jsem si vytvoril pomocny soubor utils.js, do kterého jsem si zacal odkladat
pomocné funkce, které nebylo tfeba mit v ramci hlavnich souboru a zbytec¢né
by tvorily zmatek v kodu. Zarovein jsem si vytvoril dva pomocné soubory, které
pouze drzi konstanty s daty. Toto jsem udélal opét kvili prehlednosti hlavnich
soubort. Tyto soubory drzi defaultni stranky pro piikaz open a cely set jazyki

pro diktafon.

5.3 Verzovani

Jak uz jsem zminil, projekt jsem si chtél od poc¢atku verzovat, protoze mi to
zaprvé dava klid v tom, Ze moje prace je zalohovana a zadruhé mam piehled o
tom, kdy a kde se co zménilo, coz mi dava vétsi moc nad vyvojem moji aplikace.
Béhem vyvoje jsem jednotlivé funkcionality pridaval do repositare zvlast a diky
tomu jsem ziskal krasnou mapu celého pribéhu stavby této aplikace. V pribéhu
préce jsem se rozhodl vytvorit si zvlastni vétev, ve které jsem néasledné testoval
nové funkcionality a sluzbu webpack. Sila této vétve je v tom, ze pokud bych
se nakonec rozhodl webpack nepouzit, bude pro mé velmi snadné navratit se
do puvodni verze projektu. S touto sluzbou jsem byl nakonec spokojeny, tak
jsem cely vyvoj této vétve napojil do piuvodni verze. Priibéh celého vyvoje lze
vidét na nasledujici strance na screenshotu z mého oblibeného softwaru pro

praci s gitem, kterym je GitKraken.
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v main [l O - Conf fix
File structure
Link-fix
Pre-presentation fix
Spinner
Voices remaster
Removed US eng
More voices added
Button update
Search functionality
Responsiveness v2
Responsiveness fix
Open command enhanced v3 - check ready
Open command enhanced v2
Open command enhanced
Styling
Big language update
Functional update
Conf change
API key log

Merge pull request #1 from martinnovak22/Dev_Evn

Dev_Evn OO oy Help with commands

Conf update
Renaming

Trying out webpack
Functionality update
Updating visuals
Adding packed.json
Updated landing page
Basic text to speech
First tests of API
Initial commit
gitignore

Initial commit

Obrazek 3: Mapa vyvoje
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5.4 Kostra aplikace

V této ¢asti popisu zakladni strukturu obou demonstrativnich komponent. Obé
komponenty maji podobnou hlavicku(head), ve které se nachéazi dilezita meta
data, jako je napftiklad spravné znakové kodovani, nebo import pomocné css
knihovny, kterd mi umoziuje vyuzit velké spousty animaci. Kviili podobnosti

hlavicek zde ukadZzu pouze jednu z nich, jedinym rozdilem je ve finale title

stranky:.
1 <head>
2 <meta charset= />
3 <meta content=
name= />
4 <title>Speech recognition</title>
5 <link
6 rel=
7 href=
8 />
9 </head>

Priklad 8: Hlavicka rozcestniku

5.4.1 Rozcestnik

Rozcestnik jsem se rozhodl rozdélit do tif jednoduchych komponent, které
nyni po ¢astech popisu. Jako prvni ale ukazu, jak vlastné vysledny rozcestnik
vypada, aby bylo jasné, o ¢em zde pisu. Prvni screenshot bude obsahovat hlavni
dvé komponenty, které jsou vidét pri nacteni aplikace. Ty nasledné popisu,
a budu pokracovat na dalsi screenshoty, ve kterych bude tfeti komponenta,

kterou je kontejner, ktery funguje jako overlay pro potirebna vyskakovaci okna.
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[ P

Obréazek 4: Ukazka rozcestniku

Jako prvni komponentu jsem vytvoril vrchni box, ktery obsahuje pouze
nadpisek, tlacitko spoustéjici hlasové zadavani a pole, ve kterém se zobrazuji
nami vyicena slova. HTML struktura neni nijak néro¢né, protoZe neobsahuje
velké mnozstvi elementi. AvSak je hlavnim aktérem tohoto rozcestniku, protoze

umoznuje spustit odposlech, ukézat slova a diky ni nasleduji dalsi funkce.
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1 <div class= >

2 <h1l class= >Speech recognition API</h1>

3 <button id= class= >Voice command</button>
4 <div class= ></div>

5 </div>

Priklad 9: Hlavni box

Pro vypis jsem vytvoril druhou komponentu, spodni box, kterda opét obsa-
huje pouze nadpisek, plochu pro vypis a specialni spinner, ktery se odkryje,
pokud dochézi k natahovani dat. Defaultné je tento spinner skryty, coz jsem

zajistil atributem hidden

1 <div class= >

2 <h6 class= >0utput info</h6>
3 <div hidden id= class= ></div>

4 <div class= ></div>

5 </div>

Priklad 10: Vypisovy box

Pro praci s rozcestnikem jsem na spodni ¢ast aplikace pridal dvé tlacitka,

ktera usnadnuji ¢ rozsituji schopnosti rozcestniku. Obé vyuzivaji jiz zminéné

tfeti komponenty, kterou je overlay.

1 <button id= class= >Help</button>

2 <button id= class= >New open command</button>

Priklad 11: Pomocné tlacitka
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Jako prvni jsem vytvoril tlac¢itko help, které otevie okno s piikazy, kterymi

disponuje rozcestnik.

Commands

open + (site name)
open speech to text
show me my location
what's the weather
bitcoin price now
what's the date today

search + (phrase)

Obrazek 5: Okno s piikazy

Druhé tlac¢itko jsem vytvoril za ti¢elem managementu listu stranek. Toto

okno umoziuje uzivateli pridavat ¢i mazat stranky, které umi rozcestnik oteviit.

Obréazek 6: Editor listu stranek

41


http://ujiuuj.yautube.com
http://uj
http://uj.goog1e.com
http://LULULU.fciL@baok.com
http://iuiuuj.se3riirm.com

5 PRAKTICKA CAST

Pro praci s témito okny, jsem vytvoril tfeti komponentu. Tato komponenta
se objevuje jen za pfedpokladu, Ze je potieba. Jeji soucasti jsou jiz zminéné
funkcionality tlacitek. Zaroven do ni vykresluji jednu z funkeci rozcestniku,
ktery po vyrceni piikazu "show me my location"otevie mapu s kurentni pozici
uzivatele. HTML struktura tieti overlay komponenty je mnohem komplexné;jsi,

proto jednotlivé mini komponenty vypisu zvlast.

1 <div class= >

2 <h2>Commands</h2>

3 <ul>

4 <li>open + (site name)</1li>

5 <li>open speech to text</li>

6 <li>show me my location</li>

7 <li>what is the weather</1li>

8 <li>bitcoin price now</1li>

9 <li>what is the date today</1li>

10 <li>search + (phrase)</1li>

11 </ul>

12 </div>

Priklad 12: Okno s piikazy

1 <div class= >

2 <div class= >

3 <form id= class= >

4 <label for= class= >Name:

5 </label>

6 <input id= class= type=
required />

7

8 <label for= class= >Url:

9 </label>

10 <input id= class= type=
required />

11 <button class= >Submit</button>
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12 <button id= class= >

Remove last</button>

13 </form>

14 </div>

15

16 <div class= >

17 <h6 class= >0pen command sites</h6>
18 <div id= class= ></div>

19 </div>

20 </div>

Priklad 13: Editor listu stranek

Pro vykresleni mapy se zde nachazi pouze prazdny div, do kterého pomoci
koédu umistim iframe s odkazem na google maps. Jako posledni véc jsem do

komponenty umistil tlac¢itko, které mi tato vyskakovaci okna umozni zav¥it.

5.4.2 Diktafon

Jako druhou demonstrativni ¢ast aplikace jsem se rozhodl vytvorit vice ja-
zy¢ény diktafon. Ten umoznuje hlasové zadévat v mnoha svétovych jazycich, a
nésledné si lze tento text nechat zpétné precist ¢ okopirovat. Diktafon lze roz-
délit na dvé hlavni komponenty, jedna ukazuje uzivateli text, které mu rozhrani
rozumélo, druha tento text sklada za sebe, pro nasledné ¢teni ¢i kopirovani.
Tyto komponenty opét demonstruji pomoci screenshotu aplikace, nasledné po-

drobnéji popisu, co je jejich tkolem a v zavéru vlozim kod pro ukazku.

43



5 PRAKTICKA CAST

Zdravim was z diktafonu.

Obréazek 7: Ukazka diktafonu

Jako prvni si lze povSimnout vrchnich tii tlac¢itek. Tato tlacitka jsem se
rozhodl nezahrnout do komponenty, protoze jsou to hlavni ovladaci tlacitka
a timto zpusobem jsem dosahl vétsi prehlednosti v aplikaci. Prvni tlacitko
"start"spusti hlasové zadavani, druhé tlacitko "stop"jej ukonci a tieti tlacitko

"clear"vycisti pole s textem.
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1 <button id= class= >Start</button>
2 <button id= class= >Stop</button>
3 <button id= class= >Clear</button>

Priklad 14: Tlacitka pro hlavni praci s diktafonem

Prvni jsem vytvoril komponentu, do které se uzivateli sklada text pro na-
slednou praci. Tato komponenta obsahuje nadpisek, plochu pro text a dalsi dvé
tlacitka, ktera umoznuji dalsi praci s textem. Prvni tlacitko je "read". Toto
tlac¢itko zastupuje funkci pro zpétné ¢teni textu. Druhé tlacitko je "copy"a to

umoznuje kopirovani textu.

1 <div class= >

<label class= for= >
Text output for you to copy.

</label>

<textarea 1id= class= >
</textarea>

<div class= >

<button id= class= >Read</button>

© 00 N O Ot s W N

<button id= class= >Copy</button>

—
o

</div>

11 </div>

Priklad 15: Prvni komponent diktafonu

Jako druhou komponentu jsem vytvoril box, ktery ukazuje slova, véty ¢
fraze, které rozhrani rozklicovalo z hlasu uzivatele. V této komponenté se opét
nachazi nadpisek, plocha zobrazujici aktualné slySeny text a také menu, ve
kterém si lze zvolit, ktery z mnoha jazyka chceme pouzit. V zékladu se ndm

do tohoto menu nastavi jazyk, ktery mé uzivatel zvoleny jako defaultni.

1 <div class= >

2 <h6 class= >Speech recognition</hé>
3 <div class= ></div>

4 <div>
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) <label for= class= >Location language:
6 </label>

7 <select id= class= ></select>

8 </div>

9 </div>

Priklad 16: Druha komponent diktafonu

Na samém konci diktafonu jsem pfidal link, ktery odkazuje zpét do hlaso-

vého rozcestniku.

5.4.3 Design

Co se tyce designu, rozhodl jsem se moc si to nekomplikovat. Proto jsem vytvo-
il pouze jednoduchy layout, ktery jsem obohatil o pastelové zelenou barevnou
sestavu. V8echny ¢asti aplikace jsem vylepsil pomoci stini a okraju. Tyto styly
pomohly k oziveni aplikace. Vzhledem k zaméreni této aplikace jsem se rozhodl
nevkladat do bakalarské prace ¢asti CSS. Vse je vSak dohledatelné v repositari
na gitHubu. Zaroven jsem tuto aplikaci pomoci stylu upravil tak, aby byla
zobrazitelna na co nejvice zarizenich a tim jsem zafidil jeji responzivitu. Také
jsem do aplikace pridal bali¢ek animate.css, ktery mi umoznil pridat jednodu-

ché animace na tlacitka, coz opét zafidilo vétsi Zivost a reaktivnost aplikace.

Odkaz na repositaf: https: //github.com/martinnovak22/speech recognition

5.5 Hlavni funkce aplikace

V této casti bakalarské prace popisu hlavni funkcionality mé aplikace. Veskeré
déni aplikace jsem vytvoril za pomoci JavaScriptu. V projektu se nachéazi velka
skala funkci, nékteré jsou pro technologii SpeechRecognition dilezité, jiné jsou
pouze pomocné pro lepsi praci a thlednéjsi kod. V této praci bude k nale-
zeni to dulezité k rozhrani, které mé aplikaci vladne, vSe ostatni bude opét

dohledatelné v mém repositari na gitHubu.
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5.5.1 SpeechRecognition v kédu

Jako prvni jsem se rozhodl uchopit samotné rozhrani SpeechRecognition, pro-
toze je v obou demonstrativnich komponentach pouzito podobné. Nasledné
rozeberu kazdou komponentu a jeji JavaScript zvIast.

Pouziti rozhrani SpeechRecognition neni zadné raketova véda, kompletni
deklarace také zalezi na potiebach projektu. V. mém projektu jsem se rozhodl
vypisovat prubézné slySena slova, které rozhrani rozklicovalo, protoze to zlep-
Suje praci s rozhranim a déva to uzivateli pocit, Ze se néco déje a aplikace neni
mrtva. U rozcestniku jsem ponechal defaultni jazyk uzivatele. U diktafonu je

moznost si jazyk nastavit.

1 window.SpeechRecognition =
2 window.SpeechRecognition ||

window.webkitSpeechRecognition;

3
4 const recognition = new SpeechRecognition();
5 recognition.interimResults = true;

Priklad 17: Kompletni deklarace SpeechRecognition

Po deklaraci rozhrani uz se predstavivosti meze nekladou. Pro sviij projekt
jsem se rozhodl hlavni funkce navazat na tlacitka, tudiz jako prvni jsem piidal
tlacitko, které spousti odposlech. Na tlacitko jsem piidal eventListener, ktery
¢eka na klik. Po kliku se spousti odposlech, tlacitko se deaktivuje za pomoci
atributu disabled, a to proto, abych zamezil nasobnému klikani na tlacitko,
kvili kterému by mohlo dojit k neocekavanym situacim ¢i errortim, které by
mohly uzivatele vyvést z miry. Také zde pracuji s konkrétnimi classami, které
zastupuji animaci pro dané tlacitko. Spoustéci tlacitka funguji v obou kom-
ponentach podobné, jen pracuji s jinymi classami. Hlavnim rozdilem je to, ze
spoustéci tlac¢itko diktafonu ma sviij protéjsek, tudiz tlacitko zastavujici odpo-
slech. U rozcestniku se odposlech prerusi po prvnim odchyceném slové, véte,

¢i frazi.
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1 start_button.addEventListener ( , O => {
2 recognition.start () ;

3 start_button.disabled = true;

4 start_button.classList.add(

5 ; ;

6 s

7 s

8 1)

Priklad 18: Ukazka spousténi odposlechu

Spusténi odposlechu je dilezité, avsak nasledné je tfeba tento odposlech
néjak vyuzit. SpeechRecognition ma svoje typy eventListenert, a tim hlavnim
je event "result". Tohoto eventu jsem vyuzil v obou demonstrativnich kom-
ponentéich, pocateéni deklarace je stejna, nasleduje vsak jina funkcionalita,

kterou nasledné rozeberu podrobné, pro kazdou komponentu zvlast.

1 recognition.addEventListener ( , (e) => {
2 // functionality
3 B

Priklad 19: Deklarace vysledku odposlechu

Druhym dilezitym eventem, ktery jsem vyuzil pouze pro diktafon, je event
"end". Tohoto eventu jsem vyuzil proto, abych mohl ovladat kdy chci pokra-
¢ovat v zadavani, a kdy ho chei ukoncit. Toho dostahuji za pouziti vyhledava-
ctho parametru, ktery ovladam z potfebnych tlac¢itek. Zaroven jsem do tohoto
eventu umistil promazavani pole, ve kterém se ukazuji prubézné vypisy od-
poslechu. V prubéhu odposlechu se méni innerHTML, po stisku ukonc¢ovaciho
tlacitka je vSak tfeba pole ruéné premazat. Okamzité vycisténi pole mi pfislo
dost nasilné, proto jsem se rozhodl piidat timeout, ktery dava uzivateli vétsi

plynulost pii préaci s aplikaci.
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recognition.addEventListener ( , O => {
if (searchParams.get( ) === ) {
recognition.stop();

setTimeout (() => {

}, 1000) ;
return;

3

1

2

3

4

5 texts.innerHTML = 8
6

7

8

9 recognition.start ();

10 3);

Priklad 20: Deklarace ukonceni odposlechu

5.5.2 Funkce rozcestniku

Jak uz z nadzvu vyplyva, tuto komponentu jsem vytvoril proto, aby mi umoznila
dostat se pomoci hlasu nékam dal. Tudiz hlavni funkei rozcestniku je funkce
"open". Tato funkce pracuje s daty ulozenymi v localStorage prohlizece. V
téchto datech jsou k nalezeni nazvy a odkazy na stréanky, které rozcestnik umi
oteviit. Jak uz jsem zminil diive, pro praci s témito daty jsem vytvofil malé
rozhrani, které umoznuje pridat ¢i odebrat stranku a samoziejmé vypsat list s

témi aktualnimi.

if (text.includes( ) A
const storage_list =
window.localStorage.getItem( )
JSON.parse (storage_list).map((site) => {
if (text.includes(site.name)) {

window.open(site.url);

IO

© 00 N O Ot s W N

Priklad 21: Funkce open
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Pro lepsi demonstraci a zpestfeni rozcestniku jsem se rozhodl naplnit ho
vice funkcemi. Nékteré z téchto funkei vyuzivaji dalsi externi rozhrani. Pro
jednu ze schopnosti rozcestniku jsem vyuzil API na pocasi, které mi navrati
aktualni hodnoty, pro misto, kde se uzivatel nachazi, a to za pouziti dalstho
API, kterym je Geolocation API. K tomuto dojde na zékladé hlasového ptikazu
"what’s the weather". Dalsi funkei vyuzivajici geolokaci je hlasovy ptikaz "show
me my location". Timto piikazem se otevie layout s vloZenou mapou, kteréd
bude ukazovat aktualni pozici uzivatele.

Vzhledem k tomu, Ze jsem fanouskem kryptomeén, rozhodl jsem se pridat
i hlasovy piikaz "bictoin price now", ktery zavol4 na rozhrani firmy Binance,

jedné z nejvétsich svétovych krypto burz, a ta vrati aktudlni trzni cenu bitco-

inu.

1 if (text.includes( ) {

2 spinner.removeAttribute ( ) 8

3 fetch(

)

4 .then ((response) => {

5 return response.json();

6 b

7 .then((data) => {

8 console.log(data.price);

9 const btcPriceSpan = document.createElement ( )
10 btcPriceSpan.innerText =

11 + Number (data.price).toFixed (2) + i
12 spinner.setAttribute ( , )

13 output.appendChild(btcPriceSpan);

14 I

15 3

Priklad 22: Funkce bitcoin price now

Pro lepsi pocit z plynulosti aplikace vyuzivam spinner, ktery se zobrazi,

pokud dochazi k fetchovani dat. Nésledné uz jen vyckam na piichozi data a
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vytvorim z nich JSON, abych s nimi mohl déle lépe pracovat. Ve zbytku funkce
uz pouze vykresluji vysledek do elementu a opét schovavam spinner. Vechny
funkce, které si tahaji data z externich rozhrani a vypisuji se do elementu
pracuji na podobné bazi jako lze vidét na predeslé ukazce kodu.

Pro vétsi vSestrannost jsem ptidal i funkci search. Tato funkce pouze vezme
uzivatelem vyrknuté slova a preda je jako query parametr do odkazu pro vy-

hledavani v googlu. Jednoduchy, avSsak mocny hlasovy piikaz.

1 if (text.includes( )) {
2 window.open (" https://www.google.com/search?q=${

text.slice (6)}7);

Priklad 23: Funkce search

5.5.3 Funkce diktafonu

Nejlépe Ize vSak poznat moc SpeechRecognition API na druhé demonstrativni
komponenté, kterou je diktafon. Tento diktafon totiz nabizi prepis hlasu z velké
skaly svétovych jazyku. Zpracovani textu je vzdy na rozhrani, mym tkolem
bylo v tomto pripadé brat text a umistovat ho do pole pro dalsi praci. Text
jsem vzdy navazoval na sebe, a na konec odchycené fraze jsem vzdy pridal
tecku a mezeru, pro lepsi ¢itelnost finalniho textu. Zaroven jsem si pii préci s
textem v8iml, Ze ne vzdy rozhrani urci, zdali mé byt prvni pismeno velké. Proto

jsem si vytvoril jednoduchou pomocnou funkci, kterd mi vzdy prvni pismeno

ZVEtsi.
1 recognition.addEventListener ( , (e) => {
2 texts.appendChild (p);
3 const text = Array.from(e.results)
4 .map ((result) => result[0])
5 .map ((result) => result.transcript)
6 .join("");
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7

8 const upperText = firstLetterUpper (text);

9 p.innerText = upperText;

10 if (e.results[0].isFinal) {

11 textArea.appendChild (document.createTextNode (upperText
+ D)

12 }

13 1)

Priklad 24: Prace s textem v diktafonu

Dilezitym tkolem bylo také pfipravit menu, ve kterém si uzivatel bude
schopen jazyk zménit. Toho jsem dosédhl pomoci jednoduchého selektivniho
menu, které pii zméné vezme hodnotu aktuélné zvoleného pole a pomoci toho

jazyk prenastavi.

1 language_option.addEventListener ( , (e) => A
2 recognition.lang = e.target.value;
3 1)

Priklad 25: Zména jazyka pomoci selektivniho menu

Rozhrani Speech méa opravdu velkou skalu jazykt. Pro vétsinu jazyka do-
konce existuji i krajinné dialekty ¢i vlastni statni verze jazyku, jako je naptiklad
Spanélitina ve Spanélsku nebo v Brazilii. J4 jsem se pro sviyj projekt rozhodl
vyselektovat jen urcité mnozstvi, u kterého jsem si byl jisty, Zze budu schopen
dohledat i hlas, ktery bude schopen text zpétné precist. Zaroven jsem zachoval
vzdy jen jednu verzi jazyka. Pro jazyky jsem si pfipravil soubor, ve kterém jsem
vytvoril velké pole, které obsahuje vzdy nazev jazyka a jeho zkratku, pomoci

které se nasledné nastavuje jazyk diktafonu.
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1
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—
e

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

export const languages =
["Afrikaans", "af-ZA"],
LU /eeoat@t , Wena=0)o)l W)

["Bulgarian", "bg-BG"],

["Chinese (Simp.)", "cmn-Hans-CN"],

["Croatian", "hr_HR"],
Vezeem , Teg=C%"] ,
["English", "en-GB"],
["French", "fr-FR"],
["German", "de-DE"],
["Greek", "el-GR"],
["Finnish", "fi-FI"],
["Hebrew", "he-IL"],
["Hindi", "hi-IN"],
["Hungarian", "hu-HU"],
["Indonesian", "id-ID"]
["Italian", "it-IT"],
["Japanese", "ja-JP"],
P J
["Korean", "ko-KR"],
["Dutch", "nl-NL"],
["Norwegian", "nb-NO"],
["Polish", "pl-PL"],
["Portuguese", "pt-PT"]
["Romanian", "ro-RO"J],
["Russian", "ru-RU"],
["Slovak", "sk-SK"],
["Spanish", "es-ES"],
["Swedish", "sv-SE"],
["Thai", "th—TH"],
["Turkish", "tr-TR"],
["Ukrainian", "uk-UA"],
["Vietnamese", "vi-VN"]

["Zulu", "zu—ZA“],

L

B

b

Priklad 26: Jazyky pouzité v diktafonu
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Jako dalsi jsem pfidal funkci kopirovani. Tu jsem upravil tak, aby mohla
spravné fungovat, jak na pocitaci, tak na mobilu. Mobil totiz vyzaduje pfesnou
selekci textu, aby ho mohl schovat do schréanky, toto lze vidét na nasledujici

ukazce kodu pod komentarem "For mobile".

copy_button.addEventListener ( , O =>{
// For mobile
textArea.select ();

1
2
3
4 textArea.setSelectionRange (0, 99999);
5
6

navigator.clipboard.writeText (textArea.value).then(() =>

{
7 addBounce (copy_button) ;
8 )
9 1;

Priklad 27: Kopirovani textu

Jak uz jsem v této praci psal, soucasti rozhrani Speech je i takzvana syntéza
slova. SpeechSynthesis umoziuje vzit text a pretvorit ho na hlas. Kazdy jazyk
vSak vyzaduje svij hlas, a to hlavné kvuli vyslovnosti jazykovych specifik, jako

jsou napiiklad prehlasky v némdciné.

1 read_button.addEventListener ( , O =>{
searchParams.set ( R )
recognition.stop () ;

start_Button.disabled = false;

2

3

4

5 addBounce (read_button) ;

6 const msg = textArea.value;

7 const speech = new SpeechSynthesisUtterance (msg) ;
8

speech.voice = getVoicebylLang(language_option.value.slice
(-2));
9 synth.speak (speech);
10 3);

Priklad 28: SpeechSynthesis
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5.6 Pomocné funkce aplikace

Pro ptehlednost svého kédu jsem si vytvoril spoustu pomocnych funkei. Jednou

ze zminénych je funkce, ktera mi zvétsi prvni pismeno predaného textu.

1 export const firstLetterUpper = (text) => {
2 return text.charAt (0).toUpperCase() + text.slice(1);
3 X

Priklad 29: Funkce pro zvétSeni prvniho pismena

Dalsi velmi dilezitou pomocnou funkei je funkce, kterd vrati aktuélni po-
zici uzivatele pomoci geolocation API, zabudované v prohlizeci. Zaroven dojde
k vypisu do konzole. Toto jsem se v koédu rozhodl ponechat, protoze mi to

umoznuje lepsi demonstraci celého pribéhu funkce.

1 export const getLocation = () =>

2 new Promise ((resolve) => {

3 function success (pos) {

4 const crd = pos.coords;

5 console.log( ) g

6 console.log( Latitude : ${crd.latitudel});

7 console.log( Longitude: ${crd.longitudel}”);

8 console.log( More or less ${crd.accuracy} meters. );

9

10 resolve (crd) ;

11 }

12

13 function error(err) {

14 console.warn( ERROR(${err.code}): ${err.messagel}’);

15 X

16

17 navigator.geolocation.getCurrentPosition(success, error
, OPTIONS);

18 1

Priklad 30: Funkce vracejici lokaci uzivatele
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Jako posledni bych rdd zminil funkci, kterd je vidét v mnoha ukazkach
kédu. Pomoci této funkce dodavam aplikaci zivot. Tato funkce pouze pridé
animac¢ni classu a nasledné ji po chvili zase odebere. Tim dojde k zakyméceni

tlac¢itka a uzivateli to dodé pocit, Ze na néj aplikace reaguje a néco se déje.

1 export const addBounce = (element) => {
2 element.classList.add( s
s
3
4 setTimeout (() => {
5 element.classList.remove ( ,
s

6 ¥}, 1000);
7 3}

Piiklad 31: Animac¢ni funkce
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6 Zavér

Bakalarska prace se zabyva technologii Speech Recognition. Tato technologie
slouzi k rozpoznavani slov z hlasu c¢lovéka.

V teoretické ¢asti jsem se zaméril na predstaveni samotné technologie, kde
se vyuziva a jaké jsou jeji klicové vlastnosti. Také jsem vytycil vSechny pojmy
pro praci s touto technologii, a to at uz se jednalo o kostru aplikace, ¢i o
na prozkoumani vyhod a nevyhod této technologie.

V praktické casti bakalarské prace jsem vytvoril dvé demonstrativni kom-
ponenty. Jednou z nich je funkéni rozcestnik, ktery umozinuje otevirat stranky
pomoci slovniho piikazu. Toto mi pfislo pfilis banalni, proto jsem se rozhodl
niku a délaji z néj jednoduchého hlasového asistenta. Druhou komponentou
je diktafon, ktery umoznuje hlasové zadavat text v mnoha svétovych jazycich.
Zaroven umoznuje text okopirovat ¢i zpétné precist.

Technologie Speech Recognition nepatii mezi novinky dnesni doby, avsak
podpora této technologie vazne a je tieba rozhrani stale cvicit a zlepsovat jeho
rozpoznéavani slov. I tak si myslim, zZe tato technologie ma velkou silu, kterou
v dnesni dobé vyuzivaji hlavné profesionalné vyvinuté aplikace, které funguji
jako hlasovi asistenti.

Zavérem bych rad tekl, Ze moje zkuSenost s touto technologii byla velice
kladnéa. Velmi mé piekvapilo, jako komplexni slova je rozhrani schopné roz-
klicovat a jsem celkem v udivu, Ze se webové rozhrani na rozpoznavani feci
nevyuziva vic. Velkym problémem je zfejmé strach o soukromi a bezpecnost

uzivatelskych dat.
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Priloha

Odkaz na repositar s praktickou c¢asti:
https://github.com/martinnovak22 /speech _recognition
Odkaz na samotnou aplikaci:

https://rozcestnik.netlify.app/
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