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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva vyvojem technologii ¢isténi odpadnich vod a jejich
vysledkem je analyzovat vyvoj a zhodnotit soucasny stav technologie Ccisténi
komunalnich odpadnich vod. V pocatku prace je popsana historie ¢isténi odpadnich
vod od Uplného pocatku. V praci jsou také graficky znazornény podily obyvatel
bydlicich v domech napojenych na kanalizaci a podily ¢isténych odpadnich vod, vyvoj
COV, podet COV v jednotlivych krajich CR a dal$i informace. Dale je definovéano, co
to jsou odpadni vody a jake jsou jejich charakteristiky. V praci je samoziejmé uvedena
Legislativa CR, kde jsou vypsané diileZité zikony, nafizeni vlady a vyhlasky. V druhé
poloviné prace jsou rozepsany jednotlivé druhy ¢isténi OV, které jsou zde rozvedeny
do detailu. V této praci jsou uvedeny moznosti financovani vystavby COV
s Opera¢nim a Néarodnim programem Zivotniho prostiedi. Prace byla zaméfena na
vyvoj technologie c¢iSténi odpadnich vod ajejim cilem bylo analyzovat vyvoj

a zhodnotit soucasny stav technologie ¢isténi odpadnich vod.

Klicova slova

technologie ¢isténi, Komunalni odpadni vody, odpadni vody, legislativa,
zpusoby ¢isténi OV, ¢istirna odpadnich vod, rozdéleni COV, financovani COV



Abstract

The Bachelor thesis deals with the development of waste water treatment technologies
and their result is to analyse the development and evaluate the current state of
municipal waste water treatment technology. The beginning of the work describes the
history of waste water treatment from the very beginning. The work also shows
graphically the shares of residents living in houses connected to sewers and the shares
of treated waste water, the development of a sewage treatment plant, the number of
sewage treatment plants in individual regions of the Czech Republic and other
information. It is further defined what waste water is and what its characteristics are.
The work of course mentions the Legislation of the Czech Republic, where important
laws, government regulations and decrees are listed. In the second half of the work,
the different types of waste water treatment are described in detail. This work identifies
the possibilities of financing the construction of a waste water treatment plant with the
Operational and National Environment Programmes. The work focused on the
development of waste water treatment technology and its aim was to analyse the

development and evaluate the current state of waste water treatment technology.

Keywords

municipal sewage, wastewater, legislation, wastewater treatment methods, cleaning
technology, wastewater treatment plant, separation of the sewage treatment plant,
financing of the waste water treatment plant
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1 Uvod

Ackoli byla prvni Cistirna odpadnich vod uvedena do provozu az ve 20. stoleti,
se samotnym odvadénim odpadnich vod se lze ve sttedni Evropé setkat jiz na pokraji
14. stoleti. Ve své pivodni podobé¢ byly stokové systémy z dneSniho pohledu
jednoduché, avsak promyslené tak, aby odvadély predevsim splaskové odpadni vody

do dostate¢né vzdalenosti od lidskych obydli.

Od této doby proslo stokovani a pozdéji také ¢isténi odpadnich vod dlouhym
vyvojem. Hlavinek a kol. (2006) uvadi, Zze ,,stokovani a ¢iSténi odpadnich vod je
odrazem péce dané spolecnosti o to, co se dnes nazyva ponékud moédnim terminem
trvale udrzitelny rozvoj.“ V tomto ohledu je dilezity vlastni proces CiSténi a jeho
neustalé zdokonalovani, které v soucasnosti umoziuje naptiklad vyuziti odpadniho
tepla, nebo také zlepsovani technologii, diky kterému dochazi ke snizovani energetické

narocnosti procesu ¢isténi a snizovani emisi sklenikovych plynt.

V Ceské republice bylo podle Ceského statistického tifadu (2020) v roce 2018
celkem 85,5 % obyvatel bydlicich v domech napojenych na kanalizaci, pfi¢emz v roce
2003 tento podil €inil 77,7 %. Celkové bylo v roce 2018 vypusténo 310 679 tis. m3
splaskovych odpadnich vod a 164 641 m3 pramyslovych a odpadnich vod. (Cesky
statisticky utrad, 2020) I z tohoto diivodu je nutné efektivni feSeni ¢isténi odpadnich

vod, které by jinak ve velké mife zneciStovaly Zivotni prostiedi.

Pro ¢isténi odpadnich vod je v soucasné dobé mozné vyuzit intenzivni anebo
extenzivni CiSténi. Tyto technologie se v mnoha ohledech odliSuji a obdobné¢ jako
jejich jednotlivé komponenty prosly za dobu své existence vyvojem, ktery umoznuje

jejich efektivnéjsi vyuziti.

Tato prace se vénuje problematice vyvoje odkanalizovani a ¢isténi odpadnich
vod a je ¢lenéna do Sesti na sebe navazujicich kapitol. V prvni z nich bude popsana
historie ¢i$téni odpadnich vod a historie stokovani obecné, pficemz sledovan bude
pfedevsim historicky vyvoj na izemi stfedni Evropy. Druha kapitola je zamé&fena na
odpadni vody a jejich zédkladni charakteristiky, v této casti bude popsano mozné
rozdéleni odpadnich vod, latky obsazené v odpadnich vodach, slozeni odpadnich vod

a také limitni hodnoty zneciStujicich latek v odpadnich vodach.



Nasledné bude popsana legislativa tykajici se ¢isténi odpadnich vod, a to na
trovni legislativnich dokumenti Evropské unie i legislativnich dokumenti Ceské
republiky. Tento legislativni ramec bude doplnén koncepcnimi a strategickymi
dokumenty Ceské republiky. Ve &tvrté kapitole budou popsany soudasné zptisoby

¢isténi odpadnich vod, a to jak extenzivnim zptsobem, tak intenzivnim zptusobem.

Pata kapitola bude zamétfena na samotné Cistirny odpadnich vod, jejich vyvoj
a soucasné rozdeéleni. Popsana bude technologie mechanického a biologického Cisténi
a kalového hospodafstvi. V posledni kapitole budou shrnuty moznosti financovani

vystavby ¢i rekonstrukce Cistiren odpadnich vod.

1.1 Cile prace

Tato prace je zamétfena na vyvoj technologii CiSténi odpadnich vod a jejim
cilem je analyzovat vyvoj a zhodnotit soucasny stav technologie ¢iSténi komunalnich

odpadnich vod. Tento hlavni cil pak rozvijeji nasledujici dil¢i cile:
* charakterizovat historii stokovani a ¢isténi odpadnich vod
» specifikovat souasné moznosti technologii ¢iSténi odpadnich vod
« analyzovat a zhodnotit aktualni moznosti financovani COV

Pro zpracovani tématu budou vyuzity ¢eské a zahrani¢ni odborné zdroje, déle
pak data Ceského statistického ufadu, doplnény budou informacemi z webovych

stranek.



2 Historie ¢iSténi odpadnich vod

Potieba fesit odvadeéni splaskovych vod z lidskych sidel je spojovana prakticky
se vznikem prvnich mést. Jako ptiklad uvadi Pollert (2012) chetitské mésto Chattus,
ve kterém byly jiz zhruba ve 13. stoleti pf. n 1. odvadény splaskové i destové vody
hlinénymi trubkami, které byly opatfeny okrouhlym ¢isticim otvorem do kamennych
kanala, které vedly pod ulicemi mésta. Témito kamennymi kanaly pak byla splaskova

a desSt’ova voda odvadéna mimo tzemi mésta.

Ne ve vSech méstech vsSak bylo odvadéni splaskovych vod feSeno. Ve
sttedovéku ulice fady mést slouzily také jako oteviené stoky, jejichz CiSténi bylo
provadéno jen pied velkymi cirkevnimi svatky. Toto feSeni s sebou piindselo fadu
uskali, pfedevs§im se jednalo o hygienické hledisko, kdy se skrze oteviené necisténé
stoky snadno $ifily choroby pienosné vodou. Prvni splachovaci stoky jsou datovany

do obdobi 16. — 17. stoleti. (Wanner, 2020).

Tyto stoky vedly prakticky nejkrats$i cestou do feky a v disledku chabé
konstrukce a Spatné¢ho provozovani zplisobovaly rovnéz ptenos chorob, zapach a v

mnohych ptipadech také zhorSovaly prubéh povodni (Wanner, 2020).

Wanner (2018) uvadi, ze ,,systematické zavadéni ¢isténi odpadnich vod zacalo
v Evropé ve druhé poloving 19. stoleti.“ Uzce to souviselo s rozvojem primyslu a
mikrobiologie, dale také zvySeni poctu obyvatel v méstskych a primyslovych

oblastech.

Cistirny odpadnich vod byly v Evropé stale Gastdji povazovany za FeSeni
velkého mnozstvi odpadnich vod a mnohé z téchto Cistiren jsou provozovany dodnes.
Prvni Cistirna odpadnich vod byla zaloZena v roce 1872 v Gennevilliers ve Francii
(Angelakis a Snyder, 2015). Namisto vypousténi splaskd do blizkého vodniho toku,
zajistovaly Cistirny odpadnich vod kombinaci fyzikalnich biologickych a také
chemickych procesti, pomoci kterych byla odstranéna vétSinova ¢ast znecist'ujicich

latek. (Nathanson, 2020)

Vystavba kamennych stok v Praze byla zapocata v roce 1899 dle projektu
anglického inzenyra Wiliama Herleein Lindleyho. Pollert (2012) uvadi, Zze
»progresivnim prvkem Lindleyova projektu bylo, Ze zahrnul do névrhu nejen

historicka meésta prazska, ale i tehdejsi pfedmeésti a v§e ukoncil navrhem distirny.* Po



ukonceni stavby v roce 1906 se tak hlavni mésto Praha stalo prvni metropoli, které

byla vybavena jak stokovou siti, tak i ¢istirnou odpadnich vod.

Prvni ¢istirna odpadnich vod v Ceské republice byla vybudovéana v Praze-
Bubenci. Jeji stavba byla zahajena v roce 1901 a ukoncena v roce 1906 samotny provoz
pak byl ukoncen mezi lety 1960-1965. Tato Cistirna obsahovala mechanickou ¢ast bez

vyuziti biologické casti. (Pollert, 2012)

Podle ptivodniho projektu Cistirny mél byt nejprve v lapaku pisku odloucen
pisek a také plovouci predméty a t€zs$i radéji Castice. Jemnéjsi kal byl nésledné
odloucen v usazovacich nadrzich (Rosicky, 2018). Wanner (2020) uvadi, Ze v roce
1927 pak byla tato Cistirna modernizovdna, a to prostfednictvim nové Ceslovny,

nového lapéaku pisku a také ¢tyt novych usazovacich nadrzi.

Aktivaéni proces byl poprvé objeven v Manchesteru jesté¢ pred 1. svétovou
valkou, avSak rozmachu v celosvétovém méftitku se tento proces dockal az po ukonceni
2. svétové valky. V Ceské republice byla prvni &istirna vyuzivajici aktivaéni proces
postavena v mezivalecném obdobi (Cistirna odpadnich vod v Praze-Jinonicich),
samotny proces vsak byl po teoretické a praktické strance vice zkouman az na pocatku

50. let 20. stoleti (Wanner, 2015).

V druhé poloving¢ 20. stoleti bylo také pro primyslové odpadni vody
vyzadovano pied¢isténi, aby bylo zamezeno zasahu toxickych latek do biologickych
procesu v Cistirndch odpadnich vod. Po vzestupu cen ropy v 70. letech se pii ndvrhu
Cistiren odpadnich vod zacal prosazovat z4jem o Gsporu energie. Z tohoto diivodu také
v pripadech, kdy to bylo mozné, byly zavadény piirod€ blizké zpusoby cisténi
odpadnich vod. (Nathanson, 2020)

Vyvoj koncepci méstského odvodnéni shrnuje Obrazek 1.



Obrazek 1 — Vyvoj koncepci méstského odvodnéni
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Zdroj: Pollert (2012)

Od roku 1989 jsou Ceskym statistickym ufadem sledovany vybrané parametry
vodovodil a kanalizaci. Z hlediska kanalizaci se jedna pfedevSim o podil obyvatel
bydlicich v domech napojenych na kanalizaci, mnoZstvi vypousténych odpadnich vod,
mnozstvi ¢isténych odpadnich vod, podil &isténych odpadnich vod, poget COV a také
jejich celkova kapacita. Vyvoj podilu obyvatel bydlicich v domech napojenych na

kanalizaci a podil ¢isténych odpadnich vod uvadi Obrazek 2.

Obrazek 2 — Podil obyvatel bydlicich v domech napojenych na kanalizaci a podil cisténych

odpadnich vod
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Podil osob bydlicich v domech napojenych na kanalizaci se od roku 1989
zvySuje, zatimco v roce 1989 se jednalo o 72,4 % osob, v roce 2018 jiz bydlelo v
domech napojenych na kanalizaci jiz 85,5 % obyvatel CR. Obdobné nartstal také podil
¢isténych odpadnich vod, z piivodnich 71,5 % v roce 1989 az na 97,6 % v roce 2018.
K nejvétSimu nartistu doslo v obdobi let 1991-1995, coz tizce souvisi s budovanim
kanaliza¢nich siti v tomto obdobi. Od roku 2 000 je sledovan také pocet Cistiren
odpadnich vod a jejich celkova kapacita. Ptislusné hodnoty uvadi Tabulka 1, ve které
je uvedena také procentudlni zména téchto hodnot.

Tabulka 1 — Pocet COV a jejich celkova kapacita

Celkova Pocet COV Celkova kapacita

Eok Poiet COV kapacita COV (procentuslni COV (procentuilni

(tis. m3/den) Zmeéna) Zmeéna)
2000 1033 3927 - -
2001 1122 3969 6.35 % 107 %
2002 1234 3690 9.98 % -103 %
2003 1410 3926 1426 % 6,40 %
2004 2006 3 863 4227 % -1.54 %
2005 1994 3736 0,60 % -335%
2008 2017 3776 115% 1,08 %2
2007 2063 384 238% 154 %
2008 2091 3876 126% 110 %%
2009 2138 3833 320% -1.12%
2010 2132 3798 1.39% 0,91 %%
2011 21231 3799 2.88% 0,04 %
2012 2318 3782 298 % 044 %
2013 2382 3712 2.76% -1.86 %%
2014 2443 3201 2.64% 240%
2015 2403 jole 204 % 3.02%
2018 2554 30930 236% 0.36 %
2017 1612 3014 227% -0,30%
2018 1677 4274 2.49% 9,10 %

Zdroj: viastni zpracovani na zdakladé dat Ceského statistického vradu (2021)



V roce 2018 byl pocet Cistiren odpadnich vod téméf 2,5krat vyssi, nez v roce
2000, zaroven vsak doslo k nepomé&mé niz$imu nartstu celkové kapacity COV. To
miize byt zptisobeno predevsim vystavbou COV v mensich obcich, nebo pro mensi
tizemi nékolika obci, které nemaji takovou kapacitu, jako COV pro vétsi mésta. K
nejvét§imu nartstu poétu COV doslo v roce 2014, kdy oproti pfedchozimu roku se
pocet COV zvysil 0 42,27 %. Na tomto nariistu se podilela zejména finanéni podpora
obcim pro vybudovéni vlastni COV. Vyvoj poétu COV od roku 2000 uvadi Obrazek
3.

Obrazek 3 — Vyvoj poctu COV
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Zdroj: viastni zpracovani na zakladé dat Ceského statistického vifadu (2021)

V roce 2019 bylo v Ceské republice celkem 2 731 COV o celkové kapacité 4
283 028 m3/den. Z tohoto mnoZzstvi bylo 22 mechanickych a 2 709 mechanicko-
biologickych. (Cesky statisticky Gitad, 2020) Poéet COV a jejich kapacita je zavisla na
poctu obyvatel a také hustoté osidleni, E¢emuz odpovida i mnozstvi COV (obrazek 4) a

jejich kapacita (obrazek 5) v jednotlivych krajich.



Obrdzek 4 — Pocet COV v jednotlivych krajich CR

600
500

400

300
200 139 139
100 86
25 I
0

|

S 6
]° c?’ é ¢ & ¥ ‘v S \\ z?
Q (Y N 0‘5 QJ > D S & S (\/ %\
@G} <$©b xiQ Q ‘b- \> NQ& &b 4% '& O\Q\ 4% S
g @&o \\\N &

Zdroj: Vlastni zpracovani na zdkladé Ceského statistického viradu (2020)

Obrdazek 5 — Kapacita COV v jednotlivych krajich CR
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zdkladé Ceského statistického viradu (2020)

Na zékladé vyse uvedenych dvou grafi je mozné odvodit také kapacity COV v
jednotlivych krajich. Zatimco v Praze bylo v roce 2019 celkem 25 Cistiren odpadnich
vod, v celkovém souétu je na tyto COV pfipojeno vyrazné vice obyvatel, nez v
ostatnich krajich. Oproti tomu ve Stfedoteském kraji je nejvétsi mnozstvi COV, na

které je pfipojeno srovnatelné mnozstvi obyvatel, jako je tomu v ostatnich krajich.



Ptevazna cast Cistiren odpadnich vod je mechanicko-biologickych, pfiblizné
0,09 % je pak mechanickych. Zatimco v hl. m. Praze, v Pardubickém kraji, na
Vysoéing, v Olomouckém a Zlinském kraji se ¢isté mechanické COV nevyskytuji, v
nékterych krajich zastoupeni maji. Jednd se predevSim o Jihocesky kraj (0,54 %),
Kralovéhradecky kraj (0,33 %) & Moravskoslezsky kraj (0,18 %). (Cesky statisticky
urad, 2020)

V Ceské republice je 85,5 % obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych
na kanalizaci. Tento podil je vSak v jednotlivych krajich odlisnych, nejvétsiho podilu
obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizaci je v Karlovarském kraji
a v hl. m. Praze, naopak nejmén¢ v Libereckém, Stiedo¢eském a v Pardubickém kraji.
Srovnani podilu obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizaci uvadi
Obrazek 6.

Obrazek 6 — Podil obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizaci
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zdkladé Ceského statistického viradu (2020)

Cistirny odpadnich vod hraji vyznamnou tilohu v systému kanalizace v CR. V
roce 2019 bylo do kanalizace vypusténo v CR celkem 529 578 tis. m3 odpadnich vod,
pfiemz 461 058 tis. m3 vypusténych odpadnich vod bylo zpoplatnéno. (Cesky
statisticky urad, 2020). Pro srovnani je v ndsledujici tabulce uvedeno mnozstvi
vypousténych odpadnich vod do kanalizace a mnozstvi Cisténych odpadnich vod v

ramci CR.



Tabulka 2 — Vypousténé odpadni vody do kanalizace a ¢isténé vody v CR v roce 2019
Vypousténé odpadni vody Cisténé vody [tis. m3]

do kanalizace [tis. m3]

celkem 529 578 792 648
- v tom splagkové 316673 306 659
- v tom primyslové a ostatni 144 385 143 594
- v tom srazkové (balastni) - 342 395

Zdroj: Cesky statisticky virad (2020)

Celkem tedy procesem ¢isténi v COV proslo 96,84 % vypousténych odpadnich
vod. Nejvétsi procentudlni podil dle jednotlivych kraji 1ze identifikovat v hl. m. Praze,
kde je ¢isténo 100,00 % splaskovych vod. Naopak nejmensi procentudlni podil ¢isténi
splaskovych odpadnich vod je ve Zlinském kraji (91,92 %). U primyslovych a
ostatnich odpadnich vod je pak procentudlni podil ¢isténych odpadnich vod vyssi, pro
celou Ceskou republiku se jednd o celkem 99,45 % ¢&isténych primyslovych a ostatnich
vod. V Praze je stejné¢ jako pro splaskové vody podil ¢isténych primyslovych a
ostatnich odpadnich vod také 100 %, stejn€ jako je tomu i v Karlovarském kraji.
Nejmensi procentudlni podil je ve Zlinském kraji, a to 97,86 %. Obrazek 7 uvadi
procentualni podily ¢isténych splaskovych a také primyslovych a ostatnich odpadnich

vod v ramci jednotlivych kraji v CR.

Obrdzek 6 — Procentudlni podil ¢isténych odpadnich vod v krajich CR
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zdkladé Ceského statistického viradu (2020)
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3 Odpadni vody a jejich charakteristiky
Odpadni vody definuje § 38 odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a 0 zméné

nekterych zakonu (vodni zakon) jako ,,vody pouzit¢ v obytnych, prumyslovych,
zemédelskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zafizenich nebo dopravnich
prostfedcich, pokud maji po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu) a jejich
smési se srazkovymi vodami, jakoz i jiné vody z téchto staveb, zafizeni nebo
dopravnich prostfedki odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzemnich vod.”“ Za odpadni vody jsou podle téhoz paragrafu uvedeného zakona
povazovany také ,,prusakové vody vznikajici pii provozovani skladek a odkalist’ nebo
béhem nasledné péce o né z odkalist’, s vyjimkou vod, které jsou zpétn€ vyuzivany pro

vlastni potfebu organizace, a vod, které odtékaji do vod ditlnich.*

Odpadni vody je mozné rozdélit v té nejobecnéjsi roviné podle charakteru
znecisténi na deStové odpadni vody, splaSkové odpadni vody, zeméd¢€lské odpadni
vody a prumyslové odpadni vody. Jednotlivé druhy odpadnich vod se vzajemné lisi
obsahem a charakterem znecistujicich latek, které mohou byt anorganického nebo
organického charakteru. Spolu s vyvojem technologii mohou byt vypoustény dalsi
zneCist'yjici latky, coz je do jisté miry eliminovano legislativnimi ptedpisy a také

predepsanymi parametry odpadnich vod, které jsou vypoustény do stokove sité.

1 Zéakon €. 245/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonii (vodni zdkon) bude blize
specifikovan v kapitole vénované legislativé vztahujici se k ¢isténi odpadnich vod.
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3.1 Latky obsaZené v odpadnich vodach

Obecné je mozné za odpadni vody oznacit takové vody, které vznikaji po
pouziti ¢isté vody a nasledné odtékaji z lidskych sidel, provozl a zafizeni, pficemz
maji horsi vlastnosti, nez mély pied pouzitim. Odpadni vody jsou dle svého ptivodu
rozdélovany do né€kolika kategorii. Sarka a Dirner (2020) rozd€luji odpadni vody na
splaSkové a pramyslové, zvlastni kategorii jsou pak méstské odpadni vody, které
mohou byt smési splaSkovych a priimyslovych odpadnich vod.

Znecistujici latky, které jsou obsazeny v odpadnich vodach Ize rozd¢lit podle
nckolika hledisek. Zakladni rozdéleni zneciStujicich latek ptedstavuje rozdéleni na
latky organické a anorganické, nebo také na latky rozpusténé a nerozpusténé.
(Smejkalova a Picha, nedatovano). P¥ehled znegistujicich latek odpadnich vod uvadi
Tabulka 3.

Tabulka 2 —Prehled znecistujicich latek odpadnich vod

biologicky rozlozitelné cukry, mastné kyseliny
organicke
rozpuéténe biologicky nerozlozitelne barviva
anorganickée tézke kovy, sulfidy
biologicky rozlozitelné gkrob, bakterie
biologicky rozlozitelng plasty, papir
organicke usaditelne celulozova vliakna
nerozpuéténé koloidni bakterie
neusaditelné
plovouci papir
usaditelne pisek, hlina
anorganicke
neusaditelné brusny prach

Zdroj: Smejkalova a Picha (nedatovéno)
Ve splaskovych vodach jsou obsazeny nerozpustné latky, jemné suspendované

latky, jemné koloidni latky, rozpusténé latky, mikroorganismy a také plyny (Pechacek,
2019).
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V primyslovych odpadnich vodach mohou byt latky zastoupeny v rizném
pomeru, a to v zavislosti na tom, z jakého odvétvi tyto odpadni vody pochazeji. Podle
slozeni jsou pak pramyslové odpadni vody rozdélovany na vody , prevazné
anorganicky znecisténi, prevazné organicky znecisténé, prechodné typy, které jsou
nejcastejsi“ (Sarka a Dirner, 2020).

Rozdéleni chemickych sloucenin podle jejich povahy zplisobujici organické
znecisténi odpadnich vod uvadi.

Tabulka 4 — Chemicke slouceniny zpiisobujici pfevainé organické nedisténi odpadnich vod

Skupina litek Chemické slouéeniny

¢ zacharidy
latky netoxické a biologicky _
¢  bilkoviny
rozlozitelné
¢ norm. alifatické kyseliny a jejich nékteré denvaty

¢ alifaticke sloudeniny rozvétvene
latky netoxické a biologicky o
¢ ligninsulfonany
obtizné rozloZitelné
* organicka barviva

latky  toxické a Thiologicky o fenoly

rozlozitelné ¢ organofosforové insekticidy

¢ chlorované vhlovodiky
latky toxické a biologicky o
¢ dinitrofenoly
obtizné rozloZitelné
¢ nécktere kationaktivni tenzidy

Zdroj: viastni zpracovani na zakladé Sarky a Dirnera (2020)

3.2 Limitni hodnoty zneciSt'ujicich latek v odpadnich
vodach

Pro stanoveni koncentraci organickych latek v odpadnich vodach jsou
vyuzivany dvé zékladni nepfimé metody, a to stanoveni chemické spotfeby kysliku a
stanoveni biochemické spotieby kysliku. ,,Chemicka spotreba kysliku je hmotnostni
koncentrace kysliku ekvivalentni hmotnosti oxidacniho cinidla, které spotrebuji
oxidovatelné latky pritomné v litru vzorku za stanovenych podminek. (Pavlikova,

2014) Biochemicka spotieba kysliku je pak podle Pavlikové (2014) definovéana jako
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., hmotnostni koncentrace rozpusténého kysliku spotrebovaného za urcenych podminek
biochemickou oxidaci organickych, popr. anorganickych latek ve vodé za urcenou
inkubacni dobu (n dni). Oznacuje se BSKn a pouziva se jako mira koncentrace jen
biologicky rozlozitelnych organickych latek (naproti tomu CHSK postihuje organické
latky biologicky rozlozZitelné i nerozlozitelné).” Piehled ukazatell zneciSténi

odpadnich vod uvadi Tabulka 5.

Tabulka 5 — Ukazatele znecisténi odpadnich vod

Typ ukazatele Ukazatel

fyzikalni teplota, barva, zakal, prihlednost, vodivost
chemicke pH. chemicke slozeni
radiologicke celkova aktivita alfa, beta, aktivita radonu
) ) koliformni bakterie, fekalni koliformni bakterie, enterokoky, mezofilni,
mikrobialni )
psychrofilni bakterie
biologicke saprobni mndex, troficka uroven
podminky pro Zivot ryb, neporugena
ekologické
samodcistici schopnost
o BSKs, CHSK, Corg, NL.RL., VL, NEL, formy N, P, C1, §, Fe, Mn, Ca,
skupinove

Mg. toxicke kovy. PCB, PAU, RAS, AOX

Zdraj: vlastni zpracovéni na zakladé Smejkalové a Pichy (nedatovano)

Znecisténi odpadnich vod je hodnoceno prostiednictvim ukazatelti znecisténi
odpadnich vod. Tyto ukazatele jsou voleny tak, aby bylo mozné prostiednictvim jejich
hodnot komplexné charakterizovat mozny dopad vypousténych odpadnich vod na
jakost podzemnich a povrchovych vod. Témito ukazateli jsou zejména mnozstvi
nerozpustnych latek, biochemické spotieba kysliku, chemicka spotieba kysliku a dale
pak také dusik a fosfor. (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 2009). Ukazatele a
emisni standardy pro odpadni vody vypousténé z jednotlivych staveb pro bydleni a

rodinnou rekreaci uvadi Tabulka 6.
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Tabulka 6 - Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vipeousténé z jednotlivich staveb
pro bydleni a rodinnou relreaci

Velikostni kategorie (EQ) =10 10-50 =50
CHSKcr [mg/1] 150 150 130
BSK;s [mg/1] 40 40 30
N-NHs" [mg/1] 20 X X
NL [mg/1] 30 30 30
Neelk X 30 20

Zdroj: Friloha €. 1 k naFizeni vlady €. 57/2016 Sb.

Znedisténi odpadnich vod na piitoku i odtoku z COV je sledovano Ceskym
statistickym ufadem. Konkrétné se jedna o biochemickou spotiebu kysliku, chemickou
spotiebu kysliku, nerozpusténé latky, celkovy dusik a také celkovy fosfor. Tabulka 8

uvadi piislugné hodnoty pro ¢&istirny odpadnich vod v Ceské republice.

Tabulka 8 — Zneéistént na COV v roce 2019

Zneéiiténi na COV [t/rok]
na piitoku 241 891
BSKs
na odtoku 3 567
na piitoku 560 385
CHSKc:
na odtoku 27 813
na piitoku 271171
NL
na odioku 5634
na piitoku 45 954
Nr:a]l:
na odtokn 8 597
na piitoku 616l
Pce].l-:
na odtoku 765

Zdroj: Cesky statisticky tiFad (2020)
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4 Legislativa

V casti zaméfené na legislativu vztahujici se k ¢isténi odpadnich vod bude
charakterizovana legislativa EU a také legislativa CR. Soucésti této &asti je také

podkapitola zaméfena na koncepéni a rozvojové dokumenty.

4.1 Legislativa EU

Problematika odpadnich vod je po legislativni strdnce feSena na urovni EU,
ackoli se jedna o méné akcentovanou problematiku, nez je hospodateni s vodou ¢i
uprava a dodavky pitné vody. Pisobeni EU na systém nakladani s odpadnimi vodami
ma vyznam predev§im v podobé dotacnich titulii, diky kterym byla vybudovana fada
COV v ¢lenskych statech.

Na urovni EU je problematika odpadnich vod fesena ptedev§im nasledujicimi
tfemi smérnicemi:

* Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi
ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky

* Smérnice Rady 91/271/EEC o ¢isténi méstskych odpadnich vod

* Smérnice Rady 86/278/EHS o ochrané Zivotniho prostfedi a zejména ptdy pfi
pouzivani kald z Cistiren odpadnich vod v zeméd¢lstvi

Podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES oznacuje odvadéni
a Cisténi odpadnich vod jako vodohospodaiskou sluzbu, ktera je zajiStovana jak pro
domaécnosti, tak také pro vetfejné instituce ¢i jakoukoli hospodarskou ¢innost.

Definuje také mezni hodnotu emisi, pticemz ,, pri neprimém vypousteni do vod
lze pFi urcovani meznich hodnot emisi daného zarizeni vzit v uvahu ucinek Cistirny
odpadnich vod za predpokladu, Ze je zarucena stejnd uroven ochrany Zivotniho
prostiredi jako celku, a Ze pritom nedojde ke zvysSeni urovné znecisteéni v Zivotnim
prostiedi.“ (Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES) Podle této
smérnice také jednotlivé Clenské staty musi zabezpeCovat zavedeni ¢i provedeni
omezovani emisi, omezovani znecisténi atd. podle Smérnice Rady 91/271/EEC a

Smérnice Rady 86/278/EHS.
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4.2 Legislativa CR

Na trovni Ceské republiky je problematika kanalizaci a &i§téni odpadnich vod

feSena nasledujicimi zakony, nafizenimi vlady a vyhlaskami:
* Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zdkon)

* Zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou pottebu a o

zméné nekterych zakonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich)
* Zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nekterych dalsich zakont

* Natizeni vlady €. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi

odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

* Nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného
znecisténi odpadnich vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod

podzemnich

* Nafizeni vlady €. 327/2018 Sb. kterym se zruSuje natizeni vlady ¢. 143/2012
Sb., o postupu pro uréovani znecisténi odpadnich vod, provadéni odecti mnozstvi

znec€isténi a méfeni objemu vypousténych odpadnich vod do povrchovych vod

* Vyhlaska €. 328/2018 Sb. o postupu pro urcovani znecisténi odpadnich vod,
provadéni odectli mnozstvi znec€isténi a méteni objemu vypousténych odpadnich vod

do vod povrchovych
* Vyhlaska ¢. 20/2002 Sb. o zplisobu a ¢etnosti méfeni mnoZstvi a jakosti vody

* Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb. o nélezitostech manipulacnich fadi a provoznich

fadu vodnich dél
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4.3 Koncepéni a strategické dokumenty CR

V ramci koncepcnich a strategickych dokumenti budou popsany nasledujici
klicové koncepcni a strategické dokumenty dotykajici se problematiky CciSténi

odpadnich vod:
» Statni politika zivotniho prostiedi
» Koncepce vodohospodaiské politiky Ministerstva zemed¢lstvi do roku 2015

* Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci tizemi CR, plany rozvoje vodovodu a

kanalizaci jednotlivych krajii

Statni politika zivotniho prostfedi 2030 s vyhledem do 2050 uvadi zlepSovani
¢isténi odpadnich vod jako jeden ze specifickych cila strategického cile ,, dostupnost
vody je zajisténa a jeji jakost se zlepsuje.* (Ministerstvo zZivotniho prostiedi, 2019)
Tohoto zlepSovani by mélo byt dosazeno také diky financovani Narodnim programem
Zivotni prostiedi, Operaénim programem Zivotni prostiedi a také programem
Vystavba a technické zhodnoceni infrastruktury vodovod a kanalizaci. Cil v oblasti

¢isténi odpadnich vod implementuji nasledujici strategie:
* ,, Strategie resortu Ministerstva zemédelstvi CRs vyhledem do roku 2030
« Narodni plany povodi CR (MZP, MZe)
* Narodni akcni plan adaptace na zménu klimatu (MZP)

* Smérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o cisténi méstskych
odpadnich vod

* Pldan rozvoje vodovodii a kanalizaci tizemi CR (MZe)
* Plan odpadového hospoddrstvi CR (MZP)

,.Pldan rozvoje vodovodii a kanalizaci vizemi Ceské republiky (PRVKU CR), jako
dokument statni politiky v oboru vodovodii a kanalizaci, je zpracovan na zaklade
ustanoveni § 29 odst. 1 pismeno c) zdakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro verejnou potiebu a o zméné nékterych zdakonit (zakon o vodovodech

a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisii. “ (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2021)
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Strategickym cilem v oblasti kanalizaci je ,, efektivni likvidace odpadnich vod bez
negativnich dopadii na Zivotni prostredi, za socidlné unosné ceny.* (Ministerstvo

zemédélstvi CR, 2010)

Ucelem planu rozvoje vodovodi a kanalizaci na tizemich jednotlivych kraji je
stanoveni zékladni koncepce pro optimalni rozvoj odkanalizovani a ¢isténi odpadnich
vod a také zasobovani pitnou vodou. Plany rozvoje vodovodl a kanalizaci na tizemi

kraje obsahuji podle Ministerstva Zivotniho prostiedi CR (2009) nasledujici ¢asti:
* textova cast
o souhrnna zprava

o popisy nadobecnich systémli vodovodi a kanalizaci v kraji (souhrn
zékladnich informaci o feSeném uzemi, souhrnny popis odvadéni a

¢isténi odpadnich vod, dopliujici tabulky)

o popisy vodovodi a kanalizaci v obcich a jejich administrativnich

¢astech
» grafickd ¢ast
o situaéni schéma kanalizaci a COV

o situace kanalizaci se zakreslenymi aglomeracemi nad 2 000 EO v

méfitku 1:50 000
o situace kanalizaci a COV v mé&fitku 1:25 000

* tabulkova cast — databaze
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5 Soucasné zpusoby Cisténi odpadnich vod

Cilem c¢isténi odpadnich vod je podle Samera (2015) transformace latek v
odpadnich vodach tak, aby bylo je zlikvidovat bez negativnich vlivli na zivotni
prostfedi, ochrana vetejného zdravi, zajisténi i¢inného nakladani s odpadnimi vodami
¢i recyklace a regenerace cennych slozek, které jsou v odpadnich vodach obsazeny.
Cile cisténi odpadnich vod je bezesporu také dodrzovéni piislusnych pravnich
predpist. Cisténi odpadnich vod tak hraje vyznamnou tlohu, a to zejména z toho
davodu, Ze ,, populacni rust vede k vyznamnému naristu vychoziho objemu odpadnich
vod, coz z néj cini naléhavou nutnost vyvinout ucinné a dostupné technologie pro

cisténi odpadnich vod. ““ (Elena a kol., 2013)

Zakladni rozde€leni zpasobu Cisténi odpadnich vod je rozdé€leni na zpisoby
extenzivni a intenzivni. Extenzivni ¢i$téni odpadnich vod je také oznacovéno jako
ptirodé blizké zpiisoby ¢isténi odpadnich vod a spociva ve vyuziti vegetacnich Cistiren,
biologickych rybniki apod. Intenzivni ¢isténi odpadnich vod pak piedstavuje ¢isténi
odpadnich vod v COV.

5.1 Extenzivni ¢iSténi odpadnich vod

Extenzivni zplsoby ¢isténi odpadnich vod, nebo také piirod¢ blizké zplsoby
Cisténi odpadnich vod zahrnuji fadu zplsobu c¢iSténi, pfiCemzZ tyto zafizeni maji
rozdilné moznosti vyuziti. Pfehled variant vyuziti pfirodnich zptsobu cisténi

odpadnich vod uvadi Tabulka 9.

Tabulka 9 — Varianty vwuzitl pFirednich zpisebi disténi

B Druh pfirodniho zpisobu 5 ) L
Zarizeni Moinosti vyuziti zaFizeni
cisteni

vertikalni  proudéni  bez

piidni (z D vegetace

filtry

¢iiténi a docidténi (Uprava) srazkovych

bez | @ splatkovych (komundlnich) vod

horizontalni  proudéni

vegetace
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kofencvé  Elstirmy
odpadnich
(padni filry =
mokifadni
vegetaci)

vod

horizontalnd povrchowe | E15téni o a znetisténych

proudénd, kombinace | povrchovych  wvod v pfiznivich

povrchového a | klimaticksch

podpovrchového proudéni podminkich

horizontalni  podpovrchove

proudéni cigténi  splaskovych  (komunalnich)

odpadnich wvod a jejich dofifténi;

wvertikalni & proudénim | o aqoeoss provoz

smérem doli

vertikalni 8 prouwdénim | 3 i
. Eigténi OV plevaing v letmim obdobi

smérem vzhimm

biclogicke nadrze
(zoucast
stabilizaénich
nadrzi)

aerobni nizkozatéZovans

£isténi povrechovych a splagkonwyich OV

zerobni vysokozatéZovansd

fisténi OV v klimaticky prizmivich
ohlastech

aerobni prubaing | P

) intenzivni £ifténi OV
provzduiiiovans
detigtfovact biologicks nadrze | dofifténi OV za klasicloimi Eistirmami
anasrebni pratotné biologicks | anaerobni Cifténd piediazene
nadrze aerobnimu
anaerchni almulaéni

bkiologicke nadrze

Eiténi OV kampafiowych producenti

cisténi a dofifténi OV  ploveucimi

nadrini a Elzbove albovaluliury | makrofity  (okfehky), biosestonem
(Tazami)
abvakultury a _ _ . _
o kombinace  akvalultor = | £ift8ni splafkovich a pramyslovich
bioeliminstory
vegetaci ov
. cisténi OV ve Zlabech s pfepaflami =
biceliminatory .
nérostd
i L vegetaini zavlahy af celorofni provosz
zavlzha kormmalnimi OV i
zavlzh
zavlaha
odpadnimi i . Lo vegetatni provoz 1 mimovegetani
pa zavlzha primyslowymi OV i
vodani zavlahy
(minimalné e sdslsioimi OV vegetafni  zavlahy  silaEnimi  a
e zavlaha zeméedélzkommi
mechamiclcy ) provoznimi OW
£15ténymi)

zavlaha telutim kalem a
kejdou

vynEm

odpadi

hnojivého  dfmkun  telutich

Zdrgj: Mlejnska a kol (20135)
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Extenzivni zpisoby cisténi odpadnich vod je vhodné vyuzit v lokalitach, kde
to pfirodni podminky umoziuji. Omezujicim parametrem je pocet EO, pro které je
tento typ Cistirny urcen, a to zejména z toho divodu, Ze je zpravidla vyzadovana vétsi
plocha, na které probiha vlastni proces ¢isténi.

Jednou z nevyhod tohoto zpusobu ¢isténi odpadnich vod je skutecnost, ze
v zimnim obdobi Cistici efekt v mnoha ptipadech vyrazné klesa a i z tohoto divodu je
doporucovano tento zpiisob Cisténi vyuzivat napiiklad pro letni rekreacni stiediska Ci
tabory, nebo také v ptipad¢ plosné rozsahlejsSich rodinnych domt. (Kaspar, 2009)

Nejcastéji probiha extenzivni ¢isténi odpadnich vod v biologickych nadrzich,
umélych mokiadech, kotenovych cCistirnach ¢i v zemnich filtrech. Vyhodnou téchto
typii Cistiren jsou pak pfedev§im nizké nédklady na samotny provoz, jednodussi je také
obsluha, nez-li v piipadé klasické COV. V pi¥ipadé biologickych &istiren miize az
polovinu nékladii na provoz tvofit zpracovani kali.

Podle Trikoilidou a kol. (2016) nabizi biologické ¢isténi ,,vysokou ucinnost
odstranovani organickych latek, znamend také vyznamnou produkci kalu, ktery
obsahuje aktivni (Zivé) a neaktivni (mrtvé) mikroorganismy a musi byt pred konecnou
likvidact osetren, aby se zabranilo nepriznivym dopadiim na verejné zdravi a Zivotni
prostredi.* Trikoilidou a kol. (2016) také uvadi, Ze pro zajisténi efektivniho provozu
je nutné monitorovani fyzikalné-chemickych parametri.

Ptikladem extenzivniho zptsobu ¢isténi mohou byt vySe zminované kofenové
Cistirny, které byly vybudovany jiZ pro mnoho obci. Pfikladem muzZe byt obec
Hostétin, kterd se nachézi v okrese Uherské Hradisté ve Zlinském kraji.

Koftenova cistirna odpadnich vod zde byla uvedena do provozu v roce 1997 a
byla prvni Cistirnou tohoto typu na vychodni Moravé€. ,.Jejim zdkladem je umély
mokrad s beznymi mokradnimi rostlinami (rakos obecny Ci chrastice rakosovita).
Cisténi vody probihd predeviim diky bakteriim Zijicim na korenech rostlin, které
rozkladaji organické znecisténi a tim vodu cisti.” (Centrum Hostétin, 2021) Podobu

kotenové Cistirny obce uvadi Obrazek 7.
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Obrazek T — Korenova cistirna v obci Hostétin

(vlevo — letecky pohled, uprostied — mechanicka cast, vpravo — docistovaci rybnicek)

Zdroj: Centrum Hostétin (2021

V obci Osova Bityska v okrese Zd’ar nad Sazavou v kraji Vyso¢ina byla
kotfenova ¢istirna odpadnich vod vybudovéna v roce 1993. Tato Cistirna je sloZena ze
Ctyt ¢asti, kterymi jsou destovy oddé€lovac, vyrovnavaci nadrz, destovy oddelovac
Susazovaci nadrzi a mechanicky stupeil ¢isténi dimenzovany na veskery pritok
dest'ovych vod. (Obec Osova Bityska, 2021) Podoba této kofenové Cistirny je uvedena
na nasledujicim obréazku.

Obrdazek 8 — Korenova cistirna odpadnich vod v obci Osova Bityska

Pti zpracovani ndvrhu ptirode blizkych opatieni pro ¢isténi odpadnich vod je

nutné vzit v uvahu vice variant provedeni a provést jejich srovnani a vyhodnoceni.
Z tohoto duvodu je zpracovavana technicko-ekonomicka studie, v ramci které je
odkanalizovéni feSeno variantn¢.

Ptikladem miize byt zpracovana technicko-ekonomicka studie odkanalizovani

obce Jankovice, ktera se nachazi v okrese Uherské Hradist¢ ve Zlinském kraji. Tato
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studie byla zpracovana v roce 2016 a v lednu 2021 byla vyhlasena vetfejna zakazka na
vybér zhotovitele projektové dokumentace k projektu odkanalizovani obce. (Profil
zadavatele — Obec Jankovice, 2021)

V ramci této studie byly navrzeny tfi varianty odkanalizovani obce, a to
doplnéni stavajici kanalizace a erpani na COV v Hole$ové, druhou variantou je
gravitaéni oddilna splaskova kanalizace a rovnéz &erpani odpadnich vod na COV
vV HoleSové, posledni variantou je pak gravitatni oddilna splaskova kanalizace a
s lokalni cistirnou odpadnich vod. Koifenova dCistirna pak byla jednim z navrha

variantniho fe$eni lokalni COV. (Prchal, 2016)

weow 4 W 14

5.2 Intenzivni ¢iSténi odpadnich vod

Technologie, které jsou pouzivany pro odstranéni zneciSt'ujicich latek je mozné
rozdélit do tii skupin. Prvni skupinu tvofi konvenéni metody, mezi které jsou fazeny
koagulace/flokulace, biologicky rozklad, filtrace ¢i adsorpce. Druhou skupinu pak
pfedstavuji procesy zalozené na obnoveé, mezi které jsou fazeny extrakce
rozpoustédlem, odpafovani, oxidace, elektrochemické zpracovani, membranova
separace, membranové bioreaktory, iontova vymeéna a také spalovani. Tteti a posledni
skupinu tvofi nové metody odstraiovani zneciStujicich latek, mezi které je fazena
pokrocila oxidace, adsorpce na nekonvenéni pevné latky, biosorpce, biomasa ¢i
nanofiltrace. (Crini a Lichtfouse, 2019)

Procesy, které probihaji v Cistirnach odpadnich vod jsou rozdélovany na tfi
stupné, a to na stupent mechanicky, stupen biologicky a stupen chemicky. Tyto stupné

¢isténi budou popsany v samostatné ¢asti vénované Cistirnam odpadnich vod.
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6 Cistirny odpadnich vod

Hlavnim cilem cistiren odpadnich vod je odstranéni organickych latek, které
jsou obsazen v odpadnich vodach. Pro odstranéni hrubého organického znecisténi 1
mensiho plovouciho znecisténi jsou pouzivany hrubé a jemné Cesle, v lapaci pisku je
pak odstraniovan pisek ¢i jiné materidly, které¢ jsou sunuty pod dné. Pro odstranéni
jemného organického kalu jsou vyuzivany sedimentacni nadrze, odstranovani tuki pak
probiha v lapaci tuki.

Vétsina technologii ¢iSténi je provozovana na zacatku Cisticiho procesu se
sedimentaci, pficemz koncova ¢ast je ve vétSin¢ piipadi tvofena hygienickym
zabezpecenim systému vyuziti Sedych vod. Pro dezinfekei vycisténych Sedych vod
patii kuptikladu ozon ¢i ultrafialové zafeni. Mezi nejcastéji pouzivanou technologii
¢isténi Sedych vod patii biologicka iprava, po niz nésleduje uprava fyzikalni spolecné
s prirodnimi postupy ¢isténi (Pidou, 2006).

Tyto ¢asti jsou fazeny do mechanického stupné ¢isténi, v rdmci biologického
stupné ¢isténi pak probiha odstranéni rozpusténych organickych latek. Obecné schéma

Cistirny odpadnich vod uvadi Obrazek 9.

Obrazek 9 — Obecné schéma COV

Zdroj: Jarova (nedatovano)

COV je zpravidla navrhovana spolu s navrhem odkanalizovani daného tizemi,
kde hraje diilezitou skutecnost typ stokové soustavy. Ta mize byt jednotnd, kde jsou
spole¢né odvadény destové a splaSkové vody, nebo oddilnd, kde jsou splaskové a
destové vody odvadény oddélené. Postaveni COV v ramci jednotné a oddilné stokové

soustavy uvadi Obrazek 10.
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Obrazek 10 — COV v ramci jednotné a oddilné stokové soustavy

/ Jednotnad soustava Oddilna soustava
lednotna = Retenéni HOdpadnivoda:z domacnosti y |
kanalizace nadrz I C:gp ?dr:" ‘:3?:“?‘:"—"?;‘0‘?"—' : Splaskové stoka Deifové stoka

Opadni voda z domaenosti
/_ Odpadni voda z primyslu

| Deitovy odtok ze sidlist
\ Podzemnivoda

Ostatni balastni voda \

/ Podzemnivoda —
Ostatn i balastni voda =

Odlehéovaci komory

Nédrie s pfepadem o
e
= prittofnd _| Retenéni nebo
= kombinovana

1oaf r sazovaci nadri
| Cistirna odpadnich vod Cistirna odpadnichvod | [Zasakovéni || ©

| Retenéni nadri | ! /

A

Zdroj: Pollert (nedatovano)

Cistirny odpadnich vod jsou kontrolovany ze strany Ceské inspekce Zivotniho
prostiedi. Kontroly se zamétuji zejména na:
« provéfeni provozu COV
»  zjisténi skute¢ného stavu provozu
»  zjiSténi produkovaného znecisténi
*  zjisténi vypousténého znecisténi
* provéfeni a evidence odlehcovacich komor
« kontrola vypousténi odpadnich vod (Ceska inspekce Zivotniho

prostredi, 2019)

6.1 Rozdéleni COV

Cistirny odpadnich vod je mozné rozdélit podle nékolika kritérii. Zakladni
rozdéleni predstavuje rozdéleni podle velikosti, dle tohoto kritéria jsou COV
rozdélovany na nasledujici kategorie:

« domovni COV
« malé COV
«  méstské COV

Pro rozdélni co do velikosti je dilezitym kritériem pocet ekvivalentnich
obyvatel, nebo také biochemicka spotieba kysliku. Domovni COV jsou o velikosti od
5 do 50 EO, malé COV pak zpravidla piedstavuji &istirny do 2000 EO.

Dal§im kritériem pro rozdéleni COV je zptisob &isténi. Dle technologického
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rozdéleni jsou rozliSovany nésledujici Ctyii stupné:
* [ stupen — mechanickeé Cisténi
» 1L stupenn — mechanické a biologické ¢isténi
» III stupenn — kombinované fyzikalni, biologické a chemické procesy

» V. stupen — aktivace (Mendelova univerzita v Brn¢, 2021)

6.2 Porovnani COV v malych a velkych obcich

Pro malé obce je be&zné vyuzivani decentralizovaného systému cisténi
odpadnich vod. Problematické jsou pak ptfedev§im vykyvy jak v kvalité, tak i1
Vv mnozstvi ptitoku odpadnich vod. (TZB-info, 2005) Vyhodou tohoto systému jsou
nizsi provozni a zpravidla také potizovaci néklady oproti centralizovanému systému
¢isténi odpadnich vod.

Cistirny odpadnich vod o velikosti do 500 EO maji zpravidla ,prerusovany
rezim produkce odpadnich vod.“ (Mendlova univerzita v Brné, 2021) Pro tuto
velikostni kategorii je pak typické vyuzivani kofenovych Cistiren, zemniho filtru, ¢i
jejich vzajemna kombinace. Dllezité je odstraniovani nerozpustnych latek pomoci ¢esli
¢i sit. (Mendlova univerzita v Brn¢, 2021)

Pro malé obce je typické vyuzivani dodavek COV tzv. na kli¢. P¥ikladem mize
byt Cistirna odpadnich vod AS-VARICOMP, ktera je biologickou Cistirnou odpadnich
vod urcend ptedevsim pro ,,cisteni splaskovych odpadnich vod z obytnych celkii a casti
obci, casto se vSak vyuzivaji k cisténi odpadni vody také z hotelu, ruznych provozoven
nebo podnikii.* (Asio, 2021)

Tato Cistirna je sloZena ze tii zadkladnich casti, a to usazovaciho a kalového
prostoru, prostoru pro aktivaci a dosazovaciho prostoru. Natok do usazovaciho
prostoru je feSen gravitacné, tato ¢ast slouzi také jako zasobnik piebyte¢ného kalu.
V aktivacni ¢asti pak dochazi k biologickému docisténi mechanicky pied¢isténé vody.

Schéma tohoto typu COV uvadi

Obrazek 11.
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Obrdzek 11 — COV AS-VARICOMP

| PREBYTECNY KAL g CERPANIVRATNEHO KALU
4 4 _/

NATOK | - = - £ 8 i . _ 8 i 2 H —

Popis schéma

A— usazovaci a kalovy prostor
B — aktivace

C — Nosic biomasy

D — akumulacni prostor

E — dosazovaci prostor

F — mamutkova cerpadla

PROVZDUSNOVANI

Zdroj: Asio (2021)

Stfedni a velké Cistirny odpadnich vod jsou obvykle slozeny z nésledujicich
provoznich, obsluznych a pomocnych ¢ésti:
» kanalizaéni sbéra¢, oddélovac Stérku, lapac Stérku
* objekt Cerpaci stanice, objekt hrubého pred¢isténi
» usazovaci nadrze, zahusStovaci nadrze
« aktivacni nadrZe, reaktory
* dosazovaci nadrze
* objekt pro pred¢isténi a zahustovani kalu
* provozni budova, socialni zdzemi, garaze, sklady
* komunikace a zpevnéné plochy, zelen, inZenyrské sit¢ (Mendelova
univerzita v Brng, 2021)
Piikladem mize byt COV v Budovicich, ktera se nachazi v okrese Vyskov
v Jihomoravském kraji. Tato COV je uréena pro 8 300 EO a je tvofena virovym
separatorem, Cerpaci stanici, deStovou nadrzi, objektem mechanického pted¢isténi,
objektem ob¢hové aktivace, dmycharnou, dosazovaci nadrzi, uskladiovaci a
homogeniza¢ni nadrzi pro kalové hospodatstvi a také provozni budovou Cistirny. Tato
COV je uréena pro &i§téni odpadnich vod splaskovych, pramyslovych, destovych a

potravinaiskych z jatek. (Centroprojekt, 2021) Schéma COV v Bucovicich uvadi
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Obrazek 12.

Obrdzek 12 — Schéma COV v Bucovicich

Provozni budova
Cerpaci stanice  hrubé predGistani
Obéhovd oktivace
Dosozovoci nddrz
Dmychdmo
Usklodfovaci nddrze
Piistresek odvodnéni kalu
Desfovd zdrz
9. Virovy separdtor
10. Mémy venturiho Zlab

O DD WM —

Zdroj: Mendlova univerzita v Brné (2021)

Podle Ceské inspekce Zivotniho prostfedi (2020) ,,vétsi nedostatky
V provozovani se vyskytuji trvale a pravidelné u COV, které jsou provozoviny obcemi,
meéstysy, nebo dobrovolnymi svazky obci. Vodarenské spolecnosti na zaklade
dlouhodobych zkusenosti, odbornosti pracovnikii, rozsahu a dostupnosti technickych
prostiredkii provozuji Cistirny vez vétsich nedostatkii a bez technologickych vykyvii na
Jakost vypousténych odpadnich vod.“ Problematické je pak u COV piedeviim
prekracovani emisnich limitd, ¢i nedodrZeni odbéru kontrolnich vzork.

U Cdistiren odpadnich vod velkych obci (nad 10 000 EO) se lze setkat
s porusovanim vodniho zakona, a to piedevSim na strané¢ piekroCovani emisnich
limitd, které jsou stanoveny zakonem. U velkych COV po provedenych rekonstrukcich
jak po stavebni, tak i po technologické strance dochazi ke zlepSovani kvality Cisticiho

procesu, coz je mozné sledovat na primérné ucinnosti odstraiovani znecistujicich
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latek. Vyvoj téchto hodnot uvadi Chyba! Nenalezen zdroj odkazi..

Tabuika 10 — Vivaj primérné i immosii odstrafiovani znediftujicich latelk (%]

BSK: CHSK. NL N celk. P celk.
2010 96.5 929 95.4 710 80,1
2011 97.7 94,0 96,2 721 813
2012 982 946 972 752 E
2013 98.0 944 972 725 822
2014 98.4 948 97.7 773 W
2015 98,5 95.1 97.7 B0, 864
2016 98.5 94,7 97.7 784 B7.0
2017 98.4 954 97.6 795 87.1
2018 987 95,7 979 80,5 876

Zdroj: Ceskhud inspekce Zivotniho prastred] (2020)

Ptikladem ¢isténi odpadnich vod pro vice nez 10 000 EO je ustiedni Cistirna
odpadnich vod v Praze — Troji. Tato Cistirna byla oteviena v roce 1965, K jejimu
zprovoznéni doSlo v roce 1967. Tato Cistirna vyuziva vSechny tfi stupné Cisténi, tedy
¢isténi mechanické, chemické i biologické. (Prazské vodovody a kanalizace, 2021)

Schéma usttedni ¢istirny odpadnich vod uvadi

Obrazek 13.
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Obrizek 13 — Schéma Ustiedni Cistirny odpadnich vod v Praze — Tréji

CISTENI ODPADNICH YOD

topae o
—_—
.-.f‘-

KALOVE HOSPODARSTVI

Zdroj: Ceské vysoké uceni technické (nedatovino)

6.3 Mechanické Cisténi

Mechanické ¢isténi a také predcisténi odpadnich vod slouzi k odstranéni
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hrubych makroskopickych latek. Tyto latky jsou pfed néslednymi fadzemi CiSténi
odstranovany piedevsim z toho diivodu, aby nedochazelo k mechanickym zédvadam ¢i
zandSeni objektl a zafizeni Cistirny odpadnich vod. Pro odstranéni hrubych necistot a
latek z vody do velikosti cca 1 mm, vyjimecné i méné, jsou vhodné Cesle a sita.*
(Hlavinek, 2006) RozliSovany jsou pfitom podle Hlavinka (2006) nasledujici druhy
Cesli a sit:

* hrubé Cesle

* jemné¢ Cesle

» spadova sita

* samocistici Cesle

* stupniove Cesle

* bubnova pohybliva sita

* bubnova nepohybliva sita

Cesle jsou technologické zafizeni, které slouZi k odstranéni negistot, které jsou
plovouci a hrubé dispergované. Cesle pak mohou byt vyklizeny ruéné nebo strojné a
kvili zapachu byvaji umistovany v budove, kterd se nazyva cCeslovna. Podle Sitky
pralin jsou pak rozdélovany na hrubé, stfedni a jemné Cesle. (Jarova, nedatovano)
Cesle mohou byt rucné ¢i strojné stiratelné, dale pak samocistici, krokové, Sroubové,
rotacni ¢i rotacni bubnové s drtiCem. (Ceské vysoké uceni technické v Praze,
nedatovano).

, Lapaky pisku jsou zarizeni, které slouzi k zachytavani pisku a mineralnich
castic, s takovou ucinnosti, aby byla zajisténa ochrana dalsich objektii a zarizeni
COV.* (Hlavinek, 2006), Toto zafizeni slouzi k zachyceni &astic o velikosti zrna
v rozmezi 0,2-0,25 mm a lze je rozd¢lit podle zplisobu odstraiiovani pisku, nebo podle
sméru prutokd pisku. Hlavinek (2006) rozlisuje nasledujici typy lapakt pisku:

* lapak pisku s horizontalnim priitokem

o komorovy lapak pisku

o Sté€rbinovy lapak pisku

o lapék pisku komorovy s kontrolovanou rychlosti
» virovy lapak pisku
* provzdusnovaci lapak pisku

%

* odsttedive lapaky pisku s pticnou cirkulaci
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Lapaky tuku a oleji slouzi pro pred¢istovani piedevsim v blizkosti provozi
zéavodnich kuchyni, hoteld, ¢1 garazi, aby byly oleje a tuky zachyceny jesté pred
vtokem odpadnich vod do kanalizace. (Ceské vysoké uéeni technické, nedatovano)

, Usazovani patii k nejrozsirenéjsim separacnim procesum, kde separace
tuhych castic je dana gravitaci zavisejici na velikosti a tvaru castice a hustoté
kapaliny. *“ (Hlavinek a kol., 2006) K sedimentaci dochazi v tzv. usazovacich nadrzich,
které je mozné rozdélit podle zafazeni v technologické lince, nebo také dle tvaru a
prutoku v nadrzi. Rozdéleni usazovacich nadrzi uvadi Hlavinek (2006) nasledovné:

. »dle zarazeni v technologické lince

o primarni — Sseparace suspendovanych Ccastic z odpadni vody
(mechanické cisteni)

o sekundarni — separace biologického kalu pri biologickém cisténi
(dosazovaci nadrze)

* dle tvaru a prutoku v nadrzi
o pravouhlé s horizontdlnim priitokem
o kruhové s horizontalnim pritokem

o kruhové s vertikalnim priitokem*

6.4 Biologické CiSténi
Biologicka cast C(istiren odpadnich vod ,,vyuZivda principu procesii
probihajicich samovolné prirozené v prirodé.” (Ceské vysoké uéeni technické, 2021)
Reakce pfitom probihaji ve tfech oblastech, a to v oblasti kyslikaté, oblasti
bezkyslikaté a oblasti anaerobni. Zakladnimi typy aktivaéniho procesu jsou:
e ,smésovaci aktivace
* aktivace s postupnym tokem
* postupné zatézovand aktivace
* aktivace s oddelenou regeneract kalu
* aktivace s cirkulaci
* Sachtova aktivace
* véZovd aktivace
«  selektorovad aktivace* (Ceské vysoké uéeni technické, 2021)
V aerobnich podminkach jsou uplatiiovany biochemické procesy, pfi kterych

aerobni mikroorganismy rozkladaji organické latky, které jsou obsazeny v odpadnich
33



vodach. Schéma rozkladu organické hmoty uvadi Obrazek 14.

Obrazek 14 — Rozklad organické hmoty v aerobnich podminkach

l."'TFilHIIL'}LH
Turota
{ substrat)
disimilace — % OO+ HyO+ NH; + energie
+
biogenni prvky exogenni endogenni
i l_ ! metabolismus metabolismus
(M. P, ap)
t asimilace nowe buiiky + zasobnd latky
ko=
OFEarisiny
t
kyslik

Zdroj: Hlavinek a kol. (2006)

Biologické procesy je mozné rozdé¢lit na aerobni a anaerobni. Vyhodou
anaerobnich procesti je zejména mensi produkce biomasy, pficemz tato biomasa je
stabilizovana a snadno odvodnitelna. Naopak nevyhodou tohoto typu procesu je horsi
kvalita odtoku ¢i mensi ristové rychlosti. Komplexni porovnani aerobnich a

anaerobnich procesii uvadi Chyba! Nenalezen zdroj odkazii..

Tabulka 11 — Porovndni aerobnich a anaerobnich procesii

anaerobni procesy aerobni procesy

méné kalu vice kalu

menéi spotieba energie vétéi spotieba energie (aerace)

produkee CHy neni produkovana energie

vétéi téinnost pit vyddim CHSK vétéi néinnost s nizdi CHSK

sklon k tvorbé nanost spolehlivé;&i

uéinnéjii pfi odstranéni patogenti a paraziti | méné vhodné k odstranéni patogent a parazitt

Zdroj: Ceské vysoké ucent technické (2021)

6.5 Kalové hospodarstvi

Kalové hospodatstvi by mélo byt podle Hlavinka (2006) zaméteno zejména na:

,,omezeni negativniho vlivu kalového hospodarstvi na hlavni linku cisteni
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* zaruceni dobrého provozu celého systéemu

* minimalizace provozmnich ndkladii pri soucasném zjisténi dobré funkce

kalového hospodarstvi
* respektovani pozadavkii na ochranu zivotniho prostredi *

Pro zpracovani kalu je vyuzivano zahustovani, stabilizace, odvodnovani a také finalni
likvidace. Cilem zpracovani kalu je ptedevsim snizeni jeho objemu a redukce zapachu,
sekundarnim cilem je pak jeho dal$i vyuziti. Postup zpracovani kalu sestdva

Z nasledujicich krokii:
* odebirani kalu ze systému
+ zahuStovani kalu
» preduprava kalu
+ stabilizace a hygienizace kalu
* odvodnéni kalu

» finalni likvidace kalu (Hlavinek a kol., 2006)

RozliSovany jsou dva typy kali, a to kal primarni a kal sekunddrni. Primérni
kal obsahuje usaditelné latky a zpravidla mé zrnitou strukturu, jelikoz obsahuje také
latky, které prosly Ceslemi a lapdkem pisku. Tento primarni kal ma schopnost vazat
vodu a udrzovat ji v disledku vyskytu zna¢ného mnozstvi koloidnich latek. Z tohoto
divodu je také obtizné odvzdusnitelny. (Lyckova a kol., nedatovano)

Oproti tomu sekundarni kal ptedstavuje piebyteCna biomasa vznikla
Z biologického ristu, nebo také kal z dosazovacich nadrzi. Sekundarni kal ma
»viockovitou strukturu a jeho charakter je ovlivnén cisticim zarizeni, v némz vznikl.
(Lyckova a kol., nedatovano) Zakladni schéma kalového hospodaistvi uvadi Obrazek
15.

Obrazek 15 — Zdikladni schéma kalového hospodarstvi na COV
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sekundami sedimentace

primarni sedimentace Aktivace

! ' ebyteény aktivovany kal
i “~~ Recirkulace akfivovaneho Kalu ~
i | i S
Primafni kal D _}E
| i D @ zahugtovani
C
3 Odvodiiovani
C
@ ., dozemédélstvi F
—>
Metanizace ' G "
D (stabilizace) | |, nas u
E_| salovist T

Zdroj: Lyckova a kol. (nedatovano)

Havinek (2006) uvadi, Ze ,.kal je disperzni systém, ktery obsahuje latky
rozpusteni, koloidni i suspendované, ale vétsinou prevazuji latky suspendované.
Zpravidla v ném obsah vody prevysuje obsah pevnych latek.*

Existuji rizné zpisoby pro zneSkodnéni Cistirenskych kalli. Mezi nejcastéji
vyuzivané zpisoby zne$kodnéni kalu v Ceské republice je piima aktivace a
rekultivace, hojné je vSak vyuzivano také kompostovani, skladdkovani, ¢i spalovani.
Obrazek 16 uvadi mnozstvi kalu produkovaného &istirnami odpadnich vod v Ceské
republice v roce 2019 v rozdéleni podle zpisobu jejich zneSkodnéni.

Obrazek 16 — Kaly produkované COV a zpiisoby jeho zneskodnéni v CR v roce 2019

= spalovani; = jinak; 10 767; 5%
15 206; 8%

= prima aplikace;

= skladkovani; 90 663; 46%

16 869; 9%

= kompostovani;
63 462; 32%

Zdroj: viastni zpracovani na zdakladé Ceského statistického tiradu, 2020
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I Moznosti financovani vystavby COV

Vybudovani systému pro CiSténi odpadnich vod ¢i rekonstrukci stavajicich
systémt je zpravidla vysoce finan¢né nakladné. JelikoZ je vSak snizovani mnozstvi
znetistujicich latek jednou z priorit CR i EU, jsou na aktivity spojené s vybudovanim
¢i rekonstrukei systému ¢isténi odpadnich vod poskytovany dotace. V nasledujici ¢asti
budou charakterizovany moznosti financovani vystavby COV, a to prostfednictvim
Opera¢niho programu Zivotni prostiedi, Narodniho programu Zivotni prostiedi a také
prostfednictvim programu Vystavba a technické zhodnoceni infrastruktury vodovodi

a kanalizaci.

7.1 Operaéni program Zivotni prostiedi

V ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi je mozné vystavbu COV

financovat pro naplnéni specifického cile 1.1 Snizit mnoZstvi vypousténého znecisténi
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do povrchovych 1 podzemnich vod z komunalnich zdroji a vnos znecistujicich latek
do povrchovych a podzemnich vod prioritni osy 1: ZlepSovani kvality vod a snizovani
rizika povodni. (Operaéni program Zivotni prosttedi, 2021)

Posledni vyzva, kterd byla pro tento typ aktivit urcena, byla vyzva ¢. 151,
v ramci které bylo mozné podavat zadosti o dotaci od 1. 9. 2020 do 25. 2. 2021.
Piijjemcem podpory mohly byt obce, mésta, ale také svazky obci, piispévkové
organizaci ¢i obchodni spolecnosti, které¢ vSak musely byt alespont z 50 % ovladané
mésty, obcemi ¢i jinymi vefejnopravnimi subjekty. Typy podporovanych projekta a
aktivit:

» aktivita 1.1.1: vystavba kanalizace za predpokladu existence
vyhovujici ¢istirny odpadnich vod v aglomeraci, vystavba kanalizace za
predpokladu souvisejici vystavby, modernizace a intenzifikace cistirny
odpadnich vod vcetné decentralizovanych reseni likvidace odpadnich
vod (domovni Cistirny odpadnich vod nebudou podporovany),

* aktivita 1.1.2: vystavba, modernizace a intenzifikace cistiren odpadnich
vod. “ (Operaéni program Zivotni prostiedi, 2021)

V novém programovém obdobi 2021-2027 bude obdobné¢ jako v piedchozich
letech Operaéni program Zivotni prostiedi zdrojem podpory pro financovani projektt
také souvisejici s ¢isténim odpadnich vod. (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 2021)
Dotace souvisejici s ¢iSténim odpadnich vod jsou feSeny v ramci specifického cile 1.4
Podpora udrzitelného hospodateni s vodou. Ackoli v soucasné dob¢ nejsou presné
podminky pro ziskdni dotace, definovany jsou alespont oblasti, které budou
podporovany:

* ,,dobudovani a vystavba cistiren odpadnich vod,

* intenzifikace Cistiren odpadnich vod za uicelem zvyseného odstranovani
specifického znecisteni,

* dobudovani a modernizace kanalizaci,

* opatieni omezujici vypousteni odpadnich vod z odlehceni na kanalizaci
(akumulacni nddrze, retencni nadrze, chemické predcisteni apod.)*

(Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 2021)

7.2 Narodni program Zivotni prostiedi

Nérodni program Zivotni prostiedi je ,navrzen jako doplikovy program
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K jinym dotacnim tituliim, piedevsim Operacnimu programu Zivotni prostiedi a
programu Novd zelend tispordm.” (Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR, 2021)
V soucasné dobé jsou otevieny dveé vyzvy tykajici se ¢isténi odpadnich vod, a to vyzva
¢. 12/2019 a vyzva ¢. 3/2020.

V ramci vyzvy €. 12/2019: Domovni Cistirny odpadnich vod je mozné podavat
zadosti o dotaci od 2. 3. 2020 do 30. 6. 2021. Dotaci je mozné ziskat na ,,vybudovani
soustavy domovnich cistiren odpadnich vod do kapacity 50 ekvivalentnich obyvatel
(EO) v lokalitach, kde napojeni na spolecnou kanalizaci a cistirnu neni technicky
mozné, nebo by bylo financné narocéné.” (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 2019)
Opravnénymi zadateli jsou obce, pficemz maximalni vySe na jeden projekt je 80 %
zpasobilych vydaji, vyse podpory na realizaci jedné DCOV je jesté omezena
nasledovné:

 ,pii kapacit¢ DCOV 1-5 EO: 100 tis. K¢;

«  pri kapacitée DCOV 6-15 EO: 170 tis. K¢;

*  pri kapacit¢ DCOV 16-50 EO: 240 tis. K¢ (Ministerstvo Zivotniho
prosttedi CR, 2019)

Zpuisobilé néklady predstavuji zejména naklady na ndkup DCOV, instalaci a
zprovoznéni zafizeni, publicitu projektu a také vedlejsi vydaje. VedlejSimi vydaji se
rozumi odborny posudek, hydrogeologicky posudek, projektova dokumentace,
zadavaci dokumentace a technicky a autorsky dozor, pficemz vedlejsi vydaje projektu
museji byt maximalné 10 % zpusobilych vydaji projektu. (Ministerstvo Zivotniho
prostiedi CR, 2019)

K Zadosti je nutné dolozit soupis nemovitosti dotéenych realizaci projektu,
stanovisko krajského Utfadu, odborny posudek, doklad o bankovnim tc¢tu a komentar
K zajisténi vlastnich zdroji zadatele. K uzavieni smlouvy jsou pak dokladany
relevantni povoleni k nakladani s podzemnimi nebo povrchovymi vodami, stanovisko
spravce povodi, dokumentace k zaddvacimu fizeni a dal$i doklady. K zadosti o
uvolnéni finanénich prostfedkii jsou dokladany ucetni doklady a dokumenty, které
prokazuji jejich uhrazeni. (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 2019)

Druhou aktualni vyzvou je vyzva ¢. 3/2020: Projektova ptiprava — VH projekty,
u které je ptijem Zadosti od 1. 9. 2020 do 31. 3. 2021. Dotaci je mozné ziskat na
projektovou pftipravu projektli kanalizaci, vystavby, modernizace a intenzifikace

gistiren odpadnich vod, které budou piedlozené v ramci OPZP 2021-2027. Zadost o
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dotaci mohou ptedkladat obce, mésta, dobrovolné svazky obci, obchodni spolecnosti
a z4ymova sdruzeni, které jsou ovladané z vice nez 50 % obcemi, mésty ¢i jinymi
vetejnopravnimi subjekty. VysSe prispévku je az 90 % zpisobilych vydaja.
(Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 2020)
Za zpusobilé vydaje jsou povazovany:

* variantni studie zdméru

* odborny posudek

* projektova dokumentace

+ zadavaci dokumentace

« organizace zadavaciho fizeni (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR,

2020)

7.3 Program Vystavba a technické zhodnoceni

infrastruktury vodovodi a kanalizaci

Na obdobi let 2021-2025 piipravilo Ministerstvo zemé&délstvi CR program
Podpora vystavby a technického zhodnoceni infrastruktury vodovodu a kanalizaci III.
O podporu z tohoto programu mohou zadat jak obce a svazky obci, tak také
vodohospodarské spoleCnosti, u kterych je 90 % kapitalova acast mést ¢i obci.
Aktudlné jsou vyhldseny tii vyzvy, a to vyzva 129 420 Podpora odkupu a scelovani
infrastruktury vodovodi a kanalizaci, vyzva 129 412-1 Podpora vystavby a
technického zhodnoceni infrastruktury vodovodu III a vyzva 129 413-1 Podpora
vystavby a technického zhodnoceni infrastruktury kanalizaci III. (Ministerstvo
zemédélstvi CR, 2021)

Vrémci vyzvy 129 413-1 Podpora vystavby a technického zhodnoceni

infrastruktury kanalizaci III je podpofena vystavba a intenzifikace Cistiren odpadnich
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vod pro obce s minimalné padesati obyvateli, vystavbu hlavnich kanaliza¢nich
sbéract, dostavbu hlavnich kanaliza¢nich systémi a odstranéni volnych vyusti.
Maximalni vySe podpory je 50 mil. K¢, a to do vySe az 70 % z uznatelnych nakladu.

(Ministerstvo zem&délstvi CR, 2021)

Diskuse

vvvvvv

nasich zivotli. Spoustu pfirodnich materiali kolem nas dokaZzeme v soucasnosti jiz
nahradit syntetickymi, voda je ale stale nenahraditelna. Dilezita je jeji ochrana, kde

touto ochranou myslime mimo jiné i jeji Cisténi.

V prvni poloving 19. stoleti zaCaly nastupovat na scénu technologickeé zpiisoby
upravy vod. Tato skutecnost je velmi zdsadni, jelikoz podzemni zasoby vody nejsou
vzdy dostate¢né a v nékterych oblastech jsou velmi chudé. Diky veSkerym
technologickym inovacim zvladame Iépe vyuzivat jiz zneCiSténou povrchovou vodu.
Uplatnéni cisticek tedy neustale roste s naristem naSi populace, protoze narlst

populace je bohuzel imérny narlstu znecisténi.
Pravdépodobné nejvétsim Skiidcem v oblasti sladkych vod je primysl. Ropné

41



produkty, které jsou diky tomuto odvétvi ve velké mife obsazené ve vodé¢, jsou velmi
nezadouci. Detergenty nici bakterie, které jsou pro pitnou vodu velice dilezité, dale
pak naptiklad snizuji povrchové napéti a oxidacni schopnost vody. Nékteré detergenty
mohou navic ptisobit na vodni rostliny jako jed, nebo mohou napftiklad toxicky pasobit
na dospélé ryby &i rybi potér. Skodlivé latky z domacnosti mizeme nalézt dokonce i
Vv pracich prostiedcich. Pokud se podivame do oblasti zeméd¢€lstvi, miizeme zminit
jako jednoho zastupce znecistovatel primyslova hnojiva. Tato hnojiva mohou

zpusobit piebujeni vodnich kvéta a eutrofizaci vod.

Resenim, respektive alesponi &asteénym feSenim je odpadni vodu déle
zpracovavat, Cistit a znovu vyuzivat. Soucasni zptisoby ¢isténi odpadnich vod je mozné
rozd¢lit na extenzivni a intenzivni, pficemz kazdy z téchto druhil je vhodny v jinych
podminkach. Zatimco extenzivni zplsoby ¢isténi odpadnich vod jsou doporucovany
spiSe pro mensi obce, intenzivni zplsoby jsou vyuzivana predevSim pro ¢isténi

odpadnich vod mést ¢i vétsich obci.

Provoz cistirny odpadnich vod s sebou nese jista uskali. Zejména se to tyka
téch Cistiren, které jsou ve spravé mést ¢i obci. V téchto ptipadech dochazi v mnohych
piipadech k pfekroCeni emisnich limitii ¢i nedodrzeni odbéru kontrolnich vzorkt.
Naopak Cistirny, které jsou provozovany vodarenskymi spolecnostmi, jsou
provozovany bez vétSich nedostatkl, a to zejména v dusledku dlouhodobéjsSich

zkuSenosti ¢i odbornosti pracovniki.

Bez Cisté vody bychom nemohli v zadném piipadé existovat, proto je tato
tématika pro kazdého z nas velice diilezitd, ackoli si to vétSina z nas neuvédomuje, €1
si ji uvédomuje pouze okrajové. Nasim ukolem je zachovavat Cistotu vody v cO

nejveétsim objemu pro dalsi generace, pro zveét, pro ptirodu samotnou.

Osobné¢ si mysli, ze technologie jednotlivych druhti ¢isténi se za poslednich
par let neuvétitelné posunula a tento progres by se m¢l nadale zlepSovat. Vice a vice
bych vyuzival tyto technologie v rodinnych domech, firmach a urcité by nemél chybét
i v hotelech. Citéni a znovuvyuzivani odpadni vody je enormné zasadni pro
nadchazejici populace. Vody ubyva, a proto je dilezité starat se o tu, kterou zde jesté
mame. VétSina populace bere vodu jako samoziejmost, nevaZzi si ji a Casto nefesi, co

naptiklad splachnou, kolikrat splachnou, kam vyliji odpad a podobné véci. Prispiva
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k tomu samoziejmé i neznalost obyvatel a jejich pohodlnost, a proto bych jesté vice
integroval nové technologie do zminénych rodinnych domii a ulehéil tim velkym COV,

které by mohly vodu distit kvalitnéji.

Zavér

Tato prace byla zaméfena na vyvoj technologie ¢isténi odpadnich vod a jejim
cilem bylo analyzovat vyvoj a zhodnotit soucasny stav technologie ¢isténi odpadnich
vod. Odvadéni splaskovych vod bylo feSeno prakticky jiz se vznikem prvnim mést.
V Evropé byla prvni ¢istirna odpadnich vod zalozena v roce 1872 ve Francii, v Ceské
republice pak prvni COV byla vybudovana v Praze v roce 1907.

Na zaklad¢ vyvoje po roce 1989 lze konstatovat, ze dochéazi k navySovani
podilu obyvatel bydlicich v domech napojenych na kanalizaci a také i podil ¢isténych
odpadnich vod. V roce 2018 bylo v CR evidovano celkem 2 677 &istiren odpadnich
vod o celkové kapacité 4 274 tis. m3/den. Poet COV se tak od roku 2000 vice nez
zdvojnasobil.

Podil obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizaci je

dlouhodobé nejvyssi v Praze a Vv Karlovarském kraji, naopak v Libereckém,
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Stiedo¢eském i Pardubickém kraji neptesahuje 80 %. Procesem ¢isténi prochazi v CR
az 96,84 % odpadnich vod, pficemz v Praze ¢i Karlovarském kraji je ¢iSténo 100 %
splaskovych, primyslovych i ostatnich odpadnich vod. Naopak nejmensi procentualni
podil ¢isténych odpadnich vod je ve Zlinském kraji ¢i v kraji Vysocina.

Problematika odpadnich vod jejich ¢isténi je na urovni EU feSena predevs§im
smérnici Rady 91/271/EEC o ¢&i§téni méstskych odpadnich vod, na tirovni CR pak
zejména zakonem €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné neékterych zakonl (vodni zakon)
a zékonem ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o
zméné nékterych zakoni (zikon o vodovodech a kanalizacich). Cisténi odpadnich vod
je také fedeno v ramci koncepénich a strategickych dokumentii CR, piedevsim se jedna
o Statni politiku zivotniho prostfedi, Koncepci vodohospodaiské politiky ¢i Plan

rozvoje vodovodi a kanalizaci.

Vystavbu ¢ intenzifikaci COV je mozné financovat za podpory nékolika
dotaénich programil. Jedna se zejména o Opera¢ni program Zivotni prostiedi, Narodni
program zivotni prostfedi a program Vystavba a technické zhodnoceni infrastruktury
vodovodii a kanalizaci. V ramci Opera¢niho programu Zivotni prostiedi jsou
pripravovany vyzvy pro programové obdobi 2021-2027. V ramci Narodniho programu
zivotni prostfedi je pak moZné Cerpat dotaci na systémy domovnich ¢istiren odpadnich
vod a na projektovou ptipravu vodohospodaiskych projekti, na které bude podavana
7adost o dotaci z Opera¢niho programu Zivotni prostfedi v obdobi 2021-2027.
Program Vystavba a technické zhodnoceni infrastruktury vodovodt a kanalizaci pak
v obdobi let 2021-2025 pak je podpofena vystavby a technické zhodnoceni

infrastruktury kanalizaci.
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