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Abstrakt

Obsahem této diplomové prace je navrh uzivatelského rozhrani k SQL databazi pro
Stfedni pramyslovou $kolu ve Frydku-Mistku. Prace je rozdélena na teoretickou Cast a
praktickou Cast. V teoretické Casti jsou uvedeny potiebné informace a teorie nezbytna
k uspéSnému splnéni cile prace. V praktické Casti je analyzovana soucasna situace skoly

a je navrzeno vlastni feSeni daného problému.

Abstract

The content of this diploma thesis is to design user interface to SQL database for the
Secondary Technical School in Frydek-Mistek. The work is divided into a theoretical part
and a practical part. The theoretical part provides the necessary information and theories
important for successful fulfilling the goal of the work. The practical part analyses the

current situation of the school and offers a solution to the problem mentioned.
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Uvod

Informacni systémy a informa¢ni komunikacni technologie (IS/ICT) jsou
nepostradatelnou soucasti dnesniho svéta. Znacné ovliviiuji zpuisob prace vsech lidi
v mnoha oborech a na vSech urovnich lidské Cinnosti. Jedna se o odveétvi, které se velice
dynamicky rozviji. Informacni technologie, jejich prodej, pofizeni i vyuzivani se neustale
vyviji. Spolecnosti jsou ustavicné nuceny inovovat své informacni systémy, tak aby

udrzely krok s konkurenci.

V soucasné dobe predstavuji zakladni soucast informacnich systému databaze, které od
zakladu méni ¢innost mnoha spolecnosti i zpusoby, jak pracuji jednotlivci. Vyvoj téchto
technologii v poslednich nékolika letech vedl ke vzniku vykonnéjSich databazovych

systému, které lze intuitivnéji ovladat.

Prechod na databazové systémy usnadiuje vyhledavani podstatnych informaci, zrychluje
a celkové zefektiviiuje praci s t€émito informacemi. V ¢eském §kolstvi je tento pfechod na
nové informacni technologie zpomalovan celkovym podfinancovanim a absenci trzniho

prostredi, které tak nevyviji tlak na potfebu inovovat a rozvijet tyto technologie.
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1. Vymezeni problému a cile prace

Tato diplomova prace si klade za cil navrhnout dil¢i €ast informacniho systému v podobé
uzivatelské aplikace pro Stfedni primyslovou skolu ve Frydku-Mistku se zaméfenim na

studijni agendu a archivaci udaju o studentech této Skoly.

Pfed samotnou analyzou problému a navrhu jeho feSeni budou popsany nezbytné

teoretické podklady, bez kterych by nebylo mozno dosahnout stanoveného cile.

Nasledné v analytické Casti prace bude zhodnocena soucasna situace Skoly, popis
soucasnych prostfedkt IS/ICT Skoly a proces samotné archivace véetné legislativniho
prostiedi. V této Casti bude také provedena analyza pozadavkd Skoly na vyslednou
aplikaci a rozbor SQL databaze, nad kterou aplikace pobézi. Analyza soucasného stavu
je pro navrh aplikace kliCova, protoze by se v pribéhu vyvoje mohly vyskytnout obtizné
feditelné situace. Témto situacim lze predejit pravé peclivou analyzou, tak aby byly

identifikovany mozné problémy a aby v budoucnu nebylo komplikované jejich feSeni.

V praktické casti bude popsan nejdfive graficky navrh aplikace a slovni popis
jednotlivych procest. Poté dojde k vytvoreni vyvojovych diagramu a na té€chto zakladech
bude aplikace vyvijena. Nasledné bude popsano samotné uzivatelské rozhrani aplikace.

Nakonec bude provedeno ekonomické zhodnoceni a piinost prace.

12



2. Teoreticka vychodiska prace

V této Casti bude popsana nezbytna zakladni teorie, bez které by nebylo mozné dosdhnout
zvoleného cile. Jako prvni budou charakterizovany zakladni pojmy a pojem databaze
obecné. Poté budou popsany jednotlivé kroky a postupy tvorby nové databaze a nakonec

bude stru¢né popsan jazyk SQL a VB, ve kterém bude systém vytvoren.
2.1 Data, informace, znalosti

Data, informace a znalosti jsou zékladnim kamenem vsSech cinnosti a fungovani
veskerych systému, organizaci, spolecnosti i jednotlivct. Kdyz ma ¢lovek znalosti, mize

Cinit dulezita rozhodnuti. Veskeré jednani je zaloZeno na informacich a znalostech.

Informacni a komunikaéni technologie jsou nastrojem i prostfedkem pro uchovavani

informaci a znalosti [6, 7].

Propojenost

Moudrost
Porozuméni
principim
Znalosti
Porozumeént
zdakonitostem
Informace
Porozumeént
vztahiom
Data| S ——

Porozuméni

Obrazek ¢. 1: Data, informace, znalosti, moudrost (Zdroj: pfevzato z 6, s. 5)
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2.1.1 Data

Data jsou potencialnimi informacemi. Lidé jsou ustavi¢né vystavovani pusobeni zprav.
Nékteré z nich zachyti a porozumi jim a jiné zachyti, ale vyznam jim unika. To je pro
clovéka to, co se nazyva daty. Data se mohou ukladat na pozdé€jsi zpracovani nebo prevést
do jiné podoby, napfiklad do papirové podoby nebo elektronické podoby ve formé
n¢jakého druhu databaze. Data jsou vyjadiena fyzicky na uréitém nosici, jako tuzka a
papir, elektrické signaly nebo elektromagnetické zareni. Data sama o sobé maji

vypovidaci schopnost [6, 7].
2.1.2 Informace

Informace jsou data, ktera nabyvaji vyznamu, ktery vyplyva z kontextu. Vyznam byl
ziskan v procesu interpretace a v procesu pochopeni vztahti. Informace jsou konkrétni
fakta, mohou se vyskytovat ve formé zprav nebo sdéleni. Tyto zpravy nebo sdé€leni je

mozné dale interpretovat, tfidit nebo sd€lovat [6, 7].
2.1.3 Znalosti

Znalosti se vyznacuji jako informace o tom, jak vyuzit dalsi informace a data v rozli¢nych
situacich. Clovék se rozhoduje na zakladé znalosti, které ziskal minulymi zkugenostmi.
Znalosti jsou ziskavany v rizné formé a v rizné intenzité kazdy den. Znalost je
informace, ktera prosla usporadanim a analyzou tak, aby mohla byt pouzivana k feSeni

problém [6, 7].
2.2Technicka realizace dat

Data se ukladaji do paméti pocitace v nejmensi mozné podobé a to je jeden Byte, ktery je
tvoreny osmi bity. VSechny Byty maji své ¢islo a adresu, podle kterych se lokalizuji pfi
ukladani dat. Kazdy bit maze nabyvat pouze dvou hodnot, nuly a jednicky. Do jednoho
Bytu se vleze 256 moznych kombinaci jedni¢ek a nul. Do Bytu se pomoci téchto nul a
jednicek daji zakodovat rizné textové znaky. Provadi se to pomoci takzvané ASCII
tabulky, ktera obsahuje 16 tfadka a 16 sloupct, coz dava dohromady jiz zminénych 256

kombinaci. Kazdému znaku je pfifazena jednoznacna kombinace jednicek a nul [6, 7].
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Tabulka ¢. 1: ASCII tabulka (Zdroj: 7, s. 7)

0000 [0001 [0010 0011 [0100 [0101 0110 0111 |...

=
=
-1 A=

bo | S | =] =

- || A 0O e

w | LA |

A =1 ]

:n:imu;‘!
i

| = | == e

Binarni hodnota fadku se uvadi do prvnich Ctyf bit zleva a hodnota sloupce do druhych
ctyt bitu. Napftiklad znak jednic¢ky se zakoduje jako 0011 0001. Dale jsou v pocitacich
definovany takzvané znakové sady, tak aby se pokryly rozdily mezi jednotlivymi staty a
jejich variacemi pisma a znakd. Napiiklad znakova sada pro Ceskou republiku obsahuje

jiné znaky nez Ruské abeceda [6, 7].
2.3Databaze

Databaze jsou neoddélitelnou soucasti dnesniho zivota a lidé se s nimi setkavaji prakticky
denné. Jedna se Cinnosti, které provadime zcela automaticky, aniz bychom si uvédomili,
ze prichazime do styku s databazi. Je to prostiedi, kde se uchovavaji data o svété, tak aby
s nimi §lo jednodusSe pracovat, pfidavat a mazat tyto data. Databaze se skladaji z entit,

které se popisuji atributy a vzajemnymi vazbami dochazi k propojeni téchto entit [1, 8].
2.3.1 Vyvoj databazi
Papirové databaze — Nejprimitivnéjsi zpusob uspotradani dat

Systémy salovych pocitaciu, Mainframe — Velmi dobré piipojeni k t€émto systémim a

dobra schopnost ukladat velké objemy dat

Souborové orientované databaze (dBase) — typicky se pro kazdou tabulku pouziva

jeden samostatny soubor. Pfedchidce relac¢nich databazi.
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Relacni databazové systémy — Oproti predchazejicimu systému se vyznacuji mnohem
lepsi datovou integritou. Samotna databaze piebira zodpovédnost za to, co z databaze

odchéazi a co do ni vstupuje, data jsou proto bezpecnéjsi.

Objektové orientované databaze — Data se neukladaji jako tabulky, ale jako objekt
s vlastnostmi, které je nutné udrzovat. Dochazi k pouziti rdznych objektove

orientovanych mechanisma [8].
2.3.2 Rozdéleni databazi z pohledu spravy

Transakéni (operacni databaze) — Typ databaze, ve kterych se data ustavicné meéni a
vzdy odpovidaji aktualnimu stavu z redlného svéta. Hlavni prostiedek pro sbér a udrzbu
dat na celém svéte. Zkratkou se oznacuji tyto databaze jako OLTP (online transaction

processing) v piekladu online zpracovani transakci.

Analytické databaze — Typ databaze, ve kterych se ukladaji starsi data podle ¢asového
obdobi. Data se ziskévaji z transak¢nich databazi. Analytické databaze vykonavaji uplné
odlisny typ ukolt, a proto maji odlisSnou strukturu od transakénich databazi. Slouzi
k zobrazovani statistickych udaji, trendd a podobné. Data v téchto databazich se méni

jen velmi zfidka [8].
2.3.3 Co tvori databazovy systém

Databéazovy systém tvoii samotna databaze, systém fizeni baze dat a databazova aplikace.
Databazi tvori také vySe zminéna data a informace. Data se ukladaji do databaze a
z databdze dostdvame informace. Mimo operacni data ulozend v databézi, jsou v ni
ulozena také takzvana metadata. Pod timto pojmem oznacujeme popis ulozenych dat

v databazi. Tyto data se daji popsat také pojmem data o datech [8].
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Ulivatelé

- Databazova aplikace
DA

Systeém Fizeni baze dat A:>
DEMS

Databaze
DB

DataDAZOW SYSTAM —
DS

Obrazek €. 2: Databazovy systém (Zdroj: 8)

Databazova aplikace neboli uzivatelské rozhrani, je pocitacovy program, ktery interaguje

s databazi tak, ze vyvola ptikaz jazyka SQL pro systém fizeni baze dat [1].

Systém Fizeni baze dat je softwarovy systém, ktery uzivateli umoziuje definovat, vytvdret

a udrzovat databazi a poskytuje Fizeny pristup k této databazi [1].

DBMS komunikuje mezi uzivateli, databazovymi aplikacemi a databazi samotnou.
Umoziuje uzivatelam pridavat nova data, aktualizovat stavajici a mazat nepotiebna nebo
neaktualni data. DBMS poskytuje moznost dotazovani na tato data, tato moznost se
nazyva dotazovaci jazyk, v tomto pripade jazyk SQL. DBMS také spravuje systémovy
katalog, coz jsou informace o datovych polozkach jako jméno, typ a velikost. Systém takeé
fidi autorizovany piistup k datim, podporuje transakce, coz je posloupnost nékolika akci,

které pracuji s daty v databazi [1, 8].
2.3.4 Architektury DBMS

Architektury DBMS se déli do tiech skupin a lisi se tim, kde probiha logika provozu a

kde vlastni zpracovani dat.
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Jednovrstva architektura — Nejstarsi architektura, nazyvana také jako centralni. V této
architekture je logika provozu, zpracovani dat, databaze a datové sluzby na jednom

centralnim pocitaci [1, 8].

Dvouvrstva architektura — Tato architektura oznacovana take jako klient server se déli

na dva typy. Architektura soustfedéna u klienta a architektura soustfedéna na serveru.

Architektura soustfedénd u klienta

Klient Server
Ukivatelskérozhrani, Databiice, datove
logika provozu, slulby.
logika tpracovani <—7>
dat. (23]

DA + DEMS [

Obrazek €. 3: Klient/server (Zdroj: 8)

Arcniteburm sousTiodena na servery

Khent Server
Logika provocw, logiva
Uliveteis ke rorheani zpeacovanidat,
A N databaze,datove
e slukby.
oA
DBMS + OB |

————

Obrazek €. 4: Server/klient (Zdroj: 8)

Trivrstva architektura — Tato architektura rozdéluje sluzby na vrstvu uzivatelského
rozhrani, kterd bé&zi na klientovi, vrstvu provozu a zpracovani dat, kterd bézi na

aplika¢nim serveru, databazi a datové sluzby, ktera bézi na databazovém serveru.
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Klient

Uzvatelskerozhrand

A

oA

TFivretva architoktura

Aplikaénizerver

Lagixa provory, logika

Ipracovanidatr
L AN

e’

DBMS

Datobazovy server

Databaze,datove
aluiby.
DB

Obrazek €. 5: 3vrstva architektura (Zdroj: 8)

2.4Zivotni cyklus informaéniho systému

Informacni systém je ur€en nejenom ke shromazd’'ovani, spravé a kontrole dat, ale také
slouzi k transformaci dat na informace. Informacni systém také slouzi pro usnadnéni
Sifeni informaci k tém, ktefi Cini rozhodnuti. Dulezitou ¢asti informacniho systému je

databaze, ktera tento informacni systém podporuje [1, 2].

Zivotni cyklus informacniho systému tvofi faze planovani, sbér a analyza pozadavk,

navrh databaze, vytvoreni zkuSebni verze, navrh uzivatelského rozhrani, implementace,

testovani, spusténi ostrého provozu a nakonec provozni udrzba [1, 2].
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A4

Planovani databaze

'

Definice systému

4

Sbér a analyza
poZadavki

Navrh
databaze

v A4

Vybér DBMS e Konceptualni navrh | —— Navrh aplikaci

'

Logicky navrh

'

Fyzicky navrh

- Vytvofeni prototypu Implementace

.

Konverze a nafteni dat

A4

Testovani

Provozni udriba

Obrézek &. 6: Zivotni cyklus databazového systému (Zdroj: 1, s. 110)

2.4.1 Planovani databaze

Tvorba databazového projektu zacina stanovenim celkového poslani a dil¢ich cila pro
databazovy systém. Celkové poslani stanovuje hlavni cil databazového systému a dil¢i
cile urCyji dil¢i ukoly, které bude databaze vykonéavat. M¢l by zde byt zahrnut odhad

rozsahu prace, potiebnych zdroju a celkovych finanénich prostredka [1, 2].
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2.4.2 Definice systému

Pred samotnym navrhem databazového systému je potiebné nejdiive identifikovat rozsah
a hranice systému, jeho rozhrani s ostatnimi informacnimi systémy organizace. Je
dulezité promyslet, jaké informace databaze bude obsahovat a jaké sluzby bude

poskytovat [1].
2.4.3 Sbér a analyza pozadavku

V této fazi zivotniho cyklu informacniho systému probih4 sbér a analyza informaci o
organizaci nebo jenom jeji Casti, které bude vytvarena databaze slouzit. Sbér informaci

se provadi pro kazdy dulezity uzivatelsky pohled vCetn¢:
- Popisu pouzivanych nebo vytvatenych dat
- Podrobnosti o tom, jak jsou data pouzivana a vytvarena
- Vsech dalsich pozadavki na databazovy systém

Poté se analyzuji informace, aby se urcily pozadavky, které bude potieba obsahnout do

vytvareného databazového systému [1].
2.44 Navrh databaze

Je to proces navrhu, ktery bude podporovat celkové poslani a dil¢i cile pro vytvareny
databazovy systém. Navrh databaze tvofi tfi hlavni faze nazyvané konceptualni, logicky
a fyzicky navrh. V konceptualnim navrhu se identifikuji objekty, které budou v databazi
a relacni vazby mezi nimi. V logickém navrhu se provadi reprezentace téchto objektd a
jejich relaci mnozinou tabulek. Ve fyzickém navrhu databaze se rozhoduje o tom, jak je

tfeba tyto tabulky fyzicky implementovat v konkrétnim DBMS [1].
2.4.5 Navrh aplikaci

Néavrh databaze a navrh aplikaci jsou soubézné €innosti v zivotnim cyklu vyvoje nového
databazového systému. Nelze dokoncit vyvoj aplikaci, dokud nedojde k vytvoreni
databaze samotné. Naopak databaze existuji kvuli podporte aplikaci, a proto musi probihat

tok informaci mezi navrhem aplikaci a navrhem databaze. Kromé navrhu, jak docilit
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pozadované funk¢nosti, musi se navrhnout patfi¢né uzivatelské rozhrani databazového
systému. Toto rozhrani by mélo poskytovat pozadované informace uzivatelsky
ptivétivym zpusobem. UZivatelské rozhrani je jednou z nejdulezitéjSich slozek
informacniho systému. Pokud je uzivatelské rozhrani prehledné a srozumitelné a lze ho
jednoduse, intuitivné a pfimocate pouzivat, uzivatel bude schopen vyuzivat poskytované
informace naplno. Pokud uzivatelské rozhrani tyto charakteristiky nema, bude systém
uzivateli zpisobovat potize a celkovy efekt prace s novym informacnim systémem vyzni
do ztracena. Mezi zékladni doporuceni pro navrh pfivétivého uzivatelského rozhrani

patfi:
- Smysluplné titulky v zahlavi formulara
- Logické seskupeni a usporadani poli
- Graficky pusobivé rozvrzeni formulare
- Konzistentni terminologie a zkratky
- Konzistentni pouzivani barev
- Ptehledné pole pro zadavani dat
- Kontrola $patné zadanych vstupnich dat
- Chybova hlaseni
- Oznaceni nepovinnych poli [1]

2.4.6 Vytvoreni prototypu databaze

Prototyp je fungujici model databaze, ktery nemé vSechny pozadované vlastnosti nebo
nepodporuje veskerou funk¢nost vyvijeného systému. Jeho ucelem je umoznit uzivatelim

identifikovat, které vlastnosti funguji dobfe a které ne a navrhnout zlepSeni systému [1].
2.4.7 Implementace

Po dokonceni faze navrhu se muze prejit k samotné implementaci databaze a databazové

aplikace. Implementace databaze se provadi pomoci jazyka pro definici dat (DDL).
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Ptikazy DDL se vyuzivaji k vytvoreni databazovych struktur a prazdnych databazovych
soubort. Jazyk SQL a jeho kategorie bude popsan nize v dalsi kapitole. K implementaci
databazovych aplikaci se v soucasné dob¢ pouzivaji jazyky treti nebo Ctvrté generace jako

jsou: Visual Basic, Python, C++, Java. V této praci bude vyuzito jazyka Visual Basic [1].
2.4.8 Testovani

Pred ostrym spusténim provozu by se méla databaze a databazova aplikace diukladné
otestovat. Testovani se provadi s realistickymi daty, aby se cely proces testovani
uskutecnil seriézn€. Testovani se provadi za ucelem odhaleni chyb v databazovych
aplikacich a mozné jsou i chyby v samotné databazové struktute. Dalsi ticel faze testovani
je ukazka, ze databaze a jeji fungovani se jevi v souladu se specifikaci a ze pozadavky na
databazi a jeji aplikaci byly splnény. Podobné jako pfi navrhu a vytvareni prototypu, by
se méli testovani zicCastnit i uzivatelé nove vzniklé aplikace. Testovani by se mélo zaméfit

hlavné na tyto oblasti:

Osvojitelnost

o Jak dlouho trvd novému uzivateli, nez je se systémem schopen

produktivné pracovat?

Provedeni

o Do jaké miry odpoved systému odpovida pracovnim postuptim uzivatele?

Robustnost

o Jak odolny je systém vici chybam uZzivatele?

Zotaveni

o Jak dobfe se systém zotavi po chybé uzivatele?

Po dokonceni testovani a vyhodnoceni kritérii je databazovy systém pfipraven k predani

uzivatelim a nasazeni do ostrého provozu [1].
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2.49 Provozniudrzba
Posledni stadium zivotniho cyklu informacéniho systému, zahrnuje tyto Cinnosti:
- Monitorovani provozu databazového systému

- Udrzovani a aktualizace databazového systému [1]
2.5 Zabezpeceni databaze

ZabezpeCeni databaze mizeme definovat jako mechanismy, které zabezpecuji databaze
proti zamérnym nebo ndhodnym ohrozenim. Zaji§téni zabezpeceni se netyka jen dat
uchovavanych v databazi. NaruSeni bezpecnosti ovliviiuje také jiné Casti systému, coz
miva zpétné dopady na databazi samotnou. ZabezpeCeni databaze tedy zahrnuje také
hardware, software, pracovniky a data. Funkcni zavedeni zabezpeCeni vyzaduje
odpovidajici kontroly, které jsou upfesnény v dil¢ich cilech systému. V minulosti
vlastnici databazi zabezpeceni zanedbavali nebo prtehlizeli, ale v souCasnosti si jiz

uvédomuji jeho vyznam [1].
2.5.1 Nasledky nezabezpeceni

Databaze ptedstavuje velmi dualezity zdroj organizace a musi byt fadné zabezpecena.

Nasledujici faktory patii k nejdulezitéjsim z hlediska bezpecnosti databazi:
- Kradez a zpronevéra

o Neovliviiuji jen databazové prostiedi, ale také celou organizaci. Z davodu
toho, ze se téchto ¢ind dopoustéji lidé, je tieba se zaméfit na redukci

ptilezitosti. Kradez a zpronevéra nemusi zmeénit data.
- Ztrata utajeni

o Mechanismus zabezpecujici data a informace tak, aby byly pfistupné jen
osobam, které jsou k této Cinnosti autorizovany. Tyka se potreby udrzet
data v tajnosti, obvykle pouze téch kriticky dualezitych pro chod

organizace.
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- Ztrata soukromi

o Tyka se nutnosti chranit samotnéa data o jednotlivych osobach. Naruseni
bezpecnosti, které ma za nasledek ztratu soukromi, mohou znamenat

préavni akci pro organizaci.
- Ztrata integrity

o Ma za nasledek to, Ze data jsou neplatna nebo znehodnocena, coz muize

ovlivnit chod organizace.
- Ztrata dostupnosti

o Znamena to, ze systém, data nebo oboji jsou nedostupné a to mize mit

opét vliv na rutinni chod organizace.

V téchto oblastech by organizace méla minimalizovat riziko neboli moznost ztraty nebo
Skody. V nékterych situacich jsou tyto faktory tak propojeny, ze ztrata v jedné oblasti
muze vést ke ztraté€ i v jinych oblastech. Plati také, ze udalosti jako kradez nebo ztrata
soukromi vznikaji bud zamérnymi nebo nezamérnymi ¢iny a organizace nemusi

pozorovat zadné zmény informacniho systému nebo databaze [1].
2.5.2 Druhy ohrozeni

Ohrozeni se muze definovat jako situace nebo udalost, ktera muaze byt zamérna i
nezamérna a ktera muaze nepfiznivé ovlivnit systém a nasledné i organizaci. Mize byt
zpusobeno situaci nebo udalosti zahrnujici osoby, ¢innosti nebo okolnosti, ktera bude mit
neblahé disledky pro organizaci. Poskozeni muze byt hmotné: hardware, software, data
nebo nehmotné: ztrata vérohodnosti nebo diveéry. Kazda organizace by méla identifikovat
potencialni ohrozeni, a proto by se meélo investovat do Casu a usili, které povedou

k identifikaci nejvaznéjSich ohrozeni [1].
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Obrazek €. 7: Shrnuti potencialnich ohrozeni databazovych systému (Zdroj: 1, s. 296)

2.5.3 Primérena bezpecnost

Cilem zajisténi bezpecnosti informaci je zajistit tzv. prfiméfenou bezpecnost. Pfehnané
naroky na zabezpeceni databaze a uzivatelské aplikace zvySuji naklady na vyvoj a provoz
té&chto systémd. Naopak nedostatena kvalita zabezpeCovacich mechanismi miize
znehodnotit cely proces navrhu a vyvoje informacniho systému. Obecné lze fici, ze
informacni systém je kvalitni, kdyz spliiuje pozadavky uzivateld a funguje bezpecné a

spolehlive [2].
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Cena A

dopady rizik naklady na opatfeni

akceptovatelné

naklady /
s

pifiméiena Bezpednost
bezpetnost

Obrazek €. 8: Pfiméfena bezpecnost (Zdroj: 10)

Velikost usili a investic do bezpecnosti informacéniho systému musi odpovidat hodnoté
aktiv a mife moznych rizik. To stanovuje pfedevsim bezpecnostni politiky organizace

[10].

2.6 Zaklady jazyka SQL

SQL oznacuje Structured Query Language a tedy strukturovany dotazovaci jazyk. Jedna
se 0 jazyk deklarativni. U té€chto typu jazyku se fika pocitaci pouze, co ma byt vysledkem
a jiz nikoho nezajima, jak toho vysledku pocita¢ dosahne. Databazové dotazy jsou
zjednoduSeny na prikazy typu, vrat hodnotu. Databaze takovy dotaz pochopi a zpracuje
a poté vrati vysledek. Jazyk vznikl v laboratofich spolecnosti IBM za ucelem vytvofit
jazyk, kterym by se dalo komunikovat s databazi pomoci jednoduché anglictiny. SQL
databaze meély uspéch a ujaly se v bézném zivoté. Dnes se prakticky nic jiného nepouziva

[9, 16].
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Nejprve budou popsany datové typy, které budou pouzity v praktické casti a poté zakladni
ptikazy jazyka, tak at vznikne teoreticky podklad pro vypracovani vlastniho navrhu

feSeni.
2.6.1 Datové typy jazyka SQL

V této podkapitole budou popsany datové typy, které budou pouzity v praktické Casti

prace.
Celociselné datové typy

- BIT —vyjadiuje dvé hodnoty, 0 nebo 1 anebo pravda/nepravda

- INT - celé ¢&islo v rozsahu od -23!' do 23! -1, zabira 4 bajty

- SMALLINT - celé &islo v rozsahu -2'° do 215 -1, zabira 2 bajty

- TINYINT - celé ¢islo v rozsahu od 0 do 255, zabira 1 bajt [15, 16]

Znakové datové typy

- CHAR() — uklada textovy retézec pevné délky, podle parametru

- VARCHAR() — uklada fetézec variabilni délky opét podle parametru [15, 16]
Casové datové typy

- DATETIME - uklad4 data jako jedinou hodnotu ve formatu 01/01/1753 az
12/31/9999

- SMALLDATETIME - rozsah 01/01/1900 az 12/31/2079

-  GETDATE - vlozi aktualni datum a ¢as [15, 16]

2.6.2 Zakladni prikazy jazyka SQL
DDL

Data definition language. Piikazy, které umoziuji vytvaret, mazat a upravovat
databazové objekty. Tyto piikazy neumoziuji vytvaret, mazat nebo upravovat jednotlivé

zaznamy v tabulkach.
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-  CREATE DATABASE - vytvoteni databaze
-  CREATE TABLE - vytvoreni tabulky

-  DROP TABLE - smazani tabulky

- ALTER TABLE - tprava tabulky [15, 16]

DQL

Pomoci téchto prikazii se nacitaji data z databaze. Jsou zalozeny pouze na jediném

ptikazu.

- SELECT - vybér dat [15, 16]

DML
Tato skupina ptikazii umoziiuje pfidavat data do databaze a manipulovat s nimi.

- INSERT - vlozeni dat
- UPDATE —uprava dat
- DELETE - smazani dat [15, 16]

2.77Z4klady programovani a jazyka Visual Basic

Prvni pfedchiidce VB.NET se nazyval jednoduse BASIC, coz byla zkratka pro Beginners
All Purpose Symbolic Instruction Code. Byl navrhnut roku 1963. U jeho zrodu stali dva
panové: John Kemeny a Thomas Kurz. Zaméstnanci Dartmouth College. Jako jeden
z potomktt BASICU vyvinul Microsoft Visual Basic. Jeho prvni verze pro Windows
vznikla v roce 1991. Visual Basic posléze proSel mnoha vyvojovymi verzemi, z nichz
posledni byl Visual Basic 6.0, ktery vySel v roce 1998. Poté se vyvoj Visual Basicu
zastavil a jeho roli prevzal Visual Basic NET. Koncovka NET znamen4, Ze tato verze je
stavéna pro tvorbu programu v prostiedi .NET Frameworku. Tento Framework je jiz
soucasti vSech operacnich syst¢émi od Microsoftu. VB.NET se pouziva v ramci
vyvojového prostiedi neboli IDE. Konkrétné se jedna o vyvojové prostredi Visual Studio
opét z dilny spole¢nosti Microsoft [17, 18].
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Programovani ve Visual Basicu se fadi mezi objektové orientované. To znamena, zZe
programator muze vyuzivat mnozstvi preddefinovanych objektd, jako jsou formulafe,
textova pole pro zadavani a zobrazovani dat, rizné piikazové tlacitka a zaskrtavaci boxy,
rolovaci menu, popisky a dalsi objekty. Souhrnné se tyto objekty nazyvaji ovladaci prvky.
Kazdy ovladaci prvek ma své vlastnosti, metody a udalosti. Vlastnosti udavaji vzhled a
chovani ovladaciho prvku v aplikaci. Vlastnosti 1ze délit do nékolika kategorii, jako jsou
vzhled, chovani, vazba na databazova data atd. Metody téchto objekti predstavuji
¢innosti, které dany objekt mlize vykonavat nebo které cinnosti mohou byt vykonany na
ném. U kazdého objektu existuje seznam udalosti, které mohou pfi béhu programu
vzniknout ve vztahu k tomuto objektu. Klasickymi udalostmi jsou: kliknuti, dvojité
kliknuti, pfejeti kurzorem na objekt a dalsi. Procedura, ktera bude ptifazena udalosti klik,

se spusti vzdy, kdyz uzivatel na dany objekt klikne [17, 18].
2.7.1 Proménné

Proménna je rezervované misto v paméti pocitaCe, do kterého se pfifazuje hodnota.
Velikost tohoto mista se urcuje dle typu promeénné. Mezi zakladni typy proménnych, které

budou vyuzity v praktické ¢asti prace, patii:
- Integer — celé &islo, které ma velikost 32 bitd a rozsah -23! az 23!

- Boolean — Logicka hodnota (pravda/nepravda), ma velikost 8 biti a rozsah true

nebo false

- String — Textova hodnota, ktera ma velikost 16 bitli pro kazdy znak a rozsah neni

dan.
- Date — proménna pro ukladani data
K vytvoteni proménné slouzi deklarace:

Dim (nazev proménné) As (Typ proménné) [17, 19]
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2.7.2 Metody a funkce

Metoda je oddéleny kus logiky programu, pti zavolani metody se provede vSechen kod
v ni obsazeny a poté se metoda ukon¢i. Funkce ma oproti metod¢ jednu dilezitou funkci
navic. Tou funkci je navratova hodnota. Kdyz se vola funkce, probéhne vSechen kod v ni

az po klicové slovo return, které navrati hodnotu.

K vytvoreni metody a funkce slouzi deklarace:

Sub (Nazev metody) (parametry metody), télo metody a End

Function (Nazev funkce) (parametry funkce), té€lo funkce, return a End [17, 18]
2.7.3 Podminky

Podminky slouzi k vyhodnocovani tidaja pti béhu programu a zvoleni spravné cesty pfi

vétveni programu. Syntaxe pro psani podminek je nasledujici:
If (podminka) Then

(kod pfi splnéni podminky)

Else

(kod pfi nesplnéni podminky)

EndIf

Kdyz program dojde k podmince, vyhodnoti kod podminky, a kdyz je podminka
vyhodnocena jako true provede kod za Then, v opacném piipadé provede kod za Else [17,

18].
2.74 Cykly
Cyklus je ¢ast programu, ktera vykonava dokola né&jakou ¢innost.

Cyklus while je jednim z nejpouzivanégjsich cyklt vibec. Dalsim cyklem je Do, ktery je
témér shodny s while. Cyklus while nejdrive testuje podminku a az poté provadi télo

cyklu. Pokud je podminka nepravdiva, neprovede se télo cyklu ani jednou. Do provede
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télo cyklu a az potom testuje podminku a tedy télo cyklu se provede vzdy alespoii jednou

[17, 18].

Syntaxe cyklu While je nasledujici:
While (podminka)

télo cyklu

End While

Syntaxe cyklu Do ma dvé varianty, s podminkou na konci, kdy se t€lo cyklu provede vzdy

alespori jednou a s podminkou na zacatku.
Do

télo cyklu

Loop while (podminka)

Do until (podminka)

télo cyklu

Loop

Dalsim velmi dulezitym cyklem je cyklus For. Ten je charakteristicky tim, ze uz na

zacatku se vi, kolikrat cyklus probéhne. Syntaxe vypada nasledovné:
For (proménna) to (promeénna)

télo cyklu

Next [17, 18]

2.7.5 Zachytavani chyb

Béhové chyby a dalsi typy chyb jsou béznou soucasti vyvoje programu. Tyto chyby se
téz oznacuji, jako vyjimky. Tyto chyby neboli vyjimky vznikaji v disledku normalniho
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beéhu programu. Procedury, které zpracovavaji vyjimky, se nazyvaji strukturovanymi
zpracovateli vyjimek a mohou byt vyuzity k detekci béhovych chyb, potla¢eni chybovych
hlaseni nebo upraveni podminek, tak aby aplikace mohla pokracovat béznym zptsobem.
K tomuto ucelu se ve Visual Basicu vyuziva vykonny blok Try...Catch. Havarie nebo
pad programu je zpusoben neCekanym problémem, ktery nebyl schopen program nijak
vyte§it. Problém je v tom, Ze programu nikdo nefekl, jak se ma chovat v pfipadé
vyskytnuti neCekané situace. Strukturovany zpracovatel chyb fekne programu, jak se ma

v piipadé takové necekané situace zachovat. Syntaxe vypada nasledovné:
Try

(t€lo programu, které mize vyvolat béhovou chybu)

Catch

(ptikazy, které maji byt provedeny, pokud se béhova chyba vyskytne)

End Try [4]
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3. Analyza soucasného stavu

V této Casti prace bude provedena analyza soucasné situace Skoly a daného problému.
Poté bude popsano hardwarové a softwarové vybaveni Skoly a struény popis

informacnich systému, které skola pouziva.
3.1Zakladni udaje o Skole

- Nazev: Stiedni primyslova skola, Obchodni akademie a Jazykova skola s pravem

statni jazykové zkousky, Frydek-Mistek, pfispévkova organizace
- Sidlo: 28. fijna 1598, 738 01 Frydek-Mistek

- 1CO: 00601381
3.2Strucna historie $koly a jeji vyvoj v prubéhu let do dneSni podoby

O tom, ze bude zalozena Stfedni primyslova Skola, bylo rozhodnuto v roce 1955
v okamziku, kdy mésto dospélo k zavéru, ze v mistecké Casti mésta je potreba zridit
novou stfedni Skolu, které bude zaméfena na vychovu absolventl s technickymi
znalostmi a ktera by vychovavala pracovni silu pro primyslové podniky
v moravskoslezském kraji. Jako prvni se oteviely obory hutnictvi a strojirenstvi v zafi
roku 1958. O ¢tyii roky pozdéji méla Skola otevieny jiz vSechny Ctyfi roCniky téchto dvou
oboru. Pozdéji, v sedmdesatych letech ptibyl obor slévarenstvi. Tento stav tfi obort ztistal
nezménén az do roku 1988, kdy se Skola rozrostla o novy obor textilni technologie. V roce
1990 byl pocet studenti 902, coz je doposud nejvyssi pocet studentd, jaky na této stiedni
skole puisobil. Skola po celou dobu své existence spolupracuje s primyslovymi podniky
v okoli, jako jsou Vitkovické strojirny a zelezarny, textilka Slezan Frydek-Mistek nebo
Ferrum. Po Sametové revoluci stoupl z4jem o administrativni obory, a proto vznikly dalsi
nové studijni obory jako strojirenska a hutnické administrativa, kde se vychovavali
zamestnanci do kancelafi. Po roce 2000 vznikly dalsi studijni programy a to stavebni a
technické zafizeni budov a také bylo zalozZeno technické lyceum, které piipravuje zaky
na studium na technickych vysokych skolach. V soucasné dobé Skola spolupracuje se
spoleCnostmi jako Arcelor Mittal Ostrava a.s. a Ttfinecké Zelezarny a ocelarny a.s., které

také poskytuji finan¢ni podporu perspektivnim zaktm a i tém, ktefi musi dojizdét z okoli.

34



Skola je drzitelem n&kolika prestiznich certifikatd, které umoznily vytvoiit na $kole
akreditované stfedisko vypodetni techniky. Zaci této $koly se dlouhodob& umistuji na
prednich ptickach ve statnich a mezinarodnich studentskych soutézich a olympiadach

[11].
3.3Zpusob archivace udaju na Skole

Kazdodenni agenda, ktera se stara o rutinni chod skoly, bézi na Skolském informac¢nim
systému Bakalafi. Kdyz zak ukon¢i své studium na Skole, at’ uz uspéSnym slozenim
maturitni zkousky nebo ne, tak jsou jeho udaje prevedeny z elektronické podoby ze
systému Bakalafi do podoby papirové a jsou ulozeny do §kolniho archivu. Tento archiv
se nachazi ve sklepnich mistnostech budovy. V tomto Skolnim archivu se nachazeji
maturitni protokoly a zakovské prace, které béhem svého studia zaci vypracovali a které
se museji ze zakona urcitou dobu uchovéavat. V maturitnich protokolech jsou obsazeny
udaje o jednotlivych studentech, o jejich hodnoceni z maturitni zkousky a také udaje o
tom, kdo toto hodnoceni udélil. Zakovské prace jsou vypracované dlouhodobé projekty,
které jsou u nékterych studentti soucasti maturitni zkousky. Tyto zakovské prace jsou
tfidény do svazkll podle predmétu a skolniho roku pficemz, kazdy svazek obsahuje

predepsané pisemné prace z predmétu za tridu [20].
3.4 Legislativni pozadavky na archivaci

Skola si uchovava predepsané dokumenty dle zédkona o archivnictvi &. 499/2004 Sb. o
archivnictvi a spisové sluzbé a jeho provadéci vyhlasky ¢. 646/2004 Sb. o podrobnostech
vykonu spisové sluzby, déle ze zakona o ucetnictvi €. 563/91 Sb. a jeho pozdéjSich novel
a smérnice MS CSR ze dne 13.6.1986 &j. 18200/86-49, ktery byl vydan jako skartadni

rad pro Skoly a skolska zatizeni [12].
3.5Proces archivace

Pozadované dokumenty se archivuji podle typu dokumentu riznou dobu. Veskeré prace
a protokoly jsou archivovany dle Skartacniho a spisového radu a jsou zarazeny do skupin,
podle skartacnich znak(h A a S. Typ S — stoupa nebo skart, se po uplynuti ochranné
skartacni lhuty skartuji a dale se neuchovavaji. Typ A — po uplynuti skarta¢ni lhity se
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predavaji do hlavniho archivu, kde jsou trvale uloZzeny. Dokumenty jsou rozdéleny na
pisemné prace zaku, které nalezi do skarta¢ni skupiny S5, a maturitni zkousky, které jsou
zafazeny ve skupiné A45. Maturitni zkouska se dale déli na pisemné prace a protokoly o
maturitni zkou§ce. Pisemné zakovske prace ze skupiny S5 se archivuji ve Skolnim archivu
po dobu péti let a poté jsou skartovany. Maturitni zkousky a protokoly ze skupiny A45 se
ve Skolnim archivu uchovavaji 45 let a poté jsou predany mistni pobocce matriky.
V soucasné dobé se pocty studentt na Skole pohybuji kolem ¢isla 650 a téchto informaci
o vSech studentech, kteti Skolou prosli za poslednich 45 je ohromné mnozstvi. Tyto
informace v papirové podobé zabiraji misto v mistnostech Skoly, které by mohly byt
vyuzity lépe a také hledani v tomto papirovém archivu zabira zaméstnancim Skoly

mnozstvi Casu, ktery by mohl byt vyuzit efektivngji [20].
3.6 Informacni systémy Skoly

V soucasné dobé jsou informacni systémy nepostradatelnou soucasti ¢eského Skolstvi a
statni spravy obecné. Tyto informacni systémy umoziuji efektivnéj§i komunikaci a
zpracovavani informaci. Staraji se o ukladani informaci nezbytnych pro chod §koly a jeji
komunikaci uvnitt §koly 1 s vetejnosti. Moderni informacni systémy se staraji o rutinni

¢innosti a vytvaii podminky pro plynuly chod skoly.

Skolské informaéni systémy se neustale vyvijeji, za posledni roky progly tyto systémy
podstatnym vyvojem od databazi v papirové podobé az po komplexni informacni
systémy, pficemz zaméfeni na administrativni praci spojenou s pedagogickymi procesy
zustava. Zcela rutinnimi se staly funkce jako tisk vysvédCeni, tvorba rozvrhu,
elektronicka tfidni kniha a tak dale. Technicky pokrok nezastavuje, a aby dodavatelé
nezaostali za konkurenci, musi svou nabidku neustale roz§ifovat a zkvalitfiovat, jsou
dilezité inovace. Ve vysledku dochazi k neustalému vyvijeni novych moduld, které

dopliiuji a rozsifuji stavajici funkénost.
3.6.1 Moodle

Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment — Programovy bali¢ek pro
vytvareni vyukovych systému a online kurza na internetu. Je distribuovan zdarma jako

Open Source pod vetejnou licenci GNU. Lze pouzivat na pocitacich s funkénim php [13].
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3.6.2 Bakalari

Jedna se o skolsky informagni systém od spole¢nosti Bakalafi software s.r.o. Re§i rutinni
agendu jako evidenci zaka a zaméstnancu Skoly, klasifikaci a uvazky, sestavovani
rozvrha hodin a suplovani. Je to modularni systém a kazda skola si mize zvolit s Sirokého
vybéru modult a tim co nejvice sladit své potfeby s moznostmi systému. Mezi dalsi
moduly patfi pajcovani knih a u€ebnic, tvorba tematickych plant, sprava majetku a tvorba
rozpoctu Skoly. Systém je vytvoren specialné pro Cesky a slovensky trh a je kompatibilni

s Microsoft SQL Server [14].
3.7Duvody realizace elektronického archivu

Ani jeden zvysSe uvedenych informacnich systému, které jsou Skolou vyuzivany,
neumoziuje elektronické uchovavani informaci o absolventech i jejich maturitnich
protokolech a zékovskych pracich. Kdyz zak ukonc¢i na Skole své studium, jsou data z IS
Bakalafi transformovéana do papirové podoby a umisténa do Skolniho archivu. Spravu
tohoto archivu ma na starosti spravce Skolniho archivu. Udrzovat tento archiv, ktery
uchovava informace v papirové podobé je pomérné narocné na Cas. Je tieba vSechny
operace délat rucné a udrzovat archiv v provozuschopném stavu, tak aby se v ném
nachazely pouze relevantni informace. Museji se ru¢né zakladat nové slozky s novymi
daty, hlidat expiraci stavajicich dat. Tento systém archivace je v dnesni dobé¢ jiz zastaraly
nemluvné o ¢asové narocnosti a spotiebé papiru. Hledani konkrétnich informaci v tomto
archivu zabira mnozstvi Casu a je neefektivni. Proto se tato prace tomuto problému vénuje

a resi ho.

Navrhovana databaze a kni vytvafené uzivatelské rozhrani bude fungovat zcela
samostatné. Vyuzije se zde kompatibility IS Bakalari s MS SQL serverem. Zakladni data
o studentech a zaméstnancich budou exportovany z IS Bakalafi do nové vzniklé databaze,
tak at’ se tato opakujici se ¢innost nemusi vykonavat ru¢né. V okamziku, kdy se z zaka
stane absolvent, opravnéna osoba vlozi hodnoceni do databaze. Databaze také hlida, kdy

vyprsi ochranna skartacni lhita.
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3.8 Analyza pozadavku z pohledu Zivotniho cyklu IS

V této Casti bude provedena analyza pozadavkl na novy databazovy systém, tak jak byly

tyto ¢innosti popsany v teoretické Casti prace.
3.8.1 Planovani databaze

Planovany databazovy systém bude slouzit k archivovani tdaja o absolventech skoly. Za
cil si klade predevsim uchovavat udaje z maturitnich protokolti. Uchovavani hodnoceni
studentl za dlouhodobé maturitni prace, praktickou maturitni zkouSku a predevs§im
samotnou maturitni zkousku. Studenti budou rozdéleni do tfid dle jejich zaméfeni a to
bud’ na standardni studium nebo na technické lyceum, které studenty pfipravuje na
studium na vysokych Skolach. Prace by méla byt zhotovena v co nejkrat§im terminu, tak
at muze byt od piiStiho akademického roku implementovana. Celkové financni

prostfedky na tuto aplikaci by se mély vejit do 50 000 K¢.
3.8.2 Definice systému

Rozsah systému bude pouze o uchovavani udajli o maturitnim hodnoceni studentt.
Béznou Skolni agendu spojenou s kazdodennim provozem Skoly budou obstaravat
stavajici informacni systémy, které byly popsany vyse. Po uspéSném slozeni maturitni
zkousky budou udaje exportovany z téchto systémua do nove vznikajici databaze, tak at

se tyto udaje nemuseji vkladat rucné.

K databazi budou pfistupovat predevsim zameéstnanci Skoly. Nejvice bude pouzivat
aplikaci spravce Skolniho archivu a tfidni ucitelé, kteti budou vkladat nové udaje o zacich,

ktefi odmaturovali.

3.8.3 Sbér a analyza pozadavku

Skola si preje minimalni naklady na navrh feseni, proskoleni zaméstnanct, ktefi pfijdou

s novou aplikaci do styku a také na udrzbu softwaru.

Vysledna aplikace by méla spliiovat tyto funkce:
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- Vkladani novych dat do databaze exportem ze stavajicich aplikaci

- Rucni vkladani dat

- Uprava a mazani nevyhovujicich dat

- Razné moznosti zobrazeni vyslednych adaji, dle konkrétnich pozadavku

Tyto pozadavky souviseji s pozadavky na naklady. DalSim z pozadavkd je, aby vysledna
databaze a jeji uzivatelské rozhrani bylo uzivatelsky pfivétivé a bez velkych narokl na

jeho ovladani.
3.8.4 Navrh databaze
Konceptualni navrh

Cilem konceptualniho navrhu je vytvofit ER diagram, ktery spliiuje pozadavky na
databazi. Vysledny ER Diagram, ktery popisuje pouze entity a vazby mezi nimi vypada

nasledovneé:

ucitel ™ kontakt ucitele
5

uzZK

Obrazek ¢. 9: ER Diagram - Entity (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Logicky navrh

V logickém névrhu se jiz tvofi samotné tabulky databaze a dochéazi zde ke kontrole
tabulek s vyuzitim normaliza¢nich pravidel a kontrole navrhu budoucimi uzivateli
systému, které zastupuje Skolni spravce archivu. Na zakladé datového slovniku je poté
vytvoren finalni ER Diagram, ktery bude rozdélen do nékolika casti, kde budou detailné
popsany entity databaze.

kontakt_studenta rocnik
§ teefan ¥ mocnik
email
0 student T
B
trida
2 1.t
trida_zhratka i
10_ucite
m_recrik
T | g
7 Student . - o
| ¢ 1D_student ucitel kontakt_ucitele
oo 7 10_uciel 5 teleion
Prymens Titulp emal
\[l'lu:!ﬁ dmesa 10_ucitel
- Prijmeni
w Titul s
este
5 e
L 3
Ly ] ‘
-
uzK
4 @ 10 hodnoceni
— MAT o 1D_student
@ 10_hodnace: 1D_uctel
10_studert punaze
10_ucitel Hosk
e 0] e
— 8| e — e
=} expi
§ 10 hodnoceri
D_student
D_ucitel :
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0_sudent E; -
1D_ucite! g Lo —
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expic .
S
%
predmat |
ol | e

Obrazek €. 10: Finalni ER Diagram (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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trida

@ 1D_trida
trida_zkratka
ucitel P ID_ucitel
@ ID_ucitel m_rocnik
Titul_p
Jmeno
Prijmeni "
Titul_z
heslo
rocnik

% m_rocnik

kontakt_ucitele
@ telefon

email

ID_ucitel

Obrazek ¢. 11: Evidence ucitelt (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Primarnim klicem tabulky ucitel bylo zvoleno ID ucitele. Spolu s timto ID a heslem se
budou ucitelé pihlasovat do databaze, tak aby se do ni nedostal nikdo nepovolany. Poté,
co se vytvori novy ucitel s jeho kontaktem, tak se maze vytvofit zaznamy o ro¢nicich a
jednotlivych tfidach v nich. Tabulku tfida, 1ze naplnit az po vytvoreni ro¢nika a uciteld,
protoze obsahuje cizi kliCe z téchto tabulek. Tabulka ro¢nik( je samostatna, protoze

v kazdém roc¢niku mize byt vice tfid a nazvy té€chto tfid se v ¢ase opakuyji.
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Student
@ ID_student
Imeno
- Prijreni
D _trida
trida P
@ 1D _trida
trida_zkratka
ID_ucitel N
m_rocnik
kontakt studenta
@ telefon
email
ID_student
rocnik

2 m_rocnik

Obrazek ¢. 12: Evidence studentd (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Primarnim kliem tabulky student je opét ID, obdobné jako u tabulky uciteld. Po
vytvoreni nového studenta a jeho kontaktu, 1ze studenta pfifadit do jiz vytvorenych tiid,
které jsou piifazeny k jednotlivym ro¢nikim. Pfi vytvareni studenta se bude volit, jestli
je to student technického lycea anebo standardnich uéebnich obort. Kontakty studenta
jsou ulozeny do samostatné tabulky proto, ze kazdy student muze uvést vice té€chto

kontaktu.
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ANJ

expirace

........
Hadnoceni

expirace

Lo

uzZK

........

Obrazek ¢. 13: Hodnoceni studentt (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Poté, co jsou studenti vytvoreni a pfifazeni do tiid, se mize piejit k zadavani tdaji o
jejich vysledcich z maturitniho procesu. Nejdiive je nutné vlozit jednotlivé predmeéty do
tabulky predmétt. Poté se vkladaji udaje do tabulky DMP, coz je zkratka pro dlouhodobé
maturitni prace, které vypracovavaji studenti technickych lycei. Do tabulky PMZ, coz je
zkratka pro praktickou maturitni zkousku, se vkladaji udaje studentt ostatnich studijnich
oboru. Poté se vkladaji udaje vSech studentt podle toho, jaké predméty maji zvoleny, do
tabulek CJ, ANJ a MAT, coz predstavuje pfedméty statni maturity z Ceského jazyka,
anglického jazyka a matematiky. Cesky jazyk je povinny a mezi anglickym jazykem a
matematikou si student vybird. Jako posledni se vkladaji udaje do tabulky UZK, coz
predstavuje Skolni cast maturitni zkousky. VsSechny tabulky s hodnocenim obsahuji

polozku vlozeno a expirace, coz piedstavuje data, kdy bylo hodnoceni vlozeno a kdy
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muze byt z archivu odstranéno. O tyto data se budou starat databazové spouste, které se

aktivuji pii vlozeni nového zdznamu do tabulky.
Fyzicky navrh

V této asti navrhu databaze se tvoii jiz samotny kod v jazyce SQL v konkrétnim DBMS.

Kompletni zdrojovy kod bude k nalezeni v pfiloze €. 1.
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4. Vlastni navrh reSeni

V této Casti bude navrzeno feSeni analyzovaného problému. Nejprve bude predvedeno
navrzeni uzivatelského rozhrani vetné€ slovniho popisu jednotlivych procest. Poté budou
jednotlivé procesy popsany pomoci vyvojovych diagrami. Nasledné bude podrobné
rozebran navrh uzivatelského rozhrani k této databazi. Na zavér této kapitoly bude

provedeno ekonomické zhodnoceni a budou shrnuty pifinosy fesSeni.
4.1 Shrnuti pozadavku vyplyvajicich z analyzy

Béhem analyzy soucasného stavu byly pozadavky na databazi i aplika¢ni rozhrani
konzultovany se spravcem Skolniho archivu. Z analyzy vyplynulo, ze stézejnim
pozadavkem je navrhnout databazi a k ni uzivatelské rozhrani, které zptrehledni a
v budoucnu i nahradi spravu skolniho archivu, ktery je v souc¢asné dobé& v papirové forme
v podobé kartotéky. DalsSim z pozadavki vyplyvajici z analyzy je navrhnout k této
databazi uzivatelsky privétivé prostiedi, tak aby se dalo s databazi jednoduse a prehledné
pracovat. Aplikace bude pracovat s udaji o zacich Skoly, ktefi své studium uspésné
dokoncili a slozili vSechny nalezitosti maturitni zkousky. Nejde opomenout ani

pozadavek na minimalni naklady na provoz aplikace (Skoleni, platforma apod.)

Jako platforma pro vytvoreni databaze bylo vybrano prostiedi MS SQL Server 2014
z divodu kompatibility se stavajicim Skolnim softwarem. Pro navrh uZzivatelského
rozhrani byl vybran Microsoft Visual Studio 2013 rovnéz z divodu kompatibility se
stavajicim Skolnim softwarem i s MS SQL Server 2014. Dané platformy jsou vhodné, aby
Skole nevznikly dal§i dodatecné naklady. Oba tyto softwary jsou volné dostupné

studentim fakulty podnikatelské oboru informaéni management.
4.2 Grafické znazornéni tiloh

Na nasledujicim obrazku bude graficky znazornéna dekompozice uloh zakladniho clenéni
programu. Jednotlivé procesy jsou fazeny do hlavniho menu podle podobnosti a svého

zameéreni.
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Prihlageni

Hlavni menu
N,DW Nove . Zobrazit Upravit Odstranit
zaznam hodnoceni
Dlouhodoba ]
Novy uéitel maturitni Studenti Studenta Studenta
| prace |
Prakticka
Nova tiida maturitni Ugitelé Utitele Uitele
| zkouska |
Novy student Statni East Hodnoceni
Moy predmét Skolni &4st

Obrazek €. 14: Grafické zobrazeni struktury programu (Zdroj: Vlastni zpracovani)

4.3 Slovni popis procesu
Slovni popis jednotlivych procest popisuje, co proces vykonava a s jakymi daty pracuje.
4.3.1 Prihlaseni

Formulat piihlaseni je vstupni branou do aplikace. Uzivatel musi zadat své ID a heslo
jinak ho aplikace nepusti dale. Jedna se o dulezity zabezpecCovaci prvek, jelikoz aplikace
obsahuje osobni udaje. Formular je také odolny vici technice SQL Injection, coz je

podvodné podsunuti sql kodu, dle vile hackera.
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4.3.2 Novy zaznam/novy ucitel

Pro vlozeni nového zaznamu o uciteli, musi uzivatel aplikace vyplnit potfebné udaje.
Jedna se o zakladni informace o uciteli, jako jsou jméno, pfijmeni, dosazené vzdélani a
kontaktni informace ucitele. Je rovnéz potieba vyplnit heslo, kterym se poté bude ucitel
do aplikace piihlasovat. Pfed samotnym vloZenim udaji probéhne kontrola, jestli jsou
vSechna povinna pole vyplnéna a zda se jiz ucitel v databazi nevyskytuje. Pokud vse
probéhne v potradku, zdznam se ulozi do databaze. Uzivatel je informovan o uspé$ném ¢i

neuspésném pokusu o vlozeni.
4.3.3 Novy zaznam/nova trida

Pomoci tohoto formuléfe se vklada do databaze nova tfida. Uzivatel opét musi vyplnit
veskeré potiebné informace, jinak ho program nepusti dale. Jedna se o nazev tfidy,
maturitniho ro¢niku, do kterého nalezi a pfifazeni tfidniho ucitele. Jakmile jsou vyplnény
veskeré potiebné informace a kontrola tdaji probéhne v poradku, zaznam se ulozi do

databaze. Uzivatel je opét informovan o vysledku vlozeni.
4.3.4 Novy zaznam/Novy student

V tomto formulari se vkladaji data o novych studentech. Vyplni se udaje jako jméno a
ptijmeni, kontaktni informace. Poté se student pfidéli do prislusné tfidy a maturitniho
ro¢niku. Také se zde voli typ studia, jestli bézné studium nebo technické lyceum. Po
zadani udaja opét probéhne kontrola vstupnich dat, a jestli vSe probéhne korektné, data

se ulozi a uzivatel je informovan o vysledku.
4.3.5 Novy zaznam/novy predmét

V tomto formulafi se vypliuji vyuCované predméty na skole. Tyto vyplnéné predméty se
poté v dalsich formulafich pfifazuji k maturitnimu hodnoceni. Nez se udaje ulozi do
databaze, probé&hne kontrola, jestli uz se dany predmét v databazi nenachazi. Uzivatel je

informovan o vysledku vlozeni.
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4.3.6 Nové hodnoceni/Dlouhodoba maturitni prace

Pro vlozeni nového hodnoceni je tfeba, aby uzivatel vyplnil vSechny pozadované
informace v sekci Novy zadznam. Poté je mozno prejit ke vlozeni nového hodnoceni
dlouhodobé maturitni prace, kterou vypracovavaji zaci technického lycea. Vypliiuje se
zde ID studenta, nazev prace, z jakého predmétu je prace psana, znamka a osoba, ktera
hodnoceni provedla. Po kontrole v§ech udaji se data zapisi do databaze a uzivatel je

informovan o vysledku procesu.
4.3.7 Nové hodnoceni/Prakticka maturitni zkouska

Tento formular je svou funkcnosti velice podobny predchazejicimu. Vypliuji se zde

podobné udaje a opét je zde provedena kontrola a vysledek procesu.
4.3.8 Nové hodnoceni/Statni cast

Tento formular obstarava ukladani udaja statni ¢asti maturitni zkousky. Pfi kliknuti na
polozku v menu se formulaf vétvi na tfi pod formuléafe. Jednad se o statni maturitu
z Ceského jazyka, anglického jazyka nebo matematiky, podle zaméfeni studenta.
Formulafe pro Cesky a anglicky jazyk jsou podobné, skladaji se z tdaji o studentovi,
hodnoceni pisemné prace a didaktického testu a o hodnotici osob&. Formular vénujici se
matematice na rozdil od dvou vySe zminénych neobsahuje polozku didakticky test. Data
jsou opét zkontrolovana, a kdyz vSe prob&hne v poradku, data se vlozi do databaze a je

vypsana informacni zprava o zapsani.
4.3.9 Nové hodnoceni/Skolni ¢ast

Pfi vkladani nového hodnoceni Skolni ¢asti maturitni zkouSky se vypliuji data o
studentovi a Ctyfi predméty ze seznamu predméti vyucovanych na Skole. Z kazdého
pfedmétu je udélena znamka a hodnotici osoba. Nakonec je automaticky ptfidano datum
vlozeni do databaze a pomoci databazovych spousti je k tomuto datu pficteno urcity pocet
let, po které se tyto udaje museji zachovat. Stejny princip se vkladanim dat a hlidanim

expiracni doby je aplikovan v celé sekci Nové hodnoceni.
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4.3.10 Zobrazit/Studenti

Tento formulai ma na starosti zobrazovani vloZenych dat a vysledki o studentech.
Formulatf se po rozkliknuti vétvi na tfi podformulare, kazdy s jinou funkcnosti. Prvni
zobrazuje vSechny studenty, dle vybranych kritérii pod sebe do fadkd. Na vybér jsou
moznosti: vSichni studenti Skoly, studenti technického lycea anebo studenti ostatnich
obort. V druhém podformulafi 1ze vyhledat konkrétniho studenta, dle zadaného id, a
detailngjsi informace o pozadovaném studentovi. Treti podformular zobrazuje studenty
rozdelené podle jednotlivych tfid, do kterych nalezi. V téchto tfech formulafich také
probiha urcita kontrola dat a to takova, jestli hledany student nebo tfida viibec existuji.
Jestli ano je vypsan vysledek dotazu a jestli ne, je vypsano upozornéni, ze zadany student

nebo tiida neexistuji.
4.3.11 Zobrazit/Ucitelé

Zminovany formulaf zobrazuje konkrétniho ucitele a veSkeré dostupné informace o ném,
v zavislosti na vlozeném id. Princip je podobny jako u zobrazovani udaju o studentech.

Kontrola taktéz probiha na zékladé¢ zji§téni existence ucitele.
4.3.12 Zobrazit/Hodnoceni

Stézejni formular aplikace, které ma stejnou strukturu jako sekce nové hodnoceni. Déli
se na dlouhodobou maturitni praci, praktickou maturitni zkousku, statni cast zkousky a
jednotlivé predméty a také Skolni ¢ast maturitni zkousky. Veskera zadana data, ktera se
tykaji hodnoceni, jsou k nalezeni v tomto formulafi. Jako v kazdém formulafi, je zde
zavedena kontrola spravnych vstupt a v pfipadé problému da aplikace uZzivateli védét, co
je Spatné. Tento formulaf a jeho podformulafe hlidaji i datum, kdy mudzou byt tyto

informace skartovany.
4.3.13 Upravit/Studenta

Jedna se formulaf, pomoci kterého lze upravit data jednotlivych studenti. Pokud uzivatel
zjisti, ze zadana data jsou nepiesna nebo s chybou, mize vyuzit moznosti upraveni téchto
udaju. Uzivatel zada ID zaznamu, zaznam je nacten a je mozné ho zmeénit podle potieby.

Po apravé jej muze uzivatel opét ulozit do databaze. Pfi novém ukladani probihaji stejné
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kontrolni procesy jako pfi prvotnim vlozeni. Formulat Upravit/Ucitele je stejny jako tento

a proto nebude podrobnéji popisovan.
4.3.14 Odstranit/Studenta

Jestlize je uzivatel s nékterym zaznamem uplné nespokojen nebo zdznam obsahuje vice
chyb nebo vibec nedopovida realit€, bude mozné jej vymazat. Zadava se zde opét ID
zaznamu, jako jeho jednoznacny identifikator. Nejprve se odstrani zdznamy v relacné
svazanych tabulkach a az poté doje ke smazani samotného zdznamu. V piipad€ uspéchu
¢i neuspéchu je uzivatel informovan. Formulat Odstranit/Ucitele je stejny a tudiz zde

nebude detailnéji vysvétlovan.
4.4 Vyvojové diagramy stézejnich procesu

Za ucCelem kvalitniho navrhu samotné uzivatelské aplikace bude sestrojeno nékolik
vyvojovych diagrami zaméfujici se na stéZejni Cinnosti programu. Z kazdé sekce

aplikace zminéné vyse, bude vybran jeden nejdualezitéjsi vyvojovy diagram.
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4.4.1 Vlozeni nového ucitele
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Obrazek €. 15: Vyvojovy diagram procesu vlozeni nového ucitele (Zdroj: Vlastni

zpracovant)
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4.4.2 Vlozeni nového maturitniho hodnoceni
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Obrazek €. 16: Vyvojovy diagram procesu vlozeni nového maturitniho hodnoceni

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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4.4.3 Zobrazeni maturitniho hodnoceni
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Obrazek ¢. 17: Vyvojovy diagram procesu zobrazeni maturitniho hodnoceni (Zdroj:

Vlastni zpracovani)
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4.4.4 Uprava uditelskych dat
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Obrazek €. 18: Vyvojovy diagram procesu upravy ucitelskych dat (Zdroj: Vlastni

zpracovant)
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4.4.5 Odstranéni zaznamu
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Obrazek €. 19: Vyvojovy diagram procesu odstranéni zdznamu (Zdroj: Vlastni

zpracovanti)

4.5 Predstaveni aplikace

Z pozadavkl na aplikaci vyplyva, ze skola pozaduje, aby byla finalni verze aplikace
prehledna a jednoducha na obsluhu. Vzhledem k t€émto pozadavkiim bude vysledna verze
formularovou aplikaci. Aplikace bude mit v zahlavi piehledné rozbalovaci menu
naprogramované podle grafické struktury aplikace. Aplikace bude spustitelna jako exe
soubor. Po spusténi se zobrazi ptihlasovaci formulaf, tak aby do databaze méli pristup

pouze odpovédné osoby. Po piihlaSeni se uzivatel dostane do hlavniho menu, kde si
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z rozbalovaciho menu vybere typ procesu, ktery program vykona. Samotné rozhrani ma

vlastnosti aplikaci pro desktopové Windows 10.

Ufivatelské jméno | 134545
Heslo [
OA Prihlasit

Obrazek ¢. 20: PtihlaSeni do aplikace (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na zakladé prihlaseni vyskoci uzivateli bud’ zprava o uspéSném piihlaseni nebo o tom, ze
se prehlaseni nezdafilo. PfihlaSovaci formulaf rozeznava v heslu velka a malé4 pismena a

je tedy tzv. Case sensitive.

Prihlageni X

e Piihlageni nebylo dspéinél

fhlasit

OK

Obrazek ¢. 21: Neuspésné prihlaseni (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Aby se predeslo moznosti Gtoku na databazi pomoci SQL Injection, nepfistupuje databaze
k udajim primo, ale pomoci parametrti, které nacita do proménnych. Proto kdyz se hacker

pokusi do textboxti podsunout podvodny piikaz, aplikace ho dale nepusti.

85 Hlavni nabidka - O *

Mowy zaznam  MNové hodnoceni  Zobrazit  Upravit  Odstranit

Obrazek €. 22 Hlavni menu (Zdroj: Vlastni zpracovani)

V hlavnim menu, které je jednoduché a prehledné na ovladani, si uzivatel vybere
v zéhlavi, pomoci rozbalovaciho menu, typ tlohy a po kliknuti se novy formular objevi
v téle hlavniho formulafe. Toto je umoznéno tim, ze hlavni nabidka, je nastavena jako
rodiCovsky formular. Formulaf je naprogramovan piesné podle grafického néavrhu.
Neobsahuje tlacitko ukoncit program, staci v kterémkoliv okamziku stisknout kiizek a
program se fadn¢ ukonci. Zahlavi hlavni nabidky obsahuje moznost volby z celkem 25
podformulafi, at’ uz se jedna o vkladani novych udaju, zobrazeni stavajicich nebo zménu

¢i odstranéni nevyhovujicich zaznamu.

57



as

oz

Movy zaznam  Mové hodnoceni Zobrazit  Upravit  Odstranit

Titul pred jménem |Mgr. | Telefon |123455?89 |

Jméno |Josef | Email |nu:-vu:-tny@emai|.cz |

Pfijmeni |Novotny |

Titul za jménem | |

Heslo |H|.=.5Io |

MNowy ucitel X

s

Byl vloZen novy uditel, ktery ma ID: 8

Obrazek ¢. 23 Vlozeni nového ucitele (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Po kliknuti na novy zaznam a v ném na nového ucitele se otevie formulat pro vkladani
novych dat. Tento formulaf obsahuje textboxy, Ciselniky a textboxy s maskou, do kterych
1ze zadat jen urcité znaky anebo si lze vybrat z jiz preddefinovanych tidaji. Po vyplnéni
vSech potfebnych dat a kliknuti na tlacitko vlozit, program data zkontroluje a poté vypise
hlasku, ze byl novy zaznam vlozen anebo doslo k chybé a program na to uzivatele
upozorni. Kazdy formular obsahuje tlacitko reset, kdy se po kliknuti vymazou v§echna
zadavaci pole, tak at je formular pfipraven pro pfipadné zadani nového zaznamu.
S jednotlivymi formulafi Ize pracovat jako se standardnimi okny ve windows 10. Tedy
minimalizovat, schovat na listu a vypnout formulaf. V zahlavi hlavni nabidky se vzdy

zobrazi cesta, tak at’ uzivatel vi, v které Casti programu se zrovna nachazi.
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o

g5 Hlavni nabidka - [Movy student]

Movy zdznam  Mové hodnocenr

Zobrazit

Upravit

Cidstranit

g X

Trida

Maturitni rognik

Iméno
Primeni

|V

4T3

778

ey

Telefon |987654321
Email

O] Lyceumn

Reset VioZit

Obrazek €. 24: Vlozeni nového studenta (Zdroj: Vlastni zpracovani)

V tomto formulafi, ktery slouzi pro vkladani nového studenta, se nejdiive vyplni jméno

a pfijmenti, poté se z rozbalovaciho seznamu vybere pozadovany maturitni rocnik a ten je

provazan s rozbalovacim seznamem tfid, kde se zobrazi pouze tfidy, které se v daném

maturitnim ro¢niku vyskytuji, tak at’ vkladajici osoba ma uSetfeno, co nejvice prace a

navic je tento zpusob feSeni prehledny. Formulaf také obsahuje radiobutton, kde se voli,

jestli student studuje technické lyceum nebo standardni obory. Po kliknuti na tlacitko

vlozit probéhne kontrola dat a poté se tyto data ulozi do databaze.
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a5 Hlavni nabidka - [Uprava studenta] — O *

o -

Movy zaznam  MNové hodnoceni  Zobrazit  Upravit  Odstranit

| Y | Magist UloZit
D Jméno Pfijmeni D tFidy Typ studia
3 10 Janl Movak 2 Lyceum
L

Obrazek &. 25: Uprava studenta (Zdroj: Vlastni zpracovani)

V tomto jednoduchém formuléfi se po zadani ID zobrazi pozadovany zaznam. V tomto
zaznamu je mozno menit vybrané informace tim, ze se klikne do pozadované butiky a
zaznam se prepiSe. Poté, co je zaznam prepsan a po stisku tlacitka ulozit, se provede

kontrola vstupt a zaznam se ulozi do databaze.
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Movy zaznam  Mové hodnoceni  Zobrazit  Upravit  Odstranit

ID Studenta |6 || odstanit_|

Smazani studenta *

o Byl srnazan student s 1Dt &

Obrazek ¢. 26: Odstranéni studenta (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Odstranéni zaznamu probiha tak, ze se do textboxu vlozi ID zaznamu, ktery chceme
smazat, probéhne kontrola, zda se zaznam vubec v databazi vyskytuje. Nejprve se

odstrani zaznamy z rela¢né propojenych tabulek a az poté z tabulky samotné. Nakonec se

uzivateli vypiSe zprava s vysledkem smazani.
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MNovwy zaznam  Moveé hodnoceni Zobrazit  Uprawit  Odstranit

ID studenta
Nézev DMP
Pfedmét Hodnoceni musi byt v intervalu 1-3!
zémia 6]

ID hodnoticiho

Dlouhodoba maturitni prace *

Reset

Obrazek ¢. 27 Vlozeni Dlouhodobé maturitni prace (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pti vkladani nového hodnoceni se vyplni pozadované tudaje, vybere se predmét
z rozbalovaciho seznamu. Po stisku tlacitka vlozit se provede kontrola studenta, znamky

a hodnoticiho a poté se zaznam ulozi v databazi.

ot Hlavni nabidka - [Ustni statni zkouzka] — O =
i - &8 X

Mowvy zaznam  Mové hodnoceni Zobrazit  Upravit  Odstranit

D studenta |10 | Zobraz | Tisk

Jméno  |Jan VieZeno |13.05.2016

Pfijmeni Expirace |13.05.2061

ra| =] [ea] [ra = | [&
Y

Cesky jazyk Hodnotil  |Koudelka
Anglicky jazyk Hodnotil  |HruZka

Matematika Hodnotil  |Nezhoda

CAD Hodnaotil  |Novotny

Obrazek €. 28: Zobrazeni hodnoceni (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Zobrazeni hodnoceni Gstni statni zkousSky je stézejni Cast programu. Po zadani ID
studenta se prepiSou nazvy popiskl textboxd na nazvy predmétd, ze kterych student
provedl Skolni ¢ast maturitni zkousky. V pfislusnych textboxech se zobrazi jejich
hodnoceni. Ve druhém sloupci se zobrazi také informace o tom, kdo hodnoceni provedl.
Program také zobrazuje, kdy bylo hodnoceni provedeno a kdy bude mozné zaznamy

skartovat. Formulat nabizi i moznost exportu do formatu pdf anebo rovnou tisk na papir.

4.6 Ekonomické zhodnoceni a prinos reSeni

Pfinos navrhu nové aplikace pro spravu Skolniho archivu Stfedni primyslové skoly ve
Frydku-Mistku spociva ve zrychleni, zjednoduSeni a zkvalitnéni spravy archivu. Tyto

pfinosy jsou realizovany diky uzivatelskému rozhrani, které pracuje s databazi.

Naprogramované funkce a procesy v celkem 26 formulafich umoziuji zaméstnancim
Skoly lehce a prehledné vkladat, upravovat a mazat data v archivu a pfedevsim rychle
zobrazovat potiebné informace. Diky tomu je dosahnuto Gspory ¢asu zaméstnanct, ktefi

se Skolnim archivem pracuji a tudiz se budou moci vénovat i jinym ¢innostem.

Jelikoz se jedna o podpurnou aplikaci v oboru skolstvi, neni aplikace zaméfena na tvorbu
zisku. Neni to ani potfeba, protoze se jedna o statni skolu, ktera jako takova nepotiebuje

generovat zadny zisk. Je ale nutné, aby aplikace plnila svou funkci.

Co se tyCe nakladu na aplikaci, tak ty budou posuzovany z pohledu TCO, coz je zkratka
pro celkové naklady na vlastnictvi aplikace. TCO vyjadiuje kompletni néklady na
investici a jeji provoz, zohledrniujici nejen pofizovaci cenu, ale také vydaje vznikajici

s provozem aplikace.

Vyvoj samotné aplikace je nejnakladnéjs§i casti prace. Hodinova sazba za praci
programatora specializované spolecnosti se pohybuje v rozmezi od 1000 K¢ po 2500 K¢
dle zkuSenosti. V ramci dobrych vztaht se Skolou byla dohodnuta hodinova sazba 750
K¢&. Na névrh aplikace bylo zapotiebi 15 hodin prace. Na vyvoj aplikace bylo zapotiebi
30 hodin prace. K efektivnimu pouzivani aplikace bude zapotiebi ¢tythodinového skoleni

piislusnych zaméstnancti. Celkové naklady na vlastnictvi aplikace po dobu tfi let jsou
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tedy 45 750 K¢. Celkova castka se tedy vesla do pozadovaného rozpoctu stanoveného

skolou.

Tabulka ¢. 2: TCO na 3 roky v K¢

Cinnost Sazba Pocet Celkova
mnnos K&/h hodin astka
Navrh 750 15 11250
aplikace

Vyvoj 750 30 22500
aplikace

Skoleni 750 4 3000
Udrzba a 750 12 9000
SEervis

Celkem 45750
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5. Zavér

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout uzivatelské rozhrani k SQL databazi, pomoci
kterého se bude pristupovat ke skolnimu archivu. Diraz byl kladen na uchovavani adaji,
které se pouzivaji pro vypisy maturitnich protokolt. Aplikace také uchovava udaje o

dlouhodobych ¢i praktickych maturitnich pracich.

Vlastni navrh feSeni vychazi z analyzy soucasného stavu, kde byl popsan soucasny stav
ICT skoly a aplikaci, které jiz Skola vyuziva. Dale byl v této Casti proveden rozbor
problému, popis procest archivace i popis legislativniho prostiedi. Na zavér byly
analyzovany pozadavky na vyslednou aplikaci a proveden rozbor SQL databaze, nad

kterou aplikace bude fungovat.

Na zakladé této analyzy bylo navrhnuto vlastni feSeni uvedeného problému. Nejdiive byl
proveden graficky navrh feseni a poté slovné popsany jednotlivé procesy v aplikaci. Na
zaklade téchto popist, byly vytvoreny vyvojové diagramy a podle nich a pozadavkl skoly
byla vytvorena uzivatelska aplikace, ktera zjednodusuje, zrychluje a zkvalitiluje praci se
Skolnim archivem. Aplikace byla navrzena tak, at’ se s ni pracuje jednoduse a intuitivng,
bez potreby dlouhého a slozitého Skoleni zaméstnanct. Timto byly naplnény cile této

prace.
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Priloha ¢. 1 Zdrojovy kéd SQL

use Diplomka

go

Create table ucitel

(

ID_ucitel int identity (1,1) primary key not null,
Titul_p varchar(5) default 'Neuvedeno',

Jmeno varchar(25) not null,

Prijmeni varchar(30) not null,

Titul_z varchar(5) default 'Neuvedeno',

heslo varchar(25) not null

)

Create table kontakt_ucitele

(

telefon varchar(9) primary key not null,

email varchar(25),

ID_ucitel int,

foreign key (ID ucitel) references ucitel(ID_ucitel)

)

create table rocnik
(
m_rocnik varchar(5) primary key

)

Create table trida

(

ID_trida int identity(1,1) primary key not null,
trida_zkratka varchar(6) not null,

ID_ucitel int,

m_rocnik varchar(5),

foreign key (m_rocnik) references rocnik(m_rocnik),
foreign key (ID ucitel) references ucitel(ID_ucitel)

)

Create table Student

(

ID_student int identity (1,1) primary key,

Jmeno varchar(25),

Prijmeni varchar(30),

ID_trida int,

typ varchar(10),

foreign key (ID_trida) references trida(ID_trida)

)

Create table kontakt_studenta

(

telefon varchar(9) primary key not null,

email varchar(25),

ID_student int,

foreign key (ID_student) references student(ID_student)

)

Create table predmet
(

nazev varchar(25) primary key not null



)

Create table DMP

(

ID_hodnoceni int identity(1,1) primary key not null,
Hodnoceni int not null,

nazev_DMP varchar(25) not null,

p_nazev varchar(25),

ID_student int,

ID_ucitel int,

vlozeno date,

expirace date,

foreign key (ID_student) references student(ID_student),
foreign key (ID_ucitel) references ucitel(ID_ucitel),
foreign key (p_nazev) references predmet(nazev)

)

Create table PMz

(

ID_hodnoceni int identity(1,1) primary key not null,
Hodnoceni int not null,

p_nazev varchar(25),

ID_student int,

ID_ucitel int,

vlozeno date,

expirace date,

foreign key (ID_student) references student(ID_student),
foreign key (ID_ucitel) references ucitel(ID_ucitel),
foreign key (p_nazev) references predmet(nazev)

)

Create table C3J

(

ID_hodnoceni int identity(1,1) primary key not null,
ID_student int,

ID_ucitel int,

DT int,

PP int,

vlozeno date,

expirace date,

foreign key (ID_student) references student(ID_student),
foreign key (ID ucitel) references ucitel(ID_ucitel)

)

Create table ANJ

(

ID_hodnoceni int identity(1,1) primary key not null,
ID_student int,

ID_ucitel int,

DT int,

PP int,

vlozeno date,

expirace date,

foreign key (ID_student) references student(ID_student),
foreign key (ID ucitel) references ucitel(ID_ucitel)

)

Create table MAT

(
ID_hodnoceni int identity(1,1) primary key not null,



ID_student int,

ID_ucitel int,

PP int,

vlozeno date,

expirace date,

foreign key (ID_student) references student(ID_student),
foreign key (ID ucitel) references ucitel(ID_ucitel)

)

Create table UZK

(

ID_hodnoceni int identity (1,1) primary key not null,
ID_student int,

ID_ucitel int,

p_nazev varchar(25),

Hodnoceni int,

vlozeno date,

expirace date,

foreign key (ID_student) references student(ID_student),
foreign key (ID_ucitel) references ucitel(ID_ucitel),
foreign key (p_nazev) references predmet(nazev)

)

go

create trigger expirace_DMP

on DMP

for insert

as

update DMP

set expirace = DATEADD(year,5,vlozeno)

g0

create trigger expirace_PMZ

on PMZ

for insert

as

update PMZ

set expirace = DATEADD(year,5,vlozeno)

g0

create trigger expirace_CJ

on CJ

for insert

as

update C3J

set expirace = DATEADD(year,45,vlozeno)

go

create trigger expirace_ANJ

on ANJ

for insert

as

update ANJ

set expirace = DATEADD(year,45,vlozeno)

go

create trigger expirace_MAT
on MAT



for insert

as

update MAT

set expirace = DATEADD(year,45,vlozeno)
go

create trigger expirace_UZK

on UZK

for insert

as

update UZK

set expirace = DATEADD(year,45,vlozeno)



