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Abstrakt

Tématem prace jsou taktické rukavice. Prvni ¢ast shrnuje vyvoj rukavic a jejich historii.
Déle uvadi n€kolik druhii specialnich vojenskych rukavic, které jsou soucasti vystroje
Armady Ceské republiky. Popisuje materidly pouzité na vyrobu taktickych rukavic.
Ukolem préace je inovace stavajicich taktickych rukavic. Ukol byl realizovan praktickym
vyzkouSenim tii typa taktickych rukavic v praxi. Vysledky, které vyplynuly z testovani,
byly vyhodnoceny. Vysledkem prace je navrzeni taktickych rukavic, které spliuji
pozadavky na vylepSeni starych rukavic. Zavérem préce je nalezeni faktu, Ze trh je nasycen
rukavicemi rozlicné Kkvality a materiadlového slozeni, ale stale nejsou splnény vSechny

pozadavky zaroven.

Kli¢ova slova:

taktické rukavice, materialové vlastnosti, pozadavky na ochranu, ochranny odév, material

Abstract

The topic of the work is tactical gloves. The first part summarizes the development of
gloves and their history. It also lists several types of special military gloves that are part of
the equipment of the Army of the Czech Republic. Describes the materials used to make
tactical gloves. The task of the work is to innovate existing tactical gloves. The task was
realized by practical testing of three types of tactical gloves in practice. The results of the
testing were evaluated. The result of the work is the design of tactical gloves that meet the
requirements for improving old gloves. The conclusion of the work is to find the fact that
the market is saturated with gloves of different quality and material composition, but still

some requirements are not met.

Key words:

tactical gloves, material properties, requirement of protection, protective clothing, material
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Seznam symboll a zkratek

ACR  Armada Ceské republiky
PES Polyester

PA  Polyamid

PU  Polyuretan

CSN  Ceska statni norma
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1 Uvod

Ochranné pomucky chrani nejen zdravi a zivot samotné¢ho vojéka, ale také zdravi a
zivot jeho kolegu. Taktické rukavice musi spliiovat mnoha kritéria, ktera si navzajem

oponuji, naptiklad citlivost versus odolnost.

Cilem této préace je navrhnout rukavice a otestovat je v praxi. Ukol je analyzovat textilni
i netextilni materidly na stavajicich taktickych vojenskych rukavicich, navrhnout nove

sloZzeni materialt pro taktické rukavice a otestovat stary a novy typ rukavic v praxi.

Soucasti prace bude kratké shrnuti historie a rozdéleni rukavic. Prace bude obsahovat
vSeobecné pozadavky na rukavice dle normy CSN, piehled vybranych specialnich
vojenskych rukavic a materiald pouzivanych k vyrobé rukavic. Material novych rukavic
bude navrzen na taktické rukavice letni a bude prakticky otestovan stieleckymi

instruktory pii manipulaci se zbrani.

Navrzeni novych taktickych rukavic by mélo zlepSit komfort noSeni a zlepsit

pozadované vlastnosti u letnich taktickych rukavic.
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2 Rukavice obecné

Rukavice jsou ochranny odév ruky, vyrobeny z rtiznych material (napt. kiuze, kozeSina,
bavlna, len, hedvabi apod.), ktery m¢l v minulosti podstatny spoleensky vyznam, byly
nenahraditelnou soucasti rytitského odévu, odznakem cirkevnich a svétskych
hodnostait, ale i vlady a prava. S plynutim casu byly zmény ve vyrobnich metodach ve
vztahu k rukavicim soubé&zny s posunem jejich prvotni Glohy. V dne$ni dobé mohou byt
rukavice obvykle povazovany za formu ochranného potahu na ruce pro pouziti v
nepiiznivém pocasi. V souvislosti s mddou patii rukavice do skupiny drobnych
doplnkt, které zahrnuji Saly, Satky a klobouky. Po staleti byly rukavice vyznamnym
dopliikem odévi, Casto se nosily z jinych divodu, neZ je ochrana. Tato ménici se pojeti

ukazuje rozdilné role, které rukavice hraly ve zménach mody. [1]

V prabéhu historie slouzily rukavice nejen k dekorativnim ucellim, ale 1 ochrana pfi
ruznorodych ¢innostech byla jejich ukolem. Také malby v jeskynich zobrazuji predky,
ktefi nosi jednoduché koZené rukavice. DalSi byly nalezeny rovnéz ve zbytcich
staroegyptskych hrobek. V téchto piikladech 1ze pozorovat, Ze se rukavice staly nutnou
ochranou. Rukavice byly demonstraci socialniho postaveni a moci. Knézi bézné nosili
rukavice pfi vykondvani naboZenskych udalosti. V tomto ptipadé vyjadfovali moc

cirkve a jejich delegatu. [2]

Obrazek 1 Palcové rukavice ze 14. stoleti [3]

10
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Jedna z prvnich znamek o rukavicich byla ve stfedovéku napiiklad v Recku, Persii a u
severskych narodu. Pfed tim, nez vznikly rukavice chrénici kazdy prst zvlast, byly
rukavice oddélujici pouze palec od ostatnich prstl. [Obrazek 1] Rozdéleni prstl zvysilo

citlivost ruky a nebyl omezovan pohyb prsti. [Obrazek 2]

Obréazek 2 Prstové rukavice ze 14. stoleti [3]

Rozmach evropského rukavicového primyslu zacal teprve v 10. stoleti. Rytifi a vojensti
hodnostafi nosili ochranné potahy na ruce vyrobené z vazaného zeleza. Rozsahlé
uzivani rukavic jako modnich doplika zapocalo az zacatkem 17. stoleti. V Evropé bylo
uzivani rukavic prvotné vyhrazeno pro elitni spolecenské skupiny a piedstavovalo
bohatstvi nositele a jeho vysoké postaveni. Vzhled rukavic byl navrZen tak, aby
dopliioval velmi vzorované a dekorativni styly obleceni, které byly pravé moderni. Tyto
rukavice nebyly genderové uréené. Styly, které nosili obé pohlavi, byly co do tvaru a

dekorace identické. [2]

Nové spojeni vytvofené mezi rukavicemi a spolecenskym postavenim jejich nositeldl
ptispivalo k tomu, Ze rukavice byly poskytovany jako symbolické dary a dokonce i
moznost platby. Ve sféfe soudd byly funkcionati a soudci bézné v rukavicich a to
predstavovalo symboly potvrzujici moc stitu. Hodnota dartt ve form¢ rukavic byla
obyCejné zvySena vlozenim minci dovniti rukavice nebo parfémovanim pouzité¢ho

materiélu.

Na konci 17. stoleti vzniklo nékolik odlisnych panskych a zenskych stylti. U muzi se
staly popularni zédkladni styly, zatimco Zeny se rozhodli pro vice verzi v riznych

barvach. V pocatku 19. stoleti pokracovala piednost jednoduchych styla délky zapésti

11
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bavlny nebo z bled¢ zbarvené kize. [2]

Ve 20. stoleti postupné zanikal spolecensky vyznam rukavic. Po 2. svétové valce se uz
méfitko vyznamu socidlni etikety tykajici se noseni rukavic nezdaly vhodné. Rukavice
se vratily k prospésné tloze jako odévy, které byly vyuzivany k ochrané pied
nepiiznivym pocasim. Uprostied 20. stoleti na kratky ¢as zacaly Zeny nosit rukavice,
které bud pfimo odpovidaly barvé jejich obleceni, Sperkd ¢i dalSiho drobného

ptislusenstvi nebo naopak ostie kontrastovaly. [1]

Rukavice byly kdysi velmi ikonické odévy uzivané k predavani klicovych socialnich
zprav. Od 20. stoleti byl status noSeni rukavic sniZzen na uzitecnost a nosi se pouze jako
nastroj ochrany. Neni patrné, zda rukavice nékdy opét dostanou symbolickou hodnotu,

jakou mély kdysi. [2]

2.1 Rozdéleni rukavic

Obecné se mohou rukavice délit na modni, vSeobecné uzitkové a pracovni. Rozdélit
rukavice je mozno podle toho komu jsou ur€eny a to na panské, damské a détské. Podle
tvaru se dale déli na prstové, pal¢akové, tiiprsté a ochranné prsty. Rukavice jsou také
rozdéleny dle ucelu pouZiti na vychdzkové rukavice, které neplni pouze ukol jako
ochrana proti chladu, ale mohou patfit také k dress kodu ve vyssich socialnich vrstvach
pii Gcasti na slavnostnich akcich. Rukavice sportovni jsou rozdéleny do dvou skupin, na

rukavice pro bézné sporty a specialni rukavice.

Specialnich rukavice mohou byt Sermiiské, véelarské, historické nebo rukavice urcené
jako ochrana pii sportech jako baseball, hokej ¢i box. Lidska ruka mize byt ohroZena
mnoha faktory, které mohou poskodit nejenom kiizi pti doteku ale i zdravi ¢loveka. [9]
Rukavice, které by mély spliiovat normy pro ochranu rukou podle specialnich
pozadavku pouziti, jsou ochranné rukavice. Mezi né patii napiiklad rukavice gumove,

nitrilové, neoprenové, latexové, kombinované, kevlarové, provrstvené, apod.

Utinky ohrozujici lidské ruce mohou byt fyzikalni, ke kterym patii chlad, zafeni, salavé
teplo ¢i horky material. Mechanické jako naraz, vibrace, poskrabani a otlaky. Chemické

ucinky ohrozuji poleptanim riznymi chemickymi latkami a slouceninami, biologické

12
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elektrické. Ve vSech ptipadech moznych hrozeb, které mohou ptlisobit na ruce, je
dalezité zvolit spravny material a zptisob vyroby. Rukavice, které spravné nechrani ruce

proti moznym nebezpe¢im hrozicim pii praci a uzivani, jsou zbytec¢nosti. [1] [9]

2.2 Ukol ruky

Ruku tvori zapésti s péti prsty. Ruka je od trupu nejvzdalenéjsi oddil horni koncetiny
lidského téla, ktery umoziuje komunikaci jedince s okolim a manipulaci s pfedméty.
Zéakladnim Ukolem ruky je schopnost Gchopu pfedmétt diky palci, ktery je umistén
oproti ostatnim prstim. Vé&tsina lidi pouziva Castéji pravou ruku. Mala ¢ast lidi pouziva

Castéji levou ruku a tito lidé si tikaji levaci.

Obrazek 3 Pohybové Ustroji ruky — kostra, svaly [18]

Prsty nachazeji velké uplatnéni v téméf vSech lidskych ¢innostech. Jejich primarni ucel
je uchopovani a manipulace s predméty. Pohyb prstii se uplatfiuje napiiklad pfi psani na

klavesnici, hte na hudebni nastroj a hojném mnozstvi dalsich ¢innosti.

Prsty na rukou slouzi také k neverbalni komunikaci, existuji jazyky vyuzivajici prsty,
ale i specialni pohyby majici dany vyznam pouzivané v armadé nebo dopravé. Prst nebo

palec byvaly také jednotkami délky.

2.3 Vseobecné pozadavky

Vsechny ochranné rukavice musi odpovidat norm¢ EN 420. Tato norma definuje
vSeobecné pozadavky pro konstrukci, nezdvadnost, design, pohodli, u¢innost, oznaceni

a informace. Rukavice, které jsou pouzivany ke specialni aplikaci naptiklad chirurgické
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nebo elektrikaiské, se fidi jinymi pifisnymi pravidly. EN 420 stanovi minimalni
pozadavky na rukavici. Ke kazdé rukavici musi byt pfipojeny informace pro uzivatele s

pokyny pro skladovani a transport, ¢isténi, uzivani a likvidaci. [5]

Aby bylo mozno vyhovét nejriznéjsim pozadavkim pramyslovych oblasti, jsou

ochranné rukavice rozdéleny do 3 kategorii:
1. minimalni rizika — rukavice v jednoduchém provedeni (napt. zahradnické rukavice).

2. stfedni rizika — rukavice navrzené proti sttednimu riziku, k ochran¢ napft. proti

profiznuti nebo odéru.

3. vysoka rizika - ochrana pfed nevratnym poskozenim a smrtelnym nebezpe¢im napf.

poskozeni chemikaliemi.

Na zéklad¢ vySe popsan¢ho oznacCovaciho systému jsou rukavicim nésledné ptifazené
specialni normy vcetné prislusného oznaceni a dokumentace, bez kterého se rukavice

nesmi prodavat.

Dalsi Evropské bezpecnostni normy:

Norma EN 420: VSeobecné pozadavky na ochranné rukavice

Norma EN 374: Rukavice chranic proti chemikaliim a mikroorganismim

Norma EN 388: Rukavice chrénici proti mechanickym rizikiim

Norma EN 407: Rukavice chranici proti tepelnym rizikiim

Norma EN 511: Rukavice chranici proti chladu

Norma EN 421: Rukavice chranici proti radioaktivni kontaminaci a ionizujicimu zafeni
Norma EN 1149: Antistaticky

Norma EN 10819: Rukavice chranici proti vibracim [5]

Rizné materidly, které se pouZzivaji k vyrobé rukavic jako usen, pleteniny z béznych
neupravovanych vlaken jsou béznou surovinou k vyrob¢ moznych typt rukavic nejen v
armadg, avsak pro zvlastni Gcely jsou pouZity specidlni textilie s rizné modifikovanymi

vlakny a jejich vzajemna kombinace. Jiz bylo zminéno, ze v ACR se pouZivaji rukavice
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k mnoha u¢elim a je zapotifebi aby byly vyrobeny z funk¢nich materialti spliujicich

pozadavky armady.

2.4 \/¥bér ochrannych prostiedkd v Armadg& Ceské republiky

Ministerstvo obrany pofizuje veskery majetek, tedy i rukavice, v souladu se Zakonem o
zadavani vetejnych zakazek ¢. 134/2016 Sb. VSechna vybérova fizeni jsou soutéZena a
evidovana V elektronickém trzisti NEN (Narodni elektronicky nastroj), jehoz
provozovatelem je Ministerstvo pro mistni rozvoj. Ugelem tohoto otevieného zadévani
je oslovit co mozna nejsirsi okruh potenciondlnich dodavatelli, ¢i pfimo vyrobct
rukavic. Pomoci specifikaci, které jsou nezbytnou soucasti vybérovych fizeni, zadavatel
upiesiiuje konkrétni pozadavky pro pofizovany majetek. Stanovuje, k jakému tcelu jsou
rukavice primarn¢ uréeny, pozadované mnozstvi, velikostni sortiment, lhiitu pro dodéni
a V neposledni fad¢ i maximalni cenu, za kterou je ochoten rukavice, pii splnéni vSech

pozadavk, poridit.

Z uzitnych vlastnosti specifikuje z jakych materidld a v jakém poméru maji byt
vyrobeny, zda a proti ¢emu maji byt rukavice odolné, jakou maji mit zivotnost ale i
napiiklad jakou barvu je zadavatel ochoten akceptovat. Pfi pofizovani rukavic uréenych
K pInéni ukolli, u kterych hrozi poSkozeni zdravi, je vzdy pozadovano i splnéni
evropskych norem, fesicich osobni ochranné pomiicky. Akvizi¢ni proces v podminkéch
Ministerstva obrany, ale nejen u tohoto konkrétniho resortu, je komplikovany, protoze
zadavatel nemize v mnoha piipadech pofidit konkrétni, jiz osvédcenou ,,obchodni

znacku®.

Parametry musi byt nastaveny tak, aby specifikace pozadovaného majetku nebyla
diskrimina¢ni. ACR je rozdélena do nékolika druhii sil, kdy kazda potiebuje k plnéni
ukoll specificky druh rukavic. Rozdilné uzitné vlastnosti upfednostiiuje chemické
vojsko z Liberce a naptiklad specialni sily z Prostéjova, ¢i hradni straz v Praze. Mnoho
druht rukavic je viak pofizovano centralng a nasledné vyuzivano priifezové celou ACR.
Jedna se pfedevSim o rukavice pouzivané jako dopln€k vychazkovych, nebo
slavnostnich uniforem, rukavice ur€ené do neptiznivého pocasi k polni uniformé, bézné

pracovni rukavice, ¢i rukavice pro zdravotnicky personal. [6]

15



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

2.5 Specialni vojenské rukavice

Taktické rukavice letni

Jsou urceny k vysokému zatizeni pti vysokych i nizsich teplotach, pii ptiisobeni okolnich
vlivii a povétrnostnich podminek, pfi zachovani vysoké hmatové citlivosti a vSech

uzitnych vlastnosti, predev§im pfi pouzivani ru¢nich zbrani.

Obrazek 4 Taktické rukavice letni [7]

Pétiprsté rukavice, bez podsivky s dlouhou pleteninovou manzetou, kde je dlanova ¢ast
VvV oblasti mezi palcem a ukazovdkem chranéna druhou propracovanou usiiovou
vyztuhou pro zvySeni zivotnosti rukavice. Malikova hrana dlané je navic chranéna
specialni protiskluznou keramickou vyztuhou a palcova strana dlan€ navic vybavena
dal§i koZenou ovélnou vyztuhou s PU vypodloZenim, pro zvySenou odolnost pfi
manipulaci pfi vybijeni zbrané. ManZeta je celoplo$né textilni v provedeni pod loket, v
zapésti rukavice stazena elastickou textilii a spodni okraj manzety ukoncen tunylkem s
pruzenkou, z divodu dokonalé fixace manzety na rukav a zamezeni jejimu rolovani

smérem k prstim.

Hibetni material je tvofen z pleteninové meta-aramidové textilie obtizné hoflavé a
odolné vysokym teplotdm. Dlanova ¢ast je vyrobena z hydrofobni kozinkové usné,
licova, chromoéinénd, pod dlanovou vyztuhou vloZzena pleteninova textilie ve slozeni

meta/para-aramid a kozinkova usen na $pic¢kach prsti. [7]
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Taktické rukavice zimni

Rukavice ur¢ené pro zasahy technického charakteru jako je manipulace se stielivem, pfi
zachovani vysoké hmatové citlivosti a vSech uzitnych vlastnosti. Rukavice jsou
pétiprsté s aramidovou podsivkou a pleteninovou aramidovou manzetou. Profilovana
kozena vyztuha s neoprenovou vyplni zvySuje vyrazn¢ ochranu kloubti a ¢asti prsti.
Dlanova ¢ast je vybavena dal$i anatomicky propracovanou kozenou vyztuhou a palcova
strana dlan€ navic vybavena dal$i koZenou ovalnou vyztuhou s PU vypodloZenim, pro

zvySenou odolnost pfi manipulaci pfi vybijeni zbrang.

Obrézek 5 Taktické rukavice zimni [7]

Zékladni material pouzity na dlanové ¢asti tvoii kozinova usein-hydrofobni, hibet
rukavice je z protipofezové para-aramidova textilie se silikonovym povrstvenim (v
tomto ptipadé Kevlar), profilovana kozena vyztuha s neoprenovou vyplni zvySuje
ochranu kloubt a ¢asti prstii. PodSivka se skelnym vldknem je odolna proti profezu a

manzeta rukavice je z pleteninove aramidove textilie. [7]

Taktické neprofezove rukavice

Rukavice jsou ureny k ochrané rukou zasahujici osoby pii bezpecnostnich zasazich,
dale jsou vyuzitelné pii slaiovani, nebo ve vyjimecnych ptipadech, vzhledem ke slozeni

i pfi lesnickych pracich.

Zakladni materialy tvofi pleteninova nehoflava aramidova textilie na hibetu a
hydrofobni ptirodni usent na dlani. Rukavice jsou v celé dlanové ploSe, véetné prsti i
palce, podsity para-aramidovou pleteninou, pro maximalni ochranu vi¢i mechanickym

rizikim, pfevazné proti profezu.
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Obréazek 6 Taktické neprorezové rukavice [7]

Hibetova ¢ast rukavic je zhotovena z jednoho dilce, vyrobeného, spolu se zapéstni
manzetou, ze specidlni aramidové pleteniny, obtizné hoflavé a odolné vic¢i vysokym
teplotam. Hibetové ¢asti rukavice jsou opatieny zaprstni ochranou kloubl specialnim
plastickym vysoce odolnym a anatomicky trojrozmérné tvarovanym odlehcenym
protektorem, potazenym ptirodni usni. Prstni klouby jsou ptekryty zfasenymi usfiovymi
chrani¢i a vypodlozeny az k zaprstnimu chrani¢i mikrocelularnim polyuretanem. Na
Spickach prstd jsou naSity usiiové chranice. V zapésti je hibetovy dilec ukoncen
elastickym olemovanim. Dlaniova ¢ast rukavic je zhotovena z kvalitni pfirodni licové
usné, navic je v exponovanych mistech zdvojena. Vyztuha dlafiové ¢asti rukavice je
provedena druhou propracovanou perforovanou vrstvou usné. Vnitini dily prsta jsou

zhotoveny z aramidové nehoflavé textilie.

U kazdé rukavice je pouzit na horni strané¢ ukazovaku a palce specialni vodivy
nehoflavy material, umoziujici ovladani dotykovych monitord nebo radiostanic.
Podsivka dlanové ¢asti rukavice je z para-aramidového pleteniny, umisténa v celé plose
dlanové ¢asti, vcetné vSech prsti a palce. Kryti tepen u kazdé rukavice je v dlanové
¢asti zhotoveno z licové hladké usné a podSito aramidovou textilii. Na malikové strané
je rukavice opatiena rozparkem. Zapinaci pasek je vyroben z licové usné a regulace
utazeni zapinaciho pasku je feSeno pomoci stuhového uzavéru. Na kazdé rukavici je v
zapéstni Casti umisténo dostatecné velké textilni poutko. V dlafiové Casti jsou opatieny

manzetou rovnéz ukoncenou elastickym olemovanim. [7]

18



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Rukavice kombinované svrchni

Jsou urceny k ochrané rukou proti chladu. Rukavice jsou prodlouzené délky, stiizeny
jako pal¢akové s oddélenym ukazovakem, ktery je bez zatepleni. [Obrdzek 3] Vlastni
rukavice jsou zatepleny rounem z mikrovlakna. Zapésti rukavic je staZzeno popruhem a

pruzenkou, spodni okraj se reguluje pomoci kulaté pruzenky a samosvorek.

Na dlanové ¢asti rukavic jsou pouzity dva textilni materialy. Na dlanovou ¢ast, material
vyztuzny a na prodlouzené zapésti material zakladni. Svrchni rukavice ma u vsech
velikosti nad palcem vsazeny dil pro ukazovak ze zakladniho materialu. Dlan a spodni
¢ast palce je z vyztuzného materidlu. Na ukazovaku je nasita smykova cast stuhového

uzaveéru.

Obrézek 7 Rukavice kombinovaneé svrchni [7]

Zapésti se fixuje pomoci popruhu a pruzenky. Spodni okraj rukavice je zakoncen
rukavic a podsivka se skladd celkem ze tii vrstev, ma tvar pal¢dkd s vynechanym
otvorem v misté ukazovaku. VSechny vrstvy se vlozi do sebe a prositim vrstev v misté
otvoru utvoii podsivku kompaktni. PodSivka (prvni vrstva k ruce) je z umélé kozeSiny,
druhd tepelné-izola¢ni z mikrovldkenného rouna a tieti z vyztuzné netkané textilie.
Vsechny tyto materialy se vlozi do sebe tak, aby plySova ¢ast byla ve styku s pokozkou

ruky, a pro$iji se vynechané ¢asti tak, aby byla podSivka kompaktni.

Hibetni ¢ast, prodlouzené zapésti a vyztuzny material dlan¢ je ze syntetické tkaniny,
100% polyesteru nebo 100% polyamidu, s polyuretanovym zatérem. Podsivkovy
material je ze syntetické kozeSiny a tepelné izolacni material z mikrovlakenného

syntetického a prodysného rouna. Na popruh je pouzit material ze 100% polyamidu. [7]
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Rukavice kozené zimni ¢erné pro zeny

Jsou urCeny k ochrané rukou ptfed chladem v zimnim obdobi. Rukavice klasické
damského stiihu jsou usniové. V dlanové ¢asti rukavic je nastfih uprostied spodniho
okraje, ktery je olemovany kozenou lemovkou. Meziprstni vlozky jsou usiiové, délené,
Sity sp0j vV meziprstni jamce. Rukavice je cela podsita hladkou pleteninou. Prsty

podsivkové rukavice jsou zabezpeceny proti vytazeni ven z rukavice.

Obrézek 8 Rukavice kozené zimni ¢erné pro Zeny [7]

Vnéjsi material tvoii chromoc¢inéna rukavickarska usenn kozina, barvena a mazana,
upravena lehkym ndéstfikem s mékkosti a taznosti vhodnou pro rukavickarské usné,

s povrchovou hladkou Upravou. Podsivkovy material je hladka, vinéna pletenina. [7]
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2.6 Taktické rukavice na trhu

Velmi lehka takticka rukavice X-BEAM

Velmi lehké patraci, stielecké a opera¢ni rukavice s pohodlim pii noSeni Vv letnim

obdobi. Extrémné vysoka hmatatelnost, citlivost, a ergonomicky pfizptsobeny sttih.

Obréazek 9 Lehké taktické rukavice X-BEAM [15]

Odéru odolné rukavice, v zapésti opatiené manzetou pro upevnéni, jsou vyrobené ze
syntetického materidlu. Dlané rukavic jsou ze syntetickych vldken a syntetické kiize
obsahujici z 60% polyamid a z 40% polyuretan. V prostoru oblasti prsti je pouzit
material z 85% polyamid a z 15% elastan, na hibetu rukavice material z 50% nylon,
45% polyester a 5% elastan. [15]

Rukavice Urban Tactical Mk2

Vyrobeny specialné pro strelbu a taktiku. Konstrukce rukavice byla navrzena kombinaci
neoprenu na vnéjsi strané a odolné textilie na vnitini strané ruky tak, aby umoziiovala
snadnou manipulaci se zbranémi. Dlan rukavice je z materialu s protiskluzovym

vzorem.
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Obrézek 10 Rukavice Urban Tactical Mk2 [15]

Na stranach prstd je, pro lepsi prodysnost pouzita tkanina a konce prstd jsou zesileny
pro dalsi ochranu. Vng&jsi ¢ast rukavice je elastickd, neoprenova. Slozeni je ze 40% PES,
23% kaucuk (neopren), 16% PA6 (nylon), 10% polyuretan, 10% PE + PVC a 1%
elastanu. [15]

TPRANCE Army Taktické rukavice

Vojenské rukavice s pfiléhavym stiihem pro prsty a zapésti, nastavitelna manzeta

V zapésti.

Obrazek 11 TPRANCE Army Taktické rukavice vojenské [15]

Rukavice jsou vyrobeny z protiskluzného, prodys$ného, rychle schnouciho materiélu.
Odolné proti opotiebeni a zadrzovani tepla. Na vyrobu rukavic je pouzito mikrovlakno,
Spandex, Nylon a EVA. Dlan je vyztuzena PU materialem a hibet rukavice pénou EVA

chranici ruku proti narazim. [15]
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Rukavice softshell Thinsulate

Takticke protiskluzove rukavice velmi mekké softshellové ve slozeni 96% polyester a
4% Spandex.

Obrazek 16 Rukavice softshell Thinsulate [15]

Rukavice jsou elastické s vlozkou Thinsulate (40 g / m2). S mékkou podsivkou ze 100%
polyesteru. Dlain ma protiskluzovou Upravu z polyuretanu. Konce prsteniku, ukazovéaku
a palce jsou navic vyztuzeny dal$i vrstvou polyuretanu. V zapésti je maly Klip pro

drzeni rukavic na opasku nebo pro upevnéni k batohu. [15]

3 Taktické rukavice

3.1 Taktika

Vojenskou taktiku lze chépat jako védomost zabyvajici se taktickymi metodami val¢eni.
Taktiku v uzsim slova smyslu lze posuzovat jako jednu konkrétni bojovou techniku -
postup. Vojenska taktika je metoda, kde jsou prokazovany vojenske znalosti, dovednosti

pti boji a ovladani techniky a zbrani.

3.2 Pouziti taktickych rukavic

Taktickd rukavice je prostiedek, chranici ruku vojdka ptfed zranénim, které si muze

zpusobit pii simulaci vedeni boje nebo v piipadé skute¢ného nasazeni.

Manipulaci se zbrani neni jen manipulace s Gto¢nou puskou nebo pistoli. Je dulezité

ovladat 1 jejich pfisluSenstvi jako jsou baterie, kolimatory a podobné. Naptiklad
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manipulace s bateriemi je v rukavicich prakticky nemozna. Velice nezadouci je pouziti
rukavic pfi hodu granatem. Pokud se pomine faktor stresu pii takové situaci, ktery je u
znacné ¢asti vojakll na vysoké urovni, je takovd manipulace v ochrannych pomtickéch
dle metodik velmi naro¢na. Pii ostré akci navic neni nikdy dostatek Casu na jejich

nasazovani a svlékani.

Vojaci pozaduji také kvalitni ochranu svych rukou pfi dalSich ¢innostech, které jsou
zcela jiného, avSak stale taktického charakteru. Slafiovani, piekonavani prekazek,
plizeni se plazenim, kopani okopu pro leziciho stfelce, to vSe jsou Cinnosti takového
charakteru, kde vojak potiebuje ochranu proti poranéni svych rukou a naroky na jejich

citlivost jdou stranou ve prospéch jejich odolnosti.

Armada Ceské republiky musi spliiovat pozadavky 21. stoleti, a tedy i jeji ochranné
pomucky spliiovat moderni potfeby. PouZzivani bezpilotnich prostfedkii piechdzi do
urovné béznych aktivit v piipadé nasazeni a tyto prostiedky se ovladaji na dotykovych
obrazovkach. Rukavice musi byt vybaveny takovymi prvky, aby spliiovaly pozadavky
na ovladani dotykovych pfistrojii a zaroven neznemoziiovaly cinnost operatora. Na
obrazku 17 je zobrazeno, jak jsou elektricky vodiva vldkna vsita do usiiovych dild

rukavice.

Obréazek 12 Jedna z moznych uprav rukavice pro ovladdani dotykovych monitori [19]

V zahrani¢nich operacich mtze dojit k situacim, jako je prohledavani mistnich obyvatel.
K nasazeni v zahrani¢nich operacich typicky dochéazi v zemich a oblastech se snizenym
piistupem ke zdravotnickym sluzbam, jedné se tedy o oblasti s vysokym rizikem nakazy

exotickych chorob, tudiz pouziti rukavic mize zabranit jejimu pienosu.

Mimo ochranu svych rukou musi rukavice nutné spliiovat i dal§i pozadavky, které jiz
nejsou tak ndro¢né na jejich uskutecnéni. Jednou ze zasad v boji je vidét a souCasné
nebyt vidén, coz znamena, ze takova ochrana rukou musi plnit i funkei kamuflazni.

Neni mozné, aby se vojak pod taktickym namétem piesunoval s fosforeskujicimi
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rukavicemi s vyraznym logem na zapésti. Tato funkce je velice dilezita, ale Casto

opomijena.

Pouziti taktickych rukavic u piislusnika ACR je vhodné v zavislosti na situaci. Funkce
jako citlivost a odolnost jsou klicovymi vlastnostmi, které dokazi udrzet vojaka ve

stichu a umozni mu snadno a rychle reagovat na déni v okolni situaci.

Pted pouzitim rukavic je vzdy dilezité polozit si zdkladni otdzku — jakou ¢innost budu
vykonavat? Pokud se bude jednat o praci s potiebou obratnosti ¢i zru¢nosti, je vhodné
zvolit rukavice, které maji dobrou hybnost, citlivost, pruznost a dokonale kopiruji

lidskou ruku. U téchto aktivit se vSak nabizi varianta, zda rukavice viibec pouzivat.

Je dulezité si uvédomit, Ze pouzivani rukavic béhem jakéhokoliv typu préce je velice
individualni. Zalezitosti kazdého jedince je, zda si rukavice pro praci zvoli, ¢i nikoliv.
Na jedné strané stoji lidé, kteti si nedokdzi pfedstavit praci bez rukavic, na stran¢ druhé
lidé obhajujici pravy opak. Nesmime zapomenout na provozy, kde je pouziti rukavic

nutnosti, at’ uz z hlediska bezpe¢nosti prace, ochrany zdravi nebo majetku.

U rukavic pro jakoukoli ¢innost, dlouhou Zivotnost a funkénost zalezi nejen na stiihu,
ale pfedevsim na pouzitém materialu. Pocit sucha a optima pfi noSeni ochrannych odéva

je stav dosazeny pii rovnovaze mezi zvolenym materialem a pocitem nositele. [10]

S volbou materialu a stfihu u ochrannych rukavic je zddouci urcit co nejptesnéji ucel
pouziti. Charakteristika ochrannych rukavic by méla obsahovat vSechny vlastnosti, které
jsou pozadovany pii pouziti. Taktické rukavice musi spliiovat nejen bezpecnostni
pozadavky, ale také praveé jiz zmiflovany komfort pii noSeni s pfihlédnutim k roénimu

obdobi.

Velmi dilezitou vlastnosti u tohoto typu rukavic je mechanickéd odolnost. Ruce jsou pii
manipulaci se zbranémi a jinou technikou vystavovany faktorim, které mohou poskodit
ktzi 1 pohybové ustroji ruky. Ochrana ruky mé branit proti propichnuti, profiznuti,
odéru a tlumit pfipadné narazy. U manipulace se zbrani nebo pfi sebeobrané¢ mohou
nositelé rukavic také pozadovat Zaruvzdornost materialu nebo minimalni urcity stupen

teplotni odolnosti.

Nejcastéji namdhanymi misty u rukavic jsou prsty a palec. Zbrané jsou vyrabény z kovi

a tvrzenych plastd, které jsou zdrsniovany a upravovany, tak aby manipulace s nimi byla
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ptesna a nedochazelo k prokluzovani. Ovladani je podobné, at’ uz jde o kratké nebo
dlouhé provedeni zbrané. Krom¢ dlané jsou odirany prsty, které funguji hlavné jako
jisténi zbrang, pii piepinani z jednotlivych ran na davky a pro kontrolu spravné

funk¢énosti.

Obrazek 13 Nejcastéji opotiebovand mista u taktickych rukavic

Taktické rukavice jsou urceny predevsim ozbrojenym slozkdm a ty mohou casto Celit
napadenim s pouzitim ohné a zapalnych zbrani ze strany protivnika. Dal§i moznosti, jak
zvysit vyuzitelnost rukavic, mize byt vodivost nékterych c¢asti na prstii. Rukavicemi se
potom daji Iépe ovladat dotykova zatizeni. Z vySe vypsanych hledisek se taktické

rukavice mohou délit na rukavice zasahové, stfelecké a kombinované.

Pti zachovani funk¢nosti specidlnich taktickych rukavic neni mozné vyrobit takovy typ,
ktery by splioval vSechny podminky jak pro rukavice stfelecké, tak pro rukavice
zasahové. Kombinované taktické rukavice mohou byt vhodné pro viceticelové pouziti
v rozsahu taktika, ale nesplni vS§echny pozadavky na sto procent. Vzdy bude potlacena
nekterd jejich vlastnost. Pokud je tfeba zachovat vSechny pozadavky na vlastnosti, je
nutné drZet se u navrhu co nejpiesnéjsiho ucelu pouziti. Nejcastéjsim typem taktickych
rukavic, které vojaci uptednostiiuji a pofizuji, jsou rukavice taktické urcené pro letni
obdobi. Neni mozné zhotovit idealni rukavici vhodnou ke vSem ¢innostem a pro

vSechna ro¢ni obdobi.
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3.3 Technologie vyroby taktickych rukavic

Z hlediska technologie vyroby existuji dva typy rukavic, pletené a $ité. Kazdy z téchto
typt rukavic umozZiuje jiné zptsoby jejich zpracovani a Uprav. Sité rukavice poskytuji
vétsi moznosti Uprav oproti pletenym. Na druhou stranu citlivost rukou v pletenych

rukavicich je lepsi.

3.3.1 Pletené rukavice
Pletené ochranné pracovni rukavice se vyrabé&ji jako 3D vyrobek na dvoulizkovych

plochych pletaiskych strojich. Rukavice jsou bezesvé ze zatazné jednolicni pleteniny.
Vzhledem Kk jejich technologii vyroby se mohou dal zpeviiovat a upravovat pouze
omezenymi zpusoby. Jednim znich je impregnace vnitini strany rukavice (dlang)
polyuretanem. Dal8i uprava, pti které se na dlan rukavice nanaSeji PVC terciky,

zamezuje proklouznuti pfedmétu uchopeného v rukavicich.

Odolnost ochrannych pletenych rukavic mize zvysit pouZiti specidlnich vlaken typu
kevlar ¢i jinych materiala odolnych proti mechanickym vlivim. Déle je mozné zpevnit
hibetni a dlanové ¢asti s pouzitim ptirodnich usni nebo umélych materiali
kompatibilnich s textilem a to s pfihlédnutim k vlastnostem pouzité vazby a materialu.
Zesileni dlani pfiSitim dal$iho materialu mize byt naroéné vzhledem k technologii a
narocnosti vyroby pletenych rukavic, ale mozné to je. Celistvost koneéného vyrobku
neumoziuje vrstveni v oblasti prstd jinym materidlem nez spojenim pleteniny a
polyuretanu. Pletené rukavice neni mozné zesilit na prstech pfisitim jiného materialu,

protoze rukavice vychdzeji z pletarského stroje jako jeden finalni kus. Vniknout Sicim

strojem do malého prostoru prstu je takika neproveditelné.

Pletai'ské stroje pro vyrobu rukavic vyrabi napiiklad Japonska spole¢nost SHIMA
SEIKI [Obrazek 20] ktera je zastoupena také v Ceské republice spole¢nosti KNIT-TEX
CS, s.r.o.[14]. V CR vyrabi pletené rukavice napiiklad spoleénost MIRO GLOVES

s.r.o. sidlici v Borové u Policky.

Jedna se o ploché zatazné dvoultizkové stroje s typovym oznacenim SFG a SPG/F.
Déleni strojii je od 5/8E (rukavice z hrubych ptizi), pies 7/10E, 10/13E (rukavice
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z jemnych piizi), 10-18E (rukavice ze syntetickych materialti) az po 21E (rukavice

z jemnych syntetickych materialt.

ke
1

|
ey

Obrézek 14 Pletarsky stroj SHIMA SEIKI, 7ada SFG, typ SFG-I [14]

Pleten¢ taktické rukavice spliuji pfedevsim pozadavek na prodySnost. Vrstveni dlané je
neni. Pravé prsty a palec jsou nejvic namahanou ¢asti taktickych rukavic, jak prezentuje
obrazek 21. Poskozeni prsti rukavice vzniklo jako nasledek uchopovani a manipulace
se zbrani. Z tohoto divodu nejsou pletené rukavice (jako 3D vyrobek) vhodné jako

zékladni polotovar pro vyrobu taktickych rukavic.

3.3.2 Sité rukavice

Oproti pletenym rukavicim je mozné §ité rukavice vyrobit kombinaci riznych
materiald. Jejich moznou kombinaci lze vidét na obrazku ¢islo 21. Technologické
postupy vyroby pouzivajici se pii zhotoveni téchto rukavic nabizi velké mnozstvi stfiha
s moznosti aplikaci mnoha typti a druhti materiali. Sité rukavice lze vyrobit z usni,
plosnych textilii (pletenin, tkanin) i jinych syntetickych materiald a jejich kombinaci.
Rukavice je mozné podle pozadavkid v ruznych castech vyztuzit nebo piidat jiné

doplitkové prvky.
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Tabulka 1 Porovndni nékterych viastnosti aramidovych vlaken s jingmi materialy [16] [17]

Tazna Taznost | Teplota tani LOI
; pevnost Twm
Vlakno cN/dtex % °C %
meta-aramid 47 22 400 30
para-aramid 19 4 - 42 - 52
uhlikové vlakno 20 1,5 neni 60
definovano
PBO — aromaticky - 25 650 68
heterocyklicky polymer (rozklad)
polyesterové 41-45 19 - 23 256 20 - 22
vlakno
polyamid 6 3,7-5,2 25-40 220 23
vina 1-2 20 - 40 - 24 - 26
bavina 2,7-43 3-10 200-280 17-19
(hofi)

Pro zménu vlastnosti povrchu jednotlivych vrstev je mozné pouzit razné typy
povrchovych tprav (napf. namaceni do PUR), klouby prsti na hibetu ruky Ize chranit
vlozenim lehké skotepiny, do rukavic je mozné vkladat podsivky s riznym Stupném

ochrany napt. kevlarovou plosnou textilii proti profiznuti.

Nehotlava vldkna maji Limitni kyslikové ¢islo (LOI) 26 a vyssi. V tabulce 1 jsou pro

srovnani zndzornény vybrané materialy a jejich limitni kyslikové &islo.
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Obrazek 15 Jednotlivé dily specialnich ochrannych rukavic [8]

Kevlar je obchodni znacka aramidovych vlaken, ktera se kromé vysoké odolnosti proti
teplu a chemikaliim vyznacuji vyznamnou pevnosti. Srovnani vybranych vlastnosti
aramidovych vlaken s jinymi vlakny je vidét v tabulce 1. Nevyhodou vldken je mala
odolnost proti ultrafialovému zafeni. Specidlni meta-aramidova vlakna jsou odolna proti
vysokym teplotdm, a para-aramidova vlakna proti mechanickym vlivim. Pfi pouziti
riznych materiald 1ze kombinaci specialnich vlaken zajistit lepsi mechanickou odolnost

a zivotnost rukavice.

Obcas mize byt na §ité rukavice pohlizeno jako na rukavice vyrobené ze zbytkd. Jeden
z pozadavkill na pracovni rukavice pofizované spole¢nostmi pro své zaméstnance jsou
nizké nédklady. Téch je mozné docilit predev§im snizenim nékladl na vstupni materialy,
v tomto piipad¢ textilii. Rukavice ale pak mohou byt nekvalitni a jejich Zivotnost
kratkodoba. Pokud bude pozadovana kvalita a dlouha zivotnost, je dalezité¢ dbat na

spravny postup vyroby, volbu materidla, stiih, Gpravy a dalsi aspekty.
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3.4 Materidlové slozeni taktickych rukavic

Usné - je pfirodni material, ktery se dobfe udrzuje a nepfijimd necistoty pies svij
povrch do vnitini ¢asti odévu. M4 velice dobrou mechanickou odolnost a tim padem i

delsi Zivotnost.

Hovézinova usen - licova usen se vyznacuje dobrou odolnosti proti odéru, roztrzeni a

protrZeni, je pruzna a obratna. Stipenkova usefi — se vyznacuje vynikajici odolnosti proti

odéru a nizkou cenou. Stipani je iprava tloustky usné a dobré zhodnoceni suroviny.

Usen kozina - patii ke kvalitnéj§im druh vhodnych pro zpracovani na rukavickaiskou

usen. Ma vynikajici jemnost, taznost a vysokou pevnost lice v tahu. [20]

Meta-aramidové vladkna (Nomex) jsou speciélni vlakna z fady aromatickych polyamidu.

Vlakna jsou dobfie tepelné odolné, maji dobré elektrické izolaéni schopnosti a pevnosti
soucasn¢. Maji vysokou odolnost proti odéru a tepelnou odolnost vyssi nez Kevlar.
Netavi se, proto jsou uplatnéna ve vyrob¢ protipozarnich odévi, hasicich dek, filtrt pro

horké vzdusniny, padaky. Odoléavaji teplotam az do 400°C.

Para-aramidova vlakna (DuPont, Kevlar) VI&kna jsou vysoce pevna a tepelné odolna.

Oproti meta-aramidiim jsou pevnéjsi v tahu. Para-aramidova vlakna se Casto smésuji s
jinymi vlakny pro ziskani jesté vétsi pevnosti. Kevlar se pouZziva pii vyrobé pneu kordd,
lan, jako nahrada azbestu v brzdovém oblozeni, vyztuz pro hadice, femeny, struny

tenisovych raket, membrany reproduktort, kompozity, nepristielné vesty.

Polyesterovd vldkna - PES se mohou vyskytovat ve vsech textilnich vyrobcich s

vvvvvv

svétle a mikroorganizmum. Né&které vlastnosti se daji zlepSit chemickymi nebo
mechanickymi procesy. Pfimichanim malého mnozstvi chemikalii se da zlepsit

napiiklad zmolkovitost nebo srazivost.[20]
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CoolIMAX —-100 % tvarovany polyester je technicky vyspélé specialni polyesterové
vlédkno spole¢nosti DuPont. Rychle odvadi vlhkost z povrchu tél a udrzuje teplotu. Z
horni vrstvy odvadi vihkost v podobé pary a reguluje télesnou teplotu Iépe neZ jiné

textilie. Pouziva se k vyrob¢ spodniho pradla, ponozek, tricek apod.

Polyuretan — PU (Spandex) je vlakno pruzné a trvanlivé, ma elastomerni chovani.
Pouziva se k vyrobé sportovnich odévi, spodniho pradla, kompresnich puncoch apod.
Vyrobci a prodejci taktickych rukavic nékdy u vyrobki udavaji materialové slozeni pod

obchodnimi ndzvy. Tabulka nize zobrazuje obchodni ndzvy vybranych vléken a slozeni.

Elektricky vodivé vldkna jsou vldkna obsahujici kovové ¢astice naptiklad Zelezo (Fe),

méd’ (Cu) ¢i stiibro (Ag) nebo piize s obsahem kovovych vlaken piipadné synteticka

vlakna s povrchovou kovovou vrstvou z médi nebo stiibra.

Ethylenvinylacetat - EVA/PEVA je elastomerni polymer. Material zndmy po ozna¢enim
EVA péna je m&kky a pruzny. Je odolny proti stresu, trhlindm, vy$S§im teplotam, UV
zafeni a ma nepromokavé vlastnosti. Pouziva se jako vypli ve vybaveni pro rizné

sporty jako lyZaiské boty, cyklisticka sedla, hokejové rukavice, helmy apod.

Chloroprenovy kau¢uk — neopren (elastomer) vyznacujici se velkou pruznosti.

3.5 Stiihové dily taktické rukavice

Pti vzniku stiihu - modelu rukavice je zapotifebi dbat na rychlost a snadnost vyroby,
technologické moZnosti, hospodarnost pfi spotiebé pouzivanych materidlli, Zivotnost,
trvanlivost a ucelnost vyrobku, snizovani vyrobnich nakladii a snadné dodrzeni nebo

zménu technologickych postupti.

Obrazek 23 ukazuje stfihové dily, ze kterych je sloZzena taktickd rukavice kratka, letni.
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Obrazek 16 Stih taktické rukavice

Tabulka 3 obsahuje jednotlivé ¢asti rukavice, typické vlastnosti, které jsou pro danou

¢ast pozadované a piehled materiald, které je spliuji.

Tabulka 3 Materidlové sloZeni taktickych rukavic - obecné

Ptehled materidlového slozeni taktickych rukavic - obecné

stfihova ¢ast

Cislo . materiél pozadované vlastnosti
rukavice
pletenina, usen, prodysSnost, mechanicka odolnost,
1 dlan synteticka kuze, citlivost, adheze, ohnivzdornost,
polyuretan, PVC ter¢iky tepelna odolnost
. pletenina, polyuretan, prodysnost, mechanicka odolnost,
2 hibet . ,
kevlar ohnivzdornost, tepelna odolnost
3 alec aramidova pletenina, prodysnost, mechanicka odolnost,
P usen, synteticka kize ohnivzdornost, tepelna odolnost
o, ) . mechanicka odolnost, citlivost,
vnitrnl strana pletenina, usen, . .
4 o adheze, ohnivzdornost, tepelna
palce synteticka klize

odolnost

usen, synteticka kiize,

5 vyztuz dlané mechanicka odolnost, adheze,

pletenina
. usen, synteticka klize, pfilnavost, ohnivzdornost, tepelna
6,7 manzeta ]
neopren, pletenina odolnost
8, vyztuz na usen, synteticka kiize, mechanicka odolnost,
10 manzeté tkanina ohnivzdornost, tepelna odolnost
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9 vyztuz elektricky vodiva textilie, mechanicka odolnost, elektricka
ukazovaku usen, synteticka kuze vodivost
L. elektricky vodiva textilie, mechanicka odolnost, elektricka
11 | vyztuz palce y i 1ex ;
usen, synteticka ktze vodivost
vyztuz usen, pletenina, aramid —
12 kloubii na skotepina, EVA péna, ochrana kloubt proti narazu
hibetu ruky neopren
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neprodysSnost rukavice. Vicevrstvé rukavice mohou navozovat silny pocit ochrany, ale

pfi del§im pouzivani se ruce mohou zpotit. Pokozka nemtize dychat, kiize se svrasti a

materidl nevysycha. Uvnitf rukavice se tvofi neptfijemné prostiedi a prace s nimi se

stane nepiijemna, nebo také nebezpecna. Nékdy je méné vrstveni vétsim piinosem.

3.6 Navrh materidlové kombinace pro taktické rukavice

Kombinaci materidlti je mozné dosdhnout lepSich vlastnosti rukavic. Zakladni stfih

zastava stejny [Obrdzek 16]. Tabulka 3 obsahuje navrh materialového slozeni letnich

taktickych rukavic. Pouziti jednotlivych materiald je zdivodnéno v nasledujicich

odstavcich.

Tabulka 3 Materidlové sloZeni taktickych rukavic

Piehled materialového sloZeni taktickych rukavic - nvrh

Stithova ¢ast

Cislo . material pro¢
rukavice
1 dladi aramidova prodys$nost, mechanicka odolnost, citlivost,
pletenina ohnivzdornost, tepelna odolnost
) hibet aramidova prodysSnost, mechanicka odolnost,
pletenina ohnivzdornost, tepelna odolnost
letenina, )
P e prodysnost, mechanick4 odolnost,
3 palec syntetickd kiize ohnivzdornost, tepelna odolnost
PU/PA 1P
) letenina, L -
vnitini strana P e mechanicka odolnost, citlivost, adheze,
4 alce syntetickd kiize ohnivzdornost, tepelna odolnost
P PU/PA 1P
synteticka kiize
PU/PA, L
5 | vyztuz dlané L mechanicka odolnost, adheze
aramidova
pletenina
neopren, .. ) ,
6,7 manzeta P ) ptilnavost, ohnivzdornost, tepelnd odolnost
pletenina
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Piehled materialového sloZeni taktickych rukavic - ndvrh

Stithova ¢ast

Cislo ) materiél pro¢
rukavice
8, vyztuz na )
. neopren adheze, tepelna odolnost
10 manzeté

tkanina/pletenina
s elektricky elektricka vodivost, mechanicka odolnost
vodivymi vlakny

vyztuz
ukazovaku

tkanina/pletenina
11 | vyztuz palce s elektricky elektricka vodivost, mechanicka odolnost
vodivymi vldkny

vyztuz aramidova
12 kloubti na pletenina, ochrana kloubt proti narazu a profezu
hibetu ruky neopren

3.6.1 Dlan, hibet s prsty a palec

Zakladni stfihové ¢asti rukavice (dily 2-7) jsou vyrobené ze zatazné interlokové
pleteniny. Interlokova zataznd pletenina, tvofend oboulicnimi fadky vzajemné
prostoupenymi, se vyznacuje rozmérovou stabilitou (nestaci se) a snizenou paratelnosti.
Zpracovani této pleteniny neni naro¢né. Piipadnd paratelnost miiZze byt oSetfena zatérem

nebo konec¢nou tepelnou Upravou materidlu. Hustota materialu umoziiuje dosahnout

o 24

Dalsi mozna varianta pleteniny

Dal§im variantou muze byt pouziti funkéni pleteniny, textilie, kterd se pouziva
pfedevs§im pro vyrobu sportovniho funkéniho pradla a obleceni. Na strané bliZe télu je
vrstva tvorena syntetickymi hydrofobnimi vldkny nenasavajici vlhkost a na vnéj$i stran¢
vrstva s chemickymi ¢i piirodnimi hydrofilnimi (poréznimi) vldkny. Tato vlakna
vlhkost snadno absorbuji. Hydrofobni (neporézni) vrstva vlhkost nepohlcuje a vytvaii
tim 1zola¢ni vrstvu mezi pokozkou a vlhkou vnéjsi vrstvou. PouZitim této dvousloZzkové
pleteniny se mize v prvni chvili zlepsit komfort materialu, ale na stran¢ druhé dochazi

pfi absorpci vlhkosti vnéjsi vrstvy ke snizovani prodysnosti pleteniny.
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3.6.2 Prsty
Sev ve $pitce prstil odsunuty z pracovni plochy biisek. Nevhodnou kombinaci nebo

vrstvenim materialu by mohl vzniknout zbyte¢né silny spoj, ktery omezuje jemnou
pohybovou motorku prstii. V ptipad¢ pouziti vnéjsiho Svu je zadouci 1épe oSettit spoj,
zamezit paratelnost a tim 1 predejit uvolnéni Svu. V piipade, ze by se Svy oSetfovaly
tepeln¢, musi byt v pleteniné pouzita synteticka vlakna, ktera se daji timto zptisobem
zpracovat. VIakna typu polyester nebo polyamid v kombinaci s jinymi vlakny mohou

byt tepelné zafixovany s ohledem na teplotu tdni materialt.

Obréazek 17 Prst taktické rukavice s vyztuzenim

Na ¢asti vnitini strany ukazovaku pravé ¢i levé ruky je mozné pouzit elektricky vodiva
vldkna. [Obrazek 17]. Tato vlakna, v kombinaci s jinymi materidly, umoziuji ovladat
dotykova zatizeni. V dne$ni dob¢ je béZzné, v pozadavcich na vlastnosti rukavic, udavat
dulezitost ovladani dotykovych monitori bez svlékani rukavic. Textilni materialy
s vodivymi vldkny k vyrobé odévii musi byt pro dosazeni komfortu pruzné a ohebné.
Vodiva vldkna mohou byt vyrobena ve staplovych délkach nebo z nekone¢nych vlaken,
mohou byt spojovana s obvyklymi nevodivymi vldkny pro tvorbu pitizi. Elektricky
vodiva vldkna se mohou piidavat jak do tkanych, tak do pletenych textilii nebo vSity do

plosné textilie. [12]

3.6.3 Vyztuz

Dlanovou ¢ast (dil 1) véetné ukazovaku a palce zesilit vrstvou ze syntetické kiize, pevné
spojenou Vv zapésti s manzetou z neoprenu. Na konci dlan€ je mozno rukavici vybavit
pruzenkou, ktera bude branit smekani rukavice ze zapésti dolli a vnitini stranu zapéesti
pii drzeni dlouhé zbrané pii stielbé. Vnéjsi strana manzety rukavice v ¢asti oddélujici

dlan od zapésti opatiit poutkem k zavéseni na karabinu k opasku nebo batohu.
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Vnitini stranu rukavice vCetn¢ prsti vyztuzit dalsi vrstvou pleteniny s tepelné¢ odolnymi
a protiprofezovymi aramirovymi vlakny. Alternativou mohou byt polybenzoxolova
vldkna (PBO). Ve srovnani s vldkny aramidovymi maji polybenzoxolova vlakna vétsi
tepelnou odolnost. Maji vytecné mechanické vlastnosti, které pied¢i vlakna uhlikova.

Tepelnou odolnost pied¢i o 100 °C aramidy.

3.6.4 Ochrana kloubt na hibetni stran¢ ruky
Pro ochranu kloub vné&jsi strany ruky lze pouzit neopren nebo distan¢ni pleteninu.

Pouziti této pleteniny, ktera mtize mit tloustku od nékolika milimetri az po nékolik
centimetrti, miize ochrénit ruku proti ndrazim. Zpusob vyroby umoziuje tepelnym
ustalenim dosahnout dobrych mechanickych vlastnosti a se zvolenim specialniho
materidlu odolného proti tepelnym vlivim a profezu, ochranit ruku proti dalSim

nebezpeénym faktorim.

Z diivodu zahtivani zbranég pii stielbé a manipulaci s ni je dilezité, aby vldkna pouzita
Vv pleteniné odpovidala pozadavkim na nehoflavost nebo minimalné odolavala
zvySenym teplotam. Tyto pozadavky mohou splnit specialni para-aramidovéa vlakna

(aromaticky polyamid).

3.7 Materidlové slozeni nové taktické rukavice

Zékladnim materialem pro vyrobu dlanové ¢asti rukavic, vyztuh a $picek prsti (dily 1,
4,9, 11) je pouzita synteticka kiize odolna proti odéru a trhani. Na vnitini, hibetni ¢ast
rukavice a manzeté je pouzita aramidova pletenina (popf. PBO pletenina), zajist'ujici
ochranu rukou proti profezu i trhani, a odolna vici vysokym teplotam. Materialové
slozeni je z 93 % meta-aramid, z 5% para-aramid a z 2% antistatické vlakno.
Protiprofezova podsivka v dlanové ¢asti (dil 5) je vyrobena z pleteniny ve slozeni PES a
para-aramidové vlakno. Sah& po troven prvnich ¢lanki prsti a do $pic¢ky v palci. Ve
Spicce prstd je Sev odsunuty z pracovni plochy biisek. Do materialu na ukazovaku a
palci obou rukavic je vsito elektricky vodivé vldkno pro ovladani dotykovych
obrazovek. Rukavice je zakon€ena pruznou manzetou z neoprenu bez zapinani, kde je

otvor pro zavéSeni rukavice naptiklad k opasku.
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3.8 Praktické testovani taktickych rukavic

Praktické testovani rukavic probéhlo na zakladé hodnoceni 28 respondentt, ktefi nové
rukavice pouzivaly pti manipulaci se zbrani. Respondenti byli z fad ptislusniki Armady
Ceské republiky a porovnavali staré taktické rukavice s novymi. Zjistovalo se, zda nové
provedeni taktickych rukavic je konstrukéné a materialové 1épe feSeno oproti starym.
Hodnotila se citlivost pfi Gchopu a ovladani zbran¢, a zda je rukavice komfortngjsi.
Stareé taktické rukavice, které kazdy z dotazovanych jiz del§i dobu pouzival, pochazely

od ruznych vyrobct (naptiklad Mechanics, Helikon-tex a jing).

Prvni je novy specialni typ rukavic, ur¢enych primarné pro manipulaci se zbrani. Jsou
vyrobeny ze syntetickych materiali a jsou zesileny v oblasti dlani pro lepsi uchopeni
zbrané. Dalsi dvé zkouSené rukavice jsou zesilené kiizi v oblasti dlani. Klouby na hibetu
ruky jsou chranény tvarovanou kevlarovou skofepinou. Rukavice jsou urceny pro
¢innosti vykonavané mimo osidlené oblasti, kdy je pozadovana nejen komfortni
manipulace se zbrani. Vyhodou jsou prvky podporujici moznost sebeobrany beze
zbrané, bonusem rukavic je moznost ovladani dotykovych obrazovek. Rukavice jsou

pro tento ucel opatieny na prstech a palcich nasitymi vodivymi textilnimi pasky.

3.9 Testované rukavice

Rukavice ¢islo 1: lehké taktické rukavice [Obrazek 18] kratké, urené nejen pro

specialni jednotky, ale i pro bézné armadni a policejni operace. Rukavice jsou vhodné

ke stielb¢ a pii prohledavani osob v letnim obdobi.

Obrazek 18 Lehké taktické rukavice

39



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Fakulta textilni [

Na hibet rukavic je pouzita elastickd pletenina z materidlu PA a Spandex. Dlan je
vyrobena ze syntetické ktize PU/PA. Vyztuhy na hibetu rukavice jsou z neoprenu pro
leps$i ochranu kloubt. Vnitini ¢ast dlané je extra prodlouzena pro lepsi uchopeni zbrang.
Protiprofezova podsivka v dlanové Casti je vyrobena z pleteniny ve slozeni PES,
Aramid, dosahuje po uroven prvnich ¢lankd prsti a do $picky v palci. Sev ve $picce
prst je odsunuty z pracovni plochy biisek. Na ukazovaku a palcich obou rukavic jsou
naity prvky pro ovladani dotykovych obrazovek. Rukavice je zakonéena pruznou
manzetou z neoprenu bez zapinani a opatiena zpeviujicim paskem, kde je otvor pro

zavéSeni rukavice na karabinu. [8]

Rukavice ¢islo 2: dlouhé taktické rukavice s tvarovanou skofepinou [Obrazek 19]

uréené pro zasahové a specialni jednotky, odstielovace, pro bézné armadni a policejni

operace, nebo pro bezpec¢nostni agentury.

Obréazek 19 Dlouhé taktické rukavice s tvarovanou skorepinou

Hibet rukavice je vyroben z elastické pleteniny z materidlu DuPont/Nomex. Dlan
rukavice je vyrobena z kozinkové usné s hydrofobni Gpravou. Jako chrani¢ kloubt na
hibetu ruky je pouzita vyztuha Impacton PU. Dalsi vyztuhy jsou Vv dlani a na hibetu
rukavice z kozinkove usné. Protiproifezova podsivka v dlanové casti je vyrobena z
pleteniny ve slozeni PES, Aramid a sklenéné vlakno. Na prostiednicich pravé i levé
rukavice jsou prvky pro ovladani dotykovych obrazovek. Zapéstni ¢ast rukavice je
opatfena pruzenkou a vybavena poutkem pro zavéSeni rukavice na karabinu.

Prodlouzena elasticka manzeta v zapésti je bez zapinani. [8]
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Rukavice Cislo 3: kratké taktické rukavice s tvarovanou skotepinou [Obrazek 20] uréené

pro zasahové a specialni jednotky, odstielovace, pro bézné armadni a policejni operace,

nebo pro bezpecnostni agentury.

Obréazek 20 Taktické rukavice s tvarovanou skoriepinou

Hibet rukavice je vyroben z elastické pleteniny z materialu DuPont/Nomex. Dlan
rukavice je vyrobena z kozinkové usné s hydrofobni tpravou. Vyztuha Impacton PU
slouzi jako chrani¢ kloubti na hibetu ruky. Dals8i vyztuhy jsou v dlani a na hibetu
rukavice z kozinkové usné. Protiprofezova podSivka v plose dlané je vyrobena z
pleteniny ve slozeni PES, Aramid a sklenéné vlakno. Na prostfednicich pravé i levée
ruky jsou prvky pro ovladani dotykovych obrazovek. Rukavice je v zapéstni ¢asti
vybavena poutkem pro zavéseni rukavice na karabinu. V dlani je rukavice doplnéna

stahovacim paskem a prodlouzZena o koZeny chrani¢ k ochrané vnitini strany zapésti. [8]

3.10 Vyhodnoceni testovani

Testované rukavice byly zkouseny stieleckymi instruktory [Obrazek 21]. Ti jednotlivé
rukavice v pribéhu pouzivani pii stielb€, technické prohlidce, Cisténi a profilaktice
zbrani, slovné hodnotili. Komentovali jejich pfednosti a nedostatky. Na zakladé jejich
hodnoceni a s piihlédnuti ke dlouholetym zkuSenostem instruktora v ovladani zbrani,

byla sestavena tabulka 5 hodnoceni zkousenych rukavic.
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Obrazek 21 Ukazka Gchopu zbrani v taktickych rukavicich — rukavice cislo 1,3

Kazdy

vlastnostem, které by mély rukavice spliiovat pro ucel pouziti takticko-stfeleckych
rukavic. Pro ptiklad citlivost, prodySnost, ohebnost a dalsi. Kompletni vycet a

kombinace vlastnosti jsou vzdy zavislé na ucelu pouziti rukavic, pozadavcich nositele,

zajisténi komfortu a také bezpecnosti nositele.

Vysledky zkouSeni a materidlové slozeni vybranych taktickych rukavic jsou shrnuty

v tabulce 4.

Tabulka 4 Vyhodnoceni zkouSeni vzorkii taktickych rukavic

typ jednotlivy ZzkouSenych rukavic nevyhovoval

vsem pozadovanym

materialové hodnoceni
rukavice | provedeni o
slozeni vyhody nevyhody
dobra
pletenina, prodysnost a slabsi ochrana
Krétké synteticka kuze, citlivost, hibetu ruky,
1. je dnovrs"[vé neopren, odsunuté vy horsi pocit
podsivka — Z pracovni ochrany ruky pfi
aramid. vlakno plochy biisek narazu
prsti
pletenina, usen, Spatna
dlouhé polyuretan, lepsi ochrana pr(?dy§nos_t a
2. vicevrst\,/é podsivka — vnéjsi strany citlivost, silné
aramid a sklenéné | ruky a predlokti | Svy na prstech,
vlakno vrstveni
pletenina, usen, Spatna
Krétke polyuretan, lepsi ochrana Pr(_)dyénos_t a
3. vicevrst;/é podsivka — vnéjsi strany citlivost, silné
aramid a sklenéné ruky $vy na prstech,
vlakno vrstveni
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Z testovani rukavic vyplynulo, Ze nejvice vyhovujici taktické rukavice pro manipulaci

se zbrani jsou nové rukavice cislo 1 — lehké, kratké taktické rukavice. Z 28

dotazovanych zvolilo prvni rukavice, jako nejvhodné&jsi ke stfelbé z ruénich zbrani, 20

respondentl. Tyto rukavice spliiovaly pozadavky na citlivost, ohebnost, prodys$nost a

malou objemnost. Na druheé stran¢ rukavice mély slabsi ochranu kloubii na hibetu ruky

nez testované rukavice ¢islo 2 a 3.

Tabulka 5 Vyhodnoceni odpovédi respondentii na polozené otazky.

¢islo

Otéazka / vyhodnoceni

1. Pouzivate k praci ochranne rukavice?
Ano — 24 Ne - 4
2. Davaite prrednost kratkému nebo dlouhému provedeni?
Kratké provedeni - 25  Dlouhé provedeni - 3
3. Co je pro Vas rozhodujici faktor pri vybéru taktickych rukavic?
Citlivost — 18 Ohebnost —10  Tepelny komfort—0  Vzhled - 0
4. Pouzivate vice druhii/typt taktickych rukavic vzhledem k ro¢nimu obdobi?
Ano- 0 Ne - 28
5. Jak Casto pouzivate taktické rukavice?
Ix mésiéné - 14  2x mésicné - 11 Ixtydné -2  2xtydné-1
6. Je pro Vas diilezita barva taktickych rukavic?
Ano- 2 Ne - 26
7. Pokud ano, jaka?
Cerna-2  Zelena-0  Bézova- 0  Nerozhoduje - 26
8. Pouzivate taktické rukavice k jinym uceliim, neZ jsou primarné urceny?
Ano - 18 Ne - 10
Q. Vénujete pozornost udrzbé rukavic?
Ano -4 Ne - 24
10. | Jak ¢asto kupujete taktické rukavice?
Pravideln¢ -0  Po zniceni - 27  Kdykoli, kdyZ se mi n&jakeé libi - 1
11. | Jaka cast rukavice se Vam nejrychleji opotiebovava?
Palcovd - 18 Prstova-20 Dlaova- 2 Hibetni-0  Jind — 2 (stuhovy
12. | Vybirate si rukavice podle ceny, kvality, obchodni zna¢ky nebo recenzi?
Cena-1 Kvalita-26  Obchodni znacka- 1 Recenze/doporuceni - 9
13. | Jakou cenu jste ochotni zaplatit za taktické rukavice?
100-301,-K¢ - 0 301-500,-K¢ - 14 501-1000,-K¢ - 12 1001-2000,-K¢ - 2
14. | Jaky typ z testovanych rukavic hodnotite jako nejvhodnéjsi?

Rukavice ¢islo 1 - 20 Rukavice ¢islo 2 - 3 Rukavice ¢islo3 - 5
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U rukavic c¢islo 2 a 3 — vicevrstvé taktické rukavice, byla zjiSténa nizka citlivost,
prodysnost a celkovy nizky komfort pfi noSeni a manipulaci se zbrani. Pii testovani
meli respondenti ruce témét okamzité zpocené. Tato Spatna citlivost, ohebnost a
prody$nost muze byt pfisouzena vrstvenim materialu, protoZe nékteré materialy jsou
malo, nebo vibec prodysné a vice vrstev na sobé muze zpusobit nizkou prodys$nost
rukavice. Negativni hodnoceni ohebnosti mohlo byt ovlivnéno kratkou dobou pouzivani

a nedostatecnym mnozstvim rukavic.

Ochrana kloubt s pouzitim kevlarové skofepiny u rukavic ¢islo 2 a 3 — vicevrstvé
rukavice, je podle vyjadieni 25 instruktorti zbyte¢né silna a pii ovladani zbrani
nevyuzitelnd. Tento typ taktickych rukavic by se nejlépe hodil u zasahovych jednotek,
kde se pocita s bojem z blizka. Vzorek ¢islo 2 — vicevrstvé taktické rukavice - dlouhé
provedeni, m& pak v zapésti prodlouzenou pleteninovou manzetu a to je dle 20-ti

hodnotiteld, pro letni obdobi a pievladajicim vy$$im teplotam, nevhodné.

Respondenti v poétu 25 konstatovali, ze ochranné rukavice pouZzivaji pfi praci a to
v kratkém, letnim provedeni. Pouze 3 z dotazovanych uvedli vyhodu dlouhého
provedeni rukavic v zimnim obdobi. Pro ostatni neni ptihodné dlouhé provedeni pti
manipulaci se zbrani. Dlouhé manZety z pleteniny se pod oble¢enim shrnuji, piekazi a
nenabizi zadné jiné vyhody.

Plny pocet dotazovanych instruktorti také uvadi, ze ohebnost (10 respondentil) a
Nejcastéji (25 respondentl) si taktické rukavice potizuji po zniceni starych rukavic na
zaklad¢ recenzi, doporuceni a kvality. Zbyli 3 dotazovani si rukavice kupuji bez ohledu
na to, zda jsou jejich rukavic zni¢ené nebo ne. Respondenti v 5 piipadech oznacily

kvalitu a doporuceni za stejné dulezity faktor pro nakup taktickych rukavic.

Barva pti vybéru neni dilezitd u 26 instruktori, pokud neplijde o demaskujici odstiny.
24 dotazovanych vojaki nevénuje pozornost jejich Gdrzbé. Pii zvlhnuti rukavic je
nechaji pouze ususit a pfipadné necistoty mechanicky odstrani. Pouze 4 respondenti své
rukavice udrzuji pranim. Speciélni ptipravky pro udrzbu textilii a kizi nepouzivaji.

Obrazek 22 prezentuje ptimé pouziti taktickych rukavic.
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Obréazek 22 Uchop a drzeni zbrané — rukavice cislo 3

Respondenti uvadéji, ze Zivotnost jejich rukavic je asi dva az tfi roky a to v zavislosti na
zakoupeném modelu. Cena rukavic, kterou jsou respondenti ochotni zaplatit za taktické
rukavice je vrozmezi 300,- — 2000,- K¢&. 14 dotazovanych si pofizuje rukavice
V hodnoté 301,- — 500,- K¢, 12 respondentt za rukavice bézné plati 501, — 1000,- K¢ a 2

instruktofi nakupuji taktické rukavice v rozmezi 1000,- — 2001,- K¢.
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4 Zavér

Na trhu s ochrannymi prostiedky je nepieberné mnozstvi rukavic, chranici ruce proti
riznym vliviim, které ohrozuji zdravi i zivot ¢loveka. Taktické rukavice tvoii velkou, a
co se tyCe sortimentu, i bohatou skupinu. Je mozné si vybrat taktické rukavice pro letni
¢i zimni ro¢ni obdobi, rukavice s velkou nebo mensi citlivosti a ochranou, dobrou

ohebnosti a prodysnosti, v riznych barvach a provedenich.

Cilem této prace bylo navrhnout rukavice a otestovat je v praxi. Ukolem préace bylo
analyzovat materialy na stavajicich taktickych rukavicich navrhnout nové slozeni

materiald pro taktické rukavice a otestovat stary a novy typ rukavic v praxi.

Material novych rukavic byl navrzen na taktické rukavice letni a rukavice byly
prakticky otestovany stieleckymi instruktory pii manipulaci se zbrani. Z testovani
taktickych rukavic vyplynulo, Ze nejvhodnéjsim typem taktické rukavice pro ovladani
ruénich zbrani je lehka, kratka, nejlépe jednovrstva rukavice. Ovladani zbrané
Vv rukavici bylo pfesné a podle vyjadieni instruktord nebyla nutna vizualni kontrola
pohybu prsti. Tepelny komfort rukavic v letnim pocasi byl také dobry. Vzhledem

K relativné kratkému Casu testovani rukavic, nebylo mozné otestovat zivotnost rukavice.

Mozna inovace by v budoucnu mohla byt zalozena na novych materidlovych

kombinacich, pouziti novych nebo netypickych materiald.
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