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Abstrakt

Cilem moji prace bylo ziskat vypoctem piepoctovy koeficient mezi objemem klestu, ob-
jemem dezintegrovaného materialu a mnozstvim vytéZeného diivi u dfeviny dub. Prace
se nejprve zabyva technologiemi zpracovani tézebnich zbytka, déale zpltisoby méfeni ob-
jemu diivi a tézebnich zbytkl, zakladnim rozdélenim biomasy, obnovitelnymi zdroji a
ekonomickymi aspekty dezintegrovani tézebnich zbytki u dieviny dub, v zavéru studie i
odbytem vytvoieného dezintegrovaného materialu a hodnocenim ekonomické navratnosti
souvisejici se zpracovanim tézebnich zbytkli pro lesni podnik Czerninskych lest Dy-
mokury S.r.0. v porovnani s uvadénymi fakty z dostupné literatury uvedené v literarni re-
Sersi. Vysledkem prace jsou odhady ptevodni koeficienty, které mohou napomoci vlast-

nikim lesa stanovit objem §tépky z objemu tézby (ks=0,83) a z objemu klestu (k¢=0,62).

Kli¢ova slova: dubovy klest, dezintegrovany material, kubirovani diivi

Abstract

The aim of my work is to obtain by calculation the conversion coefficients between the
volume of decline, the volume of disintegrated material and the amount of harvested
wood for oak. The work first deals with technologies of processing of logging residues,
then methods of measuring the volume of timber and logging residues, basic distribution
of biomass, renewable resources and economic aspects of disintegration of mining resi-
dues in oak, at the end of the study and sales of disintegrated material and evaluation of
economic return related to the processing of logging residues for the forest enterprise
Czerny’s forests Dymokury s.r.o in comparison with the stated facts from the available
literature mentioned in the literature search. The result of the work is the estimation of
conversion coefficients that can help forest owners determine the volume of wood chips

from the volume of fellings (ks=0,83) or from the volume of pruning (ks=0,62).

Key words: oak branches, disintegrated material, timber evidence
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1 UVOD

Lesy vzdy poskytovaly lidem dfivi na otop, na stavby a dalSi materialy organickych i
anorganickych prvki. Pocatkem minulého stoleti byl vyznam dievni biomasy z proieza-
vek a tézebniho odpadu zastinén produkci primyslové zpracovatelnych vyiezu, ktery je
dnes hlavnim zdrojem piijmi lesniho hospodaistvi v CR. Pro energetické Gcely lze vyuZit
témet veskerou dievni hmotu, ktera spliiuje podminky pro proces hoteni. Klest a tézebni
zbytky jsou zdrojem lesni dendromasy, obsahujici nevyuzitou dievni hmotu zabirajici
15 % az 25 % celkového objemu stromu (Ktizek 2015). V disledku riistu spotieby a cen
energii Se V posledni dobé vénuje stale vétsi pozornost vyuzivani dievni biomasy. Dopo-
sud z dtivodi pracnosti a ekonomické nerentability nebyla dostatecné vyuzivana. Bioma-
sou je oznac¢ovan biologicky material, zivo¢isného nebo rostlinného ptivodu. Tento ma-
teridl mize byt péstovan (energetické plodiny a dieviny), nebo je vyuzivan odpad z vyrob
(potravinafstvi, zemédé€lstvi, chov zvifat, zahradnictvi a podobn¢). Biopalivo miize mit

mnoho riznych vyuziti. Tuhymi biopalivy jsou napiiklad dfevni §tépka, peletky, brikety.

Vyuziti rostlinné i zivo€isné biomasy jako zdroj pifi vyrobé biopaliv je velice aktudlni
téma. Zpracovani téZebnich zbytkd, které by se jinak nevyuzily, mize vést ke zvySovani
ekonomiky lesniho podniku. V neposledni fadé vyuzivani paliv z biomasy sméfuje ke
snizovani Skodlivych vlivli na Zivotni prostfedi. Omezuje se produkce oxidu uhlicitého a
sklenikovych plynt i dalSich negativnich jevi ovliviwgjicich prostfedi kolem nas.
Zvysené pouzivani biopaliv by mohlo vést k ustaleni klimatu, oteplovani a dalsim
antropogennim zménam. Energie vytvofena z biomasy je vyuzivana zejména K vytapéni
budov, mize byt pretvoiena na elektrickou energii nebo slouzi pro ohtev vody. Vstupem
Ceské republiky do Evropské unie se stat zavazuje k plnéni mnoha pozadavki, co se tyce
energetiky. Také se zavazuje vyuzitim obnovitelnych zdroji pro vyrobu energii
(Stupavsky 2010). Pfedmétem této prace jsou vypoCty objemu biomasy z tézebnich

zbytkt po mytni tézbé dieviny dubu a také jeji vyuziti jako biopaliva.



2 CILE PRACE

Cilem mé diplomové prace je vypocet prepoctového koeficientu mezi objemem klestu na
odvoznim misté¢ a dezintegrovanym materialem vyrobenym z tohoto klestu. Analyza a
vypocet je provadén pro dievinu dub se zaméfenim i na analyzu podilu klestu z dubu
Vv zavislosti na stiednim objemu téZeného kmene Vv jednotlivych mytnich porostech v lo-
kalit¢ Polabské niziny. Lesniho podniku Cerninskych lest Dymokury s.r.o.
Nasledné zjisténi moznosti odbytu vyrobeného dezintegrovaného materialu v regionu

a pfipadné dal$im dil¢im cilem je zjisténi odbytu dievni $tépky pro lesni podnik.

Snahou studie je napomoci zhodnoceni téZebnich zbytkd z mytni tézby, pii zpracovani
této nedostatecné docenéné biomasy, a zjisténi ekonomického piinosu pro lesni podnik.
V této praci stanovim mnozstvi mozného ziskatelného dezintegrovaného materialu z po-
rostl dieviny dub po zpracovani téZebnich zbytkli za pomoci piepoctovych koeficientd.
Prepoctové koeficienty stanovym pomérovymi vypocéty mezi méfenimi v jednotlivych
porostech. Koeficienty maji spojitost mezi mnozstvim objemu vytézeného diivi z mytni

tézby, objemem klestu po t€Zb¢ a mnozstvim vyrobené §tépky z tézebnich zbytka.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Zpracovani téZebnich zbytku

Klesti se diive po t&zbé palilo na hromadach. Nyni existuje dokonce dota¢ni titul Minis-
terstva zemé&délstvi Ceské republiky na likvidaci klestu dezintegraci pied obnovou lesa s
rozptylenim $tépky v lesnim porostu (Stupavsky 2010). Zvyseni vyuzivani biomasy pro
energetické tcely vyzaduje zna¢né investice do novych stroju a zafizeni pro vyrobu bio-
masy a jeji prepravu ke spotiebitelim. Investofi a podnikatelé v celém vyrobnim fetézci
potiebuji jistotu, Ze zdroje biomasy budou dlouhodobé k dispozici v dostatecném objemu
a ze podminky pro podnikani budou dlouhodobg stabilni. Je proto velmi diilezité, aby stat
vytvoril tyto podminky pro podnikatelsky sektor tim, Ze pfijme jasnou a dlouhodobou
statni politiku na podporu vyssiho vyuzivani biomasy pro energetické ucely (Halaj 2015).
Koncepce statni lesnické politiky do roku 2035 ma dlouhodoby cil s ohledem na probi-
hajici klimatickou zménu zvySovat biodiverzitu a ekologickou stabilitu lesnich ekosys-
témd pii zachovani produkéni funkce. Chce podporovat ponechavani ptiméteného podilu
tlejiciho dfeva, tézebnich zbytkd a habitatovych stromi v lese. Cilem téchto opatieni je
motivovat vlastniky lesti k ponechévani v lese pfimétené¢ho podilu tlejiciho dieva, tézeb-
nich zbytkt, které jsou nositeli biologické rozmanitosti a zlepsSeni stavu lesnich ekosys-
tému. Monitorovat vyuzivani lesnich tézebnich zbytki a jeho dopad na stav lesniho eko-
systému. Dale podporovat pouzivani dfeva jako obnovitelné suroviny. Cilem opatfeni je
podporovat dosazeni co nejvyssiho stupné pouzivani dieva jako obnovitelné suroviny za
ucelem rozvoje bio ekonomiky. Rozvinout podporu energetického vyuziti §tépky a vlak-
ninovych sortimentt. Uprava legislativy v energetice za u¢elem feseni piebytku dieva v
pribéhu kalamitni situace a jejich nasledkt, podporu dendromasy vyuzivané pro energe-
tické ucely hmoty hroubi na Grovent hmoty nehloubi za u¢elem vyuZiti kalamitniho dfivi
z CR a dfivi z vychovnych zasahti, podpofit vyuzivani kvalitou vhodné dievni hmoty

jakostnich tfid V a VI pro energetické tcely.

Tabulka 1. Podil §t&pky na hrubé vyrobé elektiiny (Safaiik 2012).

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
v GWh | 272,948 | 222,497 | 272,724 | 427,531 | 603,047 | 650,060 | 641,839
V% 0,33 0,27 0,32 0,48 0,72 0,79 0,75
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3.1.1 Moderni vyuZiti energie ze direva

Nejvice probirané vyuziti energie ze diivi je v souvislosti s dfevni $tépkou a difevénymi
peletami. Jedna se o efektivni vyuziti piirozené vznikajicich odpadu a zbytku pii tézbé a
Stépkovanim a posléze pii zpracovani na pilach peletovanim. Dfivi je vitbec prvnim ma-
terialem, ktery ¢lovek zacal pouzivat, a i dnes zlstava nejvyuzivanéjsi. V soucasné dobé
spotfebuje na celé planeté kazdy ¢lovek asi 1 kg diivi denné. Vyvoj dodavek dominant-
niho jehli¢natého diivi v Ceské republice se béhem let ménil. Zatimco pouZiti dfevni
hmoty jako paliva je z dlouhodobého pohledu stabilni, vyuziti kulatiny klesa na ukor
uplatnéni diivi jako vldkninového sortimentu. Zaméfime-li se na oblast palivové lesni
hmoty, jeji vyuziti stoupa od roku 2006 na hodnoty podobné vyuzivani diivi jako paliva
v 60. letech minulého stoleti — viz graf 1 (Stupavsky 2021).
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Graf 1: Vyvoj objemu dfivi podle sortimentti (Stupavsky 2010).
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Vlada Ceské republiky piijala koncepci statni energetické politiky s vyhledem do roku
2035. Soucasti je 1 rozvoj obnovitelnych energetickych zdroji, jejichz vyuziti bude vy-
znamnym regionalnim a lokalnim pfinosem. Jde zde zejména o uplatnéni biomasy. Cilem
je zvyseni podilu obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé primarnich energetickych
zdroju z dnesnich 1,5 % na 3 % az 6 % do roku 2010 a 4 % az 8 % do roku 2020. Tento
energeticky potencial tedy nemtizeme oznacit za zanedbatelny. Otazkou je jeho praktické
vyuziti. V kazdém piipad¢ je rozumné tézebni zbytky néjak odstranit, nebot uklizeny les
je vhodny nejen z hlediska lesniho hospodarenti, ale i jako soucast naseho zivotniho pro-
stiedi. Uvedena likvidace $tépky je ziejmé naro¢na na rucni praci, ptipadné i energii

(Hutla 2000). Oproti tomu se Vv literatuie uvadi ponechavani tézebnich zbytkl v porostu.
3.1.2 Lesni Stépky

Lesni §tépky jsou riznorodou surovinou, ktera obsahuje komponenty diivi, kiry, jehli¢i
a listové zelené, také drobné vétvicky a nedievéné piimési Tato skladba je a bude u jed-
notlivych druht dodavek riiznd. Uvazme rozdé€leni produkované dendromasy v procen-

tech, které jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Vyprodukovana dendromasa v procentech z objemu stromu
(Hutla, Sladky 2000).

Stromova Podil stromové partie na Podil stromové partie na
partie jehlicnaté dreviné (%) listnaté dieving (%)
vriek 15-20 5
vétve 10-15 10-15
kmen 60-65 60-65
pafez 10-15 5-10
koteny 5-10 10-20

M¢érna hmotnost vyprodukované stépky je dilezitym faktorem pro teplarensky pramysl.
Zéavisi na ni energetické vyuziti diivi, pouzivané dnes jako biopalivo.
Od vyhtevnosti materidlu, ktera je uddvana mérnou hmotnosti dezintegrované hmoty
a v neposledni fad¢ i pomérnou procentualni vlhkosti z objemu.se odviji trzni cena za
dodéavany artikl. Nejcastéji dodavano v tunach dezintegrovaného materidlu. Objemové

hmotnosti riznych dievin jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3. Objemova hmotnost §tépky v kg/m® (Hutla 2000).

Druh Objemova Druh Objemova Druh Objemova
dreviny hmotnost dieviny hmotnost dieviny hmotnost
(kg/m?) (kg/m?3) (kg/m®)

smrk 258 habr 450 lipa 312
jedle 246 jilm 384 topol 246
borovice 306 jasan 402 vrba 520
modfin 330 javor 360 osika 270
dub 408 olse 294 liska 336
buk 408 bfiza 384 akat 360

Pozn.: Objemova hmotnost $t€pky je brana v syrovém stavu s obsahem vody 50 % z ob-
jemu hmoty. Pii pievaze t&zby jehli¢nanti a primémé objemové hmotnosti 270 kg/m? do-
chazime k mnozstvi $tépky asi 1,2 milion tun ro¢né. Vyhievnost $tépky silné zavisi na
jejim druhu, ale také piedevsim na jeji pomérové vihkosti z celkového objemu hmoty

(Hutla 2000).

Rychlejsimu rozvoji vyuzivani biopaliv brani fada pti¢in ekonomického, technického, fi-
nancniho a legislativniho charakteru a také absence hlubsi informovanosti na vSech stup-
nich fizeni statu (v¢etné obci). Ekonomické pficiny, respektive naklady, pfitom tvoii
jednu z hlavnich bariér vyuzivani t€Zebnich zbytki (Sladky 2003). Lesni §tépky jsou dez-
integrovanym dfivim z klestu, profezavkového materialu, celych stromi, neodvétvenych
vrcholovych ¢asti stromd, tlustSich listnatych vétvi 1 odfezkl vznikajicich pti druhovani
diivi. Dodavat se mohou v metrech krychlovych, prostorovych metrech i na vahu (Sima-
nov 2004).

F e

Obrazek 1. Dievni stépka (Pikist 2020).
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Stépka vznika jako odpad pii zpracovani dfivi &i cilenym drcenim dfevnich ¢asti. Radi se
k tuhé biomase, ktera slouzi k vyrobé tepla, nebo kompostu. Na obrazku 1 je vyobrazena
dievni $tépka, je to St€pené kusové diivi pro lepsi skladovani, s mensim obsahem vody
nez kusové diivi a po spaleni je méné popelu. Je velka 2,5 az 5 cm. Nékdy se lisuje do pe-
let ¢i briket pro lepsi zpracovatelnost. Pouziva se na vytapéni hlavné v domécnostech s
vykonnymi kotli a ve vétSich budovach. Cenové patii mezi nejlevnéjsi zptisoby vytapéni.

Stépky se rozdéluji do tfech druh:

e Bila stépka (obr. 1) je z odkornéného dfivi, obvykle vyrobena z odtezku pii pilat-
ské vyrobé. Vyuziva se na vyrobu celuldzy, dievottiskovych a dievovlaknitych
desek.

e Hnéd4 stépka se vyrabi z pilarskych odiezkl a zbytkovych ¢asti kmenti. Obsah
kary do 30 % z objemu hmoty.

e Zelena (lesni) Stépka se ziskava z tézebnich zbytkt. Vyrabi se ¢asto ptimo Vv lese

po t€zb&. Soucasti jsou drobné vétve a asimilacni organy.

Lesni Stépka je biomasa, kterd je podle plivodu vzniku fazena do dendromasy (dfevni
biomasa) a podle energetického vyuziti se fadi do biomasy vhodné pro spalovéni a zply-
novani. Slozky z této skupiny Ize vyuzit bud’ prostym spalenim v kotlich vyrabé&jici paru,
nebo teplou vodu, také dokonalejsim zptusobem zplynovanim (Benda 2012).
Podil asimila¢nich organt a kury je do 55 % objemu hmoty lesni stépky (Wantulok 2008).
V CR se vyéisluji dodavky diivi v metrech krychlovych bez kiiry, proto se vypo¢itava se
tento tidaj vynasobenim ptrevodnim koeficientem 0,4. Plati jen pro volné sypanou $tépku,
nebot’ béhem pievozu se Stépka setiese o 1,8 % az 5,6 % objemu hmoty, tim se udaje o
mnozstvi mohou vyrazné zkreslit (Simanov 1993). Dievni §tépka je strojoveé kracena a
nadrcena dfevni hmota na ¢astice o délce od 2,5 mm do 50 mm. Je ziskavana z od-
padi lesni t€zby a primyslového zpracovani dieva nebo rychle rostoucich dievin. Jedna
se o velmi levné biopalivo uréené pro vytapéni vétsich budov. Bezprostiedné po t&€zbe se
objemova hmotnost $tépky pohybuje okolo 300 kg/m®. Obsah vody po pfirozeném do-
souSeni zpravidla klesa na 30 % vody z celkového objemu, objemové hmotnosti S pohy-
buje kolem 250 kg/m?. Vyhfevnost je vysoce zavisla na obsahu vody, 0 jeji hodnoté mi-

Zeme uvazovat v rozmezi mezi 8 az 12 MJ/kg (Stupavsky 2010).

% Tiidéni stépek. Lesni Stépky jsou v kvalité pro primyslové vyuziti, nebo jsou

v kvalité energetické sté€pky. Proto byva potiebné tfidéni §tépek na rizné frakce.
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Nejjednodussi, prostoroveé nendrocné a energeticky usporné je tiidéni na vibrac-
nich sitech jsou obvykle stacionarni. Mobilni provedeni se vyuziva Vv ptipadech,

kdy se drtici zpracovava material s velkou pfimési zeminy, napiiklad paiezy.
Obvyklé rozpéti dievnich stépek je podle ON 480095:

- délka ve sméru vlaken 5 az 50 mm
- Sitka 5 az 30 mm

- tloustka 5az 15 mm

Skladovani stépek. Lesni St€pka se pomérné rychle rozklada za ¢innosti zivych
parenchymatickych bun¢k, chemickym okysli¢ovanim, hydrolyzou celul6zovych
komponentt v kyselém prostiedi a biologickou aktivitou bakterii a hub, ¢imz do-
chazi ke ztraté objemu a zvySovani vlhkosti ulozenych stépek. Soucasné pii tomto
procesu vzrasta vnitini teplota skladovanych Stépek na 50-70 °C. Pti délce skla-
dovani 7-8 mésicti muZze vyraznou mineralizaci dojit k celkovému tbytku objemu
az 0 20 % hmoty. Jedna se tedy spise o kompostovani dané skladované hmoty
a nikoliv 0 uskladnéni. Proto se dlouhodobé skladovani lesni §t€pky povazuje za
nevhodné. Pro energetické vyuziti se doporucuje spotieba stépky do 15 dni od jeji
vyroby, maximalné do jednoho mésice. Pfi ostatnich zptisobech zpracovani je do-

porucena lhiita zpracovani do 3 mésictu (Simanov 2004).

Skladovani a manipulace se §t€pkou. Pro skladovani dievni §t€pky pottebujeme
diky jeji nizké objemové hmotnosti prostornéjsi sklady, velkoobjemova sila nebo
haly. V piipad¢ instalace kotle na $t€pku v rodinném domé je potieba pocitat s od-
povidajicimi prostorami napiiklad ve sklepé pro minimalné 50 m?® $tépky.
Ve skladu musi byt predev§im zaruceno nezbytné provétravani. Palivova Stépka
ma vy$§i obsah vody, je nachylna k plesnivéni a zapatovani, coz by mohlo v uza-
vienych mistnostech vést k riziku samovzniceni. Dostatecné provétravani skladu

nam zajisti 1 dosouseni §t€pky béhem skladovani.

Uskladnéni pfimo ve vytapénych obytnych budovach bez uéinného provétravani

skladu se nedoporucuje, v nékterych zemich je pfimo zakazano. Pti skladovani vét-

Siho objemu dievni §té€pky je potieba napiiklad dimenzovat vstup do skladu pro do-

pravni a manipulacni techniku. Vlastni ptikladani dfevni $tépky je nejcastéji feSeno
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Snekovym dopravnikem, popfipadé pomocnymi hrably z blizkého skladu paliva.
V piipad¢€ vytapéni vétsiho objektu je mensi objem $tépky do kotle dopravovan $ne-
kovym dopravnikem z meziskladu, ktery je dle aktudlni potfeby dopliiovan vétSim
pasovym dopravnikem nebo kolovym manipulatorem z centralniho skladu Stépky

(Stupavsky 2021).
3.1.3 Situace s dievni §tépkou v CR

Cena tézebni zbytkll v ¢ase pochopitelné rostla, od zapornych zhodnoceni klestu, kdy se
za odstranéni klestu se platilo az po dnesni stav smétujici k profitu vlastnikt lest. Uve-
ptedevsim jako palivo pro teplarny. Pro vlastniky lest se celkové prevratila ekonomika
zakonné povinnosti likvidace klestu — z pivodniho nakladu na likvidaci, ktery cinil
70 K¢&/m® je nyni dosahovéano trzeb 30 K&/m® z plnometru vytézeného dfivi. Tim doglo
Kk rozvoji celého odvétvi. TéZebni zbytky se zacinaji stavat komoditou. V nékterych pii-
padech dotace narusily dosavadni cenovou vyvazenost mezi technologickym a energetic-
Zpracovani tézebnich zbytki zlepSuje Cistotu lesa a trzby za dosud obchodné nerealizo-
vatelné sortimenty (nizké kvality) vyrazné zlepSuji hospodatskou situaci vlastnikl lesii

(Stupavsky 2021).

Tabulka 4. Vyvoj cen t€Zebnich zbytkl (Stupavsky 2021).

Cena klestu z po-
Rok Popis obchodniho vztahu hledu vlastnika
(K&/md)
2007 Vlastnik lesa plati zpracovateli za tklid klestu -40 az-50
2007-
2009 Zpracovatel §té€pky uklizi klest zdarma, hmota zdarma 0
2010- ,
2011 Uklid klestu zdarma samoziejmosti, za hmotu se plati 10
2011- velka poptavka po klestu, vybérova fizeni a aukce na
y 30 az 40
2012 Klest u LCR, cena hmoty na maximu
2013- sniZeni statni podpory zastavuje rist cen klestu, sou- 10 4220
az
2014 Casné rostou naroky vlastniki lesa na kvalitu uklidu,
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Kazdy rok se unéas vyprodukuje téméet 1900000 tun lesni (energetické) Stépky.
Pfitom je ro¢né spaleno cca 1 800 000 tun dievni biomasy v¢etné odpadu z papirenského
prumyslu, kterého je kolem 220 000 tun. Znamena to tedy, ze zustava nevyuzito 200 000
az 300 000 tun tézebnich zbytkli. Vyraznéjsi poptavka po lesni biomase (t€Zebnich zbyt-
cich) byla zaznamenana od roku 2009. Ptitom od roku 2005 se trh postupné stabilizoval
a zacal fungovat. historicky se tézebni zbytky likvidovaly na pasece snasenim klestu na
hromady nebo i palenim. V souasnosti je jednim z trendi vyuziti t€Zebnich zbytki je
energetické vyuziti diivi ¢i dfevni hmoty. V mnoha ptipadech jde o hmotu, kterou diive
vyuzival jen mélokdo. Potencial pro ziskani této hmoty neni jenom v lese, ale i pfi udrzbé
krajiny, jako naptiklad pfti profezavani okraji poli ¢i kaceni stroma v okoli silnic. Zdro-
jem dievni hmoty v lese miize byt probirka, dale také zbytkovy material po budovani cest
¢1 prostort pro pastvu. Ze dvou tisic hektarti lesnich porostl je tak mozné vytézit kazdym
rokem deset az dvacet tisic krychlovych metri §tépky. V poslednich letech se ceny Stépky
a drivi pro energetické vyuziti zvysily, takze se jeji produkce vyplati. Probirku a ¢isténi
lesa od podrostu si provadi bud’ jeho vlastnik, anebo podnik sluzeb. Ten pak byva vyba-
ven profesiondlni technikou. Naproti tomu, pokud vykonné technické zazemni chybi,
znamena to zvyseni pracnosti pfi nizké vykonnosti a soucasné i negativni pisobeni na

lesni porost nadmérnym pocétem piejezdi (Benes 2016).
3.1.4 Technologie odstranéni a kumulace klestu

Dtive byvalo béZné paleni klestu, které mélo jednu vyhodu, a to likvidaci chorob
a Skudcu, ktefi v té€zebnich zbytcich zlstali. Od paleni se vSak s ohledem na emise
a riziko pozaru ustoupilo a nastoupily moderni technologie. Zacaly se pouZivat spravné a
k prostfedi Setrnéjsi zpisoby likvidace klestu. Nase lesy jsou tvofeny prevazné smrko-
vymi monokulturami, které v poslednich desetiletich vyznamné devastuje lykozrout smr-
kovy. Tézba dfeva se tak mnohdy odviji nikoliv od planii vychazejicich ze stafi porostl
a planované obmeény, ale urcuje ji kiirovec. TéZba je v soucasné dobé provadéna nekolika
zpisoby, z nichz kazdy ma své vyhody a nevyhody a stejn¢ tak je mozné se riznym zpii-
sobem vyporadat s klestem (Benes 2016). Kira stromt ihned po pokaceni dosahuje vlh-
kosti i ptes 65 % vody z objemu. Proto je cerstvé pokacené diivi nevhodné pro okamzité

energetické vyuziti.

Vlhkost musi byt snizena, aby bylo diivi ptijatelné vyhtevné. Vyplyva z toto volba tech-

nologie vyroby paliva. Jsou zcela nevhodné kontinualni téZzebni postupy. Kdy na kaceni
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navazuje soustfed’ovani, odvétvovani i zpracovani t€zebniho odpadu Stépkovaci nebo dr-

ti¢i. Vyuziti tézebniho odpadu vyzaduje déleny technologicky proces se zafazenim ¢aso-

vého useku, kdy v porostu voln¢ lozené diivi na vzduchu prosycha dfive, nez je zpraco-

vano a vyuzito jako palivo. Doba potiebna na snizeni relativni vlhkosti vnitini transpiraci

zavisi na ro¢ni dob¢ a pocasi, obvykle se pohybuje kolem tfech mésicti (Simanov 2004).

R/
L X4

X/
L X4

o

Svoz Klestu z lesa. Jako dobré feSeni se jevi svoz klestu z lesa a jeho nasledné
zpracovani. Klest je objemny material a Spatné se s nim manipuluje. Jeho pieva-
zeni na klasickych vyvazecich soupravach neni snadnou zalezitosti, protoze se
pfevazi jen malé hmotnostni objemy. Zajimavym feSenim je pouziti list, které
zmensi objemovou hmotnost klestu, materidl svazou a vytvoii otepi, které pak
V lese mohou doschnout. NezZ jsou dezintegrovany. Aby mohly projit procesem

spalovani v elektrarnach ¢i spalovnach (Benes 2016).

Vytvéateni hromad. Vytvareni hromad probihd manualné nebo mechanizované.
Hromady lze v porostu nechat k dalsimu zpracovani. Pfi vytvareni hromad se ma-
nipuluje za pomoci shrnovact klestu na traktoru, SLKT, nebo UKT, nebo s vyu-
zitim hydraulického ramena s drapakem na klest. Skladani klestu do hromad by

nemélo poskozovat obnovu a zmlazeni.

Odvoz klestu na odvozni misto. Nejcastéji se odvazi klest vyvazecim traktorem,
vyvazecimi soupravami na lozném prostoru s hydraulicky sklopnymi bo¢nicemi,
které umoznuji kompresi klestu, nebo také s klanicemi na lozném prostoru. Na
odvoznim misté jsou tézebni zbytky hromadény do valt a ty jsou zpracovavany

k energetickym uceltim.

Svazkovani. Pro zpracovani klestu je vyuzivan vét§inou vyvazeci traktor s adap-
térem, ktery svazkuje tézebni zbytky. Klest je sesbiran hydraulickou rukou z plo-
chy a vkladan do stroje na vytvofeni svazki, kde je zpracovavan do balikt
0 hmotnosti 300 kg az 550 kg. Hmotnost zavisi na dfeviné a jeji vlhkosti. Svazko-
vani vyuzivame pro efektivnéjsi vyuziti mista pfi manipulaci s klestem. Zpraco-

vani svazkt probiha na kone¢ném skladisti ¢i rovnou v teplarné (Wantulok 2011).
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3.1.5 Technologie p¥i zpracovani a vyuziti klestu

Klest je souhrnné oznaceni korunovych ¢asti stromi o maximalni tloust’ce 7 cm — ne-
hroubi a vétvi véetné asimila¢nich organu (jehli¢i, listi a $iSky). Nehroubi vétvi a stromo-
vych vrska tvoii dil o hodnoté 0,14 ze zakladu hroubi kmene s kiirou (Havlickova 2010).
Tato klest mize byt ziskavana oklestem, to znamena vyvétvovanim stojicich zivych
stromd, nebo odvétvovanim pokacenych stromi a ofezem. Klest zustava zpravidla na
misté t€zby a po jeho rozpadu se ziviny z néj vraci do kolobéhu zivin. Soucasn¢ vsak
predstavuje objemoveé vyznamny zdroj lesni dendromasy. Odhaduje se, Ze na kazdy pl-
nometr vytézeného hroubi pripada 0,15 m?® Klestu, véetn& stromové zeleng. Z hlediska
mMoznosti zpracovani se klest déli podle tloustky na vétvovinu, tim rozumime zdfevnatélé
¢asti vétvi s kurou, ale bez asimilaénich organt, a chvojovinu, to jsou ¢asti vétvi do
tloustky 8 mm, které jsou zdfevnatélé s asimilacnimi organy. Je uvadéno, ze 20 % tézeb-
nich zbytkt je ponechavano v porostu Kk zetleni. Zbytek tézebnich zbytki je mozno dale
vyuzit. V tomto ptipad¢ zalezi na pouze na financni naro¢nosti dal§iho vyuziti tézebnich
zbytki. Ktera se odviji od zvolené technologie zpracovani diivi k dal§imu vyuziti. Dule-
zitym faktorem z ekonomického hlediska je i dopravni vzdalenost do mista zpracovani.
Takto vynalozené naklady se mohou promitnout do ceny téZebnich zbytkli na odvoznim

misté (Nikl 2008).
Z hlediska vyuziti se klest d€li do skupin

o Kilest technicka, ktera se pouziva v zahradnictvi k ochrang rostlin pfed mrazem.
Mozné je vSak do této skupiny zatadit i1 klest ur¢eny k technologickému vyuZiti

po jeho Stépkovani.

e Klest ozdobna, jejiz spotieba neklesa ani v moderni dob€. Vyuzivana je napiiklad

ve floristice a zahradnictvi.

e Klest krmna, kterd je vyuZivana v myslivosti jako ¢ast krmiva pro zver. Ta je

zndma pod pojmem letnina.

e Kiest palivova, ktera je zdrojem tepelné energie. Klasicky zpiisob zpracovani na
otypky nema Sanci na rozvoj, vyuziti se bude ubirat cestou $tépkovani (Simanov

2004).
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Zpracovani tézebnich zbytki.

s Palenim, které zlstava nejstar$im zptisobem likvidace klestu na ploSe. Ohen za-
kladame v dostatecné vzdalenosti od porostni stény a od obnovy. Podminkou je
nahlaseni paleni klestu hasi¢iim. Péaleni by mé¢lo byt pod dohledem zodpovédné
osoby. Nejvhodnéj$im obdobim je podzim az jaro. V letnich mésicich se z ditvodu
vysoké pravdépodobnosti pozaru nedoporucuje. Nevyhodou je ztrata moZznosti
obohatit ptidu Zivinami z biomasy. Vyhodou je rychlost likvidace a nizké naklady

(Wantulok 2001).

s Zpracovani klestu na lesni Stépky. Lesni dfevni Stépky jsou dezintegrovanym
diivim z klestu, profezavkového materialu, celych stromt, neodvétvenych vrcho-
lovych ¢asti stromd, tlustSich listnatych vétvi i odfezkd kmenového diivi vznika-
jicich pii druhovani diivi. Dnes jsou lesni $tépky pfevazné pouzivany pro energe-

tické vyuziti. V prvni fad¢ jako palivo pro teplarny.
Jejich parametry a ¢lenéni jsou obsazeny v ON 48 0095 Lesni $tépky.

Vzhledem ke slozeni vstupniho materialu uréeného ke §tépkovani, obsahuje lesni §tépka
mimo dievni frakce i podil kury, asimila¢nich organd, plodt a mechanickych neéistot.
Podily téchto komponentt V lesni Stépce kolisaji v zavislosti na druhu t€zby, ro¢nim ob-
dobi a dalsich faktorech. Experimenty bylo zjisténo, Ze optimalni relativni vlhkost diev-
nich $tépek pro spalovani je 30 - 35 % vody z objemu hmoty. Jsou-li $t€pky pfilis suché,
ma proces hoteni explozivni charakter a velika ¢ast tepelné energie uniké prostrednictvim
horkych koutovych plyni do atmosféry. Naopak pii vlhkosti stépek 50 - 60 % vody z cel-
kového objemu, je spalovani obtizné a ucinnost topenisté klesa. Z toho vyplyvaji vy-
znamné zaveéry pro volbu technologii vyroby paliva z tézebniho odpadu, profezavkového
materialu a tenkych stromt z prvnich probirek. Pro energetické vyuziti t¢Zebniho odpadu
jsou zcela nevhodné kontinualni tézebni postupy, kdy na kaceni stromti navazuje soustie-
d'ovéni a odvétvovani diivi i zpracovani odpadu sekackami. Spojit vyrobu paliva z tézeb-
niho odpadu s kontinualnimi té¢zebné-dopravnimi postupy znamena spokojit se s nizkou
efektivni vyhfevnosti dfeva, nebo nasledné fesit slozité skladovani Sté€pek s jejich pred-

sousenim (Sousek 2019).
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Ptinosy technologii $tépkovani a drceni diivi.

e ZvysSeni produktivity prace. Stépkovanim se ziskava vyznamna Casova uspora
oproti odstranovani tézebnich zbytkli hromadénim a palenim a také se zvysuje i

bezpecnost prace a snizuje se jeji namahavost.
e ZvySeni miry vyuziti dendromasy, vyrobou biopaliva, nebo organického hnojiva.

e Zlepseni péstebni péce o les. Stépkovanim tézebniho odpadu se likviduji piirodni
ohniska Skodlivého hmyzu. V dobé¢ kalamitnich stavil lest, které jsou vzniklé bi-
oticky ¢i abioticky je $tépkovani z péstebniho hlediska vice nez zadouci. Odstra-
nénim usychajicich hromad tézebniho odpadu se omezuje Vv neposledni fadé ri-

ziko pozard. Také se snizuje zavislost na dovozu energii.

Dal$i moznosti je $tépkovani lesni hmoty ptimo na misté (po tézb¢&) nebo v jeho blizkosti,
zpravidla na odvoznim misté S vyuzitim $tépkovacti s manudlnim ¢i mechanizovanym
nakladanim. Vytvorena §tépka se poté musi nechat proschnout a po dosazeni vlhkosti pod
20 % vody z celkového objemu hmoty. Muze byt pouZita pro primyslové zpracovani,
jako topivo ¢i pro parkové Upravy. Jinou moZnosti je vyuZiti frézy pro likvidaci klestu,
ktera jej rozdrti a Castené zapravi do plidy. Toto feSeni piinasi do piidy ¢ast organické
hmoty, ktera z pohledu $ifeni chorob a skiidcl vSak neni idealni a také z klestu neni vyu-
Zita 7zadna energie, pticemz fréza na traktoru ji hodné odebere. Na druhé strané je to or-
ganiza¢né jednoduchy zpusob, klest se nikam nepfevazi, nejsou tieba Zadné technolo-
gické linky pro jeho zpracovani, nejsou zvysSené naklady pro lesni podnik souvisejici
s jeho likvidaci, také v praxi je toto feSeni Casto vyuzivano. K tézb¢ stromli o0 mensim
praméru ¢i ket lze vyuzivat stithaci hlavici, jejimz zdrojem energie je naptiklad pasové
rypadlo. Cisté fezné plochy umoziiuji nové zmlazeni stromi. Za tyden lze takto sklidit
800 az 1200 m? §tépky. Slabé a pruzné mladé kmeny neposkytuji pfi fezani fetézovou
pilou Zadny odpor, tudiz neni pro né nasazeni vhodné. Sklizi se pomoci §tipani. Ale i u
Klestu, tedy hmoty v podob¢ tézebnich zbytkt, ma velky vyznam jejich spravné ulozeni
na loznou plochu odvozniho prostfedku, kterym byva vyvazeci traktor. Vhodné naloZeni
rozhoduje o efektivité dopravy materidlu. Vysledkem zpracovani je hmota pro vyuziti pii
kompostovani, anebo je mozné klest na misté rozdrtit pomoci lesni frézy agregované s
traktorem. Material je pak do urcité miry promisen s ptidou, pro nizZ je zdrojem organické
hmoty. Vykonné samojizdné drtice pak mohou slouzit i pro drceni mohutnych patezi,

umoziuje nasledné vyuziti pozemku k vysadbé nového porostu (Benes 2016).

22



3.1.6 Technika na zpracovani klestu

Pro sbér, kumulaci klestu a odvoz dezintegrovaného materialu jsou pouzivany speciali-
zovan¢ stroje k dopravé dendromasy. Z lokality pafez na odvozni misto se dendromasa
dopravuje formou volné lozeného klestu, balikovaného klestu nebo $tépky (drti). Volné
lozeny klest miize byt dopravovan na odvozni misto vyvazecimi traktory (Obrazek 2),
nebo vyvazecimi soupravami. Jelikoz se hustota t€zebnich zbytkli pohybuje v rozmezi
80-150 kg/ m?, jsou z hlediska lepsiho vyuziti vyuzivany prostiedky s variabilni loznou
plochou.

‘-'zz';-‘i’ R i
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Obrézek 2. Vyvazeci traktor Valmet 840.3 (Fischer TDP s.r.0. 2020).

K zvySeni objemu vyvazeného klestu jsou vyrdbény

e lisovaci piivésy za traktor (LIKL 14, Havu-Huka), které zajist'uji kompresi klestu
a nékteré jsou schopny nalozeny klest vyklopit (Allan Bruks).
Balikovany klest se mize vyvazet z paseky vyvazecimi traktory stejné jako kla-

sicka kulatina.

Na zpracovani klestu se pouzivaji stroje pro dezintegraci diivi. NejobvyklejSim zpiisobem
dezintegrace nestandartniho dfivi je $tépkovani. Jeho princip spo¢iva v sekani diivi po-
davaného podél své osy proti sekacimu nozi a protinoZzi. Z konstrukénich feseni sekacek

jsou podstatné tfi typy:
Stépkovace (sekacky): bubnové, diskové a §nekové (spiralové).
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e Bubnovy Stépkovac.

Noze jsou ulozeny na obvodu rotujiciho valce. Mivaji podavaci pas a podavaci valce pro
dopravu suroviny kolmo k ose rotoru s bfity (obrazek 3). Nema limitovani velikosti
vstupniho otvoru nebo mnozZstvim bfitlh po obvodu valce. Neni vhodny pro §tépkovani
vétSich rozmért vstupniho materidlu pro mensi sekaci agregat. Musi mit pomocny poda-

vac jiz dezintegrovaného materialu (Ptithoda 2007).

———

Obrazek 3. Bubnovy §tépkovaé — (Agrocar 2020)

e Diskovy stépkovac

Je nejrozsitenéjsi k vyrobé §tépky. Pti St€pkovani je material vkladan rovnobézné s osou
rotujiciho disku, ktery zde zastava zde funkci setrva¢niku. Na Cele disku §tépkovace jsou
naSroubovany noze, vyhodou této konstrukce je setrvacny moment, ktery umoznuje vyu-
zit méné vykonnou pohonnou jednotku. Prednosti je i vybaveni samotného disku lopat-
kami, majici velky ventila¢ni a vrhaci G¢inek, zabezpecujici dopravu §tépky az do kon-
tejneru (obrazek 4). Nevyhodou je umisténi noz v zavislosti na vzdalenosti ke stfedu se

snizuje feznd rychlost a vysledkem je rtizna velikost §tépky (Pfihoda 2007).
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Obrazek 4. Diskovy stépkovac¢ Linddana 270 K (CZ Biom 2010).
¢ Sroubovy $tépkovad

Ma jednoucelové mensi sekacky pro sekani slabych rozmért. Sekaci ustroji ma tvar os-
trého kuzelovitého Sroubu, ktery zarucuje posun materidlu a soubézné obvodovym ostiim
dochazi ke kraceni (Obrazek 5). Material se musi vzdy rovnomérné skladat. Je vhodny

pro nizkoprodukéni vyrobu stépky (Piihoda 2007).

Obrazek 5. Sroubovy §tépk0aé (Bysrofl integrace s.r.0.2020).

Podavani materialu do sekacek byva u malych typi zpravidla rucni, u vétsich typi

pak hydraulickou rukou.
Stépkovace rozdélujeme z hlediska mobilnosti:

- nesené na tfibodovém zavésu hydrauliky traktoru,
- taZzené traktorem, na terénnich podvozcich, na automobilovych podvozcich

(ptipadné ptivésech a navésech)
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- stacionarni (Simanov 2004).

Nejcastéjsim zpiisobem dezintegrace diivi je St€épkovani. Zakladni rozdéleni stépkovaca
pro vyrobu dezintegrované hmoty z tézebnich zbytku po t&zbé je uvedeno v nasledujici
tabulce (Dvotak a kol. 2006):

Piikon (KW) Pohon Podvozek POdaY?m Sekaci agregat
materialu
malé do 40 s vlastnim mo- stacionarni rucni Sroubovy
torem
ey s vyvodovou o _ . ,
sttedni 40-110 hiideli trakioru mobilni | mechanické diskovy
velké nad 110 bubnovy

Stépkovade mohou mit riizna piislusenstvi, naptiklad fukar nebo riizna sita, a to podle
toho jakou $tépku je tfeba produkovat. Pro spalovani neni vhodna pftili§ hruba Stépka,
ktera se muize vzpficit v dopravnich cestach a neni ani zddouci nadmérny podil jemného

materidlu Ci pfitomnost cizich ¢astic (Benes 2020).

Drtice na dezintegrovani t¢zebni hmoty v lesnim hospodafstvi jsou pouzivany tam, kde
neni vhodné pouzit §t€pkovani. Drtice jsou vhodné k zpracovani pafezil, znecisténych té-
zebnich zbytk, kfovin a rekultivacnich zbytki. Jejich vyhodou je odolnost pii zpracovani
této dendromasy, kterd je ovlivnéna masivnosti fezn€ho Ustroji oproti St€pkovacim stro-
jum, a pii zpracovani vyse uvedené hmoty dochazi k ¢astému poskozovani drobnych os-
trych nozl, vedouci k ¢asté vyméné a tim nasledné snizené produktivité prace se zvyse-

nymi naklady na vyrobu dezintegrovaného materialu (Ptihoda 2007).

Drtice se rozdé€luji podle poctu otacek na nizko-otaCkové jednovalcové nebo dvojvalcove,
dale vysokootaCkové bubnové. Vstup materialu do nizko — ota¢kovych drtici je vklada-
nim do nésypky, ktera je umisténa nad valci a dopada gravitacné pfimo na valce, na rozdil
od vysokootackovych drticl, ve kterych je material pokladan na podavaci pas a pfitlac-

nym valcem je posouvan k rotoru drtice (Kéara 2004).
Pracovni principy drtict.

e Kladivovy drti¢ je charakterizovan jednim ¢i vice rotory s pevné ¢i otocné uloze-
nymi tlouky nebo kladivy (Obrazek 6), kde je rozvlakiovani (rozméliiovani)

vkladané hmoty docileno pfitlacenim hmoty pohyblivou deskou na ¢elni stranu
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rozmérného setrvacniku proti tvrzenym zubtiim umisténym ve spirale (Simanov

2004).

{
{
{
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Obrazek 6. Kladivkovy drti¢ pro vyrobu paliva z biomasy (Vyroba paliv z biomasy 2020).
K vyvazeni §t€pky po dezintegraci z tézebnich zbytkt jsou pouzivany:

e Stépkovaci vyvazeci traktory nebo kontejnerové vyvazeci traktory. Z odvozniho
mista se odvazi stépka (drt).

e velkoobjemovych navésech nebo kontejnerech (Obrazek 7). U velkoobjemo-

vych kamiont byva systém pohyblivé podlahy takzvany walkingfloor (Ktizek
2015).

e ",
2 e Brnc 0%

Obrazek 7. Scania R124 (Fis

e DP s.r.o.ébZ) .

K doprave stépky od stépkovace do lozné plochy odvozniho prostfedku se stale vice vy-
uzivaji pasové dopravniky. Doprava pomoci ventildtoru znamend jesté¢ dalsi rozdrceni

materialu, které jiz mize byt nezadouci. Dopravnik je také méné energeticky naro¢ny a
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ma vyssi kapacitu dopravy. Traktor s navé€sem a Stépkova¢ mohou stat v jedné fad¢ za
sebou, coz podminkam lesnich cest 1épe vyhovuje. Pti odvozu $tépky na vzdalenost nad
25 kilometrt je vyhodnéjsi vyuzivat nakladni automobily agregované s velkoobjemovymi
naveésy s pohyblivym dnem. Dalsi variantou zpracovani hmoty je nakladka tézebnich

zbytkt ¢i rozfezanych patezii do drti¢e biomasy (Benes 2016).

3.2 Evidence téZebnich zbytki
3.2.1 Kubirovani klestu

Klest kubirujeme méfenim V prostorovych mirach, kde se zjistuje délka, Sitka a vyska
jednotlivych hromad. Podobnym zplisobem jako se méti hrané diivi, av§ak zohlediiujeme
objem geometrickych téles, které nejvice odpovidaji tvaru hromady klestu. Tyto rozméry
se zjistuji s presnosti na 0,01 m. M&fi se nejkratsi vzdalenost dvou krajnich boda. Siiky
a délky hromady, méfeno u paty hromady klestu. U méfeni vySky se hromada pii vEtsi
délce ¢i nepravidelnostech rozdéli do sekci jako u kubirovani hromad diivi (Wojnar a kol.

2007). Vysledek objemu je v prostorovych metrech
3.2.2 Kubirovani dezintegrovaného materiilu

U stépek se vychazi ze sypného (prostorového) objemu v prostorovych metrech sypa-
nych, ale pouziva se i evidence v jednotkach hmotnosti, tunach. ProtoZe je v CR zvykem
vycislovat dodavky diivi v prostorovych metrech nebo plnometrech bez kiiry, vypocitava
se u Stépek tento evidencni udaj z naméteného prostorového objemu $tépek s kiirou vy-

nasobenou pfevodnim ¢islem 0,40 (Simamov 2004).
3.2.3 Prijmy a prejimky Kklestu a dezintegrovaného materialu

Pfedmétem zakladniho pfijmu je vzajemné predani a ptrevzeti vykonanych praci, kon-
krétné vyrobeného klestu a pracovisté. Prace zakladniho ptijmu jsou ukonéeny oboustran-
nym odsouhlasenim skute¢ného (fyzického) stavu a vystavenim odpovidajici dokumen-
tace (faktura a jiné). Ptijem odbératelem je druh piijmu, ktery mizeme oznacit jako pie-
jimku zbozi, konkrétné v lesnictvi se bude kromé dtivi jednat i o ostatni lesnické produkty
jako lesni Stépka, kira, vanoéni stromky, ozdobna klest apod. Pfejimka se realizuje na
zaklade¢ kupni nebo prodejni smlouvy viz ptiloha 3, sepsané mezi dodavatelem a odbéra-
telem (Bilek 2014). Prejimku dezintegrovaného materialu je mozno realizovat i zjisténim

hmotnosti v Cerstvém stavu (lutro — metoda). Kdy se vazi kazda dodavka. Zjist'uje se jako
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rozdil hrubé hmotnosti zjisténé po piijezdu do zadvodu (hmotnost vozidla + naklad) a

hmotnosti vozidla po vylozeni (Wojnar a kol. 2007).

Ve smlouvé s odbératelem je potiebné mit tyto nezbytné body:

zahlavi — ob¢ smluvni strany (organizace, identifikacni ¢islo, adresa, bankovni

spojeni, kontaktni adresu, povéienou osobu);

- predmét smlouvy — zbozi, se kterym budeme obchodovat, napt. diivi (dievina,
mnozstvi, kvalita, rozméry, zptisob opracovani a osetfeni, vlhkostni stav);

- zpusob a forma dodani — terminova listina, lokalita dodani, oznaceni zbozi, zpti-
sob pievzeti zbozi, povéfené osoby, skryté zavady;

- platebni podminky — cena zbozi, forma platby, platebni termin, reklamace, penali-
zace, vraceni platby;

- ostatni — pravni nabyti platnosti smlouvy, doba platnost smlouvy, ukonéeni

smlouvy, ptilohy;

- zapati — termin a misto sepsani smlouvy, razitka a podpisy zodpovédnych osob.

Smlouva je zakladnim pravnim podkladem obchodnich aktivit obou stran a je nastrojem
predani a ptrevzeti zbozi v odpovidajicim mnozstvi a pozadované kvalité. Musi byt sesta-
vena piesné€, srozumitelné a jednoznacné. Neni pak ndsledné problémem feSeni nesrov-

nalosti pti ptijmu (Bilek 2014).
3.3 Ekologické aspekty dezintegrace téZebnich zbytkii.

Odbér biomasy pro energetické vyuziti musi probihat tak, aby se zachovavala ochrana
ptirody a trvald udrzitelnost hospodateni v lesich. Stanovuji se podminky odbéru lesni
biomasy, které hodnoti dopady souvisejici s biologickou rozmanitosti lesa, kolobéh Zivin
aV neposledni fadé i rizika dopadajici na pidu (Mackt 2009). Odstranéni klestu, pfipadné
1 pafezl z tézebni plochy usnadnuje z technického hlediska zalesiiovani a usnadiuje i na-
slednou ochranu kultur. Biologické ptinosy lze spatfovat v tom, Ze sazenice nejsou me-
chanicky poskozovany klestem, nejsou pod klestem napadany plisnémi, Skodlivy hmyz
Vv klestu. Les je ptistupnéj$i. Minéno jak pro veskeré lesnické €innosti, tak 1 pro vetejnost
(Simanov 2004).
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Pii vyuziti téZebnich zbytki se vliv na Zivotni prostiedi lisi podle pouzité technologie, pti
probirce a tézbé v mladych porostech ma pozitivni enviromentalni vliv ve zlepsSeni kva-
lity stavajiciho lesa ovSem s technologii, aby nedoslo k poskozeni ekosystému. Prede;jit
degradaci pudy zle ponechanim dostate¢nych Zivin na stanoviti. Ziviny v porostu jsou
rozlozeny v poméru 1:2:4 (dfevo véetné kiry, vétvi, listd a jehlici), pokud se v porostu
zanechd dostatecné mnozstvi listi a vétvi nemusi k degradaci pudy dojit (Stupavsky
2009). Jednim z rizik odvozu lesnich tézebnich zbytka z lesa je pokles obsahu uhliku
v pudé¢, ke kterému v dlouhodobéjsim horizontu muize dojit. Pfestoze Vv porostu po t€zb¢
zustava opad asimilac¢nich organti , ktery probiha pti odvozu tézebnich zbytki, nebo po-
nechani ¢asti nezpracovanych tézebnich zbytkl v lese, které jsou dulezitym prvkem za-
jistujici pfisun organické hmoty do pudy a zmirnuji dopady odvozu tézebnich zbytkil
Z lesa (Giuntoli 2015). Pti vyuziti odvozu vzniklého popela vzniklého spalovanim lesnich
tézebnich zbytkl zpét do lesa, by se mohly doplnit nékteré makroprvky véetné uhliku.
Avsak takovymto zptisobem nedojde k dodavce dusiku, ktery jiz v popelu neni ptitomen.
Podle studii pfi hnojeni popelem nejsou ptiznivé U¢inky prokazany (Jong 2014). Dale
také odvoz tézebnich zbytkl z lesa zvySuje riziko povrchovych erozi, ale diky rychlej-
Simu prohfati pidy mize mit naopak pozitivni vliv na rast kofenti naslednych dfevin.

Dulezitou slozkou je ovsem obsah ptidni vody v dané lokalité (Devine 2007).

Zminuji, ze v porostech s odstranénymi tézebnimi zbytky je vyrazna druhova redukce
rozmanitosti ptakd, ktera maze korelovat s oslabenim populaci bezobratlych zivocichi,
prevazné hmyzu. V listnatém lese ponechani casti dfivi, jako Zivotniho prostiedi pro Zi-

vocichy zijici v mrtvém dfevé, ma vyznam. Je tedy vhodné zvazit miru odvozu téZebnich

zbytkl z lesa u listnatych téZeb (Tujomasjukka 2014).
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4 METODIKA PRACE

Cil prace je ziskani vstupnich dat méfenim mnozstvi tézebnich zbytkl a métfeni objemu
nasledné dezintegrace na S$tépku, kterd je odvaZena odbérateli po dieviné dub.
Projekt je realizovan v Polabské nizin€ v lesich Czernin Dymokury s.r.o. na vice lokali-

tach.

Tézba je provadéna tézebni metodou sortimentni, téZbou mytni umyslnou.
V daném useku téZby probéhne kubirovani vytézeného drivi dfeviny dub, méfeni objemu
sebranych tézebnich zbytkl vyklizenych do hromad, nasledné zjisténi mnozstvi objemu
vyrobené $tépky méfenim pied odvozem k odbérateli. Kubirovani vytéZeného drivi
bylo realizovéano pfi samotné té¢zbé té¢zarem, kdy dle doporucenych pravidel (Wojnar a
kol.) byl zaznamenan do ¢iselniku (piiloha 2) pramér vytezu a jeho délka v§e méfeno
v kiife s naslednym zjisténim objemu podle objemovych tabulek podle CSN 48009 Ta-
bulky objemu kulatiny bez kiry podle stiedové tloustky méfené v kife. Nasledné jsem
provedla hromadné kontrolni méteni diivi z hrani v prostorovych mirach, zmétila jsem
délku, Sitku a vySku jednotlivych hrani vyvezenych z métenych porosti. Uvedené roz-
méry jsem zjiStovala s presnostina 0,01 m. Hrané dfivi jsem méfila po metrovych sekcich

pro vypocet vysky hrané podle vzorce (1):

_(hythot othyy+h

H n.d+d (1)
kde:
H vyska hrané (m),
ha, hn, 2 vyska sekci (m),
d,d’ délka sekce (m),
n pocet sekci (Ks).

Objem hran¢ dtivi v prostorovych metrech je vypoéten podle vzorce (2):

V=1.h.5 @
kde:

\Y objem hrané diivi (prm),

I délka hran¢ (m),

h vyska hran¢ (m),

s sitka hrang (m).

31



Pro srovnéni s evidovanym diivim zaznamenanym V ¢iselnicich jsem pouzila ptevodni
koeficient pro urceni objemu méteného diivi bez kliry v plnometrech, ktery se zaokrouh-

luje na 0,01 m3. U dieviny dub je tento koeficient 0,57 podle CSN 480056.

Méreni objemu sebranych téZebnich zbytki jsem provadéla kombinaci méfeni v pro-
storovych mirach svinovacim pasmem v decimetrech. Zaznamenala jsem objem kazdé
nakladky klestu vyvazeciho traktoru na jeho lozné plose, ktery Cinil pii zaplnéni celé
lozné plochy 20 prostorovych metrt klestu, pfi ¢astecném zaplnéni jsem pouzila odecet
z objemu zmétenim nezaplnéné lozné plochy. Objem lozné plochy vyvazeciho traktoru

jsem pocitala dle podle vzorce (2) v prostorovych metrech.

Kontrolni méfeni jsem provedla pfeméfenim hromady klestu v porostu pfipravenou ke
Stépkovani. Vysku hromady klestu jsem méfila v jednotlivych sekcich po 1 metru nive-
la¢ni lati a vypocitala jako aritmeticky primér z jednotlivych méfeni vysky v poloviné
délky kazdé sekce, jestlize hromada méla tvar odpovidajici kvadru pouzila jsem vzorec
pro objem kvadru v pifipad¢ tvaru nepravidelného jehlanu jsem pouzila nejvyssi naméte-
nou vysSku hromady. Délku a Sitku hromady klestu jsem méfila svinovacim pasmem, za-
znamenanim délek stran obvodu hromady klestu. Objem hromad Klestu odpovidajici

tvaru kosého jehlanu jsem urcila podle vzorce (3):

V= § P.v 3
kde:
objem hromady klestu (prm),
P zakladova plocha hromady klestu (m?),
v vyska hromady ve sttedu (m).

U méteného diivi bude zjistovan objem a primér stfedniho kmene. Klasickou metodou
primérkovani a méfeni délek s naslednym zjisténim celkové zasoby V z tézby diivi v
plnometrech bez kliry z daného porostu, kterd se vydé€li celkovym poctem vytézenych

stromt N. Z t€¢hoz porostu dostaneme objem stfedniho kmene V podle vzorce (4):
%4
V== (4
- @
Méfreni dezitegrovaného materialu probihalo na odvoznim misté, méfenim vnitiniho

objemu lozné plochy kontejneru, ktery byl plnén St€épkovanym materidlem z t€zebnich
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zbytkl. Méteni probihalo po naplnéni kontejneru svinovacim pasmem v cm. Objem dez-

integrovaného materidlu v prostorovych metrech sypanych jsem spocitala podle vzorce
().

Hlavnimi ukazateli pro mou préci jsou v konkrétnim porostu zjisténé objemy vytézené¢ho
dfivi v plnometrech bez kuiry, tézebnich zbytkt v prostorovych metrech a dezintegrova-
ného materialu v prostorovych metrech sypanych, budou vstupnimi daty k urceni pomé-
rového koeficientu mezi mnozstvim diivi, mnozstvim téZebnich zbytkli a mnozstvim vy-

robené $tépky pfi porovnani priméru stfedniho kmene méteného porostu.

Zjisténi ekonomické rentability odvozu §tépky pro lesni podnik a nasledné ekonomické

zhodnoceni a odbyt stépky odbératele.

Pro tuto praci jsem vyuzila vystupni zdkladni data z Lesniho hospodéiského planu.
Vlastni méfeni jsem realizovala u soukromého vlastnictvi Czerninskych lestt Dymokury

S.r.0. V porostech mytnich zastoupenych dievinou dub.

DATA - PREVZATE UDAIJE Z LHP Czerninské lesy Dymokury, Kéd LHC — 104 702,
Platnost 2016-2025. Vypracoval Lesoprojekt Stara Boleslav, s.r.0., Sachorova 1328,
25001 Brandys nad Labem — Stara Boleslav, ICO 25065602

Porostni ptida 1535,14 ha
Rozclenovaci priseky $ir§i neZz 4 m 0,05 ha
Nezpevnéné lesni cesty $irsi nez 4 m 0,17 ha
Lesni skladka 2,98 ha
Dalsi bezlesi 0,94 ha
Zpevnéné lesni cesty 8,5 ha
Drobné vodni plochy 1,5 ha
Dalsi jiné pozemky 2,31 ha

LHC Czerninské lesy Dymokury patii do piisobnosti téchto organti statni spravy lesu:

Ministerstvo zemédélstvi, Krajsky ufad StiedoCeského kraje, Mésto Nymburk ORP,
Meésto Podébrady ORP.
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Zhodnoceni pfirodnich pomért:

Lesy LHC Czerninské lesy Dymokury lezi v pfirodni lesni oblasti ¢. 17 — Polabi, po-

doblast 17 b — ¢eska tabule a Prazska ploSina.
Geologické poméry:

Horninotvorné podlozi pfedmétnych lest je tvofeno horninami mezozoika — zpevnénymi
sedimenty — vapnitym jilovcem, slinovcem, vapnitym prachovcem a silicifikovanym vap-

nitym jilovcem.
Hydrografie:

Uzemi se nachazi v hydrologickém prostedi 1-04-05 — Mrlina a Labe od Mrliny po Vy-

rovku.

Klimaticky okrsek T2:

Pocet letnich dni 50-60
Pocet dni s primérnou teplotou 10°a vice 160-170
Pocet dni s mrazem 100-110
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna lednova teplota (°C) -2 az -3
Primérna ¢ervencova teplota (°C) 18-19
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100
Suma srazek ve vegetatnim obdobi (mm) 350-400

Hospodatské cile vlastnika lesa:

Zachovani lesa jako trvalého obnovitelného ptirodniho zdroje. Uplatnéni principu trvale
udrzitelného hospodateni. ZvySovat kvalitu porostd véasnymi vychovnymi zasahy. Udr-

zet Cistotu lesa, kterd je zarukou zdravého stavu lesa.

Maximalni vyse tézby celkové (m?) 213000
Dub bonita 24,92
Zasoba diivi (m® b.k.) 305895
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Plocha porostt (ha) 1115,7
Plosné zastoupeni dieviny dub (%) 72,77

Plosné zastoupeni dievin a vékové skupiny dievin jsou Vv piiloze 1, mapy zaujatych tizemi

jsou umistény v ptiloze 4.
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5 VYSLEDKY

5.1 Zajmova uzemi

Uzemi, na kterém probihalo vlastni méfeni lezi v pfirodni lesni oblasti ¢islo 17 - Polabi,

podoblast 17 b — ¢eska tabule a Prazska ploSina viz pfiloha 4.

Porostni plochy:

404M17/13, 421B17/15, 428B17/15, 402D17/11, 412B17/15, 428D17a/11a,
403A17/11, 405F12a, 416B15a, 416B16, 416J14, 416H12, 416H14, 416H15,
439C17/12.

Celkem 15 ploch o vyméie 0,24 ha az 1,46 ha. O souhrnné plose 11,36 ha. V letech 2019
a 2021 viz ptiloha 4.

5.2 Pouzita technologie

Mytni porosty vV dané lokalité jsou tézeny motorovou pilou. Nejprve jsou vytézeny neci-
lové dieviny habr, buk, jasan, lipa a jiné naletové dieviny. Dievo je prodavano samovy-
robciim, ktefi je v porostu zpracuji do metrovych vytezli a vyvezou i s téZebnimi zbytky.
Zastoupeni vmisenych dfevin je v porostu do 30 % celkového objemu dievin. Nasledna
tézba je mytni. Méfeni vytézeného diivi probiha v lokalité na pafezu primérkovanim stie-
dové tloustky a méfenim jmenovité délky. Podle Doporucenych pravidel pro méfeni a
tfidéni difvi v CR 2008 (Wojnar a kol. 2007). Sortimenty diivi jsou nasledn& vyvezeny

na odvozni misto vyvazecim traktorem Rottne F 10.

Pted manipulaci diivi z porostu jsem zaznamenala namétené parametry vytezi. Pochtiz-
kou v porostu secetla pafezy po mytni t&zb¢ dieviny dub, pro uréeni objemu stiedniho
kmene. Po odvozu diivi z porostu byl klest z porostu zpracovan firmou Fischer TPD s.r.o.
Vyvazecim traktorem Valmet 840.3 (obrazek 2). Vybaveny hydraulickou rukou s kles-
témi, a loznou plochou s klanicemi, ktera pojmula 20 prostorovych metri Klestu, ktery
byl ur¢en k nasledné dezintegraci. Pti nakladani klestu operatorem vyvazecim traktorem
jsem evidovala objem vyvazeného materialu na hromadu. Po dokonceni prace v kazdém
porostu jsem hromadu klestu kontrolné€ premétila. Méteni jsem provadéla nivelacni Ctyi-
metrovou lati a svinovacim pasmem, podle Doporucenych pravidel pro méfeni a tfidéni
diivi v CR 2008 (Wojnar a kol. 2007). Stépkovani realizovala taktéZ firma Fischer s.r.0.,
a to bubnovym $tépkovacem Chippertruck JENZ HEM 583 R (obrazek 8).
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Odvoz stépky byl realizovan nakladnim automobilem Scania R124 (obrazek 7) s velko-
objemovym kontejnerem s posuvkou, ktery pojmul 90 prms, pii plném naplnéni kontej-
neru nakladniho automobilu. Pied odjezdem nakladniho automobilu s dezintegrovanym
materialem jsem méfila objem vyrobené $té€pky. VSechny souvisejici operace méfeni byly
provadény podle Doporuéenych pravidel pro méfeni a tfidéni diivi v CR 2008 (Wojnar a
kol. 2007).

Vstupni data jsou z 15 porosti mytniho véku, na kterych jsem potiebna méfeni realizo-

vala témét dva roky.
5.3 Casova analyza doby vyuZité pro zpracovani téZebnich zbytki

Nelze opomenou z ¢asového hlediska méfeni objemu vytéZzeného diivi z porostu, které
jsem méiila pro kontrolu ziskanych tidaju z ¢iselniki jednotlivych tézeb, kde jsem pie-
méfila hrané vyfeza kulatiny a dfivi v sortimentech nalezejici k jednotlivym porostim.
Pro uréeni objemu stiedniho kmene je zaznamenany cas, ktery jsem vénovala pochtizce
pro secteni celkovych pocti kust vytézenych jedinct dubu na lokalité z daného porostu.
Meéfila jsem dobu potiebnou pro odstranéni klestu po mytni t€zbé z porostu véetné naku-

peni do hromad a cas potiebny pro naslednou dezintegraci tézebnich zbytkt. Vsechna
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méfeni Casu jsem provadéla stopkami na mobilnim telefonu. U vyvézeni klestu jsem mé-
fila Cas pottebny pro nalozeni klestu a vyvezeni pro kazdou nakladku vyvazecim trakto-
rem na hromadu na odvoznim misté U jednotlivych porosti i S potfebnymi pojezdy v da-
ném porostu. U stépkovani jsem zvolila interval méteni casu od zapoceti dezintegracnich
praci po zaplnéni kontejneru stépkou, pro zjisténi celkového ¢asu potiebného pro dezin-
tegraci vyvezeného klestu, méfeni jsem provadéla na manipulaénim prostoru pted odvo-
zem Kk odbérateli. Popisovana jednotliva méfeni pracovnich operaci jsou zaznamenana
v tabulce 5 a jsou uréitym ukazatelem ¢asové naroénosti likvidace t&Zebnich zbytkt. Ca-
sovou analyzu lze vyuzit k posouzeni mozné ekonomické naro¢nosti zpracovani klestu
po mytni t€zb¢. Doba méfenych operaci byla 197 hodin 20 minut. Na jeden hektar porostu

bylo tfeba 886 minut praci spojenych s odstranénim téZebnich zbytki.

Tabulka 5. Casova analyza provedenych méfeni.

2|32 2z |2:cEz |2EE |5ETE

Slezs5& 28 | EE& 28335 |z¢5 4
2% g |gfs |[8E£° g2

1 85 35 760 35 205

2 35 25 270 20 120

3 60 25 420 30 185

2 20 20 245 25 100

5 35 25 380 20 120

6 55 25 355 20 110

> 30 25 345 20 105

5 50 30 595 35 190

9 20 20 180 25 70

10 70 35 780 35 225

11 60 40 420 3 125

12 50 35 695 40 215

13 100 40 690 40 240

14 80 40 745 40 200

TG 90 40 690 40 225
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Z ¢asové analyzy méteni v porostech 1ze vyvodit dobu potfebnou na vyvezeni tézebnich
zbytkli po mytni t€zb¢ a nasledné dezintegrovani této dendromasy. Pti pfepoctu na jed-
notku rozlohy v tomto piipadé na jeden ha, lze tento koeficient pouzit na odhad ¢asové
naro¢nosti zpracovani té¢zebnich zbytkl stejnym zptisobem v porostu stejného charakteru.
Doba potiebna na odstranéni tézebnich zbytkil vyse uvedenym zplisobem byla 10065 min
ze vsech porostl, je vysledkem souctu casu potiebného na vyvezeni klestu ze vSech po-
rostli a nasledného zpracovani dezintegraci na loznou plochu odvozniho prostiedku. Ko-
eficient potfebného ¢asového useku na odstranéni tézebnich zbytkd ks po mytni t&€Zbé
s naslednou dezintegraci na jeden ha je 886 min., vypocteny podilem sumy doby praci
). T a celkovou rozlohou zaujatych tizemi Y, P. Vypocteno podle vzorce (5):

%T
ké:Z_P (5)

Meéfieni se provadélo v danych porostech, ve kterych jsem zjistila objem mytni tézby
v metrech krychlovych bez kiry, objem klestu pfipraveného k dezintegraci v prostoro-
vych metrech volné¢ loZenych a objem $tépky po nalozeni na odvozni soupravu v prosto-
rovych metrech sypanych. Vystupem je zjiSténi potfebného ¢asu na vyvezeni a zpraco-

vani ur¢itého objemu tézebnich zbytkl z porostu.

5.4 Objem tézby v mytnich porostech.

Objem t&Zby v mytnich porostech byl celkem 3170,58 m®. Zasoba v jednotlivych poros-

tech je uvedena v tabulce 6.

Objem vytéZeného dubového diivi vychazi z dat ptevzatych z ¢iselnikli jednotlivych po-
rostli zaznamenavanych t&zaii. Casova naro¢nost méfeni je zaznamenana v tabulce 5. Na-
sledn¢ kontrolovano se zaznamy hospodaiského pracovnika, ktery piejimal dfivi od
tézafe. Udaje souhlasily. Pro tuto praci jsou pouzity Gidaje z &iselniktl, protoZe jsou pies-
néjsi. Data z mé&feni hrani u kazdého porostu nadhodnocovala oproti udajim z jednotli-

vych ¢iselnik.

39



Tabulka 6. Tézba mytni dieviny.

Objem stied- Vyméra
Porost niho kmene Objem t€2by | Potet kmend porostu
(m°) (ks)

(m°) (ha)
1 |403A17/11 2,06 299,78 145 1,40
2 |405F12a 1,34 127,64 95 0,49
3 |416B15a 1,72 177,22 103 0,93
4 |416B 16 2,82 81,67 29 0,24
5 |416J14 1,64 144,60 88 1,64
6 |416H12 1,28 183,19 143 0,60
7 |416H 14 1,56 141,80 91 0,40
8 | 416 H15 1,81 237,58 131 0,82
9 |420C17/11 2,02 76,78 38 0,28
10 |439C17/12 2,13 317,92 196 1,46
11 | 402D 17/11 1,51 166,00 110 0,98
12 1 421B15 2,27 345,00 152 0,90
13 | 404M 17/13 1,60 316,60 199 0,81
14 | 421 B 17/15 1,92 282,60 147 0,86
15 | 428D 17/11 1,52 272,20 179 0,84

5.5 Objem klestu z tézebnich zbytki

Objem Klestu z tézebnich zbytki byl v porostu celkem 4240 prm.

Pii nakladce klestu operatorem vyvazeciho traktoru, ktera trvala 0,5 h az 1 h, jsem

zaznamenavala jednotlivé objem klestu na lozné plose vyvazeciho traktoru a Cet-

nost pojezdt vyvazeni. Zjisténé objemy uvadim v tabulce 7.

Dale jsem premérila klest lozeny do hromad. Pouzila jsem pasmo a ctyfmetrovou
nivelaéni lat’. Protoze hromady dosahovaly do étyfmetrové vysky. Méfila jsem
podle Doporuéenych pravidel pro méfeni a tfidéni diivi v CR 2008 (Wojnar a kol.

2007). Vysledky byly opét nadhodnoceny oproti jednotlivym nakladiim na vyva-

Zecim traktoru (tabulka 7).
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Tabulka 7. Prepoctovy koeficient §tépky k tézenému drivi.

Objem vyvezeného ob-
) Objem vyvezeného klestu Ptepoctovy
jemu klestu mé&feného na o
porost métfen¢ho na hromadach na koeficient
lozné plose vyvézeciho
OM (prm) Q)
traktoru (prm)

1 380 399 1,27
2 180 198 1,41
3 280 297 1,58
4 140 158 1,71
5 190 205 1,31
6 220 233 1,2
7 190 194 1,34
8 320 339 1,35
9 110 116 1,43
10 400 412 1,26
11 220 235 1,33
12 410 422 1,19
13 420 441 1,27
14 440 458 1,26
15 340 350 1,17
celkem 4240 4457 1,34

5.6 Objem dezintegrovaného materialu.

Objem dezintegrovaného materialu v porostu byl 2653 m3. Objem §tépky jsem méfila
hned po naplnéni kontejneru. Podle Doporucenych pravidel pro méfeni a tiidéni dfivi
v CR 2008 (Wojnar a kol. 2007). Od objemu vnitiniho prostoru jsem odeéitala mnoZstvi
materialu, které by schazelo k hornimu okraji, oproti tiplnému zaplnéni kontejneru dez-
integrovanym materialem. Casy potfebné na plnéni kontejneru jsou uvedeny v tabulce 5.

Objem stépky je uveden v tabulce 8.

5.7 Prepoctovy koeficient mezi téZbou drivi a klestem u dieviny dub.
Zpramérovanim poméra u jednotlivych porostli mezi vytézenym diivim a klestem, jsem
dosla k prepoctovému koeficientu pro dievinu dub. Koeficienty jsem zapsala do tabulky

8. Vydélila jsem celkovy objem klestu celkovym objemem vytéZzeného diivi z mytni
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tézby dfeviny dub. Dostala jsem koeficient 1,34, ktery se mlize v podobné lokalité pouzit
orientacné k zjisténi mozného objemu tézebnich zbytki prepoctem z objemu mytnich té-

zeb u dieviny dub.

5.8 Prepoctovy koeficient mezi klestem a dezintegrovanou hmotou u dieviny dub.

Zpramérovanim poméri u jednotlivych porosti mezi vytéZzenym klestem a dezintegrova-
nym materidlem z klestu, jsem dosla k pfepoctovému koeficientu pro dievinu dub. Vyde¢-
lila jsem celkovy objem dezintegrované hmoty celkovym objemem vytéZzeného klestu
z mytni t¢zby dfeviny dub. Dostala jsem koeficient 0,62, ktery se mize v podobné loka-
lit¢ pouzit orientatné k zjisténi mozného objemu dezintegrované hmoty z tézebnich
zbytkt u dieviny dub. Vypocéty koeficienti mezi pomérem vytézeného klestu a dezinte-

grovaného materialu z klestu po mytni té€zbé deviny dub jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8. Piepoctovy koeficient objemu dezintegrovaného materialu k ob-

jemu Klestu.
Objem vyvezeného Ptepocétovy koeficient
Porost klestu méteno na Objem stépky mezi klestem a vyro-

lozné plose vyvaze- (prms) benou stépkou
ciho traktoru (prm) )

1 380 240 0,63

2 180 135 0,75

3 280 175 0,63

4 140 80 0,57

5 190 125 0,67

6 220 155 0,71

7 190 130 0,68

8 320 200 0,63

9 110 65 0,60

10 400 250 0,63

11 220 140 0,64

12 410 255 0,62

13 420 245 0,58

14 440 260 0,59

15 340 180 0,53

celkem 4240 2635 0,62
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Graf 2. Vztah mezi objemem stfedniho tézeného kmene, objemem dfivi a mnozstvim

dezintegrovaného materialu v porostu.

V grafu 2 jsem zaznamenala hodnoty objemu stiedniho kmene v plnometrech, objemu
tézby diivi vytéZzeného v daném porostu v plnometrech na ha a objemem dezintegrova-
ného materialu z porostu v prostorovych metrech sypanych na ha. Mezi vytézenym dfi-

vim a mnozstvi §tépky v jednotlivych porostech znazornit ptipadnou souvislost.
5.9 Matematicko-statisticka analyza

Pro stanoveni matematicko-statistické analyzy byly vypocteny tyto koeficienty:

Piepoctovy koeficient ke mezi vytézenym diivim a klestem, je vypocitany podil mezi

objemem klestu po mytni tézbé (Vi) a objemem vytézeného diivi (Vd) , podle vzorce

(6):

ket (6)

e Piepoctovy koeficient kg mezi vyvezenym klestem z porostu a dezintegrovanym

materialem, je podil mezi objemem dezintegrovaného materialu (Vs) a vyveze-

nymi tézebnimi zbytky (Vk) v danych porostech vypocitany vztahem (7):
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k= (7)

Vi

e Piepoctovy koeficient ks mezi vytézenym objemem diivi v mytni t€Zbé dieviny
dub a vyvezenym mnozstvim dezintegrovaného materialu po mytni tézbé. Vypo-
¢et je dan podilem objemem dezintegrovaného materialu (Vs) a objemem diivi

z mytni tézby (Va):
Vs
ks= V_d (8)

V matematicky-statistické analyze jsou nasledujici ukazatele: piepoctové koeficienty,
maximum, minimum, rozpéti, vdzeny prameér a aritmeticky primér. Tato analyza je

zaznamenana v tabulce 9.

Tabulka 9. Matematicko-statisticka analyza.

85)
> = IS £ — i) .
, £ g |E| 2| 2 &8¢
Sledovany parametr < = 2 E = N g3
% R | = = © | E*=
‘S <
>
Koeficient diivi/klest - - 1,34 1,71 1,17 0,54 -
Koeficient - - 0,62 | 0,75 0,53 0,22 -
klest/Stépka
Koeficient - - 0,83 | 1,06 0,62 0,44 -
diivi/Stépka
Objem tézby m® | 3170,57 390,86 | 88,17 | 302,69 | 250,64
Objem stiedniho m3 - 1,72 | 2,82 1,28 1,54 -
kmene
Objem klestu prm 4240 - 1583,33| 115,85 | 467,48 | 335,18
Objem §tépky prms | 2635 - 333,33 | 76,22 | 257,11 | 208,3
Cas méfeni min | 11840 | - - - - 936
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6 DISKUSE

V Ceské republice se roéné vytézi primérné 16 — 18 miliont m® diivi. Z lesa je odvezeno
z dendromasy 50 — 55 % kmenového diivi bez kiry. K dispozici tedy pro dalsi zpracovani
zustava témér stejné mnozstvi lesni biomasy zpravidla ve formé suroviny ,,nehroubi.
Toto mnozstvi nikdy nebude pln€ vyuzito, a to z divodi technickych, ekonomickych ¢i
ekologickych. Dale zpracovano muize byt okolo tfetiny objemu zbytkové hmoty, jak
uvadi napt. Alexandr a Rocek (1991). Obvykle se na stanovisti ma ponechat 20-30 %

tézebnich zbytku, aby se zajistil navrat potiebnych Zivin do pudy (Stupavsky 2009).

Po ekonomické strance zhodnoceni dezintegrovaného materialu podle vice zdroji je vy-
voz klestu nebo dezintegrovaného materialu z porostu jiz ekonomicky névratny. Podmi-
nénim rozvoje obchodu s biomasou pro teplarenské ucely souvisi zvysujici se podil lesni
S$tépky na hrubé vyrobé elektiiny. S tim souvisi i zvySujici se vykupni cena §tépky v letech
2005 az 2010, coz je i dasledkem zvySujici se spotieby energie ve spole¢nosti. Roste
rozvoj energetického odvétvi, které je podpoteno statnimi dotacemi na podporu vyuzivani
obnovitelnych zdroji (Safaiik 2012). Aviak z praxe uvadim zjisténé poznatky souvisejici
s timto tématem, které jednozna¢né nepotvrzuji uvadénou ekonomickou navratnost
Vv souvislosti se zpracovanim tézebnich zbytki. V dne$ni situaci, kdy je nadbytek bio-
masy, a to i z divodu kurovcové kalamity, ceny vykupu Sté€pek pro teplarensky priamysl
Klesly a pro dezintegrovany material je odbyt mozny pouze po snizeni ceny. Dle zjisténi
od zastupct firmy Fischer s.r.o., rostouci naklady na vyrobu §té€pky a niz§i cena vykupu
v teplarnach ovliviuji dodavatelsko-odbératelské vztahy s lesnimi podniky. Dnesni situ-
ace na trhu neodpovida uvadéné vyznamné poptavce po lesni biomase, ktera byla zazna-
menana od roku 2009, kdy se stabilizoval trh s obchodovanim tézebnich zbytku. V les-
nich podnicich se klest po t&zbé piestal snaset a palit na pasekach a zacal se dezintegrovat
a také se zacal odvazet odbératelskymi subjekty, zasobujicich teplarensky primysl, jak

zminuje Stupavsky (2021).

Vétsinu hmoty vyvezené firmou Fischer s.r.o. z lesnich porostt, odebira teplarna Pofi¢i
sidlici v Trutnove a to ptfiblizné 70 %. Cenu vykupu stépky odpoveédni pracovnici odmitli
sdélit. Odpovédi mi bylo, ze béZné se cena prodeje do teplarny odviji od vyhfevnosti,

vlhkosti a zbytkového popela, jak je uvedeno i jinymi zdroji (Svétlik 2013).
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V roce 2019 byl uklid klestu v Czerninskych lesich s.r.o. zrealizovan bezaplatné. Odbé-
ratelskd firma si ndklady spojené s tklidem a dezintegraci tézebnich zbytki kompenzo-
vala odvozem a prodejem stépkovaného materialu. V roce 2020 jiz byla sepsana odbéra-
telska smlouva na zaklad¢ platby za vyvezeny klest z porostu. Také tato cenu mi nebyla
zptistupnéna s ohledem na obchodni tajemstvi podniku. Bylo mi Gstné sdéleno, ze kazdy
dodavatel plati jinou cenu za odvoz klestu, podle mnozstvi doddvaného klestu a jinych
aspekt, naptiklad odvozni vzdalenost k odbérateli, mnozstvi téZzebnich zbytki od doda-
vatele, vzdalenost dopravy techniky. Tyto aspekty jsou zminovany i v dostupné literatufe.
V roce 2021 jsem z astnich sdéleni hospodaiskych pracovnikil, ve vySe uvadéném lesnim
podniku, zaznamenala naklady v cené 30 K&/m? vyvezeného, dezintegrovaného materi-
alu, ktery lesni podnik plati odbératelské firmé za zpracovani a odvoz Klestu po mytnich
tézbach. Firmy realizujici sbér a likvidaci klestu maji snizené ptijmy, proto tuto situaci
fesi timto zpuisobem, Coz je ve vyuziti dezintegrovaného materialu z t€zebnich zbytku
jisté krokem zpatky. Sousek (2019) poukazuje na finanéni ptispévek vlady ze statniho
programu uspor energie na obdobi 2017-2021 v dota¢nim programu ,,Efekt” a na piispé-
vek ve vysi 18 000 K¢/ha na ekologické a piirodé Setrné technologie pii hospodaieni
Vv lese, jehoz pfedmétem je likvidace klestu $t€pkovanim nebo drcenim pii obnové lesa

S rozptylenim hmoty v obnovovaném porostu.

Ptepoctovy koeficient mezi vytézenym diivim, klestem a dezintegrovanym materidlem
1ze vyuzit jako voditko pro odhad mnozstvi t€Zebnich zbytkt u dieviny dub s nejspoleh-
livéjsi presnosti hlavné v klimaticky podobné lokalité. V Czerninskych lesich po téZebni
zbytky odhaduji na zakladé vytézeného hroubi, které dale nepouzivaji jako ekonomicky
rentabilni surovinu, z diivodu jiz zminénych v této diskusi, oproti rozvoji vyuzivani bio-
paliv a zvySovani vykupnich cen za tunu dezintegrované¢ho materialu, jak uvadi Sladky
(2003). Prepoctovy koeficient uvadény prevazné pii zpracovani smrkového klestu v roz-
mezi 0,4 az 0,6, ktery zminuje Wantulok (2007), je rozdilny v porovnani S mymi méfe-
nimi, které jsou nad uvadénou horni hranici v odborné literatuie. Také Stupavsky (2009)
poukazuje na objem lesni §tépky 40 % az 60 % z plnometru vytéZzené¢ho diivi pievazné u
smrkového dieva. OvSem objem §t€pky miiZe byt vyssi nebo nizsi oproti uvadénym hod-
notam, a to v zavislosti na vynosnosti a intenzité zasahu v porostech. Chytry (2007) uvadi
ze své zkuSenosti, ze z jednoho plnometru vytéZzeného hroubi vyrobi v priméru 0,8 pro-

storovych metrt §t€pky, bez urceni druhu tézby.
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Pii zpracovani mé prace mi vysel prepoctovy koeficient, uvadéjici objem z jednoho pl-
nometru klestu po dezintegraci hmoty na 0,62 m3stépky. Mezi celkovym objemem téZeb

a celkovym objemem Klestu vysel piepoctovy koeficient v diplomové praci 0,83.
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7 ZAVER

Cilem této prace bylo vytvoreni piepoétovych koeficientli mezi vytézenym diivim v myt-
nich tézbach pro dievinu dub a tézebnimi zbytky, které by bylo mozné dale vyuzit. Tyto
koeficienty by mohly byt voditkem pro stanoveni odhadu objemu téZebnich zbytka v dal-
Sich lesnich podnicich v podobnych klimatickych podminkdch v mytni t€zbé dfeviny
dub. Vystupem je stanoveni objemu dezintegrovaného materidlu z t€Zebnich zbytkd po
mytni tézbeé pomoci koeficientll. Pfepoctovy koeficient stanovujici objem dezintegrova-
né¢ho materialu z objemu tézby je 0,83 a koeficient pro vypocet dezintegrovaného mate-
ridlu z tézebnich zbytk je 0,62. V tomto podniku je piepoctovy koeficient mezi objemem

diivi z mytni t€Zby u dieviny dub a tézebnimi zbytky 1,34.

V této préci byl také porovnavan mozny vztah mezi objemem stfedniho kmene, mnoz-
stvim dezintegrovaného materialu, tézebnich zbytki a celkové mytni téZzby. S rostoucim
objemem vytézenc¢ho dfivi je po t€zbé Vv jednotlivych porostech vice klestu (tabulka 6—
8). Zavislost mezi objemem stiedniho kmene a mnozstvim dezintegrované hmoty nelze
z rozsahu terénnich méteni dostate¢né prokazat. Matematicko-statisticka analyza je shr-
nuta v tabulce 9, ve které je zaznamenana vysoka variabilita mezi vypoéitanymi koefi-
cienty. Tuto skute¢nost pfisuzuji ¢astecnému zkresleni vstupnich dat souvisejici s ovliv-
fyjicimi faktory ristu dfevin v riznych pidnich a terénnich podminkach, a také provede-
nim samotnych téZebnich praci, zavisejicich na rozsahu pracovnich operaci jednotlivych
tézai v porostech, kdy kazdy jednotlivy tézat ma ¢astecné se odliSujici technologicky
postup. Rozdily se tykaji pfedev§im vyfezani mnozstvi mozné hmoty z korun stromt
dubu do sortimentti a ponechani mnozstvi té¢zebnich zbytkt z celkového objemu stromu.
Vztah mezi objemem stfedniho kmene a vyrobenou §tépkou by mohl byt prokazatelné;si
S vétsim mnozstvim zrealizovanych méteni, bohuzel v letech 2010 a 2021 je mytni tézba
v lokalité, ve které zpracovavam tuto studii, velmi ovlivnéna kalamitni situaci dfeviny
smrku, kde lesni podnik prioritné fesi tuto dfevinu a s tim souvisi snizeni planovanych

téZeb mytnich porostl u dieviny dubu.

Nasledné zjistovani moznosti odbytu vyrobeného dezintegrovaného materialu v regionu
a ptipadna ekonomicka rentabilita vyroby dfevni §t€pky pro lesni podnik neni nejlepsi.
Neni vyuzit ekonomicky potencial zhodnoceni tézebnich zbytktl. Diky stavajici situaci S

odbérateli je likvidace téZebnich zbytkd pro podnik nidkladem nikoliv dal$im zdrojem
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pfijmu ovliviiujicich rentabilitu lesni t€zby. Také by se dalo piehodnotit mnozstvi pone-
chavanych tézebnich zbytkl po mytni t€zb¢ u dfeviny dub. Podle zhodnoceni dosazeného
piepoctového koeficientu v této praci, ktery je 0,83 jednotky dezintegrovaného materialu
na objem vytézeného dfivi, je procento ponechanych tézebnich zbytku vysoké z celkové
dendromasy stromu. Ptestoze se tézebni zbytky staly cenénym artiklem, momentalni si-
tuace s nadbytkem biomasy vede k propadu cen biologického materidlu, a tim je odbyt
biomasy omezen. Od roku 2020 za vyvezeni a zpracovani klestu z porostu, po mytni

tézbe, lesni podniky V této lokalité prevazné plati odbérateli.
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9 PRILOHY

Ptiloha 1: Plo$né zastoupeni dfevin a zastoupeni dievin dle zasoby.

PR S W i
Plosné zastoupeni dievin
placha bez holin 1533,26 ha
ER oL 95 WR 8O
R 1,38% 1\ 0,17% 0.04%0,03% _ LTX ok
i { P MD
1,60%
HB b
5,03%
= 0,10%
0,13%
__ bB
72,77%
gl[m%
E U 1az3%
OJEHL  CLIST
N
( Zastoupeni dievin dle zasoby
| zédsoba 423 408 m3 b.k.
BR oL
U LT TR
2,31%
v
2 MD
a,os%rb 2.43%
4,02% e
! 0,15%
BK
0,05%

DB
72,26%

24,00 1%

O JEHL

LIST

56




v

¢iselnik.

b

t€zarem

fivi

¢ho d

¢zen

avaci protokol vyt

Pied

Piiloha 2

[EE—

.u._aa__.._x dipuhého a rovnanéha diivi

Leeni sprdva
Revir

e Y
i

bB
_.um.m

4

DB

ot ud

s UM

e
920 520
o2zl 022

CZERNIN

. Duhtisby

DB

u__%:og. Deika, P, Hmola, e
) kéd | vm Lvem ym3

Porost 41218

Qa&:? a.o::&_o a 3<=mam__o nmi

Legni sprava ONmmz_z Porost - 412A%2
Revir Druh ta2by i
0._2 :Cen. Délka Prdm I..:aS:.(.f[w ; Lo
| leus, .xcuc i kd _vm vem:6vms|
L iixmm;:nm el 428 0841015 IS
P A U g L 3 3 4
- .._.u.m.r BEE P LTI i

ISR -

w ‘
[ i , e T od 1 F—
: P I LN R B Y
...... e - Y J,[.Elk. s
; ; . S
o ETIEE i o zi 1084 07|
yhotovli: vaﬁm:” ‘akeeptoval :
datum : daturn :

verze. ~'2-8-6 HradlF

" listhulatina 3

(

daturn :

verze  2-8-5 HmelF oo

- tist kuistina’

4

57



Ptiloha 3: Kupni smlouva na prodej t€Zebnich zbytk.

Kupni smlouva na prodej téZebnich zbytkl k energetickym Gceiiim
&. 2018318

Czernin Dymokuw S5.T.0.

se sidlem: 1. méje 1, 289 01, Dymokury
1¢: 24763161

DIC: CZ24763161

jako Prodéwvajici na strand jedné

a

Fischer TPD s.r.o.

Se sidlem: Na Kozinci 236, 514 01 Jilemnice

zapsan v obchodnim rejstnku u Krajského soudu v Hradci Krélové, oddil C, vioZka 26989
1€; 28781708

DIC: CZ 28781708

bankovni spojeni: Ceska spofitelna, a.s.

Cislo G¢tu: 2220835359/5500

jednajlici: Ing. Radek Fischer

K jednanim smiuvnim a cenovym povéfen: Ing. Radek Fischer, Jifi Stfibrny, DIS.
K jednd@nim smiuvnim, cenovym a provoznim povéfen: Jif St¥ibrny, DiS., 734387071

e-mail: jiri.stribrny@fischertpd.cz

jako Kupujiei na strané druhé

uzavirajl tuto kupni Smlouvu

1.

1. PFedmét Smiouvy

Prodavajici se zavazuje prodavat Kupujicimu té%ebni zbytky na urlenych lokalitdch
v abdobi od 2.1.2018 do 31.12.2018 a pfevést na né&j vlastnické pravo k nim, a to za déle
stanovenych podminek.

Predmetem koupé jsou t&Zebni zbytky, které napadly pfi t&2bé dFivi. MnoZstvi téZebnich
zbytk{l je definovéno mnozstwm m? pfevzatych na jednotlivych lokalitdch, P nebo OM. Prevzaty
objem v m?® hroubi bez kiiry bude uveden v Zaddvacim listu, datovaném a podepsaném
osobami pové&fenymi smluvnimi stranami k provoznimu jednani (dale jen ,Zadavaci list").
Zadavaci list bude vyhotoven ve dvou stejnopisech, z nich? kaZda ze smluvnich stran obdr3i po
jednom,

TéZebni zbytky na jednotlivych lokalitidch budou zpracovévany nastedovné:
» Lokalita P : shrnovani klestu, vyvaZeni kiestu na OM, &tépkovani, prevoz Stépky na
DEPO, nakladani
¢ Lokalita OM : Stépkovani, pfevoz Stépky na DEPOQ, naklddani

Kupujici se zavazuje pfedmét koupé& pfevzit a zaplatit za n&j dohodnutou kupni cenu.
II. Dodaci podminky
Viastnické pravo k predmétu koupé pfechazi na Kupujiciho okamzikem podpisu Zadavaciho
listu poverenyml osobami obou smiluvnich stran, timto ckamZikem prechazn na Kupujiciho

rovnéz nebezpedf skody na predmétu koupé& a Kupujici je zarovei opravnén zahajit ¢innosti
spojené se zpracovanim a odvozem predmétu koupé, ktery byl predan Zadéavacim listem.
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L
Kupujlcl miiZe vyvézt t&3ebni zbytky na skladky, vymezend K tornuto Gfelu osobou
povéfenou Proddvajicim k provoznimu jedndni v Zadavacim listu, a zde je zpracovat.
V Zaddvacim listu uvedend osoba rovng? stanovi termin, v némZ musi byt jokalita P nebo
lokalita OM, & pFipadn& vymezens skladka vykiizena.

Kupujici je oprdvnén za dgelem splndaf této Smiouvy bezplatné u¥ivat LDS, s nif m&
Prodavajfci prédvo hospodafit.

III. Kupni cena a platebni podminky

Jednotkovd kupni cena bude stanovena v misté adb&ru za mnolstvi té3ebnich zbytkl dle
domluvy cbou smiuvnich stran.

Kupujfci se zavazuje zaplatit Prodavajicimu kupnf cenu, specifikovanou v . III., odst. 2,
této Smiouvy. K cend bude pipottena daf z pfidané hodrioty (DPH) ve vy&i odpovidajici
zékonné Gpravé v dobé uskutecnéni zdanitelného pingni. (DPH u klestu je 15%)

Splatnost faktur se sjedndvéd ve vyii 20 dnll od data dorutens faktury.

Faktury musi obsahovat viechny nalefitosti Gfetntho a dafiového dokladu stanovené
Prislu¥nymi prévnimi predpisy G¢innymi v dob jejich vystaveni,

Obsahuje-i faktura nespravné Gdaje nebo nesprévné & nelpiné nalefitosti, je Kupujici
opravnén k jejimu vraceni,

V pifpadé prodleni Kupujiche s platbou kupni ceny je Kupujicd poviren zaplatit
Prodavajicimu Grok z prodieni ve vyéi 0,05 % z nezaplacend Eastky za kaidy, byt i zapodaty
den prodlent, .

Iv. Ostatni préva a povinnosti smiuvnich stran

Velkeré finnost souvisejici s uskutedfiovanim této Smlouvy provadf Kupujici na vlastni
nakiady a nebezpedf.

Kupuffci se zavazuje udrfovat &istotu a pofddek na mistech jim vykonavané innosti a
v souladu s pravnimi pFedpisy odstranit veskeré odpady, jakof i vedkerd podkozeni touto
Cinnosti vznikla.

Prodavajici se zavazuje, %e v porostech, které budou urfeny Kk vyvaZenl klestu a
ndslednému Stépkovani nebude zaddvana samovyroba a vyltez vétvi. V pfipadé, ¥e by k tomuto
dosio, bude procenticky upraveno mnosstvi m? kiestu,

Smiuvni strany se dehodly, 3e v pfipadé kdy bude vyvaiet klest z lokality P na OM
Pradéavajici, ponese odpovédnost za to, e hromady klestu budou bez cizich predmétl (plasty,
kameny, klanice, Zelezné ty¢e atd.), které byly vyvezeny z ploch pifpadngd se do hromad
dostaly vinou obsluhy stroje, ktery klest vyvétel na jokalitu OM na hremady a Kupujicimu tak
vznikne $koda pii Stépkovani, bude vyvoléno jednani a tyto pfipady budou neprodlené fedeny
se zéstupci Proddvaiiciho.

Prodgvafici je oprévnén kontrolovat provadéni &innosti Kupujicihe. Zjisti-li Prodévajici, e
Kupujicl provadi &innosti v rozporu se Smiouvou, je Prodavajici opravn@n poZadovat, aby
Kupujici cdstranil vady vzniklé vadnym provaddnim a dinnosti provadél Fadnym zplsobem nebo
okamzZité ukondil neopravnénou innost.

Kupujici déle odpovida:

a) za dodrfovani norem a pravinich predpisl pfi pouZivéni &isticich, mydch a
technickych prostfedkli, daldihe materidlu a véci pouFivanych pfi zpracovani a
odvozu téfebnich zbytk{ z lesnich porostd & phi Jejich nasledném zpracovani
K vyrobé Stépky,

b}  za Skody na majetku nebo zdravi osob a djmy na Zivotnim prostfedi vzniklé iehg
protiprévafm jednanim nebo poruenim pravnich piedpisd a norem piatnych pro
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provadeéni umt%:h praci, & pouZivanim nastrojli a prostiedk’ neodpovidajicich
platnym pravnim pFedpistm a normam,

c) za dodrzovani bezpeénostnich ;Jodmmek vnitinich pokynu a smérnic, které plati
v prostorach Pmdavaycnho, pokud s nimi byl predem seznamen,

d)  za oSetfeni sto]lcu:h stromt po3kozenych pfi mampulacl s tezebmml zbytky, vymbe
stépky nebo jiné finnosti ihned po skonteni pracovni smény na daném pracovisti
vhodnym nétérem na viastni ndklady,

e) za neposknzem ¢ nezniceni existujiciho pFirozeného zmiazeni nebo uméié vysadby
dfevin pfi manipulaci s t&7ebnimi Zbytky;

f) za dodrZovani zasad bezpecnostl préce a ochrany zdravi p¥i préci,

g)  za dodriovani piedpisii a zasad ochrany Zivotniho prostfed, zejména pak ochrany
lesa pfed poZéry a ochrany vod pfed znegiStdnim chemickymi a ropnymi latkami
(pouzwamm biologicky odbouratelnych kapalin a maziv, udrfovinim wvyrobnich
prostredku v fadném technickém stavu apod.) a za dodrZovéni pravidel certifikace
lesd a datsich pozadavkl trvale udriitelného hospodafeni uvedené v Zadavacim
lister.

h)  za asanaci pracovifté vletné LDS po ukonfeni Zinnosti v lesnich porostech a na
skladkach.

7. Prodavajici se zavazuje:

a) pfedavat Kupujicimu lokality s tezebmmr zbytky, které napadly pfi t&82b& dfivi
evndovaneho ob]emu, Prodévajici mii¥e uréit k ponechani uréité mnozstvi té¥ebnich
zbytku z dlivedli environmentalnich, jakoZ i stanovit moZnosti a podminky
vyuZivani LDS.

by v Zadavacim listu stanovit termin vyklizeni lokality P;

€} v Zaddvacim listu vymezit skiddky t&Zebnich zbytkd, stanovit termin Jejich
vyklizeni, a upozornit Kupujiciho na zvIdsté chrénénd Gzemi pfirody, pamatne
stromy a kuﬁuml pamdtky, jakoZ i znamy vyskyt zviaité chranenych druhd rostlin
nebo Zivotichl na lokalité P & OM a daisi poZadavky spojené s trvale udriitelnym
hospodatenim a certifikaci lesi;

d)  predat Kupujicimu pfed zaha]enim cinnosti spojené se zpracovanim a odvozem
predmetu koupé kopn pomstm mapy s vyznadenim disponibilni hmoty té%ebnich
zbytkdl, pFipadné jiné mapové podklady, které jsou pro Fadnou realizaci této
Smlouvy potfebné (napfiklad dotleni ochrannych pasem vodnich zdroJu
maloplodnych zvldsté chranénych Gzemi, vyskyt chranenych druht orgamsrnu),

e) - kazdé praoo\nste po ukondeni praci souvisejicich se zpracovanim a odvozern

" téZebnich zbytku protokolérné prevzit s uvedenim pifpadné zjisténych nedostatkd a
vyhrad.

7. Kupujici po ukonceni praci neprucliene vyzve Proddvaijiciho k pFevzeti pracuwste Toto
prevzeb probéhne do deseti pracovaich dnfi po vyzvé. O predani pracoviété bude pofizen pisemny
zdépis.

V. Zajisténi zédvazkl

1. V ptipadé ﬂEpl"ianVYCh kllrnatrckydl podminek znemoznuycnch odvoz, resp. sbér téZebnich
zbytk{i se Smluvni strany pisemné dohodnou na zméné terminu uvedeném v Zadavac.m listu.

2. Fakturace smiuvnich pokut a pfipadné vzniklych Zkod probdhne do 10. dne meésice
nasledujiciho po mésici, kdy byla &koda zjisténa a pokuta vydislena.

VI. Vyssi moc

1. Ani prodavajici ani kupujici nebudou odpovédni za nespingni svych smluvnich zévazkd
podle této Smiouvy v pfipadé vyisi moci.

2. Za okolnosti vv!ucupu zodpovédnost je povazovana prekazka kterd nastala po uzavieni
5mlouvy nezavisle na viili jedné ze smiuvnich stran a brani ji ve spinéni povinnosti, kdy nemohia
rozumné predpokladat, Ze by tuto pfekailu nebo jEJI néasledky odvratila nebo pfekonala. Jedna se
o vdlky, mobilizace, nepokoje, stivky nezavinéné na sh'ane Kupujiciho nebo Prodavajiciho,
embarga blokady, zwelne pohromy, omezeni nebo usmérnéni hospodafeni v diistedku ochrany
prirody & v diisledku pravomocného spravniho i soudniho rozhodnuti,

w
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VII.  Ukonceni smlouvy

1. Pfed ukonfenim platnosti této Smiouvy Ize tute smlouvy ukondit na zakladé pisemné
dohody obou Smiuvnich stran,

VIII. Ostatni ujednani

1. Tato Smiouva nabyva GEinnosti dnem jeifho podpisu obéma Smiuvhimi stransmi.

2. Tato Smiouva je vyhotovena ve dvou stejnopisech, z pichy Pradévaiict a Kupujici obdrzi
jedno vyhotovent.

3. Tuto Smiouvu Ize upravovat pouze Eislovanym plsemnym dodatkem podepsanym cbé&ma
Smiuvnimi stranami. Tuto Smicuvu Ize upravovat pouze dohodou Smiuvnich stran.

4, Vztahy této Smiouvy se fidi Ceskym prévem.

s. Tato Smilouva je po dohodé smluvnich stran vyhotovena v ceském Jjazyce. Dodatky budou

vyhetovovany v éeském jazyce,

6. Smiuvni strany shodn& prohladugl, % si tute smicuvu pledetly a s jejim obsahem soublasi,
Ze tato Smlouva byla uzaviena za oboustrannd vyhodnych podminek, ze svobodné vile a
nebyla uzaviena v tisni. Na diikaz toho ke Smlouvé pFipojuji své podpisy,

Dymokury, dne: 2.1.2018 Ve Vrchiabi, dne: 2,1.2ﬁ18

Ezernin Dyiokury s.r.o.
285 01 Dymokury, 1, =
S Fisch=rTPD. .

Na Kozinci 236 1 514 01 Jlemnice
Ic‘:azav 81708 | DIC: CZ28781708

ww fischi )’} 4
4 7

Tkapuiic

THE- CFoa7Az1A4

Progévajici
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Ptiloha 4: Porostni mapy zajmovych uzemi.
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