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Vliv aplikace fyziologicky aktivnich latek na rist a vyvoj

vybranych odriid pSenice 0zimé

Effect of physiologically active substances on the growth and
development of selected varieties of winter wheat

Souhrn

Diplomova prace se zabyva vlivem aplikovanych fyziologicky u¢innych latek na osivo

vybrané odrudy pSenice ozimé. Pro potfeby diplomové prace byla vybrana odriida Sailor

kompenza¢niho typu.. Porost byl zalozen 2.10.2015. Varianty pokusu byly zaméfeny na

aplikaci riiznych fyziologicky aktivnich latek na osivo bez dalSich regulacnich zasahti béhem

vegetace. K pokusu byl vybran pfipravky na bazi prekurzorti auxinu M-Sunagreen a

nitrofenolatit ATONIK. Pokus probihal na pozemku pokusnické stanice v Cerveném Ujezdu

ve StfedoCeském kraji, kterd se nachdzi v nadmoiské vySce 401 m.n.m. Primérna rocni

teplota vzduchu na této lokalité je 6,9°C a pramérny Ghrn srazek za rok 391 mm. Pokusna

stanice se nachazi v fepatské vyrobni oblasti.

. - Davka pripravku Davka vody
Varianta Pripravek 1/t osiva |/t osiva
1. Kontrola - mot. Divident 030 FS 0,0 0,0
2. Standard M-Sunagreen 1,5 8,0
3. ATONIK 1,0 8,0
4. ATONIK 0,6 8,0
5. ATONIK + M-Sunagreeen 0,6 +1,5 8,0
6. ATONIK + M-Sunagreen 0,6 +1,0 8,0

Na vysledku pokusu se velkou mérou podepsal pribéh pocasi béhem vegetace. Na

vysoky vynos mél velky vliv teply pribéh zimniho obdobi, ze kterého vychazely rostliny v

dobré kondici. Pozitivni vliv mél také dostatek srazek v pribéhu jarni a letni vegetace. Diky




optimalnimu pribéhu pocasi bylo dosazeno nadprimérnych vynost. Spolecnd aplikace
ATONIKU 0,6 I/t a M-Sunagreenu 1,5 I/t dosahla nejvys$siho vynosu ze vSech sledovanych
variant. Vynos byl vyssi oproti kontrole o 0,33 t/ha. Byla pozitivné ovlivnéna jarni kofenova
biomasa a hlavné pocet klasti na m?, ktery byl u této varianty celkové nejvyssi.

Naopak varianta ve které byl samostatné aplikovan ATONIK v davce 1,0 I/t osiva
negativné pusobila na vSechny ristové a vynosové prvky. Vzhledem k vybrané kompenzaéni
odrtd¢ Sailor s vysoce produktivnim klasem a pribéhu pocasi byl vynos zvySovan hlavné

pocétem klasti na m?.

Klicova slova: psenice, fyziologicky aktivni latky, vyvoj, rust, vynos, kofenovy systém,
nitrofenolaty, prekurzory auxinu



Summary

The master thesis deals with the influence of physiologically active substances applied
on the seeds of selected varieties of winterwheat. For the needs of master thesis was chosen
variety Sailor compensation type. The undergrowth was founded October 2, 2015. Variants of
the experiment were focused on the application of different physiologically active substances
on the seed without further regulatory intervention during the vegetation. For the experiment
was chosen auxin precursor based preparation M-Sunagreenand nitrophenolate ATONIK. The
experiment took place on the land of experimental station in Cervény Ujezd in the Central
Bohemia Region, which is located at an altitude of 401 m.n.m. The average annual air
temperature in this area is 6.9 °© C and average rainfall is 391 mm per year. Experiment

Station is located in beet production area.

variant Preparation Ration of preparation Ration of water
P 1/t ofseed I/t of seed
1. Control - Divident 030 FS 0,0 0,0
2. Standard M-Sunagreen 1,5 8,0
3. ATONIK 1,0 8,0
4. ATONIK 0,6 8,0
5. ATONIK + M-Sunagreeen 0,6 +1,5 8,0
6. ATONIK + M-Sunagreen 0,6+1,0 8,0

To the results of the experiment has largely signed the course of the weather during the
vegetation. To the high yield had a great influence warm course of the winter, from which
plants were appeared in good condition. The positive effect had also sufficient rainfall during
thes pring and summer vegetation. Thanks to optimal weather conditions were
achievedabove-average yields. Common application of Atonik 0.6 I/t and M-Sunagreen 1.5
I/treached the highest yield of all the monitored variants. The yield was higher compared to



the control by 0.33 t/ha. It was positively influenced the spring root biomass, and especially
the number of spikesper m?, which was highest in this variant overall.

Conversely, a variant in which were separately applied Atonikin dose of 1.0 I/t of seed had
negative effect on growth and yield elements. Due to the chosen compensation variety Sailor
of highly productive spike and weather conditions, the yield was in creased mainly by then

umber of spikes per m2.

Key words: wheat,physiologically active substance, development, growth, yield, root system,

nitrofenolates, precursorsof auxin



SOUNIN .. 5
Lo VO et 12
2. CHLPIACE. ...ttt bttt 14
3. Prehled HEratury .....coiiiiiiiciee s 15
3.1 RO PSCIUCE ...ttt 15
3.2 Systematické zatazeni 0ZimMeE PSENICE ......c.evververiiriiiieiisie et 16
3.3 RAJONIZACE ...ttt bbbt 16
3.4 Po0zadavky na ProStiedi .......cooveiieiiiiiiiieese s 17
341 NAroky Na tePlOtU......ciiiiiiiiiiciiee e 17
3.4.2  NArOKY N8 VOU.....iiiiiiiiiiiiieiiee e 18
3.4.3  NAroky Na SVELIO c..oivviiiiiiiiieee e 19
3.4.4  Naroky na pidni podminKy .........ccoooiiiiiiiiiiiiii e 19
345 NAIOKY NA ZIVINY ....eiiiiiiiieiie ittt ne e nns 20

3.5 RUSE @ VIVO0] .ttt n e 20
3.6 Vegetativid 0bdobi.......cciiiiiiiiiiiii 21
30. 1 KON eiiiiiiiiciecie s 21
3.6.2  VZChAZENT. ..o 21
3.6.3  Odnozovani a ZaKOTENOVANT..........cceiiiiiiiiiiiiii e 22

3.7 Generativiid 0bDAObI........ccviiiiiiiiii 23
371 SIOUPKOVANT ...oviiiiiiiiieice 23
T2 MEANT .t 24
3723 KIVBLEI ettt 24
BT 4 ZIANT...iiiiiiiiieee e 25
375 MIECNA ZIAIOSE...ccuviiiiiiieie e 25
3.7.6  Voskova, ZIutd a pIna Zralost ..........ccveieiiiiiiiiiiici e 25

3.8 Fyziologicky aktivil TAtKY ........cccviiiiiiiiiiiiiie e 26
3L0  AUXINY ettt bbbttt bbbttt 28
TN I 04 (0] ([ 11 11|V U RS PRUPSP 29
311 GIBBIEIINY ...t 29
3.12  KyYSelina aDSCISOVA ....cvveviiiiiiiieiiieie ittt sttt 30

313 ERYIBN o bbb 30



3.14  Interakce MezZi NOIMONY .......cccuiiiiii et e e e enes 31

3.15 OSetieni porostu reGUIALOTY TUSLU ....ecivviiiiiieiiie et sree e 31
3.15.1  Chlormequat-ChlOrid..........c.ccoveiiiieiicc e 32
3.15.2  ENEPNON ..ot nre s 32
3.15.3  TriNeXapaC-BtNY ......cooiiiiii e 33
3.15.4  HUMINOVE TAKY.....oiiiiiiiiiice e 33

3.16 Vliv fyziologicky aktivnich latek NA rlSt @ VYVOJ .ecveerveerieiieiieiiieiesieesieeie e 33

3.17  Syntetick@ reQUIALOTY ....ccvviiiiiiiiicei s 35

3.18  SyntetiCKE QUXINY ...cuviivieiiiiiiieii s 35

3.19 Syntetické regulatory jako herDICIdy ... 36

3.20 Vyuziti fyziologicky aktivnich latek pfi morent .........ccccovvcvviieiiniiniciccec e 36

3.21  Pripravek M-SUNGQIEEN .......ocviiiiiiiiieitieie sttt 37
3.21.1 Kyselina 2-aminobenzoova (Anthranilova Kyselina) .........c.ccoccoevvinineinniinnnenn 39

322 NITOTENOIALY ...t 42

3.23 Biologicky mechanismus piisobeni regulator na bazi nitrofenolati: ....................... 42

3.24  Sodné soli NIrOfENOIT: ....ccueeiiieiiieie s 43

3.25 Role rostlinnych hormont pii KHCeNT ........ccvveiiveiiiiiiiiie e 44
3.25. 1 GIDEIEIINY oo 44
3.25.2  KySelina abSCICSOVA ... .ecviiiiiiiiiiiiieiiiei e 44
3.25.3  AUXINY 1ottt ettt ettt e et e ettt e e be et e e e nre e e e raenreenaenres 44

A, HYPOUEZA ... .oiiiiiiiiiitieiti s 45
5. Materidl @ METOAY .....coiviiiiiiiiiici s 45

TS A o o T3 (0] 1 1 1 Y2 OSSR 45

5.2 Prib&h POCAST ....cciviiiiiiiiiii 45

5.3  Agrotechnické zasahy na pozemku.........ccoceviiiiiiiiiiiiii 48

0.4 ZAdANT POKUSU ...c.eviieiiiiii e 49
541  Varianty POKUSU ....c.eeiiieiiiteiteiti ettt bbb 50

5.5  Popis pokusného Materidlu ..........cooviiiiiiiiiiiciee e 51

5.6  MetodiKa POKUSU ........oiiiiiiiiiieiie ittt 53

B, VYSIAKY .ttt bbbt 54

6.1  Statisticky zpracovan VysI€dKY ........ccoiiiiiiiiiiiiiii e 54

6.1.1  Pocet jarnich odnozi 22.2.2016........ccccimiiiiiiiiiieiieic e 54

6.1.2  Hmotnost nadzemni biomasy 22.2. 2016........cccccuervririiieniiniinieneeeseese e 55



6.1.3  Hmotnost biomasy kofenli 22.2. 2016 ........ccccevveiiiiiiiiiieiiiie i 56

6.1.4  Délka kotent rostlin v €M 22.2. 2016..........ccoueiieiiiiieiieeee e 57
6.1.5  Délka nadzemni ¢asti rostlin v Cm 22.2. 2016.........ccocveiiiiicieieeseeee e 58
6.1.6  Pocet klasti na rostling v KS 15.6. 2016..........ccoccvririiiniiiniene s 59
6.1.7  Pocet neproduktivnich odnozi v rostlin€ v ks 15.6.2016.........ccccccueervriiirrnnnnnn. 60
6.1.8  Hmotnost biomasy nadzemni ¢asti stanoveno 15.6. 2016........ccccceevvrriiernnnnnn. 61
6.1.9  Hmotnost biomasy kotfentl stanoveno 15.6. 2016..........cccccevveiiiniiieiinniiniieenn. 62
6.1.10 D¢lka kofenti v €M 15.6. 2016.......coeiviieriiiiiiiiieiiseeie e 63
6.1.11 Délka rostlin v em 15.6.2016......c.coiuiiiiiiiiiiiicii e e 64
B.1.12  HT Z ettt re e ne e nres 65
6.1.13  PoCet KIast KS NAa M ......c.ovivieeeeeiieeeceee ettt sttt 66
6.1.14 . PoCet Zrn V KIASU KS ...ocueiiiieiiee e 67
6.1.1  Vynos zrna (pfepocteno na 14% VINKOSt)........ccoeiiiiiiiiiiiiiciceece 68

6.2 Komentafe k jednotlivym variantam............cccceeeviiiiiiininniec e 69
7. DIHSKUSE ...t 71
7.1 VIV 1o¢niku @ agroteChniKy ......cocceiiiiiiiiieieienieie st 71
7.2 Vliv Fyziologicky aktivnich JateK..........ccoviiiiiiiiiiii 72

8.  Stanoviska K hypotéZam ...........ccocviiiiiiiiiii s 75
0. AV et bbb b e 75
10.  DOPOTUCENT PIO PIAXI..evvirieuriiiieitieiisiie st s e st ar e ne e 76
11, SEZNAM HEEIALUNY ...veeviieie ettt ettt e e e b e et e e e sreeste e e e aneenne e 77
12, PHIONY ettt a e b 85

12,1 Seznam Prilon: .....cciiiiiiiiii 85



1. Uvod

Vyznam P3enice v Ceské republice souvisi s jejim dominantnim postavenim v celkové
struktuie obilnin péstovanych na orné pude. Z celkové plochy 937 623 ha osetych ozimymi
obilovinami pSenice ozima zaujima 769 393 ha, tedy 82%.

Produkce vSech obilovin v roce 2016 na svétovém trhu odhadem doséhla 2069 miliont
tun a spotieba 2046 miliont tun (konecné zdsoby vzrostly na 492 milion tun). Produkce
pSenice Cinila pro rok 2016 v ramci svétového trhu 743 miliont tun a spotieba byla 727
miliont tun, kone¢né zasoby se zvysily na 243 miliond tun. Vyroba pSenice neustale roste a
spotieba také, ale bohuzel rostou i koncové sklady, coz negativné ovliviiuje cenu. PSenice
0zima je druhou nejrozsifené;si obilovinou. Ve svétovém méfitku s podilem (36,4 %) je prvni
kukuftice, nasleduje pSenice (30 %) a ryze (20%). Mezi nejvétSim sveétové producenty a
vyznamné exportéry psenice patii Evropska unie (20,6 %), dale Cina (17,2 %), Indie (12,5
%), USA (9 %), Rusko (7,8 %), Kanada (3,9 %).

Vyznam pSenice vychazi z jejich rozmanitych zptsobll vyuZzivani a z fady moZnosti
zpracovani této plodiny. Zrno jako surovina se vyuziva pro potravinaiské i krmivarské
zpracovani. Vyuziva se k vyrobé peciva, krup, té€stovin aj. Zrno je dale vyuzivano jako
surovina pro vyrobu glycidovych krmiv pro hospodaiska zvitata, kde se mimo hlavni produkt
zkrmuje 1 produkt vedlejsi a to v podobé¢ otrub. Neopomenutelny podil z produkce je vyuzit
jako primyslova surovina pro vyrobu lihu, piva a také Skrobu. VyuZiva se 1 pSeni¢nd slama
jako stelivo a krmivo pro hospodaiska zvifata, nariistd i vyznam slamy jako paliva v
kotelndch na biomasu. V poloviné dvacatého stoleti doslo k prudkému nartstu ploch a
zasadnimu nariistu produkce. V soucasnosti se jiz vyméra plochy osévané ozimou pSenici a
produkce stabilizovala. Ozima psenice v soudasnosti zaujima v Ceské republice okolo 26 %
orné pudy. Rozsahem osevnich ploch tak ozima pSenice spolecné s ozimou fepkou vyznamné
ovliviiuje ekonomiku zemédélskych podnikd.

V soucasnosti a v blizké budoucnosti by se méla strategie péstovani ozimé pSenice
ubirat smérem, ktery umozni nizké néklady na péstovani a soucasné umozni udrzet vysokou
kvalitu produkce. Tato opatfeni budou nezbytna vzhledem k trvale niz§i a mirné klesajici
vykupni cené¢ ozimé pSenice. Krok spravnym smérem by tak mohlo byt oSetieni osiva
fyziologicky aktivnimi latkami, které ve vétSiné pifipadit umozni diky svym pozitivnim
ucinkiim na rostliny, posilit porosty na takové urovni, ze mohou byt vynechana néktera dalsi

agrotechnickd opatifeni a tim snizit sumu vstupii na vypéstovani kvalitni produkce.
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rok

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Plocha
[ha]

805 779

746 002

788 422

790 690

778 200

809 111

769 393

Sklizen

[t]

4 660 196

3234 859

4530773

4 995 969

5054 568

5343 502

Vynos
[t/ha]

5,8

4,3

5,8

6,3

6,5

6,6

Tabulka 1:

vyvoj ploch a sklizni v letech 2011 aZ 2017 v CR (dle CSU)

6,8

6,5

6,2

Vynos (t/ha)

4,6

4,3

4,0

2011

2012

2013

2014
Rok

2015

2016

Graf 1: Vyvoj primérného hektarového vynosu v letech 2011 az 2016 v CR (dle CSU)
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2. Cil prace

Cilem prace bylo posouzeni vlivu fyziologicky aktivnich latek na rast, vyvoj a vynos
vybrané odridy ozimé pSenice. Cilem prace je zhodnotit vliv jednotlivych zptisobli mofeni
fyziologicky aktivnimi latkami na pocatecni rust rostlin, pfezimovani, jarni regeneraci rostlin
a finaln¢ tak i na celkové vynosové prvky. Cilem prace je také posouzeni vlivu pribéhu

pocasi na jednotlivé sledované znaky v daném vegetacnim roce.
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3.  Prehled literatury

3.1 Rod pSenice

(Triticum L.) nalezi do ¢eledi lipnicovitych (poaceae). Zahrnuje n¢kolik druht a velky
pocet forem a odrad. Hlavni jsou dva druhy: PSenice obecna (Triticum aestivum L., syn.
Triticum vulgare Host.) a pSenice tvrda (Triticum durum Desf). Je to mnohozrny,
morfologicky a ekologicky zna¢né plasticky druh. Pfi¢ny fez klasu je vice mén¢ Etvercovy.

Pluchy mohou byt osinaté nebo bezosinaté. M4 ozimé i jarni formy.

Rod pSenice se d¢li na 3 podrody:

1. diploidni pSenice se 14 chromozémy (2n = 14),

2. tetraploidni pSenice s 28 chromozomy (2n = 28),
3. hexaploidni pSenice se 42 chromozémy (2n = 42).

Druhy pfislusného podrodu se mezi sebou snadno kiizi a poskytuji fertilni potomstvo.

Kazdy podrod mtizeme dale délit na tfi typy:

a) bezpluchaté, ¢ili nahé psenice [S pevnym klasovym vietenem a zrnem (obilkou) volné
lezicim Vv pluchach]

b) pluchaté pSenice[s lamavym vieten a zrnem (obilkou) pévné uzavienym v pluchach]

¢) nekulturni plané psenice [S lamavym vietenem a pluchatym zrnem(obilkou)]

(Spaldon a kol., 1986)

PSenice setd vznikla pravdépodobné ze Spaldy a vyskytuje se ve ¢tyfech varietach:
Lutescens, s bezosinnym ¢i osinkatym klasem,bilé barvy.
Milturum, s bezosinnym ¢1 osinkatym klasem, cervené barvy.
Erythrospermum, s osinatym klasem, bilé barvy.
Ferrugineum, s osinatym klasem, ¢erven¢ barvy.

V CR pievazuji odriidy naleZejici do variety lutescens (Zimolka a kol., 2005).

15



3.2 Systematické zarazeni ozimé pSenice
(Triticum aestivumL.)
Vyvojova vétev: (Cormophytae) - vyssi rostliny
Angiospermickeé rostliny (Krytosemenn¢)
- Oddg¢leni: (Magnoliophyta)
- Ttida: (Liliopsida) - jednod¢lozné
- Rad: (Poales) - lipnicotvaré
- Celed’: (Poaceae) - lipnicovité
- Pod¢eled’: (Pooideae) - lipnicovité vlastni
- Rod: Psenice - (Triticum)

(Novdk J., 2012)

3.3 Rajonizace

PSenice je rozSifena hlavné na severni polokouli, v rozmezi zemé&pisnych Sifek 5° (v
tropech a subtropech ve vysSich nadmotskych vyskach) az 58° severni Sitky. V ptimotskych
oblastech, oteplovanych Golfskym proudem, dosahuje az k 64° severni Sifky (Skandinavsky
poloostrov, severni evropskéd ¢ast Ruska) a v severovychodni Sibifi az k 63° severni Siiky.
oblasti (v rozmezi severnich Sifek 45 - 58°) se srazkami do 600 mm, nez teplejSich Casti
(rozmezi Sifek 34 - 45°). V téchto oblastech je nejlépe uspokojovana jeji potieba tepla (souhrn
vegetacnich teplot ozimé pSenice 1960 - 2534 °C) (Foltyn a kol., 1970).

PSenice ozimé je velmi pfizplsobivou plodinou, vhodnou pro péstovani ve vSech
vyrobnich oblastech, kromé extrémnich stanovist’ (Faméra, 1993). Je velmi dulezité aby se
pestitelé snazili na celé péstitelské plochy ziskat osivo vhodnych, v misté rajonizovanych
odriid (Spaldon a kol., 1963). P3enice ozima na vétsiné stanovist’ ¢asto dosahuje nejvyssich
vynosii ze viech obilnin. Spickové vynosy na provoznich plochéach jsou 7 - 9 t/ha (Faméra,

1993). V roce 2014 byly dosahovany vynosy i pies 10 t/ha.
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3.4 Pozadavky na prostiedi

PSenice je plodina pfedevsim mirné¢ho pasma. Vyhovujici je pro ni teplé a pfiméfené
vlhké podnebi (NIIR Board of Consultants & Engineers, 2006).
I kdyZ se pSenice ozima péstuje ve vsech vyrobnich oblastech, dosahuje se rozdilnych

vynosu zrna v ruzné kvalit¢ podle podminek stanovi§té a pouzité agrotechniky (Faméra,
1993).

3.4.1 Naroky na teplotu

Naroky na teplotu se béhem vegetace méni podle faze rlstu pSenice. Pro uspésné
péstovani jsou vSak dilezité podminky pii piezimovani porostu. Pro preziti rostlin je
rozhodujici teplota v oblasti odnozovaciho uzlu. Odolnost nizkym teplotdm je geneticky
zalozena vlastnost jednotlivych odrid. Momentalni mrazuvzdornost porostu je zavisla na fadé
faktorii: prizpisobeni rostlin nizkym teplotdm (neptiznivé je prudké kolisani teplot), vyska
snéhové pokryvky, hloubka odnozovaciho uzlu v pid¢€, urostlost rostlin atd. (Faméra, 1993).

U psenice ozimé je minimum pro klic¢eni 3 - 5 °C (Scade, 1975). Za optimalni teplotu
pro pocatecni rist kofend ozime pSenice povazujeme teplotu 14 - 18 °C. V obdobi vzchazeni
a odnozovani potiebuje teplotu 12 - 14 °C.

Na ptechodu z podzimu do zimy piisobi nejlépe denni teploty 10 - 12 °C, které mohou
v noci poklesnout az na 0 °C i mén¢. Tento prubéh teploty pisobi kladné na proces otuzovani.

Na jafe vyzaduje pSenice teplotu 12 - 15 °C, ve fazi sloupkovani o néco vyssi, ale
nikdy ne nad 25 °C. Vyssi teploty pusobi zvlasté nepfiznivé, kdyz pisobi spolu s
nedostatkem vody v ptdé (Spaldon a kol., 1986). Chladnéj$i a vlh&i podasi zpomaluje
rychlost vyvinu rostlin. To je ptiznivé v dob¢ tvorby odnozi a na pocatku sloupkovani, kdy se
zalozi vice klasti s vy$§im po¢tem zrn (Faméra, 1993). Optimum teplot pro odnoZovani a
metani se uvadi Foltyn (1989) mezi 16 az 22 °C.

Holomrazy pSenici na jatfe Skodi, zejména kdyZ se prudce stiidaji vyssi denni a nizké
nocni teploty.

V obdobi metani a kveteni se zvySuji naroky pSenice na teplotu, 18 - 20 °C a vice, ale
ne nad 25 °C (Spaldon a kol., 1986). Pro kveteni ozimé pienice je optimalni teplota 18 - 24
°C (Foltyn, 1989).

Spaldon a kol. (1963) uvadi, Ze pSenice ozima kvete vétsinou rano pii teploté asi 16

°C.
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V dobé nalévéani zrna jsou nezadouci teploty nad 30 °C, protoZe za soucasné nizké
vlhkosti vzduchu se vytvareji drobna scvrkla zrna (Prugar a kol., 2008). Vysoké teploty
spojené s piisuskem v dobé dozravani zpusobuji nejen nedostate¢né vyvinuti zrna, ale
zhorsuji jakost pSenice - nizka objemova hmotnost (Faméra, 1993).

Foltyn (1989), Spaldon a kol. (1986) a Prugar a kol. (2008) shodné& uvadgji, ze ve fazi
dozravéani pasobi nejpiiznivéji teploty 22 - 25 °C. Teploty nad 35 - 40 °C ovliviuji velmi
nepfiznivé proces kone¢né¢ho formovani zrna. Zplisobuji nejen sniZzeni vynosu, ale zejména
snizeni semenaiskych kvalit a biologickych hodnot osiva (Spaldon a kol., 1986).

Foltyn (1989) uvadi, Ze kontrolovanych podminkach se nejvysSich vynost zrna
dosahuje za teplot: vzchazeni - odnozovani 8 - 11 °C, sloupkovani - metani 18 °C, nalévani
zrna kolem 20 °C.

Vliv teplot béhem vegetace se uplatiiuje v uzkém vztahu ke srazkam (Faméra, 1993).

3.4.2 Naroky na vodu

Ozima pSenice vyzaduje vldhu od zaseti do sklizné, 1 kdyz v riiznych etapach
organogeneze rostliny potfebuji rizné mnozstvi vlahy. Pozadavky zavisi na ptidni a vzdusné
vlhkosti, teploté, stavu rostlin a rovnéz na intenzité slune¢niho zatreni. V mistech s nestalym
zasobovanim vodou je prvofadym tkolem vytvofeni normalniho vodniho rezimu v pudeé.
Nedostatek vlahy v pudé na podzim, zejména v horni deseticentimetrové vrstve, zpusobi
zpomalené kliceni, opozdéné a nejednotné vzchazeni, fidké porosty, nedostatecny vyvin
kofenové soustavy (Remeslo a kol., 1986).

Uhrn srazek vyrazné ovliviiuje obsah bilkovin v zrné a tim i celkovou jakost. VIhké
pocasi v obdobi tvorby obilky podporuje vynos, ale vyvolavad snizeni obsahu N-latek a
zhorSeni ostatnich znakl jakosti. Vysoky vynos a dobrou jakost zrna zajist'uji bohaté srazky
do faze kveteni s naslednou vyssi teplotou vzduchu a ptiméfenou vlhkosti pady (Prugar a kol.,
2008).

Naroky na vodu stoupaji v obdobi od sloupkovani do kveteni, protoZze zde probiha
proces tvorby klasu a kvétd. Po skonéeni kveteni se az do skonceni mlééné zralosti formuje
zrno. Nedostatek vody v tomto obdobi se projevuje snizenym poctem zrn v klasu, ¢aste¢nou
nebo Uplnou hluchosti klasu. Pfi nedostatku vody se koncem mlécné zralosti a pocatku
voskové zralosti zmensuje hmotnost zrna.

Naroky rostlin na vodu se za¢inaji sniZzovat v poloviné obdobi voskové zralosti, kdy uz

listy Zloutnou a odumiraji.

18



Podle védeckovyzkumnych poznatkii by mnozstvi pidni vody pro ozimou psSenici ve
fazi metani v hloubce 0,60 m nemélo klesnout pod 70 - 75 % polni vodni kapacity.

Nahromadéni a uchovani vody zéavisi na piedploding, kvalité ptipravy pudy, zadsobeni
pidy organickou hmotou a na jinych podminkach (Spaldon a kol., 1986). SniZeni Grody
ozimé pSenice pii nedostatku pidni vody zapficiituje nejen pokles HTS, ale i sniZzeni poctu
produktivnich odnozi. Oproti pivodnimu tvrzeni uvadi, ze velky vliv na rodu zrna ozimé
pSenice ma prabéh pocasi v obdobi od sloupkovani do zacatku tvorby zrna, kdy je pro rostlinu
potfeba méné srazek a vice slune¢niho svitu a dale shodné uvadi, Ze nejvice ovliviiuje trodu

zrna pocasi v obdobi samotné tvorby a dozravani zrna (Marko a kol., 1992).

3.4.3 Naroky na svétlo

Dobr¢é slunecni osvétleni plisobi pfiznivé v obdobi odnozovani na tvorbu kratkych a
silnych internodii a tvorbu produktivnich odnozi. Slune¢ni svétlo pomaha zvySovat intenzitu
fotosyntézy, podporuje tvorbu zrn a hromadéni sacharidd, bilkovin a dal$ich latek (Prugar J. a
kol., 2008).

3.4.4 Naroky na pidni podminky

jsou stfedni az téz8i pudy, piséitohlinité, hlinité a jilovitohlinité (Faméra, 1993). PSenici
ozimou je vhodné péstovat na pudach s neutralni az slabé kyselou reakci (pH 6,2 - 7,0)
(Pessarakli, 2014). Spaldon a kol. (1986) uvadi, Ze se p3enici ozimé nejlépe daii na tézsich,
dostate¢né¢ hlubokych, hlinitojilovitych, jilovitych a hlinitych pidach s neutrdlni az slabé
kyselou reakci (pH 6,0 - 7,5). Pida k pSenici ma byt Grodnd a strukturni. M4 obsahovat
dostatek Zivin - dusiku, fosforu a drasliku, dostatek humusu a vapniku. Zimolka a kol. (2005)
dodava, ze dulezité jsou i pudy s dobrou vodni kapacitou, ktera napomaha k preklenuti
ptisuskl s ohledem na celkové dlouhou vegetac¢ni dobu pSenice.

Vysoké urody se mize dosdhnout i na ilimerizovanych ptidach (luvizem¢) a luznich
pudach (Cernice). PSenice se da s ispéchem péstovat i na nivnich ptidach (fluvizemé), pokud
hladina podzemni vody ma dostate¢nou hloubku. Nevyhovuji ji pudy pis€ité, kyselé s pH pod
5,5 s vysokou hladinou podzemni vody méné nez 1,1 m. Pro pSenici nejsou vhodné ani pidy s
obsahem skeletu nad 25%, mélké, zamoktené a raselinové. Nevhodné jsou vSechny kyselé
pidy chudé na bazické kationty Ca?*, Ng?*, K*, NH**, Na* (Marko a kol., 1992).
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Vzhledem k tomu, Ze se podstatna ¢ast kofenového systému pSenice 0zimé rozprostira
v hloubce do 40 cm, je dulezité, aby méla v tomto prostoru dostatek zivin pro svij rast a
vyvoj a obsah pfistupnych Zivin se pohyboval nejlépe na urovni dobré zasoby (Prugar a kol.,
2008).

3.4.5 Naroky na Ziviny

PSenice vyuziva ziviny z pudni zasoby, takze je nutné je do pudy pravidelné dodéavat v

ruznych formach - v primyslovych a organickych hnojivech. Na 100 kg zrna a odpovidajici
mnozstvi slamy pSenice odebira v pruméru 3 - 3,5 kg dusiku, 0,44 - 0,57 kg fosforua 1,7 - 2,5
kg drasliku (Faméra, 1993). Podle vysledka pokust, domacich i zahrani¢nich, bylo zjisténo ze
na 100 kg sklizn¢ od¢erpa psenice, pti poméru zrna ke slamé 1:1,5 asi 3,1 kg dusiku. Z toho
asi 1,9 kg zabezpecuje vysokou nutricni hodnotu zrna, 0,6 kg obsahuje slama a asi 0,6 kg
obsahuji kofeny.
Spotieba fosforu na 100 kg sklizné je 0,57 kg a drasliku 2,4 kg. V jednotlivych letech a
ruznych oblastech toto mnozstvi vlivem rozdilnych klimatickych, ptidnich i péstitelskych
podminek kolisa (Foltyn a kol., 1970). Zimolka a kol. (2005) udava, Zze na 100 kg zrna a
odpovidajici mnozstvi slamy a kotfenti odcerpa v primeéru 2,5 kg dusiku, 0,5 kg fosforu, 2 kg
drasliku, 0,24 kg hot¢iku, 0,4 kg siry.

Na chudsich piidach je vyssi pfijem Zivin z dodanych primyslovych hnojiv k plodiné,
kdeZto na urodnéjsich stanovistich rostliny vyuZivaji z hnojiva v roce hnojeni jen mensi ¢ast a

vetsi ¢ast zivin z hnojiv prechazi do pidni zasoby (Faméra, 1993).

3.5 Riist a vyvoj

Béhem svého zivotniho cyklu pSenice prochazi zménami, které jsou souhrnné
nazyvany rastem a vyvojem. Zahrnuje obdobi od nabobtnani a vykli¢eni obilky do vytvoteni
nové obilky, pfi¢emz za ristové zmény povaZzujeme kvantitativni pfiristky organické hmoty
(rst a diferenciaci bungk, pletiv), tvorba rostlinnych organt a jejich prostorové usporadani
(architektura). Jak vidno, i béhem rustu dochazi ke kvalitativnim zménam (diferenciaci). Tyto
zmény vedou k pfechodu z vegetativniho obdobi do generativniho, jez vrcholi vytvorenim
reprodukénich organt - zrna. Tyto kvalitativni zmény jsou podminény splnénim limitovanych

pozadavkll na vnéjsi faktory (vyvojové pozadavky), pfedevSim teplotni a svételné.
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Z hlediska péstitelského je vyznamné déleni vegetace pSenice, které vypracovali italsti
fyziologové (Draghetti a Gola). Celé obdobi vegetace pSenice dé€li se na tfi faze: predzimni
faze, zimni faze a jarni rist (Spaldon, 1963).

Z hlediska praktického vyuziti ontogeneze rostlin zahrnuje tato zakladni obdobi:

vegetativni - kliceni, vzchdzeni a odnozovani

generativni - sloupkovani, metani, kveteni a zrani

V ramci uvedenych zakladnich obdobi Ize piesné definovat faze sestavené do stupnic
faze ristu, zaznamenavajicich momentalni stav rostlin v porostech, pro urceni optimalnich
terminG vhodnych agrotechnickym zasahtim. K nejbéznéjSim (zaroven nejstarSim) patii
makrofenologicka stupnice dle Feekese, kterou u nas rozsitil na 12 fazi. Petr (1980), pro
potfeby sblizeni s makrofenologickou stupnici Kupermanové (XII etap organogeneze
vzrostného vrcholu). V soucasné dobé pfevazuje vyuziti stupnice dle Zadokse - mezinarodni
stupnice s desetinnym koédem - DC, jez nejlépe vyhovuje registraci moderni vypocetni

technikou (Zimolka a kol., 2005).

3.6 Vegetativni obdobi

3.6.1 Kliceni

Ptedpokladem v€asného a vyrovnaného kliceni ozimé pSenice je kromé biologicky
hodnotného osiva ptredevs§im dostate¢na zasoba ptdni vlahy (Foltyn, 1989). PSenice muze
klic¢it pfi teploté 3 - 4 °C, v pfirodnich podminkach vSak rovnomérnost kliceni zabezpecuje
optimalni vlhkost (60 - 70 % polni vodni kapacity) a teplota 14 - 18 °C (Spaldon a kol.,
1986).

Pti kli¢eni pfechazeji nerozpustné rezervni latky endospermu piisobenim fermentt v
rozpustné latky, které pfijima zarodek prostfednictvim Stitku. Doba potiebna k nabobtnani je
rizna - zélezi nejen na odrade, velikosti endospermu, ale také na podminkéach prostiedi
(Foltyn, 1970).

V zacatku kliceni zrna nejdiive rostou zdrodecné kotinky a teprve po nich zacina riist

stéblovy vyhonek (Spaldon a kol., 1986).

3.6.2 Vzchazeni
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Vzchézeni pSenice zacind v okamziku, kdy koleoptile prorazi obal a za¢ne pronikat
pfimo na povrch pidy. Koleoptile se disledkem zpomaleného rlstu trha a objevuje se prvni
list. Rychlost vzchazeni zavisi na teploté a na mnozstvi pidni vody, na struktufe pudy,
terminu a kvalité seti. Za vhodnych podminek se prvni rostlinky objevuji 7 - 10 dni po seti
(Spaldon a kol., 1986).

Organogeneze vzrostného vrcholu je v tomto obdobi dle Kupermanové v 1. etapé, kdy
vzrostny vrchol je zcela jednoduchy, nediferencovany, vytvari polokulovity utvar. Velikost je
asi 0,3 - 0,6 mm, n¢kdy i vice. U jeho zakladu se tvofi prvni listy. Mlzeme jej nalézt ve fazich

od kli¢eni ptes vzchazeni az do odnozovani (Zimolka a kol., 2005).

3.6.3 Odnozovani a zakofenovani

Odnozovani nastava nékolik dni po vzejiti, kdyZ se z podzemnich stéblovych kolonek
vytvéieji odnoze (Spaldon a kol., 1986). Foltyn (1989) udava, Ze odnozovani zadina po
vytvofeni 3 - 4 listu. Délka obdobi od vzchdzeni do odnozovani zavisi na teploté, mnoZzstvi
pudni vody, agrotechnice a jinych podminkéch.

Odnozovaci kolénko je velmi dulezity organ, jehoz poskozeni ma za nasledek oslabeni
ristu a odumfeni rostliny (Spaldon a kol., 1986). Pii odnoZovani se rostliny rozvétvuji pod
povrchem pudy z odnoZovaciho uzlu a postupné zakladaji odnoZe jednotlivych fadd a jim
odpovidajici kofenovy systém (Foltyn, 1970).

Kofenové vlaseni vytvorené pred a v pribéhu odnozovani 1épe piijima dusi¢nanovy
(ledkovy, nitratovy) dusik nez ¢pavkovy. Pfijaté dusicnany se Caste¢né upotiebi na Zivotni
pochody a Casteéné se jako rezerva v mineralni formé shromazd’uji v pletivech kofend a
listové pochvy (pochva zasobuje listy) (Spaldon, 1963).

Hloubka odnozovaciho uzlu pod povrchem pidy ovliviiuje dynamiku odnozovani i
zakofenovani, a tim 1 stupefl pfezimovani je zavisla predev§im na pribéhu pocasi v dobé po
zaseti.

Dynamika a stupenn odnozovani zéalezi na odridé a na podminkach prostiedi (dobé
vysevu, norm¢ vysevu, intenzit¢ hnojeni, pidni vlaze, teploté¢ apod.). ZvySend teplota pii
dostatecné zasobé¢ zivin, zv1asté¢ dusiku, a imérné zasobé plidni vlahy podporuje odnoZovani a
zakladani sekundarnich kotinka (Foltyn, 1970). V ptipadé, ze je suchy podzim a termin seti je
opozdén, mize se odnoZovani presunout az do jarniho obdobi (Spaldon a kol., 1986). Foltyn
(1989) doplnuje, Ze opozdény vysev snizuje pocet odnozi na rostlinu a zvySuje jejich

vyrovnanost a dale, ze u nékterych odriid odnoze zaloZzené az zjara nejsou ve vétSin€ piipadii
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produktivni a naopak ochuzuji hlavni stéblo a odnoze prvnich tadli o ziviny a vodu, ¢imz
vyrazné ovliviiuji vynos a vyrovnanost zrna.

Pokusy prokazaly, ze pro dosazeni nejvysSiho vynosu nesmi pocet produktivnich
odnozi na rostlinu piekrocit pocet tfi. Pi1 vy$Sim poctu odnoZzi je porost piehoustly a silné
poléha (Foltyn, 1970).

Organogeneze vzrostného vrcholu je v tomto obdobi dle Kupermanové v II. a IIL
etapé.

Ve II. etapé vzrostny vrchol zacina prodluzovat, ma stale jednoduchy tvar a jeho
velikost dosahuje 0,5 - 0,8 mm. Nastava diferenciace délivého pletiva na budouci ¢lanky
stébla, kolénka a hlavné¢ se formuji zaklady listd. V uzlabi kazdého listu se vytvofi novy
vzrostny vrchol - zaklad budouci odnoze.

Ve III. etapé se vrchol zna¢n€ prodluZzuje a nastava ryhovani - vytvareni vall. U
pSenice se vytvari vétsi pocet listovych zakladi a cely vzrostny vrchol piedstavuje zaklad
klasového vietene (Zimolka a kol., 2005). Zaklad klasového vietene je ve formé segmentd a
¢im vice téchto segmentil se v tomto obdobi vytvofi, tim bude delsi budouci klas a tim vice
klask® bude moci vytvofit (Spaldon, 1963). Zimolka a kol. (2005) dodava, Ze ve probiha v
zavislosti na podminkach pribéhu tohoto obdobi a na ostatnich podminkach rustu (vyzivy,
vlahy a tepla). Délka vrcholu mize byt 0,7 - 1,5 mm (Zimolka a kol., 2005)

V naSich podminkach ptfechdzi ozima pSenice z podzimu do zimy zpravidla ve IL
etapé a III. etapa zadina obvykle ve fazi odnoZovani na zalatku jarni vegetace (Spaldon,

1963).

3.7 Generativni obdobi

3.7.1 Sloupkovani

Sloupkovani za¢ind na konci faze odnozovani, kdy mizeme uvnitf listové pochvy
hlavniho stébla lehce nahmatat stéblova kolénka (Spaldon, 1986). Sloupkovani je proces, pii
némz se od sebe oddaluji stébelna kolénka na nejstar§im vrcholu, ¢imz se vytvareji stébelna
internodia. Zacatek intenzivniho prodluzovaciho rlstu je velmi citlivy na nedostatek Zivin a
pudni vlahy. Pocatek sloupkovani se shoduje s V. etapou organogeneze (podle Kupermanove)
(Spaldon, 1986). Pfi nedostatku vlahy se prodluzuje pribéh V. etapy organogeneze a tim

soucasné schopnost rostlin k dodatecnému neproduktivnimu odnoZovani. Opozd'uje se také
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metani, zkracuje se obdobi tvorby zrna na ukor absolutni vadhy zrna, osivo je nevyrovnané a
celkovy vynos zrna je nizsi (Foltyn, 1970).

D¢élka obdobi od pocatku jarni vegetace do sloupkovani ozimé pSenice (25 - 45 dni)
zavisi na terminu, zpiisobu seti a na pritbé¢hu pocasi.

IV. etapa organogeneze vzrostného vrcholu, ktera probiha az do faze 2. hmatného
kolénka, je charakterizovana tvorbou klaskovych hrbolkli. Vzrostny vrchol se zplostuje a
poznavame v ném tvar budouciho klasu. V zdvislosti na dédicném zalozeni odrudy a
podminkach pro vyvoj a rist se formuje urcity pocet klaska. S nastupem této etapy se zacinaji
od sebe oddalovat kolénka nahloucend pod vzrostnym vrcholem, coz je vlastné¢ zacatek
sloupkovani. Tato etapa je indikatorem piechodu z vegetativniho do generativniho obdobi
(Zimolka a kol., 2005).

V V. etapé se formuji kvéty v klascich s plevami a v VI. etapé se formuji jednotlivé
kvétni organy (ty¢inky, blizna a pestik) (Spaldon, 1963). V VIL etapé se dokonluje
formovani pohlavnich organti - prasnikd a pestikli. Prodluzuji se tyCinky a rostou kvétni
obaly. Prodluzuji se ¢lanky klasového vietene a u osinatych odrtd rychle rostou osiny. V této
etapé se v podstaté dokonci skryté procesy organogeneze, probihajici v pochvé posledniho
listu.

Dalsi etapy (dle Kupermanové) lze jiz definovat fenologickymi fazemi: VIII. etapa -
metani, IX. - kveteni, X. tvorba obilky, XI. - mlécnéd zralost, XII. - Zlutd a plna zralost

(Zimolka a kol., 2005).

3.7.2 Metani

Metéani ozimé pSenice je fazi, kdy se objevuji kvétenstvi v pochvéach hornich listt.
Formovani klasu zavisi na terminu seti, teplot¢ vzduchu a délce dne a mize se podle ro¢nikt

odchylit o 8 - 10 dni (Spaldon, 1986).

3.7.3 Kveteni

Kveteni mlze za pfiznivych podminek nasledovat hned po vymetani. PSenice je
samosprasna rostlina, za ptiznivych podminek se v§ak miiZze opylit i cizim pylem.
Kveteni probihd po dobu 24 hodin, 1 kdyZ je v noci méné intenzivni neZ ve dne. Jednotlivé
klasy kvetou 3 - 5 dni, cely porost kvete 6 - 9 dni. Délka kveteni zavisi na odridé a prub¢hu
pocasi (Spaldon, 1986).
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3.7.4 Zrani

Zrani je obdobi formovani zrna (Spaldon, 1986). Po oplodnéni nastava piivod
asimilacnich produktii ve formé jednodusSich latek do zarodku zrna, které se formuje a
naléva. Zde dochazi ke sluCovani jednodussich latek a tvorbé slozitych rezervnich latek, jako
jsou bilkoviny, $krob, tuky (Spaldon, 1963). Z oplozeného vaji¢ka se formuje kli¢ek a z obalt
semeniku vznikd osemeni a oplodi (Foltyn 1970). Rust stébla se zastavuje a ziviny z listl a
stébla prechazeji do vznikajiciho zrna (Spaldon, 1986).

Nejprve zacinaji zrat zrna ze sttednich klaskt a dale zrna od stiedu nahoru a dold.

vvvvvv

zasobni latky, hlavné bilkoviny a $krob (Foltyn, 1970).

3.7.5 Mlééna zralost

Zrno dosahuje za 12 - 16 dni mlééné zralosti (Spaldon, 1986). Zatim co Zimolka
udava, ze mlécna zralost zacind 22 - 28 dni po oplodnéni a ziskava svoji kone¢nou podobu a
délku (Zimolka a kol., 2005).

Potom nasleduje obdobi nalévani zrna, které je charakteristické zfetelnym
zvétSovanim Sitky 1 sily zrna, které také nabyva svoji typickou barvu. Obsah vody v zrnu
dosahuje na pocatku nalévani 70 - 65 % a na konci se snizuje na 42 - 38 %. Pocasi v obdobi
dozravani zna¢né¢ ovliviiuje ptesun plastickych latek do zrna a tim 1 hmotnost 1000 zrn. Mirné
chladné a vlhké pocasi zlepSuje proces nalévani zrna a kladné ovliviiluje hmotnost zrna
(hmotnost 1000 zrn) (Spaldon a kol., 1986).

Na zacatku mlécné zralosti zacinaji Zloutnout a zasychat spodni listy, vSechna kolénka
jsou vSak zelend a §t'avnatd. Plevy, pluchy a plusky jsou zelené. Zrno ma nejvétsi objem a pii
stisknuti z ného vytéka mlékovita tekutina (Foltyn, 1970).

Po formovani zrna v mlécné zralosti ustava ptivod latek z vegetativnich orgdnt do

zrna (Spaldon a kol., 1963).

3.7.6 Voskova, zZluta a plna zralost

Voskova zralost nastupuje asi 12. - 15. den po mlécné zralosti. Jejim

charakteristickym znakem je Zloutnuti zrna (Spaldon, 1986). Foltyn (1989) charakterizoval
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voskovou zralost u ozimé pSenice zlutymi stébly i listy, slabé zelenym zbarvenim a
Stavnatosti kolének a déle jemnym zelenym nddechem zrna. Foltyn dale udava, ze zrno je v
obdobi voskové zralosti mazlavé, v prstech se hnéte a méa voskovou konzistenci

Pii konci voskové zralosti obsah vody klesa na 40 - 35 % (Spaldon, 1986). Zimolka a
kol. (2005) udava hodnoty 25 - 30 %. Kli¢ivost v obdobi voskové zralosti se pohybuje okolo
40 -60 % .

Po voskové zralosti nasleduje zlutd zralost, pii které stébla a listy Zloutnou a
odumiraji (Spaldon, 1986). P¥i vrypu nehtem z{stava na obilce ryha, obsah vody se pohybuje
mezi 25 - 30 %. Formovani kli¢ku je zcela ukonceno - je plné kli¢ivy. Pfivod zasobnich latek
do obilky se zastavuje (Foltyn, 1970). Na konci zluté zralosti by méla zacit sklizen (Zimolka a
kol., 2005).

Zrno dale vysycha a nasleduje plna zralost, za které tvoii obsah vody v zrnu jen 20 -
16 % (Spaldon, 1986). V plné zralosti jsou viechny &asti rostliny Zluté a odumielé. Zrno je
tvrdé s obsahem vody 20 az 25 %, neda se do n¢ho rypnout nehtem, tézko se lame (Foltyn,
1989).

Formovéni, nalévani a dozrdvani zrna trvad za pfiznivych vlhkostnich podminek a
prabéhu pocasi koncem cervna a v ¢ervenci asi 30 dni. Nastup jednotlivych fazi zralosti zavisi
nejen na péstitelské oblasti pSenice, ale zejména na povétrnostnich podminkach v pribéhu

péstitelského roéniku, pouzité agrotechnice, vyzivé a na odriidé (Spaldon, 1986).

3.8 Fyziologicky aktivni latky

Ristové regulatory a stimulatory jsou latky, které znacné ovlivnuji fyziologické
procesy v rostlinach, ¢innost jejich metabolismu, zapfiCifuji stimulaci jejich rstu nebo
naopak rist zpomaluji a zastavuji. Pfenos jednotlivych signald je zaloZen na chemickych
reakcich uvnitt jednotlivych bunék a organti a reakci mezi nimi. Tyto latky se daji rozdélit na
fytohormony a ostatni latky s regulacni aktivitou. Fytohormony jsou pfitomny v rostliné ve
velmi malych mnozstvich a jsou u¢inné jiz v koncentracich 10-8 az 10-6 M. Pfitomnost
fytohormonil v misté ucinku je dana jejich biosyntézou, rozkladem nebo jinou inaktivaci a
také transportem vodivymi pletivy, apoplastem a symplastem. Jejich pisobeni v buiice je
podminéno vazbou na receptor. Vytvofeni komplexu hormon-receptor spousti fetéz

biochemickych zmén, ktery piedstavuje pienos signalu v buiice (Setlik, 2004).
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Regulace rostlinného rastu i latky s tim spojené, oznacované jako regulatory rostlinného
ristu, nemaji vztah jen k rtstu, ale i k vyvoji rostlin.

Rostlinny hormon je organickd slouCenina, syntetizovand v jedné casti rostliny a
translokovana do ¢asti jiné, kde vyvolavaji fyziologickou reakci. Rostlinné hormony jsou
ptirozené regulatory rustu, to jsou syntetizovany rostlinou samotnou. Jak fytohormony, tj.
ptirozené rustové reguldtory, tak i syntetické regulatory riistu ¢asto rozliSujeme na regulatory
povahy stimulacni (stimulatory) a povahy inhibi¢ni (inhibitory). RozliSeni je vSak malo
piesné, nebot’ 1 stimuldtor mize ve vyssi koncentraci rist inhibovat a naopak inhibitor ve
velmi nizké koncentraci miize pasobit stimulacné. Definice hormonu uvadi, Ze hormon musi
byt translokovan v rostling, ale nefikd se jakym zpisobem nebo jak daleko, také to
neznamend, ze hormon neplsobi reakce v buiice, ve které je syntetizovan (Prochdzka a
Sebanek a kol., 1997).

Rostlinné hormony se déli do péti skupin. Jsou to auxiny, cytokininy, giberiliny,
kyselina abscisova a etylen. Mimo n¢ existuje v rostlinach mnozstvi latek s ristoveé regulacni
aktivitou, které mezi hormony zafazeny nejsou, nebot” jsou u¢inné ve vyssich koncentracich,
¢1 neni zndm mechanismus jejich piisobeni. Jsou to zejména brassinosteroidy, polyaminy,
kyselina jasmonova, oligosachariny a velké skupiny fenolickych latek (Prochazka, 1998).
Anorganické ionty, jako K+ nebo Ca 2+, byt zptsobuji dulezité fyziologické reakce, nelze
povazovat za hormony. NemilZeme za né povaZovat ani organické regulatory riistu, které byly
syntetizovany uméle nebo v jinych organismech, nez jsou rostliny (Prochazka a Sebanek a
kol., 1997).

Vétsina fytohormonti je syntetizovana na vice mistech v rostliné. Kazdy z
fytohormonil ovliviiuje nékolik ¢asto odliSnych procesti a naopak, tyZ proces byva ovlivnén
vétsim poétem riznych fytohormont (Prochazka, 1998). Rostlinné rtstové stimulatory patii
do relativné nové kategorie sloucenin s riznymi formulacemi, které pozitivn€ ovliviluji
zivotné dulezité procesy rostlin. Jejich efekt je vice patrny, pokud se pouzivaji tam, kde jsou
rostliny vystaveny nepfiznivym vlivim. Pfi sprdvném pouziti zvySuji toleranci rostlin ke
stresovym faktorim a napravuji Skody, které byly zpisobeny nepfiznivymi podminkami.
(Calvo et al., 2014).

Ristové rostlinné reguldtory mohou byt pfirodniho nebo syntetického ptivodu a jsou
tvofeny z riznych organickych a anorganickych slozek. Mezi pfirozené se vyskytujici
regulatory jsou piipravky na bazi volnych aminokyselin, vytazky z moiskych fas a ovoce,

ucinné mikroorganismy, huminové latky, a chitosan.
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3.9 Auxiny

Auxiny jsou jedny z hlavnich latek, které zasadnim zptisobem ovliviiuji rostlinny riist.
Hlavni funkci je stimulace prodluzovaciho riistu nadzemni ¢asti rostliny, stimulace déleni
bunék a podpora zakladani postrannich kofend (Davies et. al., 2010). Jejich ptsobenim je
ovliviiovana apikalni dominance, kterd je dale ovliviiovana vzdjemnym pomeérem auxinl a
cytokininti. Pomér téchto latek v rostlin€ rozhoduje o odnozovani a jeho mife. Vliv auxinii na
rostlinu zacina jiz u vyvoje embrya, diferenciaci cévniho pletiva az po zralost. Fototropismus
a gravitropismus jsou odpovédi rostliny na jeji vnéjsi podminky. Tyto déje jsou také fizené
auxiny (Woodward et. al., 2005).

Prvnim objevenym a nejlépe prozkoumanym fytohormonem je kyselina indolyl-3-
octova (IAA). Mezi dalsi latky s auxinovym U¢inkem patii napf. kyseliny Indolyl-3-méselna
(IBA), 4-chlor-IAA a kyselina fenyloctova (PAA). Biosyntéza IAA vychazi z aminokyseliny
tryptofanu a jsou zndmy 4 biosyntetické cesty. Aktivni formou je volny auxin a zdrojem jsou
u vyssich rostlin rostouci nadzemni organy, zejména pupeny (Diimalova, 2005). Prochazka
(1998) uvadi dv¢ nejzasadnéjsi metabolické drahy a to drahu indolylpyruvatovou, se kterou se
nejcasteji setkdvame u vyssich rostlin a dréhu tryptaminovou, vyskytujici se zejména u celedi
Poaceae. V tryptaminové draze se tryptofan dekarboxyluje na tryptamin, ktery je preveden na
indolylacetaldehyd. Oxidaci indolylacetaldehydu vznika IAA (Prochazka, 1998). Stimulace
ristu je vyvolana auxinem obvykle v rozmezi koncentraci 10-7-10-5 mol/l. Vyssi koncentrace
auxinu naopak v fad¢ piipadi rist inhibuji, ¢asto v disledku zvySené tvorby etylenu. Auxin je
produkovan z vétsi Casti v apikalni oblasti (apexu, mladych listech, kvétech a plodech) a
transportovan bazipetaln¢. Tento transport je dalezity pro udrzeni apikalni dominance. Pii
inhibici transportu IAA dochazi k uvolnéni uZlabnich pupeni z apikélni dominace a jejich
rustu.

Stejné jako u ostatnich hormonti miizeme i u auxini rozlisit ucinky brzké, rychlé (tj.
rozpoznatelné fadoveé v minutach), pozdni a pomalé (rozpoznatelné asi po hodiné€ a pozdéji).

Pro brzké i pozdni ucinky je nutnd stala pfitomnost auxinu. Pro vétSinu z nich je nutna
funkéni syntéze RNA a proteind. Nékteré G€inky se vSak projevuji tak rychle, Ze neni
pravdépodobné, ze by zahrnovaly aktivaci genti. ZvySeni rychlosti proudéni cytoplazmy je
pozorovatelné béhem 20 sekund az nckolika minut po aplikaci IAA, zména membranového
potencialu béhem 2-10 minut, stimulace ristu koleoptili do 10 minut (Prochazka a Sebanek a

kol., 1997).
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3.10 Cytokininy

Biosyntéza probihd ve vSech rostlinnych organech, ptevazné vsak ve vrcholové ¢asti
kotentl.

Mezi zakladni zastupce patii: Z—zeatin, diHZ—-dihydrozeatin, BAP-benzylaminopurin,
mT—meta-topolin, iP—isopentenyladenin.

Zakladni fyziologickou funkci cytokininil je stimulace bunécného déleni. Maji vliv na
reakce ve fazi S bunécného cyklu a na replikaci DNA béhem mitdzy. Spolu s auxiny jsou
zékladem regeneracnich procest. Snizuji také apikdlni dominanci, zpomaluji starnuti
(degradaci chlorofylu) a udrzuji vysokou metabolickou aktivitu pletiv (Diimalova, 2005).
(Arteca, 1996) doplnuje, ze cytokyniny maji také vliv na rust kofenti. V zavislosti na
koncentraci bud’ stimuluji nebo inhibuji rast kotfend.

Piisobeni cytokininii miizeme potlacit aplikaci auxinil, ¢imz dojde k podpofeni ristu
koteni. Cytokininy a kyselina abscisova vykazuji antagonistické piisobeni na fadu procest,
jako je otvirani pruduchd, starnuti pletiv a rychlost vyvoje mladych rostlin (Kutina a kol.,
1988). V rannych fazich vyvoje obilovin lze plsobenim cytokinind zvysit odnoZovéani. U
vSech obilovin aplikace cytokininii v dob& kveteni zvySuje pocet zrn v klasech. Cytokininy
také prodluzuji obdobi fotosyntetické produktivity rostlin a zvySuji celkovou produkci

biomasy (Prochazka, 1998).

3.11 Gibereliny

Fytohormony odvozené od gibbanu. Aktivita hormonu je dana ent-giberelanovym
skeletem a 1181 se podle struktury (Dfimalova, 2005). Giberiliny vznikaji ve vSech rostlinnych
organech. Nejvetsi mnozstvi giberelinit byva v mistech aktivniho riistu a v nové vzniklych
rostlinnych organech (Pharis & Reid, 1985). Kofeny maji také schopnost syntetizovat
gibereliny, které jsou xylémem transportovany do vrchnich ¢asti rostliny (Arteca, 1996).

Hlavni fyziologické tcinky giberelinli jsou stimulace prodluzovaciho ristu
nadzemnich ¢asti rostlin. Dale indukuji kveteni a reguluji obdobi juvenility (Dfimalova,
2005). Gibereliny ovliviluji ontogenezi pii kliceni semen indukci produkce enzymil
mobilizujicich zasobni latky. Jsou to promotory kli¢eni a maji schopnost pierusit dormanci
(Takahashi, 1991).

Komeréni retardanty ristu se ukazaly byt inhibitory biosyntézy giberelint.

v

Mechanismus U¢inku je zaloZen na pferuseni syntézy giberelinli v ur€ité fazi (nejznamné;jsi je
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chlorcholinchlorid CCC), nebo inhibici oxida¢nich a hydroxylacnich reakci vedoucich k
tvorbé aktivnich giberelinti (Prochazka a Sebanek a kol., 1997). Rademacher (2000) k tomu
dodava, Zze komerc¢ni retardanty ptisobici jako inhibitory syntézy giberelinii se d€li podle
rizného mechanismu inhibice syntézy do tfi skupin. Prvni skupina, do které¢ patii napf.
Chlorcholinchlorid (CCC) blokuji syntézu latek nezbytnych pro vlastni syntézu giberelini.
Druhd skupina, do které patii napt. paclobutrazol inhibuje oxidacni procesy, nutné pro
syntézu giberelinu. Tieti skupina jsou latky svoji stavbou podobné 2-oxoglutaratu, vstupujici
do syntézy giberelini a svym zabudovanim znemoziiuji navazani latek, nutnych pro
dokonceni syntézy giberelinu. Do této skupiny patii naptiklad trinexapak-ethyl.

Ptipravky s G¢innou latkou (CCC) a trinexapak-ethyl vykazuji velmi dobré vysledky

pfi regulaci vySky rostliny.

3.12 Kyselina abscisova

Chemicky se jedna o seskviterpen s 15 uhlikovymi atomy a cyklickou ¢asti v
molekule. Fyziologicky aktivni je vyhradné (+) -S-izomer. Nejvice se ji tvoti v dormantnich
organech a rychle rostoucich pletivech. Pro své funkce je nazyvéana také jako hormon stresu
(Dfimalova, 2005).

Kyselina abscisova je syntetizovédna v listech a kofenech. Je volné pohybliva z rostliny
do pidy a opacné. Pokud je rostlina vystavena stresovym podminkam, méni se koncentrace
kyseliny abscisové v pletivech, a tim ovliviiuje celou fadu rostlinnych procesu (Gupta, 2005).
Kyselina abscisova ovlivitluje vodni rezim rostlin regulaci transpirace, zpomaluje rist a
prizptisobuje metabolismus rostliny na obdobi klidu. Jejim ptsobenim jsou ovlivnény
degradac¢ni procesy a urychleno starnuti rostliny, opad listti a dormance (Sauter et. al., 2001).
Kyselina abscisova brani ztratdm vody sniZovanim transpirace a zvySovanim odolnosti
cytoplazmy. Stimuluje degradaéni procesy a urychluje starnuti (Prochazka a Sebanek a kol.,

1997).

3.13 Etylen

Biosyntéza vychazi z aminokyseliny L-methioninu. Mezi jeho fyziologické u€inky patii
ucast na procesech starnuti, inhibice prodluZzovaciho riistu a stimulace radidlniho rastu.

Signalizuje fyziologicky stres a vyvolava ochranné reakce (Dfimalova, 2005).
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Nejvyssiho vyuziti v praxi dosahl regulator, ze kterého je etylen uvoliovan v
rostlinnych pletivech, kyselina 2 chloretylfosfonova, znama pod komerénimi nazvy Ethrel
(etephon), Camposan, Flordimex. Je to dosud jediny regulator, rozkladajici se v pletivech
rostlin vyhradné na pfirozené slozky (etylen, chloridy a fosfore¢nany). Vyuziva se zejména v
obilnafstvi jako retardant, zejména v kombinaci s Chlorcholinchloridem (Retacel Super)
(Prochazka a Sebanek a kol., 1997).

3.14 Interakce mezi hormony

Jednotlivé déje v rostliné jsou ovladany momentdlnim mnoZstvim a pomérem
jednotlivych hormontl v rostlin€. Snizeny nebo zvySeny obsah jednoho hormonu vyvolava
syntézu nebo naopak inhibici syntézy hormonu druhého. Gibereliny zvySuji obsah auxinil v
rostliné a to tim, Ze podporuje pieménu tryptofanu na auxin. Zatimco v apikdlni dominanci
ristového vrcholku auxiny inhibuji rist odnozi, aplikaci cytokinini dochdzi k pieruseni
apikalni dominance. V rtstu bunék ptisobi auxiny gibereliny a cytokininy synergicky. Etylen
a auxin v n€kterych ptipadech pisobi antagonisticky (apikalni dominance, dormance apod.), v
jinych synergicky. Nékdy aplikace auxinoidli vyvold syntézu IAA-oxiddzy. Pii kliceni a
tvorbé adventivnich kofenii etylen a auxin pusobi kladné. Inhibice prodluzovaciho rtstu
vysokymi koncentracemi auxinoidll je nakonec zplisobena produkci etylenu, protoze vysoka
koncentrace auxinu vyvolava jeho syntézu. Pokud jde o starnuti, urychluje je etylen a kyselina
abscisova, gibereliny jsou prakticky bez Uc¢inku, kdezto auxiny a zvlasté cytokininy starnuti
brzdi. IAA stimuluje transport cytokynini a jejich distribuci zejména syntetizovanych koteny,
stejn¢ jako plsobi na pfisun kyseliny abscisové z kofenll. Auxiny a cytokininy maji hlavni
ulohu pro regulaci ristu odnozi, stébel a kofend (Kutina a kol., 1988). Koncentrace
cytokininlt miize byt ovlivnéna dal§imi hormony napf. vy$$i hladiny auxinu a etylenu

potla¢uji akumulaci cytokinini (Prochazka, 1998).

3.15 OSetreni porostu regulatory rustu

Jednou z moznosti regulace vynosu a vynosovych prvkl jsou ristové regulétory.
Pouzitim ristovych regulatorti v rostlinné vyrob¢ se zvySuje u€innost vkladi do vyrobniho
procesu, coz umoznuje zvySovat ekonomickou efektivnost péstovani. Regulatory jsou v praxi
vyuzivany hlavné:

- ke zpomaleni ristu a vyvoje rostlin
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-k potlaceni apikalni dominance a stimulace odnozovani

-k navozovani a stimulaci (sinku), podpofe transportu asimilati do zrna
-k antistresovému ptlisobeni (vymrzani, suchu apod.)

- ke zvySovani aktivity kofenového systému

-k omezovani starnuti a udrzovani vysoké metabolické aktivity organt rostlin

V péstitelskych technologiich se vyuzivd nckolik morforegulacnich ptipravka.
Nejlepsich vysledku bylo dosazeno s piipravky na bazi chlormequat-chloridu, ethephonu a
jejich smési (Kien a kol., 1998).

3.15.1 Chlormequat-chlorid

Chlormequat zvySuje hladinu cytokininli a brzdi biosyntézu hormonu giberelinu.
Giberelin podporuje dlouzivy rust. Antigiberelinovym pasobenim chlormequatu dochazi ke
zkraceni stébla. Pfi casnéjsi aplikaci (obdobi odnozovani) je siln€j$i ucinek na spodni
internodia a postupné se U€innost vytraci. Soucasny efekt oSetieni je 1 v zesileni stén stébla
internodii. Oba uginky zlepsuji odolnost rostlin k poléhani. U¢innou latku chlormequat
obsahuje fada piipravku rtznych firem: CCC — Stefes 720, Cycocel 750 SL, Retacel extra R
68, Stabilan 750 (Zirovnicka, 2000). Aplikaci latky chlormequat-chlorid ve jmenovanych
ptipravcich ve fazi odnozovani (BBCH 21-25) dochazi k naruSeni apikdlni dominance
vzristného vrcholu hlavniho stébla a podpofi se rlist a vyvoj vedlejSich odnoZzi. Vytvoii se tak
porost s vétsim poctem klasii na jednotce plochy. Aplikaci je mozno provadét s dal§Sim
oetfenim, napf. s herbicidy, pfihnojenim aj. (Hor&icka a kol., 2012). Prochazka a Sebanek a
kol. (1997) dodavaji, Zze kromé pozitivniho vlivu na odnozovani ma aplikace Chlormequatu v

rustoveé fazi 21-22 velky stimulaéni U€inek na rist kofenové soustavy.

3.15.2 Ethephon

Ethephon pronika do rostlinnych pletiv, kde podporuje biosyntézu ethylenu. Jeho
pusobenim na hormonélni systém je ovlivnéno utvafeni stébla, podobné jako po aplikaci
chlormequatu. Vzhledem k pozdéjSimu oSetfeni (obdobi sloupkovani) ptipravky s obsahem
ethephonu dochazi ke zkraceni hornich internodii stébla. Na bazi ethephonu jsou na trhu
ptipravky Cerone 480 SL, Flordimex T extra. U piipravku Terpal C je kombinovan uc¢inek
chlormequatu a ethephonu (Zirovnicka, 2000).
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3.15.3 Trinexapac-ethyl

Z pokusti vychazi Tinexapack-ethyl jako nejucinnéjsi latka pro zkraceni stébla
Idealni je aplikace ve stupni 8 (dle Feekese). Aplikace v 6. stupni Feekese ve velkém méfitku
podporuje zkraceni pouze spodnich internodii zatimco pozdnéjsi aplikace podporuje celkové
snizeni rostliny. Pfi aplikaci je tfeba dbat na spravny termin aplikace, protoze pfi pfili§ pozdni
aplikaci muze dojit k redukci vynosotvornych prvki (Espindula et. al., 2010). Tato ucinna

latka se nachazi naptiklad v ptipravku Moddus.

3.15.4 Huminové latky

Huminové latky jsou piedev§im huminové kyseliny a fulvinové kyseliny (fulvové
kyseliny). Huminové kyseliny maji hlavni podil na ptiznivé struktufe pidy a jsou Spatné
rozpustné az nerozpustné. Fulvinové kyseliny (fulvové kyseliny) plni funkci ,transportni®,
tedy nosiCe zivin a jsou velmi dobie rozpustné. Huminové latky jsou duilezitou soucasti
sorpcniho komplexu v ptadé¢. Jejich tloha je naprosto nezastupitelna pro Zivot edafonu v pidé
a zasadné& ovliviuji 1 rast rostlin, Gsporu zdkladnich Zivin. Pouzivani huminovych preparat
obsahujici huminové latky, které jsou hlavni slozkou humusu, v$ak v rostlinné vyrob¢ neni
dosud rozsitené. Je-li v puadé¢ malo huminovych latek, je naruSena rovnovaha (harmonie)
zakladnich faktord urodnosti pidy. Dodanim huminovych latek do pidy dochazi ke zvySeni
aktivity fotosyntézy a tvorby chlorofylu, rozvoji kofenového systému, vyuziti Zivin z pldy 1
listem, vét$i odolnosti rostlin vié¢i stresim, zlepSeni zdravotniho stavu, odolnosti vici

chorobam, zvysuji se vynosy a kvalita sklizné, zlepSuje se i skladovatelnost (Zednik, 2011).

3.16 VIliv fyziologicky aktivnich latek na rist a vyvoj

Kazda rostlina, diky tvorbé fytohormonii a schopnosti regulace jejich vzajemnych
pomért, disponuje do ur¢ité miry moznosti autoregulace svych vynosovych prvka (Mach,
2011). Semena vyzaduji pro své kli¢eni uréitou sumu nizkych teplot. U semen lze dormanci
prerusit aplikaci giberelinti. O pferuseni dormance a dob¢ jejiho trvani rozhoduje pomér mezi
gibereliny a kyselinou abscisovou, jejiz mnozstvi se v pribéhu dormance snizuje. Pti vétsim
poméru giberelini rostlina za¢ina kli¢it. Auxiny, ethylen a cytokyniny ovliviuji kliceni velice

malo a v piipadé auxint dochazi k mirné podpote kli¢eni v nizké koncentraci (Nickell, 1982).
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V jarnim obdobi, dokud jsou trvale nizké teploty, jsou vSechny rastové i fyziologické
reakce silné utlumené. Jakmile na jafe dojde ke zvyseni teplot, dochdzi k odbouravani
inhibi¢nich latek, zvlasté kyseliny abscisové a tim vytvoreni moznosti ristu a silnéjsi syntéze
hormont (Mach, 2011). Regulatory rustu lze v regeneraénim obdobi aplikovat za podminek,
ze rostlina obnovila rist kofenii a asimilaci, denni teplota vzduchu neklesd pod +8 °C a
rostliny maji 3 - 4 listy (Palik a kol., 2009).

Po zvySeni syntézy hormonu rostlina zane regenerovat svoji hmotu a v aktivnich
zelenych Castech rostlin se zacnou tvofit auxiny. Ty v nadzemni Casti posiluji apikalni
dominanci hlavniho vegeta¢niho vrcholu a soucasné proudi do kotent, kde podporuji jejich
rust. Po zacatku rustu kofenti se zacnou v novych pfirastcich tvofit cytokininy, které v kofeni
dale podporuji jeho prodluzovaci rlst a odnoZovani. Zaroven proudi do nadzemni ¢asti
rostliny. Zde maji funkci podobnou jako antigiberiliny, které dodavame aplikaci regulatorti
rustu. ZvySenim jejich hladiny v nadzemni ¢ésti rostliny dojde k zizeni poméru auxinu a
cytokininu. Tim je oslabena apikalni dominace a rostliny za&inaji odnozovat (Saroun, 2011).
V rostoucich odnozich dochéazi k produkeci dalSich auxint, které podpoii dalsi rust kofent,
které produkuji dalsi zvySeny objem cytokinind. Jedna se o velmi kiehkou rovnovahu, kterou
lze snadno narusit aplikaci pfipravku napf. s auxinovym uc¢inkem. Tento fyziologicky
nestabilni proces se definitivné méni ve fazi BBCH 29, kdy porost vstupuje do
prodluZzovaciho ristu a v rostliné dominuji auxiny, diky vétsi produkei auxini odnozemi, nez
je produkce cytokininti kofenovych $pic¢ek (Mach, 2011).

Okamzikem, kdy rostlina vstoupi do sloupkovani, dochazi ke zméné vzajemnych poméra
hlavnich rostlinnych hormonti. Je to dano tim, Ze rostlina jiz v priibéhu odnoZovéni vytvoftila
velky objem nadzemni, aktivné rostouci zelené hmoty, ktera syntetizuje auxiny. Tvorba téchto
auxini z aktivné rostoucich nadzemnich ¢asti pfevazila tvorbu cytokininii z kofenovych
Spicek. (Svoji roli samoziejmé hraje 1 délka dne. ProdluZujici den a vysoké teploty ,,vytahuji*
rostliny vzhiru). ZvysSend hladina auxinii zvySuje v rostlin¢ postupné apikalni dominanci,
pocinaje hlavnim stéblem az k odnozim prvého, druhého a dalSich fadi. Od tohoto okamziku
se postupné stale vEétsi suma asimilatl zac¢ind sméfovat do rostouciho klasu, ktery si svoji
produkci auxinll zajist'uje prednostni zdsobovani zivinami. Cely proces postupného zvySovani
apikalni dominance klast vrcholi v obdobi nartstani zrna aZ do konce mlééné zralosti. Pokud
jsou aplikovany ve druhé poloviné sloupkovani ptipravky s auxinovym ucinkem, pak je

zesilen pfirozeny tok zivin do klasu a podpoteno zvyseni HTS (Mach, 2012).
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3.17 Syntetické regulatory

Synteticky vyrobené latky maji vétSinou silngjsi ucinek nez latky pfirodni. Negativni
vlivy stresovych faktori béhem vegetace lze cCasteCné eliminovat aplikaci biologicky
aktivnich latek na bazi huminovych kyselin a fulvokyselin, nebo jejich smési spolu s auxiny
(Stranc et al., 2008).

Syntetické regulatory pfi exogenni reakci prokazuji silnou rastovou aktivitu, at’ jiz ve
smyslu povzbuzeni rustu (auxinoidy), nebo ve smyslu utlumu (retardanty). Z nich
nejvyznamnéjsi jsou 2,4-dichlorfenoxyoctova kyselina 2,4 D, maleinohydrazid MH,
chlorcholinchlorid CCC, kyselina 2,3,5-trijodbenzoova TIBA (Novacek, 2009).

Syntetické riistové regulatory jsou slozeny mimo jiného z fenolovych sloucenin,
anorganickych soli a dalSich sloZek, které pisobi na rostliny stimula¢nim G¢inkem (Calvo et
al., 2014).

Tato synteticka analoga se ¢asto 1isi ve struktufe, ale jejich biologicka aktivita je v celé

fad¢ ptipadd shodna nebo srovnatelna s endogennimi hormony.

3.18 Syntetické auxiny

Syntetické auxiny se pouzivaji komer¢nich ptipravcich, pro jejich ucinky na rust
rostlin jako je naptiklad iniciace rustu kofenového systému a zrovnomérnéni a urychleni
vzchazeni. (Grossmann, 2010 ).

Syntetické auxiny, jako je NAA (naphtalen acetic acid) a IBA (indolebutyric acid) maji v
proti chorobam, zpusobujicim paddni listi nebo jinych rostlinnych orgdnt. Syntetické auxiny
se napf. pouzivaji k zabranéni poklesu opadu plodil u jablonovitych. Jsou také pouzivany na
podporu kveteni, plodnosti a pro lepsi tvorbu kotenovych fizkti (Raven, 2002).

Chemicka struktura sloucenin, které maji podobné vlastnosti jako auxiny, ukazuje, ze
indolova skupina neni podstatna pro aktivitu auxinu, a mize byt nahrazena aromatickym
fetézcem nebo kondenzovanym aromaticky fetézcem 0 srovnatelné velikosti.

Synteticka analoga auxinu jsou kyselina 1-naftalenoctové (NAA), 24-
dichlorfenoxyoctova kyselina (2,4-D), 2,4,5-trichlorfenoxyoctové Kkyseliny (2,4,5-T), 3,6-
dichlor- kyseliny 2-methoxybenzoové (dicamba), 4-amino-3,5,6-trichloropicolinic kyseliny

(tordon nebo picloram), a mnoho dalsich.
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Tyto syntetické auxiny jsou stabilnéjsi nez IAA, pravdépodobné proto, ze tyto
slouceniny nemaji v metabolismu rostliny ptirozené metabolické cesty k jejich rozkladu.
( Dunlap et al., 1986). Piirozeny rozklad IAA v rostliné je zpusoben ¢innosti IAA oxidazy,
ktera vSak na synteticka analoga auxinu nema vliv (Arteca, 1996).

Syntetické auxiny muizou byt inaktivovany pomoci enzymatické konjugace s
glukozou (KLEMS et al. , 1998).

Auxiny jsou pii vysokych koncentarich toxické. Jejich toxicita se projevuje jak u
jednodéloznych tak i u dvoudéloznych rostlin. Diky témto vlastnostem, mnoh¢é slouceniny S

auxinovou aktivitou byly pouzity jako herbicidy.

3.19 Syntetické regulatory jako herbicidy

Syntetické auxiny se také bézn¢ pouzivaji jako herbicidy. Pii regulaci plevell se aplikuji
ve vySsich koncentracich, nez se IAA obvykle v rostlindich vyskytuje. Jednim z
jako 2,4-D. Tato kyselina hubi plevele v travnikovych porostech selektivnim vybérem tak, ze
zastavuje veskery axialni rust stonkti dvoudé€loznych pleveld. Herbicid s obsahem kyseliny
2,4, 5-trichlorfenoxyoctové, znamé jako 2,4,5-T, je velmi podobny 2,4-D. Kyselina 2,4,5-T
byla nadmérné pouzivana jako Sirokospektralni herbicid k eliminaci vyskytu pleveld a sazenic
dievin. Tato skutecnost veSla do povédomi a stala se notoricky znamou piedev§im béhem
Vietnamské valky, a to jako soucast defoliantu dzungle — tzv. Agent Orange a v roce 1979
byla ve Spojenych statech plo§né zakazana. Jednim z hlavnich divodu byl fakt, Ze pti vyrobé
nebylo moZzné se vyvarovat kontaminaci, byt' jen nepatrnym mnoZzstvim dioxinii. Dioxiny 1
v sebemensich davkach zptsobuji vazna plicni onemocnéni, leukémie, potraty, porodni vady
a v minulosti byly zaznamenany 1 pfipady amrti laboratornich zvirat. Mezi obétmi tzv. Agent
Orange byli v prvni fadé vale¢ni veterani z Vietnamu a pak také jejich potomci (Raven,

2002).

3.20 Vyuziti fyziologicky aktivnich latek pri moreni

Fyziologicky aktivni latky 1ze aplikovat v riznych fazich ristu rostlin. Tyto latky Ize
pouZzivat 1 vramci ,,mofeni osiva“. Mofeni osiva je aplikace biologicky aktivni latky na
povrch semen, tj. specidlni uprava osiva. Tento postup specialni upravy osiva patii
k nadstandardnim pfedsetovym upravam osiva, a provadi se za tcelem zvySeni vykonnosti

komerénich osiv, ktera jsou v praxi bézné pouzivana (Pazdera, 2002).
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Kli¢ivost je ovlivnéna pfedevSim vnitini kvalitou osiva (vitalitou) a podminkami
prostredi. Mezi zakladni podminky prostiedi patii teplota a mnozstvi piijatelné vody. Teplota
je primarni ekologicky regulator kliceni semen (Alvarado a Bradford, 2002).

K aplikaci se pouzivaji piipravky ve formulaci kapalnych koncentrati s obsahem
auxinti, vysokomolekuldrnich huminovych kyselin, dale pak nizkomolekularnich
fulvokyselin. Uginné latky v ptipravcich u rostlin stimuluji dlouZivy bun&ény rist a bunééné
déleni. Podporuje rovnéz diferenciaci bunék a tvorbu cévnich svazka. M4 pozitivni vliv na
propustnost bunéénych membran. Vzhledem k tomu, ze pfiznivé ovliviiuje vyuzivani a piijem
zivin rostlinou, ovliviiuje pozitivné latkovy metabolismus a stimuluje nejen dlouzivy rist
rostlin, ale i jejich regeneraci, rhizogenezi apod. (Stranc et al., 2006).

Upravy osiv maji zlepdit semenaiské parametry osiva s dirazem na dosaZeni
rychlej$iho a vyrovnanéjsiho kli¢eni a vzchdzeni, pti soucasném rozsifeni podminek prostiedi,
ve kterych semena mohou klicit (Copeland a McDonald, 1995).

Na procesech dormance semen, pii fizeni kliceni semen a v prvnich fazich rastu
kli¢nich rostlin se podileji fytohormony. Pozitivni vysledky aplikace auxinli na semena byly
zaznamenany i pii kli¢eni kofenové zeleniny (Prochazka et al., 1998).

Stresové podminky vyrazné ovliviiuji kvalitu osiva jiz pfi jeho produkci, tedy u rostlin
semenaiskych porostli. Osivo vyprodukované ve stresovych podminkach obvykle nedosahuje

kvality osiva z podminek nestresovanych (Pazdert, 2010).

3.21 Pripravek M-Sunagreen

M-Sunagreen obsahuje dvé Uc¢inné latky, prvni z nich (kyselina 2-aminobenzoovad) je
metabolizovéna v rostlinach na ptfimy prekurzor pro tvorbu auxinu (IAA) a druha (kyselina 2-
hydroxybenzoova) zpomaluje odbouravani IAA v rostlinach, a tudiz navySuje obsah
ptirozenych auxind v rostliné. Kombinace téchto dvou latek je klicova pro tvorbu auxind v
seminku, které podporuji déleni bunék i tvorbu a rychlost riistu kofend. Auxiny mimo jiné
ovlivituji utvareni a délku jemnych vlaskovych kotinki rostlin, ty jsou diilezité pfedevsim pro
ziskavani vody a Zivin z pidy. Velkou vyhodou M-Sunagreenu, ktery obsahuje ,,pouze®
prekurzory auxinu, nikoliv syntetické auxiny, je, Ze tento ptipravek citlivé reaguje na odrudy i
rizné klimatické podminky, bez ,,tvrdého* zdsahu do rlstu rostlin. Pomocny rostlinny pii-
pravek M-Sunagreen aplikujeme u obilnin v davce 1,5 I/t na osiva v kombinaci s
fungicidnimi/insekticidnimi moftidly. Pozitivni vliv aplikace stimula¢niho motidla M-

Sunagreenu na nartst kofenové soustavy obilnin sledujeme soustavné jiz né€kolik let bez
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ohledu na ro¢nik, odridu ¢i klimatické podminky. Dlouhodobé vysledky pokust jasné
poukazuji na pozitivni vliv M- -Sunagreenu na zvétSeni kotfenové soustavy. VEétsi a bohatsi
kotfenovy systém zaloZzeny od pocatecnich ristovych fazi porostu piiznivé ovliviiuje jeho
parametry po cely zbytek vegetace.(Dundalkova 2014)

Slozeni: kyselina 2-aminobenzoova neboli kyselina anthranilova, PABA — vitamin B
(0,5 g/l), kyselina 2-hydroxybenzoova neboli kyselina salicylova (0,5 g/1). Hodnota pH: 5,0 -
7,0

- stimuldtory ristu s protistresovym ucinkem (chlad, zamokieni, sucho, nedostatek
slunecniho svitu, pesticidni Sok);

- zvySeni kvality 1 vynosu semen, plodt i hliz kulturnich rostlin

- Kyselina 2-aminobenzoova (kyselina antranilova) je velmi vzdaleny prekurzor auxinu.
Pro dosazeni auxinové aktivity musi byt nejdfive metabolizovdna na aminokyselinu
tryptofan (ta je soucasti bilkovin), ze kterého muze byt dale syntetizovdna kyselina
indolyloctova (tj. auxin). Reakce je pod pfisnou metabolickou kontrolou.

- Endogenni kyselina 2-hydroxybenzoova (kyselina salycilovd) se podili na pfenosu
stresového signdlu (hlavné u biotického stresu).

- Kyselina 2-amino-pentandiova (kyselina glutamova) je jednou ze zakladnich
aminokyselin. Patii k primdrnim metabolitim N a tvofi vyznamny podil v celkovém
obsahu volnych aminokyselin. Aplikované mnoZstvi jeji metabolismus asi pfilis
neovlivni.

Aplikace na obilniny: sloupkovani, pfed metanim; po odkvétu

Aplikace na fepku: obdobi dlouzivého riistu, butonizace, po odkvétu (UKZUZ, 2016).

Do zeméd¢lské praxe se zacalo prosazovat, jako intenzifikacni vstup, oSetfeni osiva
pfipravkem M-Sunagreen na bazi prekurzoru auxinu. Jeho smyslem je zaloZeni silné¢ho
porostu s odezvou prakticky béhem celého vegetacniho obdobi. Vysledkem je efektivnéjsi
vyuZiti potencialu rostliny s projevem ve vynose, ale i kvalité¢ produkce. Bézné uplatnéni
tohoto pfipravku v praxi také podporuje snadnd aplikovatelnost spolu s ,klasickym*
fungicidnim a insekticidnim motidlem, pfizniva cena v poméru k pfinosim (obilniny shruba
100 Kc¢/ha; fepka 30 Ké/ha), navic nijak nezatézuje ptidu. Charakteristické znaky moteni M-
Sunagreenem Osetieni osiva proauxinovym piipravkem vyvolavd v semeni (nasledné v
rostling€) reakci vedouci k zalozeni silnych porostli. Primarnim projevem je zvySeni intenzity
zakofenéni, respektive stimulace vyvoje kofinkd od ranych vyvojovych fazi. Rostliny

rovnomérnéji vzchazeji a zaroven jsou tolerantngjs$i vii¢i nepfiznivym podminkdm v tomto
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obdobi a také viici ptipadnym agrotechnickym prohieskiim. S posilenim intenzity zakotfenéni
dochdzi ke zvySeni vykonu kofenové soustavy a zlepSeni pifijmu Zzivin. To se projevi v
posileni nadzemni ¢asti rostlin, véetné ovlivnéni generativnich organi. Vitalni rostliny se
silnym kofenovym systémem jsou také podstatné odolné€jsi viici piipadnym stresim (zimni
obdobi, prisusky atd.). Naskok ve zvyseném objemu kotend, a tudiz i lepSim ptijmu Zivin, jez
si rostliny tvoii od pocatecnich vyvojovych fazi, se s ohledem na charakter pocasi v jarnim
obdobi zmensSuje. Mohutnéjsi kofenova soustava jesté béhem Cervna zarucuje jistou vyhodu
pro piipad stresu. Vliv aplikace auxinotvornych latek (prekurzort) na urychleni tvorby kofent
a nasledné bohat$i kofenovy systém se pfirozené¢ projevi na vynosotvornych faktorech.
Vyzivengjsi rostliny 1épe odnozuji a tvofi siln€jsi odnoze. Porosty mofené M-Sunagreenem
seté v fadnych agrotechnickych terminech jsou pted zimou silngj$i, zjara prochazeji rychleji
regeneraci. Intenzivngj$i jarni rozvoj a vyssi vitalitu rostlin m. j. charakterizuje vyssi pocet
klast. V ptipadé pozdniho seti dochazi, prostiednictvim zlepSené tvorby kotent, k ur¢itému
smazani poc¢atecni ztraty. Do zimniho obdobi porosty nastupuji v lepsi kondici nezZ nemoteng,
tudiz s vys$Sim potencidlem odolavat nepfiznivym zimnim podminkam a také urychlit jarni
rozvoj. Nezanedbatelné je zminéné ovlivnéni procesu vzchazeni. OSetfenim osiva M-
Sunagreenem dochazi ke stimulaci vyvoje jiz prvnich kofinkl, ¢imz se Caste¢né eliminuje
vliv pfipadnych nepfiznivych podminek pti vzchézeni, které je rovnomérnéjsi. Z ozimych
plodin to plati pfedevs§im pro fepku. S ohledem na zkuSenosti z pokusii s mofenim pSenice,
je€mene, fepky, kukufice a maku M-Sunagreenem, lze uvedené informace zobecnit naptic¢
plodinami. Funkce proauxinového ptipravku aplikovaného na osivo je charakterizovéna u
ozimych 1 jarnich plodin intenzivngj$im zakofenénim od prvotnich vyvojovych fazi. Moteni
auxinovymi pfipravky lze povaZovat za zaklad silného a vyrovnaného porostu s potencidlem

pro zvySeni kvality produkce i samotného vynosu.(Petrasek 2010)

3.21.1 Kyselina 2-aminobenzoova (Anthranilova kyselina)

Pti zkoumani biosyntézy Tryptophanu u mikroorganismi bylo zjiSténo, ze Anthranilova
kyselina jako Indol mlZe bez probléml nahradit Tryptophan v rdstovém metabolismu
Lactobacillus arabinous. Dal$im vyzkumem bylo zjiSténo, Ze kyselina 2-aminobenzoova
(Anthranilovd) je prekurzorem Indolu v biosyntetickém fetézci vedoucimu k syntéze
Tryptophanu (Rhuland 1951). Toto tvrzeni pozd¢ji potvrdili Bonner a Beadle, ktefi pokusy na

vice kulturach zaloZenych na Indolu a Anthranilové Kyselin€ prokdzali, Ze kyselina
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Anthranilova je skutecné prekurzorem Indolu, ktery je velice dilezitou soucasti syntézy
Tryptophanu.

Biosyntéza kyseliny Indolil octové u vyssich rostlin dale pokracuje z Tryptophanu
dvéma moznymi cestami.

Jednou moznou cestou biosyntézy IAA je pfeména Tryptophanu na indolylpyruvat,
nasledné na indolylacetaldehyd a dale pies indolylacetat na Kyselinu indolyloctovou.

Druhd cesta syntézy se liSi v prvnim kroku a to, Ze tryptophan neni pfeménén
transaminasou na indolylpyruvat ale je dekarboxylovan na tryptamin a nasledn¢ se oxidacni

deaminaci méni na auxin. (Rydon 1947)
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3.22 Nitrofenolaty

Synteticky rostlinny stimulator s antistresovym uc¢inkem ATONIK® urceny ke
stimulaci vynosu je slozen ze 3 fenolickych slou¢enin: 2-nitrofenol Na (2 g/l), 4-nitrofenol Na
(3 g/l); 2-methoxy-5-nitrofenol Na (1 g/l).

Atonik je relativné nova ristova latka, ktera podporuje a zvysuje rist a ovliviiuje dalsi
zasadni metabolické procesy oSetfovanych rostlin. Tento proauxinovy ptipravek pfispiva v
ranych vyvojovych fazich rostlin k rychlejSimu a vyrovnanéjsimu kliceni a vzchazeni semen.
Urychluje tvorbu kofinkl a zvysuje toleranci k nepfiznivym vegetacnim podminkam (Guo a
Oosterhuis, 1995).

Postiikovy regulator rastu a vyvoje ve formé rozpustného koncentratu (SL) urceny ke
stimulaci vynosu chmele ota¢ivého, cukrovky, papriky zeleninové polni, rajcete, fepky olejky,
bramboru, kukufice, psenice ozimé, mrkve, okurky polni, rybizu ¢erného a maliniku, ke
zvyseni odolnosti rostlin, zlepSeni kvality a stimulace vynosu jablong, hru$né, tieSn¢, visné a
jahodniku a ke stimulaci rastu a vynosu maku setého.

Atonik je Gspé$né pouzivan pii péstovani vétSiny dulezitych plodin na celém svéte.
Jeho pozitivni vliv na vynos se jiz osvédcil, avSak znalost o plisobeni jeho mechanismu je
doposud nejednoznacny az kontroverzni (Budzynski et al., 2008).

Pozitivni uCinky jsou mnohem vic patrné, pokud jsou rostliny péstovany za
nepfiznivych podminek. Regulatory hraji ochrannou roli, proti riiznym abiotickym vliviim,
jako je napiiklad plsobeni nizkych/vysokych teplot, sucha, pfi vyskytu téZkych kovl a pfi
vysoké salinit¢ pidy (Borowski a Blamowski, 2009).

Ptipravek zvySuje intenzitu fotosyntézy a rychlost transpirace, ale obvykle bez sniZeni
relativniho obsahu vody. Nékteré vysledky naznacuji, ze pokud byly rostliny péstovany za
optimalnich podminkek, pozitivni U€inek tohoto ptipravku nebyl zaznamenan (Budzynski et

al., 2008).

3.23 Biologicky mechanismus piisobeni regulatora na bazi
nitrofenolati:

Stimulace postihuje rostlinu na vSech biologickych urovnich — rostlina je z hlediska
struktury, funkce, prostfednictvim jednotlivych organti a bunék zapojena do fyziologickych a

biochemickych procest.
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- stimulace riistu a vyvoje rostliny, zejména generativni;
- akumulace biomasy, a to jak Cerstvé hmoty, tak i suSiny;
- vyssi ucinnost fotosyntetického aparatu se projevuje:
o vyssi listovou plochou,
o vysSim obsahem chlorofylu,
o Vetsi intenzitou fotosyntézy,
o zlepSenim fluorescen¢nich parametrt.
- Vyssi transpirace a nizsi odpor pruduchu,
- oSetfené rostliny maji vyssi pottebu vody, z diivodu vyvinu koteni
- vliv na kvalitu a chemické slozeni ovoce byl riizny a zavisel na méfenych hodnotach a

zkouSené odrade;
- za optimalnich podminek neni u¢inek ztetelny;
- chrani pfed jarnimi mraziky a suchem,;

- pozitivni efekt je mnohem vyraznéj$i, kdyz jsou rostliny vystaveny stresovym podminkam

(Przybysz et al., 2010)

3.24 Sodné soli nitrofenolu:

- ovliviiuji proudéni plasmy v bunice — lep$i zakofeniovani, pfijem zivin a intenzivnéjsi
rast;

- antistresové ucinky;

- nizkomolekulédrni fenolické latky mohou ovlivnit rychlost odbouravéani auxint;

- aplikace v ranych fazich vyvoje a v obdobi intenzivniho ristu by mohla ovlivnit
diferenciaci a rust kofent.

Aplikace na obilniny — urychleni jarni regenerace, pied metanim

Aplikace na fepku — urychleni jarni regenerace, pied kvetenim, po odkvétu (UKZUZ, 2016).

Rostliny oSetfené nitrofenolaty maji vétsi inhibici IAA oxidaz, coZ zvySuje pfirozenou
aktivitu syntézy auxini (Djanaguiraman at al., 2009). Nitrofenolaty vyznamné zvysuji
aktivitu nitratreduktazy, coz je dilezity enzym v metabolismu dusiku. Novéjsi studie
dokazuji, ze Atonik pozitivné ovliviiuje ¢etné rliistové procesy, produktivitu a dalsi parametry,

které byly kontrolovany a hodnoceny. (Przybysz at al., 2010)
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3.25 Role rostlinnych hormonii pri kli¢eni

3.25.1 Gibereliny

Gibereliny jsou vyznamnym endogennim regulatorem kliCeni (a tedy i dormance)
semen. V embryu vyvijejiciho semen se hromadi gibereliny ve vazané form¢. Po nabobtnani
semen se gibereliny uvolni z vazané formy a embryo za¢ina syntetizovat gibereliny de novo.
U obilky je¢mene, kde byl tento proces nejpodrobnéjsi prostudovan, difunduji pak volné
gibereliny do aurelonové vrstvy, ve které indukuji de novo tvorbu a-amylazy a dalSich
hydrolytickych enzymua. Hydrolytické enzymy ptfechdzeji do endospermu, kde odbourava;ji
zasobni cukry a bilkoviny, a poskytuji tak substraty bohaté na energii a stavebni kameny pro
rostouci embryo do doby, nez se stane autotrofni. Indukce a-amyldzy je velmi ucinné
inhibovadna kyselinou abscisovou (ABA). Protoze v semenech byvaji obsazeny oba tyto
regulatory, je to ziejm¢ jejich vzdjemny koncentracni pomeér, ktery rozhoduje o tom, jak

dlouhé bude dormance a kdy semeno vykli¢i. (Prochazka et.al 1998)

3.25.2 Kyselina abscicsova

V dormantnich pupenech, semenech a hlizdch nachazime obvykle vysoky obsah ABA.
U semen (obilek) brani pred€asnému vykli¢eni vyvijejiciho se embrya, a jak se mizeme
li obsah ABA ve zrajicim semeni, na poc¢atku siln¢ stoupa , zejména v embryu, a v druhé
poloviné zrni klesa , ale stoupa obsah vazanych forem ABA. Kli¢eni semen ¢i hliz mtze zadit
az v okamziku kdy obsah ABA klesne pod urcitou hrani¢ni hodnotu. Délka dormance neni
urCovana pouze kyselinou abscisovou, ale vzdjemnym koncentranim pomeérem

ABA/gibereliny. (Prochazka et.al 1998)

3.25.3 Auxiny

Dilezitou funkci auxinti je stimulace tvorby koteni pti kliceni a podpory tvorby adventivnich
kotenli v pozdéjsich etapach ranného vyvoje rostliny. Kyselina indolyl maselna je latka s
auxinovym ucinkem, kterda ma podle pokust nejvyssi podil na stimulaci tvorby kotent.
Kyselina indolyl maselnd se fadi mezi endogenni auxiny a v metabolismu muze byt

pfeménéna z indolyl octové kyseliny. (Davies 2010)
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4. Hypotéza

Aplikaci fyziologicky aktivnich latek na osivo pSenice 1ze dosdhnout rostlin s mohutnéjSim

kofenovym systémem, vétsim poctem produktivnich odnozi a tim i vy$$iho vynosu zrna.

5. Material a metody

5.1 Popis lokality

Piesné polni maloparcelkové pokusy byly zalozeny na Vyzkumné stanici FAPPZ CZU
v Praze v Cerveném Ujezdé, o.Praha zapad. Stanice se naléza na rozhrani okresti Kladno a
Praha-zapad, cca 25km od Prahy. Zemépisné tdaje: 50°04° zemépisné Sitky a 14°10°
zemeépisné délky.

Ornice je Sedohné&da, hlinité, s drobtovitou strukturou. Jeji hloubka je od 28 do 35 cm
a ma stfedni az silné prokofenéni a biologickou ¢innost. Podorni¢ni horizont (50 - 70 cm) je
hnédy az rezavy, hlinity s pfiméesi opuky. Prokotfenéni a biologicka aktivita je stiedni.
Na pokusnych plochach prevazuje BPEJ 4.10.00. Po strance zrnitostniho slozeni se jedna o
pudy stfedné tézké.

Klimaticky pokusné stanovisté spada do oblasti mirné teplé, klimatického okrsku
mirn¢ suchého, pfevazné s mirnou zimou. Primérnd rocni teplota vzduchu ¢ini 6,9 °C.
Primérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 549 mm. Primérnd teplota ve vegetacnim obdobi (1.4. -

30.9.) je 12,9 °C, primérny vegetacni uhrn srazek ¢ini 361 mm.
5.2 Prubéh pocasi

Podzim roku 2015 kdy byl zaloZen pokus v Cerveném Ujezdé byl srazkové rozdélen
do dvou obdobi. Zatim co v zafi se mnozstvi srazek nedostalo ani na 70% dlouhodobého
normalu, mésice fijen (125% DN) a listopad (150% DN) byly srazkové nadprimérné a
postupné se tak doplnila ptidni zasoba vody, ktera mohla byt vyuzita pro podzimni vegetaci.
Podzimni teploty se pohybovaly také nad dlouhodobym normalem. V obdobi mezi listopadem
2015 a bfeznem 2016 se primérné mési¢ni teploty pohybovaly pomémé vysoko nad
dlouhodobym normalem. V prosinci a unoru byla kladna odchylka od DN vice jak + 4°C. Od
jarniho obdobi, které poskytovalo porostim vyborné podminky pro optimalni rast se hodnoty

teplotni a srazkové témét shodovaly s hodnotami dlouhodobého normalu. Ptesto, ze se uhrn
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srazek v ¢ervnu a v Cervenci pohyboval v podobnych hodnotich jako dlouhodoby normal,
pusobily srazky Casto negativné a to hlavné diky jejich rozlozeni. V Cervnu a ¢ervenci totiz
dochazelo k pomémé Castym prudkym destim a lokalné€ 1 ke krupobiti, které plisobily Skody
poléhanim porostu a v nékterych ptipadech dochazelo i1 k vét§im Sskodam. Ve vétSing pripadi
ale srazky pouze oddalovaly termin sklizné. Celkov¢ lze tak vegetacni rok hodnotit jako velmi
ptiznivy, a svym pribehem se velice podobal dvéma predeslym urodnym rokiim. Vysokych
vynost a pomérné dobré kvality produkce bylo dosazeno diky optiméalnimu rozlozeni srazek v

obdobi vegetace v kombinaci s pfiznivymi teplotami.
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5.3 Agrotechnické zasahy na pozemku

22.9. 2015 Orba + hruba ptiprava pudy, predplodina fepka

1.10. 2015 Priprava pudy (kompaktor)

2.10 2015 Seti Odrtuda Sailor 3,5 MKS moreni dle metodiky + Divident 030 FS

26.10. 2015 Aplikace Bizon 0,5 I/ha + Karate Zeon 0,1 I/lha TM

24.2.2016 Hnojeni 55 kg N v LAD

4.4.2016 Hnojeni 52 kg N v DASA

22.4. 2016 Aplikace Modus 0,4 I/ha

28.4.2016 Hnojeni 55 kg N v LAD

27.5. 2016 Aplikace Archer Turbo 0,8 I/ha

13.6. 2015 Aplikace Prosaro 1 I/ha

13.6. 2016 Hnojeni 27 kg N v LAD

15.6. 2016 Odbéry rostlin

8.8. 2016 Odbér klasu a sklizen
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5.4 Zadani pokusu

- Davka pripravku Davka vody
BUPICEEK 1/t osiva I/t osiva
1. Kontrola - mo¥. Divident 030 FS 0,0 0,0

Tabulka 2:Schéma fyziologickych aplikaci pouZitych pokusi
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5.4.1 Varianty pokusu

VARIANTA 1. Kontrola

Tato varianta byla pouzita pro porovnani jednotlivych variant. U této varianty byl

sledovan predevsim vliv ro¢niku, lokality a agtechnického postupu.

VARIANTA 2.

V této varianté bylo osivo mofeno pouze ptipravkem M-Sunagreen v davce 1,5 | na
tunu osiva. U rostlin této varianty byl o¢ekavan silny vyrovnany porost s dobfe zalozenym

silnym kofenovym systémem.

VARIANTA 3.

V této variant¢ bylo osivo moteno pouze ptipravkem ATONIK v davce 1,0 1 na tunu
osiva. Aplikace pfipravku ATONIK na osivo méla za tikol odstranit stresové vlivy na rostliny
v zacatku jejich riistu a na zacatku vegetace a pomoci tak porostu vstoupit do zimniho a

nasledného jarniho obdobi v plné sile.

VARIANTA 4.

V této varianté bylo osivo mofeno pouze piipravkem ATONIK v davce 0,6 | na tunu
osiva. Stejn¢ jako u varianty 3. byl aplikovan piipravek ATONIK a to pouze ve zménéném
davkovani pro porovnani ptipadné odlisné reakce porostu na zménénou davku stimula¢niho

ptipravku.

VARIANTAS.

V této varianté byla pouZzita kombinace ptipravkit ATONIK a M-Sunagreen. Piipravek
ATONIK byl aplikovan v davce 0,6 1 na tunu osiva a M-Sunagreen 1,5 | na tunu osiva.
Spoleéna aplikace téchto piipravki méla prokazat kladny synergicky efekt na rostliny ozimé

pSenice.
VARIANTA 6.

Varianta 6 se liSila od varianty 5 sniZzenim davky M-Sunagreen na davku 1,0 I na tunu
osiva. U této varianty bylo ucelem porovnat a stanovit davku ptipravku M-Sunagreen v

tankmixu s pfipravkem ATONIK, ktera kladné&ji ptisobi na porost vybrané odrady pSenice.
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5.5 Popis pokusného materialu

1) Odrida Sailor

Odrtida SAILOR je novinkou v portfoliu pekaiskych odriid registrovanou v roce 2011.
Vysokych az velmi vysokych vynost dosahuje jak v neoSetiené varianté tak v oSetiené
variant¢ péstovani. Odrida se vyznacuje velmi dobrym zdravotnim stavem a to hlavné v
odolnosti k branicnatce plevové v klasu a padli travnimu na listu. Pekatska kvalita A je dana
pfedevsim vynikajici hodnotou objemové hmotnosti. Velmi vysoké hodnoty dosahuje také ve

vaznosti mouky a objemu peciva. Vynika také velmi dobrou mrazuvzdornosti.
Charakteristika

Ranost: stfedné rana

Rostliny: stfedné vysoké az vysoké

Zrno: stiedné velké

HTZ: 44,59

Udrzovatel: SECOBRA Saatzucht GmbH, D Registrace: CR 2011

Zdravotni stav

* Odolna az stfedné odolna proti napadeni padlim travnim na listu a v klase
* Stfedn€ odolna az odolnd proti napadeni brani¢natkou plevovou v klase

* Stiedné odolna rzi pSeni¢né a plevove i1 fuzariézam v klase

* Stfedné azZ méné odolna k poléhani (nutné oSetieni morforegulatory)

2) Piipravek ATONIK

Posttikovy regulator riistu a vyvoje ve formé rozpustného koncentratu (SL) urceny ke
stimulaci vynosu chmele otacivého, cukrovky, papriky zeleninové polni, rajcete, fepky olejky,
bramboru, kukufice, pSenice ozimé, mrkve, okurky polni, rybizu ¢erného a maliniku, ke
zvySeni odolnosti rostlin, zlepSeni kvality a stimulace vynosu jablong, hrusné, tiesné, viSné a

jahodniku a ke stimulaci riistu a vynosu maku setého.
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Utinné latky:
natrium-5-nitroguajakolat 1 g/1 (0,1 % hmot.)
natrium-2-nitrofenolat 2 g/1 (0,2 %hmot.)
natrium-4-nitrofenolat 3 g/1 (0,3 % hmot.)

Pisobeni ptipravku

Atonik ovliviiuje pohyb plasmy v buiikach rostlin, coz se projevuje lepSim
zakofefiovanim, zvySenym piijmem zivin a intenzivnéjSim rastem. Aplikace pred kvétem
vyznamné ovlivituje kli¢eni pylovych zrn, ma pozitivni vliv na ndsadu plod, semen a jejich
lepsi vyzravani. Atonik vyrazné pomaha rostlindm prekonévat stres (napft. po negativnim

pusobeni nékterych pesticidii, po poskozeni rostlin mrazem, krupobitim, pfesazenim apod.)

pouziti u pSenice ozimé: Pripravek aplikujte od poc¢atku odnozovani do faze, kdy je pochva
praporcového listu nadutfela (BBCH 21 — 45). Maximalni pocet oSetieni: 2x za vegetacni

sezonu Interval mezi aplikacemi: 20 — 50 dntt Davka vody: 300 I/ha

3) Pripravek M-Sunagreen

M-Sunagreen je pomocny rostlinny ptipravek pouzivany jako rostlinny stimulator s
formulaci vyhovujici pouZiti jako soucast kapaliny uréené pro oSetieni osiva. Aplikace na
0sivo se projevi ve zvySeni objemu kofenové soustavy (Iépe vyziveny vitaln&jsi porost), v
rovnomé&rnéjSim a rychlej§im vzchéazeni. Jedna se o oSetteni spolecné s ,klasickym*
moftidlem, popf. 0 nasledné pfemorteni jiZ namofeného osiva. ZvySuje intenzitu pocate¢niho
vyvoje rostlin v pribéhu kliceni a nartst hmotnosti kofenového systému.

Moteni auxinovymi piipravky lze povaZovat za zéklad silného a vyrovnaného porostu

s potencidlem pro zvySeni kvality produkce i samotného vynosu.

SlozZeni:

Kyselina 2-aminobenzoova (g/1) 5,0 + 0,5

Kyselina 2-hydroxybenzoova (g/1) 2,5 + 0,5

Hodnota pH 5,0 - 7,0

Druh tpravy piipravku: SL-Postiikovy ptipravek ve formé kapalného koncentratu feditelného

vodou
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5.6 Metodika pokusu

Velikost pokusné parcely byla 15m? brutto a 11,25 m? netto. Celkem mél pokus 6
variant, kdy kazda byla vedena ve ¢tyfech opakovanich. Pti jarnim odbéru 22.2.2016 i pii
pozdéjsim odbéru 15.6.2016 byly vzdy shodné odebrany rostliny z 0,5 m fadku a to ve stejny

mistech jednotlivych parcel.

Prvni jarni méfeni bylo provedeno 22.2.2016 kdy porosty vychazejici z mirného a
pomérné piiznivého zimniho obdobi jiz plné€ vstupovaly do vegetace. Z kazdé pokusné
parcely bylo odebrano 10 rostlin, u kterych byla zvadzena kofenova biomasa spolecné s
obilkou a nadzemni biomasa, zméfena délka kofend a nadzemni Casti. Dale byl sledovan
pocet odnozi na jednotlivych rostlinach.

Druhé méteni bylo provedeno jiz po vymetani porostu 15.6.2016. U porostu byla opét
zvazena kofenova a nadzemni biomasa a zmétena délka kotfenli a nadzemni ¢asti rostlin. Déle
byly sledovany pocty neproduktivnich odnozi na rostlinach a vypocten prumérny pocet klast
na m?,

Dalsi data byla ziskana pfti sklizni porostii. Pro co nejpiesnéjsi vyhodnoceni pokusu
byla ziskdna data: Vynos zrna z jednotlivych variant

Hmotnost tisice zrn
Objemova hmotnost zrna
Mnozstvi dusikatych latek v zrnu

Pocet zrn v klasu

Vysledky z téchto odbért a métfeni byly nasledné statisticky vyhodnoceny.
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6. Vysledky

6.1 Statisticky zpracované vysledky

6.1.1 Pocet jarnich odnozi 22.2.2016

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 4: Statistické vyhodnoceni znaku - Pocet jarnich odnoZi [ks 220216]
Contrast Difference +/- Limits
1-2 0,425 0,351743
1-3 0,475 0,351743
1-5 0,375 0,351743
2-6 -0,55 0,351743
3-6 -0,6 0,351743
5-6 -0,5 0,351743
Tabulka 3: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku pocet jarnich odnozi
varianta 1 2 3 4 5 6
pocetk‘;dnom 2,45 2,025 1,975 2,325 2,075 2,575

Tabulka 4:Pocet jarnich odnoZi u jednotlivych variant

Nejveétsi pocet odnozi 22.2. 2015 byl u varianty 6. ATONIK. + M-Sunagreen 0,6 + 1

/t. Druhy nejvyssi pak na kontrolni varianté. Pocet odnozi u téchto variant je statisticky

prikazné vyssi nez u variant 3,2,5.
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6.1.2 Hmotnost nadzemni biomasy 22.2. 2016

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 5: Statistické vyhodnoceni znaku - Hmotnost nadzemni biomasy 10 R [g 220216]

Contrast Difference +/- Limits

1-2 0,08575 2,34275

1-3 -0,225 2,34275

1-4 -0,32425 2,34275

1-5 -0,23125 2,34275

1-6 0,10075 2,34275

2-3 -0,31075 2,34275

2-4 -0,41 2,34275

2-5 -0,317 2,34275

2-6 0,015 2,34275

3-4 -0,09925 2,34275

3-5 -0,00625 2,34275

3-6 0,32575 2,34275

4-5 0,093 2,34275

4-6 0,425 2,34275

5-6 0,332 2,34275

Tabulka 5: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku biomasa nadzemni ¢asti
varianta 1 2 3 4 5 6
Hmotnost nadzemni | 6 45155 | 59385 | 624925 | 6,3485 | 6,2555 | 59235
biomasy v ¢

Tabulka 6:Hmotnost nadzemni biomasy u jednotlivych variant

Ve hmotnosti biomasy 22.2. 2016 nebyly mezi variantami zadné statisticky prikazné

rozdily.
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6.1.3 Hmotnost biomasy koreni 22.2. 2016

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 6: Statistické vyhodnoceni znaku - Hmotnost biomasy koienii 10 R [g 220216]
Contrast Difference +/- Limits
1-2 0,2655 0,672877
1-3 0,137 0,672877
1-4 -0,03575 0,672877
1-5 -0,071 0,672877
1-6 0,04675 0,672877
2-3 -0,1285 0,672877
2-4 -0,30125 0,672877
2-5 -0,3365 0,672877
2-6 -0,21875 0,672877
3-4 -0,17275 0,672877
3-5 -0,208 0,672877
3-6 -0,09025 0,672877
4-5 -0,03525 0,672877
4-6 0,0825 0,672877
5-6 0,11775 0,672877
Tabulka 7: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku hmotnost biomasy kofent
Varianta 1 2 4 5 6
Hmotnostbiomasy |4 s265 | 1411 | 15395 | 1,71225 | 1,7475 | 1,62975
kotenti v g

Tabulka 8: Hmotnost biomasy koienii u jednotlivych variant

Hmotnost kotenti 22.2. 2016 se u pokusu ASA pohybovala od 1,41 (var 2) do 1,75 g.
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6.1.4 Délka korenu rostlin vcm 22.2. 2016

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 7: Statistické vyhodnoceni znaku - Délka kofent [cm 220216]

Contrast Difference +/- Limits

1-2 1,15 1,11748

1-3 0,35 1,11748

1-4 -0,05 1,11748

1-5 0,55 1,11748

1-6 0,9 1,11748

2-3 -0,8 1,11748

2-4 -1,2 1,11748

2-5 -0,6 1,11748

2-6 -0,25 1,11748

3-4 -0,4 1,11748

3-5 0,2 1,11748

3-6 0,55 1,11748

4-5 0,6 1,11748

4-6 0,95 1,11748

5-6 0,35 1,11748

Tabulka 9: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku délka kofent
varianta 1 2 3 4 5 6

Delka k"éﬁ?‘l rosthn 1 49075 | 10925 | 11725 | 12,125 | 11,525 | 11,175

Tabulka 10: Délka ko¥enii u jednotlivych variant

Nejdelsi koteny 22.2. byly u varianty 4 a kontroly, naopak nejkratsi u varianty 2.
Rozdil mezi témito variantami je statisticky pritkazny.
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6.1.5 Délka nadzemni ¢asti rostlin vcm 22.2. 2016

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 8: Statistické vyhodnoceni znaku - Délka nadzemni ¢asti [cm 220216]

Contrast Difference +/- Limits
1-2 -0,85 0,812687
1-3 -1,225 0,812687
1-4 -0,425 0,812687
1-5 -0,95 0,812687
1-6 -0,575 0,812687
2-3 -0,375 0,812687
2-4 0,425 0,812687
2-5 -0,1 0,812687
2-6 0,275 0,812687
3-4 0,8 0,812687
3-5 0,275 0,812687
3-6 0,65 0,812687
4-5 -0,525 0,812687
4-6 -0,15 0,812687
5-6 0,375 0,812687

Tabulka 11: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku nadzemni ¢ast rostlin v cm

Varianta 1 2 3 4 5 6

Délka nadzemni ¢asti

: 10,925
rostlin v.cm

11,775 12,15 11,35 11,875 115

Tabulka 12: Nadzemni ¢ast rostlin u jednotlivych variant

Vsechny testované varianty vVykazovaly 22.2. 2016 del$i nadzemni ¢ast nez kontrola.
U variant 2,3,5 byl rozdil od kontroly statisticky prikazny.

58




6.1.6 Pocet klasu na rostliné v ks 15.6. 2016

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 9: Statistické vyhodnoceni znaku - Pocet Klast na rostlinu [ks na R 150616]
Contrast Difference +/- Limits
1-2 0,2 0,364538
1-3 0,025 0,364538
1-4 -0,025 0,364538
1-5 0,1 0,364538
1-6 0,175 0,364538
2-3 -0,175 0,364538
2-4 -0,225 0,364538
2-5 -0,1 0,364538
2-6 -0,025 0,364538
3-4 -0,05 0,364538
3-5 0,075 0,364538
3-6 0,15 0,364538
4-5 0,125 0,364538
4-6 0,2 0,364538
5-6 0,075 0,364538
Tabulka 13: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku pocet klasii na rostliné v ks
varianta 1 2 3 4 5 6
Potetidasanarostind | o5 | 205 | 2225 | 2275 | 215 | 2075

Tabulka 14: Pocet klasti na klasi na rostliné v cm u jednotlivych variant

Nejvétsi pocet odnozi byl 15.6. stanoven na kontrole. Z testovanych variant je tento
udaj vyssi tam, kde byl k mofeni pouzit pfipravek Atonik s6lo. Rozdily mezi variantami

nejsou stat. prukazné.
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6.1.7 Pocet neproduktivnich odnozi v rostliné v ks 15.6.2016

e} Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 10: Statistické vyhodnoceni znaku - Pocet neprod odnoZi [ks 150616]
Contrast Difference +/- Limits

1-2 -0,2 0,405187
1-3 0,2 0,405187
1-4 0,075 0,405187
1-5 0,075 0,405187
1-6 -0,1 0,405187
2-3 0,4 0,405187
2-4 0,275 0,405187
2-5 0,275 0,405187
2-6 0,1 0,405187
3-4 -0,125 0,405187
3-5 -0,125 0,405187
3-6 -0,3 0,405187
4-5 0 0,405187
4-6 -0,175 0,405187
5-6 -0,175 0,405187

Tabulka 15: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku poéet neproduktivnich odnozi v rostliné v ks

Varianta 1 2 3 4 5 6

Pocet neproduktivnich

odnoZi na rostling ks 1,25 1,45 1,05

1,175 1,175 1,35

Tabulka 16: Pocet neproduktivnich odnoZi v rostliné v ks u jednotlivych variant

Nejvetsi pocet neproduktivnich odnozi byl 15.6. stanoven u variant, kde byl pouzit

v

s piipravkem Atonik. Rozdily mezi variantami nejsou statisticky prikazné.
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6.1.8 Hmotnost biomasy nadzemni ¢asti stanoveno 15.6. 2016

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 11: Statistické vyhodnoceni znaku - Biomasa nadzemni ¢ésti 10 R [g 150616]
Contrast Difference +/- Limits
1-2 26,75 55,9954
1-3 21,25 55,9954
1-4 14,5 55,9954
1-5 21,0 55,9954
1-6 27,25 55,9954
2-3 -5,5 55,9954
2-4 -12,25 55,9954
2-5 -5,75 55,9954
2-6 0,5 55,9954
3-4 -6,75 55,9954
3-5 -0,25 55,9954
3-6 6,0 55,9954
4-5 6,5 55,9954
4-6 12,75 55,9954
5-6 6,25 55,9954
Tabulka 17: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku hmotnost biomasy nadzemni ¢asti
varianta 1 2 3 4 5 6
Hmotnost nadzemni | o35 o5 | 2055 | 211 | 217,75 | 211,25 | 205
biomasy v g

Tabulka 18: Hmotnost biomasy nadzemni ¢asti u jednotlivych variant

Nejvyssi biomasa nadzemi byla 15.6. 2016 stanovena u kontroly. Rozdily mezi
variantami nejsou statisticky prikazné.
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6.1.9 Hmotnost biomasy korfenii stanoveno 15.6. 2016
Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 12: Statistické vyhodnoceni znaku - hmotnost biomasy koieni [g 150616]
Contrast Difference +/- Limits

1-2 6,0 13,2354

1-3 2,5 13,2354

1-4 4,5 13,2354

1-5 8,0 13,2354

1-6 4,75 13,2354

2-3 -3,5 13,2354

2-4 -15 13,2354

2-5 2,0 13,2354

2-6 -1,25 13,2354

3-4 2,0 13,2354

3-5 55 13,2354

3-6 2,25 13,2354

4-5 3,5 13,2354

4-6 0,25 13,2354

5-6 -3,25 13,2354

Tabulka 19: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku hmotnost biomasy koient
Varianta 1 2 3 4 5 6
Hmotnost biomnasy | g 22 55 | 235 20 23,25

kofenti g

Tabulka 20: Hmotnost biomasy kofeni u jednotlivych variant

Hodnoty hmotnosti 10 kofentll 15.6. jsou zatiZeny zna¢nou variabilitou. Rozdily mezi

variantami nejsou stat. prikazné.
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6.1.10 Délka korenu v cm 15.6. 2016

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 13: Statistické vyhodnoceni znaku - Délka korene [cm 150616]

Contrast Difference +/- Limits
1-2 1,2 0,703767
1-3 0,95 0,703767
1-4 1,25 0,703767
1-5 0,7 0,703767
1-6 0,575 0,703767
2-3 -0,25 0,703767
2-4 0,05 0,703767
2-5 -0,5 0,703767
2-6 -0,625 0,703767
3-4 0,3 0,703767
3-5 -0,25 0,703767
3-6 -0,375 0,703767
4-5 -0,55 0,703767
4-6 -0,675 0,703767
5-6 -0,125 0,703767
Tabulka 21: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku délka kofent v cm
Varianta 1 2 3 4 5 6
De“‘i rl;"re““ 8025 | 6825 | 7075 | 6775 | 7325 | 745

Tabulka 22: Délka kofenii v cm u jednotlivych variant

Nejdelsi koteny 15.6. 2016 byly u kontroly, naopak nejkratsi u varianty 4 tj Atonik 0,6
1/t. Rozdily mezi t€émito variantami jsou stat. prikazné.
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6.1.11 Délka rostlin vcm 15.6.2016
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Graf 14: Statistické vyhodnoceni znaku - Délka nadzemni ¢asti [cm 1506]
Contrast Difference +/- Limits

1-2 2,7 2,59934

1-3 3,55 2,59934

1-4 1,075 2,59934

1-5 0,25 2,59934

1-6 0,65 2,59934

2-3 0,85 2,59934

2-4 -1,625 2,59934

2-5 -2,45 2,59934

2-6 -2,05 2,59934

3-4 -2,475 2,59934

3-5 -3,3 2,59934

3-6 -2,9 2,59934

4-5 -0,825 2,59934

4-6 -0,425 2,59934

5-6 0,4 2,59934

Tabulka 23: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku délka rostlin v cm
Varianta 1 2 3 4 5 6
Delki rr;’s”m 1078 | 1051 | 10425 | 106,725 | 107,55 | 107,15

Tabulka 24: Délka rostlin v cm u jednotlivych variant

V délce rostlin (vysce porostu) byly mezi variantami pozorovany malé rozdily.

Nejdelsi byly rostliny u varianty 1 (kontrola) 108 cm a nejkratsi u var. 3 (Atonik 11/t).
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6.1.12 HTZ

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 15:Statistické vyhodnoceni znaku - HTZ [g]

Contrast Difference +/- Limits

1-2 0,95 1,93347

1-3 1,375 1,93347

1-4 1,175 1,93347

1-5 0,65 1,93347

1-6 1,35 1,93347

2-3 0,425 1,93347

2-4 0,225 1,93347

2-5 -0,3 1,93347

2-6 0,4 1,93347

3-4 -0,2 1,93347

3-5 -0,725 1,93347

3-6 -0,025 1,93347

4-5 -0,525 1,93347

4-6 0,175 1,93347

5-6 0,7 1,93347

Tabulka 25: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku HTZ

Varianta 1 2 3 4 5 6
HTZvg 47,825 46,875 46,45 46,65 47,175 46,475

Tabulka 26: HTZ u jednotlivych variant

V hodnoté HTZ nebyly mezi variantami pozorovany zadné stat. prikazné rozdily.

65



6.1.13 Pocet klasti ks na m?

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 16: Statistické vyhodnoceni znaku - poéet klasti na m? [ks na m?]

Contrast Difference +/- Limits
1-2 29,0 115,943
1-3 33,0 115,943
1-4 -50,0 115,943
1-5 -74,0 115,943
1-6 -58,0 115,943
2-3 4.0 115,943
2-4 -79,0 115,943
2-5 -103,0 115,943
2-6 -87,0 115,943
3-4 -83,0 115,943
3-5 -107,0 115,943
3-6 -91,0 115,943
4-5 -24,0 115,943
4-6 -8,0 115,943
5-6 16,0 115,943

Tabulka 27: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku pocet klasii ks na m?

Varianta 1 2 3 4 5 6

Pocet neproduktivnich

g L 668 639 635 718 742 726
odnoZi na rostliné v

Tabulka 28: Poéet klasi ks na m?2

VVVVVVVV

Nejvyssi hodnoty pak jsou u variant Atonik 0,6 1/t a u TM aplikaci Atoniku 0,61/t
s ptipravkem M Sunagreen. Je ziejmé, Ze diky témto aplikacim jsou na rostlinach vytvoreny
optimalni pocty produktivnich odnozi
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6.1.14 . Pocet zrn v klasu ks

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 17:Statistické vyhodnoceni znaku - Pocet zrn v klasu [ks]
Contrast Difference +/- Limits

1-2 3,7 2,81987

1-3 3,45 2,81987

1-4 45 2,81987

1-5 2,8 2,81987

1-6 2,8 2,81987

2-3 -0,25 2,81987

2-4 0,8 2,81987

2-5 -0,9 2,81987

2-6 -0,9 2,81987

3-4 1,05 2,81987

3-5 -0,65 2,81987

3-6 -0,65 2,81987

4-5 -1,7 2,81987

4-6 -1,7 2,81987

5-6 0 2,81987

Tabulka 29: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku pocet zrn v klasu ks
varianta 1 2 3 4 5 6
Pocet neproduktivnich | o) o5 | 59305 | 50575 | 49,525 | 51,205 | 51,225
odnozi na rostlin€ v

Tabulka 30: Pocet zrn v klasu ks u jednotlivych variant

Nejvyssi pocet zrn v Klasu byl stanoven u varianty kontrola. Rozdil mezi testovanymi
variantami neni velky ani statisticky vyznamny.
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6.1.1 Vynos zrna (prepoc¢teno na 14% vlhkost)

Means and Standard Errors (internal s)
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Graf 18:Statistické vyhodnoceni znaku - Vynos zrn [t /ha]
Contrast Difference +/- Limits
1-2 -0,035785 0,625556
1-3 0,137878 0,625556
1-4 -0,309435 0,625556
1-5 -0,333643 0,625556
1-6 -0,21471 0,625556
2-3 0,173663 0,625556
2-4 -0,27365 0,625556
2-5 -0,297858 0,625556
2-6 -0,178925 0,625556
3-4 -0,447313 0,625556
3-5 -0,47152 0,625556
3-6 -0,352588 0,625556
4-5 -0,0242075 0,625556
4-6 0,094725 0,625556
5- 0,118932 0,625556
Tabulka 31: Statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami ve znaku vynos zrna
Varianta 1 2 3 4 5 6
Vy“tj’ﬁazma 10,6692 | 10705 | 105313 | 109786 | 11,0028 | 10,8839

Tabulka 32: Vynos zrna u jednotlivych variant

Vegetaéni rok 2015/16 byl na lokalité Cerveny Ujed pro ozimou pienici jiz tieti rok
v fad¢ mimotadné ptiznivy. To se odrazilo ve velmi vysokych vynosech zrna. I kdyz nejsou
rozdily mezi variantami statisticky priikazné, jsou presvédcivé a I1ze z nich vyvodit nasledujici
zavery: Jiz tfetim rokem se potvrdilo, Ze nejvynosnéjsi variantou v pokusu je TM aplikace
ptipravklt M Sunagreen a Atonik na osivo pSenice v davce 0,6 + 1,5 I/t.

68



6.2 Komentare k jednotlivym variantam

Varianta M-Sunagreen 1,5 I/t

U této varianty byly namétfeny nizké hodnoty pii méfeni kotenové biomasy a délky
kofenli v prvnim jarnim méieni 22.2.2017. Ve stejném terminu byly méteny i dalsi parametry.
Nadzemni biomasa oproti ostatnim variantdm byla jedna z nejvysSich. Celkové u této varianty
variantam podprimeérny pocet klast na rostlinu a zaroven nejvice neproduktivnich odnozi. U
rostlin této varianty byl zaznamenam porost s nejméné klasy na rostlinu a v kombinaci s
velkym mnozZstvim neproduktivnich odnoZi bylo napoéitino i nejméné klasti na m2. V letnim
biomasa patfila mezi nejslabsi v pokusu. Vynos byl srovnatelny s kontrolou. HTZ i pies to, ze

byla 2. nejlepsi mezi sledovanymi variantami, nedosahovala hodnot kontroly.

Varianta ATONIK 0,6 I/t

U této varianty v jarnim méfeni byly zaznamenany 2. nejvyssi hodnoty hmotnosti
kotenové biomasy. Tato varianta méla nejvyssi hodnoty délky kotend. Tato varianta m¢la
také 2. nejvyssi pocet odnozi. Hmotnost nadzemni biomasy byla ze v§ech sledovanych variant
nejvyssi. Stejné tak 1 délka nadzemni biomasy dosahovala 2. nejvysSich namétenych hodnot.
U této varianty byly pocCty klasl na rostlinu mezi nejvysSimi ze sledovanych variant. Zaroven
pocet sterilnich odnozi byl nizky v porovnani s ostatnimi variantami. V letnich métenich byla
délka nadzemni biomasy druhd nejvyssi. Biomasa kotfent se drzela v primérnych &islech, ale
délka kotfent byla druha nejmensi. Vynos u této varianty byl druhy nejlepsi. Hmotnost tisice
zrn se drzela v priméru mezi vSemi variantami. U rostlin této varianty byl napocitan nejvyssi

pocet klasti na m2 a zaroven mensi pocty zrn v klasu.

Varianta ATONIK 1,0 I/t

v

1 pfesto byla nadzemni Cast nejdelSi. Naopak kofenovd biomasa a délka kotfenii byly v
porovnani s ostatnimi variantami podprimérné. U této varianty byl napoc€itdn druhy nejvyssi
pocet klasti a zaroven nejméné sterilnich odnozi. V letnich méfenich hmotnost nadzemni
biomasy byla podprimérna. Kotfeny s primérnou hmotnosti patfili mezi délkoveé kratsi mezi

variantami. Délka rostlin v letnim obdobi byla nejkratsi ze vSech sledovanych variant. U této
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v

fv v

rostlinu byl druhy nejvyssi a byl srovnatelny s kontrolou. U této varianty bylo nejméné

sterilnich odnoZzi.
Varianta ATONIK 0,6 I/t + M-Sunagreen 1,5 I/t

U této varianty bylo pomérmné malo odnozi. Hmotnost nadzemni biomasy byla slab¢
vyssi spiSe primérna. Délka nadzemni biomasy patiila mezi nejdelsi ze sledovanych variant.
Hmotnost kofenové biomasy patfila do praméru. Délka kotenové biomasy byla podprimérna.
U této varianty bylo napocitano podprimérné pocty klasti. U této varianty bylo méné
neproduktivnich odnoZi nez na kontrole. Délka letni kofenové biomasy i pres to ze byla pod
hodnotami kontroly byla mezi sledovanymi variantami druhd nejvyssi. I ptes délku letnich
nejvyssi hodnoty u délky nadzemni biomasy. Pocet klasti na rostlinu byl mezi variantami nizsi
az prumérny. U této varianty bylo dosazeno nejvyssiho vynosu. Hodnoty HTZ patfili mezi
vy$§i, ale nedosahovali hodnot kontrolni varianty. U této varianty byl také druhy nejvyssi
pocet klasti na m?. U této varianty bylo také napoéitdno nejvice zrm v klase, ale i pfesto jsou

napocitané hodnoty hluboko pod kontrolni variantou.

Varianta ATONIK 0,6/t + M-Sunagreen 1,0 I/t

Tato varianta meéla nejvyssi pocet odnozi. Hmotnost nadzemni biomasy byla mezi
variantami spiSe niz§i. Délka nadzemni biomasy patfila mezi nejmensi ze sledovanych
variant. Hmotnost biomasy kofent patfila do nizS§iho praméru. I délka kotfend byla pomérné
nizka. U této rostliny bylo napocitano jeden z nejnizsich pocti klasti na rostlinu. a zaroven
nadzemni biomasy byla velice nizka a byla srovnatelnd s kontrolou. Letni hmotnost kofent
nevybocovala z priméru, pouze jejich délka byla po kontrolni varianté druha nejvétsi. U této
varianty bylo dosazeno tfetiho nejvyssiho skliziiového vynosu i pfesto, Zze hmotnost tisice zrn

v

klasu byl tfeti v potfadi mezi sledovanymi variantami.
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7. Diskuse

7.1  Vliv ro¢niku a agrotechniky

Schopnost rostlin dosahnout svého kvalitativniho a vynosového potencialu je do
znacné miry ovlivnéna nejen agrotechnikou, ale také vnéjSimi vlivy. Jako velice vyznamné
vlivy jsou uvadény vliv stanovisté a ro¢niku. (Prugar a kol. 2008).

Ve vegetatnim roce 2015/2016 byly jako v ptedeslych skliziiovych letech
nadprimérmé vynosy a to hlavné diky dostatecnému mnozstvi a rozlozeni srazek. Zatim co
zafi bylo velice chudé na srazky, v mésici fijnu a listopadu jiz bylo pro dobry po¢ate¢ni vyvoj
rostlin vlahy dostatek. Jak uvadi Remeslo a kol., (1989) nedostatek vldhy v pocate¢nim
obdobi ristu by mohl znamenat zpomaleni vyvinu, opozdéné nejednotné vzchazeni a horsi
podminky pro rozvoj kofenové soustavy. V piipadé nedostatku srazek, jak uvadi Spaldon a
kol. (1986), mtze dojit k pfesunuti odnozovani do jarniho obdobi a negativné tak ovlivnit
vynos. Dostatek vlahy na podzim 2015 vSak poskytoval rostlinam dobré podminky pro
vzchézeni a odnozovani. I ptes to rostliny na jafe mely v priméru 2 odnoze.

Kofenovy systém u vSech variant by pomérné¢ slaby a mezi variantami velice
vyrovnany. Sila a mohutnost kofenového systému mohla byt ovlivnéna dostatkem vody v
pud¢. Jak uvedl Hnilic¢ka a kol.,(2001) nékteré abiotické stresy jako je sucho nebo nedostatek
zivin mohou pozitivné ovliviiovat rist kotfent rostlin. Tento jev se projevil v zimé v roce
2013/2014 kdy vysoké teploty v zimnim obdobi a nedostatek vldhy ve vrchnich vrstvach plidy
nutily porosty k vytvofeni hlub§iho kotfenového systému pro dosazeni vldhy v hlubSich
vrstvach pidy. Stejné tak v pokusu na stejné lokalité¢ se stejnou agrotechnikou v roce
2014/2015 byly pfi jarnim odbéru naméteny o vice jak 5 cm delsi kofeny.a to zfejmé diky
sussi teplé zimé. Situaci, ktera ziejmé nastala v popisovaném pokusu popsal Blaha (1990)
jako chovani rostliny v optimalnich vlahovych podminkach, kdy se méni pomér kotenu a
nadzemni Casti ve prospéch nadzemni biomasy. Na sniZeni kofenové biomasy upozornil také
Ayad (2010), ktery uvadi, Ze v zamoktené pidé probiha redukce kofenového vlaseni.

Ziejmé negativni vliv na odnozovani mély nizké srazky v obdobi bfezna a poloviny
dubna. Tento predpoklad vychdzi z toho , Ze u kontrolni varianty 22.2.2016 bylo v priméru
napocitano 2,45 ks odnozi a pii méfeni 15.6.2016 byl celkovy pocet klasti na rostlinu
vypocitan na 2,05 ks. Jak uvadi Lipavsky (2000) rostliny vice odnozuji pfi zpomaleni vyvoje,

ktery mize byt zptisoben morforegulatory nebo niz§imi teplotami. V pribéhu odnozovani na
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jafe 2016 k zadné stresové situaci, ktera by zpomalila vyvoj rostlin nedoslo, a tak rostliny
nebyly ni¢im nuceny k dal$imu odnozovani.

Dalsi pticinou nizkého poctu odnozi a jesté niz§iho poctu klasti na rostlinu mohla byt
pfirozend autoregulacni schopnost rostlin. K tomuto pokusu byla vybrana odriida ozimé
pSenice Sailor, kterd se fadi mezi kompenzacni odrudy, tedy odriidy, které dokazi dosahnout
vysokych vynost jak hustotou porostu tak I niz§i hustotou porostu a vysokou produktivitou
klasu. Idealni pocet klasti na m? pro odriidu Sailor je mezi 550-650 klasy na m?.

U tohoto pokusu byl pocet klasti na m? mezi 635 - 742 ks tedy mirné vyssi. Vyssi
hustota porostu by se v jinych pfipadech alesponi ¢aste¢né projevila na snizila produktivity
klasu, ale vlivem extremn¢ piiznivého ro¢niku si i hustsi porosty udrzely HTZ mezi 46-48 g a
pocet zrn v klase mezi 50-54 ks zrn na klas. Vyssi hustota porostu a vysoka produktivita klasu
se tedy zna¢né projevila na vysledném vynosu, ktery se pohyboval mezi 10,5 - 11 t/ha a také
na kvalité , ktera nedosahovala pekarenské kvality. Pro dosazeni Pekarenské kvality u takto
vysokého vynosu by muselo byt dodano, jak uvadi Vanék a kol.(2007), min 22 kg N na tunu
produkce coz by znamenalo 231 -242 kg N. U tohoto pokusu bylo ale dodano pouze 180 kg

dusikaté vyzivy.

7.2 Vliv Fyziologicky aktivnich latek

Priibéh pocasi ovlivnil pribéh vegetace, moieni osiva fyziologicky aktivnimi latkami
tak mélo v ptipadé tohoto pokusu pouze mensi vliv.

Z vysledkii vyplyva, ze u vybrané odridy pozitivné nejvice ovlivnily konecné
parametry vynosotvornych prvka fyziologické aplikace pfipravkii M-Sunagreen v déavce
1litr/tunu osiva s ptipravkem ATONIK v Davce 0,6 1/tunu osiva

Varianta 2. kde byl aplikovan pouze M-Sunagreen 1,5 1/t osiva méla oproti kontrolni
varianté¢ vynos vyssi pouze o 0,036 t/ha. Vysledky pokusu byly porovnany s s vysledky
pokusti z piedeslych let, kdy byla pouZita shodnd metodika a agrotechnika pokusu. Byla
vyuzita data ze skliziiovych let 2014,2015 a aktualni 2016. Ve vSech téchto sledovanych
rocnicich shodné vychazely v porovnani s kontrolni variantou horSi ristové a vynosové
parametry v méfeni po€tu odnozi, délky jarnich kofent,hmotnosti kofenové biomasy na jate,
hmotnosti nadzemni biomasy, poc¢tu klast na rostlinu, délky kofenti v letnim méfeni, délky
rostlin v letnim méfeni a hmotnotnosti tisice zrn. I pfes to, Ze ristové ukazatele naznacovaly 1
niz8i vynosové ukazatele vynos byl v letech 2015 a 2016 vyssi nez u kontrolnich variant.

Pocet klasti na m? zvysovala aplikace M-Sunagreenu pouze ve skliziiovém roce 2014 a podet
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zrn v klase pouze ve skliznovém roce 2015. Jak vychazi z predeslych pokusi, aplikace M-
Sunagreenu ma piedevsim vliv na dobré piezimovani rostlin. Toto tvrzeni vychéazi z pokusii
provadénych v Cerveném Ujezdé, kdy ve dvou po sobé jdoucich letech byl kladny rozdil v
poctu rostlin pocitanych v zimé a na jafe v porovnani s kontrolou.

Z vysledka ze zkuSebni stanice Kluky naopak vychazi, ze v letech 2009, 2010 a 2011
opakovanég aplikace M-Sunagreenu prokazatelné zvySovala hmotnost kofenové biomasy a to
se projevilo i v pozdnich ¢ervnovych odbérech. Z vysledku z let 2009, 2010 a 2011 ZS Kluky
vychazi komplexni kladny ucinek na rostliny jak na kofenovy systém, tak na HTZ, pocet
klasti na m? pocet odnozi a vynos, ktery byl ve viech zkusebnich letech na trovni vice jak
106% kontrolni varianty. Pozitivni vliv aplikace M-Sunagreenu na rast kofenového systému v
davce 1,5 1 byl prokazan 1 v pokusech, které byly provedeny na pokusnickych plochach firmy
Ditana s.r.o v letech 2013 az 2015, kdy tato aplikace primérné zvySovala hmotnost kofenové
hmoty o 45 %.

Varianta 3., kde byl aplikovan pfipravek ATONIK v davce 1,0 1/t osiva, méla oproti
variant¢ 1.kontrola vynos niz$i a to o 0,14 t/ha.

Tato aplikace v pokusu sklizeném v roce 2016 snizovala vSechny.riistové 1 vynosové
ukazatele, krom¢ méfeni délky nadzemni casti, ktera byla nejdelSi a hmotnosti nadzemni
biomasy, kterd byla 3. nejvyssi ze sledovanych variant. Tyto vysledky se zcela lisi s vysledky
z roku 2014 na stejné lokalité, kdy stejna aplikace vétSinu ristovych a vynosovych ukazateld
zvysovala, kromé délky jarnich kofendi a poctu klasti na m?, ktery byl na optimalnich 660 ks.
Celkovy vynos byl u této varianty oproti kontrole vyssi o 0,1 t/ha. Pocet jarnich odnozi byl v
roce 2014 vyssi oproti kontrole dokonce o 2 ks na rostlinu. Ve srdzkové chudém ro¢niku 2015
byl vliv. na jednotlivé ristové a skliziiové ukazatele riznorody. Vliv davky 1,0 I/t ATONIKU
se projevil v podpofe délky a hmotnosti kofent jak v jarnim, tak v letnim obdobi. Pocet
odnozi, letni hmotnost nadzemni biomasy, pocet zrn v klase byly v roce 2015 a 2016 shodné
touto aplikaci snizovany. Vynos byl v roce 2015 zvySen pouze o 0,03 t/ha.

Varianta 4.,kde byl aplikovan piipravek ATONIK v davce 0,6 I/t osiva, méla oproti
varianté 1.kontrola vynos vys$si 0 vice jak 0,3 t/ha. Tato varianta v letech 2014, 2015 a 2016
shodné snizovala pocet odnozi, hmotnost letnich kotfenli, hmotnost letni nadzemni biomasy,
vyrazn¢ pocet zrn v klasu a zaroven shodné zvySovala hmotnost jarnich kofenti, hmotnost
nadzemni jarni biomasy a celkovy vynos a to v priméru o 0,25 t/ha. V roce 2016 byl velky
vykyv u této varianty v délce kofenl. Zatim co v pifedeslych letech aplikace Atoniku 0,61

délku jarnich kotenli sniZovala v roce 2016 méla tato varianta jarni kofeny nejdelsi ze vSech
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v

ptredeslych let.

Aplikace piipravku ATONIK v obou testovanych davkach v roce 2016 shodné
snizovala pocet odnozi, hmotnost tisice semen, pocet zrn v klasu, hmotnost a délku letni
kotenové biomasy a hmotnost a délku letni nadzemni biomasy. Pozitivni vliv se shodné u
obou variant davkovani projevil pouze u jarni hmotnosti a délky nadzemni biomasy a
snizenim poctu sterilnich odnoZzi.

Varianty davky ATONIKU 0,6 a 1,0 I/t v pokusech v letech 2014,2015 a 2016 m¢ly
celkové vliv na snizeni jarnich odnoZzi ve 4 ptipadech ze 6, zvySeni hmotnosti jarni nadzemni
biomasy (6/6), snizeni po¢tu zrn v klasu (5/6), zvySeni HTZ (4/6), snizeni hmotnosti letni
kotenové biomasy(4/6), snizeni poctu sterilnich odnozi (5/6) a celkové zvysSeni vynosu (5/6).
Tato data vychazi z pokust, které mély velice podobny prubéh zimy.

Varianta 5., kde byl aplikovan na osivo ATONIK 0,6 1 spolecné s M-Sunagreenem 1,5
1 doséhla nejvyssiho vynosu ze vSech sledovanych variant. Rozdil mezi variantou 5 a
kontrolni variantou byl + 0,33 t/ha. Pfi porovnanim dat se stejnym pokusem, ktery probihal na
pokusnické stanici v Cerveném Ujezdé v roce 2015, tato aplikace shodné sniZovala podet
odnozi na jafe, pocet sterilnich odnozi a pocet zrn v klasu. Naopak kladny vliv byl v obou
ro¢nicich na délku nadzemni hmoty, hmotnost nadzemni biomasy a celkovy vynos, ktery byl
v obou piipadech nejvyssi ze sledovanych variant.

Varianta 6 se liSila od varianty 5 sniZenym mnoZstvim aplikovaného M-Sunagreenu z
davky 1,5 1 na 1,0 1/t osiva. Snizeni davky se v porovnani s variantou 5. projevilo na zvySeni
poctu jarnich odnozi, zarporné¢ ptisobila na hmotnost jarnich kofenti a nadzemni biomasy a
zvySenim poctu sterilnich odnoZi. ZvySeni poctu sterilnich odnozi se sniZenim mnoZstvi
aplikovaného M-Sunagreenu muze byt vysvétlovano spolecnym ptisobenim ATONIKU a M-
Sunagreenu, protoze samostatné aplikovany M-Sunagreen 1,5 I/t silné¢ zvySoval pocet
sterilnich odnozi, ale stejnd davka v kombinaci s Atonikem ne. Snizeni mnozstvi M-
Sunagreenu se ale projevilo opétovnym zvySenim poctu sterilnich odnozi.

Celkovée se v pokusu nepotvrdilo tvrzeni Horéicky a kol. (2012), ktery pise, ze se
zvysujici se hustotou porostu klesa pocet zrn v klasu. Hor¢icka a kol. (2012) dale uvedl, ze
zvySujici se hustota porostu snizuje hmotnost tisice semen pouze nepatrné. V tomto pokusu
mély hustsi porosty spise vyssi HTZ a pocet zrn v klasu.

Jak uvadi Mach (2014) a Prochazka (1998), rostouci kofenové vlaseni zvySuje produkci
cytokininti, podporuje tim odnozovani rostlin.Toto tvrzeni ¢aste¢né potvrzuji vysledky

varianty 1 a 4, které mély nejdel$i kofeny a vyssi pocty odnozi.
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8. Stanoviska k hypotézam

Hypotéza byla potvrzena u varianty 4. ATONIK 0,6 1/t, varianty 5. ATONIK 0,6 1/t + M-
Sunagreen 1,51/t a u varianty 6. ATONIK 0,6 I/t + M-Sunagreen 1,0 1/t. U téchto variant byl
pozorovan kladny vliv na zalozeni kotfenového systému, vytvoteni vice produktivnich odnozi

a celkovy vliv na kone¢ny vynos. U zbylych variant se hypotéza nepotvrdila.

9. Zavér

Ve skliziovém roce 2016, kdy byly nadprimérné vynosy diky dobrému pribéhu pocasi, byly

rozdily mezi jednotlivymi variantami pomérné malé.

Samostatna aplikace M-Sunagreenu 1,5 I/t na osivo i pfes to, Ze nejvice zvySovala pocet
neproduktivnich odnoZi a jarni kofenova biomasa patiila mezi nejslabsi z variant, byla v
kone¢ném vynosu tésné nad vynosem kontroly. Pro sviij vliv byla zhodnocena jako celkové

nevyhodna.

Samostatna aplikace ATONIKU 1,0 I/t osiva méla negativni vliv na vSechny sledované
znaky.

Samostatna aplikace ATONIKU v davce 0,6 1/t osiva méla pozitivnéj$i vliv na porost nez
davka 1,0 1/t. Nizs8i davka pozitivné ovlivnila biomasu jarnich kofend, zvysila pocet klasii na

rostlinu a m? a celkové zvedla vynos 0 0,31 t/ha.

Spole¢na aplikace ATONIKU 0,6 1/t a M-Sunagreenu 1,5 1/t doséhla nejvySs$iho vynosu ze
vSech sledovanych variant. Vynos byl vys§i oproti kontrole o 0,33 t/ha. Byla pozitivné
ovlivnéna jarni kofenova biomasa a hlavné pocet klasi na m? ktery byl u této varianty

celkové nejvyssi.

Spolec¢na aplikace ATONIKU 0,6 1/t a M-Sunagreenu 1,0 1/t dosahla 3. nejvyssiho vynosu,
ktery byl vyssi oproti kontrole o 0,21 t/ha. Oproti varianté 5. méla tato varianta vice jarnich
odnoZi ale zaroven tato aplikace zvySovala pocet neproduktivnich odnoZi a sniZovala pocet

klast na m2.
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10.Doporuceni pro praxi

Aplikaci fyziologicky aktivnich latek na osivo ma podle vysledki pokusi z predeslych let
pozitivni vliv na pfezimovani, podporu odnozovani, zalozeni silného kofenového systému a
celkovy vynos. Tyto aplikace by mély byt zvdzeny s ohledem na zvoleny vysevek, termin
seti, zvolenou odrudu a lokalitu. Celkové lze aplikaci fyziologicky aktivnich latek na osivo
doporucit hlavné pro porosty zakladané v pozd¢jsich terminech nez je agrotechnicka lhiita a v

oblastech s opakovanym neptiznivym prubéhem pocasi na zacatku vegetace.
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12. PFilohy

12.1 Seznam priloh:

Tabulka ¢.14 - Rustové faze obilovin (BBCH)
Graf €. 19 - Prb¢h teplot ve vegetaénim obdobi 2014/2015

Graf ¢. 20 - Prib¢h srazek ve vegetatnim obdobi 2014/2015

Kliceni : 0
Sucha obilka 00
Nabobtnala obilka 03
Vyrazeni priméarniho kofinku 05
Objeveni koleoptile na obilce 07
Vzchdzeni: 08
Objeveni koleoptile nad povrchem ptidy) 09
Rist listt : 1
Féze 1. listu (2. list vyrtsta z pochvy 1. listu) 11
Féze 2. listu (3. list vyrusta) 12
Féze 3. listu (4. list vyrlstd) 13
Faze 4. listu a dalsich (9.listu) 14-19
Odnozovani: 2
NeodnoZena rostlina, odnoZ uvnitt pochvy listu 20
Zac. odnozovani, 1. viditelna odnoz 21
Plné odnoZovani, 5 viditelnych odnoZzi 25
Konec odnozovani, 9 a vice odnozi 29
Sloupkovéani: 3
Zacatek sloupkovani, hlavni stéblo a odnoze se vzpiimuji 30
1. kolénko 1 cm nad odnoZovacim uzlem 31
2. kolénko je patrné (2 cm nad kol. 1) 32
3. - 6. kolénko je patrné 33 -36
Objeveni posledniho listu (stoceny) 39
Objeveni jazyCku posledniho listu

Nadufovani listové pochvy : 4
Zacatek nadufovani pochvy horniho listu 41
Nadufela pochva 47
Praskl4 pochva 49
Metani : 5
Zacatek metani, prvy klasek viditelny 51
30 % klasu vymetano 53
50 % klasu vymetdno 55
70 % klasu vymetany 57
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Cely klas vymetan 59
Kveteni: 6
Zacatek kveteni, prvé prasniky viditelné 61
PIné kveteni, 50 % prasniki 65
Konec kveteni, vétSina klaskt odkvetla 69
Tvorba obilky : 7
MIéc¢na zralost

Tvorba obilky, prvni obilky dosdhly poloviny velikosti,

obsah je vodnaty 71
Ran¢ mlécna zralost 73
Stiedn€ mlécna zralost, obilky maji kone¢nou velikost,

stale zelené 75
Pozdné mlécna zralost I
Zrani: 8
Voskova zralost

Rané voskova zralost 83
Voskova zralost - obsah obilky je m¢kky, ale mezi prsty

se hnéte, je tvarny 85
Zluta zralost - obsah obilky pevny, pfi vrypu nehtem

se tvofi ryha 87
Plna zralost, obilka tvrda 89
Stafi: 9
Mrtva zralost 91
Prezralost 92
Dormance obilek 94
Zivotaschopné obilky kli¢i z 50% 95
Ztrata dormance obilek 96
Vznik druhého obdobi dormance obilek 97
Ztrata druhé dormance obilek 98

Tabulka 33: Riistové faze obilovin (BBCH)
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Graf 19: Pribéh teplot ve vegetaénim obdobi 2014/2015
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Graf 20: Priabéh srazek ve vegetaénim obdobi 2014/2015
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