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Uvob

1. Uvod

VSechny zivé organismy na Zemi maji genetickou informaci uloZzenou v nukleové kyseliné
(DNA). Jaderna DNA je uspofddana do chromozomii a genom piedstavuje veskery
geneticky material v chromozomech urcitého organismu. Velikost genomu je jednou
z dulezitych charakteristik druhu. Souvisi jak s ekologickymi faktory prostiedi, tak i se
zpusobem zivota. Abychom mohli pozorovat jednotlivé souvislosti, musime byt schopni
urcit velikost genomu. Ten se urcuje nejcastéji pomoci prutokové cytometrie. Pritokova
cytometrie umoznuje rychlou a piesnou metodu zjisténi velikosti genomu a ma obrovskou
vyhodu V rychlosti a mnozstvi spravovanych vzorkil a nedestruktivnosti metody.

Rostliny, jez byly studovany vramci mé diplomové prace, maji svij plvod
Vv tropickych oblastech Kamerunu, konkrétné pochazeji zhorského masivu Mount
Cameroon. Jedna se o velmi zajimavou horu vulkanického puvodu. Je to jedna
z nejaktivngjSich sopek v Africe. Vlivem vydatnych destd a vlhkosti ma Mount Cameroon
vysokou biodiverzitu, ktera je jednou z nejvyssich v Africe.

Tato prace se piedev§im zabyva velikosti genomu, jeho vztahem s Zivotni formou a
ekologickymi faktory prostiedi. Prakticka ¢ast se zamétuje na stanoveni velikosti genomu
u rostlin posbiranych na Mount Cameroonu. U vétSiny z mefenych druhii se jedna o viibec

prvni urceni velikosti genomu pro dané druhy.
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2.  Literarni prehled

2.1. Velikost genomu rostlin

Veskeré zivé organismy na Zemi se vyznacuji tim, Ze jejich genetickd informace je
obsazena v sekvenci nukleovych kyselin. V pfipadé¢ eukaryotnich organismt, mezi néz
patii vSechny rostliny a ZzivoCichové, je touto kyselinou kyselina deoxyribonukleova
(DNA). Jednotlivé molekuly DNA jsou uspotfaddany do utvari zvanych chromozomy.
Genom predstavuje veskery geneticky materidl v chromozomech uréitého organismu,
pficemz pojem zahrnuje jak kodujici Casti DNA (geny), tak také nekodujici ¢asti DNA.
Jeho velikost se obecné vyjadiuje jako celkovy pocet paru bazi (bp) (Genetic Alliance
UK). Jinou moznosti jak vyjadfit velikost genomu je pomoci hmotnostnich jednotek,
obvykle v pikogramech (pg) (Greilhuber a kol. 2007). Velikost genomu vyjadienou
poctem bazi je mozné prevést na velikost vyjadienou v pikogramech vyd€lenim faktorem
0,978 x 10° (rovnice 1) a naopak velikost genomu vyjadfenou v pikogramech je mozné
prevést na pocet bazi vynasobenim stejnym faktorem (rovnice 2). Cislo 0,978 x 10°
pfedstavuje pocet bazi v jednom pikogramu DNA pii hmotnosti jednoho nukleotidového

paru bazi 1,023 x 10 pg (Dolezel a kol. 2003).

1. wvelikost genomu (bp) = (0,978 x 10%) X obsah DNA (pg)

velikost gemomu (bp)
0,572 10%

2. obsah DNA (pg) =

Mnozstvi jaderné DNA a velikost genomu se Casto oznaCuje jako C-hodnota.
Zavedeni pojmu C-hodnota se dava do souvislosti s praci Swifta (Swift 1950), i kdyZ ten
nikde ve své praci tento pojem piimo nepouziva. Pozd&ji bylo specifikovano, Ze oznaceni
,»C“ souvisi s pojmem ,,constant tedy ,konstantni a vztahuje se na konstantni neboli
charakteristické mnozstvi DNA pro uréity genotyp. C-hodnota se uziva k vyjadieni
mnozstvi jaderné DNA nejcastéji v haploidni gameté (Bennett & Leitch 2005a). C-hodnoty
jaderné DNA se mezi riznymi rostlinnymi skupinami li§i az o tfi fady a vétSinou plati, Ze
tyto hodnoty jsou charakteristické pro taxony. Zatimco v roce 2000 byly znamy hodnoty
v rozsahu od 0,1 do 125 pg (Bennett a kol. 2000), jiz v roce 2005 bylo diskutovano, zZe
teoretické minimum velikosti genomu muze byt 0,05 pg v diploidnim organismu (Bennett
& Leitch 2005b). Takovyto odhad byl nasledné potvrzen jako zcela spravny, nebot’ doslo

k nalezeni krytosemennych rostlin z ¢eledi bublinatkovitych (Lentibulariaceae), jejichz



LITERARNI PREHLED

velikost genomu se pohybuje jen kolem 0,065 pg, coz odpovida velikosti 63,6 Mbp
(Genlisea aurea; Greilhuber a kol. 2006). Také v oblasti maximalni hodnoty doslo
ke zméné. Nejvyssi znama hodnota se zménila na 152,23 pg. Takhle obifi genom ma druh
Paris japonica z Celedi kychavicovitych (Melanthiaceae; Pellicer a kol. 2010). Tato
hodnota se zaroven stala 1 nejvyssi znamou hodnotou pro eukaryotni organismus. Tyto
zmény tak vedly k zmén¢€ rozsahu C-hodnot u krytosemennych rostlin az na 2400nasobek,

pti¢emz rozsah genomu eukaryotnich organismii se zménil na 66000nasobek (Pellicer a
kol. 2010).

Tabulka 1: Charakteristiky velikosti genomui pro jednotlivé kvétni rise. Zdroj Suda a kol. (2015).

0,06-152,23
Krytosemenné 5,9 2,5 4-640 Velmi bézna
(cca. 2400x)
2,25-36,00
Nahosemenné 18,1 17,2 14-66 Vzacna
(16x)
0,77-72,68
Kapradorosty 12,8 9,2 18 - 1440 Bézna
(94x)
0,09-11,97
Mechorosty 2,4 2,0 14-520 Prameérna
(136x)

V rostlinach stejné¢ jako v dalSich eukaryotnich organismech je jadernd DNA
uspotadana do chromozomt. Pocty chromozomu se mezi jednotlivymi druhy vyrazné lisi
(Tabulka 1). Pocet sad chromozomu, neboli ploidie, se také vyrazné 1isi mezi jednotlivymi
druhy a skupinami. U nahosemennych je polyploidie relativné vzacna, zatimco u
krytosemennych je velmi casta (Bennett 1987). Pocet chromozomu, stupen ploidie a
C-hodnota jsou pro mnohé organismy prakticky konstantni. V dasledku toho maji
dulezitou taxonomickou hodnotu (Bennett 1987). Pti vyjadfovani velikosti genomu je
dulezité rozliSovat mezi C-hodnotou a Cx-hodnotou. Pokud hovofime o celém
chromozomovém mnoZstvi s poctem chromozom n a to bez ohledu na stupen generativni
ploidie, byl Greilhuberem a spolupracovniky zaveden pojem ,holoploidni genom*
(Greilhuber a kol. 2005). K naznaceni jeho velikosti pak pouzivaji termin C-hodnota. Pro
(primérny) obsah DNA monoploidniho genomu v pfipadé¢ polyploidnich ale 1
nepolyploidnich taxont pak pfichazi s pojmem Cx-hodnota. Obecné pak plati, ze u

10
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nepolyploidniho organismu jsou C-hodnota a Cx-hodnota shodné (Greilhuber a kol. 2005).
Zavedeni pojmu ,holoploidni genom® vSak stale nevyteSilo vSechny komplikace. Tyto
komplikace jsou spojeny napt. se zéavislosti na pohlavi, ¢i zivotnim cyklem. Zptesnéni
pouziti termint ,,holopoidni“ (C) a ,,monoploidni* (Cx) genomov¢ velikosti bylo navrzeno
vroce 2009. Byly zavedeny horni a dolni indexy, které se piipojuji k oznaceni C
respektive Cx. Ty u rostlin naznacuji generaci nebo tsek zZivotniho cyklu a kvantitativni

vztahy mezi témito tseky. U zivocichii mohou naznacovat pohlavi nebo typ zivocCicha.
(Greilhuber & Dolezel 2009).

Tabulka 2: Terminologie navrzeného znaceni velikosti genomu. Zdroj Greilhuber a kol. (2005).

Oznaceni poc¢tu chromozom X N

Termin pro oznaceni obsahu genomové DNA | Velikost genomu  Velikost genomu

Kratké pojmy Cx-hodnota C-hodnota

Kvantifikace kratkych pojmu 1Cx, 2Cx, ... 1C, 2C, ...

V né¢kolika studiich byl nalezen a nasledné potvrzen pozitivni vztah mezi obsahem
DNA buniky a velikosti (objemem) buniky. Obecné plati, ze rozsah velikosti bunky a
velikosti genomu je mens$i u zivoCichll oproti rozsahu u rostlin. Nejmensi je v piipadé
ptakt a savci. Ve snaze vysvétlit tento vztah bylo vytvofeno nékolik teorii (Cavalier-
Smith, 1982). Jednou z hypotéz, jez se jevi pravdépodobnou, je, Ze DNA ma kromé
genetické funkce 1 funkci stavebni, kdy DNA slouzi jako kostra. Tomu nasvédcuje 1
skutecnost, ze mnozstvi genetické DNA je umérné sloZitosti organismu, kdeZto mnozZstvi
»sekundarni DNA (stavebni DNA bez specifickych sekvenci) roste s objemem buiky
(Cavalier-Smith & Beaton, 1999).

2.1.1.  Vztah mezi velikosti genomu, ploidii, Zivotni formou a
ekologickymi faktory prostredi

Velikost genomu zéavisi na celé fadé faktor. Jednim z téchto faktorti, a to faktorem
znaén€ vyznamnym, je ploidie. Obecné se predpoklada, Ze polyploidni organismy maji pii
konstantnosti ostatnich faktord vétsi C-hodnoty nez jejich diploidni piedci. Pii testovani

tohoto pfedpokladu byly nalezeny tfi rysy (Leitch & Bennett 2004):

11
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e vétSina polyploidnich druhtt vykazuje pifidavek v mnozstvi DNA  vici
odpovidajicim diploidnim druhiim,

e mnohé polyploidni druhy vykazuji redukci v mnozstvi DNA relativné
k odpovidajicim diploidnim druhtim,

e n¢které polyploidni druhy vykazuji zvySeni v mnozstvi DNA relativné k pifislusSnym
diploidnim druhim.

Pozdé&jsi studie nicméné pfinesly rozdilné vysledky. Bylo zjisténo, ze mnozstvi DNA
neni pfimo umérné ploidii, a Ze stiedni hodnota velikosti zdkladniho genomu se snizuje
s tim, jak roste ploidie. ZmenSovani genomu se zvySovanim ploidie je Siroce rozsifeny
biologicky fenomén. Existuji cytologické studie, které poskytuji dikazy o ztraté
chromozomovych segmenti pii polyploidizaci (Leitch & Bennett 2004).

Prostfedi, ve kterém organismus zije, ma vyrazny vliv na mnoho jeho zékladnich
charakteristik, jako jsou napf. zZivotni forma, zivotni strategie, generacni doba, opylovani,
¢1 hospodateni s vodou. U organismi, které se nemohou aktivné pohybovat, jako jsou
rostliny, je vliv prostfedi, ve kterém Ziji, velice vyrazny v porovnani s zivo€ichy. Rostliny
se tomuto vlivu pfizplisobuji pomoci mnoha adaptaci. Pro nékteré faktory prostiedi byla
zjiSténa piima korelace s velikosti genomu. Byl pozorovan napt. vztah mezi mnozstvim
DNA a minimalni dobou mezi kli¢enim a tvorbou prvnich zralych semen (Bennett 1972).
Druhy s genomem mezi 3 — 25 pg mohou byt jednoleté, nebo ptilezitostné viceleté. Druhy
S menSim genomem nez 3 pg mohou navic mit generacni ¢as pouze nékolik tydnil. Druhy
s genomem piesahujicim 25 pg jsou pak vzdy viceleté. Byla taky nalezena korelace s
mnozstvi sluneéniho svitu (Price a kol. 1998). Bylo vypozorovano, Ze rostliny rostouci ve
stinu maji vétsi genom neZ rostliny, jez rostly na slune¢ném stanovisti. Rostliny Zijici
Vv polostinu pak vykazovaly jeSt€¢ mensi genom. DalSim faktorem zivotniho prostiedi, pro
néjz byl studovan vztah k velikosti genomu, je vztah k vodé (Wakamiya a kol. 1996). Byla
studovana velikost genomu ve vztahu k rozmériim vodivych bun¢k a vodnimu potencialu
Vv bodé¢ ztraty turgoru v piipadé Sesti druhii borovic. Velikost genomu nekorespondovala
s vodivosti xylému, ale velikost genomu korelovala s vodnim potencialem v bodé ztraty
turgoru. Vétsi genom souvisel s niz§im potencidlem.

Velikost genomu souvisi nejen s ekologickymi faktory prostiedi, ale i se zpiisobem
zivota daného druhu. V pifipad¢ Cesneku byla naptiklad pozorovana pozitivni korelace
mezi obsahem jaderné DNA a velikosti semen (Ohri a kol. 1998). Invazivni druhy také
vykazuji negativni vztah k holoploidni velikosti genomu, ale jsou pozitivné korelované

S po¢tem chromozomi, respektive se stupném ploidie (Pandit a kol. 2014). Existuji
12
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vyznamné trendy mezi poctem chromozomu a morfologii rostliny, jeji formou, zivotnim
prosttedim nebo rozSifenim. Bylo prokdzano, Ze dfeviny maji vyss$i zdkladni pocet
chromozomli nez byliny. Tato skutecnost muze souviset s faktem, ze u dievin byly
pozorovany mensi chromozomy nez u bylin. Zaroven se u dfevin setkdvame mén¢ Casto
s polyploidii (Stebbins 1938). V ramci srovnani nékolika stovek tropickych bylin
S bylinami chladnéjSiho prosttedi bylo zjisténo, ze chromozomy tropickych rostlin jsou
mensi. Tyto zadvéry vSak nejsou univerzalni. Rozdily ve velikosti chromozomt nesouvisi
srozdily v poétu chromozomu (Levin & Funderburg 1979). Hladina ploidie u
krytosemennych rostlin vykazuje zavislost na zemé&pisné §ifce. Byla pozorovana i zavislost
na nadmotské vySce. V né€kolika studiich byl pozorovan pozitivni vztah mezi nadmotskou
vyskou, ve které rostli studované rostliny a velikosti jejich genomu. Jiné studie naopak
zjistili negativni vztah, napft. studie andského rodu Lasiocephalus, kde byl prokazan rist
velikosti genomu s klesajici nadmoiskou vyskou (Duskova a kol. 2010). V nékterych
studiich byly vysledky neprikazné. To vedlo k nédzoru, Ze vztah mezi velikosti genomu a

nadmoftskou vyskou neni linearni, ale mtize mit tvar zvonu (Knight a kol. 2005).

2.2. Zpisoby urcovani velikosti genomu

Abychom mohli studovat a sledovat jakoukoliv zavislost, jakykoliv vztah mezi
velikosti genomu a pfislusnou sledovanou proménnou, musime byt nejprve schopni urcit
velikost genomu. Prvni odhady velikosti genomu byly potizeny pouzitim chemické
extrakce pro izolaci DNA ze zndmého mnoZstvi bun€k. Tato metoda vSak byla
komplikovana a pomald. Vyznamnou metodou pro studium velikosti genomu se v 60.
letech stala fotomikrodenzitometrie. Misto extrakce DNA z bun¢k dochazi k obarveni jader
a kméfeni mnozstvi absorbovaného svétla. Nejbéznéjsi uzivanou metodou barveni je
pomoci Feulgenovy reakce. Od 80. let se zacala vice uzivat prutokova cytometrie (Leitch
& Bennett 2007). Obecné jakakoliv tkan obsahujici vitalni jadra mize byt vhodna pro
méfeni jaderného obsahu pomoci prutokové cytometrie. Ta nejcastéji jako opticky
parametr vyuziva fluorescenci. Pro jeji uspésnou aplikaci je tieba studovana jadra obarvit
vhodnym barvivem, obsahujicim vhodny chromofor. Pfitomnost nebo naopak absence
endogennich inhibitort fluorescence ma proto primarni vliv na kvalitu vysledki ziskanych

z pratokové cytometrie (Greilhuber a kol. 2007).

13
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Pro méteni velikosti genomu pomoci pritokové cytometrie je zapotiebi ziskani
suspenze neporusenych jader. Toho se dociluje pomoci vhodné zvoleného pufru, ve kterém
se rozseka rostlinné pletivo pomoci Ziletky. Bylo popsano mnoho riiznych pufrt uzivanych
k izolaci bunéénych jader. VSechny izola¢ni pufry musi spliiovat nékolik zakladnich
podminek, aby mohli byt pouzity. Kromé schopnosti uvolnit jadro z cytoplasmy, musi také
byt schopny udrzet jadernou integritu po celou dobu experimentu a ochranit DNA pied
degradaci endonukleazami. Obvykle obsahuji organické pufry k udrzeni vhodného pH. To
se obvykle pohybuje mezi 7-8, nebot toto pH je kompatibilni s béznymi DNA
fluorochromy. Dalsi bézné slozky jsou neiontové detergenty k uvolnéni jadra,
chromatinovy stabilizator, chelata¢ni cinidla k vazbé kovl slouzicich jako kofaktory
nukleaz a anorganické soli (Greilhuber a kol. 2007). Jak je uvedeno vySe, je tieba
analyzované jadra nejprve obarvit vhodnym fluorescencnim barvivem. To musi byt
schopno absorbovat a emitovat zafeni o vlnovych délkéach, jenz se vzajemné dostatecné
lisi, aby tyto délky mohly byt separovany. Fluorochromy, jenz se vyuzivaji v rostlinné
priatokové cytometrii, se klasifikuji do tii kategorii: a) barviva nukleovych kyselin (napft.
propidium jodid), b) barviva proteinti (napt. fluorescein) a c) funkéni sondy pro
monitorovani bunééné aktivity in situ, napf. cyanin (Dolezel a kol. 2007). Aby mohly byt
data z pritokové cytometrie interpretovana, je tfeba mit referencni vzorky se znamou
velikosti genomu, se kterymi je nezndmy vzorek srovnavan. Vzorky pouzité jako standardy
by méli splnovat nékolik kritérii (Greilhuber a kol. 2007):

1. M¢li by byt biologicky podobné.

2. Standardni vzorky by méli mit odliSnou genomovou velikost od nezndmého vzorku,

ale neméli by se prili$ lisit.

3. Nemély by obsahovat fluorescenéni inhibitory.

Pritokova cytometrie poskytuje nékolik vyhod pfi méteni velikosti genomu oproti
jinym metodam. Prvni vyhodou je rychld piiprava vzorkd. Dal§i vyhodou je
nedestruktivnost, kterd umozituje 1 opakované analyzovani vzacnych vzorkli. Znac¢nou
vyhodou jsou také nizké operani naklady. Pouziti suché tkané poskytuje podobné
vysledky jako pouziti tkdné cerstvé. To umoziuje pouzit rychle vysuSené tkané

v ptipadech, kdy neni mozné ziskat ty erstvé (Bai a kol. 2012).
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2.3. Vyznam poznani velikosti genomu u rostlin

Velikost genomu je dilezita charakteristika biodiverzity a ma velké praktické vyuziti v
biologii (Bennett & Leitch 2005c). Velikost genomu je dualezitym faktorem pii vybéru
organismu ur¢enému pro kompletni sekvenaci genomu (Leitch & Bennett 2007). Po
prokazani vztahu mezi velikosti genomu a minimalnim genera¢nim ¢asem (Bennett 1972),
bylo zjisténo, Ze mensi genom je potiebny proto, aby se dany organismus stal plevelem
(Bennett a kol. 1998). Na zakladé velikosti genomu tedy mizeme napft. posuzovat to, zda
ma organismus potencidl stat se plevelem. Podobné¢ miizeme odhadovat invazivnost
daného organismu. Naristajici pocet odhadu velikosti genomu (C-hodnoty) slouzi také ke
komparativnim analyzam sledujicim napt. vztah mezi velikosti genomu a B-chromozomy
(Levin a kol. 2005), trvanim bunétného cyklu (Francis a kol. 2008), velikosti semen
(Beaulieu a kol. 2007) ¢i rastovou formou (Ohri 2005). Trvani bunééného cyklu stanovuje
minimélni generani dobu, a proto mize omezovat vyskyt velkych genomu v prostiedi
s kratkou vegetacéni dobou, zvyhodnéné jsou pak v ném genomy S malou velikosti. Pro
zdarné dokonceni svého vyvoje je pro jednoleté rostliny charakteristicka nizs§i velikost

genomu, na rozdil od rostlin viceletych (Bennett 1972).

2.4. Dostupné databaze

Neustale narutstajici mnoZstvi udajii o velikosti genomu se postupem c¢asu stavalo stale
vice neptfehlednym. Také rozporuplnost né¢kterych vysledkt, ktera mutze pramenit napf.
z raznych pouzitych metod a izola¢nich postupi, piipadné rozdilného pfistrojového
vybaveni jednotlivych laboratofi, pfedstavovala piekazku v nalezeni obecnych zakonitosti
mezi velikosti genomu a nékterymi charakteristikami. Z téchto diivodi vyvstala potieba
ziskanad data a postupy, jimiZ byla tato data analyzovana, né¢jakym vhodnym zptsobem
seskupit a utfidit. Za timto tcelem vzniklo ne€kolik databazi. Jednim z piikladd takovéto
databaze byla databdze FLOWer. Ta byla pribézné aktualizovdna autory a byla volné

dostupna na internetu (http://flower.web.ua.pt/). Bohuzel v dne$ni dobé se dana adresa

neda zobrazit a blog, jenz s danou databazi souvisel, pfestal byt aktualizovan v roce 2008.
Nejznaméj$i a nejvyznamngjsi databaze, shromazdujici udaje o velikosti genomu

rostlin, je Kew Plant DNA C-value database (http://data.kew.org/cvalues/). V soucasné

dobé je v dané databazi k dispozici vice nez 8500 rostlinnych druhli. Naprostou vétSinu,
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vice nez 7500 druhd, predstavuji rostliny krytosemenné. Nahosemenné rostliny

reprezentuji 355 druhli. Nejméné zaznamu v databazi je pro kaprad’orosty (128 druhi).

2.5. Tropicka Afrika

Afrika je druhy nejvétsi kontinent po Asii. Pokud bereme Severni a Jizni Ameriku jako
jeden kontinent, tak se Afrika stava tfetim nejvétsim kontinentem. Jeji rozloha je vice jak
30 miliond km?, co pfedstavuje cca 20,3 % zemské souSe. Pres kontinent prochazi nulty

polednik (tzv. Greenwichsky polednik), nultd rovnobézka (rovnik), i oba obratniky

(obratnik raka a kozoroha). Oblast mezi obratniky pak pfedstavuje tropickou ¢ast.
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Obrazek 1: Mapa tropickych oblasti na zdkladé Koppenovy klasifikace podnebi. Zdroj Wikipedie.

Africky kontinent je mozné d¢€lit na dveé ¢asti. Na ¢ast arabskou, ktera se nachazi na
severu kontinentu a piedstavuje zhruba tfetinu kontinentu, a ¢ast subsaharskou, kterad se
nachdzi jizné od Sahary. Subsaharskd Afrika je taky nékdy oznacovana jako ¢erna Afrika,
a to diky pfevaze ¢erného obyvatelstva. Pro subsaharskou Afriku bez své jizni Casti se taky

v minulosti pouzival termin tropicka Afrika (Sery 2014).
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Povrch Afriky je vystaven pomémné silné insolaci, diky cemuz je Afrika
nejteplejSim kontinentem. Pro tropicky pas jsou charakteristické vzestupné vzdu$né
proudy. Diky tomu zde ptevladd nizky tlak, jenz zplsobuje proudéni vzduchu ze
subtropickych oblasti v podobé pasatti. Ty nasledné v této oblasti vyvolavaji prakticky
kazdodenni srazky. Oblast kolem obratnikii se naopak vyznacuje sestupnym proudénim
vzduchu, vysokym tlakem vzduchu, a tim trvalym nedostatkem srdzek. Severni a jizni
pobiezi Afriky se pak vyznacuje subtropickym podnebim. Rozlozeni mnozstvi srazek
V jednotlivych oblastech zachycuje Obrazek 2. Dulezitym faktorem je také kontinentalita.
Obecné plati, Ze ¢im je oblast dile od ocednu, tim mensi vliv ocedn mé na podnebi.
Mnohem vice se tento fenomén uplatiiuje v severni Casti. V pobteznich oblastech mohou
na mistni podnebi pisobit i oceanské proudy. Ty ovliviiuji nejen teplotu, ale i mnozstvi
srazek (Sery 2014).
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Obrazek 2: Rocni uhrn srdzek na Africkém kontinentu. Zdroj World map.

Tropickd deStova oblast s tropickym pralesnim podnebim se vyznacuje trvalym
vlhkem a vysokou primérnou ro¢ni teplotou (24 — 30 °C). Primérna mési¢éni teplota
neklesd pod 18 °C. Setkdme se s ni napi. v severni oblasti Konga a Gabonu, ve vychodni
oblasti Demokratické republiky Kongo, ¢i v pobfeZznich pasech Kamerunu a Nigérie. Na
tuto oblast navazuje tropicka destova oblast se savanovym podnebim. Ta se vyznacuje
niz§i primérnou ro¢ni teplotou (22 — 25 °C) a také niz§imi srazkami. Ty jsou
koncentrovany do dvou obdobi béhem roku. Prvni sahd od konce dubna do cervence.
Druhé, kratSi obdobi je na pfelomu zéii a fijna. Do této oblasti patii vétSina zemi na

zapadnim pobieZi (Sery 2014).
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Historie afrického destného pralesa musela zacit nékdy v obdobi kiidy. Tato datace
souvisi se skuteCnosti, ze je slozen témét zcela z krytosemennych rostlin. Prvni etapa
vyvoje krytosemennych rostlin probihala v severni ¢asti super-kontinentu Gondwana.
V zacatku tohoto obdobi byla dnesni ¢ast afrického deStného lesa v centru tohoto super-
kontinentu. V dasledku pohybu litosférickych desek se rovnik ke konci obdobi kiidy
nachazel na jihu dnes$ni Sahary a jiznich hranic Egypta (Maley 1996). V pozdnim eocénu
(cca pied 45 mil. let) slozeni flory jizniho Kamerunu zacalo pfipominat soucasny stav
(Maley 1996). V obdobi pozdni kiidy a paleocénu dominovaly velké ¢asti severni Afriky
nizinné destné lesy. Savany a lesy byly omezeny na oblast mezi subtropickymi deStnymi
lesy a nizinnymi deStnymi lesy. Hornaté destné lesy se vyskytovaly ve vychodni casti
kontinentu. Béhem oligocénu/miocénu se vSak situace dramaticky zménila. Doslo
k posunu rovniku smérem na jih, ktery byl doprovazen posunem nizinnych destnych lest
stejnym smérem. Soucasna distribuce vegetace pak odrazi klimatické zmény za poslednich
7 miliont let. Nizinné destné lesy se vyskytuji od zapadniho pobiezi do rovnikové oblasti,
pricemz nesahaji k vychodnimu pobiezi. Savanové lesy se vyskytuji na jihu a severu
(Wieczorek a kol. 2000).

Na africkém kontinentu jsou dva vyznamné tropické destné lesy: konZsky destny
les a madagaskarsky destny les. KonZzsky deStny les je druhym nejvétSim tropickym
destnym lesem na svété. Reprezentuje dokonce 70% africkych lest (Saiter a kol. 2009).
Odhadovany pocet kvetoucich rostlinnych druhii v tropické Africe je pies 26 000, coz
pfedstavuje zhruba polovinu druhil nachazejicich se v jihovychodni Asii a méné nez tietinu
druhi nachazejicich se v Jizni Americe (Plana 2004). Nejvice druhii se nachazi v zapadnim
Kamerunu, ve vychodni ¢asti Demokratické republiky Kongo a oblasti Rovnikové Guinei
(Plana 2004; Saiter a kol. 2009; Linder 2001).

Afrika je velmi bohatd na rostlinny pokryv, pficemz pfiblizné jednu Ctvrtinu tvori
endemity. Dilezitymi faktory, na nichz je zavisld podoba vegetace, jsou geologické
podlozi, srazky a v neposledni fad€ lidska cinnost. Flora Afriky ma vztah ke tiem

floristickym oblastem (Sery 2014). Jsou jimi:

1. Holarktickd floristickd oblast — zahrnuje floru na severu Afriky. Typické jsou
vegetacni formace mediteranniho typu s korkovymi duby a cedry.
2. Paleotropicka floristickd oblast — pokryva vétSinu Afriky a je ¢lenéna do osmi

podoblasti
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a. Podoblast africko-asijskych pousti — vyznaCuje se minimem srazek, které
maji za nasledek nizky vyskyt vegetace, a to jak kvantitativné, tak
kvalitativné. Typickymi rostlinnymi ptedstaviteli jsou rtizné druhy akacii a
sukulentnich rostlin pfevazné z Celedi pryscovitych.

b. Senegalsko-sudanskd podoblast — jedna se o piechodovou zonu mezi
tropickymi deStnymi lesy a poustémi, kterd ovSem neni pfiliS druhové
bohatd na rostlinstvo. Mnozstvi rostlin koresponduje s mnozstvim srazek,
pficemz nejvyssi je na styku s destnym pralesem.

c. Podoblast vychodoafrickych vyso¢in — najdeme zde suché klimatické oblasti
se stepnim az polopoustnim podnebim, stejn¢ jako destové klimatické
oblasti se savanovym podnebim.

d. Zapadoafricka podoblast — vegetacné nejbohatsi podoblast, do které zasahuji
tropické destné oblasti s tropickym pralesnim i savanovym podnebim. Jadro
oblasti predstavuji stalezelené tropické destné lesy.

e. Jihovychodoafrickd podoblast — floristicky bohaté tzemi. Najdeme zde
savanové lesy, horska stepni spoleCenstva a horské tropické lesy.

f. Jihoafricka podoblast — Pfi Atlantickém oceanu se nachazi polopoustni a
poustni vegetace. Setkdme se zde i s misty bez vegetace. V zapadni Casti
vnitrozemi se nachézeji suché savany, ve vychodni ¢asti jsou pak vlhkeé
savany a monzunove lesy.

g. Podoblast ostrovii Ascension a Svata Helena — vegetace je druhotné chuda a
jeji slozeni je do zna¢né miry ovlivnéno ¢lovékem

h. Madagaskarska podoblast — ploché pobiezi lemované mocaly, vychodni
pobiezi je pak pokryto horskym stalezelenym deStnym pralesem.
Vnitrozemi je tvofeno pfevazné savanou.

3. Kapska floristickd oblast — nejmensi oblast na jihozapad¢ Jizni Afriky. Druhové

velmi bohatd. VéEtSina z rostlinnych druhi, které se zde vyskytuji, jsou endemicka.
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Obrazek 3: Mapa znazornujici typy Vegetacniho pokryvu v Africe. Zdroj Mayaux a kol. (2004).

Ackoliv vice jak polovina druhil Zijicich na Zemi se vyskytuje v tropickych lesich,
jejich rozlozeni mezi suchymi a desStnymi lesy je rozdilné. Destné lesy jsou obecné
druhové bohatsi, coz ziejmé souvisi s dostatkem zdroji vody. Africké destné lesy jsou
mén¢ druhoveé bohaté nez destné lesy v Jizni Americe a Indo-Malajské oblasti (Saiter a kol.
2009). Rozdélenim subsaharské (tropické) Afriky na zakladé soufadnic zemépisné Sitky a
délky bylo zjisténo, ze druhové diverzita rostlin klesd smérem od rovniku k polim. Tento

nariist navic zavisi na tom, zda se pohybujeme od rovniku severnim nebo jiznim smérem.
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Severnim smérem klesa diverzita velmi rychle. Naopak smérem k jihu je pokles diverzity
podstatné pomalejsi (Linder 2001). Na zaklad¢ regrese bylo zjisténo, ze zemépisna Sitka
vysvétluje 13% diverzity oblasti. Dobrym piedpokladem pro diverzitu jsou destné lesy.
Pfitomnost destnych lesti vysvétluje az 43% rozdilnosti v diverzité oblasti (Linder 2001).
Z pohledu endemismu muzeme najit pozitivni korelaci mezi diverzitou a vazenym
endemismem. Endemické druhy se navic napfi¢ subsaharskou Afrikou nevyskytuji
nahodné, ale jsou koncentrovany do nékolika lokalit. Nejvétsi endemismus byl nalezen
v oblasti jizni Afriky. Vyznamné jsou také oblasti na vychodnim pobtfezi Afriky

v Tanzanii. Také oblast Kamerunu a Gabonu je bohata na endemické druhy (Linder 2001).

2.5.1. Mount Cameroon

Mount Cameroon neboli Kamerunska hora, ¢i Mt. Fako se nachdzi na zapadnim
atlantickém pobiezi Kamerunu v blizkosti Guinejského zalivu a sah4 do vysky 4095 m n.
m. Jedna se o nejvy$$i horu zapadni a centralni subsaharské oblasti (Encyclopadia
Britannica 2015). Mount Cameroon je vulkanického ptivodu a souvisi se zlomem lokalné
nazyvanym ,,Adamawa®, bézicim prakticky ve sméru severovychod-jihozédpad. Mount
Cameroon tvoii ¢ast ze zhruba 1600 km dlouhého fetézce vulkanl, zndmych také jako
Kamerunska vulkanicka linie (Suh a kol. 2003). Mt. Cameroon je jediny aktivni vulkan
Vv této Casti Afriky, ale nachdzi se zde né€kolik dalsich spicich sopek (Suh a kol. 2003).
Jedna se o jeden z nejaktivnéjSich vulkant Afriky. Ve 20. stoleti bylo zaznamenano
celkem sedm erupci o indexu vulkanické explozivity 2 (Smithsonian Institution). Mista
vybuchu, véetné sméru toku lavy jsou zobrazeny na Obrazek 4. Posledni zaznamenana
aktivita je z roku 2012 (Smithsonian Institution). Pies 100 kuzeld a kraterti se vyskytuje na

uboci a vrcholu a to pifevazné paralelné s podélnou osou (Suh a kol. 2003).
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l. 4°20

Obrazek 4: Historicka mista vybuchu ve 20 stoleti (*) a sméry toku lavy vulkinu Mount Cameroon . Zdroj
Suh a kol. (2003).

Obrazek 5: Erupce a tok lavy v roce 1982. Zdroj Smithsonian Institution.

Hory zapadniho Kamerunu obsahuji velké zalesnéné oblasti, které jsou vSak
V soucasnosti velmi ovlivnény lidskou c¢innosti. V ramci vyzkumu pomoci satelitnich
snimkil pofizenych mezi lety 1978 a 2001 bylo zjisténo, Ze celkové ubylo ve sledované
oblasti ptes 60 % plochy lesnich porostl, coz piedstavuje ubytek kazdym rokem piiblizné
579 ha lesa. Rychlost odlesniovani se navic kazdym rokem zvySovala (Momo Solefack
2009). Toto souvisi se skutenosti, Ze ptuda hlavniho masivu Mt. Cameroon s vyjimkou
vrcholu a nedavnych lavovych toki je, diky svému vulkanickému ptvodu, velmi vhodna
z pohledu zemédélstvi a jeji urodnost je oznaCovana jako prvotiidni (Cable & Cheek
1998). Puda si udrzuje vlhkost vlivem vydatnych srazek a vlhkosti, a také diky své vysoké

schopnosti zadrzovat vodu. V pid¢ byl také prokdzan vysoky obsah organického uhliku a
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celkového dusiku, pficemz obsah téchto prvkl naristal s rostouci nadmotskou vyskou.
Tento trend vSak nebyl linearni a byly pozorovany jisté odchylky (Proctor a kol. 2007).
K ochrané vzacného prostiedi byla zhruba jedna tfetina Mt. Cameroonu prohlédsena
narodnim parkem. Vyznamny vliv na ekosystém maji krom¢ lidské cinnosti také
ekologické faktory. S rostouci nadmoiskou vyskou bylo pozorovano snizeni diverzity
stromt. Hranice lesa a mezery v souvislém lesnim pokryvu jsou pak vysvétlovany
poskozenimi lavou ¢i popelem pii erupcich (Proctor a kol. 2007) a ptitomnosti slona
pralesniho (Loxodonta cyclotis; Majesky osobni sdéleni). Populace slond zije hlavné
v pasmé podhorského az horského destného lesa (1100 — 1900 m n. m.). Les v této oblasti
ma fragmentdrni charakter s mnoZzstvim ,,slonich pasek®. Sloni vyvraceji vSechny mensi
stromy, ¢imz vznikaji tzv. lesni svétliny (gapy), které velice rychle zardstaji bylinnou

vegetaci, ktera jim slouZzi jako potrava (Majesky osobni sdéleni; Cable & Cheek 1998).

Obrazek 6: Letecky zdabér Mount Cameroonu. Zdroj https://blizzardtobreeze.wordpress.com/page/3/.

Na svazich Mount Cameroonu jsou velice dobfe zachovany vSechny hlavni vyskové
vegetacni stupné, vytvarejici se v tropickych oblastech (Cable & Cheek 1998). Prvni,
nejhtife zachovaly, je stupen nizinného destného lesa (0 — 800 m n. m.). Tento typ lesa byl
a nadale zlstava nejvice zasazeny lidskou Cinnosti (napt. zakladdnim farem na péstovani
palmy olejné (Elaeis guineensis), banant (Musa sp.), nebo c¢aje (Thea sinensis), ¢i
komer¢ni téZbou dieva), ktera podminuje jeho charakter a pfedstavuje nejvice ohrozeny a

zranitelny biom. Typicky priméarni nizinny deStny les se zachoval jenom na né¢kolika
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nesouvislych plochach na tupati Mt. Cameroonu (oblasti Bambuko, Mokoko, Onge,
Bimbia-Bonadikombo). Navzdory dne$ni zna¢né zmensené ploSe, nizinny destny les
Mt. Cameroonu je druhové nejbohatsi s nejvétsSim poctem endemickych druhd. Rostou zde
typiCti ,,stromovy pralesni obfi“, nachazeji se zde mocaly a na pobiezi mangrovy.
Podhorsky destny les (800 — 1500 m n. m.) byl méné zasdhnut lidskou cinnosti a
predstavuje docela zachovaly typ lesa, v nékterych ¢astech se da povazovat za primérni.
Horsky destny les (1500 — 2200 m n. m.) ptedstavuje primarni typ lesa s dobtfe zachovalou
vegetaci, typickou pro africké tropy. Nad hranici 2200 — 2400 m n. m. pfechazi les nahle
Vv horské savany, kterym dominuje trava Loudetia simplex, davajici savanam typické
cervené zabarveni. Horské savany sahaji az do nadmotské vysky cca 3200 m n. m., kde
postupné prechazeji do subalpinskych travnatych formaci s fidkym vegetacnim pokryvem.
Smérem k vy$§im nadmotskym vyskam vegetacni pokryv postupné slabne a od nadmotské
vysky cca 3800 az po samotny vrchol (4095 m n. m.) vytvaii alpinsky vegetacni stupen,
jenz je tvofen jenom par, do deseti, druhy vyssich rostlin (Majesky osobni sdéleni).

Horni hranice lesa je na Mt. Cameroonu vyrazné snizena a lezi ve vysce 1800 — 2200
m n. m. Hranice neni rovnomérna na celém horském masivu a na jiznich svazich dosahuje
K vysce 2200 — 2400 m n. m., zatimco na vychodnich svazich klesa az k 1900 — 1400 m n.
m. Teoreticky by se horni hranice lesa méla nachazet mezi 3000 — 3200 m n. m., tak jako
je tomu u jinych africkych hor, nebo jen u 250 km vzdaleného Mt. Oku. Divodem pro toto
vyrazné sniZzeni horni hranice lesa je podlozi a pozary. Mlady vulkanicky substrat je
vysoce propustny a neni schopny udrzet dostatek vody nezbytny pro rlst stromi.
Pravidelné poZary vznikajici samovolné, a to hlavné koncem obdobi sucha (duben), také
vyrazné prispivaji k udrzeni snizené horni hranice lesa. Mnohé rostliny horskych savan
jsou adaptovany na pozary (Succisa trichotocephala, Cyanotis barbata, Crassula vaginata)
nebo toleruji pravidelné pozary — jsou tzv. pyrofyty (napf. Hypoxis camerooniana). Stromy
nad horni hranici lesa jsou velice vzacné a rostou zde jenom solitérni jedinci pozar
tolerujicich druhd (napf. Myrica arborea, Erica mannii, Agauria salicifolia; Majesky

osobni sdéleni).
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Obrazek 7: Biotopy Mount Cameroonu A) sloni pastvina — 1100 m n.m., B) Bimbia — niZinny desmy les, C)
nelegalni tézba dreva v nizinném destném lese, D) horsky les — 1800 m n.m., E) horska savana — 2800 m n.m.,
F) alpinsky stuperi — 3800 m n.m., G) subalpinskda vegetace — 3400 m n.m., H) horni hranice lesa. Foto: L.
Majesky.

V oblasti Mt. Cameroonu je rok rozdélen do dvou obdobi: obdobi destt (kvéten —
fijen) a obdobi sucha (listopad — duben). Z pohledu klimatu se oblast Mt. Cameroonu
vyznacuje dostatkem srazek v prubéhu celého roku. VétSina destovych srazek spadne
v obdobi mezi dubnem az listopadem (Cable & Cheek 1998). Mnozstvi srazek se vyrazné
1181 mezi jihozépadni a severovychodni stranou, kterd se nachdzi v destovém stinu. Ro¢ni
srazky dosahuji az 10 m za rok v Debuntschi (Richards 1963). Na severovychodni strané
se srazky pohybuji kolem 2 m za rok. Srazky klesaji také s rostouci nadmotskou vyskou,
pficemz dosahuji hodnoty kolem 4 m ve vySce 1000 m, 3 m v nadmotské vysce 2000 m a
méné jak 2 m na vrcholu (Proctor a kol. 2007). 1 pies ¢asné prehanky a nadmotskou vysku

vrcholu Mt. Cameroonu je snih na vrcholu vzacny (Cable & Cheek 1998).

27



CiLE

3. Cile

Primarnim cilem ptedkladané diplomové prace bylo zméteni velikosti genomu 43
druhd cévnatych rostlin pochézejici z Tropické Afriky, konkrétné z oblasti hory Mount

Cameroonu, a to za pouziti prutokové cytometrie.

Jednotlivé dil¢i cile byly nasledujici:
1. Vysev semen a vypéstovani experimentalnich rostlin pro analyzu velikosti
genomu.
2. Volba vhodnych standardli o znamé velikosti genomu pro jednotlivé rostlinné
druhy
3. Zm¢feni velikosti genomu a jeho nasledné vyhodnoceni pro 43 rostlinnych

druhii vypéstovanych ve skleniku PiF Univerzity Palackého.
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4.  Material a metody

4.1. Pouzité chemikalie

- B-Merkaptoetanol (Sigma-Aldrich)

- Etylendiaminotetraacetat disodny (Na,EDTA) (VWR)
- Chlorid draselny (KCI) (Lachner)

- Chlorid sodny (NaCl) (Lachner)

- Kyselina chlorovodikova (HCI) (Lachner)

- Propidium jodid (PI) (Sigma-Aldrich)

- Polyvinylpyrolidin (PVP) (Sigma-Aldrich)

- Spermin (Sigma-Aldrich)

- Trishydroxymetylaminometan (TRIS) (Sigma-Aldrich)

- Triton X 100 (Sigma-Aldrich)
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4.2. Pouzité roztoky

LBO1 pufr (200 ml), ph=7.8

363.4 mg TRIS (15mM)

- 148.9 mg Na,EDTA (2mM)

- 34.8 mg Spermin (0.5mM)

- 1.193 g KCI (80mM)

- 233.8 mg NaCl (20mM)

- 200 pl TRITON X-100 (0.1%)

- 4gPVP

- Rozmichat a doplnit destilovanou vodou na objem 200 ml
- pH upravovat s 1N HCI

- prefiltrovat ptes nylonovy filtr s otvory 0.22 um

- po prefiltrovani ptidat 220 ul B-Merkaptoetanolu (15 mM)

Roztok propidium jodidu (PI, 50pg/ml), 20 mi
- 1 mg PI se rozpusti ve 20 ml destilované vody a rozpipetuje se po 1 ml do
samostatnych mikrozkumavek

- Roztok se uchovava v mrazéku pfi teploté — 20 °C
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4.3. Laboratorni pristroje

- Pratokovy cytometr BD Accuri™ C6 (BD Biosciences)

- Bio Vortex V1 (Biosan)
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4.4. Rostlinny material

Vlastni sbér rostlinného materialu (semen) pro mou praci probihal v letech 2012 a 2013
na Mt. Cameroonu. Semena rostlin sbiral mdj Skolitel Dr. LCubo§ Majesky, b&hem
botanicko-ornitologického vyzkumu horského masivu. Semena od kazdého jedince byla
odebirana do samostatného uzaviratelného sacku. Ke vSem studovanym jedincim byly
vzdy ptidéleny unikatni zkratky.

Semena byla pozdé&ji vyseta do plastikovych krabicek s perlitem a po vykliceni byla
pfesazena do kvétinacli do péstebniho substratu pro pokojové rostliny a péstovana
ve sklenicich Katedry botaniky. Kazdy kvétina¢ byl oznacen Stitkem s unikdtnim kodem
oznacujicim danou rostlinu. Na méfeni velikosti genomu se vzorky odebirali v Case, kdyz
rostliny méli uz nékolik fadnych listd. Seznam méfenych rostlin s lokalitou ptvodu je

uveden v Tabulce 3.

Tabulka 3: Seznam studovanych druhii. Pro vSechny mérené rostliny je v tabulce popsin biotop a

nadmorska vyska, ve které dany druh rostl. Naznacend je i Zivotni forma pro kazdy druh.

Zkratka Druh Biotop N;ir;éf;k Zivotni forma
SCA CIN  Scadoxus cinnabarinus Nizinny destny les 350 m bylina/geofyt
ANC DIF  Anchomanes difformis Podhorsky destny les 1500 m  bylina/geofyt
CER MIR  Cercestis mirabilis Nizinny destny les 350 m hemiepifyt
ANU BAR  Anubias barteri Nizinny destny les 700 m reofyt
NEP POI Nephthytis poissonii Nizinny destny les 700 m bylina/geofyt
DRAPHR  Dracaena phrynioides Nizinny destny les 700 m bylina

CHL 2 Chlorophytum sp.2 Nizinny destny les 700 m bylina/geofyt

CHL 1 Chlorophytum cf. petrophilum Nizinny destny les 350 m bylina/geofyt

ANA Aneilema sp. Horsky destny les 1800 m bylina
POL CON Pollia condensata Podhorsky destny les 1100 m bylina
COS ENG  Costus englerianus Nizinny destny les 700 m bylina
HYP CAM  Hypoxis cammerooniana Horska savana 2200 m  bylina/geofyt
HES PET  Hesperantha petitiana Horska savana 3200 m  bylina/geofyt

SAR Sarcophrynium sp. Nizinny destny les 700 m bylina
LOU SIM  Loudetia simplex Horska savana 2600 m bylina
CYA COR Cyanastrum cordifolium Podhorsky destny les 1100 m  bylina/geofyt

AFR Aframomum sp.1 Podhorsky destny les 1500 m  bylina/geofyt

AFR Aframomum sp.2 Horsky destny les 1800 m  bylina/geofyt

PEP Peperomia sp. Horsky de;;s;rl]zs Horska 2200 m epifyt
THARHY  Thalictrum rhynchocarpum Horsky destny les 1800 m bylina
TAB IBO  Tabernanthe iboga BZ Limbe om ket

SCH Schefflera sp. Horsky destny les 1900 m strom
2012-38 1  cf. Vernonia sp. Lavovy proud 2600 m bylina
BID MAN  Bidens mannii Horska savana 2400 m bylina
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Zkratka Druh Biotop Nadmofsk 5,0 i forma
4 vyska
2013-54 Crassocephalum sp. Lavovy proud 2600 m bylina
CRE HYP  Crepis hypochoeridea Horska savana 3200 m bylina
LACINE  Lactuca inermis Horské savana 3500 m drg;’ﬁig“
SON ANG  Sonchus angustissimus Horska savana 2200 m drg;ﬁigm
HEL MAN  Helichrysum mannii Lavovy proud 2600 m drg;//ﬁ?]gm
HEL CAM  Helichrysum cameroonense Lavovy proud 2600 m drg;ﬁ?]t;m
IMP ETI Impatiens etindensis Podhorsky destny les 1100 m epifyt
BEG OXY  Begonia oxyanthera Podhorsky destny les 1500 m bylina
CRAVAG Crassula vaginata Lavovy proud 2200 m  bylina/geofyt
AGA SAL  Agauria salicifolia Horska savana 2400 m ket/strom
KRO Crotalaria sp. Horska savana 2400 m nizky ket
COL ACU Cola acuminata Nizinny destny les 700 m strom
PIT MAN  Pittosporum mannii Horsky destny les 1800 m strom
PLAPAL Plantago palmata Horsky deStni les - Horska 2200 m bylina
savana
RUM ABY  Rumex abyssinicus Horska savana 2600 m bylina
COF Coffea cf. brevipes Nizinny de$tny les 350 m ket
SCHU MAG  Schumanniophyton Podhorsky destny les 1100 m strom
magnificum
SOL TOR  Solanum cf. torvum Horsky destny les 2200 m ket
SOL PSE  Solanum pseudospinosum Horska savana 2700 m kei/bylina
4.5. Piiprava vzorku, méreni a vyhodnocovani

Rostlinny materil, pro zjisténi velikosti genomu, byl odebran ze zdravych zelenych
casti listh. Ze stfednich Casti listu, tak aby neobsahoval stfedni zilku, byl odebran kus
rostlinného pletiva o velikosti 0,5 x 0,5 cm a pfesunut na Petriho misku. Ke vzorku byl
pfidan jesté vzorek standardu pfiblizné stejné velikosti. Poté bylo k rostlinnému materialu
pfidano 550 pl pufru LBO1 s PVP a vzorek i standard byly rozsekény ziletkou na malé
kousky. Suspenze byla ptefiltrovana pfes 42-um nylonovy filtr do ependorfky. Ke vzorku
se jesté napipetovalo 20 pl fluorescencniho barviva PI, vzorek se promichal a ponechal se
odstat minimalné 15 minut ve tmé.

Jako standardy byly pouzity Cerstvé listy Pisum sativum cv. Ctirad (2C = 8,76 pg
DNA,; Dolezel a kol. 1998), Zea mays CE-777 (2C = 5,43 pg DNA; Lysak 1998), Glycine
max cv. Polanka (2C = 2,50 pg DNA; Dolezel 1994), Triticum aestivum cv. Saxana (2C =
34, 24 pg DNA; Duchoslav a kol. 2013) a Vicia faba cv. Inovec (2C = 26,90 pg DNA;
Dolezel 1992). Vhodni rostlinny standard, pro kazdy méfeny druh, byl vybran po
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zkusebnim meéfeni, kdy vzorek byl vzdy méfen se tfemi rtiznymi standardy. O tom jaky
standard byl nakonec vybran, bylo rozhodnuto tak, aby se piky pro G1 fazi méfené rostliny
a standardu na histogramu neptekryvali a byli zfeteln¢ rozeznatelné a standard byl zvolen
tak, aby rozdil ve velikosti genomu méfeného vzorku a standardu nebyl vic 20%.

Ptfed samotnym méfenim byl vzorek protfepan a analyzovan pomoci prutokového
cytometru BD Accuri™ C6 (BD Biosciences) Vv laboratofi Pritokové cytometrie Katedry
botaniky UP. M¢tila se fluorescence minimalné¢ 5000 castic. Pozice piku, odpovidajicich
G1 fazi vzorku a standardu, byla zaznamenana spole¢né¢ s hodnotou CV do tabulky. Kazdy
vzorek byl méfen postupné ve tfech nasledujicich dnech zhruba ve stejnou dobu. Velikost
genomu byla vypoctena pomoci vzorce 3 pro kazdé méfeni samostatné. Finalni velikost
genomu byla stanovena jako aritmeticky pramér velikosti genomu nejméné tfech

nezéavislych méteni.

e w ice G1 pik k:
3: 2C (métena vzorka) = 2C hodnota $tandardu X ———— 2 P T TEOTF

pozice G1 piku standardu
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5.  Vysledky

Celkov¢ byla zméfena velikost genomu u 43 druhti z 27 Celedi (Tabulka 4). Jednotlivé
druhy byly sbirany v riznych biotopech s riznou nadmoiskou vyskou. Primérné CV vSech
vzorkll bylo 4,65 a primérny CV vsech standardii bylo 3,55.

NejcCastéjsi zastoupeni druhit bylo z ¢eledi Asteraceae, kde bylo méteno 8 druht.
Primérna velikost genomu u méfenych druhti z celedi Asteraceae je 2C = 3,94 pg. Méné
pocetna skupina byla slozend ze 4 druhti ¢eledi Araceae, kde primérnd hodnota genomu
¢inila 2C = 49,04 pg. U této Celedi byl naméfen nejvetsi rozdil ve velikosti genomu mezi
jednotlivymi druhy, Nephthytis poissonii mél velikost genomu 2C = 94,22 pg a u Anubias
bartteri bylo naméfeno jen 2C = 4,76 pg. To je vice jak 19,79krat mensi hodnota nez u
Nephthytis poissonii. U ostatnich ¢eledi se méfili maximalné 3 zastupci. Nejvyse polozeny
druh byl Lactuca inermis s nadmoiskou vyskou 3500 m (2C = 1,65 pg) a nejnize polozeny
druh Tabernanthe iboga snadmoiskou vySkou 0 m (2C = 1,42 pg). Biotop s
nejpocetnéj§im zastoupenim byla horska savana (11 druht a 2 druhy na prechodu horska
savana — horsky destny les) a nizinny destny les (11 druhti). Primérné velikost genomu
11-ti zméfenych druhi z horské savany je 2C = 5,89 pg, nejmensi hodnota byla naméfena
u Agauria salicifolia (2C = 0,86 pg) a nejvétsi u Hypoxis cammerooniana (2C = 20,07 pg).

U rostlin z nizinného destného lesa je primérna hodnota velikosti genomu 2C = 25,72 pg.

cv v

v v

Rozsah variability velikosti genomu pocitany jako podil maximalni a minimalni hodnoty je
113,5. Rostliny z podhorského destného lesa méli primérnou hodnotou velikosti genomu
2C = 15,01 pg. Nejvétsi genom rostlin, z podhorského destného lesa, byl naméfen pro
Anchomanes difformis (2C = 86,26 pg) a nejmémsi pro Begonia oxyanthera (2C = 1,36
pg). Druhy vyskytujici se v biotopu lavového proudu mély primérnou hodnotu genomu
podobnou horské savané (2C = 5,70 pg). Ale pouze jeden jediny druh z této skupiny
biotopu mél vyssi hodnotu genomu (Crassula vaginata, 2C = 11,02 pg). Biotop s nejnizsi
prumérnou hodnotou genomu byl horsky destny les (2C = 2,38 pg). Aneilema sp. ma ze
vSech druhti z biotopu horského destného lesa nejvétsi genom (2C = 5,29 pg), tato hodnota

vSak nepiesahuje Zadnou jinou prumérnou hodnotu ostatnich biotopu.
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Podle zivotni formy (udava Tabulka 3) byly proméfeny stromy, kefe, dfevnatici
byliny, byliny, byliny-geofyty, epifyty, hemiepifyty a reofyty. Jen malo z métenych druhi
byly stromy, kefe nebo dievnatici byliny (po 4 zastupcich), epifyty (2 zastupci), hemiepifyt
a rheofyt mél jen po 1 zastupci. Nejpocetnéjsi byla skupina bylin (14 zastupci) a byliny-
geofyty (11 zastupcit). Primérné hodnoty genomu pro jednotlivé skupiny jsou nasledujici:
kete 2C = 2,03 pg, dievnatici byliny 2C = 3,08 pg, stromy 2C = 3,32 pg, epifyty
2C = 5,56 pg, byliny 2C = 4,00 pg a byliny-geofyty 2C = 35,09 pg.

Jednotlivé méfené druhy patiili jak mezi jednodélozné (18 druht), tak 1 mezi
dvoudélozné (25 druhd) rostliny. Jednodélozné rostliny (v Tabulce 4: od Scadoxus
cinnabarinus az Aframomum sp. 2) mé¢ly primérnou hodnotu velikosti genomu 2C = 22,83
pg. U dvoudé€loznych rostlin (v Tabulce 4: od Peperomia sp. az Solanum pseudospinosum)
byla primérna hodnota velikosti genomu (2C = 3,89 pg), to je 5,87krat mensi nez u
jednodé€loznych rostlin. Nejvyssi genom u dvoudéloznych rostlin méla Crassula vaginata

cvwr

namétenych hodnot uvadi Tabulka 4.
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Tabulka 4: Primeérna relativni velikost genomu u mérenych druhii. ND - Nizinny destny les, PD - Podhorsky destny les, HD - Horsky destny les, HS - Horska savana, LP -
Lavovy proud, BZ Limbe — Botanicka zahrada v Limbe, PS - Pisum sativum cv. Ctirad, , GM - Glycine max cv. Polanka, TA - Triticum aestivum cv. Saxana a VF - Vicia

faba cv. Inovec.

Ziratka Drun Celed n}}’dyh o Nedmofki  2CDNA - ICDNA - ICDNA gy OV OV
SCACIN Scadoxus cinnabarinus Amaryllidaceae 2 ND 350 m 82,48 41,24 40331,99 VF 5,08 3,04
ANC DIF Anchomanes difformis Araceae 1 PD 1500 m 86,26 43,13 42182,12 TA 5,15 477
CER MIR Cercestis mirabilis* Araceae 1 ND 350 m 10,90 5,45 5330,71 TA 3,63 4,56
ANU BAR Anubias barteri Araceae 2 ND 700 m 4,76 2,38 2315,39 GM 3.14 9.40
NEP POI Nephthytis poissonii* Araceae 1 ND 700 m 94,22 47,11 46075,23 TA 5,25 7,15
DRA PHR Dracaena phrynioides Asparagaceae 1 ND 700 m 3,89 1,94 1900,32 M 2,96 3,58

CHL 2 Chlorophytum sp.2 Asparagaceae 1 ND 700 m 45,97 22,99 22481,06 TA 421 4,66

CHL1 Ch:)‘;[?g;‘m”r‘nd Asparagaceae 1 ND 350 m 26,43 13,22 12924,30 ™ 4,68 3,56

ANA Aneilema sp. Commelinaceae 1 HD 1800 m 5,29 2,65 2587,50 GM 3,33 1,97
POL CON Pollia condensata Commelinaceae 1 PD 1100 m 2,81 1,40 1374,48 M 1,91 2,85
COS ENG Costus englerianus Costaceae 1 ND 700 m 6,35 3,18 3106,65 GM 3,16 4,19
HYP CAM  Hypoxis cammerooniana Hypoxidaceae 1 HS 2200 m 20,07 10,04 9815,63 M 3,13 2,65
HES PET Hesperantha petitiana Iridaceae 2 HS 3200 m 10,57 5,29 5169,22 ZM 2,19 2,07

SAR Sarcophrynium sp. Maranthaceae 1 ND 700 m 0,83 0,41 405,03 GM 6,08 8,13
LOU SIM Loudetia simplex Poaceae 2 HS 2600 m 1,07 0,53 534,34 GM 3,28 5,30
CYACOR Cyanastrum cordifolium  Tecophylaeaceae 2 PD 1100 m 4,87 2,44 2382,89 GM 4,73 4,09

AFR 1 Aframomum sp.1 Zingiberaceae 1 PD 1500 m 2,05 1,02 1004,57 ZM 3,50 4,03
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Zkratka Druh Celed H}%}Eggh Biotop Nas},rg?(fké ZC(%I)\]A 1C(F%’)\IA 1?M%':)A standard star%\;r du vz(c:J\r1<u
AFR 2 Aframomum sp.2 Zingiberaceae 1 HD 1800 m 2,10 1,05 1030,25 ZM 2,02 3,27
PEP Peperomia sp. Piperaceae 1 HD-HS 2200 m 8,16 4,08 3988,45 GM 4,50 3,20
THARHY  Thalictrum rhynchocarpum Ranunculaceae 1 HD 1800 m 1,41 0,71 689,54 ZM 3,15 472
TAB IBO Tabernanthe iboga Apocynaceae 1 LiEr;ane 0m 1,42 0,71 696,60 GM 3,45 5,15
SCH Schefflera sp. Araliaceae 1 HD 1900 m 1,84 0,92 898,56 ZM 2,61 4,08
2012-38 1 cf. Vernonia sp. Asteraceae 2 LP 2600 m 4,41 2,20 2155,37 ZM 2,92 2,96
BID MAN Bidens mannii Asteraceae 1 HS 2400 m 5,47 2,74 2676,61 PS 1,8 2,70
2013-54 Crassocephalum sp. Asteraceae 1 LP 2600 m 5,21 2,60 2545,48 ZM 2,26 2,38
CRE HYP Crepis hypochoeridea Asteraceae 2 HS 3200 m 4,11 2,05 2009,20 ZM 2,81 3,76
LAC INE Lactuca inermis Asteraceae 1 HS 3500 m 1,65 0,83 808,83 M 2,20 5,52
SON ANG Sonchus angustissimus Asteraceae 2 HS 2200 m 2,80 1,40 1372,00 ZM 3,51 6,35
HEL MAN Helichrysum mannii Asteraceae 2 LP 2600 m 3,92 1,96 1916,61 PS 3,80 4,79
HEL CAM C';;';‘;ggﬁ“n”;e Asteraceae 2 LP 2600 m 3,94 1,97 1931,44 PS 3,90 4,80
IMP ETI Impatiens etindensis Balsaminaceae 1 PD 1100 m 2,95 1,48 1444,96 PS 3,42 7,25
BEG OXY Begonia oxyanthera Begoniaceae 1 PD 1500 m 1,36 0,68 664,75 ZM 2,43 9,83
CRAVAG Crassula vaginata Crassulaceae 2 LP 2200 m 11,02 5,51 5392,02 GM 4,25 3,07
AGA SAL Agauria salicifolia Ericaceae 1 HS 2400 m 0,86 0,43 425,27 GM 2,66 5,42
KRO Crotalaria sp. Fabaceae 1 HS 2400 m 2,60 1,30 1273,72 ZM 7,74 11,29
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Pocet

Zkratka Druh Celed n;zfielﬁzlclh Biotop Nas},rg?;ské ZC(%?A 1C(F%’)\IA 1&%’;? standard starii\a/r du vz((:J\r1<u
COL ACU Cola acuminata Malvaceae 1 ND 700 m 5,52 2,76 2700,77 PS 3,96 5,71
PIT MAN Pittosporum mannii Pittosporaceae 2 HD 1800 m 1,17 0,59 574,10 ZM 3,69 9,04
PLA PAL Plantago palmata Plantaginaceae 2 HD-HS 2200 m 3,08 1,54 1507,37 ZM 2,14 3,66
RUM ABY Rumex abyssinicus Polygonaceae 2 HS 2600 m 10,66 5,33 5211,19 ZM 5,15 2,93

COF Coffea cf. brevipes Rubiaceae 1 ND 350 m 1,62 0,81 795,19 GM 2,85 4,50
SCHU MAG SCh;rgzg’i‘fii‘éﬂmwn Rubiaceae 1 PD 1100 m 4,74 2,37 2320,23 GM 334 1,95
SOL TOR Solanum cf. torvum Solanaceae 2 HD 2200 m 2,46 1,23 1204,43 ZM 3,14 3,63
SOL PSE Solanum pseudospinosum Solanaceae 1 HS 2700 m 4,86 2,43 2378,85 GM 3,32 2,68

Symbolem (*) jsou oznacovany druhy pouze se dvéma méteni
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Obrazek 8: Ukdzky vyslednych histogramii z prutokového cytometru: Analyza mladého listového pletiva A)
Peperomia sp. a standardu Glycine max cv. Polanka B) Scadoxus cinnabarinus a standardu Vicia faba cv.
Inovec, C) Solanum cf. torvum" a standardu Zea mays CE-777, D) Bidens mannii a standardu Pisum sativum cv.
Ctirad. Velky pik odpovida jadrim se zdkladnim mnozstvim jaderné DNA (Gl faze cyklu), ve dvoundsobné
vzdalenosti se nachazi jadra s duplikovanym mnozZstvim genetického materialu (G2 faze) a signaly v levé casti

oznacuji nespecifickou fluorescenci (,,Sum*). Na svislé ose jsou zobrazeny pocty analyzovanych castic a na
vodorovné ose relativni intenzita fluorescence.
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DISKUSE

6. Diskuse

V ramci mé diplomové prace byla zmétena velikost genomu U 43 druhl cévnatych
rostlin pochézejicich z oblasti Tropické Afriky. Naprosta vétSina téchto druhti byla méfena
poprvé a v dostupnych databazich nenalezneme zadné informace o velikosti jejich genomu.
Témét u poloviny druhi nejsou k dispozici dokonce zadna data z ptibuznych druhi ze
stejného rodu.

V Kew Plant DNA C-value database se nachazi zaznamy pro tfi druhy, které jsem
méfila i ja. Konkrétné se jedna o druhy Anubias barteri, Coffea cf. brevipes a Solanum cf.
torvum. Zonneveld se spolupracovniky (2005) métili velikost genomu pro Anubias barteri
var. nana (2C = 4,1 pg) a Anubias barteri (2C = 6,1 pg), jako standard pro méfeni pouzili
Agave americana (2C = 15,9 pg). Hodnota stanovena v ramci mé diplomové prace
2C = 4,76 pg je blizka hodnoté naméfené Zonneveldem a spolupracovniky (2005) pro druh
Anubias barteri var. nana. V dané databazi existuje také zaznam pro Coffea brevipes, ktera
také pochazela z Mount Cameroonu. Bylo méfeno Sest rostlin tohoto druhu, které se lisily
genotypem, primérna hodnota velikosti genomu byla 2C = 1,52 pg (Cros a kol. 1994).
Tyto hodnoty jsou velice blizké mnou naméfené hodnoté 2C = 1,62 pg. Ttetim druhem,
ktery se nachazel v databazi, bylo Solanum torvum s velikosti genomu 2C = 2,80 pg
(Bennett & Smith 1991). Moje namétena hodnota 2C = 2,46 pg je o 0,34 pg nizsi. Rozdily
mezi naméfenymi hodnotami v databazi a mymi hodnotami mohou byt pti¢itany rozdilim
mezi laboratofemi nebo rozdilnymi standardy (Dolezel a kol. 1998).

Pro n€které méfené rostliny neni znama velikost genomu pro ten dany druh, ale je
znama velikost genomu alespon pro jiné druhy daného rodu. Rozsah velikosti genomu pro
tyto rody v n€kterych piipadech pokryva mnou naméfenou hodnotu. Takovym druhem je
titeba Bidens manii, s hodnotou genomu 2C = 5,47 pg naméfenou v ramci mé prace, ktera
je v rozmezi mezi druhy Bidens frondosa (2C = 5,20 pg) a Bidens connata (2C = 6,44 pg;
Kubesova a kol. 2010). Dalsim piikladem je Sonchus angustissimus, kde jsem naméfila
velikost genomu 2C = 2,80 pg. Nejmensi genom z doposud proméienych druhti rodu
Sonchus ma Sonchus radicatus (2C = 2,62 pg; Suda a kol. 2003) a nejvétsi Sonchus asper
(2C = 5,70 pg; Kew Plant DNA C-value database http://data.kew.org/cvalues/). Jiné

vysledky ziskané v rdmci mé diplomové prace vedly k rozsifeni dosud znamého rozsahu
C-hodnot u jednotlivych rodu. V piipadé tii rodu posunuji mnou ziskané vysledky spodni

hranici dosud zjisténého rozsahu. Nejvétsi zména nastala u rodu Thalictrum, kde naméfena
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hodnota pro Thalictrum rhynchocarpum (1,41 pg) je o tietinu nizs$i nez doposud uvadéné
hodnoty pro Thalictrum fendleri (2,20 pg; Bharathan a kol. 1994) a Thalictrum
aquilegiifolium (2,60 pg; Ingle a kol. 1975). Dalsim rodem, u né&jz byla pozorovana nizsi
druh Lactuca capensis (2C = 2,02 pg; Dolezalova a kol. 2002). Lactuca inermis ma vsak
mens$i velikost genomu a to jenom 2C = 1,65 pg. Tietim druhem, u kterého jsem
pozorovala niz$i hodnotu, nez ktera je dostupna v databazi pro dany rod, je Scadoxus
cinnabarinus (2C = 82,48 pg). V tomto piipad¢ jsou v databazi dostupné informace pouze
pro jeden druh Scadoxus multiflorus (2C = 88,40 pg; Zonneveld a kol. 2005) a neni teda
nijak ptekvapivé, ze zméfend hodnota se liSi. Rozdil vSak neni nikterak markantni,
predstavuje pouze 7 %. Da se predpokladat, ze v ptipadé analyzy dalSich zastupci daného
rodu bude pozorovano dalsi rozsiteni hodnot velikosti genomu. Podobné jako u rodu
Scadoxus také u rodu Cola je v databazi pouze jedna hodnota, a to hodnota 2C = 4,86 pg
pro druh Cola nitida (Argout a kol. 2011). Hodnota pro druh Cola acuminata byla vyssi
(2C = 5,52 pg). Dalsim druhem, ktery ptesahoval dosud znamé rozmezi velikosti genomu
v ramci svého rodu, je Peperomia sp. Byla u ni zjisténa velikost 2C = 8,16 pg, ¢imz
posunula horni hranici o 0,26 pg. V ramci Celedi Asparagaceae byly analyzovany 3 druhy
reprezentujici dva rody. V piipadé rodu Dracaena byla v ramci diplomové prace zjisténa
hodnota 2C = 3,89 pg. Tato hodnota je o vice nez 50 % vys$i neZz dosud nejvyssi
publikovana hodnota, ktera byla naméfena u Dracaena deremensis (2C = 2,52 pg; Vesely a
kol. 2012). Dalsim rodem, jenz byl vramci Celedi Asparagaceae studovan, je rod
Chlorophytum. Konkrétné byli studovani dva zastupci tohoto rodu. Jeden zastupce,
Chlorophytum sp. 2, svou velikosti genomu také vyrazné ptesahoval nejvyssi dosud
pozorovanou hodnotu. Horni hranice 2C hodnoty pro dany rod se tak posunula z hodnoty
29,60 pg (Chlorophytum hoffmannii; Zonneveld a kol. 2005) na hodnotu 45,97 pg.
Posledni zastupce, u kterého byla pozorovana vysSi hodnota v rdmci rodu, nez bylo
doposud publikovano, je Hesperantha petitiana. V dostupné databazi jsou informace pouze
pro jeden druh Hesperantha bachmannii (2C = 0,86 pg; Goldblatt a kol. 1984). Nami
analyzovany druh Hesperantha petitiana svou 2C hodnotou 10,57 pg, ma vice nez 10x
vétsi genom. Ani takto vyrazny rozdil v ramci jednoho rodu vSak neni nikterak piekvapivy
a nemusi znacit chybu pii méfeni, nebot’ naptiklad u rodu Rumex byl pozorovan jesté vétsi
rozsah. Kubesova se spolupracovniky (2010) naméfily velikost genomu u Rumex alpinus

2C = 0,96 pg a Suda se spolupracovniky (2003) u rodu Rumex lunaria 2C = 12,48 pg .
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U dvaceti druht, které byly zméfeny, se jedna o vysledky unikatni do té miry, Ze
poskytuji prvni informace o velikosti genomu v ramci daného druhu. Je v§ak mozné, zZe pro
nékteré¢ druhy existuji informace o velikosti genomu, ale nenachazeji se v databazi Kew

Plant DNA C-value database (http://data.kew.org/cvalues/). Zjistit skute¢ni stav by si

vyzadovalo podrobné hledani v publikacich. Mezi témito dvaceti zastupci nalezneme

cvwr

fv v

nalezena v ptipadé druhu Sarcophrynium sp. (2C = 0,83 pg). Ani jedna z téchto hodnot se
vSak neblizi extrémiim, které byly pro krytosemenné rostliny pozorovany.

Kdyz dame do souvislosti velikost genomu a biotop, ze kterého méfené druhy
pochazely, mizeme pozorovat ndznak nékterych trendd. V ramci deStného lesa byl
pozorovan pokles velikosti genomu s rostouci nadmoiskou vyskou. Rostliny z nizinného
destného lesa vykazovaly pramérnou 2C hodnotu 25,72 pg. Primérna hodnota pro
podhorsky destny les byla 2C = 15,01pg. 2C hodnota pro rostliny pochazejici z horského
destného lesa byla pouhych 2,38 pg. Podobny negativni vztah mezi velikosti genomu a
nadmoiskou vySkou byl pozorovan také v piipadé studie andského rodu Lasiocephalus
(Duskova a kol. 2010). Rostliny z horské savany, ktera predstavovala nejvyse polozeny
studovany biotop, ma primérnou 2C hodnotu 5,89 pg. Tato hodnota je vyssi nez jakou
jsme pozorovali v piipadé niZze polozeného horského destného lesa. Tyto vysledky tak
naznacuji, ze vztah mezi velikosti genomu a nadmotskou vySkou neni linearni, ale ma
ziejme zvonovity tvar jak predpoklada Knight (Knight a kol. 2005). Je tieba vsak
poznamenat, Ze nami zjisténé primeérné hodnoty pro jednotlivé biotopy vznikly analyzou
nestejného poctu zastupcii z jednotlivych biotopt a také riznych celedi. Je tedy mozné, ze
pii vétsim mnozstvi zastupci z jednotlivych biotopt a celedi by sledovana zavislost mezi

velikosti genomu a nadmotskou vyskou mohla doznat podstatnych zmén.
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7. Zavér

Predkladand diplomovéa prace pfispiva k rozSifeni poznatki o velikosti genomu
krytosemennych rostlin. Cilem prace bylo vypéstovat rostlinné druhy ptivodem z Tropické
Afriky, konkrétn¢ z oblasti Mount Cameroonu. DalS§im cilem bylo zjisténi velikosti
genomu u takto pfipravenych rostlin. Oba tyto cile se podafilo splnit. V ramci prace bylo
vypéstovano a nasledné analyzovano 43 rostlinnych druhi, pfi¢emz pouze pro tfi druhy
byla v databazi dostupna velikost genomu. Téméf polovina studovanych zastupcl
ptedstavuje dokonce prvni vysledky pro dané rody.

V ramci ziskanych vysledkl byl pozorovan vztah mezi velikosti genomu a nadmotskou
vySkou. Tento vztah byl negativni v pfipadé tropického destného lesa. Narust velikosti
genomu pozorovany pii prechodu z horského destného lesa do horské savany vSak znaci,
ze vztah mezi velikosti genomu a nadmotskou vyskou neni linearni.

Ackoliv naprosta vétSina vysledkd je unikatnich a zcela jisté pfisp&je k lepsimu
porozuméni vyznamu velikosti genomu, bylo by bezesporu vhodné zanalyzovat jesté dalsi
zastupce jednotlivych celedi a biotopi Mount Cameroonu. Tyto vysledky by dale
prohloubily naSe znalosti o vyznamu velikosti genomu u rostlin a prostiedim ve kterém

rostou.
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8. Seznam pouzitych zkratek

pocet para bazi

pikogram

deoxyribonukleova kyselina

variacni koeficient

propidium jodid

polyvinylpyrolidin

jadro se zakladnim mnozstvim jaderné DNA

jadro s duplikovanym mnozstvim jaderné DNA
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