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1. Uvod

Raj¢e patfi mezi nejoblibenéjSi plodovou zeleninu. Péstitelské plochy a
produkce raj¢at jsou nejvétsi na svété. V Evropé predstavuje produkce rajCat
23 % z celkové produkce zeleniny. Plody jsou oblibené pro svou osvézujici chut
a mnohostranné vyuziti. Konzumuji se syrové, tepelné upravené, jsou
zpracovavany na protlak, stavu, keCup, pyré a podobné&, susi se i mrazi.
Vyznamné jsou jejich nutriéni latky, pfedevS§im antioxidanty (lykopen), zabrariujici
vzniku nadorovych onemocnéni. [2]

Raj¢ata obsahuji v priméru 5 — 6,5 % susiny, 4 — 5 % rozpustnych cukrq,
0,5 % organickych kyselin (pfedevsim kyselinu jable¢nou), 0,8 — 1,5 % vlakniny,
0,13 % pektinovych latek, 0,95 % bilkovin, 0,3 % hrubého tuku a 0,6 %
mineralnich latek. Z mineralii obsahuji hlavné Ca 260, P 260, Mg 200, Fe 12, CI
600, K 2970, S 188 mg na 1 kg Cerstvé hmoty. Z vitamini 224 mg C, 5,3 mg PP,
3,59 mg provitaminu A, 1,16 mg B6, 3 mg B12, 12,2 mg E na 1 kg. V nezralych

plodech je 0,3 % solaninu, ktery se ve zralych plodech nevyskytuje. [1]



2. Cil prace
Cilem této prace je:
e zpracovat prehled agrotechnickych pozadavki na sklizec€e rajcat
e vypracovat prehled stroji pro plné mechanizovanou sklizefi rajcat
s uvedenim jejich hlavnich technickych parametru

e popsat uplatnéni novych konstrukénich a technickych prvkd u sou€asnych

modernich sklizecu



3. Soucasny stav feSené problematiky

3.1 Agrotechnické pozadavky na sklizeCe

Agrotechnické pozadavky na sklizeCe jsou nasleduijici:

nizké mechanické poskozovani sklizenych ploda
minimalni skliziiové ztraty

nizké utuzovani puady

vysoka vykonnost sklizeCe

vysoka provozni spolehlivost

neznecistovani sklizenych plodd

dokonalé oddéleni plodl od mate&né rostliny

separace rostlinnych zbytkl

oddéleni zeminy a kameni

moznost vytfidéni poSkozenych nebo napadenych plodu
moznost vytfidéni plodu podle barvy

dostupnost a cena servisu

nizka cena sklizece

moznost vybaveni zasobnikem

moznost pouziti pro jednofazovou nebo dvoufazovou sklizer

minimalni pusobeni nepfiznivého pocasi na obsluhu

3.2 Princip oddélovani plodu

Pfed oddélovacem plodu od rostliny jsou dva prutové dopravniky a mezi

nimi je mezera. Touto mezerou propadavaji volna rajcata, kameny a hroudy

zeminy na vnitini raj€atovy dopravnik, aniz by prosly oddélovacem plodu. Je to

kvali vy&si efektivits. [30]



Obr.1 — Prutové dopravniky pfed oddélovacem plodi (firma CRF)

Oddélovani plodud rajéat od matecné rostliny se déli nasledovné:

Vibraéni oddélova¢ plodu — je idler rotor s neohebnymi, radialnimi
vibracnimi hroty, jejichz povrch je pokryty plastem nebo jsou hroty
z plastu. Je to proto, aby se snizilo poSkozovani plodu. Operator reguluje
pouze vibracni frekvenci, aby stanovil optimalni odtrzeni rajcat. [30]
Pasovy oddélovac plodu - je slozen z 10 past dodavanych z nylonovymi
prsty navzdjem od sebe vzdalenych 15cm, aby umoznily rajéatim
spadnout nize na vnitini dopravnikovy pas. Operator pomoci dvou
potenciometrd umisténych na pfistrojové desce nastavuje spravny pomér
mezi frekvenci a posuvem pasu, aby uskutecnil jemné oddéleni kazdého
typu rajcete, jak kulatého tak i podlouhlého. [31]



.

Obr.2 — Vibragni oddélovac plodu (firma CRF)

s

Obr.3 — Pasovy oddélovacg plodu (firma CRF)
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3.3 Technologie sklizné
Skliziiové pracovni postupy u zelenin jsou zajiStovany zpravidla
kombinovanymi linkami, které sestavaji z polni, dopravni a stacionarni ¢asti.
V polni ¢asti rozliSujeme dva zakladni druhy sklizné:
e sklizen probirkou

e sklizen jednorazova [3]

3.3.1 Sklizen probirkou

Sklizime v8echny druhy zeleniny (kvétak, kedlubny, salat, okurky, rajcata,
paprika, melouny apod.). Uvedené plodiny do konzumni zralosti dozravaji
postupné a sklizi se opakované probirkou. Sklizer probirkou mize byt koneéna
tzn., Ze se sklizi opakované, az do Uplného ukonceni vegetace nebo probéhne
nékolik probirkovych operaci a nakonec se pouzije mechanizované jednorazové
sklizné. Sklizeri probirkou se provadi vétSinou ruéné s pouzitim

mechanizovaného odvozu nebo ruéné s ulehéenim nékteré operace. [3]

3.3.2 Sklizen jednorazova
Sklizime pfedevSim polni kostaloviny, kofenové zeleniny a téZz nékteré

plodonosné zeleniny, uréené prevazné pro konzervarenské ucely. [3]

3.3.3 Zakladni rozdéleni skliziiovych strojl

e Stroje ulehd&ujici jen nékteré faze sklizné — stroje, které umoznuji sklizen
vleze, vsedé a vklece. Jedna se o rizné typy sbéracich vozika ¢i sbéracich
ploSin, které jsou tazeny traktorem malou rychlosti, pfi€emz pracovnici ze
svych stanovist na sbéraci vleze, vsedé nebo vklec€e sbiraji plody. Tato
zafizeni umoznuji zvySit produktivitu prace o 20 - 50 %, ale v praxi se
uplatriuji stadle méné pro pretrvavajici naronost na fyzickou praci
pracovnikl (kterd je navic jednostranna).

e Stroje pro ru€ni sklizefi s mechanizovanym odvozem — uplatiuji se
predevs§im pro plody postupné dozravajici, které jsou uréeny k pfimému
prodeji a ke spotiebé. V soucasné dobé jsou tyto mechanizaéni prostfedky
U nas nejpouzivangjsi. Jsou nejCastéji provedeny jako sbéraci ploSiny,
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sbéraci auta, sbéraci nadrze a sbéraci dopravniky. Zpusob prace spociva
v tom, Ze tyto stroje se pomalu pohybuji mezi fadky a pracovnici ru¢né
kladou na loznou plochu nebo na dopravniky posbirané plody, které jsou
dale dopraveny do kontejneru nebo privésu. Pro dosazeni vysoké kvality
zeleniny ur€ené k pfimému prodeji a spotiebé je bezpodminecné nutné u
sklizné vyloucit poskozené lokality a jakékoliv znecisténi. Do této skupiny
strojl patfi také dnes v zahranici pouzivané typy, které navazeji prazdné
obaly (bedny) na pole, kde je za jizdy v pravidelnych vzdalenostech
ukladaji a po ruéni sklizni je pomoci specialnich dopravniku zase sbiraji.
Obaly s produktem jsou vyvazeny na okraj pozemku ¢i pfimo k dalSimu
zpracovani.

Stroje pro jednoradzovou sklizen — jsou to typy specialnich strojd,
konstruovanych pro sklizefi urcitého druhu zeleniny (popf. nékolika
pfibuznych druhu) v provedeni pfivésném, neseném ¢&i samojizdném.
Mnohdy vyzaduji pfizplisobeni celého vyrobniho postupu podminkam
sklizné. [3]

Technologie sklizné mize byt:

jednofazova, kdy odfezavani rostliny, oddéleni plodu, Cisténi i tfidéni se
provadi v jedné fazi. Sklizeci stroj tak pfipravi plody, které Ize pfimo
primyslové zpracovat

dvoufazova, v prvni fazi se rostliny podfezavaji pod povrchem. Po 7 — 14
dnech nastava druha faze. V ni se rostliny seberou, oddéli se plody, vytfidi

se kameny, zemina, pfimési a barva.

Podle technologie se pak sklizeci stroje na rajcata déli na:

s ru¢nim tridénim

s automatickym tfidicim zafizenim [3]

3.3.4 Sklize€e pro jednofazovou sklizen

K nejrozSifenéj8im patfi stroje s ruénim tfidénim. Pracovnici tfidi plody

pfimo na sklizecim stroji. Stroj maze byt vybaven pasem na odstrafiovani hliny,

nebo pas nema. Pas (predtfidici) ma vyznam v tom pfipadé, jestlize se jedna o

kulturu raj¢at, kde plody ve vétSi mife opadavaji na zem. Pak je pas tvofen dvéma

¢astmi (tedy prvni €ast vynese plody i s hlinou, a na druhé ¢asti se hlina odstrani).
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SlouZi jako separator. Vyhodou je, Ze plody nejsou znecistény, z predtfidiciho
pasu se vybiraji plody jen zdravé a zralé, bez nedistot, odfezavaci noze mohou
pracovat nize, ¢imz se ztraty pfi sklizni snizi. Vyplyva z toho v8ak pozadavek na
dobrou pfipravu pudy i jeji udrzovani v prabéhu vegetace.
Nedostatky stroju s ruénim tfidénim:
» potfeba velkého poctu obsluhujicich (14 — 22 osob), ktefi pracuji za
nevhodnych podminek
*» mala vykonnost sklizné, ktera je ovliviiovana pfedevS§im manualni praci
pracovnikd na plosiné
Proto byly vyvinuty a aplikovany automaticka zafizeni s vysokou citlivosti
na barvu. Jsou soucasti jednofazovych sklizeCu a tfidéni je pak zcela
automatické. Citlivé jsou vétSinou na dvé barvy (Cervena — zelena), nékteré
konstrukce na tfi barvy (Cervena — Zlutd — zelend). Vzhledem k jejich vysoké

pofizovaci cené a nedokonalé spolehlivosti jsou zatim jen mélo rozSifené. [3]

3.3.5 Sklizece pro dvoufazovou sklizer
e s ruénim predtfidénim - Pracovnici vytfidi jen shnilé nebo poskozené
plody, zralé a nezralé se vytfidi pozdéiji.
e bez manudlni obsluhy - Na sklizeCich se neprovadi tfidéni. Plody se
dostavaji do specialni korby s vodou. T¥idéni a Cisténi se provadi na
stacionarni ¢asti linky. [3]

3.3.6 T¥idéni a pfedzpracovani rajCat

Mechanizované sklizené plody jsou méné kvalitni a obsahuji necistoty
oproti plodim ruéné sklizenym. | pfi jednofazové sklizni se do konzervaren
dostavaji poSkozené a znecisténé plody. Vytfidéni a vyc&isténi plodd zpisobovalo
péstitellm starosti. Proto byly zavedeny centralni tfidi¢ky, které zajistuji i prvotni
zpracovani. Nezbytné jsou zejména pfi dvoufazove sklizni. [3]

TFidici linka PFG mlZe pracovat v uzké soucinnosti se sklizeci jak
madarskymi tak i ostatnimi, pfedev§im jsou vSak vyhodné tam, kde tfidéni
neprobiha pfimo na poli pfi sklizni. [3]
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Do vodni nadrze jsou vyklopeny netfidéné a znecisténé plody, véetné
pfimési. Voda tlumi narazy a zabranuje mechanickému poskozeni plodu.
Proudéni zintenziviiuje GcCinky Cisténi a napomaha dopravé na pas. Uvolnéna
hlina se shromazduje v nadrzi oddélené rostem. Proud vzduchu napomaha
udrzeni rajéat na hladiné. Zpasu pfichazeji na predtfidicku, kde jsou
odstrafiovany vynesené necistoty (zbytky lodyh, plevelt aj.), dale plody
poskozené a nahnilé. Odpad je odsavan potrubim. Nasleduje sprchovani pitnou
vodou a doprava pasem k tfidicimu stolu. Pracovnici zde vybiraji plody zluté a
zelené a odkladaji je na pas. Cervené plody postupuji pasem do mlynku.
Rozdrceny material (pulpa, drt) se soustfeduje do nadrze, odtud je po naplnéni
a akustickém signalu nasavan do autocisterny. Ovladani je z fidiciho pultu. [3]
Kefickové odrudy rajCat uréené k pramyslovému zpracovani musi mit vlastnosti,
které umoznuji mechanizovanou sklizefi. Maji pevné plody odolné k praskani,
hnilobam, oddéluji se bez kalichu, po dozrani neopadavaji, maji vysoky stupen
refrakce. VétsSinou se péstuji levnéjsi nehybridni odridy, avSak registrované jsou
i odridy hybridni. [2]

3.4 Prehled stroju pro plné mechanizovanou sklizen raj¢at

3.4.1 Sklize¢ B/RP — 4x4 firmy CO.RI.MA. S.r.1., Italie

Jedna se o samojizdny jednofazovy sklizec raj€at, ktery sklizi jeden rfadek.
Vykonnost stroje je 35 — 40 t/hod. Vazi 9.600 kg. Délka sklize€e je 10,2 m, vySka
je 3,4 m a Sitka je 3 m. Sklize¢ ma zaci latku Sifky 1,5 - 1,8 m. Sklize€ ma
hydraulickou regulaci vahy sbéraci jednotky. Odenberg elektronicky barevny
tfidici stroj ma bud 40 nebo 48 kanall. Stroj ma oddélova¢ plodud o vySSim
vykonu. Ma dvé predvybrané kombinace fizeni: a) Ctyfi fizena kola b) pfedni kola
fizena se zadnimi fizenymi koly s protiskluzovym systémem a ruénim Fizenim.
Stroj maze pracovat na poli s jednofadkovym vysevem o vzdalenosti fadkd 1,5 —
1,6 - 1,7 - 1,8 m nebo dvouradkovym vysevem ve vzdalenosti 1,1 m + 0,3/0,4 m.
Vypouleny pas pod dopravnikem je proto, aby udrzoval pas Cisty a prazdny. Nad
pracovniky je stinici stfecha. Pfi¢né vyrovnavani stroje je automatické nebo
rucni. Stroj ma podélné vyrovnavani dopravniku pro zasobovani elektronické

tfidicky rajCat. Stroj je vybaven novym ventilatorem o vyS§§im vykonu pro
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snadnéjsi Cisténi rajcat. Volitelné je nasledujici: jezdici kole¢ka pro pfizpusobeni
sbérace povrchu pole. Druhd barevna tfidicka plodu. Nasypka (trychtyf) pro

vyprazdiiovaci dopravnik. Drticka zbytki zelené a rostlin pro usnadnéni

poskliziiovych praci. Nadfazeny pasovy dopravnik nad sbéracem. [4]

Obr.4 — Sbérac B/RP — 4x4 (firma CORIMA)

Obr.6 — Vibragni oddélovac plodu sklize€e B/RP — 4x4 (firma CORIMA)
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Obr.8 - Princip ¢innosti, pohled zleva (firma CORIMA)

3.4.2 Sklize¢ B/RP — 4x4 - 150 firmy CO.RI.MA. S.r.l., ltalie

Jedna se o samojizdny jednofazovy sklize¢ rajcat, ktery sklizi dva radky.
Vykonnost stroje je 65 — 75 t/hod. Vazi 11.000 kg. Délka sklizece je 10,35 m,
vyS8ka je 3,6 m a Sifka je 3,3 m. Sklize€ ma Zaci latku Sifky 1,5 - 1,75 - 2,1 m.
Sklize€ ma hydraulickou regulaci vahy sbéraci jednotky. Dvojity Odenberg
elektronicky barevny tfidici stroj ma 48 kanall. Ma dvé pfedvybrané kombinace
fizeni: a) Ctyfi fizena kola b) predni kola fizena se zadnimi fizenymi koly
s protiskluzovym systémem a ru€nim fizenim. Vypouleny pas pod dopravnikem
je proto, aby udrzoval pas Cisty a prazdny. Nova Claas kabina poskytuje vynikajici
vyhled, vysokou uroveni pohodli a zvukotésnosti. Stroj ma oddélova¢ plodu
o vys$8im vykonu. Vyprazdnovaci pas s velkou kapacitou (Sitka je 96 cm), ktery
poskytuje velkou produktivitu po celé délce. Nad pracovniky je stinici stfecha.
Pficné vyrovnavani stroje je automatické nebo rucni. Stroj ma podélné
vyrovnavani dopravniku pro zasobovani elektronické tfidicky rajcat. Volitelné je
nasledujici: Drticka zbytk( zelené a rostlin pro usnadnéni poskliziiovych praci.
Nadfazeny pasovy dopravnik nad sbéracem. Sbérac s kotoudi. [5]

16



..-..«\Qg\‘\;}-\\\\‘“llllltﬂ”. :

Obr.11 — Volitelny sbérac pro 2 fadky sklize¢e B/RP — 4x4 — 150 (firma CORIMA)

3.4.3 Sklize¢ SL 150 firmy MTS — Sandei S.r.1., ltalie

Jednd se o samojizdny sklize¢ rajCat. Vykonnost stroje je 20 — 30 t/hod.
Pracovni rychlosti dosahuje 7 km/hod. Pfepravni rychlost je 27 km/hod. Délka
sklizec€e je 9,9 m, vySka je 3,5 m a Sitka je 2,5 m. [6]
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Obr.12 — Princip €innosti (firma MTS — Sandei)

3.4.4 Sklize¢ SL 350 firmy MTS — Sandei S.r.l., ltalie
Jedna se o samojizdny sklize€ raj¢at. Vykonnost stroje je 35 — 40 t/hod.
Pracovni rychlosti dosahuje 7 km/hod. Pfepravni rychlost je 27 km/hod. Délka

sklizeCe je 9,9 m, vyska je 3,5 m a Sitka je 2,9 m. [7]

3.4.5 Sklize€ TH 400 firmy MTS — Sandei S.r.l., Italie

Jednd se 0 samojizdny sklize€ rajCat. Vykonnost stroje je 40 t/hod. Pracovni
rychlosti dosahuje 7 km/hod. Pfepravni rychlost je 26 km/hod. Délka sklizece je
9,95 m, vyska je 3,5 m a Sitka je 3,8 m. [8]

3.4.6 Sklize¢ TH 500 firmy MTS — Sandei S.r.1., Italie

Jednd se o samojizdny sklize€ rajCat. Vykonnost stroje je 50 — 60 t/hod.
Vazi 11.000 kg. Prepravni rychlost je 25 km/hod. Délka sklizece je 9,9 m, vySka
je 3,5 m a Sifka je 4,1 m. [9]
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3.4.7 Sklize¢ TH X firmy MTS — Sandei S.r.l., ltalie

Jednd se o samojizdny sklize¢ rajCat. Vykonnost stroje je 60 — 70 t/hod.
Vazi 11.500 kg. Prepravni rychlost je 25 km/hod. Délka sklizece je 10,15 m,
vySka je 3,5 m a Sirka je 4,3 m. [10]

3.4.8 Sklize¢ TH V800 firmy MTS — Sandei S.r.l., Italie
Jedna se o samojizdny sklize¢ raj¢at. Vykonnost stroje je 80 — 100 t/hod.
Pracovni rychlosti dosahuje 6 km/hod. Prepravni rychlost je 27 km/hod. Délka

Obr.13 — T¥idicky sklize¢e TH V800 (firma MTS — Sandei)

3.4.9 Sklize€ 190 firmy Pik Rite Inc., USA

Jednd se o traktorem tazeny sklize€ raj¢at s vykonnosti 30 — 50 tun za
hodinu. Stroj méa pfivadeéjici fetézy a talifovou Zaci listu pomoci ni podfezava
rostliny. Sklize¢ je vybaven automatickym fizenim vySky sbéraciho Ustroji.
Pomoci dopravniku se rostliny dostanou kprimarnimu a sekundarnimu
oddélovaci plodl, kde se oddéli plody od rostlin. Pomoci ventilatoru se plody
zbavi drobnych necistot. Zbytky rostlin jsou rozsekany a vypadavaji za sklize¢em
na pudu. Plody se v tenké vrstvé pFivadéji k 32 kanalové elektronické barevné
tfidiCce ploda, ktera oddéluje Cervena rajCata od ostatnich. Nasleduje ruéni
dotfidovani rajCat a pfes vyprazdnovaci dopravnik rajéata kon¢i na korbé traktoru
a nasledné jsou odvazena k zpracovani. Stroj ma automatické vyrovnavani
napravy. Stroj ma netypickou napravu pro specialni rozte¢ fradkua. Plné
osvétlenou pracovni plochu. [12]

3.4.10 Sklize€ 240 firmy Pik Rite Inc., USA
Jedna se o traktorem tazeny sklize€ raj¢at s vykonnosti 60 — 70 tun za

hodinu. Stroj méa pfivadeéjici fetézy a talifovou Zaci listu pomoci ni podfezava
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rostliny. Sklize€ je vybaven dvojitym automatickym fizenim vy8ky sbéraciho
ustroji. Pomoci dopravniku se rostliny dostanou k primarnimu a sekundarnimu
oddélovaci plodl, kde se oddéli plody od rostlin. Pomoci ventilatoru se plody
zbavi drobnych necistot. Zbytky rostlin jsou rozsekany a vypadavaji za sklize¢em
na pudu. Plody se v tenké vrstvé pfivadéji k 40 kanalové elektronické barevné
tfidiCce plodd, ktera oddéluje Cervena rajCata od ostatnich. Nasleduje ruéni
dotfidovani rajcat a pfes vyprazdnovaci dopravnik rajéata kon¢i na korbé traktoru
a nasledné jsou odvazena k zpracovani. Stroj ma automatické vyrovnavani

napravy. PIné osvétlenou pracovni plochu. Nad pracovniky je stinici stfecha. [13]

3.4.11 Sklize¢ HC290 firmy Pik Rite Inc., USA

Jedna se o traktorem tazeny sklize€ raj¢at s vykonnosti 60 — 80 tun za
hodinu. Stroj méa pfivadéjici fetézy a talifovou Zaci listu pomoci ni podfezava
rostliny. Sklize€¢ je vybaven dvojitym automatickym Fizenim vySky sbéraciho
ustroji. Pomoci dopravniku se rostliny dostanou k primarnimu a sekundarnimu
oddélovaci plodl, kde se oddéli plody od rostlin. Pomoci ventilatoru se plody
zbavi drobnych necistot. Zbytky rostlin jsou rozsekany a vypadavaji za sklize¢em
na pudu. Plody se v tenké vrstvé pfivadéji k 48 kanalové elektronické barevné
tfidice plodl, ktera oddéluje Cervena rajCata od ostatnich. Nasleduje ruéni
dotfidovani rajcat a pfes vyprazdnovaci dopravnik rajéata kon¢i na korbé traktoru
a nasledné jsou odvazena k zpracovani. Stroj ma automatické vyrovnavani

napravy. PIné osvétlenou pracovni plochu. Nad pracovniky je stinici stfecha. [14]

3.4.12 Sklize¢ Commander 3240 firmy CTM, USA

Jedna se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 70 tun za hodinu. Délka
sklizeCe je 11,07 m, vySka je 3,33 m a Sitka je 5,08 m. Stroj ma automatické
vyrovnavani sklizece a &tyfi fizena kola. Uplny systém pro &iéténi pasu barevné
tridicky rajcat s 32 kanaly. Stroj ma dvojnasobny oddélovac plodd. Ma 40 kanall
pro tfidéni rajcat. Sklize€ je vybaven zadnim dvojitym rezervoarem pro non stop
plnéni vie€ky za sklize€em. Pro usnadnéni manipulaci se da manipulacni lavka
sloZit. Pro vétsi pfilnavost k povrchu jsou sklizedi k dispozici 3 rychlosti posunu.
Stroj je vybaven vysoce odolnymi motory pro vynikajici spolehlivost a toCivy
moment. Vytfasaci zuby jsou pokryty vrstvou uretanu kvuli prodlouzeni zivotnosti.
VoliteIné ma sklize¢ klimatizovanou kabinu a dvoijité barevné tfidéni raj¢at. [15]
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Obr.15 — TFidicka sklize€e Commander 3240 (firma CTM)

3.4.13 Sklize¢ Johnson firmy CTM, USA

Jednda se o samojizdny sklize€ rajCat s vykonnosti 65 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 12,24 m, vySka je 3,48 m a Sitka je 4,52 m. Stroj ma automatické
vyrovnavani sklizeCe a Ctyfi fizena kola. Sklize¢ je vybaven hydrostatickym
pohonem s 4 motory a 3 rychlostnimi rozpétimi. Stroj ma dvoijité barevné tfidéni
rajCat s 30 nebo 32 kanaly. Sklize¢ ma trojity oddélova¢ plodu. Vytfasaci zuby
jsou pokryty vrstvou uretanu kvuli prodlouzeni zivotnosti. Stroj ma Fizeni pratoku
na tfidicim pasu. Sklize€ ma frekvenéni spina¢ pro snadny start. Volitelné ma
sklize¢ klimatizovanou kabinu. [16]

3.4.14 Sklize¢ Star NTD firmy CTM, USA
Jedna se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 60 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,942 m, vyska je 3,445 m a Sifka je 3,595 m. Stroj ma automatické
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vyrovnavani sklize€e a Ctyfi fizena kola. Sklize¢ je vybaven hydrostatickym
pohonem s 4 motory a 2 rychlostnimi rozpétimi. Stroj ma trojnasobny oddélovac

plodd. Ma 64 kanald pro tfidéni rajcat. [17]

TR 1N - B . sl

Obr.17 — Ruéni tfidéni na sklize¢i Star NTD (firma CTM)

3.4.15 Sklize¢ | — Star NTD firmy CTM, USA

Jedna se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 40 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,618 m, vySka je 3,487 m a Sifka je 3,011 m. Stroj ma automatické
vyrovnavani sklize€e a Ctyfi fizena kola. Sklize¢ je vybaven hydrostatickym
pohonem s 4 motory a 2 rychlostnimi rozpétimi. Stroj ma trojnasobny oddélovac
plodd. Ma 48 kanalu pro tfidéni rajcat. [18]

3.4.16 Sklize¢ Super Cosmo/35/MS firmy POMAC S.r.l., Italie
Jednd se o samojizdny sklize€ raj€at s vykonnosti 30 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,28 m, vySka je 3,4 m a Sitka je 2,55 m. Sklize¢ je vybaven hlavou
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s 21° uhlem dopadu na zem, coz umoziuje sklizeni raj¢at provést pfirozené a
jemné. Je garantovana kvalita plod srovnatelna s ruénim sklizenim. Valce jsou
umistény pod sbéracim Ustrojim a dovoluji pfizplsobovat sbéraci Ustroji
sklizenému povrchu. Nezavisla kola umisténa bokem na sbéracim Ustroji dovoluiji
zlepsit sefizovani. Vyprazdnovaci pas (je Siroky 800 mm) je umistén za fidicim
mistem tak, Ze operator mize snadno kdykoli kontrolovat pfepravu rajéat do
sklizecich zasobnikd. Vyprazdriovaci pas na zbytky rostlin je umistén na zadni
strané sklizeCe bokem od pficného pasu. Oddéleni zeminy od rostlin se

uskutec€niuje na prvnim sklizecim pasu. [19]

3.4.17 Sklize¢ Super Cosmo/35/DS firmy POMAC S.r.l., Italie

Jednéa se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 35 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,28 m, vy8ka je 3,4 m a Sitka je 2,55 m. Tento model ma ty sameé
technické charakteristiky jako pfedchozi model. Jediny duleZity rozdil spoc&iva
v pfitomnosti druhé elektronickeé tfidicky. V takovém pfipadé muize sklize€ sklizet
také bez personalu na tfidéni rajcat. [20]

3.4.18 Sklize¢ Giga Cosmo/45/MS firmy POMAC S.r.l., Italie

Jedna se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 45 tun za hodinu. Délka
sklizec€e je 11,28 m, vyska je 3,4 m a Sifka je 2,96 m. Sklize¢ ma tfidici stroj se
45 kanaly. Vyprazdfiovaci pas ma Sifku 80 cm. Tento pas mé enormni kapacitu
pfepravy a pracuje s idealni synergii s tfidicim strojem a dovoluje sklizeCi
dosahnout hodinové vykonnosti vice nez 45 tun. Sklize¢ je vybaven hlavou s 21°
uhlem dopadu na zem, coZz umozriuje sklizeni rajcat provést pfirozené a jemné.
Je garantovana kvalita plodd srovnatelna s ruénim sklizenim. Valce jsou
umistény pod sbéracim Ustrojim a dovoluji pfizplsobovat sbéraci Ustroji
sklizenému povrchu. Nezavisla kola umisténa bokem na sbéracim ustroji dovoluiji
zlepSit sefizovani. Vyprazdhovaci pas (je Siroky 800 mm) je umistén za Fidicim
mistem tak, Ze operator mize snadno kdykoli kontrolovat prepravu rajéat do
sklizecich zasobnikl. Vyprazdriovaci pas na zbytky rostlin je umistén na zadni
strané sklizeCe bokem od pficného pasu. Oddéleni zeminy od rostlin se

uskutec€niuje na prvnim sklizecim pasu. [21]
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3.4.19 Sklize¢ Giga Cosmo/45/DS firmy POMAC S.r.l., Italie

Jednd se o samojizdny sklize€ raj€at s vykonnosti 50 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,28 m, vys8ka je 3,4 m a Sirka je 2,96 m. Sklize€ je vybaven hlavou
s 21° thlem dopadu na zem, coZ umoznuje sklizeni rajéat provest pfirozené a
jemné. Je garantovana kvalita plodu srovnatelna s ru¢nim sklizenim. Valce jsou
umistény pod sbéracim Ustrojim a dovoluji pfizplsobovat sbéraci Ustroji
sklizenému povrchu. Nezavisla kola umisténa bokem na sbéracim ustroji dovolu;ji
zlepSit sefizovani. Vyprazdhovaci pas (je Siroky 800 mm) je umistén za Fidicim
mistem tak, Ze operator mize snadno kdykoli kontrolovat pfepravu rajéat do
sklizecich zasobnikl. Vyprazdriovaci pas na zbytky rostlin je umistén na zadni
strané sklizeCe bokem od pficného pasu. Oddéleni zeminy od rostlin se
uskutecnuje na prvnim sklizecim pasu. [22]

3.4.20 Sklize¢ Cosmo Evolution 6000 firmy POMAC S.r.l., Itélie

Jedna se o0 samojizdny sklize€ rajCat s vykonnosti 50 tun za hodinu. Délka
sklize¢e je 10,3 m, vyska je 3,3 m a Sifka je 3,43 m. Sklize¢ ma dva tfidici stroje
s 50 kanaly. Stroj m& vyrovnavani sbérace podle povrchu pole. [23]
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Obr.18 — Oddélovac plodl sklize¢e Cosmo Evolutio 6000 (firma Pomac)
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Obr.1 9 — Sbéraé sklizede Cosmo Evolh;[io 6000 (firma Pomac)

3.4.21 Sklize€ Super G 150-48" firmy GUARESI S.p.A., ltalie

Jednda se o samojizdny sklize€ rajCat s vykonnosti 80 tun za hodinu. Délka
sklize¢e je 11,51 m, vy8ka je 3,67 m a Sitka je 3,55 m. Sbérac je Siroky 150 cm.
Volitelné 170 nebo 190 cm. Mé& jednoduché nebo dvojité kotouce na sbéradi.
Oddélova¢ ploda je Siroky 150 cm s 3 protizavazimi a gumovymi prsty.
Elektronicka tfidiCka plodd se sama vyrovnava a ma 48 kanalla. Tridicka je
dvojita. [24]
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Obr.20 — Dvouradkovy sklize€ Super G 150-48“ (firma GUARESI)
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Obr.21 — Vibraéni oddélovac plodu sklize¢ Super G 150-48“ (firma GUARESI)

3.4.22 Sklize¢ Super G 120-40" firmy GUARESI S.p.A., ltalie

Jednda se o samojizdny sklize€ rajCat s vykonnosti 60 tun za hodinu. Délka
sklizec€e je 11,51 m, vy$ka je 3,67 m a Sitka je 3,05 m. Sbérac je Siroky 120 cm.
Volitelné 140 nebo 180 cm. Ma jednoduché nebo dvojité kotouce na sbéraci.
Oddélova¢ plodu je Siroky 120 cm s 3 protizavazimi a gumovymi prsty.
Elektronicka tfidiCka plodd se sama vyrovnava a ma 40 kandlla. Tridicka je
dvojita. [25]
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Obr.22 — Pohled na vibra¢ni oddélovac plodu a tfidicky sklizece Supr G 10-40“
(firma GUARESI)

3.4.23 Sklize¢ G 89/93 DS 40" firmy GUARESI S.p.A., Italie

Jednéa se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 40 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,125 m, vyska je 3,9 m a Sitka je 2,95 m. Sklize¢ je vybaven
vodicimi valci pro sklizeri na mokré a jilovité pudé. Stroj je vybaven elektronickym
systémem pro odstrafiovani kamenu, hrud a prezralych rajéat. Tento systém
muze mit 16, 24 nebo 32 kanall. Sbérac je Siroky 105 cm. Ma jednoduché
kotou€e na sbéradi. Elektronicka tfidicka plodid se sama vyrovnava a ma 40
kanall. Tridicka je dvoijita. [26]

3.4.24 Sklize¢ G 89/93 MS 40 firmy GUARESI S.p.A., Itélie

Jednéa se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 40 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,125 m, vyska je 3,9 m a Sitka je 2,95 m. Sklize€ je vybaven
vodicimi valci pro sklizefi na mokré a jilovité padé. Stroj je vybaven elektronickym
systémem pro odstrafiovani kamenu, hrud a prezralych rajcat. Tento systém
muze mit 16, 24 nebo 32 kanalit. Ma jednoduché kotouce na sbéradi.
Elektronicka tfidiCka plodd se sama vyrovnava a ma 40 kandlla. Tridicka je
dvoijita. [27]
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3.4.25 Sklize¢ G 89/93 DS 32“ firmy GUARESI S.p.A., Italie

Jednd se o samojizdny sklize€ raj€at s vykonnosti 32 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,125 m, vyska je 3,7 m a Sitka je 2,55 m. Sklize¢ je vybaven
vodicimi valci pro sklizeri na mokré a jilovité padé. Stroj je vybaven elektronickym
systémem pro odstrafiovani kamenu, hrud a prezralych rajéat. Tento systém
muze mit 16, 24 nebo 32 kandld. Ma jednoduché kotouCe na sbéradi.
Elektronicka tfidicka plodd se sama vyrovnava a ma 32 kanalu. Tridicka je
dvoijita. [28]

3.4.26 Sklize¢ G 89/93 MS 32" firmy GUARESI S.p.A., ltalie

Jednéa se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 32 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 11,125 m, vyska je 3,7 m a Sitka je 2,55 m. Sklize€ je vybaven
vodicimi valci pro sklizefi na mokré a jilovité padé. Stroj je vybaven elektronickym
systémem pro odstrafiovani kamenu, hrud a pfezrélych rajcat. Tento systém
muze mit 16, 24 nebo 32 kanaldt. Ma jednoduché kotoue na sbéradi.
Elektronicka tfidi¢ka plodu se sama vyrovnava. Tridi¢ka je dvoijita. [29]

3.4.27 Sklize¢ RPL 2015 ENT vibrating shaker system firmy CRF Costruzioni
S.r.l., Italie

Jedna se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 40 tun za hodinu. Délka
sklize€e je 9,35 m, vyska je 3,41 m a Sifka je 2,55 m. Sklize¢ ma automatické
pficné vyrovnavani (14%) a automatické podélné vyrovnavani (24%). Barevna
tfidicka plodd méa 40 kanall. Sbéra¢ ma Sirku 1,2 m, 1,3 m nebo 1,1 m. [30]

3.4.28 Sklize¢ RPL 2015 ENT belt shaker system firmy CRF Costruzioni S.r.l.,
Italie

Jednda se o samojizdny sklize€ rajCat s vykonnosti 40 tun za hodinu. Délka
sklizece je 9,35 m, vyska je 3,41 m a Sifka je 2,55 m. Sklize¢ ma automatické
pricné vyrovnavani (14%) a automatické podélné vyrovnavani (24%). Barevna
tfidiCka plodd ma 40 kanall. Stroj ma pasovy systém pro oddélovani raj¢at od
matecéné rostliny s 10 pasy. Sbéra¢ ma Sitku 1,2 m, 1,3 m nebo 1,1 m. [31]
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3.4.29 Sklize¢ WSL - 50 firmy Shanghai Longdi International Trading company,
Cina

Jednéa se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 50 tun za hodinu. Délka
sklize¢e je 10,2m, vySka je 3,5m a Sitka je 3,1 m. Sklize¢ ma vibraéni
oddélovani plodu od mate¢né rostliny. Barevna tfidicka ma 50 kandlud. [32]

3.4.30 Sklize¢ 4FZ - 2 firmy Hubei FOTMA Machinery Co., Ltd., Cina
Jedna se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 35 tun za hodinu. Délka
sklizecCe je 9,358 m, vyska je 3,46 m a Sitka je 2,05 m. [33]

3.4.31 Sklizeé 4FZ - 50 firmy Hubei FOTMA Machinery Co., Ltd., Cina

Jedna se o samojizdny sklize€ rajcat s vykonnosti 35 tun za hodinu. Délka
sklizeCe je 10,2m, vySka je 3,5m a Sitka je 3,1 m. Sklize¢ ma vibracni
oddélovani plodd od mate¢né rostliny. Barevna tfidiCka ma 50 kanall. [34]

3.5 Nové konstrukéni a technické prvky u modernich sklize€u

3.5.1 Elektronicka tfidicka rajéat Happy tomato

TFidiCka je pfesné a vykonné zafizeni, které pracuje za jakychkoliv dennich
podminek a poradi si i z mokrymi plody. Tfidi¢ka rozliSuje i zelené plody, hroudy
zeminy a malé kameny. Vzdaleny ovladaci panel muze Fidit dvé tfidiCky
soucCasné. To umoznuje nastavovat vSechny parametry z operatorovy kabiny a
také to umoznuje varovat operatora v pfipadé anomalii a poruch. Solenoidové
ventily jsou rychlejsi diky specialni skfifiové konstrukci a diky ni je jejich vykon
dlouho konstantni. Tridicka Happy tomato se vyrabi s 24, 32, 40 a 48 kanaly.
Maximalni rychlost pasu je 1,17 m/s. Maximalni vyfazovani frekvence je 35 ran/s.
Hmotnost tfidicky je od 55 kg pro 24 kanalovou do 105 kg pro 48 kanalovou
tfidicku. Ochrana elektrického zafizeni proti povétrnostnim vlivim ma hodnotu
IP 66. Zafizeni pracuje v rozsahu od -5°C do +60°C. [35]
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3.5.2 Automatické vyrovnavani sklizece
Automatické vyrovnavani sklizeCe slouzi pro spravné a spolehlivé

fungovani tfidicky rajéat. Maximalni pficné vyrovnavani je 14%. Maximalni

podélné vyrovnavani je 24%.

8%

Obr.23 — Pfi¢né vyrovnavani sklizece (firma CORIMA)

Obr.24 — Podélné vyrovnavani sklizece (firma CORIMA)
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4. Vlastni komentar k feSené problematice

Ve své bakalafské praci popisuji 31 sklize€l. Z toho je 21 italskych, tfi jsou
Cinské a z USA je 7 sklize€l. VSechny sklizeCe jsou jednofazové. Jediné
americka firma Pik Rite ma sklizeCe tazené traktorem. Ostatni stroje jsou
samojizdné. Pét strojl sklizi dva dvouradky, ostatni sklizi jeden. Vykonnost stroj(
je vrozmezi 20 — 100 tun/hod. Barevna tfidi¢ka je u 30 stroju. U toho posledniho
se tfidi¢ku nepodafrilo zjistit. U vSech stroju se jesté ru¢né dotfiduje. VétSina stroja
ma jednu tfidiCku, ¢ast ma volitelné dvé tfidicky a 11 stroji ma dvé tfidicky ve
standartni vybavé. Zasobnik ma 7 sklize€u. Automatické vyrovnavani dopravnikud
v okoli tfidicky ma 11 sklize€u. Délka popisovanych sklize€l je v rozmezi 8,6 —
12,24 m. Vyska sklize&l je v rozmezi 3 — 3,9 m. Sitka sklize&u je v rozmezi 2,05
— 5,08 m. Vaha sklize€u je v rozmezi 8.450 — 15.423 kg.
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5. Zaveér

Pro sklizen raj¢at se ve svété stale Castéji pouzivaji jednofazové sklizece.
Sklize€e jsou standartné vybaveny barevnou tfidickou. Nejlepsi stroje maji dvé
barevné tfidicky s automatickym vyrovnavanim dopravniku pred a za tfidickou.
Sklize¢ RPL 2015 ENT firmy CRF Costruzioni S.r.l. z Italie je schopen spolehlivé
pracovat pfi naklonu terénu podéiné 24% a pficné 14%.
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6. Souhrn a Resume, Kli¢ova slova

Souhrn
Moznosti mechanizované sklizné plodovych zelenin

Tato bakalarska prace popisuje jednofazové sklize€e raj¢at. Jedna se o
prehled zakladnich technickych parametrd jednofazovych sklize€u a popis jejich

vybaveni.
Klicova slova: RajCata, Sklize¢, Tridicka

Resume
The possibilities for mechanized harvesting of fruiting vegetables
This Bachelor thesis discribes single-phased tomato harvesters. It talks
about the basic technical parameters of single-phased tomato harvesters and the
description of their equipment.
Key words: Tomatoes, Harvester, Sorter
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8. Pilohy

Tab.1 — Pfehled hlavnich technickych parametrd sklize€d

Plodina Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata

Firma CORIMA srl  CORIMA srl  MTS Sandei MTS Sandei MTS Sandei MTS Sandei
B/RP -

Typ B/RP - 4x4 4x4/150 SL 150 SL 350 TH 400 TH 500

Typ pohonu ' samojizdny = samojizdny samojizdny samojizdny samojizdny samojizdny
Technologi
e sklizné jednofazovd jednofdzovad jednofdzova jednofazova jednofdzovd jednofizova
Kolik radka

sklizi 1 2 1 1 1 1
Délka [m] 10,2 10,35 9,9 9,9 9,95 9,9
Vyska [m] 3,4 3,6 3,5 3,5 3,5 3,5
Sitka [m] 3 3,3 2,5 2,9 3/3,8 3,1/4,1
Vaha [kg] 9 600 11 000 9800 10000 10000 11 000
Vykonnost
[t/hod] 35-40 65-75 20-30 35-40 40 50-60
barevna barevna barevna barevnad barevna barevnad
tridicka a tfidicka a tridicka a tridicka a tfidicka a tridicka a
rucni ruéni rucni rucni rucni rucni
Tridéni dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani
Zasobnik ne ne ne ne ne ne

Tab.1 pokraCovani

Plodina Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata
Firma MTS Sandei MTS Sandei Pik Rite Pik Rite Pik Rite
Typ TH x TH V800 190 240 HC290
Typ pohonu  samojizdny samojizdny traktor traktor traktor
Technologie
sklizné jednofazova jednofazova jednofazovd jednofdzova jednofazova
Kolik radka
sklizi 1 2 1 1 1
Délka [m] 10,15 11,5 8,6 9,67 12
Vyska [m] 3,5 3,8 3 3,44 3,6
Sitka [m] 3,4/4,3 3,6/4,3 3,25 3,25 4,03
Vaha [kg] 11500 12 000 9072 11794 15423
Vykonnost
[t/hod] 60-70 80-100 30-50 60-70 60-80
barevna barevna barevna barevna barevna
tridicka a tridicka a tridicka a tridicka a tridicka a
rucéni rucéni rucéni rucéni rucéni
Tridéni dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani
Zasobnik ne ne ne ne ne
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Tab.1 pokraCovani

Plodina Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata
Firma CTM CT™M CT™M CTM POMAC srl
Super
Commander Cosmo/35/
Typ 3240 Johnson Star NTD I-Star NTD MS

Typ pohonu samojizdny samojizdny samojizdny samojizdny samojizdny
Technologie

sklizné jednofazova jednofidzova jednofazova jednofazova jednofazova
Kolik radkua
sklizi 1 1 1 1 1
Délka [m] 11,07 12,24 11,942 11,618 11,28
Vyska [m] 3,33 3,48 3,445 3,487 3,4
Sitka [m] 5,08 4,52 3,595 3,011 2,55
Vaha [kg] 11 340 11567 9500
Vykonnost
[t/hod] 70 65 60 40 30
barevna barevna barevna barevna barevna
tridicka a tridicka a tridicka a tridicka a tridicka a
rucni rucni rucni rucni rucni
Tridéni dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani
Zasobnik ano ne ne ne ne

Tab.1 pokracovani

Plodina Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata Rajcata
Firma POMAC srl POMAC srl POMAC srl POMAC srl Guaresi
Super Giga Giga Cosmo
Cosmo/35/ Cosmo/45/ Cosmo/45/ Evolution  Super G 150-
Typ DS MS DS 6000 48"

Typ pohonu samojizdny samojizdny samojizdny @ samojizdny = samojizdny
Technologie

sklizné jednofazova jednofazova jednofazova jednofazova jednofazova
Kolik radkda
sklizi 1 1 1 2 2
Délka [m] 11,28 11,28 11,28 10,3 11,51
Vygka [m] 3,4 3,4 3,4 3,3 3,67
Sitka [m] 2,55 2,96 2,96 3,43 3,55
Vaha [kg] 9 650 9700 9 850 12 700 12 000
Vykonnost
[t/hod] 35 45 50 50 80
barevna barevna barevna barevna barevna
tridicka a tridicka a tridicka a tridicka a tridicka a
rucni rucéni ruéni ruéni ruéni
Tridéni dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani dotfidovani

Zasobnik ne ne ne ne ne



Tab.1 pokraCovani

Plodina
Firma

Typ

Typ pohonu
Technologie
sklizné
Kolik radka
sklizi

Délka [m]
Vyska [m]
Sitka [m]
Vaha [kg]
Vykonnost
[t/hod]

Tridéni
Zasobnik

Rajcata
Guaresi
Super G 120-
40"
samojizdny

jednofazova

11,51
3,67
3,05

11 500

60
barevna
tridicka a
rucéni
dotfid'ovani

ne

Tab.1 pokracovani

Plodina
Firma

Typ
Typ pohonu

Technologie
sklizné
Kolik fadku
sklizi

Délka [m]
Vyska [m]
Sitka [m]
Vaha [kg]
Vykonnost
[t/hod]

Tridéni
Zasobnik

Rajcata
CRF

RPL2015ENT RPL2015ENT
belt shaker

vibrating

shaker systém

samojizdny

jednofazova

1
9,35
3,41
2,55

8590

40

barevna

Rajcata
Guaresi

G 89/93 DS

40"

samojizdny

jednofazova

1
11,125
3,9
2,95
9700

40
barevna
tridicka a
rucéni
dotfidovani
ano

Rajcata
CRF

systém

samojizdny

jednofazova

1
9,35
3,41
2,55

8590

40

barevna

Rajcata
Guaresi
G 89/93 MS
40"
samojizdny

jednofazova

1
11,125
3,9
2,95
9700

40
barevna
tridicka a
ruéni
dotfidovani
ano

Rajcata
SHLD Trade

WSL-50

samojizdny

jednofazova jednofazova

1
10,2
3,5
3,1
10 500

50
barevna

tridicka a

tridicka a ruéni tridicka a ruéni ruéni

dotridovani
ano

dotridovani

ano

dotfidovani
ne

Rajcata
Guaresi
G 89/93 DS
32"
samojizdny

jednofazova

1
11,125
3,7
2,55
9 100

32
barevna
tridicka a
ruéni
dotfidovani

ano

Rajcata
Fotma

4FZ-2

samojizdny

1
9,358
3,46
2,05
8450

35

ne

Rajcata
Guaresi
G 89/93 MS
32"
samojizdny

jednofazova
1
11,125
3,7
2,55
9100
32
barevna
tridicka a
ruéni
dotfidovani
ano
Rajcata
Fotma
4FZ-50
samojizdny
jednofazova
1
10,2
3,5
3,1
10 500
35
barevna
tridicka a
ruéni
dotridovani
ne



