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Abstrakt

Diplomova préace fesi technickou &ast revitalizace useku Chomutovického
potoka mezi obcemi Modletice a Popoviéky v celkové délce cca 850 m. Ukolem
mé prace je vypracovat pfirodé blizké feSeni Upravy vodniho toku a pfilehlého
okoli s navrhy tdni, objektll a brfehovych a doprovodnych porostl. Prace je
zpracovana ve formé projektu, ktery bude dale slouzit jako podklad pro Uzemni
fizeni. Snazil jsem se struéné popsat charakteristiku feSeného Uzemi vc€etné
majetkopravnich vztah(. Dale popsat soucasny stav vodniho toku s navrhem
vlastni revitalizace. Projekt obsahuje podélny profil, pficéné profily v jednotlivych
Castech koryta toku, hydrotechnické vypolty a navrh vegetacniho doprovodu.
Geodetické (daje jsou zpracovany v programu AutoCad a MicroStation V8.

Grafickym vystupem jsou pak vykresoveé pfilohy.

Klicova slova: revitalizace, vodni tok, projekt, protipovodnova ochrana, koryto,

podélny profil, pfiény profil, vegetacni doprovod

Abstract

This thesis addresses the technical part of the revitalization of the river
section between the villages Chomutovického Modletice Popovice and a total
length of approximately 850 m challenge of my job is to develop environment-
friendly treatment solutions watercourse and the adjacent neighborhood with pools
designs, objects, and riparian and accompanying stands. The work is prepared in
the form of a project that will serve as a basis for land management. | tried to
briefly describe the characteristics of the area in question, including property
relations. Also describe the current state of the watercourse with his own proposal
revitalization. The project includes a longitudinal profile, cross sections in different
parts of the channel flow, hydro-mechanical calculations and design growing
entourage. Geodetic data are processed in AutoCAD and MicroStation V8.

Graphical output is then drawing attachment.

Keywords: revitalization, watercourse, project, flood protection, watershed,

stream cross section, stream longitudinal section, vegetation attendance
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1. Uvod

Z doloZzenych zdrojl o vyvoji osidleni v ¢eskych zemich je ziejmé, Ze
osady vznikaly v blizkosti vodnich tok(. Lidé zde nalézali moznosti obzZivy a
pfirozené ochrany. Dochazelo zde proto ke staléemu rozvoji osidlovani,
zemeédélstvi, budovani komunikaci i primyslu. Vodni tok se stal zakladni
jednotkou potfeby obyvatelstva.

Na druhou stranu lidé pocitovali i ni€ivé a&inky velkych vod, které
odplavovaly darodu z poli, zaplavovaly lidska obydli a v suchych obdobich se
zase tvofily kolem tok( mocaly, pfinaSejici nebezpe¢na onemocnéni. Lidé
buduji sva sidla na vyvySeninach. Zacind budovani hrazi. Zasah do koryta
vodniho toku byl spiSe vyjimkou nez pravidlem.

Vroce 1340 podle nafizeni Karla V. byl zfizen ,cech pfiseznych
mlynard“ jako odbornikd pro vodni stavby. Ti pak pUsobili jako poradci pfi
stavbach jezl a Gprav tok{. Byli zvani i do cizich zemi. K doloZzenym Upravam
velkych ¢eskych fek Vitavy a Labe dochazi v 16. a 17. stoleti po nastoupeni
Habsburkd na ¢esky triin. Na mensSich tocich se provadély Upravy v souvislosti
s vystavbou jezu pro mlyn.

Upravni prace ve vodohospodaiské &innosti prerusuje 1. svétova valka a
poté v novém Ceskoslovenském staté prebiraji fizeni vodohospodarské &innosti
Zemské Gfady. Upravy na celé fadé vodnich tokd fesi zejména ochranu mést,
obci a pozemkd. VSe je opét preruseno 2. svétovou valkou.

Pokracovani v Gpravach vodnich tokl a dél nastava po roce 1948, kdy
odpovédnost za rozvoj vodniho hospodafstvi prebird stat. To se promita do
komplexniho zakona o vodnim hospodarstvi, do zakona o zdravi lidi a dalSich
pravnich norem.

V soucasné dobé jsou naSe toky spravovany podniky pro provoz a vyuZziti
vodnich tokl; Povodi Vitavy, Povodi Labe, Povodi Moravy, Povodi Odry a
Ohfte. Ridi se zakonem &. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon).

-10 -



2. Cile a metodika prace

2.1 Cile

Mym hlavnim Ukolem v této praci je spolupracovat s pfirodou, zapojit se
co nejtésnéji do problematiky vodniho hospodarstvi. Prirozenou vlastnosti
tekoucich vod je, jak rychle jsou schopny regenerovat vici ostatnim typlm
krajiny. Cilem moderniho vodniho stavitelstvi je zabranit opravdovym
nebezpedim a Skodam. Znovu obnovit ptvodni vzhled tokd. Dulezité je, aby se
vodni toky prodlouzily a pfiblizily se tak plivodnimu stavu. Tim ziska potok svou
rovnovahu.

Na zakladé zadani vypracuje diplomant revitalizaci Useku
Chomutovického potoka mezi obcemi Modletice u Dobfiejovic a Popovicky, fi¢ni
km 0,8 — 1,6; jako podklad pro Uzemni fizeni.

Pojem revitalizace (obnoveni, oZiveni) krajiny je zmirnéni dopadu
negativnich vlivii a obnoveni jeji ekologické funkce. Revitalizace vodnich toku je
pfirodé blizké feSeni Upravy toku. Mély by byt provadény z pohledu potieby
zapojeni vodniho toku do krajiny s ohledem na charakter Gzemi.

Cil této prace vyzaduje prostudovani dostupnych podkladd a podrobny
prizkum Gzemi a fotodokumentace. Nedilnou soucasti je geodetické zaméreni
vySe uvedeného Useku a podrobnym zameéfenim vSech objektl a zafizeni.
Vyhotovenim podrobného polohopisného a vySkopisného planu v méfitku a
doplnén podklady o vlastnickych vztazich. Navrh trasy, navrh tini, podéiny a
pricny profil, navrhy objektll, navrh bfehovych a doprovodnych porostd,

hydrotechnické vypodty a majetkopravni vztahy.

2.2 Metodika

Udaje o vodnim toku
> Prohlidka Uzemi a prizkum soucasného stavu vodniho koryta a
pfilehlych pozemki
» Rozprava se zdejSim obyvatelstvem
» Vlastni geodetické zaméreni pomoci totalni stanice Trimble 5600
» Pfipojeni méfeni do Jednotné trigonometrické sité katastralni metodou
GNSS

» Provedeni fotodokumentace

-11 -



Zpracovani nam érenych hodnot
» Naméfené hodnoty byly pfevedeny pomoci kabelu z totélni stanice do
geodetického programu MicroStation V8
Transformace soufadnic do S-JTSK a Bpv
Vytvoreni situa¢niho planu v méfitku 1 : 500
Pripojeni katastralni mapy (nutné z ¢asti vektorizovat)

YV V VYV V

Hydrotechnické vypodcty

Navrhy revitalizace a zhodnoceni vysledk
» Navrhy tlni
» Zpevnéni a vysvahovani breh( v poméru 1 : 2
» Doprovodné porosty

Pro tento Uusek Chomutovického potoka f. km 0,785 — 1,635 je revitalizace

nutna. Biehy misty dosahuji tfech metr(l v Ghlu 90°a je jen otazkou ¢asu, kdy

se masa zeminy sesune do vodniho koryta.

Obr. 2.2.1 a 2.2.2 Levy bfeh F.km 1,466 - isek Chomutovického potoka (foto LukasS Zahradnik)
Pozn.

Veskeré geodetické Udaje obsazené v mé praci jsou ve statnim

soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Balt po vyrovnani (Bpv).

-12 -



3. P¥istroje, pom ucky a princip m éreni

3.1 Geodeticka totalni stanice

Tyto moderni geodetické pfistroje byly do rukou geodetli vlozeny
v devadesatych letech dvacatého stoleti. Velmi brzy se geodetické totalni
stanice pro svoji presnost, vSestrannost, rychlost a jednoduchost méfeni staly
nosnymi vyrobky prednich svétovych vyrobcll geodetickych pfistroji znacky
LEICA (Svycarsko), TOPCON, NIKON, SOKKIA (Japonsko), Carl Zeiss Jena
(Némecko), Spectra Precision (Svédsko). Dva posledné& jmenovani vyrobci se
v soucasnosti stali sou€asti firmy TRIMBLE (USA) (Vlach, 2010 ex. Chamout et
Skala, 2003).

Geodetické totalni stanice jsou brany jako souosé spojeni
elektronického teodolitu s elektrooptickym svételnym dalkomérem. VesSkeré
meéfické hodnoty se zobrazuji na displeji a zaroven registruji do vnitfni paméti
pristroje. Pomoci geodetické totalni stanice je mozné feSit i nékteré dalSi
geodetické Ulohy, napf. uréovani vymér z méfenych lomovych bodl pozemku,
uréeni nepfistupné vysky atd. Mnozstvi geodetickych operaci, které lze feSit
pomoci geodetickych totalnich stanic, je zavislé na pouzitém modelu pfistroje a
ovlivhuje jeho cenu (Vlach, 2010 ex. Bakule, 2009).

Po ukonceni méfeni se pfistroj propoji specialnim kabelem s pocitatem
a namérena data preneseme.

PFi vyuZivani je tfeba pfistroj napajet elektrickou energii. Jako zdroj
energie slouzi plynotésny akumulator ¢asto na bazi NiCd (nikl — kadmiové). Je
nabijeci a tudiZ je spolu s geodetickou totalni stanici dodavana nabijecka ze
sitového napéti 220 V do pocitaCe. Pro provoz svételného elektronického
dalkoméru je tfeba proud stfidavy. Proto je vtotalni stanici zabudovan
polovodi€ovy méni€¢ z proudu stejnosmérného (z akumulatoru) na proud
stfidavy (Vlach, 2010 ex. Bakule, 2009).

Postup méfeni nebyva slozity. Jen je tfeba vénovat patfi€nou pozornost
pfi pfevozu a praci s geodetickou totalni stanici. Hodnota geodetické totalni
stanice je srovnatelna s hodnotou nového osobniho automobilu. Drazsi typy

pfistrojii maji oddélitelnou tfinoZku s optickym centrova¢em. Vlastni pfistroj se
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uklada do tfinozky az po hrubé centraci a horizontaci tfinozky, aby se zabrénilo
otfestim citlivych soucastek pfistroje.
U vSech geodetickych totalnich stanic se k cileni pouziva analakticky
dalekohled stalé délky. Pfed zac¢atkem méfeni je nutno zaostfit zameérny kfiZz.
Nejdrazsi modely jsou ovladany automaticky od odrazného systému

pomoci servomotorkll a vytvari tak ,stanici jednoho muze“ (Vlach, 2010 ex.
Chamout et Skala, 2003).

Onutdr dalekohledy

Widkova znatks

"'“:-\ pilstroje

Alhidad hbala
l—""

-_.'_______..--—'
_.._--"""J

(©

i

Obr. 3.1.1 Schéma geodetické totalni stanice
(Vlach, 2010 ex. Chamout et Skala, 2003)



3.2 Odrazny hranol

Odrazny hranol se pouzivd u metody pfesné tachymetrie. Je umistén na
teleskopické ty€i. Byl nahrazen na misto tachymetrické laté u ryskové
tachymetrie. Sklada se zteleskopické tyCe, na kterou instalujeme odrazny
hranol (obr. 3.2.1). Samotna ty¢ je opatfena krabicovou libelou a dale je na ni
vyryta mérna stupnice pro pfesné nastaveni vySky odrazného hranolu nad
terénem (obr. 3.2.2). Hranol je tvofen soustavou pravidelnych zrcadel, ktera
odrazi zpét svételny paprsek vyslany geodetickou totalni stanici (Vlach, 2010 ex.
Bakule, 2009).

Zrcadla jsou uspofadana tak, Ze se paprsek odrazi vzdy od jeho stfedu,

ktery je totozny s vertikaIni osou teleskopické tyce.

Obr. 3.2.1 Hranolova sestava OPTIMA Obr. 3.2.2 Trasirka - vyty¢ka teleskopickd, typ LEICA
(http://gpprague.cz/eshop/)

-15-



3.3 Elektronické m éreni délek

K elektronickému méfeni délek se pouzivaji bud viny radiové, nebo
svételné (viditelné i infratervené). Némecky fyzik Hertz objevil to, Ze kratké
radiové viny maji podobné vlastnosti jako viny svételné. Ve druhé poloviné 20.
stoleti vznikly plné funkéni dalkoméry, u nichz se méfidlem stala vinova délka

elektromagnetického vinéni.

Za vynalezce prvniho svételného dalkoméru je povazovan
Svédsky vedec E. Bergstrand (v r. 1947). Jeho pfistroj byl oznalen jako
Geodimetr (Geodetic Distace Meter). Prvni radiovy dalkomér sestrojil v roce
1954 v JAR T. Wadley a nazval jej Tellurometer (Vlach, 2010 ex. Chamout et
Skala, 2003).

Elektronické méreni délek je zaloZeno na principu zjisténi tranzitniho
¢asu, ktery potfebuje urazit vina (napf. svételnd nebo radiova) od dalkoméru
k odraznému systému a zpét (Vlach, 2010 ex. Ratiborsky, 2000).

-16 -



4. Zakladni identifika €ni Udaje toku

Nazev stavby: Revitalizace useku Chomutovického potoka
Cislo hydrologického poradi: 1-12-01-017 (plocha povodi 13,134km?)
Ri¢n{ km: 0,785 — 1,635 (Chomutovicky potok)

Délka Useku: 850 m

Kraj: StfedoCesky

Katastralni izemi: k.U. Modletice u Dobfejovic, Popovicky
Spravce toku: Zemédeélska vodohospodaiska sprava

Oblast povodi Vitavy, Pracovisté Praha
K Jezeru 97, 102 00 Praha 10

Zpracovatel: Bc. Josef Vlach
Cimburkova 850/29, 130 00 Praha 3
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Obr. 4.1 Charakteristika studijniho Gzemi, isek Chomutovického potoka (cit. 26.8.2011)
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Obr. 4.2 Vyfez z vodohospodéarské mapy, vyznaceni Useku Chomutovického potoka (cit. 17.4.2012)
http://heis.vuv.cz

Chomutovicky potok prameni v Nebfenicich, do Dobrejovického potoka

se vléva severné od Modletic.

Obec Modletice

Modletice jsou soucasti uskupeni Mikroregion Ladlv kraj.
V severovychodni ¢&asti obce se nachazeji obchodni aredly vyznamnych
spoleénosti Ceska. V centru je zase barokni zadmek s krasnym parkem.
Z hlediska péce o Zivotni prostfedi je zakladnim motivem navrhu obnova a
posileni pfirodnich prvk{ silné urbanizované a agrarizované krajiny. Jedna se o

koridor Chomutovického potoka. Nefunkéni biokoridor prochazejici zastavbou
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Modletic podél Chomutovického potoka byl v Gzemnim planu nahrazen novym
navrhem biokoridoru podél vychodniho okraje zastavby tak, aby doSlo
k funkénimu spojeni koridord Chomutovického a Dobrejovického potoka. Uvnitf
zastavby zUstava doprovodna zelen jako interakéni prvek.

Vodohospodaiskou, mikroklimatickou a estetickou funkci v obci pini
vodni plochy (Zamecky rybnik, Mlynsky rybnik, rybnik Doubravan a boéni vodni
nadrz na p.€. 112). Hrdz Mlynskeho rybnika se nachazi na f.km 0,688
Chomutovického potoka, kde zadind mé zadani této prace. V roce 2001 byl

rybnik odbahnén a rekonstruovan (Stiborova, 2009).

Obec Popovi éky

VétSina Uzemi lezi v pramenné oblasti Chomutovického potoka. Nad
Chomutovickym lomem je po vétSinu roku koryto vodniho toku suché. Pouze
lokalni srazky zavodni koryto jen na kratkou dobu. Dle Gzemniho planu
funkéniho vyuziti okolnich ploch Chomutovického potoka prochazi potok zénou
€. 8 (udoli potoka a zelené pod Popovi¢kami), zonou €. 1 (stavajici zastavéné
Gzemi Popovicek). V obci Popovi¢ky, u nového silniéniho mostku z roku 2007
r.km 1,627, se nad potokem hrdé& ty€i kulturni pamétka — kostel Sv.
Bartolomé&je. Zde je také ukonc€eni zadani mé prace. V souladu s povodriovym
planem obce Popovicky je nejvice povodni ohroZzena nemovitost st. 8
(zaploceny Usek potoka) a levostranna nemovitost na levé strané pod mostkem
st. 9 (Stiborova, 2009).
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5. Prirodni charakteristiky zajmového Uuzemi

5.1 Uzemni systém ekologické stability

V katastru obce Modletice nejsou evidovana zvlast chranéna uzemi

pfirody ani pamatné stromy.

Pravni podklady USES: Zakon 114/92 O ochrané pfirody a krajiny

§ 3 a) Gzemni systém ekologické stability krajiny (USES) je vzajemné

propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, avSak pfirodé blizkych
ekosystém, které udrZuji pfirodni rovnovahu. RozliSuje se mistni, regionalni a
nadregionalni SES.

8 3 b) vyznamny krajinny prvek jako ekologicky, geomorfologicky nebo
esteticky hodnotna ¢&ast krajiny vytvari jeji typicky vzhled nebo pfispiva k
udrzeni jeji stability. Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou lesy, raSelinisté, vodni
toky, rybniky, jezera, udolni nivy.

Vyhlaska MZP CR 395/92 kterou se provadéji nékter4 ustanoveni zékona
114/92

§ 1 a) biocentrum je biotop nebo soubor biotopl v krajiné, ktery svym
stavem a velikosti umoznuje trvalou existenci pfirozeného ¢i pozménéného,
avSak prirodé blizkého ekosystému.

b) biokoridor je Uzemi, které neumoznuje rozhodujici ¢asti organismu
trvalou dlouhodobou existenci, avSak umoznuje jejich migraci mezi biocentry a
tim vytvari z oddélenych biocenter sit.

8 2 (3) Plan systému ekologickeé stability je podkladem pro projety SES,
provadéni pozemkovych Gprav, pro zpracovani UPD, pro lesni hospodéarské
plany, vodohospodarské a jiné dokumenty ochrany a obnovy krajiny.

Regionalni i lokalni Uuzemni systémy ekologické stability pro feSené
Uzemi jsou jiz zpracovany a pfi tvorb& planu USES byla maximalné mozné
respektovana jejich koncepce. Soucéasné& s tvorbou planu USES pro zadané

Gzemi byla provéfena jeho navaznost na okolni katastry. Regionalni biokoridor
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Chomutovického potoka v soucasné dobé jiz neni v seznamu regionalnich

prvkd USES. V planu USES je proto jiz vymezen jako lokalni (Modletice, 2002).

Vzhledem k tomu, Ze ¢€ast toku Chomutovickeého potoka prochazejici
zastavénym GOzemim obce neni mozné vzhledem ke stavajici zastavbé
vyraznéji posilit tak, aby biokoridor dosahoval minimalnich funkénich parametrd,
navrhuje se jeho propojeni okolo zastavéného Uzemi s Dobfejovickym potokem,
v misté styku biokoridorl se navrhuje posunuté lokalni biocentrum. Tok
Chomutovického potoka zastavénou &asti se navrhuje ponechat pouze jako
interakéni prvek, ale zaroven s ochranou jeho bezprostfedniho okoli, aby jiz
nedochéazelo k jeho dalSimu omezeni. Nutno zde pfipomenout, Ze tok potoka je

jiz ze zakona VKP (vodni plocha, udolni niva) (Modletice, 2002).

Lokalni biokoridor:

V kombinovanych spolecenstvech je maximalni délka 2000 metrd,
pfipustné preruseni zastavénou plochou je 50 metrd, ornou ptidou 80 metrd,
ostatnimi kulturami 100 metrd. U mokfadnich spolecenstev je maximalni délka
2000 metrq, preruseni je mozné 50 metrd pfi preruseni zpevnénou plochou, 80
metrQ pfi preruSeni ornou plidou a 100 metr( pfi ostatnich kulturach. Luéni
spole€enstva maji maximalni délku 1500 metr( a pferuseni je mozné i 1500
metrd. Minimalni Sitka u lesnich spoleéenstev je 15 m, u spolec¢enstev mokradu
a u lu¢nich spole€enstev je minimalni Sifka 20 m a u spole€enstev stepnich lad

7 rv

je minimalni Sitka 10 m (Modletice, 2002).
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5.2 Uzemni plan obce Modletice a Popovi  éky

Obr. 5.2.2 Uzemni plan obce Popovicky (cit. 9.4.2012)
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Obr. 5.2.3 Legenda k tzemnimu planu obce Modletice (cit. 9.4.2012)

5.3 Skupiny typ G geobiocén

Skupiny typl geobiocénli (STG) jsou soubory ekologicky si podobnych
typl geobiocénd, jsou nejvySSimi geobiocenologickymi jednotkami, pro které je
mozné vypracovat komplexni ekologickou charakteristiku, zahrnujici vazbu zivé
komponenty na podminky klimatické, hydrické a edafické. Z hlediska

potFebnych opatfeni k zajiéténl' funkénosti USES na zpracovévaném uzemi

ML v
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luénich spolecenstev stavajicich biokoridorl do plného funkéniho stavu
(Modletice, 2002).

Na reSeném Uzemi se vyskytuji tyto STG:

» 3AB3 — Querci—fageta — kyselé dubové buciny
» 3B3 - Querci-fageta typica - typické dubové buginy
» 3BC3 - Querci-fageta tiliae aceris - lipojavorové dubové buciny
» 3BC5 — Fraxini-alneta sup. - jasanové olSiny
(Stiborova, 2009)

5.4 Fauna a Flora

Zoogeograficky patfi Gzemi do palearktické oblasti, eurosibifské
podoblasti, provincie listnatych lesli, dale zvifeny hercynského plvodu
v obvodu StfedoCeskych pahorkatin a nizin a v konkrétnim biotopu (MARANOVO
¢lenéni, upravené BUCHAREM 1983). Fytogeograficky je vodni koryto situovano
do oblasti termofytika (Thermophyticum), fytogeografického obvodu ¢eského
termofytika (Thermobohemicum), fytogeografického okresu Prazsk& ploSina. Z
hlediska stanovistnich podminek pro existenci flory a fauny existuji 4 typy
stanovist:

> Pole

» Niva Chomutovického potoka
» Prikopy a meze
>

Louky a plochy zahradnich Uprav

Flora

Druhové nizka diverzita ruderalnich porostll se omezuje na plevelné,
béZzné taxony, z nichZz nékteré patfi mezi alergeny. Bylinné patro je chudé a
odpovida znaéné eutrofizaci uzemi. Velka ¢ast Uzemi je pokryta plevelovou
vegetaci. Mezi plevely prevazuji ekologicky stfedné naro¢né druhy na pldach
dobfe zasobenych Zivinami. Ktém patfi napf. lebeda rozkladita, zemédym
lekarsky, hluchavka objimava, penizek rolni, Stovik kadefavy a mnoho dalSich.

Doporucéené dreviny:
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Druhovy vybér dfevin je sestaven z domacich, do daného prostfedi

pfirozené vhodnych druhd.

Stromy:

Dub letni - Qercus robur

Dub zimni - Quercus petraea
Lipa malolista - Tilia cordata

Lipa velkolista - Tilia platyphylla
Javor mlé¢ - Acer platanoides
Javor klen - Acer pseudoplatanus
Javor babyka - Acer campestre
Habr obecny - Carpinus betulus
Jasan ztepily - Fraxinus excelsior
OlSe lepkava - Alnus glutinosa
Vrba bila - Salix alba

Vrba kiehka - Salix fragilis

Kefe:

Svida bila - Cornus alba

Svida krvava - Cornus sanquinea
Liska obecna - Corylus avellana
Ptac&i zob - Ligustrum vulgare
Trnka obecna - Prunus spinosa
R0Ze Sipkova - Rosa canina
Vrba jiva - Salix caprea

Zimolez pyfity - Lonicera xylosteum
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6. Majetkopravni vztahy

Koryto vodniho toku dotéeného Useku navrhem revitalizace je vedeno na
katastralni mapé pod parcelnim ¢&islem 574 a 198/1. Vlastnické pravo patfi
Ceské republice. Pravo hospodafit s majetkem statu ma Zemédé&lska
vodohospodarskéa sprava a Povodi Vitavy.
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Obr. 6.1 Vyfez zajmového Uzemi z katastralni mapy (cit. 1.4.2012)
http://nahlizenidokn.cuzk.cz
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Katastralni tzemi Bin Vlastnik Pz .
pozemku hospoda Fit
Modletice u oP Pevna Marie 1/2
Dobrejovic 627682 Vanistové Pavla 1/2
Modletice u osT Pevn& Marie 1/2
Dobfejovic 627682 Vanistovéa Pavla 1/2
Modletice u = ZEM S E1
Dobiejovic 627682 VP Ceska republika vodohosgodarska
sprava
Modletice u osT Pevn& Marie 1/2
Dobfejovic 627682 Vanistova Pavla 1/2
Sulcova Zdenka 1/4
Modletice u VP Vanista Petr Ing. 1/4
Dobfejovic 627682 Vlastnikova Eva 1/4
VrSecka Hana 1/4
Sulcovéa Zdenka 1/4
Modletice u osT Vanista Petr Ing. 1/4
Dobfejovic 627682 Vlastnikova Eva 1/4
VrSecka Hana 1/4
Sulcova Zdenka 1/4
Modletice u TP Vanista Petr Ing. 1/4
Dobfejovic 627682 Vlastnikova Eva 1/4
VrSecka Hana 1/4
Sulcovéa Zdenka 1/4
Modletice u TP Vanista Petr Ing. 1/4
Dobfejovic 627682 Vlastnikova Eva 1/4
VrSecka Hana 1/4
Modletice u osT Bélka Jaroslav 1/2
Dobrejovic 627682 Bélkova Marie 1/2
Popovi¢ky 627704 OoP Malinova Kvéta
Popovicky 627704 | TTP | Z€Medelsky pudni
fond
Popovitky 627704 | op | Z€medelsky pudni
fond
Popovicky 627704 Z Dvorackova Jifina
Popovicky 627704 OST Dvorackova Jifina
Popovicky 627704 Z Dvoréackova Jifina
iy SJM Hynek Antonin
Popovicky 627704 OST a Hynkova Antonie
Popovicky 627704 OST Obec Popovicky
iy SJM Hynek Antonin
Popovicky 627704 OST a Hynkova Antonie
JeZkova Inka 1/6
Popovicky 627704 Ing. Krohn MiloS Y4

Novotna Helena 1/6
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Ing. PospiSilova
Véra 1/6
Mgr. Simonova Jitka
1/4

Popovi¢ky 627704

Otruba Lukas

OST MUDr.

Popovi¢ky 627704

Ceska republika,
Pozemkovy fond
CR

Popovi¢ky 627704

OP - orna p Gida, OST - ostatni plocha, VP - vodni plocha, TTP - trvaly travni

Udaje v zavorce (parcelni é&islo) je parcela zjednodusené evidence
pozemkového katastru

Ceska republika,
Pozemkovy fond
CR

porost, Z — zahrada

Tab. 6.1 Majetkopravni vztahy (cit. 7.4.2012)
http://nahlizenidokn.cuzk.cz
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7. Zasady Uprav tok U

7.1  Komplexni FeSeni Uprav vodnich tok 0

Jestlize cClovék svoji ¢&innosti ovliviiuje vodni tok, a tim i jeho
vodohospodarskou funkci, musi dbat na to, aby jeho zasahy byly raciondlini,
tzn., rozumné uvazené, ale také rozumné realizované a uplatiiované (Mares,
1985).

Clovék ménil pfirodni prostredi podle svych potieb. Ornou pldu, pastviny
a prostory pro zivot ziskavali postupnym vypalovanim lesnich porost(.
Lesnatost v Cechach i na Moravé klesa a tim dochéazi k narudeni vztahti mezi
sraZzkami a odtokovymi poméry z povodi. ZmenSila se protierozni odolnost
odlesnénych ploch, tvorbu a unaseni splavenin, jejich usazovani se na nize
poloZenych mistech a postupné zmenSovani kapacity koryta.

Jednim ze zpUsob( Gpravy odtokovych pomérl je Uprava tokl. Nejcastéji
za Ucelem:

e Ochrana sidlist — zemédélské plochy, komunikace, objekty na tocich

(proti zaplavam), podmaceni nebo vysuseni

e Stabilizace koryta toku — zabrdnéni nebo omezeni Skodlivych eroznich a

gradacnich G¢ink{i neupraveného toku

e Uprava trasy toku — odstranéni podminek umoziujicich vznik napf.

ostrych zakrut a brod(

e Optiméalni podminky pro zasobovani obyvatelstva vodou

e ZlepSeni plavby na toku

e Vyuziti volné energie toku

Zasadou komplexniho feSeni Upravy toku je, aby se realizovala
souCasné s ostatnimi zasahy v povodi. Vysledkem vznikne zpomaleni a
vyrovnani odtoku vody z povodi a snizeni erozniho G¢inku vody. Déale pak
zvyseni retenéniho ucinku pudy.

Césteéné a mistni Gpravy zhorSuji podminky v Gseku pod upravenymi
tratémi. Proto pfi Upravé vodniho toku je potfeba postupovat ve sméru proti
proudu toku (Raplik et al., 1989).
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Komplexni Upravou vodniho toku se také rozumi Uprava vlastniho koryta,
jeho pritoku a jeho povodi takovym zplsobem, aby v celém povodi doslo ke
zlepSeni vodohospodarskych a jinych pomér(. Jde o soubor opatfeni ke
zlepSeni celkového Zivotniho prostiedi v povodi (Raplik et al., 1989).

Vodni tok a jeho povodi tvofi jeden celek, ktery je tfeba feSit komplexné,
tzn. nejen Upravou vodniho koryta, ale také Gpravou povodi. Ugelem, t&chto
aprav je snizeni a zpomaleni povrchového odtoku z povodi. Zabranim se tim
jednak vzniku ¢astych povodnovych situaci, ale i nebezpedi vodni eroze. ZlepSi
se vsakovani srazkovych vod do pldy. Prostiedky, které slouzi témto dalezitym
cilim, jsou povahy biologické i technické a Uzce souviseji s organizaci a

vyuzivanim ptdniho fondu v povodich tokd (Kovar, 1988).

Revitalizované koryto — prodluzZuje délku vodniho toku

e zmenSuje rychlost proudéni vody
e voda se rozléva do nivy a zadrZuje se v povodi
e ma vyznamnou ekologickou hodnotu

(Karnecki, 2008)(Lipa, 2009)

A ~

i

Obr. 7.1.1 Podpora tlumivych rozlivli povodni v nivach ve volné krajiné (Just et al., 2005)

7.2  Diléi tpravy vodnich tok

Jedna se o Upravu kratSiho useku nebo jen Upravou €asti biehu, koryta
v souvislosti s vybudovanim objektu na toku, jako napfiklad mostu, jezu apod.

Délky takovych dil¢ich zasahl nepfesahuji vétSinou 1 km, pfi vétSich
délkach pak byva Uprava rozdélena na stavebni, ale i asové etapy. Projektant
musi pfizplsobit navrh feSeni sousednim Gsek{im (Mares, 1985).

Tato dil¢i aprava vyvolava potfebu chranit obec nebo stabilizovat Fiéni

koryto, umoznit rozvoj obce nebo priimysiu.
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Kazdéa Uprava ma své zasady, které je nutno dodrzovat:

e plynule navazat trasu Upravy do sméru pfitoku a odtoku upraveného
useku,

e niveletu plynule napojit na Groven dna nad a pod upravenym uUsekem,
nebo prechod fesSit spadovym stupném nebo jezem,

e novou upravu co nejvice vést v pasmu starého koryta

e pii zméné tvaru pfi¢ného fezu koryta ménit plynule tvar koryta,

e kapacitu koryta nové Upravy stanovit technickoekonomickym rozborem
s ohledem na staré koryto.

(Raplik et al., 1989)

Pfi navrhu kazdé upravy koryta je nutné vyfeSit odtokové pomeéry a
stanovit jejich zmény oproti plvodnimu stavu nejen ve vlastnim koryté, ale také
v celé udolni nivé a to vrozsahu dosavadnich z4plav. Musi se prokazat, Ze
nedoslo ke zhorSeni odtokovych pomér( pfi prliichodu stoletého pritoku Qoo .
Vliv na odtokové poméry je nutné fesSit nejen v upravovaném useku, ale take
v tdolni nivé nad a hlavné pod Upravou. Tam mohou byt negativné ovlivhény

hydrologické poméry zejména vlivem vylouc¢eni inundace do udolni nivy (Mares,
1985).

7.3  Revitalizace a jejich U cel

Ugelem revitalizadnich Uprav vodnich tok(l je odstranit nebo aspof
zmirnit negativni dlsledky Uprav na ekosystémy, obnovit nebo zlepsit jejich
ekologickou funkci v krajiné se zohlednénim ucelovych funkci vodniho toku, pro

které byl upraven (Erlich et al., 1996).

Vodohospodarské revitalizace a sprava vodnich tok( vychazeji ze
zakona €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon) v platném znéni. Zakon o
vodach uklada spravcim vodnich tokl povinnost provadét vodohospodarské
revitalizace;

,obnovovat pfirozena koryta vodnich tokl, zejména ve zvlasté chranénych

GUzemi a v uzemnich systémech ekologické stability. V SirSim smyslu se
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revitalizacemi rozumeéji zasahy posilujici pfirodni a krajinné hodnoty. Nemély by
tedy byt vnimény jen v uzsim, biologickém smyslu jako znovuoZzZiveni, byt je to
jejich vyznamnou soucasti (Just et al., 2005).

Pojem revitalizace (obnoveni, oziveni) krajiny je zmirnéni dopadu
negativnich vlivll a obnoveni jeji ekologické funkce. Revitalizace vodnich toku je
pfirodé blizké feSeni Upravy toku. Mély by byt provadény z pohledu potfeby
zapojeni vodniho toku do krajiny s ohledem na charakter zemi (Ajmova, 2008).

Cilem technické revitalizace je odstranéni nepfiznivych dopad

s v s

Objevuji se zde ulohy jako:

e Revitalizace nevhodné odvodnénych ploch, podpora vsakovani vody a
tvorba zasob podzemni vody.

e Obnova ¢&i vytvareni tni, mokradl a podobnych biotopl v nivach.

e Obnova starych fiénich ramen a tani.

e Obnova pfirozengjsiho charakteru koryt vodnich tokd a jejich niv.

e Obnova tlumivého povodnového rozlivu v nivach.

(Just et al., 2005)

Obr. 7.3.1 Predstava nahrazeni meliorovaného povodi nad obci (vlevo)
povodim komplexné revitalizovaného (vpravo) (Just et al., 2005)

Technicka Uprava ve vétSiné pfipadu vodni toky narovnala, opevnila a
zbavila je jejich vlastni tvarnosti. DGvodem téchto Uprav byla vétSinou ochrana
staveb a zemédélsky vyuzivanych ploch pfed zaplavovanim a nutnost zausténi
odvodfiovacich drenédznich systému z okolnich zemédélsky vyuZivanych
pozemku. Z potoku a ficek se postupné zacaly stavat spiSe svodnice a kanaly

odvadejici vodu z krajiny. Postupné se zacalo projevovat, Ze tyto technické
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zasahy jsou jednostranné a i z hlediska vodniho hospodarstvi negativni. V
daném misté sice kapacitni koryto vodu soustiedi, ale pribéh povodriové viny

se zrychli a v nizSich &astech povodi ma negativni u€inky (Ajmova, 2008).

e

nejvice starého koryta. Je nutné brat na védomi, aby se novou trasou
nerozélenily nevhodné prilehlé pozemky a nezkomplikovalo se jejich vyuZzivani.
Trasa vodniho toku ma komunikace nebo Zeleznice protinat pokud mozno
kolmo, nejméné vSak pod uhlem 60° Trasa musi byt plynula se stfidanim

obloukll opa¢ného sméru a s prfechody pfimérenych délek (Patocka et al., 1989).

7.4  Legislativa platnad na tizemi CR

Obecné zasady, na jejichz dodrzovani je nutné pfi revitalizaci dbat,

definuje zakon CNR &. 114/1992 Sb., o ochrané krajiny v platném znéni:

- Setrné hospodafieni s pfirodnimi zdroji
- obnova hydrologického rezimu v krajiné
- udrzeni ¢i zvySeni biologické rozmanitosti

- udrzeni a obnova ekologické stability krajinnych ekosystém{

e Zakon €. 470/2001 Sb., stanoveni seznamu vyznamnych vodnich tok( a
zpUsobu provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toki
e Zakon €. 100/2001 Sh., o posuzovani vlivu staveb na Zivotni prostreni
e Zakon €. 305/2000 Sh., o povodich
e Zakon €. 17/1992 Sh., o Zivotnim prostiedi
e Zakon €. 289/1995 Sh., o lesich (lesni zakon)
e Zakon €. 183/2006 Sh., (stavebni zakon)
e Zakon €. 123/1998 Sh., o pravu na informace o Zivotnim prostiedi
- Ustava CR uklada statu vél. 7, aby dbal o Setrné vyuzivani
pfirodnich zdroju a ochranu pfirodniho prostiedi.

- Mezinérodni smlouvy a Gmluvy , jimiz je CR vazana
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8. Hydrologické pom eéry

Chomutovicky potok
Zakladni hydrologické tdaje dle CSN 751400 (N-leté a M-denni vody)

pfevzaté zpodkladd CHU Praha jsou stanoveny pro tyto profily

Chomutovického potoka: (umistény za obr. 8.1)
N-leté pritoky v diléich povedich Chomutovického potoka

Q Q: Qs Quo Q=0 Qso Quon

Em3_=r1] [mi-j-l} ['I‘ﬂ].ﬁ"] [I'ﬂj.fl] [m5.5-1] [m3 s-l] [mj.iﬁl}

Profil

Nad Lesnim rvbnikem za

7 g | i 5 AT

Chomutovicemi 0.5 L1 1] A 2.7 3.5 4.7
Silniéni most v Popoviékich| 06 12 2.2 33 4,7 6.9 9.1
u zadsténi do .
Dobfejovickeho potoka 02 L6 3.0 4.4 6.3 9.3 12,2

Hodnoty m-dennich pritokd v diléich povedich Chomutovického potoka
Quw | Qs | Qoo | Quzo | Quzo | Quso | Quuo

[m? 5] | [m? 5] | s4]| [m? 5] | [ 5] | [mF 5] | [mP s7})

Profil

Nad Lesnim rvbnikem za
Chomutovicemi

Silni¢ni most v Popovickach| 30 22 17 14 12 10 8.5

vétsinu roku suché korvto

u zausténi do

; o | s : i
Dobtdjosickihopocka | ¥ | 1 | 2 | 17 14 | 12

Qa0 | Qavo | Qaoo | Qaao | Quss | Qaes

Profil . - :
Ds'] | D] | Bs™] | Dst] | D] | Ds)

Nad pritoénim rvbnikem za
Chomutovicemi

Silniéni most v Popovickach| 7 5.5 45 35 2,0 1,0

vétdinu roku suche korvto

Obr. 8.1 Tab. - Hydrologické poméry (Stiborovéa, 2009)
f.km 2,964 (nad Lesnim rybnikem za Chomutovicemi) — povodi 1,700 km?

2. F.km 1,627 (silni €éni most v Popovi €kach) - plocha povodi 2,794 km?
3. f.km 0,000 (zausténi do Dobfejovického potoka) - plocha povodi 4,459 km?

Chomutovicky potok (Usti do potoka Dobfejovického) — pravdépodobny
teoreticky pribéh stoleté povodriové viny (bez vlivu urbanizace) v profilu nad
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Ustim Chomutovického potoka do potoka Dobfrejovického, CHP 1-12-01-017

(dle PP Modletice) (Stiborovéa, 2009).

hodina 1-12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72
1 0.02 0.81 0.41 0,29 0.20 0.13
2 0.63 0.68 0.40 0,28 0.19 0.13
3 494 0.60 0,39 0.27 0,18 0,13
4 9,75 0.55 0,38 0.26 0,18 0.12
5 11,03 0.52 037 0.25 0.17 0.12
6 9.45 0.50 0.36 0.25 0,17 0.12
7 6,94 0.49 035 0.24 0.16 0.11
8 4,69 0.47 0,34 0.23 0.16 0.11
9 3.08 0.46 0.33 0,22 0.5 0.11
10 2.06 045 0.32 0,22 0.15 0.10
11 1.44 0.44 0.31 0.21 0.14 0.10
12 1.05 0.43 0.30 0,20 0.14 0.10

Obr. 8.2 Tab. - Hydrologické poméry (Stiborova, 2009)
Chomutovicky potok — pravdépodobny teoreticky prabéh stoleté

povodnové viny (s vlivem urbanizace) v profilu nad dastim Chomutovického

potoka do potoka Dobiejovického, CHP 1-12-01-017 (dle PP Modletice).

hodina 1-12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72
1 0.02 0.73 0.44 0.30 0,21 0.14
2 1.14 0.64 042 0.29 0.20 0.14
3 6.92 0.59 041 0,28 0.19 0.13
4 11,63 0.56 0,40 0.27 0.19 0.13
5 11,70 0.54 0.39 0.27 0.18 0.13
(1] 9.10 0.53 0.38 0.26 0.18 0.12
7 6.17 0.51 0.36 0,25 0.17 0.12
] 3.95 0.50 0.35 0.24 0.17 0.11
] 2,52 0.49 0.34 0.23 0.16 0.11
10 1.68 0.47 0.33 0.23 0.16 0.11
11 1.18 0.46 032 0.22 0.15 0.10
12 0.89 045 031 0.21 0.15 0.10

Obr. 8.3 Tab. - Hydrologické poméry (Stiborova, 2009)

-35-




9. Vegetacni Upravy vodnich tok

Nedilnou soudasti ekologicky vyvazené krajiny jsou pfirozené vzniklé i
umeéle zalozené rfadové nebo ploSné skupiny stromovych porostll a rozptylené
zelené, které rostou mimo ucelené komplexy lesniho fondu. V souvislosti
s Upravami vodnich tok( se projevuje nepfiznivy vyvoj, ktery smérfuje ke
znac¢nému ubytku brehovych porostll. Technologické postupy pfi zemnich a
opevhovacich pracich vyzaduji volny pfistup techniky ke stavenisti. Bfehové
porosty maji kladny vliv na stabilizaci bfehd, na zastinéni dna a bieh(, na
omezeni zarlstani prito¢ného profilu vodni flérou, na snizeni vyparu z vodni
hladiny jejim zastinénim, na zvySeni stupné drsnosti bfeh(l a sniZzeni priito¢né
rychlosti a na zvySeni samodistici schopnosti vodniho toku, pfi€emz pofizovaci
naklady jsou proti jinym zpGsobdm opevnéni nizké, ale G¢innost je dlouha. Maji
také biologicky vyznam pro chov ryb a vodni faunu (Novék et al., 1986).

Bfehové porosty nemohou byt ponechany pfirozenému vyvoji, ale
naopak musi byt podle funkénich pozadavkd Gcelové zakladany a udrzovany.
Jinak nebudou schopny plnit kladnou funkci, ale naopak se mohou a budou
projevovat negativné (Novak et al., 1986).

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat navrhu vegetaéniho doprovodu
vodnich tokl a melioraénich kanall. Pfi jejich navrhu se vychazi z planud
Uzemnich systémi ekologické stability (USES), komplexnich pozemkovych
Gprav, charakteru toku, stanoviStnich podminek, stavajici druhové skladby
vegetace v daném misté apod. Doporucené Sife vegetacniho doprovodu pro
lesni kultury je 15 m, lu€ni kultury 20 m. Minimalni plocha lokalnich biocenter u
lesnich a lu¢nich porostl je 3 ha, u mokifadl 3 aZz 5 ha. Drfeviny na ochranu
bfeh( se vysazuji 0,6 az 1,1 m nad hladinou a spon se voli 1,2 az 1,8 m
(Milersky et al., 2005).

9.1 Vliv na zlepSeni samo ¢istici schopnosti vodniho toku

Samodistici schopnost toku, tj. odstranéni znecistujicich organickych
latek pfirozenou cestou jejich rozkladem na latky anorganicke, zavisi na
pfitomnosti Zivych organism( ve vodé, na dostate¢ném pfisunu kysliku, teploté

vody a jejim pohybu. Z Zivych organism( se na samodisticim procesu podileji
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vodni rostliny (obohacuji vodu kyslikem), tzv. producenti, dale organismy, které
konzumuji organické latky, tzv. konzumenti, a dale organismy, které se Zivi
produkty latkové vymény konzumentd, tzv. destruenti (Fekete, 1973)(Novak et al.,
1986).

Uskute€nuje se predevSim na vodnich rostlinach, na kofenech stromd,
ponofenych vétvich apod., na nichZz jsou usazeny polysaprobni bakterie
rozkladajici organické latky. Bfehové porosty pfispivaji k tomuto procesu jesté
tim, Ze obohacuji prostor nad vodni hladinou vylu€ovanim kysliku (Marhoun,
1980)(Novak et al., 1986).

9.2 Vybér drevin pro vegeta €ni Upravy vodnich tok

Jako celek ma byt brehovy porost pruzny a lehky, sloZzeny z kefll a ze
stromU mensi az stfedni velikosti. Nejlépe vyhovuji pafeziny, obhospodarované
v obmyti 20 aZ 40 rokd. Dochazi k sileni kofenll a G¢innéji se zpevriuji biehy.
Proto se do biehovych porostd nejlépe hodi zejména druhy s dobrou
vymladnou schopnosti (Patocka et al., 1989).

Pokud jde o dfeviny (stromy a kefe), je tfeba v naprosté prievaze
pouzivat domaci druhy, pfirozené vhodné do prostfedi. Jejich pfednosti je
hlavné odolnost vii¢i nahlym i dlouhodobéjSim nepfiznim klimatu, spolehlivost,
dostupnost, dlouhovékost a pravidelnost vzriistu (Patocka et al., 1989).

Brehové porosty Ize v souladu s C.H.Lowem definovat jako spoleenstvo
rostlin v fecisti, v jeho blizkosti a na zaplavovanych plochach podél vodnich
tok(l a zaradit je do pfirozenych luznich spole¢enstev. Z dievin jde o vrby,
topoly, jasan ztepily, st femchu obecnou a svidy. Na plochach s nizsi
hladinou spodni vody pfistupuji duby, lipy, javory, habr a jilmy.  Zvlasté

rozsahlé uplatnéni maji v luznich spolecenstvech vrby.

> Snadna mnozitelnost vegetativnimi zplsoby

» Odolnost vici kolisani vodni hladiny (zaplaveni i sucho)
> Dobra zpevriovaci schopnost brehu

» Ohebnost a hladkost prut(
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Omezujicim faktorem vyuziti vrb je jejich naro€énost na svétlo (Patocka et al.,
1989).

Mezi zakladni funkce navrhovaného vegeta¢niho doprovodu je zejména
vytvofeni pfirodniho charakteru a stabilizovani breh( vodniho koryta. Porosty
budou vysazeny zejména na konkavnich bfezich a cely potoéni Usek
Chomutovického potoka bude ozelenén stromovym a kefovym patrem ve tvaru
ostrivk(. Navazujeme na stavajici zeleri. V navrhu bude vysazeno celkem 142
ks strom0 a 88 ks kefu.

Pouzity budou stfedné velké sazenice od velikosti 0,4 do 1,3 m
vyZadujici pé€i pouze v prvni sezoné. Kazda stromova sazenice bude opatfena
opérnym klilem ze smrkové kulatiny a chranéna oplocenim proti okusu zvéfi.

Navrhl jsem pro danou lokalitu olSi Sedou, olSi lepkavou, jasan ztepily,
dub letni a stfemchu obecnou. Z kefového patra jsou to vrbové kefe, kalina
obecnéd a kruSina obecna. Schematické znazornéni stromového a kefového

patra je pfiloze €. 2. Rostlinny material by mél byt geneticky &isty a zdravy.

CHARAKTERISTIKA NAVRHOVANYCH D REVIN A VEGETACNIHO
DOPROVODU

Stromy

OlSe Seda (Almus Incana) — navrhnuto 50ks

Vyska 12 — 20m; rozSifeni horské, podhorské polohy a pahorkatiny;
svétlomilna, nenaro¢na na pldu a ptdni vihkost; snasi dobre zaplavy a kolisani
hladiny spodni vody.

OlSe lepkava (Almus glutinosa) — navrhnuto 40ks

Vyska 25 — 35m; rozSifeni od nizin pfes pahorkatiny do nizSich horskych poloh;
svétlomilny, vysoké naroky na vlahu v piidé; snasi dobre zaplavy a kolisani
hladiny spodni vody.

Jasan ztepily (Fraximus excelsior) — navrhnuto 21ks

Vyska az 40m; od nizin po pahorkatiny, za mlada snese zastin jinak je
svétlomilny; nesnasi stagnujici vodu, zaplavy jen kratkodobé.

Dub letni (Quercus robur) — navrhnuto 16ks

Vyska az 45m; od nizin do podhufi; v jakémkoli typu pudy véetné piscité, ma

hluboké kofeny; mimofadné odolny proti vétru.
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Stfemcha obecna (Prumus padus) — navrhnuto 15ks

Vyska do 15m; rozSifeni od niZin po pahorkatiny; slunna i stinnd stanovisté;

vysoké naroky na pldni vihkost.

Kere

Keroveé vrby

Vrba nachova (Salix purpurea)

Vrba uSata (Salix aurita)

Vrba koSika Fska (Salix viminalis) — celkem navrhnuto 47ks

Vyska 2 — 5m; podél vodnich tok{l od niZin po pahorkatiny; dobfe snasi zaplavy
a kolisani hladiny spodni vody; vysazuji se ke zpevnéni breh(; snasi
mechanické poskozeni; spiSe slunné stanovisté.

Kalina obecna (Viburnum opulus) — navrhnuto 24ks

Vyska do 5m; rozSifeni od nizin po podhufi; dobfe snasi zastinéni; vyzaduje
vysokou pudni vihkost a je klimaticky velmi odolna.

KruSina olSova (Frangula almus) — navrhnuto 17ks

v rv - Jo 1

Vyska od 3 do 6m; rozSifeni od nizin do cca 650 m.n.m.; snasi zastinéni; na

stanovistich vihkych az zamokfenych a je klimaticky otuzila.

Obr. 9.2.1 OlSe Seda (cit.25.4.2012) Obr. 9.2.2 Vrba nachové (cit.25.4.2012)
http://www.priroda.cz http://botany.cz
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10. Hydrotechnické vypo €ty

Uvedeny vypocCet slouzi korientanimu vypodétu prabéhu fady
povodniovych pratokd po provedené revitalizaci. K tomuto Gcelu bylo zaméreno
8 pri¢nych ezl pres celou Udolni nivu potoka v prostoru poldru.

K vyhodnoceni u¢innosti téchto opatfeni byl pouzit matematicky
hydraulicky model HEC-RAS v. 4.1/2010, ktery srovnava ovlivnéni vybranych
hydraulickych veli€in (rychlost, tangencialni napéti, hloubka a objem vody) po

provedeni téchto opatfeni.

MATERIAL A METODY
Kazdy zasah do toku obvykle podstatné zméni plvodni navrhové
parametry koryta. Novy navrh hydraulickych charakteristik musi byt zaméren
zejména na:
> Kapacitu koryta s ohledem na navrhové priitoky a objekty na toku
> Stabilitu dna a brehd koryta proti G¢ink(im proudici vody
> Hloubku, rychlost, objem vody, moznosti zanaSeni a zar(istani koryta pfi
nizkych pratocich dalezitych pro biotu
» VIliv technickych a biologickych opatfeni na proudéni v koryté a

popfipadé v pfibfezni zoné

Pro kvantitativni feSeni téchto problému byl aplikovan matematicky model HEC-
RAS.

STRUKTURA MODELU

Jako prostiedek vypodtu pozadovanych udaji byl zvolen matematicky
hydraulicky model HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center's River Analysis
System). Program HEC-RAS vyuZiva integrovaného prostifedim MS Windows
s vynikajicim grafickym uzivatelskym rozhranim (GUI) podrobné FeSenou
hydraulikou ustaleného proudéni v otevienych korytech a objektech na umélych
i pfirozenych tocich. Vypo€et vyZaduje zadéni tfi hlavnich kategorii dat:
geometrie koryta a objektll, hydraulické ztratové soucinitele a okrajové

podminky. S vyhodou Ize vyuzit vazby na systémy CAD a GIS v zobrazeni 3D.
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Pro hydraulické posouzeni kapacit systému otevienych koryt a objektl
z hlediska maximalnich odtok(l Ize pouzit v zasadé dvou princip:
1. feSit prachod navrhové povodriové viny hydraulickym modelem, zaloZzenym
na numerickém FeSeni neustaleného proudéni. Tento zplsob vyzaduje
znalost tvaru vstupni navrhové viny v hornim zavérovém profilu sledovaného
Useku toku a podobné jako nasledujici, podrobny popis geometrickych a
hydraulickych parametrd koryta. Tento pfistup je vypocétové narocny a
obvykle se nevyuziva pro toky mistniho vyznamu,
2. vyuzit metod hydrauliky ustaleného proudéni pro stanoveni podélnych profild
hladin, odpovidajicich jednotlivym navrhovym N-letym vodam. Tato metoda
sice neumozfiuje feSit neustaleny rezim, jeji pfednosti vSak je moznost
podrobnéjSiho vyjadieni proudéni v objektech na toku.
Program feSi oddélené hydraulické reZzimy fi¢niho a bystfinného
proudéni.
> proudéni objekty muze byt velmi podrobné analyzovano a feSeno pro
rizné hydraulické rezimy a poskytuje zaruku spolehlivého posouzeni,
predevSim v lokalitdch, kde ovlivnéni hydraulického rezimu objekty
dominuje proudéni v koryté.

» ustaleny model poskytuje vysSi hodnoty pfi feSeni hladinového rezimu;

jeho vysledky jsou tedy na strané bezpecného navrhu.

Z vySe uvedenych davodl byl v této studii pro posouzeni kapacit koryta a
objektl pouzit programovy prostfedek HEC-RAS v.4.1. Systém umozZziiuje
feSeni ustaleného nerovnomérného proudéni v pfirozenych otevienych

korytech, doplnéného moznosti vyjadieni obecnych objektd na toku.

Re&eni ustaleného nerovnom érného proud éni
Pro stanoveni hladinového rezimu v otevienych Kkorytech, v€etné
ovlivnéni objekty vyuziva program HEC-RAS metodu numerického feSeni ‘po

usecich’ (‘the standard step method’).

Formulace zakladnich vztah 1 metody po Usecich
V obrazku 1 je, velmi zjednoduSené, naznaceno definiéni schéma metody (viz

na pf. Ven Te Chow, Applied Hydrology). Energeticka rovnice ma tento tvar:
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Y, +7Z,+ G2V22/29 =Yi+27Z: + (11V12/29 + he (1)

Kde: Y1,Y2
71,72
V1, V2
Qq, A2

g
he

azVz22g

Useky jsou voleny podle charakteru proudéni, pokud mozno v oblastech
plynule se méniciho prarezu. Hranice Usekl jsou rovnéz umistény do lokalit
objektll ¢i jinych singularit (ndhla zldzeni nebo rozSifeni koryta). Program
vychazi, v pfipadé fiéniho proudéni, ze znamé hladiny na dolnim konci
elementarnino Useku 2. V pfipadé Ze tento bod lezi v lokalit¢ dolniho

uzavéroveho profilu feSeného fFi¢niho Useku, lze tuto podminku nahradit

hloubka vody v profilu (m)

geodeticka vyska (m)

pramérna rychlost (m/s)

koeficient nerovnomérného rozdéleni rychlosti
gravitaéni zrychleni (m/s?)

ztratova vyska (m)

" —

‘= CAraenergie
tiraenergi he

Obr. 10.1 Schéma metody po Usecich

> rv

kritickou hloubkou. Vypocet je iterativni.

Podrobny popis programu, uZzivatelsky manual a detailni hydraulické

feSeni viz literatura (Krovak, 2007).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vstupni hydrologické udaje toku

Vypocet byl proveden pro celou Skalu navrhovych pritok(. (viz. tab.)

N-leta voda PP silniéni most v Popovi¢kach; (Stiborova, 2009)

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100

Qn (m3/s) | 0,6 1,2 2,2 3,3 4,7 6,9 9,1

Vstupni geometrické Udaje koryta a objekt
Do vypoctu byly zahrnuty vSechny objekty na toku na zakladé
podrobného zaméreni podélného a pfiénych profilll. Tyto objekty vyznamné

ovliviiuji hladinovy rezim.

Vstupni hydraulické charakteristiky toku

Z&kladni hydraulickou charakteristikou je drsnostni soucinitel dle
Manninga. S ohledem na material plvodniho koryta a material objektl byly
voleny rizné hodnoty a stanoveny v souladu manudalem programu HEC-RAS, a
na zakladé mistniho Setfeni individualné pro kazdy pfiény profil se zménami

v misté objekt.
Vysledky vypo ¢t

Vypocty v rezimu nerovnomérného proudéni byly provedeny pro cely

upraveny Usek. Vysledky jsou shrnuty do nasledujicich grafa.
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Obr. 10.2 Zatopova oblast pro Q100
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Obr. 10.3 Podélny profil pro Q30d; Q1-Q100
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CHOM_Vlach
Geom: CHOM_ Vlachl

3.5] Legend
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Obr. 10.4 Rozdéleni rychlosti pro vSechny prtoky
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Obr. 10.5 Rozdéleni objem0 pro v3echny priitoky
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Obr. 10.6 Priklad pfi¢ného fezu s hladinami pro vSechny pritoky
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Obr. 10.7 Priklad pfi¢ného fezu s hladinami pro viechny priitoky
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Obr. 10.8 Priklad pfi¢ného fezu s hladinami pro vSechny pritoky
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Obr. 10.9 Piiklad pficného fezu s hladinami pro vSechny pratoky
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Obr. 10.11 Priklad pfi¢ného fezu s hladinami pro v3echny pritoky
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Obr. 10.14 Piiklad pii¢ného fezu s hladinami pro vSechny pritoky
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Obr. 10.15 Priklad pfi¢ného fezu s hladinami pro v3echny pritoky

Pokud se tyka zpracovani a interpretace dat, ukazuje se, Ze vzhledem

k obrovskému mnoZstvi Udaju a moznostem rlznych variant feSeni, je jejich

zpracovani s pouzitim matematickych modeld, témeér nezbytnosti.
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11. Fotodokumentace

L TED

Foto 1 Zacatek Useku navrhu revitalizace — most v Popovi¢kach (foto L.Zahradnik)

¥ T 7
b | * ! / F s A

: P R SR
Foto 2 Za mostem po sméru toku, po levé strané zaplocena nemovitost (foto L.Zahradnik)

3 o ) B e ;73

Foto 3 Pred zaplocenou nemovitosti — soukromy pozemek (foto L.Zahradnik)
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Foto 4 Pohled po toku na zacatek zaploceného Useku (foto L.Zahradnik)

N AN 2

Foto 5 Za zaplocenou nemovitosti — extravilan — popadané stromy (foto L.Zahradnik)

\

o

Foto 6 Poni¢ené koryto potoka po sméru toku (foto L.Zahradnik)
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L.Zahradn

Foto 8 Koryto potoka po sméru toku (foto
@ik oS

a3

+,

Foto 9 Kofeny stavajici vegetace po sméru toku (foto L.Zahradnik)

-53-



- L h TRy

Foto 10 Kofeny stavajici veg
N ] 2

Foto 11 Sesunuti svaht (foto L.Zahradnik)

¥ W

Foto 12 Sesunuti svahd, kofeny stavajici vegetace (foto L.Zahradnik)
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Foto 14, 15 Zpevnény Usek v Useku pod lavkou — kamenna rovnanina — km 1,320 (foto L.Zahradnik)

AT N g — e # = e
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Foto 17 COV — Za ni je Chomutovicky potok a lavka km — 1,320 (foto L.Zahradnik)

P 7 Ctoph i A L .

Foto 18 Zahloubené koryto - Lavka — pohled proti sméru toku (foto L.Zahradnik)
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Foto 19 Rovny Usek zahloubené vodote¢e podél kamenné z
ST | VT ‘

Foto 21 Vyusténi drenazniho potrubi PVC DN 400 z p.p.€. 211 do recipientu (foto L.Zahradnik)
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Foto 22 Lavka u bezejmenného levostranného pfitoku PP12 - km1,132 (foto L.Zahradnik)

>
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Foto 23 Bezejmenny levostranny pfitok PP12 - km1,132 (foto L.Zahradnik)
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Foto 28 PP3 — km 0,850 (foto L. Zahradnlk)
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Foto 29 Pohled po toku z koryta v Useku nad Mlynskym rybnikem PP2 — km 0,814 (foto L.Zahradnik)

o3

Foto 30 Usti do Mlynského rybnika(konec Gseku navrhu revitalizace) PP1 — km 0,785 (foto L.Zahradnik)

Foto 31 Pohled od Usti Chomutovického potoka na Mlynsky rybnik (foto L.Zahradnik)
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12. Vysledky

12.1 Podélny profil

Pro navrh jsem respektoval stavajici stav. Neni mozné prohlubovat
niveletu z davodU bridlicového podlozi. Vodni tok tedy nebude nadale hloubit
koryto toku a nedoporucoval bych nasypavat, tedy zvySovat niveletu toku.

Podélny profil jsem rozdélil sedmi prahy z kulatiny a jednim kamenitym
skluzem (viz. Pfiloha & 4 — Objekty). Usek revitalizace je rozdélen na devét
¢asti o riznych sklonech (viz. Pfiloha ¢. 2 — Podélny profil).

Takovéto stfidani rdznych sklon dna je vhodné z vice divodl. Vytvari
jak mista proudova tak i tiSinna. Ma pfiznivy vliv na samodistici funkci vodniho
toku. Pro zpevnéni brehli jsem navrhl vhodny vegeta éni doprovod , ktery
nalezneme v kapitole 9.2 . Ve svahu s €erstvé nasypanou zeminou, doporu¢im
vrbové fizky ¢&i drny opatfenymi dievénymi koliky. Vrbové fizky rychle prorostou
zeminou a zpevni prudké svahy. Vhodné prvky jsou dale kamenna opevnéni
(pohozy a zahozy) zejména znélcové kameny. Vodni tok prochazi z velké ¢asti
extravilanem, a proto navrhovany revitalizovany usek pfi rozlévani velkych vod

na okolni pozemky nebude plsobit negativné.

12.2 PFiéné profily

Pro dimenzovani navrhovanych pfiénych profild vodniho koryta musime
znat tzv. korytotvorny pratok, ktery vytvari a zaroven udrZuje potoéni koryto.
Tento pritok jsem prevzal ze zpracované studie 2009 pro Chomutovicky a
Dobrejovicky potok (viz. Obr. Tab. 8.1) — silniéni most v Popovi¢kach.

Dany usek vodniho koryta jsem se rozhodl neremeandrovat. Nechal jsem
puvodni koryto, které je na svém misté s pohledu katastralni mapy. Jen se
v misté od pfi¢neho profilu €. 22 az 26 vychyluje. Napravit to, je otazkou jednani
s vlastniky okolnich pozemkl. Ty jsou podrobné vypsany v kapitole 6 —
Majetkopravni vztahy.

Primérna Sitka vodniho koryta v jednotlivych profilech je 1,2 m, kterou
jsem ponechal a pouzil do svého navrhu. Svahy bfehu jsem navrhl se sklonem

1: 2. V obloucich jsem navrhl na konk&vnich bfezich strmé&jSi sklon 1 : 1,5 a na
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konvexnich 1 : 4. Paty budou opevnény kamennou rovnaninou na vysku 0,3 m.
Timto bude zabranéno nadmérnému namahani breh(l. Tvorba Jesepu u
konvexnich brehll bude zachovana. V feSeném Useku jsem vytvofil celkem 28
pri¢nych profil(l (viz. Pfiloha €. 3.1 a 3.2).

Obr. 12.2.1 Na levé strané se nachazi Jesep, ktery je ¢aste¢né pokryty jiz postupujici vegetaci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jesep

12.3 Objekty

Do této &asti revitalizovaného useku jsem navrhl vtrase toku pfiéné
spadové objekty. VSechny objekty jsem pfizplsobil rozmérim vzorovych profil(l
a pritokovym pomériim. Na zakladé vhodnosti materialli a zasazeni do vodniho
koryta jsem vybral prahy z kulatiny a kamenity skluz. Objekty jsou podrobné
popsany v pfiloze €. 4.

Navrhl jsem celkem sedm prahlG z kulatiny a jeden kamenity skluz
pfekonavajici spad 0,3 m. Prahy z kulatiny jsou na profilech (PP 2, 4, 8, 14, 19,
21, 23). Kamenity skluz je umistén v misté stavajiciho nyni rozbofeného skluzu
mezi PP 16 — 17. Revitalizaénim uc€inkem skluzu je zvySeni hladiny nad jizkem
a vytvoreni tlnky v podjezi hloubky 0,2 m.

KAMENITY SKLUZ

Pro prekonani spadu nivelety u potokl se Stérkovym dnem je z hlediska

migraéni prostupnosti vhodnéjSi navrh kamenitého skluzu, ktery spad prekona
pozvolna. Skluzova plocha i podjezi jsou provedeny ze zahozu z lomového
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kamene o velikosti zrna od 0,3 do 0,4 m. Vtokovy a vytokovy profil skluzu je
realizovan sténami z vyfez( kulatiny o priiméru 0,2 m, délky 3,1 m a vysky 0,6
m. Jsou zajiStény v patach svahu dievénymi pilotami. Cela délka navrhovaného
kamenitého skluzu &ini 7 m. Sifka pak 4,35 m. Objekt slouzi k pfekonani spadu

s~ v

0,4 m, ale pro nas ucel prekonava spad 0,3 m.

PRAH Z KULATINY

Je pfiény nizky objekt situovany na dno koryta s opevnénym dopadistém,
ktery je vhodny do potok(. Télesem prahll jsou vyifezy ze dvou kulatin 0,2 az
0,24m, které jsou zapustény do svahl brehu pfiblizné jeden metr. Spodni ¢ast
je pod urovni dna. Cela tato konstrukce je zatizena kamennou rovnaninou.
Také jeji dopadisté je v délce dvou metrll vyskladano kamennou rovnaninou a
zaroven jeden metr pfed. Toto zpevnéni je i na svazich kolem prahu v Sikmé
vySce jeden metr. Prahy z kulatiny slouzi ke stabilizaci nivelety dna, zvySeni
hladiny toku a drsnosti. Dale slouzi k provzdusnéni vody s vytvofenim nizkych
stupnt. Jeho hlavnim G¢inkem je vzduti hladiny vody a zmenSeni rychlosti

proudéni, kterym se zlepSi podminky pro existenci biocendz.

12.4 Tané

Tané jsou jakysi prohlubné v terénu nebo v koryté toku. Na rozdil od
nadrzi nemaji zadné technické objekty. Idedlni je, pokud hladina vody v tani
dosahuje na Uroven terénu a mlZe z ni odtékat po povrchu. To pak tvofi
nejbohatSi z6nu zmokieni, kde se tan stadva soucasti mokradu. Hlavni funkci
tlni je vytvofeni vhodného prostiedi pro rostliny a Zivocichy, zlepSeni vzhledu
Uzemi a obohaceni zasob povrchové vody. Funkce tlni v fecisti zvétSuje
mnozstvi vody v koryté a zaroven zachycuje usazeniny.

Navrhl jsem celkem dvé tliné ve stavajici trase toku. Spojnice prvni tliné
s korytem je oteviena po proudu toku na pfi€ném profilu 6 . km 0,971. LezZi
napravo od koryta. Druha tln se nachazi proti sméru toku a je umisténa
v koryté u pfiéného profilu 22 F. km 1,436, kde se koryto vychyluje od katastralni
hranice svého plvodniho toku (viz. Pfiloha ¢. 1 — Situace a Pfiloha ¢. 4 —
Objekty). Dalsi a treti tlfika je soucasti kamenitého skluzu. Vytvofi se tak

podminky pro rozvoj charakteristickych zoocenoz.

-64 -



13. Diskuse

Rad bych nyni zhodnotil celkovy efekt svého navrhu revitalizace
z komplexniho hlediska. Délka useku navrhované revitalizace Chomutovického
potoka méfi 850 m. Potok rozdéluje katastralni hranice na pficném profilu PP16
f. km 1,306. Jedna se o hranici k.U. Modletice u Dobfejovic a k.U. Popovicky.
Tento Usek koryta nebyl v minulosti technicky upraven. Drzel jsem se tedy jeho
stavajiciho tvaru a koryto toku jsem nemeandroval.

Abych upravil stavajici koryto vodniho toku spravnym tvarovanim, navrhl
jsem tfi odliSné vzorové pricné profily s riznym pomérem sklonu brehl dle
prfedpokladaného namahani vodniho toku. PFiény i podélny profil se pak stava

v,

proudéni se snizi vlivem znatelngjSi retenci a akumulaci vody v koryté.
Vyznamné se voda zpomali vlivem vysSich pritok(, kde se voda rozlije diky
vetSi Clenitosti. Velka voda se pozdrzi vtomto uzemi diky nové vybudovanym
tiinim vzniklym kolem nich. V dusledku toho vznikne vhodné prostfedi pro nové
Zivocisné a rostlinné druhy. Velky vyznam maji i navrzené prahy z kulatiny a
kamenity skluz. V koryté bude dochazet ke stfidani hloubek a k podpore
boc¢nich rozlivil. Myslim si, Ze vySe popsané navrhy na zvoleny revitalizovany
usek Chomutovického potoka by mély byt pfinosem pro rozvoj lokalnich nivnich
ekosystém( podél toku. Také dusledek téchto tlumivych rozlivQi v nivé ma
pozitivni dopad na jiz tak devastujici povodné.

Vegetacni doprovody kolem vodnich tok( patfi mezi vyznamné krajinné
biokoridory plnici ekologické funkce. Diky zmlazeni stromového a kefového
patra navrzenim novych porostll jsem vyrazné pfispél ke zlepSeni vzhledu
vodniho koryta a tim i ke zvySeni ekologické hodnoty této krajiny. Navrzena
vegetacni opatfeni odpovidaji svym druhovym sloZzenim pfirodé blizkému
spolecenstvu.

Provadéni revitalizaci ma i své stinné stranky. Je znaénym zasahem do
adolni nivy v podobé utuzeni pldy mechanizaci a hlavné znehodnoceni
stavajicich biocen6z. Musi se vSak dodrZzovat stanovena pravidla a pravidelné
hlidat a udrZzovat nasledny vyvoj vodniho koryta a nivy. V dlouhodobém méfitku

bude vliv této stavby na Zivotni prostfedi jen pozitivni.
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14. Zaveér

Vypracovany projekt revitalizace useku Chomutovického potoka fresSi
ekologicky nevhodny stav vodniho toku a jeho nivy s ohledem na vliv v celém
povodi. Zahloubené vodni koryto neplni plnohodnotné funkce krajinotvorné,
estetické ani ekologické. Okolo vodniho toku se wvytvofily pasy ruderalni
vegetace. Cely vegetacni doprovod podél toku je prestarly a nedostatec¢ny.

Diplomova prace feSi revitalizaci pouze ¢astec¢né. Jedna se o navrh pro
Gzemni fizeni. Mym hlavnim Ukolem v této praci je spolupracovat s prirodou,
zapojit se co nejtésnégji do problematiky vodniho hospodarstvi. Projekt
revitalizace Useku Chomutovického potoka byl vypracovan vrozsahu
specifikovaném v zadani diplomové prace. Obsahuje navrh tdni, podélny a
pricny profil, navrhy objektli, navrh biehovych a doprovodnych porostd,
nezbytné hydrotechnické vypodty, majetkopravni vztahy a fotodokumentaci.
Navrh nové trasy je v plivodnim koryté z divodu vlastnickych vztahu, které jsou
v daném uzemi slozité a mohly by byt pfekazkou realizace projektu.

Katastralni mapu, ktera je soudasti vykresové dokumentace jsem ziskal
z katastralniho pracovisté Praha vychod. Katastralni mapa se sklada ze dvou
C¢asti DKM (digitalni katastralni mapy) a vektorizovaného mapového listu
GUST2880, V.S.V-17-14 a doplnén o vektorizovanou mapu pozemkoveého
katastru.

VSechna opatfeni v zajmovém Gzemi jsem se snazil navrhnout tak, aby
plnila komplexni charakter. Dosazeni a udrzeni cilového stavu vyZaduje
naslednou pravidelnou kontrolu a péci o vodni koryto a jeho nivu. Biokoridor,
napojeny na stavajici funkéni prvky, posili systém, ktery vytvari prostorovy

ramec pro stabilizaci a fungovani pfirodnich procest v krajiné.
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4.1
4.2
4.3

Priloha ¢. 4

OBJEKTY
Préh z kulating (1 : 50 )
Kamenity skluz ( 1 : 50 )
Tdn (1 : 100 )

Vypracovala:
Bc. Josef VLACH

Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta Zivotniho prostredi
Katedra biotechnickych uprav krajiny

Nazev DP: rok:
Revitalizace Useku Chomutovického potoka 2012
priloha: €. prilohy: méritko:
Objekty 4 rizné
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