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Cil prace

Cilem této bakalarské préace je shrnout moznosti vyuziti dieva ve stavebnictvi. Prace
slouzi jako informativni podklad pro dalsi prace souvisejici s touto problematikou.
Nejprve budou charakterizovany nejdulezitéjsi dieviny pouZzivané ve stavebnim oboru,
posléze pouziti dieva na konkrétni konstrukce a zavér prace bude vénovan ochrané

dfeva a moznostem zvySeni jeho trvanlivosti.
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1 Uvod

Les je ptfirodni ekosystém, ktery je Zivotnim prostiedim rdznych organismd,
zivoCichli a rostlin. Zajistuje v pfirodé¢ a krajiné rizné funkce, je to vyznamny
ekologicky a krajinotvorny prvek. Z pohledu ¢lovéka je les dulezity jako Zivotni prostor
pro pobyt, rekraci a regeneraci lidi, ale také je producentem riznych oblibenych lesnich
plodii a ndm jiZ tak zndmého ptirodniho materidlu - dieva.

Dtfevo je na rozdil od jinych riiznych materidlii ¢i surovin ziskdvanych z ptirody
jednim z materidld ekologickym, nezatéZujicim nebo jen minimdlné, v piipadé
primarniho i dal§iho zpracovani Zivotni prostfedi. Je to materidl neustdle se obnovujici,
dortstajici. M4 fadu vyhod, ale i né¢které negativni vlastnosti, které je nutno zohlednit
pti vybéru a jeho pouziti na rizné konstrukce ¢i jiné uzitné predmdty.

Je to nejvyznamnéjsi a nejvSestranngjsi rostlinny materidl pouzivany ve stavebnictvi.
Z jiného materidlu nelze postavit dim od podlahy az po stfechu vcetné vSech
zafizovacich predmét. Do 19. stoleti bylo difevo a kdmen materidly, které ptevazovaly
pii stavbé lidskych obydli. Jiz nasi ptedci védéli, jak tyto dva nejhojnéjsi materidly maji
pouzit a co od nich mohou oc¢ekdvat. Bylo to déno jisté tim, Ze lidé se vétSinou Zivili
zemédé€lstvim a femeslnou vyrobou, z toho prevazné praci v lese. Byli spjati s ptirodou,
kterd jim ddvala obzivu, a v&d¢li, jak sni mohou zachdzet. Zdrojem stavebniho
materidlu byl pfevdzné region, ve kterém Zzili. VétSina staveb byla z téchto dvou
materidli. Pfevdzné v horskych a podhorskych oblastech to bylo dfevo. Ze dieva se
stavély srubové a roubené domky, ¢i selskd staveni pokryta Sindelem.

Ceskd republika patif mezi evropské staty,v nichZ se za poslednich 100 let vyznamné
zvysSila rozloha lesi i zdsoby dfeva. V kontrastu s tim je ovSem fakt, Ze ve vyuZziti dfeva
na jednoho obyvatele se CR fadi v Evropé na jedno z poslednich mist. Misto dieva jsou
tak stdle preferoviany ekologicky mén¢ vhodné materidly jako plasty, Zelezo, beton,
jejichz vyroba vyznamné vice zatéZuje Zivotni prostiedi.”*! Protoze zdsoby dieva se v
¢eskych lesich s jejich rostouci rozlohou a fddnou péci o né setrvale zvySuji, je velmi
vhodné je vyuZzit pro potfeby Clovéka. Zejména je velmi potiebné ve vétsi mife dievo

vyuzit ve stavebnictvi k realizaci dfevostaveb.



1.1 Historie pouzivani dieva ve stavbach

Vyvoj techniky a konstrukci pozemnich staveb zacind v obdobi, kdy se clovék
usazuje a prechdzi na zemédé&lstvi a chovatelstvi a zacind stavét obytné a hospodéiské
objekty. Prvni konstrukce vychdzi z mistnich pfirodnich surovin, pfedev§im ze dieva,
hliny, kamenli a rdkosu. Stavby jsou jednoduché konstrukce (obr. 1.1), nepozaduji
zvlastni nastroje, ani technologické postupy vyroby. Vyzna¢né sakrilni, pohiebni a
paldcové stavby se zaCinaji stavét ze suSenych cihel (3000 pi.n.l.), pozdé€ji z palenych
cihel (2000 pt.n.l) a opracovanych kamend (pyramidy v Egypté). Zdéné konstrukce

z cihel a kamenil byly spolu s dfevénymi konstrukcemi aZ do poloviny 18. stoleti
[5]

jedinym a az do pocétku 20. stoleti nejvice pouzivanym zplisobem stavéni.

% e

e l[i - ' Tﬁ“‘i%&v‘f--' ot

2024 e St T P

Obr. 1.1 Stavba praobydli — Filarete 1490 - ? [5]

Tradice dievéného stavéni v podobé skeletovych a roubenych variant je stard
ptiblizn& 4000 let, vyvoj byl relativné pomaly. ' Po 2. svétové vélce a s objevenim
betonu a Zelezobetonu zacal tento materidl dfevo ze stavebnictvi vytlacovat. Jeho
hlavni pouziti bylo hlavné¢ pro bednéni, leSeni a v malé mife vnitini vybaveni
interiéri. Propagandou té doby bylo, Ze musime lesy chranit a Ze je nepfipustné se
dfevem ,takto plytvat®. Odtud diivéjsi povédomi lidi, Ze dievo je materidlem
nevhodnym pro stavbu rodinného domu. Proto také femesla, kterd byla se
dfevozpracujici vyrobou, spojena zanikla ¢i byla zapomenuta a mnozi lidé si
k tomuto materidlu uz vztah nenasli. Nyni ale po¢ind renesance vyuzivani dieva ve

stavebnictvi, coZ je dle mého ndzoru spravné.



2 Dreviny, difevo

2.1 Charakteristika drevin a dreva

Dfevina je rostlina, jejiz vSechny stonky dfevnati a vytrvdvaji. Tedy predevSim
stromy a kefe, ale i polokefe a dfevnaté lidny. ,.Dfeviny, zvlasté stromy, jsou organismy
znané rozmérné — patii mezi nejvétsi Zijici organismy. Australské blahovicniky
doriistaji do vySky mnoho desitek metrii, americké sekvoje a sekvojovce jiz dokonce
mnohokrat ptekonaly hranici 100 metrti. Také vékem se stromy odlisuji od jinych
organismu. Napiiklad americké sekvoje se doZivaji okolo 2000 let. Piesto jeSté nejsou
nejstar§Si. Prvni misto ndleZi jinak nendpadnym borovicim, rostoucich v suchych
oblastech USA z okruhu borovice osinaté (Pinus aristata). Jejich vék byl stanoven na
4000 — 5000 let.« !

Rozd€luji se podle mnoha kritérii — napf. na dieviny listnaté a jehli¢naté, dfeviny
ovocné, lesni ¢i jinak uzitkové, dfeviny riznych zemskych pdsi nebo vyskovych

stuptid atd. *!

Podle zakladnich makroskopickych znaku letokruhu mizZeme nase dreviny zaradit

do étyr skupin:

a) jehlicnaté dfeviny - maji vyrazny rozdil mezi jarnim a letnim dfevem
(smrk, borovice, jedle, modiin,...)

b) listnaté dfeviny kruhovité cévnaté (dub, akat, jilm, jasan, kastanovnik,...)

c) listnaté dieviny polokruhovité cévnaté (slivon, tiesen, ofesék,...)

d) listnaté dieviny roztrouSené cévnaté (buk, biiza, olsa, habr,...) [15]

Strom je difevina se zcela dfevnatym stonkem. Je tvofen kotfeny, kmenem a korunou

stromu (soubor vétvi s listy).
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objemu dfeva stromu), z kterého je dale ziskdvany dal$i sortiment pro vyrobu. V mensi
mife je koruna, zejména vétve a zbytky hlavni osy kmene ten¢i nez 7 cm tzv. nehroubi,
vyuzivdna pro vyrobu lesni Stépky, kterd se pouZivd na energetické ucely (spalovéni)
nebo na vyrobu dalSich materidlti, pfedev§im aglomerovanych, jako jsou dievottiskové,
dfevovldknité a jiné desky, resp. na vyrobu buni¢iny a polobuniCiny. Siln¢j$i listnaté
vétve nad 15 cm a del$i nez 2 m se zatazuji do sortimentu listndCové kulatiny. Vétve
listn4c¢t tlustSich nez 7 cm se zatfid’uji do sortimentu rovnaného diivi. VEtve slabsi nez
7 cm se proddvaji na palivo. Dfevo kofent lze vyuZzit podobn¢ jako dievo vétvi.

Z hlediska pomérné velkych ndklad na t€Zbu a dopravu kofend nelze s nimi pocitat
jako s pramyslovou surovinou. ¥

Dtevo je latka rostlinného plivodu, vytvofend Cinnosti délivého pletiva (kambia)
dfevnatych rostlin a je vyslednym produktem asimila¢niho procesu, je tedy v podstaté
pfeménénou slunecni energii. Je sloZeno z riznych druht dievnich bunék uspotddanych
v kmeni ve vrstvach, v ur¢itém pravidelném poiadku.

Dievo je materidlem vhodnym pro vSestranné pouZiti. Provizi ¢lov€ka od narozeni
az do smrti. I v dne$ni dob¢ plné umélych hmot se Clovek vraci ke dfevu jako materidlu
lepSimu, pfirodnimu. Diky svym vyhodnym vlastnostem a celkem snadnému
opracovani se d4 pouZzit téméf na cokoliv.

Ze dieva se vyrabi razné drobné predméty, ndbytek, stavebné truhlaiské vyrobky,
hudebni ndstroje, krovy, jednotlivé celé stavby atd. DalSi moznost vyuziti dfeva je, Ze se
z n¢ho vyrabi konstrukéni velkoplosné desky, které maji nékteré vlastnosti lepSi nez
rostlé dfevo. Jsou to zejména dievotiiskové, dfevovldknité, OSB desky, pieklizované
desky, latovky atd., pouzivané také ve stavebnictvi. RovnéZ se pouZzivd pro vyrobu
papiru a v chemickozpracovatelském pramyslu. Mezi asi nejhorsi varianty pouziti dieva
patii jeho energetické vyuziti jako zdroj tepelné energie, tedy jako paliva. Je v mnoha
ptipadech spalovano i kvalitni dfevo, které by bylo mozno pouZit k jinému tcelu, tieba

konkrétné ve stavebnictvi.



2.2 Charakteristika dievin pouzivanych na dievéné konstrukce

Ve stavebnictvi se pouzivaji zejména tyto dieviny:

Z jehli¢nani jsou to nejvice smrk, borovice, v mensi mife jedle, modiin a dalsi. Tyto
maji prakticky veskeré vyuZziti, ale v nejvétsi mife se pouzivaji pti stavbé srubtl, krovi,
realizaci oken, dvefi a dalSich stavebnich a stavebné truhlafskych vyrobki. Z listnatych
dfevin se pouZivaji zejména dub, buk a v malé mife ostatni. Dfevo téchto dfevin se
pouzivaji na vyrobu oken, dvefi, podlah, schodist a dalSich, vétSinou stavebné

truhlafskych vyrobkd.

2.2.1 Jehli¢naté direviny, jejich vlastnosti a pouziti
SMRK (Picea abies)

Smrk ztepily se zatazuje do fddu Abietales, ¢eledi Abietaceae. Jeho aredl roz$iteni je
v Evropé od Pyreneji do Laponska, na vychod¢ az po Kazan, chybi na jiZnich
poloostrovech.'"

Makroskopické znaky: Dievo nema odliSeno jadro ani bél. Barva dfeva je bled¢
nazloutld (zlutobild) nebo svétle Zzlutavé hnédd, belejsi nez u jedlového dieva.
Letokruhy jsou ostfe vyznacené s pozvolnym piechodem mezi jarnim a letnim difevem.
Pryskyficné kandlky jsou drobné, pouhym okem nezietelné, avSak pod lupou viditelné
na pficném fezu jako fidce rozseté péry na rozhrani jarnitho a letnitho dfeva a na
podélném fezu jako tmavsi izké ryhy vyplnéné Zlutou pryskytici. Na pfi€ném fezu neni
lesku, aviak podéIné fezy se slabé lesknou. Cerstvé dievo pifjemné voni pryskyfici, 2" [

Vlastnosti: dievo smrku je mckké (26 MPa),[Zl]

relativné lehké (hustota smrku pfi
0 % vlhkosti je po = 420 kg.m™ a pti 12 % je p12 = 450 kg.m™ ). Radi se mezi nase
nejpruznéjsi a nejpevnéjsi jehli€natd dreva (dlouhovldkné dievo). D4 se dobie mofit a
barvit. Impregnacni schopnost je velmi mald, zélezi na impregnacni latce a technologii
impregnace. Dobie se Stipe, sesychd ve sméru dienovych paprski o 1 — 2 %,

tangencidlng o 3 — 7 %. - 21)
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stavebni a konstrukéni dievo pro nadzemni i podzemni stavby (srubové stény, sloupy,



krovy, stozéry, leSeni, mostni konstrukce, podlahoviny, dalni diivi, rGzné stavebni
fezivo, okna, dvefe, obklady, schodist¢ a dalsi). V nabytkaistvi ma uplatnéni pti vyrobé
nabytku, dyh, pteklizek, latovek, list a dalSich. Ddle se vyuzivd v chemickém
a polochemickém pramyslu (bunicina, dfevovina, dievottiskové a dievovlaknité desky).
Je dobrou surovinou v papirenském pramyslu (vldknina). Nejlepsi dfevo maji smrky

z oblasti ptirozeného vyskytu, prevazné z horskych poloh. ' 2!

BOROVICE (Pinus sylvestris)

Borovice lesni, sosna se fadi do fadu Abietales, Celedi Abietaceae. Jeji aredl rozsiteni
je skoro v celé Evropé, Malé Asii a ve vétsi mife v severni Asii (Sibif). *"!

Makroskopické znaky: Dievo borovice Cerstvé poraZzené je celé bélavé, nazloutlé
nebo nartizovelé, az po néjaké dobe¢ se ptisobenim vzduchu a svétla rozliSuje jadro a bél.
B¢l je dosti Sirokd (cca 5 — 10 cm), zabird 20 — 80 letokruhit a m4 barvu bledé
nazloutlou az narGzovélou s Sedomodrymi az SedoCernymi skvrnami na ¢elech kulatiny
nebo pasy na podélnych fezech. Toto je oznaovano jako ,,zamodrani béle* borovice,
zpusobené dievozbarvujicimi houbami. Jadro je ¢ervenohnédé az hnédé oproti modiinu
uz8i. Letokruhy jsou velmi zietelné, letni dievo od jarniho je ostie ohrani¢eno.

P4

Pryskyficné kandlky ma cetné a jsou na pficném fezu dobie patrné jako svétlé, lesklé
tecky, na podélnych fezech se zobrazuji v svislé svétlé Carky. Dienové paprsky jsou
vidét jen pod lupou. Dievo se nepatrné leskne, méné nez u smrku nebo jedle. Jadro
slabé pryskyficné voni, je smolnaté a ma dlouhou trvanlivost, odoldva hnilobé mnohem
vice nez smrkové dievo. Suky jsou v béli roztrouSeny a jsou tmavsi a vétsi nez u smrku.

Vlastnosti: borové dievo je mekké (28,5 MPa) a lehké (hustota pii 0 % vlhkosti je
po = 505 kg.m™ a pti 12 % je pi2 = 535 kg.m™ ). Jadro borovice je na rozdil od béli,
kterd je ndchylnd na zamodran, odolné a trvanlivé (ve vodé¢ vice neZ na suchu), ma
znacny obsah pryskyfice, dobfe se susi a bél se dobfe opracovava, i kdyz pryskyftice
zhorSuje opracovatelnost povrchu. B¢l je 1€pe proimpregnovatelnd nez jadro.
Impregnacni schopnost ma nejvétsi z jehlicnatych diev. Dievo dobfe hoii a je dosti

vyhievné.



PouZiti: Borovice ma rozsahlé uplatnéni, pouzivad se jako stavebni a konstrukéni
materidl (pro svou trvanlivost a odolnost, zejména jddra, je dobrym materidlem pro
stavbu srubtl) na venkovni a vodni stavby jako napiiklad mostni konstrukce, piloty,
diive pro vyrobu vodovodniho potrubi, kiily, stoZary, sloupy, vzpéry, Zelezni¢ni praZce.
Pouziva se v ndbytkaistvi (ndbytek, dyhy, pieklizky), ve stavebnim truhlafstvi na okna,
dvefe, obklady. Casten&ji lze uZit i v lod’afstvi, soustruZnictvi. V chemickém priimyslu

se pouZivd na vyrobu buniiny a dfevité viny. Z pryskyfice se vyrdbi terpentyn. 12!

MODRIN (Larix decidua)

Modiin opadavy se zatfazuje do fadu Abietales, Celedi Abitacea. Aredlem rozsiteni je
sttedni Evropa, pfirozend oblast v Alpéch, Karpatech a Sudetech. 1!

Makroskopické znaky: Modiin ma vyliSenu bél a jadro. B¢l je velmi tzka 1,5-3 cm
Sirokd, nazloutld az naCervenald, jadro Cervenohnédé az Cervenofialové, je smolnaté, na
vzduchu tmavne. Cim je strom starsi, tim je jadro tmavsi, hlavné v horskych polohéch.
Dtevo z niZin je svétlejsi, ma vetsi piirastky (Sirsi letokruhy). Letokruhy jsou zietelné,
letni dievo je tmavé a ostfe ohrani¢ené od jarniho dfeva. Pryskyficné kandlky jsou méné
cetné, drobné, pouhym okem nezietelné. Na podélnych fezech je dievo lesklé, slabé
vonici pryskyfici. Suky md mensi neZ borovice a smrk. -2

Vlastnosti: Dievo je stiedné tvrdé (43,5 MPa) a stiedné tézké (hustota pfi
0 % vlhkosti je po = 560 kg.m™ a pfi 12 % je pi2 = 590 kg.m™ ). Radi se mezi trvanlivd
dfeva, dobfe se susi (médlo sesychd a borti se), je odolné, dobie se opracovava a hiife se
impregnuje. Dalsi vlastnosti je, Ze se dobie Stipe, je velmi pevné a pruzné, tézko se
moti. Pod vodou rychle tvrdne a dlouho se jeho vlastnosti nemén. ! 2!

PouZiti: Je to jedno z nejkvalitnéjSich a nejcennéjsich jehli¢natych diev. Jeho vyuziti
je spiSe na vodni stavby, stavby lodi, stavby v dolech, ve stavebnim truhlafstvi na okna,
dvefe, obklady. Dale se pouZzivd v koldfstvi, vchemickém pramyslu, ale také

v nabytkatstvi, !'H 21



JEDLE (Abies alba)

Jedle bélokora patii do fddu Abietales a Celedi Abietacea. Aredl rozsifeni je ve
sttedni Evropé¢ od Pyreneji k Sudetdm, na horiach Apeninského a severni casti
Balkénského poloostrova. 1*!!

Makroskopické znaky: Nema odlisené jadro od béle, u Cerstvé porazeného stromu
muze byt viditelnd bél a svétlejsi vyzralé dievo. Barva dieva je Sedobild az hnédoseda,
ke dfeni stromu je Casto slabé Sedavd nebo modravé Sedavd.. Letokruhy jsou dobie
zietelné se stfedné ostrym pfechodem mezi jarnim a letnim dievem. Nema pryskyfi¢né
kandlky.Dfenové paprsky jsou viditelné jen pod lupou. Lesk je na podélnych fezech
maly. Suky jsou kruhovité, skoro &erné, temn& ohrani¢ené. ' 12!

Vlastnosti: Dievo je mé&kké (28 MPa) a lehké (hustota pii O % vlhkosti je
po = 405 kg.m™ a pti 12 % je p12 = 435 kg.m™ ). Snadno se opracovéva (hife nez smrk),
malo sesychd, je velmi pruzné, méné¢ ohebné, je lehce Stipatelné, dobie se susi, je
znacng trvanlivé (trvanlivéj$i nez smrk). Jedlové dievo se hlfe impregnuje, je ménc
odolné vi&i vn&jsim vliviim a stfedné odolné proti biotickym skaidctm. ' 12!

PouZiti: Vyuziti jedlového dieva je podobné jako u dfeva smrkového, ale pro tmavsi
Sedivou barvu, Castou odlupcivost a vétsi rozdil v tvrdosti jarnitho a letniho dieva je
mén¢ oblibeno. Pro lepsi trvanlivost ve vod¢ se uziva pti vodnich a pozemnich stavbach
(piloty, €luny, mosty, jezy, hraze). V neposledni fad¢ je dievo vyuZivdno pro vyrobu

RS v, 2 v < [1],[21
stfe$ni Sindele, pouziva se v bednaistvi. (1. 21]

DOUGLASKA (Pseudotsuga menziessi)

Douglaska tisolistd patii do fddu Abietales a Celedi Abietaceae. Aredlem rozsifeni je
zépadni &4st Severni Ameriky, u nés je asto p&stovdna. 2!

Makroskopické znaky: Dievo ma rozliSené jadro a bél, bél je prostiedné Siroka az
uzka (Casto nepiesahuje 5 cm), bélavd, nazloutld az narazovéla. Jadro je svétle hnédé az
Servenohnddé, podobné modifnovému jadru. Cerstvé skdcené dievo md svétle hnédé

jaddro a bélavou bél, dile na vzduchu a svétle jadro tmavne a barvi se do Cervena.

Letokruhy jsou Siroké, dosti zifetelné a maji ostry pfechod mezi jarnim a pozdnim



difevem, vrstva pozdniho dieva je Sirokd. Pryskyticné kandlky jsou dobie viditelné. Na
radidlnim fezu jsou dfenové paprsky mdlo viditelné a na tangencidlnim fezu nejsou
vibec vidét. Dievo se nepatrné leskne a jemné voni pryskyfici.

Vlastnosti: Dievo je tvrdSi nez dievo jedle, je lehké (hustota pii 0 % vlhkosti je
po = 470 kg.m™ a pfi 12 % je pi2 = 500 kg.m™ ). Je to dievo trvanlivé, pevné, velmi
elastické, hiife se viak impregnuje, dobfe se upravuje (moif a lestf). Radi se mezi jedno
z nejlepSich severoamerickych drev, kde se vyuzivd ve stavebnictvi (pfi stavbé lodi),
nabytkafstvi, truhlafstvi. Nékdy je toto dievo lepsi nez dievo jedle, smrku a modfinu
z nizgich poloh, - 21

PouZiti: Vyuziti je obdobné jako dfevo smrku, pro stavebni a konstrukéni uziti
vinteriéru i exteriéru (lod¢, stozary, pieklizky, dfevottiskové a difevovldknité

desky apod.) - 121

2.2.2 Listnaté dieviny, jejich vlastnosti a pouziti
DUB (Quercus robur)

Technicky je nejvyznamné€j$i dub letni (Quercus robur) a dub zimni (Quercus
petraea). Z praktického hlediska upotiebeni se tato dvé dieva mezi sebou v podstaté
nerozlisuji. Oba druhy se zatazuji do fddu Fagales a ¢eled¢ Fagaceae. Aredlem rozsiteni
dubu letniho je celd Evropa, roste na vychod az k Uralu, dédle na Kavkaze a v Malé Asii.
Dub letni ma skoro stejné misto rozsSifeni jako dub zimni, avSak se nevyskytuje tak
vysoko na sever a vychod. "1

Makroskopické znaky: Dubové dievo ma rozliSenou bél a jadro, jadro je mohutné,
Zlutohnédé az tmavé hnédé. B¢l je uzkd, naZzloutld az svétlehnédd. Dub se fadi mezi
dfeva s kruhovité pérovitou stavbou, ma zietelnou hranici mezi letnim a jarnim dievem.
Makropéry (Siroké jarni cévy) jsou v jarnim dievé dobie patrné jevici se na pricném
fezu jako velké, Siroké kruhovité otvirky a na podélnych fezech jako dlouhé podélné
trhlinky & ryhy. Uzké letni péry neboli mikropéry utvaieji na piiéném fezu v
oblasti letniho dfeva svétlé radidlni pasky. Dietiové paprsky u dubu jsou velmi Cetné a

dobfe viditelné, jsou mohutné, Siroké a na pfi€ném fezu se jevi jako SirSi pasky
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probihajici z dien¢ kolmo k letokruhtim. Na radidlnim fezu jsou dfenové paprsky
pozorovatelné jako svétlejsi riizné velké ploSky neboli kiivolakd leskld zrcéatka a na fezu
tangencidlnim jako Siroké, tmavé, az nckolik centimetri dlouhé pruhy. Kolem cév je
vyvinuty dfevni parenchym, ktery zptsobuje na pticném fezu svétlé pasky s dienovymi

P

paprsky soub&Zné nebo i rtzné zprohybané. Parenchym vytvaii rGzné kresby
v letokruzich. Cévy byvaji v jddrovém dievé vyplnéné thylami, které vytvaii prevazné
na radidlnim fezu svétlé Carky. Dievo, tedy dievni buiiky obsahuji velké mnoZstvi
t¥islovin, které zptsobuiji Gerndni dieva pii styku se Zelezem a jeho solemi. ! 2!
Vlastnosti: Dubové dievo je stiedné tézké (hustota pii O % vlhkosti je
po =680 kg.m™ a pti 12 % je pi» = 725 kg.m™), stiednd tvrdé (67,5 MPa), velmi pevné,
pruzné, pomeérné¢ mélo sesychd, vétSinou se Stipe dobie, dobie se opracovavd, hiife se
susi, je neobycCejné¢ trvanlivé. Pro svlij znany obsah tfislovin se fadi mezi naSe

S 4

nejtrvanlivéjsi dieva. Mezi jeho negativni vlastnosti z hlediska zpracovani se fadi
vlastnost, Ze se $patné impregnuje, napousti a moii. ' 12!

PouZiti: Dubové difevo ma Siroké uplatnéni. Pouzivd se pro stavby, zejména pro
vodni stavby na mosty, ke stavbé lodi, na podzemni stavby pro sloupy, piloty, vzpéry.
Vyrébi se z ného Zelezni¢ni praZzce a mostnice. V pozemnim stavitelstvi miZe byt
dobrym materidlem pii stavbé srubli pro zdkladovy prah srubové stény. Uplatiuje se ve
stavebnim truhlafstvi na zdrubné, schody, podlahy, obklady. NejSir$i pouziti je
v ndbytkéfstvi, ale setkdime se s nim i v fezbéfstvi, v dyhdrenstvi, hodi se na vyrobu

sudil pro vino a pivo atd. "1

BUK (Fagus sylvatica)

Buk lesni patii do fddu Fagales a do Celedi Fagaceae. Aredlem rozsifeni je Evropa
kromé severni Skandindvie. "

Makroskopické znaky: Dievo nema rozliSeno jadro a bél, celkové je zbarvené do
rizova az pletové rizova, mize byt nahnédlé az Cervenohnédé, pafené dievo byva do
Cervenavé barvy. U starych stromli se Casto vyskytuje kolem diené¢ nepravidelné

ohraniceni tak, Ze letokruh netvofi hranici, tzv. nepravé jadro. Dievo se zafazuje do

11



skupiny roztrousen¢ porovitych dievin, cévy jsou pouhym okem nezietelné. Letokruhy
jsou pomérn¢ zietelné, diefiové paprsky jsou Siroké, velmi dobie viditelné. Na pti¢ném
fezu se jevi jako riizné Siroké, svétlé primky, paprskovité se rozbihajici od dien¢ kolmo
k letokruhiim, na radidlnim fezu jako svétlé plosky tzv. zrcitka husté nad sebou
rozloZend, a na fezu tangencidlnim jako temné&jsi, nahnédlé ¢arky, 1 — 5 mm vysoké. 21
Vlastnosti: Dievo buku je stfedn& t&zké (hustota pii 0 % vlhkosti je po = 685 kg.m™
a pii 12 % je pi = 720 kg.m™ ), stfedn& tvrdé (61 MPa), pevné a snadno Stipatelné,
vynikd zna¢nou nosnosti, je avSak malo pruzné. Siln¢ ,,pracuje‘ a zna¢né sesychd. Hure
se susi, musi se suSit pomalu. Dobfe se pafi, impregnuje a mofi. Pafené dfevo se snadno
ohybd a obrdbi. Pod vodou je dosti trvanlivé, ale venku i v suchu dlouho nevydrzi,
nebot’ je snadno napaditelné houbami a hmyzem. Je to nejlepsi a nejvyhievngjsi palivo.
prazcu, pouziva se v nabytkaistvi pro svou dobrou ohybatelnost ptfi vyrobé ohybaného
ndbytku (zidle, kfesla). Je nepostradatelnym materidlem v dyharenstvi, pro vyrobu
pieklizek. Ddle se pouziva na parkety, a rtizné drobné pfedméty jako naptiklad hracky,
knofliky, civky, hole dlazebni kostky, pazby k zbranim, ndsady, prkénka ke karta¢lm,
kuchyniské néatadi, v kolafstvi, soustruznictvi atd. Uplatni se piichemickém a
polochemickém zpracovani (suchd destilace, buniCina, vyroba DVD a DTD desek).
Z konstruk¢éniho hlediska méd upotiebeni pii vyrobé dopravnich prostfedki, dievénych

dopliikii strojii apod. Bukové dievo slouZi pro vyrobu dfevéného uhli. M- 1!

JILM (Ulmus glabra)
U nés roste n€kolik druhii jilma (jilm horsky, jilm habrolisty a jilm vaz), které se

vSak z hlediska zpracovdni prakticky od sebe nerozliSuji, nebot maji podobné
vlastnosti. PloSné zastoupeni jilmii u nds je velmi malé a stdle se sniZuje onemocnénim
téchto stromi grafiézou (také se tomuto onemocnéni fikd holandskd nemoc jilmi Ci
tracheomykéza). Jilm patii do fadu Urticales a Celedé¢ Ulmaceae. Aredlem rozsiteni
jilmu habrolistého je jizni a Stfedni Evropa, severni Afrika, Syrie, Afganistan,

Himaldje, Cina a Japonsko, u jilmu horského je to jizni a stiedni Evropa ve vyssich
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polohiach, Kavkaz, Mala a stfedni Asie a Japonsko, jilm vaz se vyskytuje ve stiedni a
jihovychodni Evropé a7 na Kavkaz. 224!

Makroskopické znaky: Dievo je kruhovité pérovité, ma rozliSenou bél a jadro, bél je
uzka, Zlutobild az hnédobild, zaujimd 10 — 20 letokruhd, jadro svétle az tmavé hnédé.
Letokruhy jsou v rdmci jarniho a letniho dieva dobie viditelné. V zéné letniho dieva
jsou na pti¢ném fezu pozorovatelné letni cévy, které jsou seskupené do tangencidlnich
fad (tangencidlni vinkovdni). V zéné jarniho dfeva jsou na ptficném fezu patrné zietélné
pory (makropory) tvofici na podélnych fezech ryhy. Dienové paprsky jsou zietelné na
radidlnim fezu jako tmavohnéda leskla zrcatka. Charakteristickd je hnéda kropenatost
jilmového dfeva. Tangencidlni fez vyniké krasnou Zilkovanou kresbou. -2

Vlastnosti: Dievo je stfedné t&zké (hustota u jilmu horského pii 0 % vlhkosti je
po = 640 kg.m™ a pii 12 % je p1» = 680 kg.m™ ), stfedn& tvrdé (63 MPa), pevné, pruzné,
houzevnaté, velmi Spatné Stipatelné a mén¢ trvanlivé. Dobie se susi, Spatn¢ se obrabi,
zna¢né praskd. Vyhievnost jilmu je stfedni a to mezi bukem a dubem. 1"

Pouditi: " P Pouzivd se na vyrobu ndbytku, okrasnych dyh, obkladii stén, parket,
pro vyrobu sportovnich potieb, pazeb k zbranim, na vodni stavby, v soustruZnictvi,

fezbarstvi a kolafstvi. Dfive pro koryta, mlynské soucdsti, vesla, vodovodni potrubf atd.

JASAN (Fraxinus excelsior)
Jasan patii do fadu Oleales a Geledi Oleaceae. Aredlem rozsitent je celd Evropa. !

Makroskopické znaky: Dievo ma vyliSeno jadro a bél, fadi se mezi dfeva kruhovité
porovitd. Bél je Sirokd, nazloutld, nartizovéld, jadro svétle hnédé az hnédé, lesténim
dostava zlatozluty ton a lesk. Letokruhy jsou v rdmci piechodu mezi jarnim a letnim
difevem zietelné. V jarnim dfevé jsou na pificném fezu velké dobte viditelné pory, na
podélnych tezech se tyto jevi jako ryhy. Mikropdry v letnim dievé jsou nezietelné.

P4

Drenové paprsky ziejmé jen na radidlnim fezu jako svétlé pficné pruhy nebo drobna
zrctka, ' 21
Vlastnosti: Dievo stiednd t&7ké (hustota pii 0 % vlhkosti je po = 670 kg.m™ a pfi

12 % je p1a = 710 kg.m™ ), stiedné tvrdé a7 tvrdé (80 MPa), velmi pevné a nosné,
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pruzné, ohebné, houzevnaté, téZzce, ale rovné Stipatelné, snadno se leSti a je velmi
vyhfevné. Mdlo sesychd, md dobrou tvarovou a rozmérovou stédlost, sttedn¢ dobie se
su$i, dobfe se opracovavd, venku a v zemi je mdlo trvanlivé. Spatné se impregnuje a
mofti, napafené jasanové dievo se ohybd jako buk. '+

PouZiti: Vyuziva se v ndbytkarstvi, na dyhy, k vyrobé sportovnich potieb (lyZe,
padla, sidn¢, luky), drzadel, topiirek apod. Diive v kolafstvi, pfi stavbé automobild,

v v . o o vz v 1% , so [1],[21
Zelezni¢nich vozil, aeropldnd, na souddsti zemé&délskych stroja. 1!

OLSE (Alnus glutinosa)

OIlSe lepkava (Alnus glutinosa) a olSe Sedd (Alnus incana) patii do fddu Fagales a
Celedi Betulaceae. Aredlem rozsifeni u prvni z nich je celd Evropa, Asie a severni
Afrika, u druhé stfedni a severni Evropa a severni Asie. !!!

Makroskopické znaky: Olse nemda vyliSené jadro a bél. Dievo je narGzovélé az
svétle Cervenohnédé. Po roziezani rychle na vzduchu oranzové Zloutne az Cervend
pusobenim okysli¢eni tfislovitych latek. Dfevo je roztousené pérovité s nezietelnymi
letokruhy. Dienové paprsky se vyskytuji jako nepravé, sdruzené dieniové paprsky, na
radidlnim fezu pozorovatelné jako velkd kfivolakd zrcadla a na tangencidlnim fezu jako
svislé tmavsi nékolik cm dlouhé péasky. Obcas se v letokruhu podél rozhrani let

MV

vyskytuji diefiové skvrny. Cévy nejsou na pficném fezu viditelné, na podélnych fezech
vypadaji jako drobné ryhy. ' 2!}

Vlastnosti: Dievo je lehké (hustota pii 0 % vlhkosti je po = 495 kg.m™ a pii 12 % je
p12 = 530 kg.m™ ), mekké (40 MPa), mélo pevné a pruzné (je spise kichké a lamavé),
dobfie se obrabi, snadno Stipe, moii a susi. Je mdlo trvanlivé, nevydrzi stiidani vlhka a
sucha, pod vodou je velmi trvanlivé (z&ernd a ztvrdne). ' 12!

PouZiti: Olsové dievo se vyuZivd na vodni stavby, na vyrobu pieklizek, tuzek,
ruznych predméth (hracky, rdmy k obrazim, v&Sdky), zdpalek, je uZivano
v nabytkdarstvi, soustruZnictvi ¢i fezbarstvi. Drive pro dfevdky, knofliky, Zlaby,

vodovodni roury apod. (1], [21]
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3 Moznosti a vhodnost pouziti pro dany tucel

Vhodnost pouZiti dieva na konkrétni vyrobky je dand zejména disponovanym
mnoZstvim a kvalitou dieva. Nejveétsi mnozstvi dieva v rdmci vyuZiti zaujima pfevazné

smrk. Ve stavebnictvi je dievo vyuZivano piedevSim v ndsledujicich oblastech.

3.1 Stavebné truhlai'ské vyrobky

Stavebné truhlafskymi vyrobky rozumime v prvni fadé vyrobky, vyplhujici stavebni
otvory, at’ uz se jednd o okna, dvefe, vrata, vykladce a dalsi, ale také rizné Casti
vybaveni a dopliky staveb, jako napiiklad pficky, dievéné schody, zabudovany
nabytek, obklady stén a stropt apod.

3.1.1 Okna a dvere

a) Okna

Definice a charakteristika: Okno je vyrobek stavebné truhlaiského pojeti, ktery
slouzi k vyplnéni stavebniho otvoru. Okna by méla spliiovat hlavné funk¢ni, ale také
estetické hledisko. Se stdle se zvySujicimi ndroky na bydleni jsou poZadavky na okna

stile vétsi. Pozadované vlastnosti oken jsou :

oddéleni prostoru venkovniho od vnitiniho

- zajiSténi vizudlniho kontaktu mezi vnitinim a vnéj$im prostiedim

- zabezpe(it piirozené osvétleni vnitiniho prostoru

- zajisténi tepelné a zvukové izola¢nich vlastnosti

- zajisténi pfirozené vymeény vzduchu v mistnosti
,opravnd funkce okna zdvisi na vhodnosti a jakosti pouZzitého materidlu véetné¢ kovani,
spravné konstrukci okna a zptisobu vyroby. Rozméry, tvar, konstrukce a materidl oken

se voli podle déelu pouziti.« '
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Rozdéleni oken:

e Rozd¢leni podle materidlu pouzitého pro vyrobu okna:
= okna dfevénd, okna plastovd, okna kovovd, okna kombinovand
(dfevo — kov, dievo — plast)

e Rozdéleni podle zplisobu otevirdni:

Obr. 3.1 Zpisoby otevirani oken [12]
a - oteviravd; b - skldpéci; c - oteviravd a skldpéci; d - vykldpéci;

e - kyvnd; f - oto¢nd; g - posuvnd; h - vysuvna

e Rozd¢leni podle sméru otevirani:

= okna dovnitf otevirava, ven otevirava, ven a dovnitf otevirava
e Rozd¢leni podle umisténi okennich zavési:

= okna prava, leva
e Rozd¢leni podle poctu kiidel:

= jednokiidlova, dvoukiidlovd, tiikiidlova ad. '

Druhy oken podle konstrukce a zpusobu zaskleni

Okna jsou rozdélena na zdkladé vzdjemné polohy rdmu a kiidla s pfihlédnutim na
pocet a zpuisob uloZeni sklenénych vyplni.

¢ Okna jednoducha

¢ Okna jednoducha dvojité zasklena

¢ Jednoducha okna se sdruZenymi kridly

¢ Okna zdvojena

¢ Okna dvojita

e Eurookna — tato okna maji v dneni dob& nejvétsi uplatngni '
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IZOLACHI SKLO - 2-sklo,
3-sklo

POVRCHOVA UPRAVA

DREVENA ZASKLIVACI LISTA

SILIKOHOVY TMEL

STREDOVE (KRIDLOVE)
TESHEN

KRIDLOVA OKAPHNICE

CELOOBVODOVE KOVANI

TERMOOKAPHICE b =

LEPENY HRANOL - L
EUROHRANOL - \ DREVINA - smrk, horovice,

dub, maranti,...

DORAZOVE TESHENI

Obr. 3.2 5 Obr. 3.3
Obr. 3.2 Rez eurooknem [27]

Obr. 3.3 Eurookno zasklené izola¢nim trojsklem [28]

e V soucasnosti zaujimaji okna 47 % tepelnych ztrit budov obcanského a
bytového charakteru, z toho je 30 % ztrat vzniklych prostupem tepla oknem a 17
% vétranim ')

e _Rozhodujici vliv na tepelnou izolaci maji spary, kterymi pronikd vzduch, a
zpisob zaskleni (sklo jednoduché, dvojité, trojité, okna jednoduchd, zdvojena,
dvojitd, atd.) .«

e ZvySeni tepelné izolace zasklené Céasti okna se dosdhne zvySenim poctu skel
napiiklad: - tzv. izola¢nimi dvojskly, trojskly

- vicendsobnym zasklenim
- kombinaci dvojskel s jednoduchym zasklenim

- vlozenim specidlnich f6lif odrazujici sluneéni zafeni !'*!

Materialy na vyrobu drevénych oken:

Dievo pouZivané pro vyrobu oken
Pouzivaji se pfedevSim jehlicnany a to borovice, kterd je vhodnd pro dobrou

opracovatelnost a pomérné vysokou piirozenou odolnost, dile smrk, jedle nebo modiin.
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Z listnatych dfevin se nejlépe pro vyrobu hodi dub a ze dfevin dovezenych je to
americkd borovice, mahagon nebo meranti, které maji vysokou rozmérovou stabilitu a
vykazuji dobrou odolnost proti hnilobé.

Na kiidla je nutné pouzit nejkvalitnéjsi materidl bez vad (suky, trhliny, zvinény
prabeh vldken), zatimco na rdm je vhodny materidl méné kvalitni. V soucasné dobé jsou
nejkvalitnéjSim materidlem pro vyrobu dievénych oken lepené lamelové hranolky (tzv.
eurohranoly, pouzivané pro vyrobu eurooken). Jednd se o lepeny, vétSinou tifvrstvy
materidl, vzdjemné slepeny vodovzdornymi lepidly. Jednotlivé lamely mohou byt
celistvé nebo délkové napojované do tzv. nekone¢ného vlysu. Lamely jsou nejcastéji
vyrobeny ze smrku, borovice, dubu nebo exotickych dfevin (meranti, mahagon, teak).
Vyhodou uziti eurohranolu pro vyrobu oken je vétsi rozmérova a tvarova stilost a veétsi

v s . 12
zuzitkovani suroviny. 2]

a) Dvere
Definice a charakteristika: Dvete je nazev pro konstrukce uzavirajici vstup do
né¢jakého prostoru, napt. domu, bytu, ale také do skiin€. Budeme se zabyvat dvefmi
pouzivanymi v pozemnich stavbach. Miizeme sem fadit také vrata, cozZ jsou vlastné
dvete vétSich rozméri, kterd slouZi pro uzavirani komunikacniho prostoru napiiklad

pro vozidla nebo hospodatské potieby. !'®!

Funkce a hlavni pozadavky na dvere, pripadné vrata

1. Rozméry dveri a vrat

Bezpecnost pred nezadoucim otevirenim
Tepelné izola¢ni vlastnosti

Zvukové izola¢ni vlastnosti

Pozarni odolnost

SRV

Zvlastni pozadavky na kiidla !'°!
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Rozdéleni dveri a vrat:

e Podle zplisobu otevirani:
= oto¢né, kyvavé, posuvné, vyklapéci, zvlastni,...
e Podle poctu a uspofddani kiidel ve sméru tloustky stény:
= dvefe jednoduché, dvete dvojité, dvete zdvojené, dvete typ euro a dalsi
e Podle poctu ktidel
= jednoktidlové, dvoukiidlové, vicekiidlové
e Podle ¢lenéni kiidel:
= plné — dveini kiidla bez zasklenych ¢asti
= casteCné zasklené z 1/3 nebo ze 2/3 zasklené
= zasklené — maji rimovou konstrukci vyplnénou sklem
= sklenéné — maji celé kiidlo z tvrzeného skla
e Podle konstrukce kiidel:
= dvefe hladké, dvefe rimové s vyplnémi, dvefe ramové zasklené, ramové
prkénkové, sbijené, svlakové — bez zarubni, calounéné apod.
e Podle umisténi ve stavbe:

v P . v 2|1
= dvefe vchodové, vstupni, vnitini [16]

Materialy pro vyrobu drevénvch dveri:

Masivni dievo
Zejména se pouzivd jehlicnatého dieva a to prevdzné smrk a borovice. Na dvefe
s konstrukci hladkych dvefi se na radmy uplatiiuje vétSinou smrk. Pro dvefe ramové je
mozné pouzit jehlicnatd dieva (smrk, borovice, modiin, jedle), ale také dieva listnata
(dub, buk, olse, jilm a dalsi) a exotické dieviny (merbau, zingana, meranti,...).
Materidly na bdzi dieva
Prevdzné pro dvete s konstrukci hladkych kiidel se uzivaji tyto materidly a to na
oplastovani rdmu. Jsou to zejména, pieklizky, difevovldknité desky tvrdé, tenké

drevotiiskové desky laminované nebo dyhované.
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Vyplné dveit
U hladkych dveii se prostor mezi plaStovacimi deskami vypliuje tvrzenym papirem
posklddanym do rtznych tvart. Vyplnémi rdma je sklo, miZe byt pouZito i izolaéni

dvojsklo nebo trojsklo, sparovka, prkénkova vypln, vyplii z MDF, PDP, DTD a dalsi.

Druhy drevénych dveri:

a) Drevéné dvere vnitini hladké
b) Drevéné dvere vnitini ramové

¢) Dievéné dvere vchodové

3.1.2 Schodisté

Schodisté je konstrukce spojujici rtizné vyskové urovné. Slouzi v budovich
k prekondvani vyskovych rozdili mezi jednotlivymi podlaZimi. Mélo by umoZnit
pohodlny a bezpecny vystup a sestup a musi umoZziovat premistovani zatizovacich a
dalSich pfedmétii. Dievénd schodisté ziskdvaji v posledni dobé stdle vétsi oblibu pii
vystavbé rodinnych domti. Pasobi v interiéru mnohem 1épe nez schodisté

7elezobetonovd a pii zatlendni v budové piisobi jako vyrazny esteticky prvek.!'®

Rozdéleni schodist’:

e Podle sméru vystupu:
- schodisté ptimé — vystup po schodisti je ptimy
- schodisté pravotocivé — pii vystupu schodisté zataci doprava
- schodisté levotocivé — pii vystupu schodisté zataci doleva
e Podle poctu ramen:
- schodisté jednoramenné — vyskova droven je pfekondna jednim ramenem

- schodisté dvouramenné — vyskova uroven je piekondna dvéma rameny

- schodisté viceramenné
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e Podle konstrukce:
- schodnicova

sedlova schodisté

viretenova

zavésena

e Podle pidorysného tvaru:
- ptimocara — vSechny stupné jsou rovné a maji stejnou Sitku
- kfivocara — stupné jsou kosé, jedna strana ramen je $ir$i, druhd uzsi

~ v v . .. 4 - < [16
- smiSenocara — stupne v Jednom rament jsou rovne 1 kosé (el

Materialy pro dievéna schodisSté:

Na vSechny casti schodisté se mize pouZit masivni, ale také lepené dievo, jehoZz
vlhkost by méla byt okolo 10 %, aby nedochazelo k velkym objemovym zméndm a
deformacim pfii sesychdni. Vhodné je také pouZiti pieklizek a to nejlépe na podstupnice.

Na stupnice jsou vhodnymi dfevinami tvrdé listnice, jako je dub, buk, javor, jasan,
tfesent, ofech, odolné proti otéru. Z jehlicnani je to borovice, modiin, jedle.
Z exotickych dfevin Ize pouzit merbau, jatoba, doussie a dal$i. Pro zabranéni borceni a
deformacim masivniho dieva je pouZzita sparovka. Tloustka stupnice se pohybuje
minimdlné¢ okolo 40 — 50 mm. Hrany stupnic by mély byt zaoblené, aby nedoslo
k vylomeni a opotfebeni.

Schodnice jsou vyrobeny z masivniho dieva ve formé spdrovky nebo lepenych
vrstev feziva nebo dyh.

Povrchova dprava musi mit vysokou odolnost vii¢i otéru a méla by byt neklouzava.
Pouzivaji se kupiikladu polyuretanové laky, ale jsou mozné i jiné natéry jako

pigmentové NH, oleje, vosky a pifrodni lazury, které jsou viak mén& odolné."'®!
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3.1.3 Podlahy a podlahoviny

Podlaha je konstrukce uloZend na vrchni plose podkladu (napf. upravené zeminy,

betonové vrstvy nebo na stropni konstrukci apod.) za tcelem zlepsSeni technickych a

estetickych vlastnosti povrchu. !*!

Dtevéné podlahy jsou teplé, mdlo se nabijeji statickou elektiinou, dobie se po nich

chodi a v interiéru pasobi dtulnym dojmem. '®

Rozdéleni podlah:

o Tesaiska podlaha — podlaha z hoblovanych nebo nehoblovanych prken nebo
foSen bez vzdjemného spojeni, tedy spoj na tupy sraz
e FoSnova podlaha — podlaha z hoblovanych foSen spojenych mezi sebou
obvykle na polodrazku
¢ Palubova podlaha (palubovka) — podlaha tvofend z palubek
e Remenova podlaha — podlaha z tzkych palubek (3itka do 8 cm)
e Spalikova podlaha — podlaha z dfevénych $palikil (kuld&t prip. palkuldt) nebo
z kostek, orientovanych tak, Ze vldkna probihaji kolmo k podkladu
e Parketova podlaha (parkety) — celkovy nazev pro dievéné podlahy, které maji
naslapnou vrstvu uspofddanou do raznych tvara
- vlysové parkety — podlaha z parketovych vlyst sestavenych do raznych
vzorli
- mozaikové parkety — podlaha z mozaikovych lamel uspofddanych do
Sachovnice
- tabulové parkety — podlaha sestavend z podlahovych tabuli riznych tvart

(&tverce, obdélniky,...) jako prefabrikat *’
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obr. 3.4 Vzory kladeni vlysovych parket [31]

a - do Ctverce; b - styl kantovka; ¢ - proplétany vzor;

d - cihlovy vzor; e - kladeni do stromecku; f - proplétany vzor

e Podlahové dilce s povrchovou dpravou — tiivrstvé nebo vicevrstvé dilce
upravené tak, aby bylo mozné snadné a kvalitni spojeni
- dilce vyrobené z masivniho dieva rtzného sortimentu — napiiklad
tiivrstvd podlaha, kde stfedova vrstva je sloZend z laték (obvykla
z jehlicnatého fteziva), na spodni povrchové vrstvé je nalepend dyha
(topol) a horni naSlapnd vrstva je tvofend z tenké sparovky vétSinou
z tvrdych listnacu.
- dilce vyrobené z materidli na bdzi dieva — stfedova vrstva je tvrda
dfevovldknitd deska opatfend zobou stran foliemi, kdeZto vrchni

naslapnd vrstva ma rizné imitovany povrch.

Materialy na podlahy:

Pro vlysové parkety ¢i jiné masivni druhy podlah, ale i ndslapné vrstvy tiivrstvych a
vicevrstvych podlah je moZné pouZzit vétSinu diev, avSak tvrda listnatd dieva maji lepsi
vlastnosti a to z hlediska opotiebovatelnosti materidlu (dub, buk, jasan, habr, akat,

javor, btiza). Z jehlicnant je to smrk, jedle, borovice nebo modifin. Neopomenutelné
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jsou exotické dfeviny jako merbau, palisander, hévéa, bangkirai, garapa. Pro stfedové

vrstvy je vhodny zejména smrk, jedle, topol a jiné mekké dieviny.

3.2 Drevostavby

,Dievostavby predstavuji suchy stavebni systém, ktery je alternativou vystavby
nejen rodinnych domi. V porovnini s vystavbou klasickym silikdtovym zplsobem
(cihly, beton,...) maji domy ze dfeva nebo na bdzi dieva svoje vyhody i nevyhody.
VétSinu nevyhod je v soucasnosti mozno odstranit pomoci modernich materidlli a
technologii. Dievostavby mohou byt tvofeny riznymi stavebnimi systémy. Pfi ndvrhu
staveb ze dfeva je potieba zohlednit vlastnosti dfeva (bobtnini, sesychdani,...) a

eliminovat jejich G¢inek na konstrukei.« !

Historie stavéni domii ze dfeva

Pocatky stavéni ptibytkil ze dfeva jsou odhadovdany nékdy v mladsi dobé kamenné.
Byly to jednoduché konstrukce ze dfeva a hliny. JelikoZ dfevo je materidl dobie
opracovatelny a tehdy lesy pokryvaly znacnou plochu, patfilo dievo vpodstaté spolu
s kameny pifipadné hlinou mezi jediné stavebni materidly. Svoje uplatnéni nachdzi dfevo
prakticky ve vSech historickych obdobich lidské spole€nosti, ve vSech

architektonickych slozich, v lidové architektute, sakrdlnich stavbach apod.m]

Priznivé a nepriznivé vlastnosti di‘evostaveb

V laické vetejnosti, ale i mezi nékterymi odborniky jsou stavby ze dfeva chdpany
jako provizorni konstrukce s kratkou trvanlivosti, malou tepelnou a zvukovou izola¢ni
schopnosti a nizkou odolnosti vii¢i pozaru. Opak je vSak pravdou. Soucasné konstrukce
rodinnych domti ze dfeva maji srovnatelné fyzikalni vlastnosti jako stavby na silikatové
bazi, ptfiCemz standardni stavebni systémy dievostaveb maji vyrazné lepSi vlastnosti

z hlediska tepelné ochrany. '*
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Vvhody drevostaveb:

Dobré mechanické vlastnosti pfi nizké hmotnosti

Velmi nizk4 tepelnd vodivost = dobré tepelné izolacni vlastnosti

Velmi dobré akustické vlastnosti, snadnd zpracovatelnost, relativné piiznivé
podminky pro spojovani, regulace vlhkosti v interiéru

Zpracovani materidld je méné energeticky naro¢né

Ve spravnych uzivatelskych podminkach je fyzickd Zivotnost vyssi nez moralni
zastarani

Odolnost dieva viici chemikdliim, dievo je elektricky izolant

MoZnost vytvéret vrstvené nebo aglomerované materidly

Dftevo esteticky a psychicky ptiznivé pisobi na ¢loveéka

Ekonomické efektivnost pouZiti dfevnich materidld s jinymi materidly

Krats$i doba vystavby, niz§i ndro¢nost na montaZni podminky

Niz31 likvidagni naklady resp. moznost recyklace !

Méné priznivé vlastnosti:

Mala tepelna setrvacnost
Hygroskopicka schopnost
MozZnost znehodnoceni neosetfené¢ho dieva biotickymi Skidci

Dfevo je hoflavé

I pfes fadu vyhod i moZnych nedostatki, které se ve velké vétSin¢ daji odstranit, je

podil vystavby v CR velmi nizky (1 — 2 %) oproti zahraniéi, kde napf. v némecky

hovofticich zemich zastupuji domy na bazi dieva 30 — 50 % vystavby a ve Skandindvii a

USA a7 do 90 %. %
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3.2.1 Typologie drevostaveb a jejich charakteristika

Stavby ze dieva se mohou d¢lit podle mnoha hledisek, zejména podle konstrukce se
rozd€luji na:

e Srubové stavby

e Hrazdéné stavby

e Sloupkové konstrukce — rdmové stavby

e Skeletové stavby

e Panelové stavby *!

Srubové stavby

Srubové stavby jsou tradicni stavby, jejichz konstrukce sahd daleko do minulosti.
V Rusku a Skandindvii se setkdvdme se srubovymi konstrukcemi nejen u obytnych
domu, ale také u paldci, vézi a kosteli. Ve stfedni Evropé jsou srubové domy
zastoupeny v Alpdch, u nds pak zejména v horskych a podhorskych oblastech. Jsou to
nejstarsi typy dfevostaveb. 'Y

Je to konstrukéni systém, kdy stény jsou tvoreny z celistvych prvkl z nehranéného,
polohranéného nebo hranéného feziva, kladeného vodorovné na sebe a v rozich
spojovanych bud’ na pfeplitovani se zhlavim, Sikmym pifeplatovdnim, nebo
pfeplatovdnim se specidlnimi zdmky. Spéry, které vznikaji mezi klddami, se vypliuji
izolaci, diive se ucpdvaly mechem a vymazdvaly hlinou. Proti vodorovnému vyboceni
prvki se do spoje nebo po celé délce klady vkladaji hiebiky, skoby nebo koliky
z tvrdého dfeva. Stavby, které jsou vyrobené zrostlého dfeva, jehoZ povrch neni

v

~ z - . st 21X .. N 22
narusen opracovanim nebo jen mlnlmalne, maji podstatne vetsi Zzivotnost. 221

26



Spoje pouzivané pro srubové konstrukce:

e Systém spoju srubll v loZni spédfe — na tupo s vyfezem ve tvaru V, spoj na pero a

drazku, vloZenym perem, ozubenym spojem, spojovacimi prostiedky

e Rohové spoje — preplatovani srubu se zhlavim pfesahujicim 100 — 200 mm,

nérozni plat s kolikem, rybinovy spoj, zimkovy spoj >

Rozdéleni srubovych staveb:

1) RemesIné vyrabéné sruby

jsou zhotovené ze srubovych obvodovych a ptickovych stén

vyréabi se z kmenl stromil opracovanych femeslnym zplisobem

rohové spoje na vnitini tesafské zamky (rybinovy spoj, jiné specidlni tvary
spojii) nebo vnéjsi tesaiské spoje (pfesah srubovych prvki za rovinu
stény)

spary se vypliluji tésnicimi profily a tmely

u stavby z mokrého dieva mlize vlivem sesychani dieva stavba sednout az

15 cm (i vice) na vysku podlazi - 2?!

2) Pramyslové vyrdbéné sruby (novodobé srubové konstrukce)

Konstrukce je tvofena ze stavebnich prvkdi masivniho difeva nebo
lepenych blok

Zakladnim prvkem je rtizné strojoveé profilované dievo

Jednotlivé hranoly mohou byt celistvé anebo napojované

Z diavodu strojového opracovani je presnost konstrukce vétsi nez u
femeslné vyrabénych srubt

Moznost vyrabét z vysuSeného dieva 2%
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Obr. 3.6 Nékteré zpusoby spojeni rohi stén u srubovych staveb [7]

a — vazba rohu se zhlavim a s ¢asteénym pieplatovanim
b — vazba rohu bez zhlavi tplnym pfepldtovanim s tyckou

¢ — vazba rohu ¢4ste€nym rybinovitym pieplatovanim

Hrazdéné stavby

Patii mezi historické konstrukce, rozsifené ve stfedni a vychodni Evrop¢, ale také
v Némecku, Anglii, Dansku, Nizozemi, u nds se vyskytuji ziidka v pohrani¢nich
oblastech. Hrazdénd stavba je vytvoiena z tesafsky vdzané dievéné kostry, kterd je
nosnd, jejiz jednotliva pole jsou vypln€na nejcastéji cihlovym zdivem. Profily hranola
jsou obvykle 100 x 160 mm nebo 160 x 180 mm, kostra musi byt prostorové ztuZena
thlopfi€né orientovanymi dievénymi vzpérami. Nosnd kostra zistdvd v exteriéru
viditelnd. Hranoly kostry jsou spojeny tesaiskymi spoji — pfeplatovanim, zacepovanim
na osazeny &ep apod. [+

Celd dfevénd konstrukce — kostra se sklddd z prahu, sloupkil (rohovy, okenni,
dveini, vazné, mezilehlé), vzpér, vaznic a piekladi.'”” Sloupky jsou obvykle od sebe

vzdéleny 800 — 1200 mm. Spodni prah je z divodu veétsi trvanlivosti lepsi vyrobit
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z trvanlivéj$iho difeva — modiinu, dubu. Ostatni prvky se vyrdbi pfevazné ze smrkového
nebo jedlového dieva. ' Lze pouzit i kratké &asti listnatého dfeva, napt. i bukové
dfevo (pfi vysokych sildch v tlaku kolmo k vldknim), ale jen do trvale chrdnéného

prosttedi pied vlhkosti. "
Dnes se systém hrdzdénych staveb s viditelnou kostrou pro vystavbu novych objekta

Vv s

JiZ téméf nepouzivd, zejména pro pozdéjsi ndkladnou a pracnou tidrZbu stavby.

Obr. 3.7 Popis stavebnich prvki hrazdéné stavby [2]
a - spodni zékladovy prah; b - horni rdmovd pticle; ¢ - horni prih;
d - dveini sloupek; e — okennf sloupek; f - pazdik; g - rohovy sloupek;

h - vzpéra; i - stropni nosnik; j - vnitfni sloupek
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Obr. 3.9
Obr. 3.8 Skelet brazdéného domu [2]
Obr. 3.9 Schéma hrazdéné stavby [13]
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Sloupkové kostrové stavby — ramové stavby

Sloupkové stavby maji nosnou konstrukci z hranéného feziva menSich prifezi,
zpravidla oboustranné oplasténou deskami na bédzi dieva, uvnitt sizolacni vyplni.
TyCova nosnd kostra piendsi svisld zatiZeni ze stiechy a stropi, zatimco plasté z desek
na bazi dfeva prendsi vodorovné sily, vznikajici pisobenim vétru a vyztuznych sil.
Tento konstrukéni systém vznikl v USA a Kanadé¢, kde je timto zplisobem postaveno

90 % viech rodinnych domg. ©*!

Tyto stavby se déli na 2 systémy a to systém Balloon-Frame a systém
Platform-Frame.

Systém Balloon-Frame je zptisob konstrukce, kdy sloupky probihaji od zdkladového
prahu pies dvé nebo vice podlazi az k okapu a stropni nosniky jsou pfiloZeny
k sloupim. Viz obr. 3.10.

Platform-Frame je systém kdy sloupky jsou pferuSeny stropem a stropni nosniky

jsou poloZeny na vrchni hranol rdmu. Viz. obr. 3.11.

Obr. 3.10 Obr. 3.11
Obr. 3.10 Systém Ballon-Frame [14]
Obr. 3.11 Systém Platform-Frame [14]
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Nosna konstrukce a poloha izolace

Pro stavbu se pouZzivaji prifezy prvki 60 x 120, 160, 180, 200 mm, pro vétsi zatizeni
80 x 120 mm nebo vétsi. Siika se odvozuje od poZzadované tepelné izolaéni vlastnosti
stavby. Sloupky jsou kotvené do zdkladového prahu. K oplaStovani rdmu se pouzivaji
drevotiiskové desky, OSB desky, MDF desky, saddrovldknité desky a preklizky,...

Jako izolace slouzi minerdlni vldknité desky, celul6zova vldkna, dievovlaknité desky
a dal$i rGzné izola¢ni materidly. TlouStka izolace by méla byt vice nez 120 mm
(vétsSinou 160 — 220 mm), provadi se i ve vice vrstvach. Pro stavby s poZadavkem na
nizkoenergetické Ci pasivni hledisko je skladba stény provedena dvémi, tfemi Ci vice
izola¢nimi vrstvami.

Rozméry stavby se nejCastéji prizpusobuji rozméru plastovacich materidli, tedy
ndsobku 625 mm. ¥

Dtevéné ramové stavby jsou diky standardizaci prifezu, rastrovych rozmérl, spoji a
provadénych detaild jednoduchym konstrukénim systémem. Dulezité pii provadéni

stavby je ddvat pozor na vyztuZeni stavby (prah k zakladu apod.)

Skeletové stavby

Tento konstrukéni systém je snad jednim z nejstarSich druh konstrukce. Vedle
jednoduchého zplsobu kladeni dfevénych kmenii vodorovné na sebe u plvodnich
srubovych staveb se difevéna kulatina také zahrabavala do zemé& jako svislé sloupy a do

P4

vidlice vétvi se vklddala stfeSni pficnd dfeva. Jako vypli slouZilo pletivo z vétvi
s povrchovou tpravou z hliny. '

Skeletova stavba je tedy druh stavby, kterd ze sloupi, nosnikii a vyztuZznych prvki
v pravidelném rastru tvoii nosnou konstrukci. Vyplné€ obvodové stény a vnitini pticky
jsou nenosné s vyjimkou zabezpeceni prostorové tuhosti objektu. Oproti stavbam
z masivnitho dfeva a rdmovym stavbdm, kde zatiZzeni linedrné piendSi stény, u
skeletovych staveb toto zajiStuji jen bodoveé uspotddané sloupy. Stény zatiZeni
nepiendsi a jsou tak nezdvislé na nosné konstrukci. Pro stavbu se pouZzivd vétSinou
lepené lamelové dievo z diivodu vétsitho rozpéti a zvySenych pozadavkl na viditelné

dfevéné prvky. [14].122]
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Vyztuzovani kostry stavby proti plisobeni vodorovnych sil (ptisobeni vétru) mize
byt provedeno: - zavétrovacimi pasy
- diagondlami z ploché oceli

- deskami na bazi dieva ¥

Svislé ztuZeni se provadi: - ocelovymi kiiZi
- diagondlami z rostlého dfeva
- deskami na bédzi dfeva

. L. . v v v v 14
- masivnimi vestavbami (schodisté, vétraci Sachty,...) (14

Obr. 3.12 Skelet [22]
a - s jednodilnymi pravlaky a sloupy;
b - s dvojdilnymi pravlaky a jednodilnymi sloupy

SR
}

Obr. 3.13 Typy skeletovych konstrukeci [14]
a - sloup a dvojity nosnik; b — dvojity sloup a nosnik;
¢ — sloup a na ném uloZeny nosnik; d — sloup a pfilehly nosnik;

e — vidlicovy sloup
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Tento konstrukéni systém staveb je vhodny pro sprdvni, primyslové a provozni

budovy, pro Skolni a bytové stavby nebo vetejné ¢i soukromé objekty.

Panelové stavby

Zakladnim konstrukénim prvkem panelového systému budov je nosny obvodovy
panel a ptickovy panel nosny nebo nenosny. Konstrukce panelu je tvofena z dfevéného
ramu, ktery je konstruk¢né ptizpisobeny s ohledem na funkci, kterou plni ve stavebni
konstrukci. Dfevény rdm je opldStovan velkoploSnym materidlem, napt. OSB, DTD
nebo sadrovldknitou deskou. Prostor mezi plaStovacimi deskami uvnitt rdmu je vyplnén
tepelnou izolaci. Panely mohou byt dokon¢eny nahrubo s exteriérovym a interiérovym
oplastovanim nebo jiz osazeny okny a dveimi atd. Podle funkce v konstrukci se vyrabi

panely podlahové, obvodové, ptickové, stopni, §titové, stfesni apod. >

3.2.2 Krovy a stireSni krytiny

Sttecha je konstrukce ukoncujici €ast stavby chranici ji proti nepfiznivym vlivim
povétrnosti (desti, sn€hu, mrazu,...). Stfecha se skldda z jednotlivych ¢asti pokrytych

krytinou a z konstrukce, kter4 ji nese. Tato konstrukce se nazyva krov. !'*!

a) Dievéné krovy

Krov je konstrukce, kterd je soucdsti zastieSeni objektu, kde plni zejména nosnou
funkci stteSniho plasté (krytina, latovani, bednéni, izola¢ni a podhledové vrstvy). Krov
vytvaii tvar stfechy a pfendsi zatizeni od stfesniho plasté. Snéhu, vétru apod. do
nosnych &asti objektu. !

Krov je tvofen ze zdkladnich prvki, kterymi jsou krokve, vaznice, hambdlky,
pozednice, vazné tramy, sloupky, vzpéry, klesStiny, pasky a dal§i. Tyto prvky
charakterizuji jednotlivé typy krovi. Podle toho, jaké prvky krov obsahuje a podle toho

jakym zptisobem jsou podepteny krokve, rozdélujeme krovy na: !'*
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e Hambalkova soustava
e Vaznicova soustava
e Vlasska soustava

e Pilova soustava

e Skruzova soustava

e Ardantova soustava

e V¢Zova soustava

e Vaznikovi soustava”""’!

Hambalkova soustava

Hambalkové krovy jsou pouzitelné pro rozpéti 6 — 11 metrti. Kazdy par krokvi je u
klasického hambalkového krovu rozepten hranolem, tzv. hambdlkem. Pii malych
rozpétich asi do 7 metrii nemd hambalkovy krov sloupky a vaznice. Krokve jsou
¢epované bud’ ptimo do stropnic, nebo do vaznych trami a tzv. kracat. Hambdlek je ke
krokvim pfipojen rybinovym platem. Krovy s vétSim rozpétim maji v plnych vazbach

navic sloupky, které podporuji vaznice. Prostorova stabilita krovu je zajiSténa paskami,

které jsou umisténé v plnych vazbiach v pficném sméru a v podélném sméru pod
[91,[13]

vaznicemi.

— =T,

Obr. 3.14 Obr. 3.15
Obr. 3.14 Hambalkovy krov s vaznimi tramy [9]

1 - krokev 5 - pasck

Obr. 3.15 Hambalkovy krov s vaznicemi [9] 2 - hambalek 6 - sloupek
3 -vaznitram 7 - vaznice
4 - pozednice 8 - namétek
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Vaznicova soustava
Vaznicovd soustava je charakterizovdna tim, Ze krokve jsou podporovany
vodorovnym trdmem - vaznici. Podle toho, kde jsou vaznice v krovu umisténé,
rozliSujeme vaznice: vaznice na obvodové zdi se nazyva pozednice, vaznice ve vrcholu
sttechy je vrcholovd vaznice a vaznice mezi vrcholovou vaznici a pozednici se nazyva
sttedni vaznice. V krovu se vyskytuji dvé vazby neboli profily, je to vazba plnd a vazba
prazdnd neboli jalova. V plné vazbé se vyskytuji vSechny prvky jako krokve, vaznice,
sloupky, vzpéry, klestiny a vazni trdmy. Prazdnd vazba obsahuje jen podporované traimy
jako krokve podeptené vaznicemi, nékdy také kledtiny nebo hambalky. °*!3[22]
Podle rozmisténi sloupkt, vaznic, paskt a dalSich prvka rozezndvame vaznicové
soustavy krovil na:
e Stojatou stolici
e Lezatou stolici

Kozlovou stolici

Vésadlo

Vzpéradlo

. 22
Kombinace soustay 2

I. Stojata stolice
Pouzivala se vSude tam, kde budova m¢la stfedni zed'. Tiha stfechy je pfendSena pies
vaznice do , stojatych®, tedy svislych sloupkd, které jsou zakotvené do vaznich tramd. !

Ptiklady stojaté stolice jsou na obr. 3.16.
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Stojata stolice & Stojata stolice s 3
rozponem 6 - 8§ m rozponem 7 - 12:m ;
5 F=|
6
1 3 9
Y :
[ 1
4
Stojata stolice s
rozponem 11 - 16 m N 1 - pozednice
S 3 2 - krokev
el 3 - klestina
<M 4 4 - vrcholova vaznice
- 5 - pasek
6 6 G - sloupek
L = 9 1 7 - vazni tram
8 - stiedni vaznice

= g 7 0
‘ H H 3 f‘ 9 - vzpéra

Obr. 3.16 Priklady vaznicovych krovi se stojatou stolici [22]

II. Lezata stolice
Zatizeni stfechy prenasi od vaznice Sikmé ,,lezaté* sloupky do vaznich tramt. Vazni
trdmy jsou zatizeny v blizkosti podpor, proto nemusi byt trdm uprostied podepien (napf.
sttedovou zdi). LeZata stolice se pouZivala hlavné u zemédélskych staveb bez vnitinich

zdi (stodoly). ! Piklady leZaté stolice jsou na obr. 3.17.

III. Kozlova stolice
Je to typ lezaté stolice bez vazniho trdmu. Divodem pouZiti byla dspora feziva. Lze
ji pouzit tam, kde budova ma stfedni zed'. Podepteni Sikmych sloupkti je misto vazného
trdmu nahrazeno tzv. backorou, kterd musi byt fadn¢ ukotvena do stropu na stiedni zdi.

BT P¥iklad kozlové stolice je na obr. 3.18.
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1 - pozednice

2 - klestina

3 - sloupek

4 - paska

3 - stfednd vaznice

6 - krokev
P 7 - ocelova kotva
’ 8 - backora

Obr. 3.17 Obr. 3.18
Obr. 3.17 Priklad lezaté stolice [22]
Obr. 3.18 Priklad kozlové stolice [22]

IV. Vésadlo
Tihu sttechy u tohoto typu krovu pfendsi od vaznic horni ¢ast sloupkii do tzv.
véSadla. Vzpéry (Sikmé sloupky) a rozpéry jsou namdhdny vzpérnym tlakem. Spodni
¢ast sloupkt od pfipojeni vzpér pouze vyvéSuje vazni trdm, proto se nazyva vesak.
Vazni trdm je namdhin vzpcérami blizko podpor, proto namdhani ohybem je malé; je
vS§ak namédhdn tlakem. VéSadlo se pouzivalo tam, kde nebylo moZno podepfit budovu

sttedni zdi. ¥ P¥iklad trojitého vé&Sadla je na obr.

V. Vzpéradlo
Vzpéradla vzpiraji nejvys$si vaznice, ale mohou nést i vaznice niz$i. Na rozdil od
véSadel vazni trdm nevyveéSuji. Divodem pouzZiti je vedle moZnosti zmenSit prifez

vazniho trdmu i hledisko zvétSeni pidniho prostoru. ' P¥iklad vzpéradla je na obr. 3.20.
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Obr. 3.19 Obr. 3.20

Obr. 3.19 P¥iklad trojitého vésadla [22] 1 -klestina 7 -vzpéra

2 - tfmen 8 - vazni tram
Obr. 3.20 Priklad jednoduchého vzpéradla [22] 3 - vasak 9 - krokev

4 - klestina 10 - vaznice

5 - sloupek 11 - pasck

6 - Tozpéra

Vlasska soustava
Je to soustava pouZzivana jiz ve starovéku, k ndm se rozsifila z Itdlie. Krov se skladé

z plnych vazeb s jednoduchym nebo slozitym vésadlem. !'*! Tato soustava se hodi jen

pro jednoduchy tvar stiechy a pro mensi sklony stfech.!'”

1 - vazni tram
2 -vEgak

3 - vzpéra

4 - vaznifka

Obr. 3.21 Piiklad krovu vlasské soustavy [17]

Pilova soustava
Stfecha pilov4 je tvofena fadou stifech sedlovych s nestejnym sklonem, které na sebe

navazuji okapy. PouZiti je vhodné na primyslové budovy. '
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SkruZova soustava

Skruz je obloukovy nosnik vytvofeny sbijenim upravenych prken do zvoleného
oblouku. Skruze se pouZzivaly k zastfeSeni pfedevs$im cibulovych v&zi a bani jako krokvi
nebo ndmétkti a dale k zastfeSeni vétSich mistnosti obdélnikového pldorysu.

S 4

Nejznam&jii skruzové soustavy jsou de 1, Ormeho, Emyho ad.)!"”

Ardantova (polygonalni) soustava
Tato soustava je pojmenovdna po autorovi P. Ardantovi. Je to konstrukce bez
vaznich tramd, které jsou nahrazeny ocelovymi tdhly (svorniky). Ardantova soustava
ma vyuziti pro zastieSeni jednoduchych obdélnikovych ptidorysti a pro vétsi rozpéti
pfevazné tam, kde se vyZaduje volny vnitini prostor jako napf. nddrazni a primyslové

budovy. "

Vézova soustava

Vézova stfecha je vysokd stfecha nad pravidelnymi pudorysy. Vyska stiechy

v v,

v zavislosti na Sifce je ndsobn¢ vétsi. Konstrukce veézi jsou sloZzité, musi byt dobie

z v v w 2. v < 1
ukotvené ke stavbé a dostateén& navzdjem zavétrované. !'”!

b) StieSni krytiny

Jedinou dfevénou krytinou, kterd pfichdzi v vahu, je Sindel. Sindel je tradi¢ni
krytinou lidovych venkovskych staveb. Nejprve naSel uplatnéni ve vysSich
nadmotiskych vyskdch. Pozd¢ji Sindel vytlatoval doskovou stfechu v obilnafskych
oblastech, a to prevazné na vétSich budovach (stodolich) nebo na bohatSich
zem&dé&lskych usedlostech. Sindelové krytina je pomérné lehkd (30 — 50 kg /m?), dobfe
t&sni (zejména dvojitd krytina). Zivotnost této krytiny se pohybuje okolo 60 let, ale pfi
spravné montdZzi a vhodné udrzbé miZze dosahovat i 80 let, coZ je pln€ srovnatelné

s ostatnimi krytinami.'

o 4

Sindel se vyrdbi jako §tipany a fezany. Stipany $indel je az 3 krat trvanlivéjsi nez

fezany, protoZe se Stipe po vldkné, voda z ného rychle stékd a nesaje tolik vodu jako
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fezany, jehoZ vldkna jsou pfefezdny. KaZzdy Sindel ma vyfrézovanou drdZzku a pero.
Stipany $indel je obvykle 6 — 10 cm §iroky, 60 cm dlouhy a asi 1,5 cm tlusty. Rezany je
8 — 15 cm §iroky, 60 cm dlouhy a 1,5 cm tlusty. - 1!

Materidlem pro vyrobu je zejména smrk, jedle a modfin. Velkd pozornost se vénuje

S 4

vybéru dieva, nejvhodné¢j$i jsou stromy rostlé ve vysokych polohdch, které maji
pomérné¢ malé ptirastky. Dfevo by mélo byt co nejvice rovnovldkné bez velkych vad
(suktr), tedy témet rezonancni dievo. Takové dievo se vyznaCuje vysokou odolnosti
viii biotickym kiidetim a vy$§i pevnosti.”? Sindel se pfibiji vzdy drdzkou proti sméru
stillym vétrim, aby vitr nevhanél do drdZek vodu. Krytina se miize poklddat jak

jednoduchd, tak dvojitd.

4 Ochrana dreva a zvySeni trvanlivosti dieva

Dfevo je organicky materidl s omezenou Zivotnosti, coz je zdkonity a pfirozeny
proces. Za nepfiznivych podminek je napaddno a znehodnocovdno atmosférickymi
vlivy ¢i rostlinnymi a Zivo€iSnymi organismy. Proto pii pouZziti dfeva hlavné
v exteriérech musime vénovat zvySenou pozornost jeho ochrané, aby nedoSlo
k znehodnoceni materidlu, jako je sniZeni pevnosti nebo jinych technologickych anebo
estetickych vlastnosti. Pod pojmem ochrana dfeva se casto rozumi jen pouZiti
chemickych ochrannych prostfedkt na jeho ochranu, ale tato disciplina ve vlastnim
slova smyslu znamend mnohem vice. Chemickd ochrana by se méla provadét az po
vyCerpani vSech moznosti pro zvySeni trvanlivosti dieva. N¢které stromy se mohou
dozit velmi vysokého ve€ku, i nékolika tisic rokt, ale pokdcené dievo nema obvykle tak
vysokou Zivotnost. Plisobi na né¢j mnoho vlivii, které ho poskozuji, rozkladaji a snizuji

uzitnou hodnotu. "

Ochrana dieva je skupina opatfeni , kterymi lze trvale pfedchiazet Skoddm zptisobenymi

vlivem napadeni dfevokaznymi houbami, Zivocichy a dalS§imi biotickymi €initeli.
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Tato opatreni zahrnuji:

Vhodny vybér dieva se zvySenou piirozenou odolnosti, aby se dosdhla co

nejvetsi trvanlivost dieva ve stavbé

e Konstrukéni a stavebni opatfeni, aby dfevo bylo chrdnéno pied nezddouci
vlhkosti a zlstalo dlouhou dobu suché, v ptipad¢ pronikdni vlhkosti zajistit

ptirozeny a jednoduchy odvod vlhkosti

e Povrchové oSetfeni dieva proti ptisobeni povétrnosti, snizeni praniku UV zéfend,

vlhkosti, prachu, exhalatii, vétru apod.

e Pouziti prostfedkil pro ochranu dieva proti neptiznivému ptsobeni biotickych

Sktdct, aby bylo pro tyto organismy co nejméné ,,zajimavé*
e Pouziti likvidac¢nich prostiedkil na jiz napadené Casti dieva skidci

e Poutiti prostiedki pro ochranu dfeva proti ohni *°

4.1 Potencionalni poskozeni di‘eva ve stavbach

Uhlavnim nepfitelem zabudovaného dieva v konstrukei je vlhkost. Obecné by dievo
pouzité v konstrukcich nemélo mit vlhkost vyssi jak 12 — 14 % a pfi vystavbé by se
m¢élo zajistit, aby se nezvysila. Po prvnim nebo druhém roce uzivani vytdpéné stavby se
vlhkost u konstrukéniho a ostatniho dfeva dostane do rovnovazné polohy a pohybuje se
okolo 8 — 10 %. *° Napadeni dfeva 3kidci zdvisi pfedev§im na mnoZstvi vlhkosti
drfeva, také na teploté a pfistupu vzduchu. Kazdy dievokazny organismus potiebuje ke
svému Zivotu jiné podminky, které se navzdjem od sebe li§i. Proto musime tyto
parametry udrZzovat pod hranici, aby bylo co nejvice znemoZnéno Skidcim dievo
napadnout nebo v ném déle setrvavat. Pro dievozbarvujici houby je optimalni vlhkost

dfeva nad 25 % (35 — 40 % a vice), pro dievokazné houby jsou vhodné podminky pti
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zvySeni vlhkosti nad 20 % a vice a teplota mezi 20 — 30 °C (u trdmovky plotni mezi
32 — 36 °C). Dfevokazny hmyz je na obsah vlhkosti méné ndro¢ny a postacuje mu jiz
vlhkost 10 — 12 % (optimum 20 — 40 %) a teplota od 5 do 50 °C. Pfi teploté nad 50 °C
larvy i dospé€li jedinci hynou v dasledku koagulace bilkovin. V disledku ptsobeni
povétrnostnich vlivii je povrch dfeva také poSkozovan napiiklad plisobenim vody,
slune¢niho zéarfeni, vétru, prachu a necistot, kdy dochdzi k chemickym reakcim mezi
témito vlivy ve vrstvé povrchového dieva a ndsledné degradaci ¢ésti dieva. DalSim
druhem poskozeni miiZze byt poskozeni ohném. Tyto pfipady rozvineme v nésledujicim

textu, '*+ 20!

4.1.1 Poskozeni direva abiotickymi vlivy
Hlavnimi formami a €initeli zptisobujici degradaci dieva jsou:

a) Atmosféricka koroze dieva "> *°!

Poskozeni dieva tohoto druhu je pfirozeny proces starnuti dieva a probihd s vétsi
nebo mens$i intenzitou a rychlosti v zdvislosti na vlhkosti, svételnych a dalSich
podminkéch, kde je dfevo zabudovdno a pouZivdno. Rychlost atmosférické koroze je
zjevné rychlejsi ve venkovnim prostiedi, kde jsou vétsi extrémy stiidani atmosférickych
vlivli. Na tomto procesu destrukce dieva se podili celd fada Ciniteldi. Patii k nim voda a
aj.), pisek, prach, dehet a jiné necistoty a také tepelnd energie, slune¢ni zatfeni (UV a IR
zafeni) a vitr. Proces atmosférické koroze probihd nejprve fotochemickou cestou, kdy
UV a dalsi zafeni dopada na povrch dieva (prostupuje do hloubky az 0,2 mm) a spolu
s kyslikem rozklada lignin a hemicelulézy. Takto rozloZeny lignin je vodou vyplavovén.
Lignin je ve dfevé hlavni stavebni slozkou (20 — 30 %) a témito reakcemi dochdzi
k odbourdvani povrchu dfeva. Prvnim pfiznakem je, Ze dievo zacne meénit svou
pfirozenou barvu, Zloutne az hnédne (barva vyplaveného ligninu a hemicelul6z). DalSim

stidiem difevo zdrsnuje strukturu a objevuji se na ném trhlinky, které jsou v zimé
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vyplnény vodou a praskaji, ¢imz dfevo ziskd trhliny vétsi. Neupravené dievo potom
ziskd po del§im puasobeni atmosférickych vlivli tmavé Sedou barvu (to zapfiCinuje ve
vodé nerozpustnd celuléza, kterd ma ptivodné barvu bilou a v disledku snadného vazani
imisi, prachu a dalSich necistot se barva celulézy méni na Sedou) a diive hladky povrch
se stane drsnym. Nevyplavené slozky se ve dieve jiz ddle nerozpousti, a proto je tento

S 4

povrch z¢4asti odoIn€jsi nez pivodni povrch pred degradaci.

Nejvice je poskozené dievo vystavené piimému pusobeni UV zifeni, kdy povrch
neni nijak upraven néjakym ndtérovym systémem. Dievo miiZeme Caste¢né chrénit
konstrukéné zastinénim dostateCnym presahem stiech nebo vhodné umisténym
stromem, avSak bez dpravy vhodnou nétérovou hmotou s UV filtrem je konstrukéni
ochrana Ucinnd jen z¢asti. Nejicinnéjs$i ochranou by byly pigmentové natéry, které
veSkeré zafeni pohlti a na povrch se tudiZ nedostane, ale to je napiiklad pro vyuZiti u
srubovych konstrukci pro zdkaznika nepfijatelné, nebot’ tyto natéry kompletné zakryji
texturu dieva. Na druhou stranu transparentni nétéry neposkytuji Zddnou ochranu proti
UV zédfeni a jejich Zivotnost je tudiz v exteriéru kratkd. Vhodnou variantou jsou
penetracni nétéry s pigmenty, které nevytvateji vrstvu, kterd by se mohla odloupdvat a
zaroven s pritomnosti pigmentu pohlcuji zafeni. Také je mozné pouZzit lazurovaci laky,

které ovSem pohlti a odrazi jen ¢ast zafeni a néco nechaji projit filmem na povrch dieva.

J

Atmosférickd eroze dieva probihd intenzivnéji u jehlicnant nez u listnadci a je
zavisla na klimatickych podminkach, orientaci k svétovym stranim a dhlu plsobeni
apod. Erozni dbytek v naSich klimatickych podminkédch se pohybuje u dieva uloZeného
v exteriéru u tvrdych listnact (dub, akat) 1 — 5 mm za 100 let a u jehli¢nant (smrk,
borovice) v rozmezi 10 — 15 mm za 100 let, kdeZto Gbytky jsou vyrazné vétsi u jarniho

dfeva, coZ se projevuje vznikem plastické struktury povrchu dfeva.
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b) Chemicka koroze dieva

Je to proces, kdy dfevo je vystaveno plsobeni riznych chemickych agresivnich
latek, predevsim kyselin, zdsad, oxidovadel a ndslednym zapojenim do degradacnich
chemickych reakci ve sloZkdch dfeva. Chemicka koroze vznikd i pti kontaminaci dfeva
exhalédty a kyselymi desti, av§ak v malém mnozstvi. Pfi¢inou chemické koroze mohou
byt nckteré chemické latky pouzivané pro ochranu difeva (anorganické fungicidy,
anorganické retardéry hoteni, tvrdidla lepidel aj.). Pii plisobeni neZddoucich
chemickych latek na povrch dfeva dochdzi k barevnym zméndm, mikroskopickym
zméndm nebo v krajnim piipad¢ k rozkladu povrchu dieva, které mohou sniZit
mechanické nebo fyzikdlni vlastnosti dieva ¢i celé konstrukce. Dievo zkorodované
silnymi alkdliemi (hydroxidem sodnym, draselnym, amonnym) podstatné vice sesychd i
bobtnd, ale mechanické vlastnosti jsou vyrazné odliSné. U mokrého dieva je pevnost
snizena a naopak u dfeva suchého je zvySena oproti dievu zdravému. Dievo
zkorodované silnymi kyselinami (kyselina sirovd, chlorovodikovd, dusi¢nd) nebo
oxidacnimi ¢inidly (peroxid vodiku) md sniZené mechanické vlastnosti v mokrém i
suchém stavu. Je nutné fici, Ze jehli¢naté dievo je proti chemické korozi odolnéjsi oproti
dfevu listnacl, vyjma tvrdych dfev dubu, buku a dal§ich. Také v porovndni s jinymi
materidly je dfevo dosti odolné agresivnim chemikdliim (kovy ndsledkem rezavéji,
plasty nepolymerizuji a kfehnou). Pro tuto vlastnost se ho vyuZivd pii vyrobé sudi,

nadrzi, podlah &i potrubi pro agresivni latky. '

4.1.2 Poskozeni dieva poZarem

Vv

,,» PI1 plisobeni vyssi teploty na povrch dfeva dochazi k termickému rozkladu jeho
zdkladnich chemickych slozek. Pti vystaveni dieva vysokym teplotdm dochazi k tvorbé
hotlavych plynt, které se smisi se vzduchem, a pokud je teplota dostate¢né vysokd,

i «[8

dojde k jejich zapdleni.“® Dievo je materidlem hoflavym a tudiz, kdyZ jsou splnény

podminky(pfitomnost hoflaviny, kysliku a dostate¢na zapalnd teplota) pro vznik ohné&,
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dfevo spliiuje hned prvni dv€. Dochdzi k hoteni a poZiru konstrukce. Proto byl jesté
doneddvna zastdvan a propagovan nazor, zZe dievo je nevhodnym stavebnim materidlem
a jeho pouZzivani ve stavebnictvi je z pohledu pozarniho hlediska nebezpecné a dosti
rizikové. To vSak do jisté miry neni pravda. Vhodné nadimenzované dievéné prvky
(krovy, stropni konstrukce apod.) zachovdvaji pii poZarech svoji stabilitu a nosnost
mnohondsobn¢ déle nez napiiklad konstrukce ocelové, které jsou definované jako
materidly nehoflavé. Rychlost odhofivani dfeva je pfiblizné primérné 0,7 — 1 mm/ min,
tedy dfevény nosnik ztraci pevnost postupng, avSak nosnik ocelovy je v pribéhu 5 — 15

minut prohfaty na teplotu asi 500 °C, pfi které méni rozméry, ztrdci pevnost a borti se.

Odolnost dieva proti ohni miZzeme v podstaté relativné s malymi ndklady zvysit, a to
pfedev§im odddlenim  konstrukce nebo znemozZnénim pfistupu tepla, snizenim
hotlavosti chemickymi prostfedky (tzv. retardéry hoteni). Retardéry hofeni jsou latky,
které zabranuji ptistupu kysliku k vnitfnimu i vnéj§imu povrchu dieva,zied’uji hotlavé
plyny vytvofené pfi termickém rozkladu dieva, izoluji dfevo vytvorenim tuhé vrstvy —
peny na povrchu, brani oxidaci uhliku ve vrstvé dfevéného uhli a tim brani Zhaveni,

které je zdrojem novych pozart. !>+ (20]

4.1.3 Poskozeni dievozbarujicimi houbami a plisnémi
a) Drevozbarvujici houby

Tyto houby se Zivi protoplasmatickym obsahem dfevnich bunék, ale jejich stény
nerozklddaji. Nezpusobuji hnilobu ani nesniZuji pevnostni poméry, pouze je
zaznamendn pokles rdzové houzevnatosti o 5 — 10 %. Zptsobuji probarveni dieva, coz
v nékterych piipadech je zvlasté esteticky problém, nejvice v nabytkaistvi. Pro stavebni

ucely je to prakticky neskodné.

Vhodnymi podminkami pro rozvoj dievozbarvujicich hub je vlhkost 25 — 40 % a

teplota kolem 20 °C. Vyskyt modrani nebo Cerndni ¢i jiného zbarveni se objevuje
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hlavné na dlouho neprolozeném fezivu nebo u porazeného stromu ponechaného dlouho
v kiife, ale zabarveni je moZné pozorovat i na zabudovaném dieve.

. z Y 1o - o s x s 2 2 1w 2
modraci houby, které svymi ¢ernohn&dymi hyfy zpiisobuji erndni a modréni dfeva. 1*°

Hlavni druhy dievozbarvujicich hub:

e Modré zbarveni u borovice a smrku zptisobuji houby rodu Ophistoma

e Cervené zbarveni borovice a jinych dfevin zplsobuje houba Fusarium

sambucinum
e Cerné zbarveni u dubu vytvaii houba Stysanus stemonites

e Cerné zbarveni vytvaii houby rodu Graphium, nejéastdji se vyskytuje druh

Graphium ulmi, ktery zpusobuje grafiézu jilma *°!

b) Plisné

Plisn¢ jsou mikroskopické houby rostouci vyhradné na povrch u dieva (jejich
mycelium pronikd maximalné do hloubky 1 mm) a zdkladnimi podminkami pro jejich
vyskyt a riist je vysoka relativni vlhkost vzduchu (nad 80 %) a zvySend vlhkost povrchu
difeva (nad 25 %). Nerozklddaji dfevni hmotu, Zivi se pouze zdsobnimi latkami
z povrchu dfeva. Opatfenim proti vyskytu plisni je sniZeni relativni vlhkosti vzduchu

pod 70 % a vlhkosti povrchu dfeva pod 25 %. ™!

Nejcastéjsi druhy plisni:

Jsou to plisné€ z rodu Penicilium, Aspergilus,Trichoderma, Alternaria, Stemphylium

a dalgf, 1)
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4.1.4 Poskozeni dievokaznymi houbami

Dtevokazné houby jsou nejcastéjSimi Sktidci dieva. PoSkozuji dievo ve velkém
rozsahu. Muze dojit az k dplnému rozkladu dfevni struktury. Jejich spory jsou
vSudypiitomné a pii dopadu na vhodny substrdt pocinaji sviij rast. Rozvoj a rist
dfevokaznych hub je zavisly na dostate¢né vlhkosti dieva, obsahu kysliku ve dfevé a na
teploté. Obecné lze fici, Ze dfevo s vlhkosti vétSi neZ 20 % miZe byt dfevokaznymi
houbami napadeno, avSak zdvisi to na druhu houby. Nékterym houbdm sta¢i pomérné
nizkd vlhkost, napt. dfevomorka doméci roste jiz pti vlhkosti okolo 20 %. Houby, které
jsou naopak na obsah vlhkosti naro¢né, je kupiikladu koniofora sklepni, kterd vyzaduje
vlhkost dieva 50 — 60 %. Rlst houby a jeji destruk¢ni ¢innost je omezena vlhkosti také
smerem nahoru. Pfi velkém obsahu vlhkosti maji houby nedostatek vzduchu ve dievé a
rust je zastaven. Ke svému ristu potiebuji 5 — 20 % objemu vzduchu v objemu dfeva.
Proto nehnije dievo, které je trvale ponofeno pod vodou. Optimdlni teplota pro Zivot
hub se pohybuje okolo 20 — 30 °C, ale je odvisld na druhu houby. Pti klesnuti teploty
pod 5 °C piestdvaji houby riist a prechdzi do tzv. latentnitho stavu (zUstdvaji stéle
Zivotaschopné, po zvySeni teploty svij riist obnovi). Pii teplotdch nad 45 °C difevokazné

houby hynou. !>} [2¢]

Rozdéleni dfevokaznych hub: !

e Podle zptsobu tvorby vytrusii:

a) houby stopkovytrusé (Basidiomycetes) — jsou to houby, které tvofi vytrusy
na zvlastnich bunkéch (tzv. basidie), do této skupiny patii vétSina nasich

druht dfevokaznych hub

b) houby vieckovytrusné (Ascomycetes) — vytrusy jsou vytvafeny uvnitt

kulovitych dtvarii tzv. Viecka
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e Podle schopnosti napadat ,,zivé* nebo ,,mrtvé* dievo:
a) parazitické houby — napadaji pouze Zivé rostouci stromy ¢i kefe
b) saprofytické houby — napadaji fezivo nebo jiz zabudované konstrukce

¢) saproparazitické houby — mohou 7it na ,,Zivém* i ,,mrtvém* dievé, patii sem

vétSina dfevokaznych hub

e Podle zdroje vyzivy

a) celulozovorni houby - 7Zivi se pouze celulézou a piibuznymi litkami
(hemicelul6zy). Druh téchto hub zplisobuje rozklad dfeva zvany hnéda
hniloba. V pocétecni fazi je dfevo naCervenalé az rezavé Cervené a postupné
hnédne. Jeho pevnost je jesté z vétsi Casti zachovana. Ve stfedni fazi pevnost
vyrazné klesd, dievo je mékké, kiehké, snadno ldmatelné. V poslednim stadiu
je difevo zcela kiehké a me&kké, dfevo se drobi na drobny prach.

Charakteristicky je ¢asto kostkovity rozpad dieva.

b) ligninovorni houby — Zivi se pouze ligninem. Tento proces destrukce je
nazyvéan bild hniloba. Dfevo nejprve zesvétli (nékdy mlZe i ztmavnout) a to
v celém objemu nebo jen se vytvaii svétlé pruhy. Postupné se dievo stava
mékkym aZ drobivym, nedochdzi k rozkladu celuldzy, a tak prakticky neméni

objem.

Nejcastéjsi druhy dievokaznych hub napadajici

zabudované dievéné konstrukce

e Dievomorka doméci (Serpula lacrymans) - >} [2¢]

S 4

Patfi mezi nejzndméjsi a nejnebezpecnéjsi dievokaznou houbu, kterd se u nds
vyskytuje. Roste vyhradné ve stavbach ve sklepech, v obytnych mistnostech, na

pudéch), tam kde jsou pro ni vhodné podminky. VétSinou kam zatéka a kde neni
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velké stfidani teplot a maly nebo Zadny pohyb vzduchu. Ve volné piirod¢ je u
nds jejich vyskyt vzacny. Nebezpecnd je pro svij rychly rust a Siteni a pomérné
nizkymi naroky na vlhkost dfeva. Pro svij rist ji postacuje vlhkost jiZ tésn¢ nad
20 %, sama houba je ovSem schopna produkovat vodu a zvlhcovat dievo.
Optimalni vlhkost pro rist se pohybuje v rozmezi 25 — 30 % a teplota kolem 20
°C (teplota nad 35 °C dievomorku ni¢i). Plodnice dievomorky jsou ploché,
polstarovité, pfisedlé na substrat, maji riznou velikost. Okraje plodnice jsou
bilé, vnitini ¢ast je oranZzové az rezavé hnéda od vyzralych vytrusi. Z podhoubi
se mohou vytvéfet tzv. rhizomorfy, coZ jsou dlouhé provazce silné né€kolik mm
hnédé aZ Sed¢ zabarvené a slouZi k roz$ifeni houby na vétsi vzddlenosti. Mohou
prorustat riznymi materidly neZ jen dfevem a jsou schopné prostoupit i zdivem,

coZ miZe mit za nésledek rozsifeni houby po celém objektu.

Dtevomorka se fadi mezi houby celulézovorni, zpisobuje hnédou hnilobu.
Nejprve je dievo svétle okrové zbarvené, pozd¢ji Zlutohnédé az tmavohnédé.
VétSinou je pomérné suché. Ve fazi pokrocilého rozkladu se ve dievu objevuji
trhliny a dfevo se kostkovité rozpadd. Houba napadd jehlinany i listnace.
Odolngjsi jsou dieva s obsahem tfislovin (dub, akét, ofech). Je citlivd na

chemické ucinky skoro vsech latek obsaZzenych v impregnacnich prostiedcich.

Koniofora sklepni (Coniophora puteana) "> 1>°!

Pro riist pottebuje pomérné velkou vlhkost kolem 50 — 60 % a teplotu okolo 23
°C. Vyskytuje se na dieve v kontaktu s mokrymi zdmi, se zemi, ve sklepich a
v mistech, kam zatékd. Je to houba celulézovorni, zptisobuje hnédou hnilobu.
Plodnice jsou tenké, maji pavucinovité¢ bily okraj,jsou Zlutavé, okrové az
tmavohnédé. Napadené dievo hnédne az Cernd, je mokré, kostkovité se rozpada
(kostky jsou mensi nez u difevomorky), pozdéji ho lze rozdrtit na prach.
Koniofora je zna¢né ndrocnd na vlhkost, neumi si vlhkost sama vytvofit a pfi
poklesu pod urcitou mez piestdva rast a postupné¢ odumird. Z pohledu ochrany

dfeva proti této houbé je znacn€ odolnd vic¢i fungicidnim prosttedkim
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organickych soli (chlorid sodny), ale je citlivd na fungicidni G¢inky organickych

latek, napt. na kreozotovy olej.

e Tramovka plotni (Gloephyllom sepiarium) ' 2!

24

Je to druh houby, ktery ma malou naro¢nost na vlhkost a sndsi velké teploty
(optimum 32 — 36 °C, maximdlni teploto v rozmezi 44 -46 °C). Tramovka se
vyviji uvnitt dieva, patii mezi substritové houby, takze napadeni je mnohdy
zietelné az v pokrocilé fazi rozkladu, kdy vnitini ¢ast je destruovdna a povrch
zUstavéd dlouhou dobu neporusSen. Plodnice jsou konzolovité, maji rizny tvar.
Povrch klobouku je drsné chlupaty, kruhovité ryhovany, Zlutorezavy az rezavé
hnédy. Zptisobuje hnédou hnilobu, dfevo nejdiive tmavne aZ do cervenohnédé
barvy. Velmi rychle ztrici pevnost, kiehne, snadno se ldme a kostkovité se

rozpadd.Vyskytuje se napiiklad na plotech a podobnych konstrukcich.

4.1.5 Poskozeni dievokaznym hmyzem

Ve srovndni s dfevokaznymi houbami, které rychle rozklddaji dfevni hmotu a
zpusobuji ztrdtu pevnosti v celém objemu, piisobi difevokazny hmyz mens$i Skody —
v okoli pozerkti zistdvd dfevo prakticky nepoSkozeno. Zdrojem vyzivy larev
dfevokazného hmyzu jsou zdsobni latky ve dfevé, kdeZzto celuléza je pro hmyz
nestravitelnd, je vyluCovdna v trusu. Dievokazny hmyz napadd jak Zivé, tak i
zabudované dfevo. Pro napadeni a rlst dfevokazného hmyzu je jako u dievokaznych
hub rozhodujici vlhkost a teplota. Dfevokazny hmyz md mnohem mensi ndroky na
vlhkost (postacuje mu jiz vlhkost 10 — 12, optimdlné 20 — 40 %). Teplota se pohybuje
vrozmezi 5 — 50 °C, pti poklesu pod +5 °C ptestavaji larvy larvy rist a piechdzi do
latentniho stavu, pod — 50 °C a nad + 50 °C naSe tuzemské druhy dfevokazného hmyzu
hynou. Hmyz mé svd vyvojové stadia, charakteristické chodby a pozerky vyhlodava
larva, kterd se nédsledné zakukli. Z kukly se vylihne dospély jedinec, samicka naklade

vajitka a cely proces se opakuje. !°h12¢)

50



Nejcastéjsi druhy dievokaznych hub napadajici zabudované drevéné konstrukce

e Tesaiik krovovy (Hylotrupes bajulus) ">/

S T4

Patt{ mezi nejnebezpecné;jsi Sklidce dieva. Brouk ma ploché cerné télo, dlouhé az 25
mm, Zlutohnédou, ¢ervenohnédou az cernou barvu. Larvy jsou dlouhé 15 — 22 mm, bilé
s hnédou hlavou a tiemi pary kratkych noZzicek. Dospéli brouci se vyskytuji od kvétna
do zafi. Samicka Zije 3 — 4 tydny a klade celkem 80 — 200 vajicek do trhlin asi 2 cm pod
povrch, po 2 — 3 tydnech se lithnou z vajiek larvy. Larvy vyZiraji dievo a vzniklé
chodbicky za sebou zapliuji drti a vykaly. Vyvojové stadium trva 3 — 6 let, n¢kdy také
vice nez 10 let, nejsou-li pro rozvoj vhodné podminky. VétSinou je napaddno bélové
dfevo, ale pfi intenzivnéj$im napadeni jdou larvy hloubé&ji a rozeZziraji i jadrové dievo.
Po ukonceni vyvojového stadia se larvy zakukli a ndsledné vylétdvaji ze dieva dospéli
jedinci. Vyletové otvory jsou elipsovité, 5 — 6 x 3 — 4 mm velké nebo i vétsi. Napada
krovy, trdmy, ploty, ndbytek, podlahy a dal§i zabudované dfevo a vyhleddva star§i

neodkornéné dievo (Cerstvé napadd vyjimecn¢), spise jehlicnaté.

e Cervoto¢ umrléi (Amonium pertinax) [15). [26]

Je to 4,5 — 6 mm dlouhy a 1, 8 — 2,5 mm S$iroky brouk, cely zbarveny ¢ernohnéd¢ az
cerné, jen na Stitu md zfetelné zlatoZluté skvrny. Samicka klade pfiblizné 30 vajicek.
Vylihlé larvy se pak postupné prohloddvaji do dfeva a vytvaii podélné chodbicky
vyplnéné drobnymi pilinami a trusem. Dospélé larvy jsou az 9 mm dlouhé. Vylihli
brouci opoustéji dievo vyletovymi kruhovymi otvory o praméru 2,5 — 3 mm. Vyvojovy
cyklus trva primérné okolo 2 let. Cervotod umrléi napadd zpracované dievo, zvlasté
jehli¢naté, vyjime¢né listnaté. Nejcastéji napadd ploty a roubené stavby, krovy a stiesni
trdmy obzvlasté z borového drfeva. Necastéji osidluje konce nosnych podlahovych

tramu, které jsou vetknuté do nosnych obvodovych zdi a krovové prvky jako krokve,
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vazné tramy, pozednice, kde zatékd. Casto napad4 také obvodové stény budov, stropni
tramy, pudni pticky, podlahy, sloupy a podobné. Nejvétsi Skody napacha ve starych
vlhkych objektech, kostelech, kaplich, starych mlynech, historickych budovich a
vlhkych sklepich. Nikdy nenapadd cerstvé a dobte proschlé dievo.Kromé vysoké
vlhkosti (nad 20 %) potiebuje ke svému vyvoji také doCasné snizeni teploty v zimnich
mésicich. Pfitomnost Cervotofe je moZné zjistit pfitomnosti Cerstvych pilin pod

vyletovymi otvory ¢i charakteristickym ,,tikdinim* ¢ervotoce pii vyhlodavani chodbicek.

4.2 Prirozena odolnost dieva

Je to schopnost dfeva odoldvat napadeni dievokaznymi Sktidci. Zavisi hlavné na
obsahu urcitych latek ve drevé typu tiislovin, flavanoidii, terpenoidl aj., které jsou
obsazeny jen v jadfe. Tato vlastnost je velmi dulezitd ptfi vybéru druhu dieva pro
konstrukce pouzité pievazné ve venkovni expozici (Sindel, ploty, pergoly, okna,

srubové stény, obklady,...). 21!

Piirozend odolnost proti napadeni direvokaznym hmyzem se rozdéluje na:

1. Dfevo nichylné k napadeni tesaiifkem krovovym - bélové dievo vSech

evropskych a vétSiny neevropskych drevin.

2. Dfevo nédchylné k napadeni Cervotocem — b&lové dfevo vétSiny jehlicnatych a

listnatych drevin.

3. Dfevo nichylné k napadeni hrbohlavem — bél nékterych listnatych dievin

Ny > 2
s vy$8fm obsahem $krobu. *°!
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Piirozend odolnost vici napadent dievokaznymi houbami u nékterych diev, je

uvedena v ndsledujici tabulce, rozdélujeme ji do 5 tiid:

Trida trvanlivosti 0?:;2:3“" Latinsky nazev JD/LD I[ikljgs:ga]z Vyskyt
1 velmi trvanlivé teak Tectona grandis LD 680 Asie
jarrah Eucalyptus marginata | LD 830 Australie
1-2 akat Robinia pseudoacacia | LD 740 Evropa
dub Qurecus robur LD 710 Evropa
2 trvanlivé kastanovnik | Castanea sativa LD 590 Evropa
tuje Thuja plicata JD 370 Severni Amerika
3 stiedné trvanlivé douglaska | Pseudotsuga menziesii | JD 530 Severni Amerika
ofech Juglans regia LD 670 Evropa
3-4 borovice Pinus ssylvestis JD 520 Evropa
modfin Larix decidua JD 600 Evropa
jilm Ulmus sp. LD 650 Evropa
4 malo trvanlivé smrk Picea abies JD 460 Evropa
jedle Abies alba JD 460 Evropa
buk Fagus sylvatica LD 710 Evropa
habr Carpinus betulus LD 800 Evropa
5 netrvanlivé javor Acer pseudoplatanus LD 640 Evropa
lipa Tilia cordata LD 540 Evropa
topol Populus sp. LD 440 Evropa

Tabulka 1 Piirozena odolnost vici napadeni dievokaznym houbam [22]

4.3 Moznosti a zpusoby ochrany di‘eva

Principy ochrany dfeva ve stavbach mohou byt dvojiho typu, konstrukéni a chemicka.

4.3.1 Konstrukéni ochrana dreva

Je to stavebni ochrana dieva, kterd je mimofddné¢ mnohostrannd a po celd staleti
s uspéchem pouZzivand. Podstatou konstrukéni ochrany je zamezit dlouhodobému
pusobeni vysoké vlhkosti v dfevénych konstrukcich. To znamend, aby dfevo bylo
uloZeno v takovych expozicich, ve kterych je mnoznost poSkozeni dieva plsobenim
biotickych &initeld minimélni anebo vylou¢ena.!"” | Zdrojem vlhkosti miZe byt voda
destovd, uzitkovd, vlhkost vzlinajici od zdkladl, vlhkost v novostavbé a také voda

kondenzovana.* !
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Zasady konstrukéniho opatreni:

vhodné uspotddani budovy a omezeni ptili§ exponovanych poloh
ochrana fasady dostateénym ptfesahem stfechy
zvlastni ochrannd opatfeni pro citlivé konstrukéni prvky (okna)

zabranit pifmému styku dieva s vlhkymi konstruk&nimi prvky a se zeminou“!'*

Priklady konstruk¢éniho reseni:

a) Ochrana proti povétrnosti a odst¥ikavajici vodé) 1**

- [26]

dlouhy pfesah stfechy — chrani venkovni stény pfed srdzkovou vodou

radéji pouZzivat svislé obloZeni. Pfi uziti vodorovného uspofadat ho tak, aby voda

nemohla zatékat do spar.

dostate¢nd vyska soklu (vyska pocatku dievéné konstrukce nad terénem) - min.

30 cm od zem¢ — ochrana vic¢i odstiikavajici vodé

hrany dievénych prvka vhodné zaoblit — dilezité pii Upravé natérovymi

hmotami (zamezi se opryskavani natéri)

minimalizovat podil Celnich ploch, piipadné tyto plochy vhodné zakryt nebo

upravit (sefiznuti,...)

radéji nepouzivat prvky s vyraznéjSimi trhlinami nebo s nichylnosti k tvorbé

trhlin (s podilem dfen¢)
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b) Ochrana viidi vzlinajici (kapilarni) vodé

¢) Ochrana proti kondenzaé¢ni vodé

drevéné Sindele i jiné prvky s trvalejSim kontaktem se srdZkovou vodou vyrobit
radéji StipdAnim nebo tesdnim po vldknu nez fezanim, aby se sniZilo jejich

proméceni vodou
nepouzivat spoje, do kterych snadno zatéka voda a tézko se vypatuje

pfesahy obkladl stén v dolnim dseku vytvoftit dostatecné dlouhé, aby prekryly

hydroizolagni sparu mezi zdkladem a stavbou !*M2?!

konstrukce, do kterych je moZny ptistup vody (vlhkosti) navrhovat tak, aby bylo
zajiSténo pfirozené odvétrani a tim zamezeni dlouhodobému negativnimu

pusobeni vlhkosti

[22], [26]

stavba patky (soklu) s dostate¢nou hydroizolaci a odstupem od trovné zemé

s 7

uloZeni trdmt na zdivo nebo beton feSit izola¢ni mezivrstvou (podkladani

dubovymi prkénky nebo prkénky oSetfenymi fungicidy)

zhlavi trdmu by pokud moZno nemélo byt ve styku se zdivem ¢i betonem a mélo

by byt odvétrano [ochrana dieva vestavbé]

hydroizolace stieSniho plasté a odvétrani stfesni krytiny zespodu (u pérovitych

typt krytin typu dfevéného Sindele, rdkosu, slamy,...)

hydroizola¢ni natéry dievénych prvkl by méli byt paropropustné

[22], [26]

materidly pouZité pro stény a stfechy musi mit dostatecné tepelné vlastnosti

odpovidajici pouziti dle platnych norem a nafizeni
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e nutnost zamezit tepelnym mustkiim uvniti stavebnich konstrukci

e nedopustit dplné uzavieni dieva ze vSech stran paronepropustnym ndtérem

(PVC, asfalt)

4.3.2 Chemicka ochrana dreva

Utelem chemické ochrany je zvysit Zivotnost a bezpe¢nost dievéné stavby pomoci
ochrannych prostfedki. **' Cestu chemické ochrany dieva pripustime v pripadé, kdy uz
byla vyCerpana vSechna moznd konstrukéni opatieni, nebo kdy konstrukéni feSeni

nezajisti dostate¢nou ochranu proti biotické mu poskozeni nebo nelze uskutecnit.

Dfevo se mulze chrdnit preventivné anebo dodate¢né jiz napadené konstrukce.
K ochran¢ dieva se pouzivaji fungicidy (d¢inné latky proti houbam), insekticidy (G¢inné

latky proti hmyzu) a retardéry hoteni (sniZuji nebezpec¢i vzniku poZaru).

Zasady p¥i chemické ochrané dieva: ! %

Identifikovat ocekdvané ohroZeni stavby biotickymi Skadci, poziry a

povétrnostnimi vlivy dle CSN EN 335 — 1,2.

e Stanoveni, zda pfirozend trvanlivost difeva je pfiméfend pro definovanou tiidu

pouziti, pokud neni, pouZzit chemickou ochranu.

e Dle sortimentu dieva (surovina, polotovar, vyrobek) navrhnout vhodnou

technologii aplikace.
e Stanovit poZadovanou trvanlivost chranéného dieva.

e PoZadavek na ochranu zdravi lidi a Zivotniho prosttedi = navrzeni ekologicky

ptijatelného ochranného prostfedku s poZadovanym smérovym tc¢inkem.
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Chemické prostfedky na ochranu dieva !>

Znacky pouzivané v typovém oznaceni jednotlivych prostiredki:
Ip.....preventivni G¢innost proti hmyzu

FB.....u¢innost proti houbdm tiidy Basidiomycetes

FA.....a¢innost proti houbdm tiidy Ascomycetes (zptisobujicim mékkou hnilobu)
B.....4¢innost proti houbdm zplisobujicim modrani

P.....4¢innost proti plisnim

O.....ohnivzdorné vlastnosti

D.....o8etfené dfevo mliZze byt vystavené vlivu povétrnosti (ovéfeno polni zkouskou)

E.....oSetfené dievo mlzZe byt zabudované v extrémnich podminkdch v kontaktu se zemi

nebo sladkou vodou (ovéteno polni zkouskou)

S.....povrchovy zptsob aplikace ochranného prostiedku

P.....hluboky zptsob aplikace ochranného prostiedku

SP.....oba zptisoby aplikace ochranného prostiedku

1 — 5 tfidy pouziti (ohroZeni)

2 v s, s 37 W |1
Typové oznaleni se uvadi v poradi: "’

Ochranné vlastnosti (velké pismeno), ttida pouziti (Cislice) a zplsob aplikace (velké

pismeno). Ptiklad. Lignofix TOP.....FB, IP, P, B, 1, 2, 3, S
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Prehled chemickych ochrannych prostfedkii na ochranu dreva !

Fungicidni ochranné prostredky
I. Anorganické vodorozpustné fungicidy, vyluhovatelné ze dieva vodou
e Anorganické slou¢eniny na bazi trojmocného béru (B-soli)
II. Anorganické vodorozpustné fungicidy, nevyluhovatelné ze difeva vodou
e Kombinace soli médi, boru a Sestimocného chrému
III. Organické vodorozpustné fungicidy, nevyluhovatelné ze dieva vodou
e Ochranné prostfedky neobsahujici méd’naté soli
e Impregnacni latky obsahujici méd’naté soli
IV. Organické ptipravky na olejové bazi
e Utinnymi latkami je stfedni destilaéni olejovitd frakce Gernouhelného dehtu

V. Organické fungicidy aplikovatelné v organickych rozpoustédlech nebo ve

vodnych emulzich
e Organocinicité slouceniny
e Zinecnaté a mé¢d’naté soli naftenovych kyselin
e Derivaty kyseliny karbaminové
e Sulfonamidy

e Heterocykly — derivéty benzthiazolu a derivaty 1,2,4 — triazolu
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Insekticidni ochranné prostredky
e Syntetické pyretroidy
e Hormondln{ insekticidy
e Derivaty mocoviny Flufenoxurenu (Fluroxu)
e Derivaty kyselinykarbaminové
Retardéry horeni
e Piipravky na bazi anorganickych soli

<13

e Zpénujici (,,pénotvrné*) retardéry hoteni
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5 Priklady dievénych konstrukei

5.1 Stavebné truhlaiské vyrobky

Obr. 5.1 Eurookno s okenicem

Obr. 5.2 Vniti'ni direvéné dvere ramové

Obr. 5.3 Vchodové dvere

Obr. 5.4 Hladké vnitini dvere
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Obr. 5.5 Drevéné schodisté schodnicové

Obr. 5.6 Nékteré vzory pokladky parket [35]
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5.2 Drevostavby

SRRy 3
b N

Obr. 5.7 Piiklady srubovych staveb vyrobenych iemeslnym

zpuisobem z rostlych kmeni

Obr. 5.8 Srubovy dim postaveny primyslovym zpiisobem
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Obr. 5.9 Srubové (roubené) stavby vyrobené primyslovou technologii
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Obr. 5.10 Hrazdéna stavba [22]

N N
\\\
A
AN
D\

Obr. 5.11 Piiklad rodinného domu na bazi dfeva [22]

5.3 Ostatni di‘evéné stavby a souvisejici konstrukce

Obr. 5.12 Dievény kostel v Roznové pod Radhostém [22]

Obr. 5.13 Klostermannova chata Sumava (Modrava) [36]

64



Obr. 5.14 Kapli¢ka KrkonoSe (okoli Spindlerovy boudy) — kombinace

tradi¢nich stavebnich materiali - kamen a di‘evo [autor]

Obr. 5.15 Di‘'evéna rozhledna na Boubiné, vystavéna r. 2004 (vySka 21 metri) [autor]
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Obr. 5.16 Tradi¢ni roubeny dim (pokryty Sindelem) [22]

Obr. 5.17 Ruéné Stipany Sindel (vlevo pro pokladku na rovné plochy, vpravo konicky tvar

pouzivany pro pokladku v rozich, uzlabich apod.)

Obr. 5.18 Priklady pokryti stfechy Sindelem [36]

66



6 Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo vytvofit ptehled vyuZiti dieva ve stavebnim sektoru
a s nim souvisejicimi vyrobky. Béhem zpracovdni se vSak ukdzalo, Ze toto téma je
znacn€ rozséahlé, proto je charakteristika konstrukci a vyrobkli poné¢kud stru¢néjsi. Prace
je omezend na stavebné¢ truhlaiské vyrobky, dievostavby a krovy. VZdy je vétSinou
uvedeno zdkladni rozdé€leni, charakteristika, konstrukce a vyuziti druhti dievin. Z dfevin
pouzivanych ve stavebnictvi jsou uvedeny a popsdny nejuzivanéj$i druhy. NejCastéji se
vyskytujici dfevinou pro dievéné konstrukce, je z jehlicnatych dfevin smrk a
z listnatych dfevin dub. V této préci jsou zafazeny i méné¢ vyznamné dieviny z hlediska
difevénych konstrukci (dievostavby, krovy apod.). Ty jsou uvedeny zejména
v souvislosti se stavebné truhldfskymi vyrobky.

Vyuziti dieva ve stavebnictvi je znac¢né rozsdhlé a sahd daleko do historie.
Konstrukce dievénych staveb, vyrobki a femesla spojend se zpracovdnim dieva, byly
diky dlouhé dobé vyvoje dovedeny na vysokou droveil. Znalosti femeslnikli v oblasti
truhlafstvi a tesafstvi byly zna¢né. Tento pfiznivy vyvoj ukoncila do jisté miry zména
politického rezimu v 50. letech 20. stoleti. Drobni femeslnici a Zivnostnici
v dfevozpracujicim pramyslu (tesafi, truhlafi, bednafi, kolafi,...) byli pfesunuti do
tovaren nebo jinych pracovist, kterd se obvykle zabyvala vyrobou z jiného odvétvi.
Tyto drobné provozy byly zruSeny. Proto mnoho takovychto femesel zaniklo.

Drobni femeslnici se zac¢inaji objevovat po ukonceni fezZimu, shleddvaji se materidly
zachycujici poznatky tehdejsich femeslnikli. S vyvojem novych materidlti a technologii
se kvalita vyrobkil zlepSuje (napf. lepené hranoly pro eurookna zajist'uji tvarovou stilost
apod.).

V oboru stavéni domtl ze dfeva se CR fadi mezi zemé& s velmi malym podilem na
celkové vystavbé. Potfad pretrvava predstava vétSiny lidi, Ze dfevostavba je konstrukce
provizorni, pouZivana jen pro rekreaci. Proto jsou upfednostiiovany stavby na silikdtové
bazi z cihel a betonu. Doufejme, Ze tento trend se ¢asem zméni a mnoZstvi objekta
postavenych ze dieva se zvysi. Vzdyt dfevostavba md fadu piednosti a v mnoha

piipadech pied¢i vlastnosti staveb z cihel, betonu a jinych materidld.
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