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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou vycviku pilott letount a pilotd UAV. Cilem
prace je porovnat stavajici osnovy pro vycvik pilott t€chto dvou kategorii a poskytnout navrh
vycvikové osnovy spolu s jednotlivymi kvalifikacemi pro piloty UAV a dal§i personal.
Soucasti prace jsou také pravidla tykajici se danych prukaza, potfebnych pro ziskani licence
pilota, a také nastinéni teoretickych znalosti, se kterymi se pilot musi seznamit v prabéhu
samotného vycviku. U casti piloti UAV jsou zafazena pravidla l1étani spojena s provozem
bezpilotnich prostredk.

KLICOVA SLOVA

Vycvikova osnova, piloti UAV, piloti Letount, pravidla 1étani

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the training of pilots of airplane and pilots of UAVs. The aim
of the thesis is to compare the current training procedures for pilots of these two categories
and to propose training and individual qualifications for UAV pilots and other personnel. The
individual rules related to obtaining the pilots license are also part of the thesis, as well as an
overview of the theoretical knowledge that pilot must be acquaint during practical training. In
the part concerned about UAV pilots are on top of that included current rules of flying valid
for these pilots.
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Training curriculum, UAV pilots, airplane pilots, rules of flying
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UVOD

Obloha. Misto, které jiz od nepaméti lakalo ¢loveka a které se ustavicné snazil dobyt. V ne tak
vzdalené minulosti se to par odvaznym prakopnikim kone¢né povedlo. A my dnes, i diky
nim, mizeme vyuzivat vydobytkt revoluce, kterou nastartovali.

Je to pravé obloha, ktera se v poslednich letech stala prostorem soustiedéni nemalych
finan¢nich i Casovych prostiedka jednotlivych spolecnosti a jednotlivca, ktefi by tento prostor
chtéli zalit vyuzivat at uz pro komercni €i ryze osobni ucely. Za zminku stoji tifeba projekty
spolecnosti Amazon nebo UPS, které cht&ji dodavat produkty svym zakaznikiim pomoci
bezpilotnich prostfedkt tzv. dront, anebo velmi ambiciozni projekt méstského taxi-dronu.
Jsou to pravé zminéné drony, které se v kratké dobé rozsitily mezi §irokou vefejnost a které si
vétsina z lidi predstavi pod pojmem bezpilotni prostiedek. Nicméné do této kategorie patii i
modely letadel ¢i balony.

Pokud chceme tyto technologie vice integrovat do nasich zivotl, je nutné fadné pfipravit
legislativu, kterda by oSetfovala tyto prostfedky, jejich provoz a osoby, které stémito
prostfedky budou operovat. Do dnesniho dne neni presné specifikovano, jak by tyto osoby
meli byt cviceny v uzivani téchto prostfedkd. Pravda je, Ze existuji pravidla 1étani, kterymi se
museji fidit, nicméné neexistuje zadna zavazna vycvikova osnova, ktera by zajiStovala
dostateCnou uroveni dovednosti a znalosti jednotlivych osob, podobné jak je tomu u pilotd
letounti. Ti musi splnit specifické pozadavky kladené predpisy.

A pravé tato problematika je obsahem této prace. Porovnava stavajici osnovy pilota letount a
piloti bezpilotnich prostiedkti. Zaroven navrhuje tuto osnovu pro piloty bezpilotnich
prostiedkt, ktera by zajiStovala dostateCnou uroven zkuSenosti a dovednosti jednotlivych
osob, které by takto vyuzivaly vzdusny prostor.
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1. VYCVIKOVE OSNOVY PILOTU LETOUNU

V prabéhu vyvoje letectvi se skupina Iétajicich strojd, vyuzivanych pro praci nebo jen pro
radost, zna¢né rozrustala. Mohli jsme se setkat se stroji, jako byly némecké vzducholodé
Zeppelin, obfi letadla typu Boeing 737 nebo Airbus A380, ale 1 mala letadla jako Cessna nebo
Ceska letadla Zlin. Spolecné tvoti velkou skupinu letount.

1.1. Prukazy zpusobilosti

Pokud se uvazuje o 1étani, at’ uz na profesionalni tirovni nebo jen pro své osobni ucely, potom
kazdy zajemce musi projit slozitym procesem, ktery ma zajistit, aby pilot byl plné
kvalifikovany pro danou kategorii letounu. Tento proces se fidi mnohymi nafizenimi
narodnich ufadua civilniho letectvi a mezinarodnich organizaci v Cele s organizaci ICAO. Ty
jsou pak zpracovany do legislativni podoby, podle které jsou jednotlivé kategorie a pozadavky
na vycvik, znalosti a dalsi pozadavky dualezité pro ziskani jednotlivych licenci, specifikovany.
vydany jako pfiloha nafizeni (EU) ¢. 1178/2011. Podobnym dokumentem je letecky predpis
L1, ktery ma v dnesni dobé dopliikovou funkci vici PART-FCL.

o o o . .1
Seznam pritkazii zpusobilosti :

Letové posadky: Soukromy pilot letouni Ostatni persondl: Technik/inZenyr/mechanik

Obchodhni pilot letounii Ridici letového provozu
Dopravni pilot letounii Dispecer letecké dopravy
Soukromy pilot vrtulniku Operdtor letecké dopravy

Obchodni pilot vrtulniku
Dopravni pilot vrtulniku
Pilot kluzdku

Pilot volného balonu
Letecky navigdtor
Palubni inZenyr

Pilot ultralehkého letounu
Palubni privvodci

Pokud osoba neni drzitelem platného prikazu, nesmi vykonavat danou funkci na tzemi
zadného smluvniho statu organizace ICAO. Tyto prikazy posadky musi byt pfitomny na
palubé letounu ucastniciho se mezinarodniho provozu nebo jakéhokoliv letu, na kterém budou
vykonavany ¢innosti spojené s danou licenci.

! Je ziejmé, 7e vétsina z vyse uvedenych licenci se netyka tématu probiraného v této praci. Proto prace bude dale
pracovat pouze s t€mi, které jsou ptimo spojené s piloty letount.
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1.1.1. VSeobecna pravidla

Aby osoba mohla fidit letoun, musi splnit fadu pozadavkd, tykajicich se zdravotni a vékové
zpusobilosti, stejné tak jako musi prokazat znalosti v jednotlivych predmétech zajmu. Dale je
povinna dodrzovat dand pravidla, ktera zajisti bezpecnost a dostatecnou kontrolu nad
jednotlivymi ucastniky letového provozu.

I. Vékové hranice

Pokud osoba uvazuje o zahdjeni vycviku pro letouny, musi pfedem splnit pozadavek na
minimalni v&k pro piijeti do praktického vycviku.

Podle PART-FCL

e [ pripadeé pilota letounu, vrtulnikii a vzducholodi by mél dosdhnout véku 16 let pred
prvaim solo letem.

o [ pripadeé pilota kluzdkit a balonii by mél dosahnout véku 14 let pired prvnim sdlo
letem.

Porovnani s podirazenym predpisem L1

o Soukromy pilot letounii — Zdk miiZe zahdjit vycvik v témze kalenddrnim roce, co
dosdahne véku 16 let. Samostatné lety pak az po dosazeni
véku 16 let.

o Pilot kluzdkii — Zdk miize zahdjit vycvik v témze kalenddarnim roce, co
dosdhne véku 15 let. Samostatné lety pak po dosazZeni véku
15 let.

o Pilot motorového kluzdaku — Zak miize zahdjit vycvik v témze kalenddrnim roce, co
dosahne véku 16 let. Samostatné lety pak po dosazeni
veku 16 let.

Jeli osoba starsi 60 let, mize svou funkci vykonavat jen za predpokladu, ze je jediny
v posadce, ktery je starsi 60 let a zaroven je Clenem viceclenné posadky. Pokud vSak dosahl
veku 65 let, pak nesmi vykonavat funkci velitele letadla obchodni letecké dopravy.

II. Zdravotni zpusobilost dle PART-MED

Aby byly splnény vSechny pozadavky na vydani nebo prodlouzeni platnosti prikazu, musi se
podrobit zdravotni prohlidce na ULZ nebo u nékterého ze schvalenych lékaiti, kteii maji
ptislusné opravnéni provadét tyto prohlidky. Poté co je zdravotni prohlidka provedena, jsou
jeji vysledky posouzeny a na zaklade téchto vysledkl je vydano osvédCeni jedné ze tii tfid
zdravotni zpusobilosti, o kterou bylo zadano. Tato osvédCeni jsou nedilnou soucasti prukaza
zpusobilosti letové osadky popftipadé dalSich osob pfimo zasahujicich do letového provozu.
Tato osvédCeni jsou pak vydavana na dobu urcitou. Nikdy nejsou vSak vydavana na vice nez
danou lhitu od data vydani.

13



e 60 mésicii — u pritkazu zpiisobilosti soukromého pilota letounu, vzducholodi, vrtulniku
a letadla s pohonem vztlaku, dale pak u pilota kluzdku a pilota volnych
baloni

o 24 mésicu — u pritkazu zpiisobilosti Fidictho letového provozu

o |2 mésicii — u prikazu zpiisobilosti obchodniho pilota letounu, vzducholodi, vrtulniku
a letadla s pohonem vztlaku, dopravniho pilota letounu, vzducholodi,
vrtulniku a letadla s pohonem vztlaku, ddle pak u pilota letounu
s viceclennou posadkou, leteckého navigatora a palubniho inZenyra

III.  Vycvik a Jazyk

Je nutné, aby v prubéhu vycviku osoba dosahla takové arovné dovednosti, aby po absolvovani
dosahovaly minimalni arovné, se kterou se pak dale tato osoba muze ucastnit letového
provozu. Tento vycvik muze provadét pouze schvalena organizace pro dany druh vycviku,
ktera musi prokazat, ze splnila vSechny pozadavky kladené predpisy L1, L19 a nafizenimi
(EU) No 1178/2011 a (EC) No 216/2008, které se zabyvaji organizacemi provadéjicimi
vycvik letovych posadek. L19 je predpis pojednavajici o fizeni bezpecnosti pro schvalenou
vycvikovou organizaci, ktera je vystavena bezpeCnostnim rizikim spojenym s provozem
letadla.

Pilot, nebo jiny personal, od kterého se vyzaduje obsluhovani radiotelefonniho zafizeni, musi
prokéazat schopnost porozuméni a vyjadfovani v jazyce pouzivaném pii radiotelefonnim
provozu. V CR jsou tyto jazyky Gestina, angliGtina a slovenstina jen za predpokladu, Ze let je
veden za VFR pro neobchodni Gdely a za predpokladu ze UCL nerozhodne jinak.

14



1.2. Soukromy pilot letouniit PPL(A)

Zakladnim krokem pro ziskani jakékoliv licence pilota letound, je ziskani licence soukromého
pilota. S touto licenci se osoba nestava profesionalem, avsak je nedilnou soucasti kariérniho
postupu.

1.2.1. Znalosti PPL(A)

Pokud subjekt zada o vydani prukazu zpusobilosti, musi prokazat dostatecné velké znalosti
z predepsanych obort. Tyto znalosti by mély zajistit, ze pilot bude jednat tak, aby neohrozil
bezpecnost letového provozu a adekvatné pristupoval a feSil situace, se kterymi se muze a
bude v pribéhu Iétani setkavat.

I.  Letecky predpis pro PPL(A)

Zadatel musi znat zakladni letecké predpisy tykajici se licence soukromého pilota. To
zahrnuje predpis L2 pravidla 1étani, postupy pro nastavovani vyskomeéru, Cinnosti spojené
s provozem daného typu letounu a postupy sluzeb fizeni letového provozu.

II.  Znalosti letadel, jejich vykony, planovani a nakladani

U pilota je nutna znalost principu ¢innosti provozu leteckych systému, pfistroju a leteckych
motort a samoziejmé je, Ze pilot bude znat princip samotného letu letounu. Musi se seznamit
s prislusSnymi omezenimi daného typu letounu a dané kategorie letounu, které najde v letové
ptirucce. Déale by mél znat ucinky rozlozeni nakladu v letounu a postupy pro vypocty
hmotnosti a vyvazeni. Tyto znalosti musi byt schopen efektivné vyuzivat spolu s dal§imi
informacemi z letové piirucky, jako jsou tieba vzletové a pristavaci vykony.

Planovani letu je samostatny segment, ktery sam o sobé vyzaduje znalosti z mnoha dalSich
oblasti. Nicméné pilot musi zvladat predletové planovani, popfipadé planovani v pribéhu
letu, ktery bude provadén za pravidel VFR. To znamen4, ze pilot musi znat potfebné postupy
pro danou trat’ a prostory, ve kterych se bude pohybovat. V prib€hu vycviku je tato osoba
povinna si osvojit postupy vypliovani letového planu a nasledného letu podle ng;j.

III. Meteorologie a navigace

Zadatelé o vydani prokazu musi byt seznameni se zakladni leteckou meteorologii a postupy
pro ziskani informaci o aktualni meteorologické situaci od pfislusnych organa. Je dilezité,
aby jednotlivi zadatelé uméli pracovat se zdroji meteorologickych informaci. A znali principy
ziskavani informace o vysce letu a rychlosti letu.

V prabéhu vycviku si musi jednotlivei osvojit schopnosti Cist v leteckych mapach, jak
stanovit jednotlivé veliCiny pro dalsi navigaci a samoziejmé jak poté urCovat svoji polohu
vuci vn€js§imu okoli.
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IV. Provozni postupy a radiotelefonie

Tyto postupy jsou pro zabezpeceni letu jednou z nejdulezitejsich casti viibec. Pokud nejsou
dostateCn¢ zvladnuty, je nevhodné, aby jednotlivci postupovaly dale ve vycviku. Je nutné, aby
se zadatelé naucili jak zvladat krizové situace, jak identifikovat chyby a jak je nasledné fesit.
Krizovymi situacemi se mysli situace vzniklé za provozu a to napiiklad vyhybani
nebezpeénym povétrnostnim podminkam, turbulenci v ¢istém ovzdusi 1 v uplavu a dalSim
nebezpeCnym jevam.

Piloti musi znat frazeologii a jednotlivé postupy pro navazovani spojeni pifi letech VFR, a
soucasné 1 postupy pro pripad, ze dojde k vypadku spojeni ¢i Uplné ztraté.

1.2.2. Letovy vycvik PPL(A)

Kazdy zadatel absolvuje vycvik odpovidajici dané kvalifikaci, o kterou zada. Tento vycvik
musi byt veden licencovanym letovym instruktorem. Ten odpovida za to, ze zadatel bude mit
pozadované teoretické znalosti z vySe uvedenych obort, které mu pfeda on sam nebo je ziska
v ramci kurzu u organizace, pod kterou se dany vycvik provadi.

Pilot zadatel musi mit nalétano nejméné 45 hodin letové doby, z které muze byt 5 hodin
nalétano na FSTD. Z toho minimalné 25 hodin letu ve dvojim zafazenim s instruktorem a
dalsich alespon 10 hodin samostatného letu pod dohledem, v€etn€ 5 hodin, kdy je samostatny
let provadén mimo letisté. Z toho jeden let musi byt veden na trase del$i nebo alespon 270 km
dlouhé, pii kterém jsou provedena 2 plna pfistani na letistich jinych nez domovském. Pokud
zadatel je jiz vlastnikem jiné platné licence, ktera ho opraviiuje 1état napt. s kluzaky, je mozné
uplatnit tlevu od celkového naletu v mife 10% celkové doby naletu, avSak tato uleva nesmi
presahnout 10 hodin.

V prabéhu vycviku je pak na daném instruktorovi, aby zaku predal praktické zkuSenosti a
informace. V§e musi probéhnout na letounu s dvojim fizenim.

e predletova Cinnost, vyvazeni, prohlidka a pozemni obsluha letounu

o letiStni provoz, létani po okruhu a postup pro zabrdanéni srazkdam

e rozpoznavani a zvldddni chyb a prevence proti jejich vzniku

e [étani pomoci vhéjsi vizualni orientace

o ety pri kriticky nizkych rychlostech, rozpozndni postup pro vybrdani pocdtecniho
pretazeni nebo z plného pretazeni a padu

o ety pri kriticky vysokych rychlostech, rozpozndni a postup pro vybirani stremhlavého
letu ve spirdle

e normdlni vzlety a pristani za klidného ovzdusi a pri bocnim vétru
e pristdni do omezeného prostoru, vzilety za vyuziti maximdlnich vykonii letounu

o ety vwhradné jen za pouZiti pristroji s otdckou o 180°
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o prelet s pouzivani vizudlnich voditek, navigace vypoctem a jsou-li k dispozici,
s vyuzitim radionavigacnich prostiedkii

e nouzové postupy za predpokladu simulovanych zdavad na vybaveni letounu

o ety k, od a pres Fizend letisté s dodrzenim predepsanych postupii sluzeb rizeni
letového provozu

e spojovaci postupy a frazeologie
1.2.3. Pravomoci pilota s licenci PPL(A)

Pokud pilot uspésné splni vSechny pozadavky kladené predpisy a ziska licenci PPL(A),
dostava se mu nekolika pravomoci. Tato licence ho opraviiuje jednat jako pilot PIC nebo jako
druhy pilot na letech, které nejsou obsahem obchodni letecké dopravy.

Avsak v nékterych specialnich pfipadech, pokud ma pilot instruktorské nebo examinatorské
opravnéni, mize navic vykonavat lety za uplatu na letadlech urCenych pro piloty s licenci
LAPL(A) a PPL(A), za predpokladu ze je drzitelem platné licence pro danou kategorii. Déle
muze provadét veskeré neinvazivni prohlidky daného letounu, pro ktery ma platnou
kvalifikaci a provadét vycvik, zkousky a testy spojené s touto licenci. To vsSe za predpokladu,
Ze je aktivnim &lenem certifikované organizace a UCL vydalo specialni povoleni k provadéni
téchto aktivit. Toto povoleni by mélo obsahovat i pfipadné vymezeni ptisobnosti.

1.3. Obchodni pilot letouni CPL(A)

Pokud pilot splnil vSechny pozadavky pro ziskani licence soukromého pilota a chce
pokracovat ve zdokonalovani svych schopnosti, je pravé licence obchodniho pilota dalSim
stupném, jez musi prekonat. Podminkou této licence je minimalni vék 18 let a zadatel musi
byt drzitelem platného osvédCeni o zdravotni zpusobilosti 1. tfidy. Po absolvovani vycviku
musi pilot prokazat, ze umi aplikovat obecné letecké znalosti v provozu, letecké postupy a
predpisy, které se na n¢ho vztahuji. Déle je nezbytné projevovat dobry usudek a smysl pro
létani a samoziejmé ovladat letadlo v rozsahu jeho omezeni, takovym zpisobem, aby nebyla
narusena bezpecnost pasazéri, nakladu anebo dalsiho letového provozu.

1.3.1. Znalosti CPL(A)

Stejné jako u soukromého pilota jsou i na obchodniho pilota kladeny pozadavky na znalosti
z nékolika predepsanych obora. Tyto pozadavky mnohonasobné prevysuji pozadavky kladené
na pilota s licenci PPL(A). Nyni se jiz jedna o komplexni znalosti vSech systému letadla a
systému s letem spjatych. Aktivni pfistup a profesionalita feseni jednotlivych problému je
samoziejmosti.

Znalosti mize pilot ziskat ve schvaleném teoretickém kurzu ATPL, nebo jiném schvaleném
kurzu teorie, ktery by mél zajistit dostate¢nou uroven znalosti pilota v danych oborech. Tyto
teoretické znalosti jsou nésledné otestovany narodnim ufadem pro civilni letectvi, jez mu
v piipadé uspésnosti vyda prislusny certifikat.
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I. Letecky predpis CPL(A)

Obchodni pilot musi znat prislu§né predpisy a postupy, které se vztahuji k jeho kompetencim
a jeho povinnostem. Na soukromého pilota se nevztahuji zdaleka vSechny predpisy, a tudiz
neni jeho povinnosti je znat. V pfipadé licence CPL(A) se tyto povinnosti a znalosti vztahu;ji
navic na osoby, které jsou na palubé, tak 1 na zbozi, které se dopravuje. Dale pak musi byt
obchodni pilot obezndmen s jednotlivymi konvencemi a organizacemi, které reguluji a fesi
letecky provoz stejné tak jako s pravomocemi, které jsou mu s touto licenci proptjcovany.

V ramci leteckého predpisu se obchodni pilot musi seznamit sjednotlivymi definicemi
jednotlivych lett tak, aby si byl védom, jakou ¢innost bude vykonavat, a s jakymi situacemi
se pii téchto letech muze setkat. Samoziejmosti je Ze obchodni pilot bude schopen
pojmenovat a vysvétlit jednotlivé Casti letu i s pravidly, ktera se na tyto ¢asti vztahuyji.

II.  Znalosti letadel, jejich vykony, planovani a nakladani

Obdobné jako u soukromého pilota je i od obchodnich piloti vyzadovana znalost jednotlivych
letovych vykonti danych kategorii letount, tak i znalost vSech letovych systémd. Musi
na jeho vysledné letové vlastnosti. Navic oproti PPL(A) je vyZzadovana znalost postupt pfi
udrzbé drakt, motort a jeho soucasti.

Licence Obchodniho pilota neopraviiuje pilota 1état lety podle pravidel IFR, to znamena, ze
po ziskani licence muze své pravomoci vykonavat pouze za VMC, tedy létat lety podle
pravidel VFR. V prabéhu plnéni osnovy vycviku pilot musi odletét lety podle pristroja.

Jelikoz je pilot cvicen pro ¢innost, kterd spada pod obchodni dopravu, je nutné umeét spravne
vypliiovat letovy plan a znat vSechny postupy, jak radiotelefonni, tak 1 postupy fizeni letového
provozu, které se na tuto dopravu vztahuji.

III. Meteorologie a navigace

V této Casti se musi budouci obchodni pilot naucit, jak spravné interpretovat dostupné
meteorologické zpravy, jak spravné Cist v mapach pro pocasi v ur¢itych oblastech. Dale musi
znat principy klimatologie a to zejména téch, které maji vliv na letecky provoz. To znamena
znat tlakové systémy, vznik, postup a slozeni jednotlivych frontalnich Gtvart, vznik a projevy
nebezpecnych meteorologickych jevi, kde a kdy se mohou vyskytnout a jaké jsou jejich
ucinky na letoun, ktery se do téchto podminek dostane. Nasledné pak tyto jevy musi umét
rozeznat a znat potiebné postupy pro zmirnéni jejich ucinkt, celkovou eliminaci popiipadé
postupy pro vyhnuti se takovymto oblastem.

V navigacni ¢asti musi pilot porozumét principum, jak funguji jednotliva navigacni zafizeni,
jak tyto zafizeni ovladat a jak pomoci nich navigovat. Je nutné, aby se obchodni pilot umel
orientovat v jednotlivych mapach, se kterymi muZze pfijit do styku.
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IV. Provozni postupy a radiotelefonie

Tato sekce se v mnoha aspektech shoduje se sekci, kterd je u soukromého pilota. Je zde
kladen diraz na to, aby obchodni pilot znal postupy pro ziskavani vSech leteckych publikaci a
informaci, na zakladé kterych by se mél dany let planovat. Mél by znat zasady zvladani
hrozeb a prevence proti chybam, které muze v provozu udélat. Samoziejmosti je dokonala
znalost nouzovych postupti. Novinkou jsou pro zadatele provozni postupy spjaté s dopravou
nebezpecného zbozi. Dale pak predavani dualezitych informaci cestujicim, které se tykaji
napriklad letu, nastupovani, opusténi letadla nebo prostiedkti pro nouzové opusténi letounu.

U radiotelefonie jsou pozadavky témeér stejné, uvazujeme-li ze pilot znad dokonale vSechny
spojovaci postupy a postupy pro pfipad vypadku ¢i uplné ztraty spojeni. Rozsitfuji se pouze
postupy spojené s pasazéry a postupy spojené s danou kategorii letadla. Predpoklada se, ze
pilot jiz zvlada podavani letového planu a zna postupy fizeni letového provozu.

1.3.2. Letovy vycvik CPL(A)

V prubéhu vycviku pilot ziskava ptislusné dovednosti k ziskani licence obchodniho pilota.
Béhem vycviku musi pilot dosahnout celkové 200 hodinové hranice letové doby na letounech.
Tato hranice mize byt snizena za predpokladu, Ze pilot absolvoval vycvik ve schvaleném
integrovaném kurzu. Zarovei musi mit nalétano neymén¢ 100 hodin jako velitel letadla, 20
hodin na preletech jako velitel letadla a z toho musi byt jeden prelet dlouhy nejméné 540 km
stim, ze pilot musi provést dvé plna pfistani na dvou riznych letistich. Pilot absolvuje 10
hodin letu podle pfistrojii. Z toho mize byt maximalné 5 hodin provedeno na schvaleném
simulatoru. Pokud chce provozovat lety v noci, pak musi mit 5 hodin letové doby v noci
veetné 5 vzlett a pristani jako velitel letadla.

Samotny vycvik je veden pod dozorem kvalifikovaného instruktora, ktery pilota pfipravi
k jeho zaveéreCnému piezkouseni. V pribéhu vycviku by méli projit vSechny body dané
0SNovy.

e rozpoznavani a zvldddni hrozeb a chyb a prevence proti jejich vzniku

e predletova Cinnost, predletova prohlidka letounu a jeho pozemni obsluha, urceni
hmotnosti a vyvdzeni

e provoz na letisti, lety po okruhu a postupy pro zabrdanéni srazky letadel
e Fizeni letounu podle vizudlni orientace

o ety pri kriticky nizkych rychlostech, zabranéni vyvrice, rozpozndni a vybrani letounu
z pocdtecniho a plného pretazeni a pdadu

o ety s asymetrickym vykonem pokud je vycvik provadén na vicemotorovém letounu

o ety pri kriticky vysokych rychlostech, rozpozndani a vybrani letounu ze stremhlavého
letu ve spirdle

e normdlni vzlety a pristani za klidného ovzdusi a pri bocnim vétru
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o vzlety za vyuziti maximdlnich vykomi letounu napr. na krdatkém letisti, pristdani do
omezeného prostoru

o zdkladni letové manévry a vyrovndvani letounu z nezvyklych poloh za vyuZziti
zdkladnich letovych pristrojii

o prelet za vyuZiti vizualnich voditek, navigace vypoctem a za vyuZziti radionavigacnich
zarizeni, postupy spojené s letem na nahradni letisté

e nouzové i abnormdini letové postupy a manévry, vcetné simulovani zavad na
vybavent letadla

o ety pres, k a od Fizenych letist s dodrzenim postupii rizeni letového provozu

e spojovaci postupy a frazeologie
1.3.3. Pravomoci pilota s licenci CPL(A)

Licencovany obchodni pilot neztraci zadné z predchazejicich pravomoci pro licence LAPL(A)
nebo PPL(A), naopak se pomémeé rozsifuji. Je opravnén fidit letoun jako velici pilot na
letounu ucastnicim se obchodni letecké dopravy a také jako druhy pilot na dopravnim letounu.
Pokud letoun ucastnici se této dopravy vyzaduje typovou kvalifikaci, pilot musi byt drzitelem
platné typové kvalifikace tohoto letounu.

1.4. Pristrojova kvalifikace IR

Pristrojova kvalifikace dava drziteli pravo fidit letoun podle pravidel IFR. Je proto nezbytna
pro ty piloty, ktefi se snazi ziskat pozici dopravniho pilota nebo pilota, ktery chce létat za
podminek IMC. Tento pilot musi byt drzitele licence PPL(A) na pfislusné kategorii letadla,
s tim ze jiz ziskal licenci opraviujici ho létat v noci, pokud bude Iétat podle pravidel IFR
v noci, nebo musi mit licenci CPL(A) pro ptislusnou kategorii letounu.

1.4.1. Znalosti IR

Kazdy uchaze¢ by mél také projit pfisluSnym schvalenym kurzem teorie, ktery musi uspesné
dokoncit, pokud ma byt tato licence udélena. Tuto teorii 1ze ziskat v kurzech teorie ATPL,
které probihaji témér pod kazdou vétsi leteckou Skolou. Uchaze€¢ by meél byt nasledné
prezkousen na UCL, kde mu bude vydan certifikat. Poté mize byt zahajen vlastni prakticky
vycvik.

1.4.2. Letovy vycvik IR

Letovy vycvik musi probihat tak, aby ve vysledku meél pilot uchazejici se o tuto licenci
nalétano 50 hodin letové doby, pokud bude licence uzivana na jednomotorovych letounech,
stim, Ze muze vyuzit certifikovaného simulatoru. Vycvik musi byt zajiStén na letounu
s dvojim fizenim pod dozorem licencovaného instruktora, ktery musi zajistit, aby pilot dosahl
alespont minimalni hranice dovednosti a znalosti. Znalosti a dovednosti zahrnuji.
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e pouzivani letové prirucky nebo jiné vhodné dokumentace, znalost dokumentace rizeni
letového provozu v pripadé provadeéni letu IFR

e predletové postupy
e predletova prohlidka a pouzivani kontrolnich listu povinnych iikonii
o jednotlivé provérky systémit letounu pri pojizdéni a pred vzletem

e postupy a ndsledné i manévry pro situace za normdlnich, abnormdlnich a nouzovych
podminek. To znamend:

o postupy pro nastavovani vySkoméru

o prechody na let podle pristrojii pri vzletu

o standartni prilety a odlety

o ftratové postupy pro lety podle pristroji

o postupy pro vyCkdvani

o pristrojovd pribliZeni na stanovend minima

o postupy pro nezdarené pribliZzeni

O postupy pro pristani z pristrojovych pribliZzeni

o manévry a dilezité charakteristiky letounu za letu

Pokud ma uchaze¢ 1état na vicemotorovém letounu dle pravidel IFR musi instruktor tento
vycvik zajistit na vhodném letounu dané kategorie s dvojim fizenim v rozsahu dalSich 5
letovych hodin a zaroven zavést do vycviku naslednou situaci.

e 7idit vicemotorovy letoun vyhradné podle pristrojii pri uiplném vypadku jednoho
motoru a to simulaci nebo jinym vhodnym zpiisobem.

1.4.3. Pravomoci pilota s licenci IR

Kazdy pilot s licenci IR muze provadeét lety za IFR a operace spojené s navigaci zaloZené na
navigacni vykonnosti daného letadla, v€etné piistrojového presného piiblizeni az do vysky
rozhodnuti 200ft (60m) nad prahem drahy. Tato vyska muze byt snizena za predpokladu, ze
ma pilot licenci IR pro vicemotorova letadla a splnil vSechny pozadavky kladené ptredpisem.
Dale muze individualné zlepSovat své schopnosti v souladu stémito pravomocemi a
predpisem.
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1.5. Licence dopravniho pilota ATPL(A)

Dopravni pilot, osoba, kterou si nejspis vétsina lidi predstavi, kdyz zane pfemyslet pravé o
zaméstnani v letecké dopraveé. Od téchto piloti se jiz oCekava, ze své schopnosti dovedly
k pomysiné dokonalosti. Pravé to by mély zajistit predpisové pozadavky. Uz zde neni
zminéna osnova vycviku, jelikoz pilot vétSinu ze zkuSenosti potiebnych pro dosazeni tohoto
stupné, ziskava za provozu. Piedpis spiSe fesi jednotlivé pozadavky, na jednotlivé dovednosti
a zkuSenosti, které musi byt splnény pro obdrzeni licence.

Predpis udava, ze uchazec o tuto licenci musi mit 21 rokti a zaroven mit zdravotni zptisobilost
1. tfidy. Dale zadatel o tuto licenci musi byt drzitelem platné licence MPL nebo licence
obchodniho pilota CPL(A) zaroven s licenci pro lety podle piistroju IR.

1.5.1. Zkusenosti ATPL(A)

Kazdy uchazec o tuto licenci by mél mit celkovy nalet aspon 1500 letové doby, zaroven muze
byt Cast této doby provadéna na pfislusnych simulatorech. Doba na simulatoru, ktera maze byt
zapocitana do celkové doby, by vSak nemeéla presahnout 100 hodin. Nalet 1500 hodin letové
doby by mél obsahovat minimaln¢ dale uvedené pod-Casti.

e 500 hodin na letounu certifikovaném pro viceclennou posdadku

e 500 hodin jako PIC pod dohledem (PICUS), nebo 250 hodin jako PIC anebo 250
hodin, z kterych bude minimalné 70 hodin jako PIC a zbytek jako PIC pod dohledem

e 200 hodin na preletech z cehoz bude minimalné 100 hodin jako PIC nebo jako PIC
pod dohledem

e 75 hodin pristrojové doby z cehoZ by pozemni pristrojova doba neméla presdhnout 30
hodin

e /00 hodin letu v noci jako PIC

Z celkové doby 1500 hodin letové doby muze byt az 100 hodin provadéno na certifikovaném
simulatoru. V tomto piipadé méa v§ak UCL pravo rozhodnout, zda je piipustné tuto dobu
zapocitat.

1.5.2. Pravomoci pilota s licenci ATPL(A)

Tato licence opraviiuje pilota létat jako velici pilot na letounech, které jsou obsahem letecké
obchodni dopravy. S touto licenci pilot neztraci prava vykonavat funkce predeslych licenci.
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1.6. Pilot ve viceClenné posadce dané kategorie letounu MPL

V roce 2006 se objevila moznost stat se profesionalnim pilotem velkého letadla s pomoci tzv.
modularniho vycviku. Tento vycvik provede své uchazece od pomysiné nuly az do pilotni
kabiny letount typu Boeing 737, Airbus A320 nebo nékterého dalsiho z mnoha typa letount
pouzivanych v letecké dopraveé. Tento vycvik se muze provadét z velké vétSiny na letovych
simulatorech, avSak jednotliva prezkouseni je nutné absolvovat na redlném letounu.

1.6.1. Znalosti MPL

Pilot uchazejici se o licenci pro 1étani ve viceClenné posadce by mél mit znalosti na urovni
Dopravniho pilota, ktery proSel schvalenym teoretickym kurzem ATPL. Proto je teoreticka
cast nedilnou soucasti tohoto kurzu a stejné jako u integrovaného kurzu ATPL musi byt tyto
znalosti uchazecu fadné otestovany.

1.6.2. Dovednosti MPL

Pilot musi prokazat veSkeré dovednosti spojené s touto licenci a to jak pro pilota leticiho, tak
pilota neleticiho za letu podle pravidel VFR i IFR. To znamena, ze pilot s touto licenci by mé¢l
absolvovat ekvivalent k dfive zminénym vycvikim. Jedinou vyjimkou je licence dopravniho
pilota, ktera je omezena celkovymi zkuSenostmi. Toto musi splnit na letadle s turbinovym
motorem a certifikovanym pro viceclennou posadku. To zahrnuje dovednosti, které se naucil
béhem naletu pfi svém vycvik.

e rozpoznavani a zvlddani chyb a hrozeb

o plynulé Fizeni letounu presné v rozmezi jeho omezeni tak, aby byl zajistén vidy
uspésny prubéh a vysledek provadéného manévru nebo postupu

o oviddani letounu v reZimu automatizace a védomé ovladdani téchto automatickych
funkci v priubéhu letu

e predvedeni postupii ve viech fazich letu a to jak nouzovych, abnormalnich nebo
normdlnich

o komunikovani se vSemi cleny posddky a prokdzani schopnosti provadeét postupy v
pripade, Ze je jeden z c¢lenii posddky zdravotné nebo jinak nezpiisobily.

e schopnost koordinovdani posddky, véemé pridélovani jednotlivych pilotnich kol

e spolupracovani s posddkou a dodrZovani standartnich postupii, véetné pouZivani
kontrolnich listit povinnych ukonii

Dale jsou dany pozadavky, aby pilot prokéazal, ze zvlada nize zminé€né postupy a manévry.

o veskeré postupy spojené s odletem letadla (predletové, poddni letového pldnu rizeni
letového provozu a letového planu provozovatele)

e normdlni postupy a manévry pri vSech fazich letu
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e postupy pro lety IFR za normdlnich, abnormdlnich a nouzovych podminek vcetné
simulace vysazeni motoru a zahrnujici prinejmensim prechod na let IFR po vzletu,
standartni pristrojové odlety, lety a prilety, tratové postupy IFR a navigace pri nich,
postupy pro vyckdvani, pristrojovd pribliZzeni na jejich minima, postupy pro nezdarené
pribliZenti, pristani z pristrojovych priblizeni

e nouzové a abnormalni postupy souvisejici s vypadkem nékterych ze systémii letounu

e postupy spojené s nahlou zdravotni nezpiisobilosti ¢lena posddky

Vramci vycviku MPL je zaveden tzv. “Line training™, ktery pfipravi pilota na fizeni
specifického letounu. Ve vétsiné piipadi je to typ letounu, na kterém bude dany pilot 1état u
spolecnosti, ktera si pilota v prabéhu vycviku vybrala. To ale neznamena, Ze pilot u dané
spoleCnosti nebo daného typu skonci. Nicméné pokud pilot s licenci MPL chce zménit typ
letounu, vztahuji se na n¢j pak stejna pravidla jako na vSechny ostatni piloty. To znamena, ze
pilot musi nejdiive absolvovat typovy vycvik, ktery ho opravni 1état danym typem letounu.

1.6.3. Pravomoci pilota s licenci MPL

Pravomoci opraviiuji pilota s licenci MPL 1état jako druhy pilot na letadlech urenych pro
provoz s vice piloty i1 podle pravidel IFR, pokud je drzitelem platné licence IR(A) a pokud
bude na daném letu zastavat funkci druhého pilota. Tyto pravomoci létat za pravidel IFR
mohou byt rozsifeny na letouny schvalené pro provoz sjednim pilotem za predpokladu, ze
pilot zdarn€ absolvoval vycvik potifebny k tomu, aby jednal jako PIC najedno pilotnich
letounech, a zaroven uspésné prosel piezkouseni pro IR(A) na letounu pro jednoho pilota.

Pokud pilot splni vS§echny pozadavky pro vydani licenci PPL(A) a CPL(A), pak mohou byt
jeho pravomoci rozsifeny 1 na ¢innosti spojené s témito licencemi. Nicméné podminkou je
uspésné slozeni zkousek pro licenci MPL.

1.7. Dalsi kvalifikace

Pokud pilot uvazuje o akrobatickém Iétani i jenom o 1étani v noci, je nutné se na tyto innosti
adekvatné pripravit. Tyto kvalifikace nejsou nutné ke kariérnimu postupu, avSak pokud chce
pilot svou praci vykonavat efektivné, tak jsou nékteré z nasledujicich licenci nezbytné nutné.

Dalsi licence, jako tfeba pro létani v horskych oblastech, pak opraviuji k vykonu pravomoci
v urCitych oblastech. Pro tyto licence je ve vycviku zafazen i1 kurz preziti a dalsi doplitkové
Casti, které pilot musi pfedem znat pro dodrzeni bezpecnosti letu pravé v téchto oblastech.
Vycviky pro ziskani téchto licenci jsou velmi podobné jiz vySe zminénym vycvikam, jelikoz
rozs§ifuji jednotlivé dovednosti ve vztahu k dané oblasti zaymu. Nebo napfiklad licence jako je
tratova pristrojova kvalifikace, ktera opraviiuje pilota Iétat podle pravidel IFR pouze pokud je
na trati. Tato lince ho neopraviiuje provést vzlet nebo piistani za jinych pravidel nez VFR.
Proto se prace bude vénovat pouze vycvikovym osnovam, kde jsou obsazeny specialni prvky
vycviku nebo osnovam, které jsou bézné v kariérnim postupu pilota.
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1.7.1. Akrobaticky vycvik

Snad kazdy nékdy sni o tom, ze poleti hlavou dolli nebo Ze zazije néjaké to pretizeni at’ uz
kladné ¢i zaporné. K tomu aby pilot mohl vykonavat manévry, pifi kterych néco takového
pociti, je nutné, aby nejdiiv absolvoval akrobaticky vycvik, ktery ho na tyto situace pripravi.

K samotnému zahgjeni vycviku by mél mit pilot letounu nalétdno alespori 40 hodin letové
doby od skoncCeni vycviku PPL(A) a 120 startd. Dale by mél byt seznamen s jednotlivymi
riziky pro lidské télo a se zakladni prevenci nezadoucich jeva a jejich priznakt, které se
mohou pii provadéni akrobatickych letd vyskytnout. Musi znat zakladni principy
aerodynamiky pfi jednotlivych manévrech a vykonové limity daného letadla, na kterém se
chysta tyto manévry provadét.

Samotny vycvik se pak sestava ze dvou Casti. V prvni Casti se pilot nauci jednotlivé postupy
pro vybirani nezvyklych situaci.

o ety na nizké rychlosti a pady

ostré zatdcky

skluzy

e obnoveni chodu motoru za letu

vyvrtky a postupy pro vybrani

postupy pro vybrdni spirdl

postupy pro vybirdni nezvyklych poloh
Druha ¢ast vycviku je pak slozena ze samotnych akrobatickych prvka.
o svicka

e JeZatd osma

vykruty

e premety

lety na zddech

prekrut

e souvrat

Vycvik by mél byt dlouhy alesponi tak, aby pilot béhem vycviku absolvoval 5 akrobatickych
letovych hodin nebo celkové 20 akrobatickych lett.

1.7.2. Vycvik pro licenci TOW

Do této Casti se radi vycviky jak pro vlekani kluzaka, tak pro vlekani reklamnich materiala
tzv. transparentl. Piloti s touto licenci ziskavaji pravo vlekat vétroné nebo pravé zminéné
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reklamni materialy po obloze. Kazda z licenci mé rozdilné pozadavky na celkové zkuSenosti
pilota, a proto neni mozné s jednou licenci provozovat oboje Cinnosti zaroven.

Jako vlekar vétrond musi pilot pfinegjmensim nalétat 30 hodin letové doby jako PIC, po
ukonceni vycviku PPL(A), a zaroven provést minimalné 60 vzletl a pfistani na letounech.
Vycvik klade daraz na teoretické znalosti, které obsahuji legislativu stimto provozem
spojenou, nouzoveé postupy, techniku pro vlekani a jednotlivé postupy v prubéhu tohoto letu.
Pro osoby, které nejsou drziteli licenci GLD nebo LAPL(S), je pak nutné provést 5
seznamovacich letd na vétroni. Prakticka ¢ast obsahuje 10 leti pfi emz alespon 5 je jich
provadéno ve dvojim zafazeni, které seznami pilota s nize uvedenymi procedurami.

e vzletové procedury

e otocky o 360°s 30°ndklonem ve vieku
o [klesdni ve vieku

e procedury pro opusténi vieku

e pristani s pripojenym vlecnym lanem
e procedury pro odhoz lana za letu

® nouzové postupy

o signalizace a komunikace spojenda s viekem

Pro ziskani licence vlekare transparentli pilot potfebuje minimalni nalet 100 letovych hodin
jako PIC a zaroven 200 vzletd a pristani na letounech. Alesponi 30 hodin by mélo byt na
motorovych letounech, pokud ma byt tato ¢innost provadéna praveé na této kategorii letound,
nebo na motorovych. Teoreticka i prakticka Cast se pak nijak nelisi od teoretické Casti vliekare
kluzakl, je pouze rozsifena o informace a postupy spojené se samotnym vlekem daného
transparentu.

e postupy pro zachyceni transparentu

e techniky pro viekani za letu

e procedury pro odhoz

o ety pri kriticky nizkych rychlostech

o ety s maximdlnimi vykony

® nouzové postupy zdroven se simulaci poruchy materidlu

e specifické postupy pro dodrzeni bezpecnosti

e postupy pri nezdareném pristani se zapojenym transparentem

e vysazeni motoru za letu ve vieku s transparentem
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1.7.3. Vycvik pro ziskani licence NIGHT

Pokud maji byt pravomoci pilota slicenci PPL(A) vykonavany v noci, je nutné nejdiiv
obdrzet opravnéni pro lety v noci. Tato licence pak opraviuje pilota k letim za VFR v noci na
letisté, ktera jsou k témto letim uzpusobena. Pravé tato licence je nezbytna k tomu, aby piloti
mohl svou praci vykonavat efektivné v jakoukoliv denni dobu.

Jako obvykle je zde i1 pozadavek na teoretické znalosti, které by méli pilota seznamit
s jednotlivymi situacemi a omezenimi, ktera jsou s létanim v noci spojena. V pruab&hu vycviku
by mél pilot absolvovat alesponl 5 hodin letové doby v noci, z ¢ehoz by méli byt alesponi 3
hodiny s instruktorem a z toho 1 hodina na pfeletu, ktery je minimalné 50 km dlouhy. Dale by
mél pilot absolvovat minimalné 5 so6lo vzlet a pfistani. Za tento Cas by se mél pilot naucit Ci
zopakovat jednotlivé pozadované prvky.

o zdkladni letové manévry, vizudlni navigace a vybirdni nezvyklych poloh
e navigace za pomoci radionavigacnich zarizeni

o demonstrovat vyuziti radarového stanovisté

o pohyb na letistnim okruhu

o vzlety, pribliZzeni a pristani v noci, vyuziti svételnych zarizeni

® nouzové situace v noci

e nocni solo let

e nocni navigacni prelet s instruktorem

1.8. Shrnuti kapitoly 1

V této kapitole bylo provedeno seznameni s obecnymi pozadavky pro ziskdni a zahajeni
vycviku pilota letount soucasné s vy¢tem zakladnich licenci, které pilot letounti muze ziskat.
U jednotlivych licenci se prace zabyva i samotnou teoretickou pfipravou a praktickym
vycvikem pilotd. Vycvikova osnova je rozepsana do bodd jednotlivych cviceni nebo
jednotlivych pozadavku, které jsou kladeny predpisem PART-FCL. Do vy¢tu licenci nejsou
zahrnuty licence instruktora a examinatora, jelikoz tyto pozice jsou velice specifické a s touto
skuteCnosti souvisejici zvlastni naroky pro jejich ziskani. Osoba, ktera chce ziskat tyto
licence, musi projit specialnim kurzem, aby ziskala dovednosti, jak spravné predavat
informace. V zavéru kapitoly jsou ptidany licence pro specifické druhy letu.
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2. BEZPILOTNI SYSTEMY UAS

Na zacatku je dulezité zminit, ze stavajici evropska i narodni legislativa nijak blize
nespecifikuje pozadavky na samotnou osnovu vycviku. Je proto na vyrobnich spolecnostech,
organizacich a v posledni fadé na jednotlivcich, aby si, pokud je to potieba, vytvortily svou
provozni pfiru¢ku nebo interni predpis, kam tuto osnovu zahrnou. Tuto osnovu musi do
provozni priru¢ky zahrnout ty subjekty, které budou bezpilotni systém vyuzivat pro letecké
prace. Tato provozni pfirucka je nezbytnou soucasti zadosti pro letecké prace. Pokud
prostfedek budou vyuzivat jen pro sportovné rekreacni ucely, pak se tento pozadavek
neaplikuje. Je ale vhodné, tuto provozni ptirucku vytvorit.

V dnesni dobé¢, kdy se tyto technologie snazime integrovat do nasich Zivota a zlepsit tim své
zivotni podminky, je velmi dulezité pripravit samotnou legislativu k tomu, aby oSetfila co
mozna nejvice bodi vztahujicich se k bezpilotnim prostiedkim. V Evropské unii, kde mame
pomyslné oteviené hranice, neni tato legislativa jednotna a kazdy stat si tuto problematiku
muze fesit vice méné po svém. Aktualné€ se jiz podnikaji kroky k tomu, aby se stavajici stav
zménil klep§imu. Je to organizace JARUS?, ktera se zabyva problematikou provozu
bezpilotnich systémui a je iniciatorem legislativnich norem. Prozatim se tato doporuceni a
regulace tykaji stavby jednotlivych soucasti, pohonnych jednotek a systému vyuZzivanych pro
bezpilotni prostredky.

I bezpilotni prostfedky se tfidi na ne€kolik kategorii. Pro potfeby této prace se kategorizace
odviji od max. vzletové hmotnostt MTOW, ke které se vztahuji jednotliva omezeni a dale také
od faktu zda je letadlo provozovano za vizualniho kontaktu s pilotem.

? Organizace spojujici skupinu expertii z NAAs (National Aviation Authoritics) a regionalnich organizaci pro
bezpecnost v letectvi. Doposud se pfihlasilo 51 zemi, stejn¢ tak jako organizace EASA (European Aviation
Safety Agency) a EUROCONTROL. Jejim cilem je navrhovat a poskytovat pomoc jednotlivym organizacim a
organum ve sméru bezpecnosti, integrace UAS a vytvareni technickych pozadavku pii vyrob¢ i provozu.
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maximalni oo
. vzletova <0,91kg >091kga<7kg 7-20kg >20kg bezpilotni
hmotnost letadio
— — — —=————1 provozova-
(Cel pouzit | "Bkre- | vyddiatnd, | mekro- | vyddlatnd, MEEER [ wasletng, | ProYozove
: acné |experimen-| ainé |experimen-| rekreacné |experimen-| rekreaéné |experim dohled
poZadavek Spor- talni, Spor- talni, sportovni talni, sportovni talni, ilota
towni | vyzkumné | tovni | vyzkumné vyzkumné vyzkumné | P
1 |evidence letadla| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
2 | evidence pilota | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
ptaktid(j«a
3 | teoretickytest | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
pilota
4 |povolenik létani| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
povoleni
5 |k provadéni LP a| nelze ano nelze ano nelze ano nelze ano nelze
LCPVP
oznaceni UA:
1D Stitek / ID ne/ ano/
6 Sthek +pozn. | ne ano/ ano Tid ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ano
znacka
min. ve bezpetna, | bezpeina, | bezpecnd, | bezpetna, | bezpetna,
vzdalenosti (m): | bez- . . | bez- e ale ale ale ale ale
7 | vzlet, pristani/ |peéna | PEZPEENA | nozng | PEZPECNA | inimaing | minimaing | minimaing | minimainé | minimainé
osoby, stavby / 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150
osidleny prostor
8 pojisténti: ne/ | dlenar.¢. nes1 | de nar. c. nel3 dle naf. ¢. | dlenaf. ¢. | dlenar. ¢. | dle nar. ¢.
béZny provoz / | 0,25 | 785/2004' 785/2004' 785/2004" | 785/2004" | 785/2004' | 785/2004"
LVV (mil. KE)
9 dozor ne ne ne ne ne ne ano ano ne
10 | failsafe systém| ne ano ano ano ano ano ano ano ano
provozni
11 pirucka UAS ne ano ne ano ne ano ne ano ne
12 | hiaSeni udalosti | ne ano ne ano ne ano ano ano ano

Obrazek 1: Kategorie UAV a pozadavky kladené piedpisem L2 doplitkem X
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2.1. Pravidla létani

Jelikoz se tyto bezpilotni prostifedky mohou pohybovat i ve vzdusném prostoru, ve kterém
probiha bézny letecky provoz, je nutné, aby provozovatelé a piloti téchto prostfedka byli
seznameni s pravidly 1étani neboli s prfedpisem L2. Respektive s doplitkem X, ktery pfimo fesi
bezpilotni prostfedky a pravidla, které se na né vztahuji.

2.1.1. Bezpecnost

Bezpilotni prostfedky mohou byt provozovany jen v takovém rozsahu, aby neohrozily ostatni
letecky provoz, majetek na zemi ¢i dalsi osoby, které se nachazeji v blizkosti prostoru, kde je
tento prostiedek provozovan. Toto nafizeni se neuplatiiuje, pokud se jednotlivi provozovatelé,
majitelé daného majetku ¢i ostatni zucastnéni dfive dohodli na pfiméfeném opatieni, které
zajisti dostatecnou miru bezpec€nosti.

2.1.2. Dohled pilota a ukonéeni letu

Pilot musi bezpilotni prostiedek provozovat za neustalého vizualniho kontaktu, a to pfi vSech
pohybech jak na zemi, tak ve vzduchu. Pokud je pfitomna dal§i povérena osoba, ktera je
s pilotem v neustalém kontaktu, pak samotny pilot nemusi mit neustdly vizualni kontakt
s provozovanym bezpilotni prostfedkem. Dalsi vyjimky, které by povolily let podle palubni
kamery & podle jinych zafizeni na palubé bezpilotniho letadla, mize poskytnout pouze UCL
po dikladném zvazeni vSech informaci. Zaroven pilot nesmi fidit tyto prostiedky, pokud se
sam nachazi na jiném pohybujicim se vozidle.

Pokud pilot provozuje bezpilotni letadlo nebo model letadla s hmotnosti 0,91kg az 20kg, pak
tento provozovany prostiedek musi umoznit pilotovi bezpecné ukonceni letu v pfipadech,
které by mohli vést k bezprostfednimu ohrozeni okoli. Dale je pozadovano, aby bezpilotni
letadlo s hmotnosti vétsi nez 0,91 kg bylo vybaveno systémem, ktery provede automatické
ukonceni letu v pripadé vyskytu poruchy systému. Pokud se jedna o letadla lehci, které nejsou
dalkové fiditelna, mél by pilot zvazit vSechny okolnosti, které by tento let mohly ovlivnit. A
na zakladé téchto skuteCnosti bezpecné naplanovat a provést let. Jakykoliv bezpecnostni
systém nezbavuje vSak pilota odpovédnosti za bezpecné provedeni celého letu.

2.1.3. Odpovédnost

Za bezpecné provedeni letu, predletovou pripravu a kontrolu je vzdy odpovédna osoba, ktera
dany prostiedek fidi, nebo kterd jej vypustila za timto uUcelem. Zaroven je tato osoba
odpovédna za to, ze bezpilotni prostfedek bude provozovan v souladu s pozadavky kladenymi
doplitkem X a soucasn€, ze je tento prostfedek provozovan za vhodnych podminek a jen pro
ucely, pro které byl sestrojen.

Piloti museji vést odpovidajici evidenci letd, a to bud’ formou denika letd, nebo jinych
ekvivalentnich dokumentd. Tyto dokumenty a samotny bezpilotni prostfedek, pak mohou byt
predmétem kontroly UCL a pilot musi umoznit kontrolu jak dokumentace, tak samotné letové
zpsobilosti. Pokud pilot spada pod evidenci UCL, je povinen zajistit, aby nebylo piedano
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fizeni osobé, kterd nebyla radné preskolena pro dany typ prostiedku a ktera neni v evidenci
UCL. A to ani v piipadé leteckych praci nebo letecké &innosti pro vlastni potiebu nebo
v ptipadé sportovné rekreacni Cinnosti specialnich kategorii, jako je letoun proudovy, balon a
dalsi.

2.1.4. Prostory pohybu

Jelikoz se 1 tyto bezpilotni prostfedky mohou pohybovat ve vzdusném prostoru, ktery je
vyuzivan bézné pro leteckou dopravu, je nutné, aby piloti téchto prostiedki znali pravidla
tykajici se provozu v misté, kde provozuji dany prostiedek, a i celkové rozdéleni vzdusného
prostoru.

Pokud pilot hodla provozovat bezpilotni prostiedek v provozni zon€ netizeného letisté ATZ,
je nutné nejdiive tuto Cinnost konzultovat s provozovatelem letisté a nasledné tento provoz i
koordinovat s letistni informacni sluzbou AFIS. Pokud ma byt tento provoz provadén nad
vzdu$nym prostorem tfidy G, je povinnosti pilota udrzovat stale spojeni se sluzbou AFIS.
Toto se nevztahuje na bezpilotni prostitedky s MTOW do 0,91kg, které mohou provadét lety
bez predeslé koordinace avsak pouze do 100 metri nad zemi a za predpokladu, Ze se vyhnou
ochrannym pasmim letiste.

Provoz v ATZ a prostorech tridy G a E ro00 1t < 1200 m Ao @
[NUZZ, |
min. 1500 m
— /
I min. 300 m m' \%%F

1000 ft = 300 m AGL

Obrazek 2: Provoz v ATZ a prostorech tfidy G a E (legenda viz. Ptiloha 1)
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Pfi provozu v oblastech CTR a MCTR za podminky, ze se letadla pohybuji dale jak 5500m
od vztazného bodu daného letist€ a do vysky 100m, se na tyto prostfedky nevztahuji
pozadavky na vybaveni odpovidaCem a na stalé oboustranné spojeni. V piipadé prostiedka
leh¢ich jak 0,91kg se moznost létat s nimi rozSifuje 1 na prostory blizsi jak 5500m od
vztazného bodu letisté za predpokladu, ze nepiesahnou vysku 100m nad zemi. V obou téchto
pfipadech nesmi byt zadnym zpiisobem narusena ochranna pasma daného letisté. Pokud by
chtél pilot 1état mimo tyto oblasti, vztahuji se na jeho prostfedek stejné pozadavky jako na
ostatni leteckou dopravu tzn. pozadavky kladené predpisem L11. To plati i obecné v piipade,
ze pilot chce provozovat tyto prostiedky mimo vyhrazena mista. V tom piipadé musi jesté
ziskat povoleni UCL, kterého bude opraviiovat k tomuto provozu.

Provoz v CTR a dalsich prostorech

5000 ft = 1500 m AMSL
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Obrazek 3: Provoz v CTR a dalSich prostorech (legenda viz. Ptiloha 1)
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2.1.5. Meteorologicka minima a ochranna pasma objekta

Pred kazdym letem musi byt zvazeny aktualni meteorologické podminky, tak aby byla
zajisténa bezpecnost po celou dobu letu. To napiiklad znamena, ze let nebude zahajen pii
silném vétru, nebo pfi viditelnosti, pfi které by bezpecnost nebylo schopné dodrzet. Pokud se
jedna o vzdusny prostor tiidy G, musi byt lety provadény vné mraki. V ostatnich ptipadech
musi byt dodrzeny rozestupy 1500m horizontalné a 300m vertikalné€ od oblacnosti.

Tyto prostiedky nesmi byt provozovany v zakazanych prostorech, které jsou publikovany
v AIP a zaroven se musi vyhybat ochrannym pasmam, ktera jsou stanovena pfislusnymi
pravnimi predpisy podél dopravnich staveb, elektrické a telekomunikacni sit€¢ v oblasti
chranéného prostiedi a v oblastech objektd, které jsou dilezité pro obranu statu. V téchto
oblastech mize byt provoz zahajen pouze zpusobem, ktery vylouci jejich naruseni za béznych
1 mimotadnych podminek.

2.2. Shrnuti kapitoly 2

Kapitola seznamuje Ctenafe se stavajicimi pozadavky, které jsou kladené predpisem L2
doplitkem X. Prace upozorfiuje, ze v dneSni dob€ neni zadny jednotny pozadavek na
vyslednou podobu vycviku pilotd bezpilotnich prostiedkl, ale je téz zminéno, Ze jsou
podnikany kroky k vytvoreni tohoto pozadavku. Déle jsou zde uvedena pravidla létani,
kterymi se pilot téchto prostiedkil musi fidit. Prace neuvadi zadnou vycvikovou osnovu,
jelikoz predpis nepozaduje, aby jednotlivé osoby absolvovaly néjaky blize specifikovany
vycvik. Z tohoto divodu jsou vycvikové osnovy piloti letount a pilotd bezpilotnich
prostfedkti neporovnatelné. Jak jiz bylo zminéno, kazda organizace nebo jednotlivec
provozujici tato zafizeni, si maze vytvofit v ramci svych internich pfedpist pozadavek na
provedeni vycviku, ktery si pak tato organizace blize specifikuje. Pokud vsak jednotlivec
nebo organizace bude provadét letecké prace, musi si vytvofit provozni prirucku, ve které
bude tento vycvik a pozadavky na ovéfovani zpusobilosti pilotd specifikovan. Tato pfirucka
je nezbytnou soucasti zadosti o povoleni k leteckym pracim.
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3. NAVRH VYCVIKOVE OSNOVY PILOTU UAV

Osnovu pro vycvik pilot UAV je nejdiive dulezité rozdé€lit na nékolik kategorii, podobné tak
jak je tomu u pilotd letount. To umozni presnéji definovat body vycvikovych osnov, které tak
obsahnou vétsi mnozstvi typu bezpilotnich prostiedki. Tyto obecné vycvikové osnovy bude
mozno pouzit na vytvoreni provozni ptiru¢ky jednotlivych subjektt provadéjicich letecké
prace.

e piloti bezpilotnich prostredkit s MTOW <0,91kg
e piloti bezpilotnich prostredkit s MTOW 0,91kg — 20kg
e piloti bezpilotnich prostredkit s MTOW >20kg

Nasledujici navrh vycvikové osnovy se bude tykat pouze téch prostiedkt, u kterych je
moznost vést let manualné, prestoze je moznost pfedem dany let naplanovat a nasledné ho
nechat automaticky odletét.

Organizace nebo jednotlivci, ktefi by chtéli takovéto lety provadét, by museli prokazat
piislusnému tradu, Ze program, ktery pouzivaji k provadéni téchto letd, dokaze let bezpecné
provést a v pripadé nouze také bezpecné ukoncit. Dale by museli prokazat, ze se tyto lety
budou provadét v dostatecné predem definované vzdalenosti od mist s leteckou dopravou.
Zaroven by se tyto prostfedky mély vybavit urCitym druhem odpovidaCe a signalnim
vybavenim, které by upozoriiovalo na pfitomnost tohoto prostiedku v okoli.

3.1. Piloti bezpilotnich prostiedku s MTOW <0,91kg

U teéchto osob, které by provozovali prostiedky s MTOW do 0,91kg, by vycvik byl obsazen
ve specialni pfiru¢ce dodané vyrobcem, ktera by méla obsahovat dalezité postupy a informace
spojené s danym typem prostredku. Soucasti prirucky by byla navic podsekce pravidel 1étani,
kde by informovala o pravidlech provozu v jednotlivych vzdusnych prostorech ve staté, ve
kterém by byl prostiedek provozovan. Zaroven by provoz téchto prostfedkti byl omezen
pouze na prostory, kde neni pozadavek na stale radiové spojeni. Jelikoz evidence spojena
s provozem téchto prostfedkd neni pro sportovné rekreacni ¢innost nutna, pak by tento vycvik
mohl byt provadén bez dohledu instruktora a zaroven by nebylo vyzadovano prezkouseni u
examinatora’ UCL. Tento zakladni vycvik by zavisel jen a pouze na vyrobci prostiedku.

3.1.2. Licence pilota prostiredki s MTOW <0,91kg — komer¢ni ¢innost

Pokud by vSak provozovatel chtél zahajit vydéleCnou Cinnost pomoci tohoto prostiedku,
vztahovalo by se na n& piezkouseni u examinatora UCL, ktery by provadél piezkouseni
k povoleni pro komer¢ni Cinnost. Na tohoto pilota by byly kladeny pozadavky na teoretickou
znalost danych obora definovanych predpisem.

3 Osoba povéiena UCL k provadéni teoretického a praktického piezkouseni Zadateli o nékterou licenci pro
provoz bezpilotniho prostiedku. Tato osoba sama o sob¢ nemusi byt vlastnikem licence pro provoz bezpilotnich
letadel.

34



predpis L2 a doplnék X — pravidla létani pro UAV, rozdéleni vzdusSného prostoru,
ochrannd pdsma objektii, pohyb v prostorech s dalSim leteckym provozem

L7, L13 — postupy hldaSeni leteckych nehod/incidentii, Imatrikulace
casti zakona ¢. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi
zdakon ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikdni (Zivnostensky zcdkon)

casti vyhlasky c¢. 108/1997 Sb., kterou se provddi letecky zakon, ve znéni pozdéjsich
predpisii, vztahujici se k provozu bezpilotnich letadel

technickd data bezpilotniho prostiedku, na kterém se uskutecni prezkouSeni. —
pohonné jednotky, zdroj energie, hmotnosti, materidl rdmu/draku, ridici plochy, ...

vvvvvvvv

Vv

zdklady aerodynamiky — rovnovdha sil za letu, vznik vztlaku, zakladni fyzikdlni vztahy

planovani (programovani) letu a postupy pro dodrzeni bezpecnosti za provozu —
planovani letu, programovani automatického letu, postupy oznamovdni chystaného
provozu prislusnému stanovisti, postupy pro dany vzdusny prostor

obecné znalosti meteorologie — meteorologicka minima pro provoz UAV, proudéni
v atmosfére, vyznamné jevy v atmosfére (pr. Bourka), teorie letu v turbulenci

Dale by tento pilot byl povinen absolvovat urcity druh vycviku, ktery by ho pfipravil na
zkousky a samotny provoz spojeny s komercni ¢innosti. Tento vycvik by mél byt proveden
v minimalni délce 10 letovych hodin, které by pilot zaznamenal do adekvatniho dokumentu,
ktery by poskytl k nahlédnuti examinatorovi. Samotny prakticky vycvik by obsahoval rizné
letové postupy a manévry, které by examinator mohl vyzadovat k provedeni.

planovanti letu — sprdvné zvdzeni v§ech podminek, ucel letu, ozndment o provozu
prislusnému stanovisti

predletova kontrola - uchycent, pohyblivé cdasti, pristdavaci zarizeni, dalsi diilezita
zarizeni spojené s danym type, kontrola nabiti/mnozZstvi akumuldtorii/provoznich
kapalin, motorovd zkouSka, kontrola fail-safe systému pokud je pritomen

vybér plochy pro vzlet/pristdni — urceni dostatecné rozlehlé plochy pro provedeni
vzletu/pristani

vybér zdlozni plochy — ukdzka vybéru vhodné plochy pro provedeni nouzového
pristani
provoz v mistech s moznosti vyskytu dal$iho letového provozu — simulace dal§iho
provozu, vwhybdni, preddvani informaci dal§im pilotum UAV
pojizdéni na misto vzletu, pojizdéni mimo pristdvaci plochu

vzlet — rozjezd, odpoutdni, rozlet, prechodovy oblouk

stoupani do okruhové vysky
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odpoutdni se z letiStniho okruhu

napojent se do letiStniho okruhu

vodorovny let

normalni manévry - zatdcky bez ztraty vysky, prechod do stoupani/klesant, zdbrany
padiim

vybirdni nezvyklych poloh

specidlni manévry (viz. Priloha 3)

lety po letistmim okruhu

letmé pristani a vziety

lety na maximailni vizudlni vzddlenosti

simulace letu kdy pilot nemd primy kontakt s bezpilotnim prostiredkem a musi
koordinovat let s dalsi osobou

nouzové postupy — vysazeni pohonné jednotky, selhani datového spoje, aktivace fail-
safe systému pokud je pritomen

simulace nouzového pristani na vybranou plochu
postupy pro pripad stiihu vétru

spoluprdce s dalsitmi osobami — preddvani informaci o zamyslenych manévrech,
rychlé jedndani v pripadeé vyhybdani

priblizeni

pristani

simulace zablokovdni drdhy/prostoru a ndsledné opakovdani pristdani
uvoliiovani drahy/plochy

spravné vypnuti vSech systémit bezpilomiho prostredku

ukonceni provozu s ozndmenim danému stanovisti

3.1.3. Pravomoci pilota prostiedka s MTOW <0,91kg — komer¢ni ¢innost

Pilot touto licenci ziska pravo provozovat bezpilotni prosttedky s MTOW <0,91kg ke
komer¢ni Cinnosti a zaroven i ke sportovné rekreaCni Cinnosti. Tato prava bude moci

vykonavat vyhradné ve dne a v souladu se soucasnymi pravidly 1étani. Pro lety v noci by bylo
nutné obdrzet povoleni UCL.
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3.2. Piloti bezpilotnich prostiedku s MTOW 0,91kg — 20kg

Na prostiedky s MTOW vétsi jak 0,91kg ale zaroven mensi jak 20kg by se jiz vztahoval
komplexni vycvik, ktery by zajistil, ze jednotlivci budou seznameni s veSkerou problematikou
provozu bezpilotnich prostiedkii. V tomto piipadé by se vycvik vztahoval i na ty, ktefi by tyto
prostfedky provozovali jen pro sportovné rekreacni ¢innost.

3.2.1. Licence pilota prostredki s MTOW 0,91kg—20kg — sportovné rekreacni
cinnost

Tento uchaze¢ by se seznamil s teorii tykajici se provozu bezpilotnich prostfedkii formou
samostudia ¢i jinym druhem vycviku, ktery by mu poskytla organizace, kterd by tento
vycviky provadela, bez ohledu na to zda bude prostfedek pouzivan pro komercni ¢innost.

o predpis L2 a doplnék X — Pravidla létani pro UAV, rozdéleni vzdusného prostoru,
ochrannd pdsma objektii, pohyb v prostorech s dalSim leteckym provozem

o L7, L13— Postupy hlaSeni leteckych nehod/incidentii, Imatrikulace
e cdsti zdkona ¢. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi

o cdasti vyhlasky ¢. 108/1997 Sb., kterou se provadi letecky zdkon, ve znéni pozdéjSich
predpisii, vztahujici se k provozu bezpilotnich letadel

e technicka data bezpilomiho prostiedku, na kterém se uskutecni prezkouSeni. —
pohonné jednotky, zdroj energie, hmotnosti, materidl rdmu/draku, ridici plochy, ...

vvew

Vv

o zdklady aerodynamiky — Rovnovdha sil za letu, vznik vztlaku, zdkladni fyzikalni vztahy

e pldnovdni (programovani) letu a postupy pro dodrieni bezpecnosti za provozu —
planovani letu, programovani automatického letu, postupy oznamovdni chystaného
provozu prislusnému stanovisti, postupy pro dany vzdusny prostor

e obecné znalosti Meteorologie — meteorologicka minima pro provoz UAV, proudéni
v atmosfére, vyznamné jevy v atmosfére (pr. Bourka), teorie letu v turbulenci

o radiotelefonni postupy — navdzdani spojeni, hldSeni prislusnému stanovisti jednotlivé
polohy a pohyby v prostoru

e koordinace pri nehodeé nebo nezvyklé uddalosti - zabezpeceni prostoru nehody,
zabranéni uniku nebezpecnych ldatek pokud takovd moznost hrozi

Cely vycvik by probihal pod dozorem kvalifikovaného instruktora a byl by ukoncen
teoretickou a praktickou zkouskou vedenou examinatorem UCL. Vycvik pro sportovnd
rekreacni ¢innost by byl proveden o minimalni celkové letové dobé€ 5 hodin, které by byly
zaznamenany do pfislu§né dokumentace.
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planovanti letu — sprdvné zvdzeni v§ech podminek, ucel letu, ozndment o provozu
prislusnému stanovisti

predletova kontrola - uchycent, pohyblivé cdasti, pristdavaci zarizeni, dalsi diilezita
zarizeni spojené s danym type, kontrola nabiti/mnozZstvi akumuldtorii/provoznich
kapalin, motorova zkouSka, kontrola fail-safe systému

vybér plochy pro vzlet/pristdani — urceni dostatecné rozlehlé plochy pro provedeni
vzletu pristani

vybér zdlozni plochy — ukdzka vybéru vhodné plochy pro provedeni nouzového
pristani
provoz v mistech s moznosti vyskytu dal$iho letového provozu — simulace dal§iho
provozu, vwhybdni, predavani informaci dalSim pilotitm UAV
pojizdéni na misto vzletu, pojizdéni mimo pristdvaci plochu
vzlet — rozjezd, odpoutdni, rozlet, prechodovy oblouk
stoupani do okruhové vysky
odpoutdni se z letiStniho okruhu
napojent se do letiStniho okruhu
vodorovny let
normdlni manévry - zatdcky bez ztraty vysky, prechod do stoupdani/klesdani, zabrany
padiim
vybirdni nezvyklych poloh
seznamenti se se specidlnimi manévry (viz. Priloha 3)
lety po letistmim okruhu
letmé pristani a vziety
lety na maximailni vizudlni vzddlenosti

simulace letu kdy pilot nemd primy kontakt s bezpilotnim prostiredkem a musi
koordinovat let s dalsi osobou

nouzové postupy — vysazeni pohonné jednotky, selhani datového spoje, aktivace fail-
safe systému pokud je pritomen

simulace nouzového pristani na vybranou plochu
postupy pro pripad stiihu vétru

spoluprdce s dalsitmi osobami — preddvani informaci o zamyslenych manévrech,
rychlé jedndani v pripadeé vyhybdani

priblizeni

pristani



o simulace zablokovani drdhy/prostoru a ndsledné opakovdni pristani
o uvoliovani drahy/plochy

o spravné vypnuti v§ech systémii bezpilomiho prostiedku

e ukonceni provozu s oznamenim danému stanovisti

3.2.2. Pravomoci pilota prostredku s MTOW 0,91kg-20kg — sportovné rekreacni
cinnost

Stouto licenci je pilot opravnén vyuzivat Dbezpilotni prosttedky s MTOW
0,91kg-20kg jen pro ucely sportovné rekreacni. Tato prava muze vykonavat pouze za dne a
v souladu s platnymi pravidly 1étani. Nocni lety by byly zakazany.

3.2.3. Licence pilota prostfedku s MTOW 0,91kg—20kg — komer¢ni ¢innost

Teoretické znalosti téchto uchazeci by se shodovaly se znalostmi pilotd s licenci pro
sportovné rekreacni Cinnost. Nicméné by museli byt sezndmeni i s dalSimu nezbytnymi
zakony.

o zdkon ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon)

e wivoreni provozni prirucky predklddand Zadatelem o povoleni k létani letadla bez
pilota na palubé dle § 52 leteckého zdkona, ve znéni prijatelném pro Uradem

Vycvik pro komerc¢ni Cinnost by byl veden o minimalni celkové dobé 15 hodin a obsahoval
dalsi dopliyjici pozadavky na osnovu vycviku.

o ety ve vySkdach nad 150m

o postupy pri letech ve vySkach nad 150m

o ety v prostorech, kde je nutné oboustranné rdadiové spojent

e provddeni specidlnich manévriu (viz. Priloha 3)

o zabezpeceni mista nehody a zabranéni uniku nebezpecnych Ildtek

V prabéhu vycviku je nutné suchazeCem absolvovat let, pfi kterém je vedena radiova
komunikace bez ohledu na to, ze by samotny prostiedek byl dale provozovan jen
v prostorech, kde neni pozadovano stalé radiové spojeni. Divodem jsou vétsi letové vykony
téchto prostiedki a s tim souvisejici vetsi dostup a vétsi moznosti vyuZiti.

Pokud by byl zadatel jiz drzitelem licence pro komercni provoz prostiedki s MTOW
<0,91kg, mohl by zazadat o uznani Casti letovych hodin z komeréniho provozu. Zarovein by
tato hodnota nesméla presahnout hodnotu 7 hodin, aby bylo zaji§téno, ze se dany uchazec
dostateCné seznami s jednotlivymi postupy a ovladanim prostredku této kategorie. V pripadeé,
ze by zadatel byl vlastnikem licence pro Sportovné rekreacni Cinnost prostiedki s MTOW
0,91kg — 20kg, by tato hodnota byla snizena na 4 hodiny. Muselo by byt zajisténo predani
vSech informaci obsazenych v dodate¢nych bodech vycvikové osnovy.
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3.2.4.

Pravomoci pilota prostifedku s MTOW 0,91kg-20kg — komerc¢ni ¢innost

Licence by pilota opraviiovala pouzivat bezpilotni prostiedky s MTOW 0,91kg-20kg pro
komer¢ni ucely. Tyto prava by pilot mohl vykonavat pouze v denni dobu v souladu s platnymi

pravidly 1étani. Pro provoz no¢nich letd by bylo nezbytné obdrzet povoleni UCL.

3.3.

Piloti bezpilotnich prostiredku s MTOW >20kg

Jelikoz zakon stanovi, e vsichni piloti tdchto prostfedké museji byt piezkouseni u UCL,
nehled€ na typ provozu, tato prace navrhne pouze osnovu pro vycvik osob, které jej budou
provozovat v souladu se zakonem. To znamena, ze osnova se bude shodovat jak pro
sportovné rekreaCni piloty, tak pro piloty, ktefi budou prostfedky vyuzivat pro komercni
¢innost. To by mélo byt zajiS§téno 1 teoretickou pfipravou osob, kterou by byly povinni
absolvovat jako sougast vycviku a nasledné slozit teoretickou zkousku u examinatora UCL.
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predpis L2 a doplnék X — pravidla létdani pro UAV, rozdéleni vzdusného prostoru,
ochrannd pdsma objektii, pohyb v prostorech s dalSim leteckym provozem

L7, L13 — postupy hldaSeni leteckych nehod/incidentii, Imatrikulace
casti zakona ¢. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi
zdakon ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikdni (Zivnostensky zcdkon)

casti vvhlasky ¢. 108/1997 Sb., kterou se provddi letecky zdkon, ve znéni pozdéjsSich
predpisii, vztahujici se k provozu bezpilotnich letadel

L-Frazeologie

technickd data bezpilotniho prostredku, na kterém se uskutecni prezkouseni. —
Pohonné jednotky, zdroj energie, hmotnosti, materidl rdmu/draku, vidici plochy, ...

vvew

Vv

zdklady aerodynamiky — rovnovdha sil za letu, vznik vztlaku, zakladni fyzikdlni vztahy

planovani (programovani) letu a postupy pro dodrzeni bezpecnosti za provozu —
planovant letu, programovani automatického letu, postupy oznamovdni chystaného
provozu prislusnému stanovisti, postupy pro dany vzdusny prostor

obecné znalosti Meteorologie — meteorologickd minima pro provoz UAV, proudéni v
atmosfére, vyznamné jevy v atmosfére (pr. Bourka), teorie letu v turbulenci

postupy pri oznamovani pldnovaného provozu RLP

postupy nastavovani odpovidace, znalost funkci jednotlivych modu odpovidace a kodii,
které se na odpovidaci nastavuji

koordinace pri nehodé nebo nezvyklé uddlosti, zabezpeceni prostoru nehody,
zabranéni uniku nebezpecnych ldatek pokud takovd moznost hrozi



Vycvik by se vztahoval pouze na jeden typ bezpilotniho prostfedku, na kterém by byl tento
vycvik provadén. Ekvivalentem v kategorii letount je mozné oznacit typovou kvalifikaci.
Cely vycvik by se provadél pod dohledem kvalifikovaného instruktora, ktery by byl zaroven
drzitelem licence pro dany typ prostiedku s MTOW >20kg. Minimalni délka vycviku by byla
20 letovych hodin s tim, ze kazdy stat ¢i vyrobce mize vnést pozadavek na rozsifeni této
doby, pokud se bude jednat o zvlastni typ nebo typ s letovymi vykony blizicimi se béznym
letadlim. Zaroven se kazdy takovyto prostfedek bude muset vybavit odpovidatem a to
nehled€ na prostoru, ve kterém bude provozovan. Samotnd osnova bude obsahovat nékteré
z predeslych bodi. Ty budou rozsifeny o postupy bézné uzivané v civilnim letectvi, které by
se ovéiili zkouskou u examinatora UCL, ktera by tentokrat prob&hla na n&kterém z letist, kde
by byla vedena oboustranna radiova komunikace.

e pldnovani letu — spravné zvdzeni vSech podminek, 1icel letu, ozndmeni o provozu
prislusnému stanovisti

e predletova kontrola - uchyceni, pohyblivé casti, pristavaci zarizeni, dalsi diileZitd
zarizeni spojené s danym type, kontrola nabiti/mnozZstvi akumuldtorii/provoznich
kapalin, motorova zkouSka, kontrola fail-safe systému

o wber plochy pro vzlet/pristani — urceni dostatecné rozlehlé plochy pro provedeni
vzletu/pristani

o wybér zdlozni plochy — Ukdzka vybéru vhodné plochy pro provedeni nouzového
pristani

e provoz v mistech s moznosti vyskytu dalsiho letového provozu — Simulace dalSiho
provozu, vwhybdni, preddvani informaci dal§im pilotum UAV

e pojizdéni na misto vzletu, pojizdéni mimo pristavaci plochu

e nastaveni odpovidace

o vzlet —rozjezd, odpoutani, rozlet, prechodovy oblouk

o stoupani do okruhové vysky

e odpoutani se z letiStmiho okruhu

e napojeni se do letistniho okruhu

e vodorovny let

o normdlni manévry - zatdacky bez ztrdty vysky, prechod do stoupdani/klesani, zabrany
padiim

o vwbhirdni nezvyklych poloh

o sezndameni se se specidalnimi manévry (viz. Priloha 3)
o ety po letiStnim okruhu

o letmé pristani a vzlety

o ety na maximdlni vizudalni vzddalenosti
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o simulace letu kdy pilot nemd primy kontakt s bezpilotnim prostiedkem a musi
koordinovat let s dalsi osobou

e nouzové postupy — vysazeni pohonné jednotky, selhdani datového spoje, aktivace fail-
safe systému pokud je pritomen

o simulace nouzového pristani na vybranou plochu
e postupy pro pripad stFihu vétru

e spoluprdce s dal§imi osobami — predavani informaci o zamyslenych manévrech,
rychlé jedndani v pripadeé vyhybdani

e pribliZzeni

e pristani

o simulace zablokovani drdhy/prostoru a ndsledné opakovdni pristani
o uvoliovani drahy/plochy

o spravné vypnuti v§ech systémii bezpilotiho prostiedku

e ukonceni provozu s oznamenim danému stanovisti

e postupy pri letech ve vySkach nad 150m

o komunikace se stanovistém letového provozu

o komunikace pri pohybech na zemi

o zabezpeceni mista nehody a zabranéni uniku nebezpecnych Ildtek

V ptipadé, ze osoba jiz absolvovala vycvik v této kategorii a bude mit zajem Iétat s jinym
typem bezpilotniho prostfedku stejné kategorie, bude muset absolvovat seznamovaci vycvik
v minimalni délce 5 letovych hodin. V prubéhu tohoto vycviku se musi seznamit
s jednotlivymi technickymi ¢astmi prostiedku a jeho letovymi vykony, které nasledné oveéri
examinator UCL a na zakladé vysledkd povoli uchazedi provoz daného prostiedku.

V ptipadé zajmu o licenci pilota bezpilotnich prosttedki s MTOW 0,91kg-20kg nebo
s MTOW <0,91kg, by dany uchazec¢ absolvoval kratké teoretické preskoleni a kratky vycvik o
délce 2 hodin, pfi kterém by se seznamil se vSemi dulezitymi postupy tykajicich se provozu
takového prostfedku. Tento vycvik by byl opdt zakonden testem u examinatora UCL.
V opacném pripadé by zapocty nebyly mozné.

3.3.1. Pravomoci pilota prostiredku s MTOW >20kg

Tato licence nerozliSuje komer¢ni a sportovné rekreacni Cinnost a jakykoliv let je pfedmétem
letového povoleni. Z toho divodu pilot ziska prava vykonavat ¢innosti spojené s provozem
bezpilotniho prostfedku bez ohledu na ucel provozu. Tyto lety musi byt provadény v souladu
s platnymi pravidly 1étani pouze ve dne. Lety v noci by byly obsahem specialniho povoleni a
musely by byt fadné& zvazeny UCL.
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3.4. Instruktor

Pro ziskani licence instruktora, by se u bezpilotnich prostfedkii nezavadél dalsi specialni
vycvik. AvSak by byl dan pozadavek na celkovy nalet, ktery by uchaze¢ musel spliiovat.

e 75 hodin pro kategorii s MTOW <0,91kg
e /50 hodin pro kategorii s MTOW 0,91kg-20kg
e 200 hodin pro kategorii s MTOW >20kg

Zaroven by uchazec¢i museli byt drziteli licence pro komercni provoz bezpilotnich prostiedkt
a absolvovat specialni instruktorsky kurz, ktery by je informoval, jak spravné predavat
informace a jak pfistupovat k feSeni moznych problému. Po absolvovani tohoto kurzu, by byli
opét prezkouseni na UCL a to jak zveskeré teorie vztahujici se k provozu bezpilotnich
prostiedkt dané kategorie, tak i z praktické Casti, pokud to examinator uzna za vhodné.

3.4.1. Pravomoci Instruktora

Instruktor muaze provadeét vycvik a ukony s vycvikem spojené pro kategorii bezpilotniho
prostfedku, pro kterou ziskal osvédCeni. Tato prava by byla aplikovana bez ohledu na druh
vycviku. Byl by zaveden specialni dokument, kam by byly zapisovany hodiny, jak dlouho tato
osoba prava instruktora vykonavana.

3.5.Periodické prezkouseni

Kazdy licencovany pilot bezpilotniho prostfedku se bude muset podrobit pfezkouseni, které
bude probihat jednou za dva roky. Uspé&$né absolvovani tohoto piezkouseni bude podminkou
k udrzeni zpusobilosti jednotlivych piloti. Prezkouseni pro piloty bude vedeno instruktorem
s platnou licenci, ktery prezkousi piloty zjednotlivych prvka, které uzna za vhodné.
Podminkou bude jen, ze tyto prvky museji byt obsazeny ve vycvikové osnové kategorie pro
piislusny bezpilotni prostfedek. Prezkouseni instruktord bude vedeno u examinatora UCL se
stejnou podminkou.

Toto prezkouSeni bude mozné vynechat tehdy, kdyz piloti bezpilotnich prostfedka nalétaji
minimalné€ 15 hodin letové doby posledni rok pied lhatou prezkouSeni. Tento pozadavek by
platil 1 pro instruktory. Navic by se pozadavek doplnil o dalSich 10 hodin, kdy vykonaval
funkci instruktora.

3.6. Ostatni personal

Pod timto nazvem jsou zahrnuty osoby, které dany bezpilotni prostfedek nefidi, ale pfimo se
podileji na jeho provozu. Do této skupiny by meéli patfit naptiklad pozorovatelé nebo
mechanici. I tyto osoby by méli projit uritym druhem Skoleni a ziskat potvrzeni, ze se mohou
ucastnit provozu bezpilotnich prostfedkd. V téchto piipadech by se vydalo potvrzeni o
absolvovaném skoleni.
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3.6.1. Pozorovatel

Jak jiz z nazvu vychazi, tato osoba ma dohlizet na bezpecny provoz bezpilotniho prostfedku a
davat informace pilotovi o tom, jak dany let probiha. Tato osoba by méla projit
seznamovacim Skolenim, ktery by jej pfipravil na razné situace, které se béhem provozu
mohou vyskytnout. Toto Skoleni by probihalo pod dozorem nékterého z instruktort.

o seznameni se s predpisem 1.2 doplnék X
o znalosti zdkladni meteorologie

e koordinace pri nehodé nebo nezvyklé uddlosti, zabezpeceni prostoru nehody,
zabranéni uniku nebezpecnych ldatek pokud takovd moznost hrozi

e hldSeni poloh na okruhu, po vzletu a pri priblizeni a ndsledném pristani
o hldSeni dalSiho provozu
o wber plochy pro vzlet/pristani, zabezpeceni mista pri nouzovém pristdani

e radiotelefonni postupy
3.6.2. Mechanik

Tato osoba by méla byt fadné proskolena ve vSech systémech daného prostiedku pocinaje
konstrukci az po pouzité pohonné jednotky. Toto proskoleni, by bylo provadéno u vyrobce
nebo u osoby, ktera by byla vyrobcem opravnéna toto proskoleni vykonavat. Jednalo by se o
velmi podobny systém, ktery je zavedeny v leteckém pramyslu. V tomto piipadé by vSak
nebylo nutné vlastnit licenci pro kazdy typ prostredku, pokud by to situace nevyzadovala, ale
jen osvédcCeni, Ze tyto kony dana osoba muze vykonavat. Kazdy vyrobce nebo urCena osoba
by po absolvovani Skoleni vydala certifikat opraviiujici osobu provadeét udrzbu a slozitéjsi
invazivni zakroky na prostedcich vyrobce, na které se osoba skolila.

3.7. Shrnuti kapitoly 3

V této kapitole byl proveden navrh kategorizace bezpilotnich prostfedki a dale bodové
rozepsany vycvikové osnovy pro navrzené kategorie. Tyto vycvikové osnovy se se zvySujici
MTOW rozsifuji a na zadatele o vydani licence kladou vétsi naroky. Dale se pak navrh
zabyva licenci instruktora a proskolenim ostatniho personalu, ktery se muze podilet na
provozu téchto bezpilotnich prostredki. V ramci tohoto navrhu jsou zpracovany i podminky
pro uznani letové doby z predeslé praxe.
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ZAVER

Tato bakalarska prace provedla zjednodusSeny vycet vycvikovych osnov pilotu letount a
pozadavku kladenych na piloty bezpilotnich prostfedkt. V ramci porovnani obsazeného ve
shrnuti 2. kapitoly, prace dosla k zavéru, ze s dosavadnim legislativnim feSenim vycviku
pilot bezpilotnich prostiedku, jsou vycviky téchto dvou skupin neporovnatelné. Divodem je,
ze legislativa pfimo nefesi, co by dany vycvik pilota bezpilotniho prostfedku mél obsahovat.
V ptipadé Ze osoba nebo organizace zada o povoleni k leteckym pracim, si tento subjekt musi
vytvorit provozni pfirucku, ktera bude obsahovat program vycviku a udrzovani nabytych
dovednosti a znalosti. Nicmén¢ finalni podoba tohoto programu je Cisté na uvazeni zadajici
osoby nebo organizace.

Dale tato prace poskytla navrh vycvikovych osnov a pozadavki na udrzeni nabytych
dovednosti piloti bezpilotnich prostfedkt, ktery byl rozveden do nékolika kategorii. Navic
zde byly naznadeny pozadavky na vytvoreni specialnich pozic vramci UCL a v ramci
jednotlivych organizacich poskytujicich vycvik.

Tato prace muze poslouzit, jako jednoduchy navrh ¢i nastinéni, jak by mohly jednou tyto
osnovy pro piloty bezpilotnich prostfedkd vypadat. Také muze poslouzit jednotliveim nebo
organizacim jako zdroj informaci pfi vytvareni provozni pfirucky nebo internich predpist.
Navrhnuté osnovy obsahuji vice pozadavkd nez jaké aktualng UCL vyzaduje a proto lze tuto
praci vyuzit jako zdroj informaci a pomoci pii pfipravé na piezkouseni zadateld o povoleni
k leteckym pracim na UCL.
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PRILOHA

Ptiloha 1: Legenda k obrazku 2 a obrazku 3

< f

Modely letadel s maximalni vzletovou hmotnosti do 20 kg

Bezpilotni letadla (tj. véetné modelld letadel s maximalni vzletovou hmotnosti nad 20 kg)

Rizeny okrsek letisté LKR Omezeny prostor

Letistni provozni zéna nefizeného letisté LKP Zakazany prostor
Ochranna pasma letist LKD Nebezpeény prostor
Oznageni tfidy vzdusného prostoru TSA Doc&asné vyhrazeny prostor
Vztazny bod letisté TRA Docasné vymezeny prostor
Nadmorska vyska AGL Nad urovni zemé

Lety bez koordinace
Spinéni podminek provozovatele letisté (PL) + koordinace s letistni informaéni sluzbou (AFIS)

Spinéni podminek PL + koordinace s AFIS

Souhlas/povoleni UCL

Letové povoleni pfislu§ného stanovisté fizeni letového provozu (RLP). RLP mlzZe dale poZadovat:
stalé obousmérné spojeni a odpovida¢ sekundarniho radaru

Povoleni UCL (nebo v pfipadé leteckych praci (LP) koordinace s RLP + koordinace s PL).
RLP mUze dale poZadovat: stalé obousmérné spojeni a odpovida¢ sekundarniho radaru

Povoleni UCL (nebo v pfipadé LP koordinace s RLP + koordinace s PL) + letové povoleni RLP.
RLP mUze dale poZadovat: stalé obousmérné spojeni a odpovida¢ sekundarniho radaru



Ptiloha 2: Schéma predletové prohlidky

1. Kontrola pfipojeni a napéti baterie/mnozstvi pohonnych hmot, uchyceni kidel/ramen, zadné zevni

vt

2. Kontrola ovladaciho servomotoru vykovky/fidicich ploch, volnosti fizeni (ptsobici sila proti
ruce), servomotor do krajni polohy, kontrola uchyceni

3. Kontrola ovladaciho servomotoru kridélek/klapek/ridicich ploch, volnosti fizeni, servomotory do
krajni polohy, kontrola uchyceni kfidélek/klapek/fidicich ploch

4. Kontrola ¢istoty/poskozeni povrchu kiidel/ramen
5. Kontrola pohonn¢ jednotky

6. Kontrola Cistoty/poskozeni povrchu kfidel/ramen
7. Kontrola podvozku/pfistavaciho zarizeni

8. Kontrola ovladaciho servomotoru kfidélek/klapek/ridicich ploch, volnosti fizeni, servomotory do
krajni polohy, kontrola uchyceni kfidélek/klapek/fidicich ploch

Nasleduje motorova zkouska — z volnobéhu postupné na max. otacky (cca. 10s), bez poklesu otacek,
volnob¢h, z volnobéhu prudce pridam na max. otacky a opét na volnob¢h (kontroluje se uchyceni
vrtule nebo jiného pohonu)



Tyto body lze obecné aplikovat jak na modely letadel, tak na drony typu kvadrokoptéry a dalsi.

Ptiloha 3: Specialni manévry
Specialni manévry pro letouny:
e Pddy z horizontdlniho letu
o Predpisové zatacky bez ztrdty vysky (viz. Priloha 4)
o  “Horizontalni 8 “(viz. Priloha 5)
Specialni manévry pro vrtulniky/multikoptéry
o “Viseni”
o “Presypaci hodiny “ s a bez pomoci GNSS (viz. Priloha 6)
o “Ocas v kruhu“(viz. Priloha 7)

o Autorotace (pouze pro vrtulniky) (viz. Priloha 8)



Priloha 4: Predpisové zatacky bez ztraty vysky

Let v konstantni

Zatacka 0 270° vysce

Zacatek prvku

Konec prvku



Priloha 5: Horizontalni 8

Zacatek prvku

<

1

Konec prvku 7



Ptiloha 6: Pfesypaci hodiny s a bez pomoci GNSS




Priloha 7: Ocas v kruhu




Priloha 8: Autorotace (pouze pro vrtulniky)

Porucha pohonné jednotky

. — —

Plynulé klesani s konstantnim uhlem nab&hu

ZvétSovani uhlu nabéhu a tim
redukovani pohybu vpred. Ve
vySce okolo 05 m uvést
prostredek do padu.




Priloha 9: Shrnuti pozadavku na teoretické znalosti pilotil letounti

PPL(A) CPL(A) | IR ATPL

Letecky zakon X X X X
Lidska vykonnost X X X X
Meteorologie X X X X
Obecna komunikace X

VFR komunikace X X
IFR komunikace X X
Provozni postupy X X X
Letové vykony X X X
Planovani X

Planovani a monitorovani letu X X
Obecné znalosti letount X

Stavba/systémy/pohonné jednotky X X
Pristroje X X X
Vyvazeni X X
Navigace X

Obecna navigace X X
Radionavigace X X X
Principy letu X X X




Ptiloha 10: Porovnani pozadavkt na piloty letount a piloty UAV

Piloti letounu Pilot1 UAV
Osvédceni zdravotni PPL CPL IR ATPL | NE
zpusobilosti (tfida) 2 1 1 |

Prakticky vycevik ANO (viz. Kapitola 1) Neni definovan
Znalost teoretickych oboru ANO (viz. Priloha 9) SRC | Let.
prace

L2, ANO | ANO
Doplnék X
L7.L13 - ANO
Casti zak. ¢ - ANO
49/1997
Zakon - ANO
455/1991
Casti - ANO
vyhlasky ¢.
108/1997
Provozni - ANO
prirucka
Podminky - ANO
povoleni k
1étani

SRC... Sportovné rekreacni cinnost




