8 Prilohy
Seznam piiloh:

e Priloha ¢. 1 Pracovni listy

e Priloha ¢. 2 Dotaznik pro zhodnoceni pracovnich listl



8.1 Priloha ¢. 1 Pracovni listy

Pracovni list ¢. 1

Téma: Uvod do polnich plodin

Jméno a pfijmeni: Ttida:

Spolupracovnik: Skupina:

Kdyz se fekne polni plodina, tak si vétSina z nds predstavi ,fepku, brambory, néjaké obili,
brambory”“. Jak uz nazev sam o sobé vypovida, tak jsou rostlinami péstovanymi na orné padé.
Radi se sem velké mnoZstvi jejich zastupcl (jako napf. brukev fepka olejka, pSenice setd, tolice
vojtéska, lilek brambor a dalsi), ktefi do této veliké skupiny spadaji. Je jich tolik, Ze se zacalo
premyslet o tom, Ze by bylo dobré je néjakym zplsobem roztfidit. Jednim z tfidéni, které uvadi
Divis et al. (2010), je jejich rozdéleni na zakladé konec¢ného produktu:

e obilniny (proso seté, ¢irok zrnovy, oves sety, ryze, Zito seté, psenice Spalda atd.)
e luskoviny (séja lustinatd, hrach sety pravy, fazol obecny, podzemnice olejna, ¢ocka
jedla aj.)
e olejniny (brukev fepka olejka, slunecnice ro¢ni, mak sety, olivovnik evropsky atd.)
e okopaniny (fepa cukrovka, lilek brambor, krmnd fepa, tufin, vodnice atd.)
e pradné rostliny (len konopny, bavinik, jutovnik, konopi technické atd.)
¢ silicnaté a aromatické rostliny (chmel otacivy, kmin kofenny, koriandr, anyz apod.)
e picni rostliny (jetel luéni, vojtéska setd, travy — bojinek lu¢ni, psarka lucni, srha
fiznacka aj.)
e ovocné dreviny a kefe (jabloné, hrusné, slivoné, tfresné atd.)
e okrasné dreviny (zimostraz, skalnik, bfec¢tan, cesmina, ptaci zob, brslen aj.)
e zelenina (rajcata tyckova, paprika zeleninova, okurky hadovky/ nakladacky, baklazan
atd.)
Na grafu z roku 2019 (podle Ceského statistického
Uradu) je vidét, jaky typ polnich plodin byl na nasem
Uzemi nejvice péstovany.

@ Obiloviny nazrno @ Luskoviny nazmo ® Okopaniny © Technické plodiny @ Picniny na orné plidé @ Zelenina konzumni @ Jahody
@ Kvétiny a okrasné rostliny ® Plocha na semeno a sadbu @ Skolky ® Ostatni plochy vé. pokusnych




Ulohy k procvié¢eni tématu polnich plodin
Ukol €. 1 Pitad k pojmu spravnou definici. Ve napi$ pod tabulku!

OBILNINY

OLEJNINY

OKOPANINY

PRADNE ROSTLINY
LUSKOVINY

PICNINY

SILICNATE A AROMATICKE
ROSTLINY

OVOCNE DREVINY A KERE
OKRASNE DREVINY
ZELENINA

Neboli lusténiny. Obsahuji velké mnozstvi bilkovin v semenech a nadzemni ¢asti.

Jsou rostlinami, které se pro své silice vyuzivaji k vyrobé koreni, ¢ajt, likéri nebo pfi
vyrobé ve farmaceutickém pramyslu.

Jsou skupinou rostlin, kterd zahrnuje kvétinarstvi, Skolkarské kere a jiné.

Jsou rostlinami péstovanymi pro sva semena, ze kterych se lisovanim ziskava ole;j.

Ovoce jsou viceleté druhy rostlin, u kterych se konzumuiji plody, tzn., Ze napfiklad
jahody se fadi do ovoce. To mlze dale slouZit ke konzervaci.

Patfim sem rostliny péstované na polich, zahradkdach i sklenicich, napf. rajcata, papriky
aj. A napf. chrest, reven a kien jsou také viceleté, ale fadi se do zeleniny — konzumuiji se
jiné ¢asti rostlin - nikoliv plody.

Jsou rostlinami, které se péstuji predevsim pro jejich obilky. Z nich se pozdéji umele
napr. mouka

Jsou rostlinami, které se zamérné péstuji ke krmeni hospodarskych zvirat.

Jsou rostlinami péstovanymi v Sirokych radcich, kde jsou rostliny pravidelné
rozmisténé. Dfive se ru¢né okopavali. Dnes to probihd prostfednictvim mechanizace.

Jsou rostlinami, ze kterych se ziskava vlakno. Z néj se dale vyrabéji textilie.




Ukol €. 2 Doplit vhodna slova na vynechand mista.

brukev fepka olejka hospoddrskych zvirat

(inkarnat) 21 kg

vyuZzivaji k lisovani oleje, ale celd rostlina se mlize pouzivat na

pSenice setd

zelené nachovy

fepa cukrovka

je u nas nejcastéji péstovanou olejninou. Semena a plody se
hnojeni.

Jetel se vyuziva v picnindrstvi, péstuje se samostatné v kulture

nebo ve sméskach. MuzZe poslouzZit i jako zelené hnojivo. VyuZiva se i ve vCelarstvi.

je nejvice vyuzivanou obilninou v Evropé. Pouziva se k vyrobé

chleba, téstovin, v cukrarstvi. Neslouzi pouze ke krmeni lidi, ale vyuziva se také ke krmeni

K vyrobé cukru se vyuziva

je _

Ukol €. 3 Pritad’ ke kazdé skupiné zastupce a jeho vyznam z uvedené tabulky.

, V. podobé Srotu, mouky, otrub, mackanych zrn.
. Roéni svétova spotieba cukru na osobu

OKOPANINY OBILNINY OLEJNINY LUSKOVINY
oves sety brambory slunecnice ro¢ni mak sety soja
lustinata olivy chléb fepa cukrovka hlizy
fazol obecny olej hrach sety jecmen sety
tofu olivovnik fazole mak ovesné viocky cukr

lilek brambor hrasek
Zito seté

topinambur hliznaty

slad




Ukol €. 4 Dopli tabulku a ke kazdé rostliné pfifad pismeno s obrazkem dané rostliny.
Napis, které rostliny nemaji obrazek?

kukufice seta slunecnice rocni technické konopi tolice vojtéska
olejniny okopaniny len sety pSenice setd
jetel lucni hofcice bila jecmen sety mrkev krmna
lilek brambor jetel inkarnat kopfiva dvoudoma
OBILNINY PRADNE PICNi ROSTLINY
ROSTLINY

Brukev fepka «
) P Repa cukrovka
olejka




Seznam poutzitych zdroju k obrazkam.

https://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/picniny/sklady.php?odkaz=kukurice.html
https://zdravi.euro.cz/leky/cerveny-jetel-lucni-ucinky-vyuziti/

https://cit.vfu.cz/vegetabilie/plodiny/czech/len.htm
https://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/systematika/ucebni_text/system/krytose
menne/dvoudelozne/lilkovite/Solanum_tuberosum.html
https://www.semo.cz/eshop/slunecnice-rocni-titan-f1-9293/
https://www.vegmania.cz/konopi/
https://cs.wikipedia.org/wiki/le%C4%8Dmen_set%C3%BD
https://botany.cz/cs/medicago-sativa/

https://www.pleas.cz/blog/textilni-vlakna-bavlna
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%Alenice set%C3%A1l
https://www.apiso.cz/osivo-jetel-inkarnat-trifolium-incarnatum-05-kg.html

https://dobrasemena.cz/clanky/mrkve-do-tezkych-pud.html

Ulohy k procviéeni tématu polnich plodin - vysledky
Ukol €. 1 PFifad’ k pojmu spravnou definici. Ve napi$ pod tabulku! 10 bod(

1.G 4.1 7. B 10. F
2.D 5A 8. E
3.CH 6. H 9. C

Ukol €. 2 Doplii vhodna slova na vynechana mista. 7 boddl

brukey Feska-oleil , bl ol -y .
inkarndt) 214 - . , el

Brukev fepka olejka je u nas nejéastéji péstovanou olejninou. Semena a plody se
vyuzivaji k lisovani oleje, ale cela rostlina se mlze pouzivat na zelené hnojeni.

Jetel nachovy (inkarnat) se vyuzivd v picninafstvi, péstuje se samostatné v kultufe nebo
ve sméskach. MUze poslouzit i jako zelené hnojivo. VyuZziva se i ve véelafstvi.

PSenice setd je nejvice vyuzivanou obilninou v Evropé. PouZiva se k vyrobé chleba,
téstovin, v cukrarstvi. Neslouzi pouze ke krmeni lidi, ale vyuzZiva se také ke krmeni
hospodarskych zvifat, v podobé Srotu, mouky, otrub, mackanych zrn.

K vyrobé cukru se vyuziva fepa cukrovka. Rocni svétova spotieba cukru na osobu je 21

kg.


https://web2.mendelu.cz/af_222_multitext/picniny/sklady.php?odkaz=kukurice.html
https://www.vegmania.cz/konopi/
https://www.pleas.cz/blog/textilni-vlakna-bavlna
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%A1enice_set%C3%A1

Ukol €. 3 Ptitad’ ke kazdé skupiné zastupce a jeho vyznam. 12 bod(i

OKOPANINY

OBILNINY

OLEJNINY

LUSKOVINY

Lilek brambor -
brambory

Oves sety - ovesné
vlocky

Slunecnice rocni - olej

Séja lustinata - tofu

Repa cukrovka - cukr

JeCmen sety - slad

Mak sety - mak

Fazol obecny - fazole

Topinambur hliznaty

Zito seté - chléb

Olivovnik-olivy

Hrach sety - hrasek

— hlizy
. I | lunedai . X .
(i luttingta vy hial hlizy- Y Keovd
2 zolol . olei- hracl . - .
lilek | | hratel . burhli . clad “: .

Ukol €. 4 Dopli tabulku a ke kazdé rostliné pfifad pismeno s obrazkem dané rostliny.
Napis, které rostliny nemaji obrazek? 3 + 12 + 3

BRUKEV REPKA OLEJKA, REPA CUKROVKA, HORCICE BIiLA

kukutice-seta slunecniceroéni technické konopi tolice-vojtéska
olejniny okopaniny len sety pseniceseta
otelludni hottice bils .y . kawl .
lilek-brambor jetelinkarnat kopfiva dvoudoma
Obilnina OLEJNINY Ptadné rostliny Picni rostliny OKOPANINY
. ) Brukev fepka . . .
Kukufice seta D. ) LEN SETY C. JETEL LUCNI A. Repa cukrovka
olejka
y . SLUNECNICE TECHNICKE JETEL INKARNAT | LILEK BRAMBOR
JECMEN SETY H. o .
ROCNI E. KONOPI F. J. B.
y ) L . Kopfiva TOLICE MRKEV KRMNA
PSENICE SETAI. HORCICE BILA , .
dvoudoma CH. VOJTESKA G. K.




Pracovni list C. 2

Téma: PRACE SE STANOVISTEM

Jméno a pfijmeni: Trida:

Spolupracovnik: Skupina:

Ukol €. 1 Zjistovani stavu pozemku

Pomucky Zapisnik, psaci potreby

Typ ukolu: Prace v terénu / doma

Pracovni 1. Vyberete si stanovisté pro praci s polni plodinou.
ostu 2. Na toto stanovisté se vydate a zaznamendte vse, co je po Vas Zadano

postip ve vysledcich.

3. V mapé (nainternetu) naznacite, kde se stanovisté nachazi (vlozite do
vysledka).

4. Pokud se na daném pozemku jiz nachazi néjaka polni plodina, tak
urcete, o kterou se jednd (mUzZete vyuzit kli¢ kvéteny).

5. Porozhlédni se po okoli stanovisté a popis, co se v okoli nachazi.

Vysledky Doplrite, co jste na daném pozemku vypozorovali z pracovniho postupu +
pozorovéni prilozte pofizené fotografie porostu (pokud se zde néjaky nachazi):

o Nazev polni plodiny:
e Naznacend mapa stanovisté

Vloz obrazek mapy stanovisteé.




Popis okoli stanovisté:

Zamysli se nad tim, zda mGze zemédélec spatnym/dobrym

hospodarenim negativné/ pozitivné ovlivnit okoli pole s péstovanou

plodinou. Napis, jaky vliv mize mit hospodareni na okoli pole.

Zhodnot vysledky pozorovani na stanovisti s polni plodinou.




Ukol €. 2 Prace s mapou

Pomiuicky Pocita¢/mobilni telefon

Typ ukolu: Prace doma/ ve skole u pocitace

Pracovni 1. Vtomto Ukolu budes pracovat se stanovistém, ktery sis vybral/a v Ukole
¢.1

QOStUQ

2. V katastru nemovitosti (https.//www.cuzk.cz/) nebo ve verejném
registru pudy (https://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejiny2/plpis/)
vyhledej informace, které jsou po tobé Zadany v tabulce viz. nize.

3. Vse zaznamenej do tabulky.



https://www.cuzk.cz/
https://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny2/plpis/

GPS souradnice:

Nadmofrska vyska:

Cislo parcely:

Druh pozemku:

Celkova vymeéra:

BPEJ

Klimaticky
region

Pudni typ

Sklonitost a
expozice

Skeletovitost a
hloubka puady




Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 2

Stupefi SS/GYMNAZIUM

vzdélavani:

Rocnik: 1.

Vzdélavaci oblast: | Biologie

Nazev aktivity: Pracovni list k domacimu ukolu
Ucivo e Rostliny a prostredi
e geograficka kartografie a topografie
e geograficky a topograficky vyjadfovaci jazyk
e geografické informacni a navigacni systémy
Ocekavané e Posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a funkci rostlinného téla.
vystupy Zaka: e CQOrientuje se s pomoci map v krajiné = pouZzivd s porozuménim
vybranou geografickou, topografickou a kartografickou
terminologii.
Mezipredmétové | Geografie
vztahy:
Téma: Prace se stanovistém
Cile aktivity: e 73k se nau¢i hledat informace v odborné literatufe, na internetu a
dalSich informacnich zdrojich.
e 73k determinuje polni plodinu na zakladé znalosti (pFipadné
pomoci botanického klice).
e 74k popise okoli vyskytu polni plodiny.
e 73k vyhleda potfebné informace k vypracovani zadanych ukol(i
pomoci uvedenych zdroju.
e 74k si zopakovava ziskané zkugenosti z geografie pfi praci s mapou.
e 73k se naugi ¢ist a vyhledavat potfebné informace v mapé.
Pfiprava MoZnost vytisténi pracovnich listd.

k zajiSténi aktivity:

Seznameni studentl s oborem geografie a ekologie a se zakladnimi
pojmy tohoto oboru.

Casova naroénost:

Ukol €. 1 cca 15 — 30 minut v terénu
Ukol &. 2 Prace doma: 1-1,5 vyuéujici hodiny

Prabéh aktivity:

Vyucujici preda pracovni listy studentdim v rdmci laboratornich
cvi¢eni (vytiskne/preda v elektronické verzi). Studenti si prectou
zadané ukoly. Vyucujici zjisti, zda ukoldm nékdo nerozumi




(pfipadné projede ukoly spolecné se studenty). Pokud nejsou zadné
pfipominky, tak Zaci pracuji na zadanych ukolech samostatné
v rdmci domaciho Ukolu a pfipravy na laboratorni cviceni.

e Z4ci si vyhledaji stanovisté s polni plodinou, kam mohou pravidelné
dochazet a kde budou neustdle pracovat s nadchazejicimi
cvicenimi.

e Ucitel se rozhodne, zda budou Z4ci pracovat jednotlivé, ve dvojicich
¢i vice skupinach.

e Vyucujici mUzZe v hodiné v rychlosti otevfit nahlizeni do katastru
nemovitosti €i LPIS a ukdzat Zzakam, jak se zde pracuje, pro jejich
lepsi orientaci a praci.

Prace:

Jednotlivé x ve dvojicich

Zpétna vazba
zaka:

Vyucujici zkontroluje pracovni listy a vrati Zakiim zpatky s pfipadnymi
pfipominkami.

Rizika a uskali:

Problém mUZe délat Zakam prace s katastrem nemovitosti ¢i systémem
LPIS. Nebudou se zde orientovat.

Zdroje informaci:

Seznam
doporucenych
zdroju:

Botanicky kli¢

(napf. KAPLAN, Z., DANIHELKA, J., CHRTEK, J. et al., 2019: Kli¢ ke kvétené
Ceské republiky. Vlyd. 2., Academia: Praha. ISBN 978-80-200-2660-6.)

https://www.cuzk.cz/

https://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/



https://www.cuzk.cz/
https://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny2/plpis/

Pracovni list C. 3

Tema: Pedologie

Jméno a pfijmeni: Trida:
Spolupracovnik: Skupina:
Teorie:

»Pedologie je védnim oborem, ktery se zabyvd pokryvem Zemé.“ Tento ndzev vznikl
z feckého slova Pedon=zemé. Pfi zkoumani pldy se zjistuji fyzikalni a chemické vlastnosti
pady, jeji urodnost, jaké procesy zde probihaji a dalsi. V ramci pidoznalstvi se odlisuje
nékolik typl pdd na zdkladé rozdilného horizontu. V ramci studii povinné skolni
dochazky jste se jiz setkali s pojmy jako je cernozem, hnédozem. DulezZitou soucasti
studia pedologie je i ochrana pldy v rdmci zemédélstvi. Zde jsou problematické eroze
vodni i vétrnd, zhutnéni pldy zpUsobené tézkymi stroji nebo i kontaminace (od rdznych
postrikl proti Skidcim a plevelim) (Pavl(, 2018).

Obrazek vétrné eroze (Foto: Pavel Karlik, zdroj?)

V ramci pedologie se vtomto pracovnim listu podivame blize na uréovani pH pldy a
zjednodusenou tzv. ry¢ovou metodu. Prostrednictvim této jednoduché a laciné metody
zjistujeme stav (Urodnost) pudy. Tato zkouska podava napf. zemédélci, vlastnikovi pady
nebo zahradkardm informaci o stavu plidy a poddva zamysleni, jak se o dany pozemek
dale postarat. Jak uz z nazvu vypovida, vykondava se vykopanim zeminy pomoci ryce, na

vsechna-nase-pole-rika-jan-vopravil )


https://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/vetrna-eroze-je-nenapadna-ale-vazna-hrozba-pro-vsechna-nase-pole-rika-jan-vopravil
https://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/vetrna-eroze-je-nenapadna-ale-vazna-hrozba-pro-vsechna-nase-pole-rika-jan-vopravil

kterém se pozoruji dané vlastnosti ptdy. Sleduje se struktura, zrnitost, ornice, zbarveni
pldy, zapach a dalsi. My si vyzkousime pouze nékteré ukoly. Tato metoda je velice
dllezita, protoZe na jejim zakladé se provadi bonitace pldy.

Obrazek ryéové zkousky?

Padni reakce (pH pldy) mize byt od kyselé pres neutrdlni az po zasaditou. Je dana
aktivitou vodikovych iont(l v pfirodé. Kazda rostlina vyZaduje rozdilné ekologické naroky
prostredi, za kterych je schopna existence. Pfi nevhodné pudni reakci mlze byt napf.
znemoznén pfijem Zivin, rostliny stradaji (odumiraji). Na kyselé pUdni reakci se mize
podilet ¢lovék prostiednictvim kyselych destl, pouzivanim fyziologicky kyselych hnojiv
(napt. siran amonny), apod. | pfiroda se umi postarat o kyselé pH napf. vyskytem
rostlinnych druhl, kdy po opadu jehlic smrku se automaticky pH sniZuje, nebo i
rozkladem organické hmoty mlze dochazet k mirnému okyselovani pady ¢i Cinnosti
mikroorganizm(l. Naopak zasadité pH signalizuje vétsi pfitomnost Ca/Na uhli¢itan(.

2 https://rokpudy.bioinstitut.cz/cz/rycova-zkouska.html



Rycova metoda

Ukol €. 1 Zhodnoceni pozorovani pozemku

Pomiuicky Zapisnik, psaci potfeby, mobilni telefon s fotoaparatem
Typ ukolu: Prace v terénu
Pracovni 1. Dorazime na stanovisté z pracovniho listu ¢. 2.
2. Porozhlédneme se po pozemku.
QOStUE y v pop , vy .
3. ZapiSeme vSe, co na daném stanovisti nalezneme (viz Co
mulzZeme sledovat?).
4. Nejdulezitéjsi véci z pozorovani mizeme vyfotografovat a

fotografie zahrneme do vysledkd.

Co miuZeme

sledovat?

1. Mnoistvi skeletu (kameny, stérk)=>muzZe probihat vétrna/vodni
eroze, kdy dochazi k obnazovani pldniho skeletu (podornice) a
mizi ornice (urodnd pida).

Ryhy po odtoku vody (vodni eroze).

3. Navéje hmoty (vétrnd eroze).

4. Vyskyt organické hmoty zpUsobuje jeji postupny rozklad a
obohaceni substratu o Ziviny, coz umoznuje pudni Zivot=edafon.
Typ péstované polni plodiny (napf. péstovani kukuftice na
svazitém pozemku muize mit za nasledek vodni erozi).

N

v

\ J i F, P ~ » o
o LR e N TR

Na obrazku zndzornéna vodni eroze v porostu kukufice




Vysledky Doplnite, co jste na daném pozemku vypozorovali. +PfiloZte porizené

Eozorovénl' fotografie.

Zavér Zhodnot vysledky pozorovani na stanovisti s polni plodinou.




Ryéova metoda3

2. 3.ryc¢ budete zkoumat.

Ukol &.2a | Pozorovéni vyryté pidy + zhodnoceni struktury ptdy

Pomucky Zapisnik, psaci potfeby, mobilni telefon s fotoaparatem, ry¢, sito

Typ tkolu | Prace v terénu

Pracovni 1. Na stanovisti z tkolu ¢. 1 vykopeme na Sitku a délku ryce celkem cca 3
postup ryCe za sebou.

3. Z 3. ryce sivezmeme hroudu pldy do ruky a pozorujeme (viz Co
muzZeme sledovat?)

4. Hroudu zeminy vloZime do dlani a tlakem dlani se ji snazime rozmélnit
do mensich ¢asti (agregatt).

5. Ty se pokusime vyhodnotit (viz Zhodnoceni agregatii)

Co muzZeme

1. Zbytky org. hmoty z predchoziho hospodareni.
2. Kofinky rostlin (informuji nds o tom, Ze plda obsahuje pozitivni latky a

sledovat? 0 . .
- probiha zde rilst rostlin.
3. Edafon=pldni Zivot (velice dllezity, protoZe nas informuje napt. o
rozkladu hmoty, Zizaly a dalsi organizmy).
Cim zdravéjsi pada, tim je bohatsi na pddni Zivot a obsahuje velké
mnozZstvi kofink( a zase naopak!
Zhodnoceni | Prostfednictvim agregatli zhodnotime strukturu pQdy.
agregatu  qyaR STRUKTURA | VLASTNOSTI PUDY
Pady nejkvalitnéjsi. Velikost kulovych agregatu
i 1-10 mm. Obsahuji vice organické hmoty. Jsou

Zaoblené . , , .. . . .

Lo DROBTOVITA Iépe zasobeny Zivinami, bohaty edafon,

Spicky s e e
odolnéjsi vici erozi, lepsi vsakovani (infiltrace)
vody.

) Tato puda neni v poradku. Je utuzend pojezdy

Ostrohranné HRUDKOVITA | stroju po vihké plidé, nedostatek org. hmoty,

Spicky

nedostatecny edafon, Spatné vsakovani vody.

3 Obrazek: https://www.obi.cz/ryce-vidle-a-lopaty/lux-damsky-ryc-s-naslapnou-hranou-jasanova-

t-nasada-85-cm/p/1380252.



https://www.obi.cz/ryce-vidle-a-lopaty/lux-damsky-ryc-s-naslapnou-hranou-jasanova-t-nasada-85-cm/p/1380252
https://www.obi.cz/ryce-vidle-a-lopaty/lux-damsky-ryc-s-naslapnou-hranou-jasanova-t-nasada-85-cm/p/1380252

Obména ve
tfidé /v

laboratori

Struktura pady je sloZzena z nékolika agregatu, které vytvari zrnitostni frakci.

Tu mGzeme rozdélovat na:

e Jemnozem (agregaty < 2 mm)

e Skelet (agregaty > 2 mm)
Jemnozem ziskame presetim pldy skrz sito, kde na situ z(stdva skelet a do
sbérné nadoby propadd jemnozem. Skelet mulieme na zadkladé rozdilné

velikosti frakci délit na:

e Hruby pisek 2 -4 mm
o Stérk (4 —30 mm)
e Kameny (> 30 mm)
Podle celkového obsahu skeletu hodnotime pady:

Obsah skeletu Frakce
5-10% PFimés stérku /
kameni
10-25% o . Slabé stérkovita /
Oznaceni ptidniho L.
kamenita
druhu
25-50% Stfedné stérkovita /
kamenita
50-75% Silné stérkovita /
kamenita
75 — vice % Stérkovita / kamenita pida
[ ]




Ukol &. 2b

Na zakladé informaci viz Obména ve tridé/ v laboratofi zjisti, o jaky skelet se
jedna na tvém stanovisti, a zhodnot celkovy obsah skeletu v padé.

e Vezmi si ususenou plidu ze stanovisté a prose;j ji na situ.

¢ Jemnozem odlozZ a podrobnéji prozkoumej skelet, ktery ti zUstal na
situ.

e Urdi, o jaky skelet se jednd, a vSe zaznamene;j.

Vysledky
pozorovani

Doplnite, co jste na daném pozemku vypozorovali. +PfiloZte potizené
fotografie.




Zhodnoceni | Dopliite, o jaky typ padni struktury se jednd. + PfiloZte pofizenou fotografii.
struktury Doplrite, jaky typ skeletu se na poli nachazi.

pady

Zavér Zhodnot vysledky pozorovani vyorané pldy a uved o jakou strukturu pady se

jedna.




Rycéova metoda?

Ukol &. 3 Zhodnoceni zrnitosti pady

Pomiuicky Zapisnik, psaci potfeby, mobilni telefon s fotoaparatem, pida
z predchazejici ulohy

Typ ukolu Prace v terénu/v laboratofi

Pracovni 1. Vezmeme si do ruky kousek pady z predchazejiciho ukolu (nebo dale
vyhodnocujeme v laboratofi) a snazime se mezi prsty vyvalet valecek o
QOStUQ

praméru cca 3 cm.
2. Vyhotoveny valecek se snazime z ohnout.
3. Vyhodnotime a uréime zrnitost pldy (viz Zhodnoceni vdlecku).

Doporuceni | Nikdy netvarujeme valecky z pfilis preschlé anebo z pfilis mokré zeminy.
Zkreslené vysledky! Pldni vihkost musi byt podle uvazeni optimalni.

Zhodnoceni | Valecek Zrnitost/pudni druh Vlastnosti
valecku Rozpada se, citime Obsahuje vétsi mnozstvi
velké mnoiZstvi vody, ktera rychle protece a
zrnicek vyplavi Ziviny, na jafe se brzy
e p prohfiva. Rychle se prohfeje,
PISCITA (LEHKA)

Ize brzy zjara zasit seminka.

Vyvélime valecek, Pady propustné pro vodu i
ktery p¥i ohybani HLINITA (STREDNE vzduch. Nejurodné&jsi phdy.
praskne. TEZKA)

Vyvalime valecek, Pady Spatné propustné pro
ktery pfi ohybani JILOVITA (TEZKA) vodu i vzduch. Neurodné.
nepraskne. Plda se lepi na boty.

4 Obrazek: https://www.obi.cz/ryce-vidle-a-lopaty/lux-damsky-ryc-s-naslapnou-hranou-jasanova-
t-nasada-85-cm/p/1380252.



https://www.obi.cz/ryce-vidle-a-lopaty/lux-damsky-ryc-s-naslapnou-hranou-jasanova-t-nasada-85-cm/p/1380252
https://www.obi.cz/ryce-vidle-a-lopaty/lux-damsky-ryc-s-naslapnou-hranou-jasanova-t-nasada-85-cm/p/1380252

Vysledky




Urceni pH pudy 1

Pomiuicky nadoba na vzorek pady, lakmusové (indikatorové) papirky, Spejle/néco
na michani, vzorek pldy z ryéové metody, aparatura pro filtraci
Chemikalie Destilovana voda
Typ ukolu: Prace v laboratofi
Pracovni 1. Navazte 10 g ususené pldy, kterou jste si odebrali v ryéové
metodé a nechali oschnout do sucha.
ostu iy o iy vy . ,
POStUp 2. Kodvazené plidé pridejte 30 ml destilované vody.

3. Rozmichejte a ziskate suspenzi, kterou nasledovné prefiltrujete,
podle chemickych zasad.

4. Nakonec odméfrite pomoci indikdatorového papirku pH
ve vzniklém filtratu a pockate na zbarveni papirku.

5. pH indikatorovy papirek vyhodnotite se zbarvenim na obalu a
poté nechate papirek oschnout a nalepite ho do vysledku, kam
také zapisete, jaké pH Vam vyslo.

6. Zbarveni papirku vyhodnotite s uvedenou stupnici pro pH pldy
(viz Tabulka s hodnotami pH).

Vysledek
TabUIka Univerzdlni indikdtor

s hodnotami
pH

pH Typ reakce Doporuceni

0-4 velmi kysela plida vydatné vapnit
4,1-45 silné kyseld vydatné vapnit
4,6-5,2 kysela ptda vydatné vapnit
53-6,4 slabé kyseld vapnit jednou za nékolik let
6,5-7,4 neutralni pida neni treba vapnit
7,5-8,3 zasadita pada neni treba vapnit
8,4-14 silné zdsadita plQda nevapnit




Uved stanovenou hodnotu pH pady. Shrn, jak se ti dafilo pfi
laboratorni uloze?




Stanoveni obsahu uhli¢itanu v pudé

Pomucky

nadoba na vzorek pudy, vzorek pldy z ry¢ové metody, sito

Chemikalie

Ocet 8 % nebo 10 % HCI

Typ ukolu Prace v laboratofi
Pracovni 1. Vzorek pldy, ktery jsme si odebrali pfi ry¢ové metodé a nechali oschnout,
ostu !oFesejeme do misky pres sito, abychom ziskali z plvodniho vzorku tzv.
postup jemnozem.
2. Odvazime si 1 g jemnozemé, ke kterému pfilijeme mnoZstvi octa/ zfed' HCI.
3. Na zdkladé pripadné reakce vyhodnotime vysledek.
Tabulka Suméni Obsah Doporuéeni
vyhodnoceni uhli¢itant
NeSumi/ velmi Pod 0,3 % Pravidelné vapnéni
slabé
Sumi slabé 03-1% Vapnéni v nékolikaletych intervalech
Sumi silné a kratce 1-5% Nemusi se vapnit.
Sumi silné a dlouho Nad 5 % Nemusi se vapnit.
Vysledek
Zavér Porovnej vysledky pro doporuceni prace s padou z pracovniho listu Uréeni pH pidy

1 a Stanoveni obsahu uhliéitany v pudé. Rozhodni, zda se doporuceni pro péci o

pudu shoduji Ci ne.




Sebereflexe k pedologii
V ramci pedologie jsi provadél/a ryéovou metodu. Radi se mezi objektivni metody a

pouze jejim opakovanim ¢lovék zjisti, jak spradvné posuzovat jednotlivé kroky.
e Jakym zptisobem bys posoudil/a sebe p¥i vypracovavani ukoll k pedologii?

e Co si myslis, Ze se ti povedlo?

e Ktera ¢ast byla pro tebe problematicka a proc¢?

e Struéné se ohodnot, jak ti Sla prace v terénu.



Jméno a pfijmeni: Trida: Datum:
Procvi¢eni pojmu z pedologie
1. Spoj pojem s danou vétou.

A. EROZE 1. Je Urodna vrstva pudy.
B. EDAFON 2. Vrstva pudy nachdzejici se hloubéji
v padnim profilu.
C. ORNICE 3. Pudnidruh, ktery je propustny pro vodu
i vzduch. Je nejurodné;jsim typem pudy.
D. PODORNICNI 4. PGdni organismy Zijici v padé.
VRSTVA
E. DROBTOVITA PUDA 5. Vytvéii zaoblené agregaty o velikosti 1—
10 mm.
F. HLINITA PUDA 6. Proces, kdy dochazi k rozruSovani a
transportu objektl v pfirodé (napf. vétrna,
vodni).

vevs v

2. Na zakladé textu dopln nejvhodnéjsi resSeni péce o pozemek.

Pepa na pozemku, kde si péstuje zeleninu, udélal test na zjisténi hodnoty pH. Zbarveni
pH indikatorového papirku poukdzalo na hodnotu ¢. 5. BohuZel nerozumi tomu, co
znamena tato hodnota. Napis, co bys mu fekl, Ze mu vyslo za pH a jakym zplsobem ma
pecovat o svUj

pozemek?

3. Rozlusti pojmy, ktery se nachazi v prehazenych pismenkach, a vysvétli je.
KAZTE DAPU
ZEMJMENO
SLETKE




4. Na zakladé obrazku zjisti, o jaky problém se v zemédélstvi jedna, a napis to

vedle obrazku.

Procvic¢eni pojmu z pedologie- Feseni
1. Spoj pojem s danou vétou.

A. EROZE

2. Vrstva pldy nachazejici se hloubéji
v pldnim profilu.

3. PUdni druh, ktery je propustny pro vodu i
vzduch. Je nejurodnéjsim typem puady.

D. PODORNICNI
VRSTVA

6. Proces, kdy dochazi k rozrusovani a
transportu objekt( v pfirodé (napf. vétna,
vodni).

F. HLINITA PUDA

vevs v

6. Na zakladé textu dopli nejvhodné;jsi reSeni péce o pozemek.
Pepa na pozemku, kde si péstuje zeleniny, udélal test na zjisténi hodnoty pH. Zbarveni
pH indikdtorového papirku poukdazalo na hodnotu €. 5. Bohuzel nerozumi tomu, co
znamena tato hodnota. Napis, co bys mu tfekl, Ze mu vyslo za pH a jakym zplsobem ma

pecovat o svij
pozemek?

Hodnota €. 5 nam fika, Ze se jednd o pudu kyselou a je zapottebi tento pozemek

vydatné vapnit.



7. Rozlusti pojmy, ktery se nachazi v prehdzenych pismenkach a vysvétli je.
KAZTE DAPU -TEZKA PUDA (JEDNA SE O PUDU JILOVITOU, JE SPATNE PROPUSTNA PRO
VODU A VZDUCH)

ZEMJMENO- JEMNOZEM (OBSAHUJE AGREGATY DO VELIKOSTI 2 mm)
SLETKE- (OBSAHUJE AGREGATY VETSI VELIKOSTI, NEZ 2 mm, PATRI SEM HRUBY PiSEK,

STERK A KAMENY)

8. Na zakladé obrazku zjisti, o jaky problém se v zemédélstvi jednd, a napis to
vedle obrazku.

Vodni eroze pldy




Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 3

Stupen

vzdélavani:

SS/GYMNAZIUM

Roc¢nik: 1.
Vzdélavaci | Biologie
oblast:
Nazev Pracovni list k laboratornim cvi¢enim (domaci tkol / prace v
aktivity: laboratofich)
Ucivo e Rostliny a prostfedni
e Ekologie
Ocekavané e poznd a pojmenuje (s moznym vyuzitim rliznych informacnich
vystupy zdroja) vyznamné rostlinné druhy a uvede jejich ekologické
33ka: naroky
e posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a funkci
rostlinného téla
e objasnuje zakladni ekologické vztahy
e pouziva spravné zakladni ekologické pojmy
Téma: Pedologie
Cile e 73k zjidtuje pH pady zakladnimi laboratornimi ¢&innostmi.
aktivity: e 73k se orientuje pfi praci v terénu.
e 74k se seznami s novymi pojmy uvedenymi v pracovnich listech
a prohloubi si védomosti a dovednosti z oblasti pedologie pfi
praci v terénu.
Pfiprava e Moznost vytisténi pracovnich lista.

k zajisténi

e Rozdéleni zakd do pracovnich skupin/dvojic.

aktivity: e 7aci zjistuji pH pady pomoci indikatorovych papirkl ve $kolni
laboratoti (laborator + pH indikatorové papirky + ocet +
destilovand voda).
e Pfipomenout Zakiim, Ze si musi donést vysuseny vzorek pldy.
e Druhou laboratorni praci k zjistovani pH si mohou Zaci udélat
jiz doma (, ale potiebuji k tomu ale ziskat destilovanou vodu).
Casova e V laboratofi: cca 1/2 hodiny

narocnost:

e Vterénu:ccal hodina




Priibéh

e Vyucujici rozda/preda pracovni listy studentlm v ramci

aktivity: laboratornich cviceni (vytisknuté/v elektronické verzi).
Studenti si prectou zadané ukoly.
e Vyucujici zjisti, zda ukollm vsichni porozuméli (pfipadné
projde Ukoly spolecné se studenty).
e (Cast s laboratornimi ukoly se uskuteéni ve $kolni laboratofi,
kde Zaci pracuji samostatné podle navodu.
Prace: Ve dvojicich (skupinach)
Zpétna Sebereflexe, opakovaci test z pedologie

vazba zaka:

Rizika a RyCova metoda je objektivni metodou a ziskanymi zkuSenostmi se

uskali: dostavi chténé vysledky. Tato metoda slouzi jako naznak, jakym
zplUsobem si lze ziskat jednoduse obrazek o tom, v jakém stavu je
plda.

Zdroje https://eagronom.com/cs/blog/kyselost-pudy-a-ph/

informaci:
https://web2.mendelu.cz/af_291_sklad/frvs/hrudova/index_soubory/
Page2229.htm
https://katedry.czu.cz/storage/4833_Zaklady-pedologie-a-ochrany-
pudy.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=mgcMn3CmqiA
Preuschen, G., 1992: VyuZiti rycové metody pro kontrolu pGdni
trodnosti. Ministerstvo zemédélstvi CR.
Autorsky kolektiv, 2007: Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia.
VUP v PRAZE. ISBN: 978-80-87000-11-3.

Seznam https://www.youtube.com/watch?v=vwzChcffEQA.

doporucen

ych zdroja:



https://eagronom.com/cs/blog/kyselost-pudy-a-ph/
https://katedry.czu.cz/storage/4833_Zaklady-pedologie-a-ochrany-pudy.pdf
https://katedry.czu.cz/storage/4833_Zaklady-pedologie-a-ochrany-pudy.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=mgcMn3CmqiA
https://www.youtube.com/watch?v=vwzChcffEQA

Pracovni list €. 4

Tema: FENOLOGIE

Jméno a pfijmeni: Trida:

Spolupracovnik: Skupina:

Fenologie je védni disciplinou, kterd se zabyva studiem chovani (projevy organismu)
v prlbéhu roku, jez se periodicky kazdym rokem opakuji, v zavislosti na vnéjsich
podminkach pocasi a klimatu. Vramci studia rostlin se zabyvame fytofenologii.
Charakteristické zmény u rostlin se oznacuji jako tzv. fenofaze. Kazdd faze se na rostliné
projevuje vnéjsi zménou, napt. vzchazenim, sloupkovanim, metanim, zranim, apod. |
pres to, Ze se kaidy rok fenologické faze periodicky opakuji, tak nikdy nenastupuji ve
stejném obdobi, jako tomu bylo v pfedchozich letech. Z tohoto dlvodu se provadi
pozorovanifenofazi a porovnavaji se vysledky z predeslych let a na zakladé nich mizeme
charakterizovat klimatické podminky mista/oblasti. Prostfednictvim fenologie lze
posoudit klima a pocasi, stanovit agrotechnické Ihity (napf. do kdy je potfeba zasit
ozim), urcit, kdy délat vysadbu zelené a kdy uskutecriovat pozemkové Upravy.

i um@i}ﬂﬁ

H 2 N N 4 59 61-69 71-92
odnoiwéni sloupkovéni praporcovy Ist meléni kveteni

Obrazek fenofazi u ozimé psenice (Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/3767364/)


https://slideplayer.cz/slide/3767364/

V rdmci monitoringu fytofenologie pozorujeme u obilovin (napt. pSenice seté) tyto

fenofaze:
o SETI
e VZCHAZENI

e PRVNI LISTY

e ODNOZOVANI

e SLOUPKOVANI

e NADURENI LISTOVE POCHVY

e METANI
e KVETENI
e ZRANI

Vétsina fenofazi je pozorovatelna na obrazku s fenofazemi (viz. Obrdzek fenofdzi u
ozimé psenice). Pro nase studijni ucely si postacime s fenofdzemi nize popsanymi:

Fenofaze Popis Fotografie

Obdobi, kdy nastalo
zaseti polni plodiny na
SETI orné puadé.

Seti pole®

Je etapa polnich
plodin, kdy prvni listy
(organy) proniknou
nad povrch pldy.

p .| Rostliny na orné pdé
VZCHAZENI

zacinaji radkovat. Tato - Wil A
faze se musi Vzchazejici porost obilovin®
vyskytovat, alespori na
10 % péstované
plochy.

5 https://www.varistar.cz/cs/co-je-varistar-2 /variabilni-seti
6 zdroj: https://www.syngenta.cz/news/aktuality /spickova-fungicidni-ochrana-
vzchazejicich-porostu-podpora-v-suchu



SLOUPKOVANI

Sloupkovani nam frika,
Ze dochazi k pfechodu
rostliny z vegetativni
faze (koren, stonek,
list) do generativni
(kvét a plod) . Tato
¢ast vyvoje rostlin je
nejrychlejsi z hlediska
pribytku hmoty u
rostliny. Na bazi
rostliny se objevuje
zdurenina prvniho
kolénka, kterou lze
nahmatat jako téleso
v pochveé listu.
Obdobnym zpUsobem
se vytvari dalsi kolénka
a listy.

Sloupkovani obilovin’

METANI

Etapa vyvoje obilovin,
kdy z pochvy
posledniho stébla,
ktery nese vrchol
klasu/laty, vy¢€niva
pravé polovina
kvétenstvi. Musime
pozorovat alesponi u
poloviny zastupca.

Obrazek meténi u pSenice®

7 https://www.energen.info/cs/clanek/odpovedi-na-dotazy-a-doporuceni-dalsiho-postupu-pro-

kveten/




U obilnin jsou semena
ZRALOST tvrda. Snadno je lze
uvolnit z klasu/ laty.

Zralost obilnin®

U skupiny olejnin je na naSem Uzemi nejpéstovanéjSim zastupcem brukev fepka olejka,
ktera ma podobné vyvojové faze jako obiloviny, ale pouze se v nééem malo odliSuji.
Probihd zde seti, vzchazeni, pocatek prodluzovani (u obilovin sloupkovani), butonizace,
kveteni a zrani. Butonizace je fenofazi, v niz se vytvofri kvétni poupata, kdy je ¢ast zakryta
déloznimi listky a druha c¢ast ma jiz plné vyvinutd poupata. Obdobi kveteni musi byt
alespon u 10 % rozkvetlych kvétl. Pri Uplné zralosti jsou vSechny Sesule zralé a semena
tmava a tvrda.

7 7 (1 {
DCO01 10 12 14 16 29 39 50 55 61 65 70 80 89
dlouZivy rist butonizace kveteni

Obrazek makrofenologie u brukve fepky olejky ozim?°

Zastupcem z okopanin je napft. lilek brambor. U néj miZzeme pozorovat fenofaze, které
jsou uvedené v tabulce pod textem. Ve zacind klicenim a vzchdzenim rostliny, jako tomu
bylo v predeslych pripadech. Dale se tvofi listy a postupné dochazi k zapojeni porostu.
Poté se zacinaji vytvaret hlizy. Nastava kveteni rostlin. Nasleduje tvorba plodu a zralost.
Zralost rozpozname podle toho, Ze dochazi k postupnému usychani nati. Kdyz nastane
Uplné uschnuti porostu, tak je idedlni ¢as na vybirdni brambor.

9 https://search.seznam.cz/?q=druhy%200bil%C3%AD
10 https://web2.mendelu.cz/af_221_multitext/laborator/index.php?N=5&I=1&]=0&K=0



VZCHAZENI

TVOBA LISTU

ZAPOJENI POROSTU

11

https://agrobiologie.cz/SMEP3/0Okopaniny_cviceni/etext.czu.cz/php/skripta/kapitola3395.html?ti
tul_key=70&idkapitola=38



TVORBA HLiz

KVETENI

TVORBA PLODU

ZRALOST




Fenologické pozorovani

Ukol &. 1 Zhodnoceni stavu pozemku

Pomiuicky Zapisnik, psaci potreby, kli¢ kvéteny
Typ ukolu: Prace v terénu
Pracovni 1. Dorazime na stanovisté z pracovniho listu €. 2.
postup 2. Zhodnotime, v jaké stavu se nachazi pozemek:
e Ve stavu po sklizni
e Provadény agrotechnické prace (orba, ptiprava,
apod.)
e Zaseto
e Porost se nachazi ve fenologické fazi atd.

3. Pokud vidime péstované rostliny, ur¢ime, o jakou skupinu
polnich plodin se jednda (okopaniny, obiloviny, olejniny,
picniny, ...).

4. Pokud je viditelna péstovana polni plodina, tak se
pokusime urcit, o jakou polni plodinu se jednd (pomoci
klice kvéteny).

Vysledky Doplnite, co jste na daném pozemku vypozorovali z pracovniho
pozorovani postupu + PriloZte pofizené fotografie porostu (pokud néjaky je):

e STAV POZEMKU

e TYP POLNI PLODINY:

e URCENA POLNI PLODINA:

CJ. (CESKY JAZYK):
LAT. (LATINA)
Zaveér Zhodnot vysledky pozorovani na stanovisti s polni plodinou.




Fenologické pozorovani

Ukol ¢. 2 Fenologie polni plodiny + zaznamenavani pocasi

Pomiuicky Zapisnik, psaci potreby

Typ ukolu: Préce v terénu

Pracovni 1. V prubéhu skolniho roku (prdzdnin) navstévuj v pravidelnych
ostu intervalech (v rozmezi 10 dni) pozemek, ktery sis vybral/a

do pracovniho listu €. 1.

2. Zaznamendvej porizenim fotografie jednotlivé fenofaze charakteristické
pro danou skupinu polnich plodin.

3. Zaznamendvej zmény pocasi, které se v pribéhu 10 dn( vyskytovaly.

4. Na zakladé sledovani dopln tabulku ve vysledcich.

Vysledky Tabulka viz dalsi list
pozorovani
Zhodnot, jak Dopln, jak se ti dafilo vypracovat dany ukol. Co ti pfi vypracovavani délalo

nejvétsi problémy? Co si naopak myslis, Ze se ti povedlo?

sis vedl pri
fenologii




STOPY PO

DEN ) _ .. AGROTECHNICKYCH
FENOFAZE (FOTOGRAFIE) POCASI CHOROBY EKUDCI PLEVELE -r
OPRATRENICH V
DATUM POROSTU
1.DEN
ANO/NE
10. DEN
ANO/NE
20. DEN

ANO/NE




30. DEN

ANO/NE
40. DEN

ANO/NE
50. DEN

ANO/NE




60. DEN

ANO/NE
70. DEN

ANO/NE
80. DEN

ANO/NE




90. DEN

ANO/NE

100. DEN

ANO/ NE




Fenologické pozorovani

Ukol &. 3 Zhodnoceni vysledki ziskanych p¥i fenologii

Pomucky Psaci potfeby
Typ ukolu: Prace ve Skole/doma

Polni plodina:

v

Cl:

LAT:

Skupina polni
plodiny

Vypracovani

otazek

A. Vyjmenuj, jaké faktory ovliviiuji ndstup jednotlivych fenofazi.

B. Napis, jak dlouho trvala nejdelsi fenofaze, a dopln jeji nazev.

C. Napis, jak dlouho trvala nejkratsi fenofaze, a dopln jeji nazev?




D. Napis, jakym zplsobem ovliviiuje teplota nastup jednotlivych fenofazi.

E. Zamysli se nad tim, jaké jiné faktory mohou ovliviovat nastup
fenofazi?

F. Fenologie je metodou, kterd ma vyuziti v pylové informacni sluzbé a
na zakladé nastupu fenofazi informuje o alergenech. Ur¢i, kterd
fenofaze rostlin je dllezita, z hlediska pylové situace.

G. Porovnej ziskané vysledky z pozorovani jednotlivych fenofazi u polni
plodiny s jinymi roky. Potfebné informace se pokus vyhledat. (Uved
zdroj.)




H. Pokud jsi navstévoval stanovisté az do obdobi sklizné, tak napis, kdy
probéhla sklizeri polni plodiny.

ZAVER Struéné shrri, co jsi zjistil/a v ramci oboru fenologie.




Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 4

Stupen

vzdélavani:

SS/GYMNAZIUM

Roc¢nik: 1.

Vzdélavaci | Biologie

oblast:

Nazev Pracovni list k terénnimu cviceni/ prace na doma

aktivity:

Ucivo Biologie rostlin

Ocekavané e popise stavbu tél rostlin, stavbu a funkci rostlinnych organa
vystupy e posoudi vliv zivotnich podminek na stavbu a funkci rostlinného
zaka: téla

Téma: Fenologie

Cile e 74k se naudi hledat informace v odborné literature, na
aktivity: internetu a dalSich informacnich zdrojich.

e 74k se seznami s metodou fenologie, kterou si zarover sam
odzkousi pfi vypracovavani terénniho cviceni.

e 74k si osvoji a procvici zakladni terminy z oboru fenologie a
seznami se s pojmy jako je: fenofdze, vzchazeni, sloupkovani,
metani a dalsi.

Pfiprava e MozZnost vytisténi pracovnich list(.

k zajisténi e Seznameni studentl s oborem fenologie a se zakladnimi pojmy
aktivity: tohoto oboru.

Casova Dlouhodoby ukol (idedlné zadat na podzim /konci zimy, aby se s nim
narocnost: | Zaci seznamili)




Pribéh
aktivity:

e Vyucujici rozda/preda pracovni listy studentlm v ramci
laboratornich cviceni (vytisknuté/v elektronické verzi).

e Studenti si pfeCtou zadané ukoly.

e Vyucujici zjisti, zda ukolim vsichni porozuméli (ptipadné
projede ukoly spole¢né se studenty). Pokud nejsou zadné
pfipominky, tak Zaci pracuji na zadanych ukolech samostatné
v rdmci domdciho Ukolu a pfipravy na laboratorni cviceni.

e V ukolu €. 2 si budou studenti zkouset roli fenologa, kdy budou
sledovat jednotlivé fenofaze a budou zaznamenavat, jaké bylo
pocasi nez dana fenofaze nastala (napf. svitilo sluni¢ko nebo
neustdle prielo a po mésici teprve nastala zména). Zbyvajici
informace dopliuji podle tabulky.

Prace:

Jednotlivé x ve dvojicich

Zpétna
vazba Zaka:

Sebereflexe

Rizika a Vétsinu fenofazi Zaci naleznou v Uvodnim textu pracovniho listu €. 4.

uskali: Pokud vyucujici chce, aby zaci méli kvalitni vysledky, tak by idedlné
tento kol mél probihat vice roka. Je Ukolem dlouhodobéjsiho
charakteru, pokud vyucujici potfebuje kratsi ukol, tak ho musi Zaci
zvladnout do konce skolniho roku, ale nevyhodou je, Ze nemusi
zanamenat vSechny fenofaze polnich plodin.

Zdroje https://www.fenofaze.cz/cz/ofenologii/,https://globeczehch.cz/ files/userfil

informaci: es/Metodika.pdf

Seznam Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, CHMI, 2022: FenologickéFdze

doporuéen | [online].[cit.2022-04-05g. Dostupné z: https://www.fenofaze.cz/cz/. 7

ych zdroju:

Neznamy, 2008: Metodika fenologie. [online].[cit. 2022-04-05].
Dostupné z: https://globe-czech.cz/ files/userfiles/Metodika.pdf.



https://www.fenofaze.cz/cz/ofenologii/
https://globeczehch.cz/_files/userfiles/Metodika.pdf
https://globeczehch.cz/_files/userfiles/Metodika.pdf
https://www.fenofaze.cz/cz/
https://globe-czech.cz/_files/userfiles/Metodika.pdf

Zpétna vazba (sebereflexe)

1. Je néco, co si myslis, Ze se ti v pracovnim listé €. 4 povedlo? Pfipadné napis
proc.

2. Mél/ajsi s néjakym Ukolem pfi vypracovavani obtize?

3. Je néco, co bys pristé udélal/a jinak (pokud ano, tak napis co)?



Pracovni list C. 5

Tema:  'Choroby, sktdci a polni
plevele

Jméno a pfijmeni: Trida:
Spolupracovnik: Skupina:
Teorie:

V této kapitole se blize zaméFujeme na faktory, které ovliviiuji polni plodiny. Radi se sem
polni plevele, choroby a Skidci. Kdyz se podivdme blize na polni plevele, tak jsou jimi
rostliny, které se proti naSemu snaZeni vyskytuji v porostu péstované polni plodiny.
NejzndmeéjSimi zastupci jsou napt. pchace, pyry, merliky, laskavce apod. Druhou
skupinou rostlin jsou rostliny zaplevelujici. Jsou to rostliny zplsobujici tzv. vydrol, kdy
na pozemku se zasetou polni plodinou roste jako plevel predchozi sklizena polni plodina,
kterd se zde jiz stihla vysemenit. Pfikladem takovych rostlin jsou fepka ozima,
slunecnice, zdastupci obilnin a dalsi. Z historického hlediska lidé pokaZzdé bojovali s
pleveli. Branili se proti nim nejdfive rucni praci (napf. okopdvanim). Poté nastala jejich
regulace mechanicky (napt. pleckovanim). Az jsme se dostali k chemickému osSetrovani
porostu. Tim se rozumi aplikace herbicidli na plevelné rostliny.

Jaky vliv maji celkové polni plevele? Reknéme si rovnou, Ze pievaziné negativni. Pro toto
tvrzeni mame hned nékolik divod(. Odebiraji z pady Ziviny (rlzné mineraly) a vodu,
konkuruji polnim plodinam, snizuji vynosy plodin i kvalitu produkt(, ¢ast z nich jsou
alergeny, néktefi jsou jedovati a podporuji Siteni chorob a skidcl polnich plodin nebo
zastinuji péstované rostliny. Z pozitivniho pohledu zabranuji vétrné i vodni erozi, snizuji
vypar vody z pud, zdroven jsou |éCivymi nebo medonosnymi rostlinami.

Obrazek porostu obilniny s vyskytem polniho plevele



Hlavni ochrannym opattfenim proti pleveliim je mit Cisté osivo, abychom si nevysévali
nezadouci plevel na pole. Dalsim bodem by mélo byt vytvoreni takovych podminek
pro polni plodiny, aby co nejvice narostly a vytvofily konkurenéni zastin pro plevele.
Pomérné hodné vyuZivané je potlacovani plevele, bud mechanicky (ple¢kovanim), nebo
chemicky (herbicidy).

Dalsi skupinou jsou skldci polnich plodin. Jedinou obrannou proti nim je pouZzivani
pesticidl (neboli chemickych pripravkd). Pfi objeveni poskozeni porostu je dllezité
nejdrive zjistit, o jakého sSklidce se jedna. Na zakladé prvotniho zmapovani porostu
mulzZeme na zdkladé charakteristickych priznakli poznat zastupce ihned. Nékdy je

potieba nalézt daného jedince a teprve potom urcit druh. Béznymi skldci jsou napf.
mSsice, obaledi, plzi, blyskacci, potemnici, mandelinky, hadatka, hrabosi, krtonozky, atd.

Na obrazku vlevo je mandelinka na listech lilku brambor a napravo je fotografie msice
na listech obili.*?

Jednim z mnoha dalSich vyznamnych faktord ovliviiujicich polni plodiny jsou choroby.
Castym zdrojem infekce je napadené osivo. Prevenci je uzivani certifikovaného a
namoreného osiva, s minimalnim vyskytem patogent. K infekci porostu ¢asto dochazi
vobdobi tzv. zralosti klasd. Podobné jako u pleveld ji muiZeme predchazet
napft. stfidanim polnich plodin v rdmci osevniho postupu (stfidani plodin na poli),
dostate¢nym rozlozenim poskliziovych zbytk( (neméla by se na pole zasévat stejna
plodina, dokud nedojde k celkovému rozloZeni poskliziovych zbytkd po ni), dostatecna
péce o Urodnost pady, dodrzovani agrotechnickych Ihit (véasné seti / sklizen), spravné
hnojeni (pfehnojend pole dusikem zpUsobuji castéjsi vyskyt houbovych chorob).

vevs

Nejvyznamnéjsimi chorobami jsou padli, rzi, plisné, virové choroby apod. Proti

12 https: //www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/mandelinka-

bramborova-nejvyznamnejsi-skudce-bramborove-nate,
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/msice-na-obilninach

https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/choroby/houbove-choroby-
obilnin-padli


https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/mandelinka-bramborova-nejvyznamnejsi-skudce-bramborove-nate
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https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/msice-na-obilninach
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chorobam se lze chrdnit chemickou cestou. Na trhu je nékolik typ( postfik(, jejichz
aktualni systém se neustdle méni na zakladé Setrnosti k Zivotnimu prostredi a lidskému
zdravi.

Na obrazku vlevo je viditelna rez a na obrazku vpravo je padli*3.

Ulohy k procvi¢eni

1. Dopli uvedené udaje do tabulky:

Blyskacek repkovy, Leptinotarsa decemlineata, lilek brambor, Gastropoda, napadaji
klasy a laty, brukev fepka olejka, zplUsobuiji Zir a holoZir vSech ¢asti rostlin, brukev repka
olejka, obilniny, Zir az holozir na natich brambor, zpUsobuje Zir kvétenstvi

- . - TYP/PRIZNAKY OCHRANA POLNiI ,
SKUDCE C.J. SKUDCE LAT. . ) POLNi PLODINA
POSKOZENI PLODINY
MsSice na
Aphididae Chemickd ochrana.

obilninach

Malé pozemky sbirani
Mandelinka + zpracovani pady. Na

bramborova velkych pozemcich
chemicky postfik.

Meligethes
aeneus

Chemicka ochrana.

Chemicka ochrana +
ve odstranéni

Plzi ., .
poskliziiovych zbytk

+ orba pldy

13 https://www.agromanual.cz/cz/atlas/choroby/choroba/rez-psenicna



Ukol €. 2 Z pfehazenych pismenek utvoF nazev polniho plevele a pfifad k nému spravny

obrazek.

KiZEPEN ROLN{ OBRAZEK C.
KAM VLCi OBRAZEK C.
CELIBRS KOz NOHA  OBRAZEK C.
CHAHLUKVA NACHOVA  OBRAZEK C.
NEKMARHE PRAVY OBRAZEK C.

10

1

ERERERE

[cm]

|
0
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Ukol €. 3 Vyjmenuij, jakymi zpGsoby (opatfenimi) se Ize branit proti polnim pleveliim?

Ukol €. 4 Spoj obrazek s pojmem, ktery mu odpovida:

POSTRIK
HERBICIDY :
PLECKOVANI (PLETI)
NAMORENE OSIVO
NEMORENE OSIVO

Ukol €. 5 Prace s textem. Na zakladé textu odpovéz na otazky uvedené pod textem.

Rzivost obilnin

Rzivost obilnin patfi mezi obligatni parazity. Kdybychom se pokusili o zafazeni do
systému, tak patfi do fiSe hub (Fungi) a oddéleni stopkovytrusnych hub (Basidiomycota).
Rzivost obilnin se muizZe vyskytovat u vSech zastupcl obilnin, které zndme. To, Ze je
porost napaden, pozname podle syté Zlutych kupek, které vytvari letni vytrusy.
Napadena mista nalezneme na listech, listovych pochvéch, stéblech, ale i klasech.
PSenici setou nejCastéji napadd hnédda (Puccinia recondita) a Zlutd rzivost pSenice
(Puccinia striiformis). U hnédé formy rzivost napada nejen psSenici, ale i Zito nebo travy.
Zdrojem infekce jsou spory prenasené vétrem. Vhodnymi podminkami pro kli¢eni spor
jsou teploty okolo 10-25 °C, rosa na listech a mirné zimy doprovazené teplem.




Na obrazku vlevo je patrna hnéda rzivost psenice a napravo Zlutd rzivost psenice#.

Zluta rez p$eni¢nd napadd predeviim ozimou p3enici, ale nalezneme ji i na triticale nebo
jeémeni. Tuto chorobu mlzeme identifikovat podle Zlutych a dlouhych prouzk( na
listech. Vhodnym prostfedim pro jeji vyvoj jsou teploty v rozmezi 8-14 °C a vlhké
prostredi.

Prevenci proti obéma typdm rzi je v€asné odstranéni vydrolu, vysévani rezistentnich
odrld, péstovani vice odriid na mensich plochdach a v urcité fenofazi Ize pouzit i fungicid.
Snét obilnin

Snéti patti do riSe hub (Fungi) a oddéleni stopkovytrusnych hub (Basidiomycota). Prasna
snét pseni¢na napada z obilovin psenici, Zito a triticale. Dal$im zastupcem snéti je prasna
snét jecna vyskytujici se u jecmene a u ovsa nalezneme prasnou snét ovsa. Napadeni
porostu mlzeme identifikovat az v obdobi metani, u napadenych rostlin tato faze

v

nastava oproti zdravym rostlinam dfive a nalezneme v porostu tzv. snétivé klasy (viz
obrazek nize), které za desté uvolniuji spory a prostrednictvim vétru se Siti po okoli.

' W)

Na obrazku je patrnd snétivost klasu.*

14 https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/choroby/choroby-obilnin-
12-rzivost-obilnin-2

15 https: //www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/choroby/choroby-obilnin-
14-sneti-obilnin-i



Tuto chorobu ziskame jiz zasetim infikovaného osiva, proto prevenci této choroby je
seti certifikovaného a mofeného osiva, kdy mofidlo pUsobi jiz na patogen v zarodku
rostliny. ldedlnim pocasim pro rozvoj v porostu jsou teploty v rozmezi 18-25 °C,
doprovazené vysokou vzdusnou vihkosti. Vyvojovy cyklus této houby je dvoulety a
aktivuje se jiz pfi naseti obilniny. Postupné, jak kli¢i obilky, tak roste i mycelium, které
postupné proroste rostlinou az do kvétu, kde se uvolni a dostane se na bliznu jiné
rostliny, kde vykli¢i a pfeméni se v klidové stadium (Prokinova, 2014) a (Vichova, 2019).

A. Uved, do jaké skupiny organismd PATRI rzivost a snét obilnin.

B. Urci, za jde o sprdvny ¢i chybny vyrok. U chybného vyroku najdi chybu a
oprav ji.
Prasna snét psenicna se nachazi u psenice, ovsa a triticale. ANO /
NE
Pti napadeni se na klasech nachazi snétivost. ANO / NE

Napadeni obilnin rzivosti pozndme podle toho, Ze se na listech vytvari ¢erné kupky /

¢erné prouzky na stéblech. ANO
/ NE
Tuto chorobu mlzeme na rostlindch identifikovat uz pfi vzchazeni. ANO / NE

V porostu se snét nejvice nachazi pfi teplotach 18-25 °C a nizké vlhkosti. ANO / NE

Prevenci rzivosti je pouziti herbicidu. ANO / NE
Prevenci je seti certifikovaného a morfeného osiva. ANO / NE
Spory jsou roznaseny po okoli prostfednictvim vétru. ANO / NE

C. Na zékladé textu popi$ priibéh vyvojového cyklu SNETI OBILNIN.




6. Vylusti kfizovku

PLISEN BRAMBOROVA KOPRIVA HRABOS POLNI
RZIVOST KRYTONOSEC EDAFON PADLI
LEBEDA LIPNICE MANDELINKA PENiZEK NAMELOVITOST

1.

2.

3.

4,

5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.

1. Je skddcem vétsiho mnozstvi plodin. Tento zastupce patfi do tfidy savcu.
ZpUsobuje celoroc¢né Zir na podzemnich ¢astech. Nejvétsi intenzita jeho utokd
je na podzim a pres zimu. Pres léto si vytvori zasoby potravy do nor.

2. Jerostlina, ktera patti do skupiny plevel(l. Za normdlnich okolnosti se na polich

vyskytuje minimalné, ale jeji nejvétsi vyskyt je v oblasti zahradek a sadu. Je
dvoudomou i jednodomou rostlinou vyskytujici se na ptidach bohatych na dusik
s dostate¢nou zasobou vody. Mladé rostliny se konzumuiji jako salat ¢i Spenat.




3. Onemocnéni polni plodiny, které se projevuje vytvorenim nekrotické tkané na
Spickach listl, kdy se nekrdza postupné rozsifuje do celého rostlinného téla a
dochazi k usychani nati. Na hlizach se nachazi tmavé skvrny, které jsou na fezu
rezavé.

4. Je jednoletou az viceletou travou trsnatého vzhledu. Na polich se vyskytuje
poskromnu. Vétsi skody zplsobuje v okrasnych travnicich. Vyskytuje se
v obilovinach, picninach.

5. Je jednoletou plevelnou rostlinou z ¢eledi brukvovitych. Vyskytuje na polich
hojné. Plody jsou SeSulky. Regulace pouzitim mechanickych zdsah( nebo
herbicidy.

6. 1%Je houbovou chorobou, ktera se
vyskytuje napt. u luskovin,
cukrovky, obilovin a dalSich. U
obilovin vytvafi na listech, ¢epelich
a stéblech mycelium. Na zacatku
se vytvari skvrny a pozdéji i mycelium.

7. Toto onemocnéni zpUsobuje houba oznacovana jako palickovice
nachova. Nejvice napadenym zastupcem je Zito.
Charakteristickym rozpoznavacim znakem je vytvoreni tzv.
medové kapky v klasu. Pozdéji se vytvari ¢erna sklerocia.

8. Termin pro pldni organismy Zijici v padé.

9. Je jednoletou plevelnou rostlinou patfici do ¢eledi merlikovitych. Na polich se
vyskytuje u Sirokoradkovych plodin.

10. Y"Je houbové onemocnéni vyskytujici se u obilovin. Na rostlindch se vyskytuji
zluté az oranzové kupky vytrusu.

16 https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/choroby/houbove-
choroby-obilnin-padli



11. Skéidce na rostliné lilek brambor, kde larvy s dospélci zptisobuji holoZir aZ %ir na
rostlinach.

12. Je broukem, ktery zpUsobuje u brukve fepky olejky
Skody. Larvy na jejich kofenech vytvari hdlky. Na stoncich
a listech vytvari zir.

18 https://www.agromanual.cz/cz/atlas/skudci/skudce/krytonosec-korenovy



Ulohy k procvi¢eni- VYSLEDKY

1. Dopli do tabulky chybéjici udaje:
Blyskitek Fepkowy, Lepting .

“ o “ « o TYP/PRIZNAKY OCHRANA POLNI POLNI
SKUDCE C.J SKUDCE LAT . ,
POSKOZENI PLODINY PLODINA
msice na ) o L
oL Aphididae Napadaji klasy a laty | Chemicka ochrana. obilniny
obilninach
Malé pozemky
. . .. . i sbiradni + zpracovani
mandelinka Leptinotarsa | Zir holozir na natich A i .
i . pady. Na velkych lilek brambor
bramborova decemlineata brambor ) o
pozemcich chemicky
postrik.
blyskacek Meligethes Zpusobuje zir o brukev repka
» . . ) Chemicka ochrana. )
repkovy aeneus kvétenstvi olejka
. L Chemickda ochrana +
Zpusobuiji zir a L .
.. . L. odstranéni brukev repka
plzi Gastopoda holozir vSech casti .
olejka

rostlin

poskliziiovych zbytk(
+ orba pudy

Ukol €. 2 Z pfehazenych pismenek utvof nazev plevele a pfifad k nému spravny obrazek.

KIZEPEN  PENIZEK ROLNI

KAM
CELTBRS

MAK vLCi

OBRAZEK C. 2
OBRAZEK C. 5

BRSLICE KOzi NOHA  OBRAZEK C.3

CHAHLUKVA HLUCHAVKA

NEKMARHE

HERMANEK

NACHOVA
PRAVY

OBRAZEK C. 1
OBRAZEK C. 4

Ukol €. 3 Vyjmenuj, jakymi zpGsoby (opatfenimi) se Ize branit proti polnim pleveldim.
e Mit Cisté osivo, abychom jsme si nevysévali nezadouci plevel.

e Vytvoreni takovych podminek pro polni plodiny, aby co nejvice narostly a

vytvorily konkurencni zastin pro plevele.



e Mechanicky (pleckovanim)
e Chemicky (herbicidy)
Ukol €. 4 Spoj obrazek s pojmem, ktery mu odpovida.

POSTRIK HERBICIDY
PLECKOVANI (PLETI)
NAMORENE OSIVO
NEMORENE OSIVO

Ukol €. 5 Prace s textem. Na zakladé textu odpovéz na otazky uvedené pod textem.
A. Uved, do jaké skupiny organism@ PATRI snét a rzivost obilnin.

Rise houby (Fungi), oddéleni stopkovytrusné houby (Basidiomycota)

B. Urci. za jde o sprdvny ¢i chybny vyrok. U chybného vyroku najdi chybu a oprav ji.

Prasna snét psenicna se nachazi u pSenice, evsa Zita a triticale. ANO /
NE
Pfi napadeni se na klasech nachazi snétivost. ANO /
NE

Tuto chorobu mlGzZeme na rostlinach identifikovat uz pti vzehdzeni-metani. ANO /
NE



Napadeni obilnin rzivosti pozndme podle toho, Ze se na listech vytvari éerné Zluté
kupky / éerné Zluté prouzky na stébleeh listech.

ANO / NE

V porostu se snét nejvice nachazi pfi teplotach 18 — 25 °C a nizké vysoké vlihkosti. ANO
/ NE

Prevenci rzivosti je pouZiti herbieidufungicidu. ANO /
NE
Prevenci je seti certifikovaného a moreného osiva. ANO /
NE
Spory jsou roznaseny po okoli prostfednictvim vétru. ANO /
NE

C. Na zakladé textu popis pribéh vyvojového cyklu prasné snéti.

Pti kliceni obilek se patogen aktivuje a roste s obilkou, kdy postupné prorUsta celou
rostlinou az do kvétenstvi. V obdobi metani obilniny se vytvofi snétivé klasy, ze kterych
se plsobenim vody a vétru uvolfuji spory, které dopadaji na blizny jinych kvét(. Zde
vykli¢i a pfeméni se v klidové stadium.

6.Vylusti kiizovku

PLISEN BRAMBOROVA KOPRIVA HRABOS POLNI PADLI
RZIVOST KRYTONOSEC EDAFON

LEBEDA LIPNICE MANDELINKA PENIZEK NAMELOVITOST
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 5

Stupen
vzdélavani:

SS/GYMNAZIUM

Rocnik:

Vzdélavaci oblast:

Biologie

Nazev aktivity: Pracovni list k praci p¥i hodiné / domaci ukol
Ucivo e Rostliny a prostfedni
e Ekologie
e Biologie hub
Ocekavané e Objasnuje zakladni ekologické vztahy.
vystupy Zaka: e Posoudi ekologicky, zdravotnicky a hospodarsky vyznam hub a
lisejnika.
e Pozna a pojmenuje (s moznym vyuZitim raznych informacnich
zdrojli) vyznamné rostlinné druhy a uvede jejich ekologické naroky.
e Zhodnoti rostliny jako primarni producenty biomasy a moznosti
vyuziti rostlin v riznych odvétvich lidské ¢innosti.
Téma: Choroby, skiadci a polni plevele
Cile aktivity: o 74k zjistuje, jaké faktory mohou ovlivnit riist polnich plodin.
e 734k si prohlubuje znalosti v ramci 8kidcd, polnich plevel( a chorob.
e 73k vyjmenuje nékteré vyznamné choroby polnich plodin.
e 73k vyjmenuje, jaky vyznam maiji polni plevele.
e 73k se seznami s nékterymi $kddci polnich plodin.
Pfiprava e MozZnost vytisténi pracovnich listd.

k zajiSténi aktivity:

e Moznost zajisténi odborné literatury z knihovny.

Casova naroénost:

Cca 1 hodina

Prabéh aktivity:

e Vyucujici rozda/preda pracovni listy studentim v ramci
laboratornich cvi¢eni/ bézné hodiny (vytisknuté/v elektronické
verzi).

e Studenti si pfeCtou zadané ukoly. Vyucujici zjisti, zda ukoltm vSichni
porozumeéli (pfipadné projde ukoly spole¢né se studenty).

Prace:

Jednotlivé x ve dvojicich

Zpétna vazba
zaka:

Zaci si mezi sebou vyméni pracovni listy a probé&hne spoleénd kontrola
nebo si je vyucujici vybere a zkontroluje si to sam.

Rizika a uskali:




Zdroje Obr. €. 1 https://pladias.cz/taxon/overview/Lamium%20purpureum
FOTOGRAFII:
Obr. ¢. 2https://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/167-
thlaspi-arvense-penizek-rolni
Obr. ¢&. 3 https://www.rehabilitace.info/zdravotni/brslice-kozi-noha-a-jeji-
ucinky-na-nase-zdravi-na-dnu-i-revma/
Obr. ¢. 4 https://www.leros.cz/hermanek-pravy
Seznam Prokinova, E., 2014: Choroby polnich plodin. Vyd. 1., ProfiPress s. r. o..
doporucenych ISBN: 978-80-86726-59-5.
zdroju:

Mikulka, J., 2014: Plevele polnich plodin. Vyd. 1, ProfiPress s. r. o.. ISBN:
978-80-86726-60-1.

Kazda, J., 2014: Skéidci polnich plodin, Vyd. 1., ProfiPress s. r. o.. ISBN: 978-
80-86726-61-8.




8.2 Priloha ¢. 2 Dotaznik k zhodnoceni pracovnich listi

Byly jednotlivé ukoly v pracovnich listech srozumitelng?
a) Ano d) Ne
b) Spite ano e) Spise ne

c} Vétsinou

Dozvédél/a ses néca nového pfi vypracovani pracovnich listd?
a) ANO_(Co to bylo?)
b) Ne

Mysli% si, Ze informace, které jsi ziskal/a pfi vypracovani pracovnich listd, bys mohl/a

vyuZzit v budoucich letech. A proc?

a) Ano
b) Ne

Uved, ktery tkol se ti v pracovnim list& zpracovdval nejhife (nevédél/a sis s nim rady
neba jsi ho vilbec nepochopil/a. (Daplf, o jaky pracovni list se jednd.)

pracovni list &islo pracovni tkol gislo

Kde jsi éerpal/a potfebné informace do pracovnich list(i?
a) Internet c) Wyuéujici
b) Knihy d) liné (jake?)?

Zhodnof piehlednost pracovnich listd éisly od 1 do 5.(1=pfehledné x 5=nepiehledné)

Ohodnot grafickou stranku pracovnich listd na tkile od 1 do 5 (1=velmi pé&kné x

S5=osklive)

Co bys zménil/a v pracovnim list&?




