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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera navrhom databazy literatury pre vSeobecné gymnazium.
Databaza je realizovana v produkte Microsoft SQL Server a hlavnym ciel'om je zlepSenie
efektivity pri vykonavani rutinnych administrativnych ¢innostiach organizacie, ktorou je
Gymnéazium Ruzomberok. Prva Cast sa venuje teoretickym vychodiskam a prinaSa
potrebné zaklady pre pochopenie rozoberanej problematiky. Druha ¢ast’ obsahuje analyzu
sticasného stavu subjektu. Tretia Cast’ prinaSa navrh rieSenia pre splnenie poziadaviek

vytyCenych na zéklade sucasného stavu skoly.

KPucové slova

databaza, MSSQL, gymnézium, navrh databazy

Abstract

This bachelor thesis deals with the design of a literature database for a general grammar
school. The database is implemented in the Microsoft SQL Server product and the main
objective is to improve the efficiency in carrying out routine administrative activities of
the organisation, which is the Gymnazium Ruzomberok. The first part is devoted to the
theoretical background and provides the necessary basics for understanding the discussed
issues. The second part contains an analysis of the current state of the organisation. The
third part presents a proposal for a solution to meet the requirements set out on the basis

of the current state of the school.
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UvVOD

Dnesné trendy digitalizacie dat prindSaji nové poziadavky na verejny aj sikromny sektor.
Niekedy moze byt naro¢né drzat’ krok s dobovymi trendami v digitalnom svete, Specialne
ak sa jedna o $tatnu inStitdciu. Mnozstvo dat sa aj v dneSnej dobe zbyto¢ne uchovava
Vv listinnej forme, ktora sa sice povazuje za Standard archivacie dokumentov, avSak ani

zd’aleka nespiiia potreby stalej manipulacie

Rychly akvalitny pristup k internym informaciam pomaha kazdému subjektu
efektivnejSie vynakladat’ casové a financné prostriedky a zaroven mat’ transparentny
prehl'ad o svojom majetku. Tieto informéacie by mali byt systematicky organizované a
ulozené. Spdsoby akymi si kazd4d organizédcia spravuje data su Specifické podla jej
vlastnych potrieb.

Velmi populdrnym spésobom uloZenia dat, ktory umoZiiuje rychlu manipulaciu st
databazy. V sucasnosti je mnozstvo dostupnych databazovych produktov vyuzivajacich

rozne Standardy, ale podstata zostdva rovnaka. Je teda len na rozhodnuti organizécie,

ktory produkt si vyberie.
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CIELE PRACE, METODY A POSTUPY SPRACOVANIA

Ciel'om préce je navrhnut’ databazu pre vybrany subjekt umoziujicu zjednodusenie

administrativnych procesov.

Vo vieobecnosti, vysledkom prace bude navrh takej databazy, ktora bude spiiat
ocakavania Skoly a bude S$itd na mieru. Prave pre tieto Ucely je praca vypracovana
postupne s dorazom na neustalu komunikéciu so subjektom. Zo stretnuti s vedenim Skoly
ihned” pri stanoveni hrubého nacrtu problematiky vyplynulo, ze osemro¢né
Gymnazium Ruzomberok potrebuje aktualizovat’ systém, akym uchovava udaje
0 literattire, ktort poziciava studentom. Pravidelné stretnutia ujasnili, aky druh informacii

Skola uchovéva. Toto vel'mi pomohlo ur¢it’ hranice uvazovanej databazy.

Ako prvé nastalo spracovanie teoretickych vychodisk, kde boli identifikované vsetky
faktické podklady, ako treba pristupovat’ k navrhu databazy a vyhodnoteniu
alternativnych pristupov. V praci je d’alej rozoberané aktualne fungovanie evidencie
literattry v analyze su¢asného stavu. Skola a procesy v nej st tam predstavené,
prostredie Skoly analyzované SWOT analyzou a sucasny stav zhodnoteny.
Nasledujticou €ast’'ou je tvorba samotného navrhu rieSenia reSpektujiiceho poziadavky

subjektu. Navrh prebiehal konceptualnou, logickou a fyzickou fazou.

12



1. TEORETICKE VYCHODISKA

Pre pochopenie bakalarskej prace su prezentované teoretické vychodiska tejto prace.
Kapitola sa na za¢iatku venuje datam a vieobecnému popisu databaz a ich stiéasti. Dalej
sa tu nachadzaju detaily 0 existujucich datovych modeloch a informacie o jazyku SQL
a jeho stcastiach. Zaver tejto kapitoly je venovany SWOT analyze, opisu jej jednotlivych

Gasti a ich charakteru.

1.1 Data, Informacie, Znalosti

Déata - Surové nespracované fakty, ktoré maju urcita dolezitost’ pre jednotlivca alebo
organizaciu (1 s. 36)
Pojem udaje, ako sa pouziva v u¢ebnych osnovach, sa bezne oznacuje ako "surové" udaje

- subor textov, &isel a symbolov bez vyznamu. Udaje sa preto musia spracovat’ alebo byt

poskytnuté s kontextom, aby mohli mat’ vyznam. (2 s. 4)

Informacie — Data, ktor¢ presli spracovanim alebo dostali ur€it Struktaru, ktora dava pre

jednotlivca alebo organizaciu vyznam. (1 s. 36)

Informacie st vysledkom spracovania udajov, zvy€ajne pomocou pocitaca. Vysledkom
su fakty, ¢o umoznuje, aby sa spracované udaje pouzivali v kontexte a mali vyznam.

Informacie st tidaje ktoré maji vyznam. (2 s. 5)

Ked’ si niekto zapamata informacie, asto sa to oznacuje ako "ucenie sa naspamit™. Vtedy
mozeme povedat, Ze si osvojil uréit¢é vedomosti. Ind forma vedomosti vznikd ako
vysledok pochopenia informadcii, ktoré ndm boli poskytnuté, a pouzitie tych informéacii na

ziskanie vedomosti o tom, ako riesit’ problémy. (2 s. 5)
Znalosti preto moézu byt

e ziskavanie a zapamitanie si suboru faktov alebo

e pouzitie informacii na rieSenie problémov. (2 s. 6)

13



1.2 Databaza

Databaza je jediné, pripadne velké ulozisko dat, ktoré moézu byt pouzivané sucasne
mnoho oddeleniami a uzivateI'mi. VSetky data, ktoré tito pouzivatelia pozaduju, su

integrované s minimalnym mnozstvom duplikacii. (1 s. 37)
Dalsia definicia zdoraziiujuca stvislosti medzi datami databazy znie:

Databdza je zdiel'ana kolekcia logicky stvisiacich dat (a popisu tychto dat), navrhnuta

pre plnenie informacnych potrieb organizacie. (1 S. 57)

Z definicii teda vyplyva, ze databdza pracuje s informaciami. Zarovenl ani nepatri

ziadnemu konkrétnemu oddeleniu, ale pristup do nej maju vsetky oddelenia.

TN
N

« UZivatelske data

« Metadata

« Indexy a daldie refijng
informacie

« Aplikacné metadata

N

Obriazok €. 1: Obsah databazy (Zdroj: Vlastné spracovanie podla (2 s. 31))

1.2.1 Architektury databaz

Pri navrhu a tvorbe databéazy je tieZ potrebné zvolit’ typ architektiry, ktory vyhovuje
ucelu. Zaroven je potrebné zohladnit’ technologické a finanéné mozZnosti klienta, typ
navrhovanej databazy, poCet pouzivatel'ov, ktori budu zdiel'at’ informécie z databazy, a

tiez typ informacii, s ktorymi budeme pracovat’. (3 s. 4)

Jednovrstvova architektiura

Ide o zastarany model architektury databdzového systému vyuzivajuci centralny pocitac.
Databaza (DB) a prislusny systém riadenia databazy (DBMS) su spolo¢ne na centralnom

pocitaci a komunikaciu s pouzivatelom sprostredkiva len terminal umiestneny na

14



pracovisku pouzivatela. Vstupné udaje a poziadavky sa z terminalu prenasaju cez siet’ do
centralneho pocitaca na spracovanie a nasledné odoslanie do terminalu pouzivatel'a. (3 s.

4)

e
A

Databaza

M

Aplikacia

‘ ‘Minipocitac”

DEMS

Terminal Terminal Terminal

.
Datovy tok
*—
Obriazok €. 2: Centralizovana architektira databazy (Zdroj: Vlastné spracovanie podla (3 s. 4))

Vdaka centrdlnemu spracovaniu udajov a pristupu viacerych pouzivatel'ov k tidajom je mozné

spracovat’ viacero uloh, ale ¢as odozvy na spracovanie poziadaviek moze byt’ dlhsi. (3 s. 4)

Dvojvrstvova architektira

Tuato architektiru mozno rozdelit’ na dve podskupiny, v ktorych sa vykon spojeny s
aplika¢nymi sluzbami nachadza bud’ na strane klienta (Architektura File-Server), alebo

na strane servera (architektira Klient-Server). (3 s. 5)

File-Server

Architektura File-Server Databaza (DB) obsahujica idaje sa nachddza na pocitaci, ktory
funguje ako File-Server a poskytuje jednotlivé tidaje a umoznuje ich zdielanie
prostrednictvom siete a jednotlivych systémov riadenia databaz (DBMS) umiestnenych
na pocitacoch pouzivatelov. V tomto pripade moze k udajom vo forme DBMS
pristupovat’ viacero aplikacii sucasne, a preto je potrebné zabezpecit ochranu

pouzivanych zaznamov. (3 S. 5)

15



LUZivatelske a aplikatné sluZby Datove sluZby

. Sietovy Software
Databaza

S

PocitaC a DBMS Pocitat a DEMS | Poditat a DEMS | Stiborovy server (File Server)

«— B .
Détovy tok Vstupno f vystupné poZiadavky

Obriazok €. 3: Architektira File-Server (Zdroj: vlastné spracovanie podla (3 s. 5))

Klient-Server

V tejto architektlre aplikacie beZia na pocitacoch, ktoré posielaji dotazy a poZiadavky
datovému serveru, ktory ich spracuje a vysledky posle spdt” do pocitaca pouZzivatela.
Server je v sucasnosti najviac zatazenym pocitatom, pretoze na iom bezi DBMS, ktory

vSetko spracovava. (3 s. 5)

16



UZivatelske sluZby Datové a aplikacné sluzby

P
N

DEMS
Databaza

S

PocitaC a aplikdcia |Poiitad a aplikdcia Détovy server ( Data Server)

Poditac a aplikacia

«— - »
Datowy tok Dotaz

Obriazok €. 4: Architektara Klient-Server (Zdroj: vlastné spracovanie podla (3 s. 6))

Trojvrstvova architektira

Tato nova architektira ma tri vrstvy, kazda moze bezat na inej platforme:

1. Vrstva uzivatel'ského rozhrania, ktora bezi na pocitaci koncového uzivatela (klient)

2. Vrstva logiky prevadzky a spracovania dat. Tato stredna vrstva bezi na serveri a Casto sa
nazyva aplikacny server. Aplikacny server je navrhnuty tak, Ze jeden server modze
obsluhovat’ mnoho klientov.

3. DBMS, ktory uchovéava data vyzadované strednou vrstvou. Méze bezat’ na oddelenom

serveri nazyvanom databazovy server. (1 s. 43)

17



UZivaterske sluZhy Aplikaéné sluzby Datové a aplikacéné sluzby

Sietovy software
DBMS Databaza
A -
Potita a aplikdcia |Potita a aplikdcia | Poitat a aplikécia‘ Aplikacny server Détovy server ( Data Server)
—— — -
Datovy tok Dotaz Poziadavka

Obrazok €. 5: Viacvrstvova architektira databaz (Zdroj: vlastné spracovanie podla (3 s. 6))

Viactroviiova architektira ma urcit¢é podobnosti s vySSie uvedenym modelom
architektury Kklient-server, kde sa vykon spojeny s aplika¢nymi sluzbami ststred’uje na
server. Klient alebo pouzivatel pracuje len s pouZivatel'skym rozhranim, zatial’ o udaje
a aplikacné sluzby su oddelené do samostatnych logickych celkov, ktoré¢ mézu byt
umiestnené bud’ na tom istom serveri, alebo na dvoch réznych serveroch. Viacturoviiova
architektira umoznuje dosiahnut’ vyssiu uroven stability, pretoze prevadzkové zatazenie

sa moze rozlozit na dva alebo viac serverov. (3 S. 6)

1.3 Metadata

Data o Struktire databazy sa oznaduju ako metadata. K prikladom metadat patria nazvy
tabuliek, nazvy stipcov a tabuliek, do ktorych patria, vlastnosti tabuliek a stipcov atd'.. (4
s. 31)

1.4 Databazovy systém

Centralna sprava databazy je organizovana prostrednictvom Specidlneho programového
vybavenia, ktoré sa nazyva systém riadenia baze dat. (5 s. 17)
DBMS je softvérovy systém, ktory uzivatel'ovi umoziuje definovat’, vytvarat a udrziavat’
databazu a poskytuje riadeny pristup k tejto databaze. (1 s. 38)
Ulohou systému riadenia databazy je vytvarat, spracovavat a spravovat databazy.

Systém riadenia databazy je vel’ky a zlozity produkt, ktory sa takmer vzdy zaobstarava

formou licencie od dodavatel’a softvéru. (4 s. 31)
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Vsetky pristupy k databaze prebiehaji prostrednictvom DBMS. DBMS poskytuje
moznosti, ktoré dovol'uju uzivatel'ovi definovat’ databazu, vkladat’, aktualizovat’, rusit’

a vyvolavat’ data z databazy. (1 s. 58)
Na trhu existuje mnozstvo rieSeni relacnych databaz. Niektoré z nich su:

e Microsoft SQL Server
e DB2 od spolo¢nosti IBM
e MySQL a Oracle Database od Oracle Corporation

(4. 31)

Databdzovy systém je kolekcia databazovych aplikacii, ktoré interaguju s databazou

spolu, DBMS a databaza samotna. (1 s. 39)

] ] &2
00 .

Databazova DEMS Databaza

'- aplikdcia

k4

Pouzivatelia

Obriazok €. 6: Komponenty databazového systému (Zdroj: Vlastné spracovanie podla (2 s. 30))

DBMS poskytuje nasledujtiice funkcie:

e Vytvorenie databazy

e Vytvorenie tabuliek

e Vytvorenie podpornych Struktar (napr. indexov)

e (Citanie dat z databazy

e Upravy(vkladanie, aktualizacia alebo odstranenie) databazovych dat
e Udrzba databazovych $truktar

e Vynucovanie pravidiel

e Kontrola subeznosti

e Zaistenie bezpecnosti

e Zalohovanie a obnovenie (4 s. 31)

DBMS poskytuje nasledujuce sluzby:
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e Definicia dat (data definition) poskytuje prostriedky pre definovanie
a uchovévanie datovej entity.

e Udrzba dat (data maintenance) udrzuje entitu S tym, Ze kazdému jej ¢lenovi
vyhradzuje zaznam skladajuci sa z poloziek, popisujucich ¢iastkové informacie
0 tomto ¢lenovi.

e Manipuldcia s datami (data manipulation) poskytuje sluzby, ktoré uzivatel'ovi
umoziuju vkladat’, aktualizovat’, rusit’ a triedit’ data v databaze.

e Zobrazovanie dat (data display) mdze poskytovat’ urCité metddy prezentacie dat
uzivatel'om.

e Integrita dat (data integrity) poskytuje metédu alebo metddy pre zaistenie

spravnosti dat. (4 s. 4)

1.5 Databazova aplikacia

Databazova aplikacia je pocitaCovy program interagujuci s databazou vyvolanim
zodpovedajucej poziadavky (typicky jedného alebo viac prikazov SQL) pre DBMS. (1
s. 39)

Databazova aplikacia je sada jedného alebo viac pocitatovych programov, ktoré sluzia
ako prostrednik medzi uZivatel'om a systémom riadenia databazy. Aplika¢né programy
¢itaju alebo upravuju databazové data tak, ze odosielaju prikazy SQL systému riadenia
databazy. Aplika¢né programy taktiez uzivatel'om prezentuji data v podobe formularov
a zostav. Aplikacné programy je mozné ziskat' od dodavatelov software a firmy si ho

taktiez Casto pisu interne. (4 S. 29)

1.6 Datové modely

Model dat je integrovana kolekcia konceptov pre popis dat, relacie medzi datami

a obmedzenia dat, pouzivanych organizaciou. (1s. 63)

Model je reprezentacia realneho sveta objektov a udalosti a ich povinnosti. Konkretizuje
podstatné, zakladné aspekty organizacie a ignoruje nahodné vlastnosti. Model dat sa snazi
reprezentovat’ datové poziadavky organizacie alebo Casti organizdcie, ktord ma

modelovat. Mal by poskytovat’ zdkladné koncepty a notaciu, ktord umozni ndvrharom
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databaze a koncovym uzivatel'om nedvojznaéne a presne komunikovat’ o organizacii dat.

(1s.63)

1.6.1 Hierarchicky datovy model

Hierarchicky datovy model popisuje stromovu Struktaru databazy. (7 s. 9)

Je zaloZeny na principe modelovania hierarchie medzi entitami so vztahmi podriadenosti

a nadriadenosti a dedi¢nosti. Je to najstar$i z databazovych modelov. (7 s. 9)

U hierarchického modelu je mozné vytvarat’ odkazy len jednym smerom od predkov

Kk nastupcom v hierarchickej Strukture. (8 s. 12)

Student Ski3ka

ID_Student ID_skika

mena ucebna*

telefon predmet®

Vykonava Je_vykonavana
ID_skuka ID_Student
* opakujlca sa poloZka
datum datum

Obrazok €. 7: Schéma hierarchickej databazy (Zdroj: Vlastné spracovanie podla (6 s. 12))

Je o¢ividné ze tym padom vznikaju pocetné redundancie dat.

1.6.2 Sietovy model

Sietovy model popisuje grafovu Strukturu databazy. (7 s. 9)

Jednd sa o model, ktory jednotlivé entity organizuje do grafu. Graf je matematicka
Struktara, ktord sa sklada z uzlov a hran. Uzly v tomto pripade predstavuju entity
informa¢ného systému a hrany medzi uzlami st zdokumentované vazby medzi entitami.
Tento model je teda uz podstatne vSeobecnejsi ako hierarchicky model, pretoze dokaze
dokumentovat’ aj iné vidzby ako len hierarchické vézby (jedna entita je nadradend inej

entite). (7 s. 10)
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Student

ID_student
meno

telefon

Vykonava

datum

Ski3ka

ID_skuska
ucebna

predmet

Obrazok €. 8: Schéma siet’ovej databazy (vlastné spracovanie podla (6 s. 11))

1.6.3 Rela¢ny datovy model

Relaény datovy model je zaloZzeny na matematickom koncepte relécie, ktora je fyzicky

reprezentovana tabulkou. (1 s. 63)

Riesi nedostatky svojich predchodcov. Zakladnym stavebnym prvkom je relacia

(tabulka). Kazda entita informac¢ného systému je popisana relaciou arovnako kazda

vizba medzi entitami je opdt’ popisana reldciou. Subor relacii potom tvori takzvané

relaéné schéma. (7 s. 10)

Relacny datovy model sa pouziva dodnes @ ma nasledujtce zlozky:

e Relacia — tabul’ka so stipcami a riadkami

e Atriblt — pomenovany stipec relacie

e Datova n-tica — riadok relécie

e Doména — mnozina pripustnych hodndt pre jeden alebo viac atributov

e Rela¢na databaza — kolekcia normalizovanych tabuliek (1 s. 63)

Skutka |ID_skdaska|ucebna predmet
751|A340 TTI
752|B384 VTI
753|B385 RDI

Student |ID_%tuden{meno telefon

2233 |Jakub Michal | 999999999
2234 |Martin Peter | 999999998
2235|Jan Horvath | 999999997

Vykonava

datum ID_%tuden|ID_skdtka
11.1.2023 2233 751
12.1.2023 2234 752
13.1.2023 2235 753

Obrazok €. 9: Relaéna databaza (Zdroj: Vlastné spracovania podl'a (6 s. 11))

22



1.7 Normalizacia

Normalizacia je technika pouzivana pre vytvorenie sady tabuliek s minimalnou

redundanciou, ktora podporuje datové poziadavky organizacie (1 s. 188)

Pri navrhu relacnej schémy je potrebné dodrziavat’ urcité pravidla, ktoré sa nazyvaju
normalne formy. Normalizicia tabulieck obvykle vedie k odstrdneniu redundancii
a znacne zefektiviiuje pracu S databazovymi tabulkami. U rela¢nej databazy obvykle
plati, ze ¢im su tabulky vo vysSich normalnych formach, tym lepsie by sa s nimi

z hl'adiska aplikacnej logiky malo pracovat. (9 s. 168)

Z uvedeného vyplyva, Ze kazda organizacia si voli svoju vlastni mieru redundancie dat

podla vlastnych poziadaviek na velkost a typ ukladanych dat.

1.7.1 Prva normalna forma (1NF)

Tabulka spiita podmienku prvej normaélnej formy vtedy, ak vietky atributy(stipce) su
atomické a d’alej nedelitelné. (9 s. 168)

Jeden stipec nesmie obsahovat’ viac druhov udajov alebo — povedané matematickou
terminoldgiou — musi obsahovat’ skalarnu hodnotu. Hodnotou stipca taktieZ nesmie byt
relacia. Pokial databazova aplikécia tieto podmienky nesplia, je v takzvanej nultej

normalnej forme NFNF (non-first normal form) a je potrebné ju rozlozit’. (9 s. 168)

Uvedieme si priklad upravy tabulky na 1NF:

Tabul’ka & 1: Tabulka nespiiia INF kvéli viacerym hodnotam v stipci telefén (Zdroj: vlastné
spracovanie podl'a (1 s. 191))

id_skol | adresa telefon
a
7753 Namesti Svobody 1, 61200 420968753456, 420968753457,
Brno 420968753458
7754 Nérodna 5, 01001 Zilina 421892654321, 421892654322,
421892654323
7755 Einsteinova 5, 85101 Bratislava | 421569842569, 421569842577
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7756 Kuzmaényho 1, 97401 Banska 421895623457
Bystrica

Tabul’ka €. 2: Primarne kP’i¢e s adresou sme premiestnili do samostatnej tabulPky (Zdroj: Vlastné
spracovanie podl'a (1 s. 192))

id_skola | adresa

7753 Namesti Svobody 1, 61200 Brno

7754 Narodna 5, 01001 Zilina

7755 Einsteinova 5, 85101 Bratislava

7756 Kuzmanyho 1, 97401 Banska
Bystrica

Tabul’ka €. 3: Tabulka s telefonnymi ¢islami dopomohla k splneniu 1NF (Zdroj: Vlastné spracovanie
podla (1 s. 192))

id_skola | telefon

7753 420968753456

7753 420968753457

7753 420968753458

7754 421892654321

7754 421892654322

7754 421892654323

7755 421569842569

7755 421569842577

7756 421895623457
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1.7.2 Druha normalna forma(2NF)

Tabulka spifia podmienku pre zaradenie do druhej normalnej formy vtedy, pokial’ spiiia
podmienku INF akazdy atribut okrem primarneho klic¢a je uplne zavisly na celom
primarnom kI'u¢i. (9 s. 169)

Tabulka & 4: Tabulka nespiiia 2NF kvéli existujicim zavislostiam (Zdroj: Vlastné spracovanie
podl'a (1 s. 193))

id_osoba | id_skola | meno status lekcii_tyzdenne
9856 7753 Ivan student 6

Horvath
9856 7754 Ivan student 4

Horvath

7753 Martin vyucujuci | 6
9857
Peter

7754 Martin vyucujuci | 4
9857
Peter

Tabul’ka & 5: Splnens 2NF, vietky tri stipce v tabul’ke tvoria dokopy zloZeny primarny kIG¢ a
id_osoba sa stane cudzim kPu¢om (Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (1 s. 195))

id_osoba | id_skola lekcii_tyzdenne
9856 7753 6
9856 7754 4
9857 7753 6
9857 7754 4

Tabul’ka €. 6: Vytvorena samostatna tabulka s id_osoba, menom a statusom (Zdroj: Vlastné
spracovanie podl'a (1 s. 195))

id_osoba [ meno status

25



Ivan
9856 student
Horvath
Ivan
9856 student
Horvath
Martin o
9857 vyucujucli
Peter
Martin o
9857 vyucujuci
Peter

1.7.3 Tretia normalna forma(3NF)

Tabul'ka je v tretej normalnej forme vtedy, pokial’ je v druhej normélnej forme a zaroven

neexistuji zavislosti nekla¢ovych stipcov tabul’ky. (9 s. 170)

Tabulka, ktora uz je v INF a 2NF a v ktorej vietky hodnoty v stipcoch, ktoré nepatria

K primarnemu kl'i¢u, st determinované len stlpcom primarncho kIi¢a anie su

determinované ziadnymi inymi stipcami. (1 s. 195)

Tabul’ka €. 7: Tabulka nie je v 3NF kvdli zavislosti atribitov id_skola, adresa_s a telefon.
Primarnym kPd¢om tabulky je id_osoba.(Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (1 s. 196))

id_osob | meno status | nastup | id_skola | adresa_s telefon
a
9856 Ivan lektor | 2001 | 7753 Namesti 420968753456
Horvath Svobody 1,
61200 Brno
9857 Martin lektor | 2001 | 7753 Namesti 420968753456
Peter Svobody 1,
61200 Brno
9858 Jakub studen | 2020 | 7754 Einsteinova 5, | 421892654321
Michal t 85101
Bratislava
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9859 Maria lektor | 2022 | 7754 Einsteinova 5, | 421892654321
Dvorakov 85101
4 Bratislava

9860 Tereza studen | 2020 | 7755 Kuzményho 1, | 421569842569
Polivkova |t 97401 Banska

Bystrica

9861 Frederika | lektor | 2010 | 7756 Narodna 5, 421895623457

Nova 01001 Zilina

Tabul’ka & 8: Upravena tabul’ka spiiia 3NF, pretoZe telefon a adresa boli premiestnené.
Primarnym kI'a¢om tabuPky je id_osoba. (Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (1 s. 198))

id_osoba | meno status | nastup | id_skola

9856 Ivan Horvath lektor 2001 7753

9857 Martin Peter lektor 2001 7753

9858 Jakub Michal | student | 2020 7754

9859 Maria lektor 2022 7754
Dvorakova

9860 Tereza student | 2020 7755
Polivkova

9861 Frederika lektor 2010 7756
Nova

Tabul’ka ¢. 9: Tabul’ka obsahuje premiestnené hodnoty a tieto si momentalne alternativne kl'uce.
Primarnym kI'a¢om tabulPky je id_skola (Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (1 s. 198))

id_skola | adresa_s telefon

7753 Namesti Svobody 1, 61200 Brno | 420968753456
7753 Namesti Svobody 1, 61200 Brno | 420968753456
7754 Einsteinova 5, 85101 Bratislava | 421892654321
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7754 Einsteinova 5, 85101 Bratislava | 421892654321

7755 Kuzméanyho 1, 97401 Banska | 421569842569
Bystrica

7756 Nérodna 5, 01001 Zilina 421895623457

1.7.4 Atributy

Entity maja atributy, ktoré popisuju vlastnosti danej entity. (4 s. 238)

E-R model predpoklada, ze vSetky instancie urcitej triedy entit maja rovnaké atributy. (4

5. 238)

Atribit ma datovy typ (znakovy, Ciselny, datovy, menovy atd.) a vlastnosti, ktoré
vychadzaju z poziadaviek. Vlastnosti urcuju, ¢i je atribit povinny, ¢i ma predvolent
hodnotu, ¢i jeho hodnota musi patrit do urCitého intervalu ac¢i ma nejaké dalSie

obmedzenia. (4 s. 238)

1.8 Relacie(vztahy)

Zakladnym stavebnym prvkom rela¢nych databaz su relacie. (7 s. 35)

Relacia je mnozina zmysluplnych spojeni medzi entitami. (1 s. 157)

Vzt'ah (relationship) je vdzba medzi dvoma (alebo viac) entitami. (8 s. 14)

1.8.1 Relacia 1:1

Vo vztahu 1:1 jedina inStancia entity jedného typu stvisi s jedinou inStanciou entity iného
typu (4 s. 240)

Najjednoduchsia forma bindrneho vzt'ahu je vzt'ah 1:1, kde entita jedného typu suvisi s

nanajvys jednou entitou iného typu. (4 s. 287)

U vztahov 1:1 vSeobecne plati, ze kI'a¢ ktorejkol'vek tabulky moézeme umiestnit’ ako

cudzi kI'a¢ do druhej tabul’ky. (4 s. 287)

ELOVEK PoCiTAL

Obrazok ¢. 10: Kardinalita vzt’ahu 1:1 (Zdroj: Vlastné spracovanie podla (6 s. 17))
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182 1:N

Vzt'ah, kde entita jedného typu mdze suvisiet’ s mnoho entitami iného typu. (4 s. 290)

Pre relacie vo vztahoch 1:N sa niekedy pouzivaju terminy ako nadradena a podradena.
Nadradena reldcia je na jednotkovej strane vztahu a podradena relacia na strane

oznacenej N. (4 s. 290)

Vztahy 1:N mozno reprezentovat lahko ajednoducho. Najskor kazdu entitu
reprezentujeme pomocou tabul’ky, ako sme uz popisali a potom kI'i¢ reprezentujuci
nadradent entitu umiestnime ako cudzi kl'a¢ do tabul’ky, ktoré reprezentuje podriadenti

entitu. (4 s. 290)

CLOVEK L NI pociTac

Obrazok ¢. 11: Kardinalita vztahu 1:N (Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (6 s. 17))

1.8.3 N:M

Tretim a poslednym typom binarnych vztahov je N:M, kedy entita jedného typu
odpoveda mnoho entitam druhého typu a entita druhého typu odpoveda mnoho entitam

prvého typu. (4 s. 291)

Vztah N:M nie je mozné priamo reprezentovat’ pomocou relacii rovnakym sposobom,

ako sme reprezentovali vztahy 1:1 a 1:N. (4 s. 291)

ELOVEK [N M pogitad

Obrazok ¢. 12: Kardinalita vztahu N:M (Zdroj: Vlastné spracovanie podla (8 s. 17))

1.8.4 Rekurzivna relacia

Rovnako ako u binarnych vztahov, mozu byt rekurzivne vztahy typu 1:1, 1:N a N:M. (4
s. 250)

Prikladom rekurzivneho vztahu jeden k jednému je vztah medzi ¢lenmi v klube, kde

kazdy ¢len mozZe sponzorovat’ jedného iného ¢lena a kazdy ¢len je sponzorovany jednym
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inym ¢lenom. Beznym prikladom rekurzivneho vzt'ahu jeden k viacerym je stibor tctov
hlavnej knihy, kde kazdy ¢et ma jeden hlavny ucet (okrem i¢tov na vrchole hierarchie)
a ucet by mohol mat’ mnoho dcérskych uctov (okrem uctov na konci hierarchie).
Prikladom rekurzivneho vztahu mnoho k mnohym je "explozia Casti", kde kazda Cast’
moZe byt zloZena z mnohych inych Casti a kazda ¢ast’ moze byt suastou mnohych inych

Casti. (10 s. 295)

Osoba

PK | ID osoba

Meno

Priezvisko

Telefon

M

Obrazok ¢. 13: Rekurzivna relacia (Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (2 s. 250))

1.8.5 Notacia Crow’s Foot

NajvyraznejSou charakteristickou ¢rtou notacie Crow’s foot (znamej aj ako notacia IE) je
to, Ze na oznacenie strany "mnoho" vztahu pouziva grafické symboly. Trojramenny
symbol "mnoho" je tiez sposob, ako tento Siroko pouZivany §tyl notdcie ziskal svoje

meno. (11)

Kardinalita a modalita st ukazovatele obchodnych pravidiel tykajucich sa vztahu.
Kardinalita sa vztahuje na maximalny pocet pripadov, ked’ moze byt inStancia v jedne;j
entite spojena s inStanciami v pribuznej entite. Modalita sa vztahuje na minimalny pocet
pripadov, ked’ mdze byt inStancia v jednej entite spojend s inStanciou v pribuznej entite.

(12)

Kardinalita m6ze byt 1 alebo mnoho a symbol je umiestneny na vonkajSich koncoch
riadku vztahu, najblizsie k entite, modalita moéze byt 1 alebo 0 a symbol je umiestneny
na vnutornej strane, vedl’'a symbolu kardinality. Pre kardinalitu 1 sa nakresli priama ¢iara.
Pre kardinalitu mnoho je nakreslena noha s tromi prstami. Pre modalitu 1 sa nakresli

rovna Ciara. Pre modalitu 0 je nakresleny kruh. (12)
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Kardinalita 1:1

Entita 1

Enitita 2

Obriazok €. 14: Relécia 1:1 zobrazena noticiou Crow's Foot (Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (8))

Kardinalita 1:M

Entita 1

viastni

Obriazok €. 15: Prvy typ relacie 1:M zobrazeny notaciou Crow's Foot (Zdroj: Vlastné spracovanie

Entita 1

podla (8))

Obrazok €. 16: Druhy typ relicie 1:M zobrazeny noticiou Crow's Foot (Zdroj: Vlastné spracovanie

Kardinalita M:N

Entita 1

podla (8))

Obrazok €. 17: Relacia M:N zobrazena notaciou Crow's Foot (Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (8))

spolupracuje
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Kardinalita a modalita s indikované na oboch koncoch vzt'ahovej €iary. Po vykonani
tohto postupu sa vztahy ¢itajiako 1k 1 (1:1), 1 k mnohym (1:M) alebo mnoho k mnohym
(M:M). (12)

>0 nula alebo viac
= 1 alebo viac

H prave 1

+o nula alebo 1

Obrazok ¢. 18: Zakoncenie relacie s vysvetlenim modality(minimum) a kardinality (maximum)
(Zdroj: Vlastné spracovanie podla (8))

1.8.6 Typy kl'acov

KTItce zohravaju v relacnej databaze doleziti ulohu.

Slizia na jednoznac¢nu identifikaciu kazdého zaznamu alebo riadku udajov z tabulky.

Pouziva sa aj na vytvorenie a identifikaciu vzt'ahov medzi tabul’kami. (13)

Kandidatny kl'a¢

Vo vseobecnosti relaény vzt'ah moze mat’ viac ako jeden kl'ac. V takom pripade sa kazdy
sa nazyva kandidatny kl'u¢ (14 s. 69)

Kandidatny kl'u¢ (alebo jednoducho kl'a¢) pre schému vztahu je miniméalna mnoZina

atribttov, ktorych
hodnoty jednoznac¢ne identifikuji zaznamy v prislusnom vztahu. (15 s. 10)
Vlastnosti kandidatneho kl'i¢a st nasledovné:

Jedine¢nost’ — v kazdom zazname urcuje hodnota kandidatneho kl'uca vylu¢ne dany

zaznam.

Neredukovatelnost — ziadna vlastnd podmnozina kandidatneho kI'ica nezaistuje

jedine¢né urcenie zaznamov (1 S. 66)
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Primarny kPa¢

Primarny kI'a¢ je kandidatny kI'a¢, ktory je vybrany, aby jedine¢ne urCoval zdznamy

v tabulke. (1 s. 67)

Primarny kl'u¢ sa pouZiva na oznalenie jedného ¢&i viac stipcov v tabul’ke, ktoré robia
riadok dat jedineénym. Aj ked’ primarny kI'a¢ je vécsinou zloZeny z jedného stipca
tabul’ky, méze ju tvorit’ aj viac stipcov. (16 s. 266)

Cudzi kl'a¢

Cudzi kla¢ je stlpec alebo skupina stipcov v jednej tabulke, ktora odpoveda

kandidatnemu kI'i¢u niektorej (pripadne tej istej) tabul’ky. (1 s. 67)

Cudzi kI'a¢ je stipec v tabul'ke potomka, ktory odkazuje na stipec v rodi¢ovske;j tabulke.
Obmedzenie vo forme cudzieho kIi¢a je hlavnou devizou relacnej databdzy pre zaistenie
referenénej integrity medzi tabul’kami. Pomocou stipca definovaného ako cudzi kI'a¢ sa
mozeme odkazovat' na stipec definovany ako primarny kI'a¢ v inej tabulke. Inymi
slovami, cudzi kI'a¢ je stipec, ktory je zviazany so stipcom v inej tabulke, ¢o zaistuje, Ze

zodpovedajuce data existujii v oboch tabulkach. (16 s. 269)

ZloZeny kl'ué

KTug, ktory obsahuje dva alebo viac atributov sa oznacuje ako zlozeny kI'a¢. (4 s. 81)
1.8.7 Entity

Entita je mnoZina objektov so zhodnymi vlastnost’ami, ktoré uzivatel’ alebo organizacia

identifikuje ako nezavisle existujtiice objekty. (1 s. 156)

,»Kazda entita ma jasny nazov, ktory ju €o najviac vystihuje. Tento nazov zvykneme
pomenuvat’ v jednotnom cisle podstatného mena. Samotné entity maju svoje atributy,
ktoré opisuju vlastnosti konkrétnej entity. Entita taktieZ obsahuje atribut tzv. identifikator,

ktory jednoznaéne identifikuje jednotlivé instancie entity.* (17)

1.9 Integritné obmedzenia

Integritné obmedzenia su pravidla, ktoré definuju, alebo obmedzuju niektoré vlastnosti

dat pouzivanych organizaciou. (1 s. 71)
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»Integritné obmedzenia zabrania vlozeniu nespravnych udajov, strate idajov alebo ich
poskodeniu pocas prace s databdzou a zabezpecia spravnost’ idajov pri akychkol'vek jej
zmendch. RozliSuju sa tieto zdkladné druhy integritnych obmedzeni: doménova integrita
(napr. uréenie typu udajov), stipcova integrita (napr. uréenie, &i je stipec povinny alebo
¢1 zdznamy v lom musia byt jedine¢né), integrita entit (zabezpecuje uplnost’ primarneho
kl'aca v tabul’ke databazy) a referen¢na integrita (definuje ¢innosti, ktoré sa vykonaju, ak
su porusené niektoré pravidla). Kontroly integritnych obmedzeni sa spravidla vykonavaju

po kazdej operacii v databaze* (18)

1.9.1 Entitna integrita

V podkladovej tabul’ke nesmie mat’ prazdnu hodnotu stipec primarneho kl'a¢a. (1 s. 70)

Obmedzenie integrity entity stanovuje, zZe Ziadna hodnota primarneho kl'aica nemoéze byt’
NULL. Toto pretoze hodnota primarneho kI'i¢a sa pouziva na identifikéciu jednotlivych
zdznamov vo vztahu. Ak mame pre primarny kIai¢ hodnotu NULL, znamena to, Ze
nemoézeme identifikovat’ niektoré zaznamy. Ak by napriklad dva alebo viac zdznamov
malo pre svoj primarny kI'ai¢ hodnotu NULL, mdézZeme byt schopni ich rozlisit’, ak sa na

ne pokusime odvolat’ z inych vztahov. (14 s. 73)
1.9.2 Referen¢na integrita
Pokial’ existuje v tabulke cudzi kl'i¢, musi bud’ hodnota cudzieho kl'i¢a zodpovedat’

hodnote niektorého zdznamu v domovskej tabulke, alebo musi mat’ cudzi kI'a¢ prazdnu

hodnotu. (1 s. 71)

Referen¢na integrita predstavuje zaruku konzistencie a presnosti dat v databaze.
Referen¢na integrita proste znamena, e hodnoty v jednom stipci nejakej tabulky zavisia

na hodnotéach nejakého iného stipca v nejakej inej tabul’ke. (16 s. 236)

1.9.3 Doménova integrita

Pretoze kazdy stipec je spojeny s doménou, existuju obmedzenia (nazyvané doménové
obmedzenia) mnoziny hodnét pripustnych pre dany stipec tabulky. (1 s. 68)

»<Doménova integrita (DI) je taka vlastnost’ bazy dat informacného systému, ktora
zarucuje, ze pocas pouzivania informacného systému budi nadobudat’ vSetky nekl'uCové

atributy len pripustné hodnoty. T.j. doménové integrita sa tyka pripustnych hodnot
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nekliCovych atributov. Pre definovanie pravidiel doménovej integrity je v popise
atributov entit (stipcov tabuliek) okrem fyzického typu uvedena aj pripadna podmienka,
ktora hodnota musi spliiat’ alebo sii uvedené vietky pripustné hodnoty atribtitu. Ak moze
byt atriblt aj nedefinovany, je to indikované priznakom null. Ak musi byt atribat vzdy
definovany, je to indikované priznakom not null alebo uvedenim pripustnych hodnot.*

(19)

Domény su dblezitou vlastnost'ou relacného modelu. Kazdy atribt v rela¢nej databaze je
spojeny s doménou. Doména moézZe byt odliSnd pre kazdy atribat alebo mozu byt dva

alebo viac domén spojenych s rovnakym atribatom. (1 s. 64)

1.10 Metodologia navrhu databazy

Metodologia navrhu je StruktGrovany pristup pouzivajici procedury, techniky, nastroje
a dokumentéciu s ciel'om podporit’ a ul'ah¢it’ proces navrhu. (1 s. 226)

Ide teda o tri urovne: konceptualnu, logicku a fyzicka.

1.10.1 Konceptualny navrh databazy

Konceptualny navrh databazy je proces vytvorenia modelu dat pouzivanych v organizacii
bez akychkol'vek uvah o jeho fyzickej implementacii. (1 s. 226)

Konceptualne modely st pokusom umoznit’ vytvorenie popisu dat v databaze, tj.
konceptudlnej schémy nezavisle na fyzickom ulozeni databazy. Tento popis by mal ¢o
najvernejsie vystihovat’ konceptualny pohl'ad ¢loveka na danu Cast redlneho sveta. (6 s.

13)

Hlavnym cielom konceptudlneho ndvrhu databazy (krok 1) je vytvorit ER model
datovych poziadaviek organizacie (alebo casti organizacie), ktort ma databaza

podporovat’. (1 s. 226)

1.10.2 Logicky navrh databazy

Logicky navrh databazy je proces vytvorenia modelu dat pouzivanych v organizicii,
zalozenom na Specifickom modeli dat, ale nezavislom na konkrétnom DBMS a inych

uvahach o fyzickej implementacii. (1 s. 226)
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Ak sa podrobnejSie zameriame na navrh datovych Struktur v IS, ukéze sa, ze ide o

vytvorenie urcitej hierarchie popisov schém:
1) konceptudlna schéma (opisuje skor objekty aplikacie),

i) databazova schéma (vznika konverziou konceptualnej schémy do prostredia

databazového modelu),
ii1) implementacia databazovej schémy v prostredi komeréného DBMS,
iv) fyzicka implementacia databazovej schémy.

Rozdiel medzi bodmi ii) a iii) spociva v tom, Ze len v bode iii) sa uplatiiuju konkrétne
prostriedky komer¢éného softvéru (napr. prikazy CREATE TABLE v SQL daného
RDBMS). V bode iv) sa uvazuje o Struktirach, ako st indexy, ktoré¢ umozuju rychlejsi

pristup k udajom, velkosti stranok na disku atd’. (8 s. 28)

ER Diagram

Vlastné E-R modelovanie zahfna tieto kroky:

e definicia nezavislych typov entit; uz tu je velmi uzitocné Specifikovat’ ich

identifikatory, ostatné atribity mozu pockat,
e definicia typov vzt'ahov,
e definicia zavislych typov entit, iteracia predchadzajticeho,
e formulacia atributov, a to pre typy entit aj vzt'ahov. (8 s. 29)
1.10.3 Fyzicky navrh databazy
Fyzicky navrh databazy je proces vytvorenia popisu implementacie databazy vo
vonkaj$ej pamiti; popisuje podkladové tabul’ky, organizaciu siborov, indexy pouzivané

pre dosiahnutie efektivneho pristupu k datam, vSetky suvisiace integritné obmedzenia

a bezpecénostné obmedzenia. (1 s. 226)

Fyzickéd (alebo internd) uroven zahfnia fyzicki schému a fyzickt databazu. Fyzicka
schéma je opis metdd ukladania a pristupu, ktoré sa pouzivaji na ukladanie informacii v
databaze na médiach dostupnych v pocitacovom systéme a fyzicka databaza su skutocné

udaje ulozené na paméat'ovych zariadeniach pocitaca systéme. (15 s. 5)
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1.11 Jazyk SQL

1.11.1 Predstavenie jazyka SQL

Skratka SQL znamena Structured Query Language (Strukturovany dopytovaci jazyk)
a samotny jazyk je ¢asto oznacovany ako ,,sequel”. Povodne bol vyvinuty pre produkt
spolo¢nosti IBM s nazvom DB2. (16 s. 38)

Jazyk SQL je jazykom relacnych databaz. Jazyk SQL mozno povazovat’ za néstroj, ktory
je integrovany do Systému Riadenia Béazy Dat, a ako jazyk, ktory mozno pouzit’ na
zostavovanie dotazov. (7 s. 94)

Pociatky jazyka SQL siahaju do 70. rokov minulého storocia, ked’ vznikla jeho prva
verzia pod nazvom SEQUEL. I$lo o dopytovaci jazyk - jednotlivé dotazy boli zostavené
pomocou tzv. Struktirovanej anglictiny. Jazyk SEQUEL bol teda predchodcom jazyka
SQL, ktorého prva verzia pochadza z roku 1986. V priebehu niekol’kych rokov sa
prejavili drobné nedostatky, ktoré boli odstranené a v roku 1992 bola vytvorend nova
verzia jazyka SQL, niekedy oznacovana ako SQL92. Tato verzia bola Standardizovana
organizaciami ANSI a ISO. Tato verzia sa v podstate pouziva dodnes a jej drobné

vylepSenia mozno najst’ pod oznaceniami SQL:1999 a SQL:2003. (7 s. 94)
1.11.2 Vyuzitie jazyka SQL
Jazyk SQL je de facto standardnym jazykom pouzivanym pre manipulaciu a ziskavanie

dat z rela¢nych databaz. Pomocou jazyka SQL moze programator alebo spravca databazy

robit’ nasledujuce:
e Upravovat Struktiru databazy
e Menit’ nastavenie zabezpecenia systému
e Pridavat’ pouzivatel'ské opravnenia k databazam ¢i tabul’kam
e Dopytovat’ sa na databazu na nejakt informaciu

e Aktualizovat’ obsah databazy (16 s. 38)
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SQL je v skutocnosti viac ako len dopytovaci jazyk, pretoze podporuje aj aktualizacie,
definiciu dat schém vztahov, spracovanie a obnovu transakcii, bezpecnost’ vztahov,

definiciu integritnych obmedzeni a definiciu pohl'adov. (15 s. 113)

1.11.3 Casti jazyka SQL

SQL ma tri hlavné komponenty: Data Manipulation Language (DML), Data Definition
Language (DDL) a Data Control Language (DCL). (20)

DML — Data Manipulation Language

Data Manipulation Language (Data Manipulation Language) obsahuje podmnozinu
najcastejSie pouzivanych prikazov jazyka SQL - tie, ktoré jednoducho manipuluju s
obsahom databazy v ur¢itej forme. Styri najbeZnejsie prikazy DML naéitavaji informacie
z databazy (prikaz SELECT), pridavaji nové informacie do databazy (prikaz INSERT),
upravuju informacie aktudlne ulozené v databaze (prikaz UPDATE) a odstranuju

informécie z databazy (prikaz DELETE). (20)

DDL - Data Definition Language

Data Definition Language (DDL) obsahuje prikazy, ktoré sa pouzivaji menej Casto.
Prikazy DDL upravuju skuto¢nu Strukturu databazy, a nie jej obsah. Priklady bezne
pouzivanych prikazov DDL zahfnaju prikazy pouzivané na vytvorenie novej databazovej
tabul’ky (CREATE TABLE), tpravu struktiry databazovej tabul’ky (ALTER TABLE) a
odstranenie databazovej tabul’ky (DROP TABLE). (20)

DCL - Data Control Language

Data Control Language (Data Control Language) sa pouziva na spravu pristupu
pouzivatel'ov k databazam. Pozostava z dvoch prikazov: prikaz GRANT, ktory sa pouziva
na pridanie opravneni k databaze pre pouzivatela, a prikaz REVOKE, ktory sa pouziva
na odstranenie existujucich opravneni. Tieto dva prikazy tvoria jadro modelu

zabezpecenia relacnej databazy. (20)
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1.12 SWOT analyza

Analyza SWOT je zvycCajne zbierka a zobrazenie informacii o vnutornych a vonkajSich
faktoroch, ktoré maju alebo mézu mat’ vplyv na podnik, spolocnost’ alebo projekt. SWOT

je skratka, ktora znamena silné stranky, slabé stranky, prilezitosti a hrozby. (21)

1.12.1 Strengths (Silné stranky)

Silné stranky v analyze SWOT sa vzt'ahuji na vnutorné faktory, ktoré davaju podniku
vyhodu, na veci, ktoré spolo¢nost’ alebo projekt robi dobre. Tieto faktory a veci mozu byt

hmatatel'né a nehmotné pozitivne vlastnosti. (21)

1.12.2 Weaknesses (Slabé stranky)

Slabé stranky v analyze SWOT sa vztahuji na vnutorné faktory, ktoré znizuju hodnotu,
ktora ponukame, alebo nas znevyhodiuju v konkurencnom boji. Taktiez sa vztahuje na

vnutorné faktory, ktoré brzdia podnikanie, spolo¢nost’ alebo projekt. (21)

1.12.3 Opportunities(Prilezitosti)

Prilezitosti v analyze SWOT sa vztahuju na vonkajsie faktory, ktoré slizia ako dovody,
prec¢o je pravdepodobné, Ze podnik uspeje a bude prosperovat. Tyka sa aj faktorov

prostredia, ktoré pravdepodobne prispeji k uspechu podniku. (21)

1.12.4 Threads (Hrozby)

Hrozby v analyze SWOT sa tykaju vonkajSich faktorov, ktoré by mohli ohrozit’ podnik.
Tyka sa tiez vSetkého, o je mimo nasej kontroly a ¢o predstavuje riziko bud’ pre samotnti

spolo¢nost’, alebo pre pravdepodobnost’ jej uspechu. (21)
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2. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

V tejto kapitole bude analyzovany sucasny stav Gymnazia Ruzomberok, ktoré v ramci
kazdodennych vzdelavacich operacii spravuje aj evidenciu vzdeldvacej literatury
vyuZivanej $tudentami, ale aj zamestnancami. Skola bude predstavena, nasleduje
znéazornenie organizacnej Struktary, zhrnutie pouzivané¢ho hardware a software. Stcastou

je a) SWOT analyza, opis suCasnej evidencie a analyza je zakoncend zhrnutim.

Analyza ako celok poukazuje na absenciu uchovavania komplexnych dat na jednom

mieste

2.1 Predstavenie Skoly

Gymnazium Ruzomberok, so sidlom na ulici Stefana Moyzesa 21 v Ruzomberku niekedy
nespravne oznaGované ako Gymnéazium Stefana Moyzesa podl'a ulice, na ktorej sidli je
Skola, ktora ma viac ako tristo studentov. Gymnazium bolo zalozené v roku 1729 a dlhé
roky vysoku troven vzdelania v regione. Pocas existencie §koly ju navstevovalo viacero
vyznamnych osobnosti z oblasti kultary a politiky. Institacia vzdelava Studentov v ramci
vSeobecného zamerania, Studentov pripravuje predovsetkym na vysokoskolské stadium.
Stadium je dostupné v dizke $tyri roky a osem rokov. Specializacia $tudentov prebicha

Vv poslednych dvoch rokoch.

Skola je zapojena do projektov Erasmus+, DofE a e-Twinning. DiGi Hub je najnovsi
projekt, ktorého ucelom je v spolupraci s VELUX FOUNDATIONS zmodernizovat
technické vybavenie a vytvorit hub pre mimoskolské poobedné aktivity. V ramci
Sportovych aktivit Skola spolupracuje s mestskymi Sportovymi klubmi. Na Skole su
pravidelne organizované spolocenské podujatia, kde Studenti pripravuji program ako
napriklad Frankofénna RuZza. Okrem angliCtiny sa na Skole vyucuju aj d’alSie cudzie
jazyky ako francuzitina aneméina. Skola spolupracuje s franciizskym instititom

a Studenti maju prilezitost’ ziskat’ diplom DELF z franctzskeho jazyka.
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2.2 Organiza¢na Struktira

Gymnézium RuZomberok je Statne gymnazium zriad'ované Zilinskym samospravnym

krajom a je $tatnou institiciou. Skolu vedie riaditel’, pod ktorého spadaju $tyri Gitvary .

Zriadovatel

Riaditel

Pedagogicky
Utvar

Nepedagogicky
Utvar

Utvar riaditefa

| |

Administrativna/
hospodarska
pracovnicka

Veduca $kolskej
jedalne

I I 1 1

zastupca R

Uttovnitka

J

pedagogicki

Hlavny kuchar Skolnik Vratnicka Upratovacky Knihovnik

zamestnanci

[

Kucharky

Pomocna sila

Obriazok €. 19: Organizacna Struktura Gymnazia v RuZomberku (Zdroj: Vlastné spracovanie na
zéklade poskytnutych dat od subjektu)

2.3 Hardware
Zamestnanci a Studenti vyuZivajii vacSinou notebooky a celkovy pocet zariadeni sa
pohybuje v desiatkach. Desktopovych pocitacov s monitormi je do desat’.

V objekte skoly sa taktiez nachadzaju Styri interaktivne elektronické tabule v ucebniach
geografie, multimedialnej uéebni, franctzstiny a Specialne vyhradenej triedy venovanej
praci na tabletoch.

Projektory Skola vyuziva v ucebni geografie, fyziky, chémie, informatiky, nemciny,

elektrotechnickej fyzike a biologii.
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Pocitacova siet’ objektu obsahuje router, trindst’ Wi-Fi access pointov a desat’ switchov.

V objekte sa nachadza aj sedemnést’ tlaciarni.

2.4 Software

Pouzivané pocitace maji nainStalovany vyhradne operacny systém Windows 10

a ochranu zabezpecenu Skolskou antivirusovou licenciou ESET.

Na kancelarsku pracu, administrativne kony ale aj vyuku je pouzivany balik MS Office
365. Uétovnictvo vyuziva ERP Systém iSpin od firmy Asseco. Na tvorbu rozvrhov,
suplovania, pisomiek, domacich uloh, triednej knihy a webstranok Skola vyuZziva
Edupage. Distan¢na vyuka prebicha cez MS Teams. Skolska jeddlefi vyuZiva informacny
stravovaci systém od firmy VIS Plzen, s.r.o.. Vyucba informatiky si vyZaduje Specialne
softwarové vybavenie, ktorého sucastou st Photo Story, Windows Movie Maker
a Clickchamp na tvorbu videi, Audacity na upravu zvuku. Vektorovu grafiku vykonavaju
Vv Inkscape, rastrovu grafiku v Zoner Photo Studio. Na vyuku programovania sa pouziva
Scratch, Imagine, Borland Turbo Pascal a na pracu s programovacim jazykom Python

Skola pouziva Visual Studio.
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2.5 SWOT Analyza

Pomocné Skodlivé
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Obriazok €. 20: SWOT Analyza subjektu (Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade poskytnutych
informacii o subjekte)
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2.5.1 Zhodnotenie SWOT analyzy

Vysledky SWOT analyzy jednoznaéne naznacuju ze Skola ma potencial d’alSieho rozvoja
a inovacii. Velkou vyhodou $koly su zamestnanci a ich energia, ktori skvalitiuju vyuku
a zatraktiviuju Stidium na skole pre Studentov. Nedavna aktualizacia webstranok Skoly
priniesla lepsiu Citate'nost’ a jednoducho pristupny dizajn. Zaroven ma Skola v sucasnosti
pristup k Edupage ekosystému, ktory je momentalne hlavny systém fungovania na Skole.
Skola do buducnosti uvazuje o zavedeni vlastného informaéného systému. Existuja viak
aj o¢ividné nedostatky spomal’ujuce efektivne fungovanie. Profesia ucitel’a je vSeobecne
nedostatocne ocenend. Je potrebné minimalizovat C¢as zamestnancov strdveny
administrativnymi ukonmi, pretoze Cas je kI'iCovy pre kvalitné vzdelavanie $tudentov.
Skole vo velkej miere chyba digitalizicia a d’al§i rozvoj brzdia zastaralé procesy.
Mnozstvo rutinnych procesov je vykonavanych starymi zauzivanymi spdsobmi ktoré sa

zatial’ nemenili aj napriek stc¢asnému trendu vykonavat veci elektronicky.

2.6 Sucasna evidencia

Gymnazium aktualne eviduje vzdelavaciu literaturu zapisom v papierovej podobe. Ide
0 zdihavy proces zapisu, vyhladavania a aktualizicie obsahu. Tieto (kony st zavislé na

jednej osobe, ktord je tym poverend a vykonava to pravidelne, respektive este riaditel.

V pripade Ze iny zamestnanec ma poziadavku pracovat’ s datami, je zavisly na
knihovnikovi aten ho prevedie papierovou dokumentaciou. Stcasny stav evidencie
taktiez neumoznuje priame trasovanie konkrétnej polozky knihy rovno zo systému, ale je
zavisly na zapise v zadnej strane vypoziCanej polozky. Tento spdsob uchovavania
informacii je skutocne povazovany za prezitok a je potrebna kvalitna alternativa. Zaroven
polozkam knih nie je garantované konkrétne miesto v Kniznici, ale vzdy sa ¢aka, kym
budu vyzbierané vsetky polozky knih aby mohli byt’ ulozené spolu. Ide o Casovo naro¢ny

proces.
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( Koniec £kolského roka )
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Obrazok €. 21: Manipulacia s literatirou (Zdroj: Vlastné spracovanie)
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2.7 Zhodnotenie

Gymnazium je stabilnd a fungujlca institicia, no aj napriek tomu dennodenne bojuje
S vyzvou mat’ organizovanu literaturu. Najhorsia situacia je na konci a zaciatku skolského
roka, ked’ chyba vel'ké mnozstvo ucebnic pre nové triedy. Situacii nepomaha ani fakt, ze
neexistuje ziadne centralne nariadenie ministerstva, ako sa objednavaju knihy. Kazda
Skola si tento proces manaZzuje sama. Analyza dokdzala vyznamnu absenciu
databazového systému, ktory by umoznoval komplexny pohlad na data. Fungovanie je
neefektivne, do velkej miery chybové a aj z tohto dévodu by Skola privitala rychle

zlepSenie usporiadania literatury.
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3. VLASTNY NAVRH RIESENIA

Tato kapitola sa venuje vlastnému navrhu databazy literatury na gymnaziu. Navrh je
vyhotoveny po konzultacii s vedenim Skoly a knihovnickym oddelenim podrla realnych
poziadaviek subjektu. Ked’ze ide o veI'mi komplexnu aktivitu, je rozdelena na tri Casti.
V prvej Casti sa venuje konceptudlnemu navrhu, Vv druhej cCasti logickému navrhu

a Vv tretej Casti fyzickému navrhu databazy.

3.1 Konceptuilny navrh

Tato kapitola sa venuje postupnej tvorbe konceptualneho navrh databazy, ktory pozostava

z identifikacie entit, identifikacii relacii a naslednému priradeniu kardinality.

3.1.1 Identifikacia entit

Nasledujtca kapitola sa venuje identifikacii entit. Ku kazdej identifikovanej entite je
priradena charakteristika, ktora vysvetl'uje chovanie a vlastnosti entity. Taktiez je uréeny

pocet vyskytov danej entity.

Tabul’ka ¢. 10: Entity a ich vyskyty (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Entita Charakteristika Frekvencia vyskytu

Student Kazdy Student stovky

navstevujuci Skolu

Kniha Kazda kniha v kolskom stovky

sklade ucebnic

Polozka Konkrétna polozka knihy v | tisicky
kniznici

Poziadavka Poziadavka na vypoZziCanie | desiatky tisic
polozky

Autor Autor knihy stovky

Vydavatel'stvo Vydavatel'stvo knihy desiatky
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pomerom v Skole

Predmet Kazdy predmet vyucovany | viac ako sto
na Skole
Trieda Kazda trieda na Skole stovky
Program Vzdelavaci program na dva
Skole
Zamestnanec Kazda osoba s pracovnym | desiatky

Odborné zameranie

Kazda zameranie v

organizacnej Struktire

viac ako desat’

Skoly
Sposob nadobudnutia Kazdy projekt alebo grant, | desiatky
do ktorého sa Skola
zapojila a ziskala z neho
literataru
Mesto Mesto v adrese desiatky
3.1.2 Identifikacia relacii

Tato kapitola k vopred ur¢enym entitdm z predchadzajucej kapitoly prirad’uje jej vztahy,

Kk ostatnym entitam.

Tabulka ¢. 11: Vzajomné vztahy entit (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Prva entita Vztah Druha entita
Student ma Polozku
Polozka vypozicand cez | Poziadavku
Student Studuje Predmet
Student patri do Triedy
Student byva v Meste
Kniha sa vyuziva v Predmete
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Kniha vydana Autorom
Kniha zahfna Polozky
Polozka ma Sposob
nadobudnutia
Autor pracuje vo Vydavatel'stve
Vydavatel'stvo sidli v Meste
Trieda patri do Programu
Zamestnanec patri do Odborného
zamerania
Zamestnanec je triednym Triede
ucitel'om
Zamestnanec zodpoveda za Polozku
Odborné vyucuje Predmet
zameranie

3.1.3 Urcenie kardinality

Sucast'ou tejto kapitoly bude urcovanie kardinality uz vopred identifikovanych relécii.
Existujucim relacidm je v tabul'ke priradeny maximalna participacia a toto ndm pomoze

pre pripadnu potrebu tvorby dekompozi¢nych tabuliek.

Tabulka ¢. 12: Kardinalita vézieb (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Prva entita Kardinalita Druha entita
Student 1:N Polozka
Polozka 1:N Poziadavka
Student N:M Predmet
Student N:1 Trieda
Student N:1 Mesto
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Kniha N:M Predmet

Kniha N:M Autor
Kniha 1:N Polozka
Polozka N:1 Spdsob

nadobudnutia

Autor N:M Vydavatel’stvo
Vydavatel'stvo | N:1 Mesto
Trieda N:1 Program
Zamestnanec | N:M Odborné
zameranie
Zamestnanec | 1:1 Trieda
Zamestnanec | 1:N Polozka
Odborné 1:N Predmet
zameranie

3.2 Logicky navrh

Ako sucast’ logického navrhu je usporiadanie jednotlivych tabuliek a tieto v tejto kapitole
navrhneme. Sucastou tabulky st cudzie kl'i¢e odkazujice na primarne klIie inych
tabuliek. Atributy tabuliek maju jasne urcené datové typy aratame aj s prevenciou

vyskytu nulovych hodnét v pripade, ktori zabezpecuje podmienka NOT NULL.
3.2.1 Tabulka Student

Tabulka je navrhnuta tak, aby obsahovala vsetky osobné udaje o Studentoch suvisiace
Sich $tudiom na gymnaziu. Sucastou tabulky teda je rodné Cislo alebo identifikator
Studenta podl'a rozhodnutia skoly, vdzba na tabulku trieda, meno, priezvisko, telefon,
email, vizba na tabulku mesto prostrednictvom PSC, ulicu a taktiez ¢islo domu. Této
tabul’ka nerie$i Studentovu vidzbu na Predmet a ani Polozku. Pre tieto Gcely st vytvorené

samostatné dekompozi¢né tabul’ky reprezentujlice tieto vztahy.
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Tabulka &. 13 Rozpis tabulky Student (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut

Datovy typ

Charakteristika

Podmienka

Not Null

PK/FK/-

id_trieda int identifika¢né ¢&islo ano FK
triedy

meno varchar 25 krstné meno Studenta | ano -

priezvisko varchar 30 | priezvisko $tudenta | ano -

telefon varchar 12 telefonne ¢islo aj ano -
s predvol’bou

email varchar 255 | e-mailova adresa nie -
Studenta

PSC int postové smerovacie | nie FK
¢islo

ulica varchar 30 ulica v adrese nie -

cislo_domu int popisné ¢islo budovy | nie -

3.2.2 Tabulka Trieda

Tabulka obsahuje identifikator triedy, ro¢nik nastupu na Skolu, vdzbu na vzdelavaci
program avidzbu na triedneho ucitela prostrednictvom jeho rodného ¢isla alebo
identifikatora. Posledny atribut tabulky je poznamka, je moZzné ho vyuzit na rozliSenie,

¢i ide o triedu A alebo B pri §tvorroénom vzdelavacom programe.

Tabul’ka €. 14: Rozpis tabul’ky Trieda (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ | Charakteristika Podmienka PK/FK/-

Not Null
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rocnik int identifikac¢né &islo ano -

ro¢niku

id_program int identifika¢né ¢islo ano FK
vzdelavacicho
program

triedny_ucitel | varchar 10 | rodné &islo ano FK

zamestnanca(triedneho

ucitela)

rocny _nazov | varchar 8 nazov triedy platny nie -
pre dany rok

pozn varchar 1 pri $tvorro¢nom nie -

programe je mozné

urcit’ typ triedy

3.2.3 Tabulka Program

Ide o roztriedenie vzdelavacich programov na Skole, na zaklade ktorych je mozné urcit
aktualny ro¢nik triedy. Sucastou tabulky je identifikdtor a nazov vzdelavacieho
programu. Pre minimalizaciu ulozenych dat atribut id_program reprezentuje zaroven aj

dizku programu.

Tabulka ¢. 15: Rozpis tabuPky Program (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-
Not Null

nazov varchar 20 nazov nie -

vzdelavacieho

programu
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3.2.4 Tabulka Mesto

Tabul'ka Mesto sluzi pre jednoduchsie vypliianie miest v krajine. Stiéastou tabulky teda

je nazov mesta, okres pod ktory mesto spada a kraj.

Tabulka ¢. 16: Rozpis tabulky Mesto (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika | Podmienka Not | PK/FK/-

Null

mesto varchar 50 nazov mesta ano -
okres varchar 50 nazov okresu ano -
kraj varchar 30 nazov kraja ano -

3.2.5 Tabulka Poziadavka

Atributy ktoré uchovava tabul'ka poZziadavka st identifikator, véizba na tabulku poloZka,

vézba na tabul'ku $tudent a datum s ¢asom vytvorenia poziadavky.

Tabulka ¢. 17: Rozpis tabulky PoZiadavka (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika Podmienka Not | PK/FK/-
Null

id_polozka int identifika¢né ano FK
¢islo polozky
knihy

id_student varchar 10 identifika¢né ano FK
Cislo Studenta,
ktorého sa
poziadavka tyka
datumcas datetime datum a Cas ano -
vytvorenia
poziadavky

53



3.2.6 Tabulka Polozka

Tabul’ka Polozka sltzi na identifikaciu a odliSenie konkrétnej fyzickej knihy v kniZnici.
Tato tabul'ka obsahuje vSetky udaje o tom, o aka knihu ide a kedy a za kol’ko bol tento
konkrétny kus nakupeny a akym spdsobom. Taktiez obsahuje tdaje urcujice aktualnu

hodnotu polozky.

Bol vytvoreny novy kod umiestnenie, ktory zjednodusi priradenie polozky na spravne
miesto V kniZnici a polozky uz nebudt ukladané podl'a polic ale ich poloha bude
konkrétnejsia. Tabulka obsahuje aj identifikator zodpovedného zamestnanca, a napojenie
na ¢iselnik stav. Nakoniec bol do tabul’ky pridany atribut amortizovana pre zistovanie

potreby amortizacie.

Tabul’ka ¢. 18: Rozpis tabul’ky Polozka (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-

Not Null

id_kniha int identifika¢né ano FK
¢islo knihy pod
ktoru polozka
spada

id_sposob int identifikacné nie FK

¢islo spdsobu
nadobudnutia
knihy

zodpovedna_osoba | varchar 10 identifikacné ano FK
¢islo
zamestnanca
zodpovedného

za polozku
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stav int kondicia knihy | ano FK

umiestnenie varchar 4 umiestnenie, nie -
kde ma kniha
vyhradené
miesto v

knihovne

datum_kupy date datum nédkupu | é4no -

polozky

kupna_cena smallmoney | jednotkova ano -
ktpna cena

polozky

zostatkova_cena smallmoney | jednotkova nie -
kipna cena
polozky po

amortizacii

amortizovana datetime datum a Cas nie -
vykonania
poslednej
amortizacie pri

vrateni knihy

3.2.7 Tabulka Sposob nadobudnutia

Tabulka sposob nadobudnutia sa pre zjednodusenie manipulacie Vv databaze nazyva
spOsob. Sucastou tejto tabulky je identifikator, ndzov projektu a konkretizacia pre

zrozumitel'ny popis zdroja. Pre zjednodusenie tabul’ku nazyvame v databaze spdsob.

Tabulka ¢. 19: Rozpis tabul’ky Spésob (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribtt Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-
Not Null
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nazov_zdroja varchar 30 nazov projektu | ano -

popis varchar 255 | konkretizacia nie -

zdroja(projekt)

3.2.8 Tabulka Stav

Tabul’ka uchovava identifikator potrebny pre spojenie s ostatnymi tabulkami a popis

stavu knihy.

Tabul’ka ¢. 20: Rozpis tabul’ky Stav (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-
Not Null

stav varchar 9 popis stavu ano -

3.2.9 Tabul’ka Kniha

Sucastou tabulky kniha je identifikator, ndzov, C¢islo vydania, rok vydania

a medzinarodné identifika¢né ¢islo ISBN.

Tabulka ¢. 21: Rozpis tabulky Kniha (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-

Not Null

nazov varchar 100 | nazov knihy ano -
cislo_vydania int poradie vydania | nie -
knihy
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rok bigint rok vydania ano -
knihy

ISBN bigint international nie -
standard book
number

3.2.10 Tabulka Vyuzivana

Atributy ktoré sa nachadzaju v tabul’ke vyuzivana spajaju knihu a predmet v ktorom sa

kniha pouziva vo vyuke. Cela tabul’ka tym padom tvori vztah dvoch tabuliek.

Tabulka €. 22: Rozpis tabul’ky VyuZivana (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atriblt Datovy typ Charakteristika Podmienka PK/FK/
Not Null -
id_kniha int identifikacné ¢islo ano FK
knihy
id_predmet varchar 3 skratka predmetu ano FK

3.2.11 Tabulka Predmet

Tabulka predmet obsahuje cely nazov predmetu a jeho trojmiestnu skratku so Sirokou

aplikaciou v skole v rozvrhoch ale aj v rozpise suplovania.

Tabulka ¢. 23: Rozpis tabul’ky Predmet (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribtt Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-
Not Null

nazov varchar 30 nazov predmetu | ano -
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3.2.12 Tabul’ka Zapisany predmet

Tabulka Zapisany predmet sluzi vylucne na dekompozi¢né ucely vzt'ahu Student
a predmet a reprezentuje teda jedine¢nt vézbu konkrétneho $tudenta na jeho predmet

v rozvrhu.

Tabulka ¢. 24: Rozpis tabulky Zapisany predmet (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribat Datovy typ | Charakteristika Podmienka | PK/FK/-
Not Null
id_student varchar 10 | identifikacné Cislo ano FK
Studenta
id_predmet varchar 3 skratka predmetu ano FK

3.2.13 Tabul’ka Vyuduje

Sucastou tabul’ky vyucuje su dve vézby, konkrétne na zameranie a predmet.

Tabul’ka ¢. 25: Rozpis tabul’ky vyucuje (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribtt Datovy typ | Charakteristika | Podmienka | PK/FK/-

Not Null

id_zameranie int identifikator ano FK
zamerania

id_predmet varchar 3 skratka ano FK
predmetu

3.2.14 Tabulka Zamestnanec

Zamestnanec potrebuje byt jednoznacne identifikovatelny. Pre tento cel je sucastou

tabul’ky zamestnanec okrem mena a priezviska aj rodné ¢islo, respektive iny identifikator.

Tabul’ka €. 26: Rozpis tabul’ky Zamestnanec (Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Atribut Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-

Not Null

meno varchar 25 krstné meno ano -
zamestnanca

priezvisko varchar 30 priezvisko ano -
autora

3.2.15 Tabul’ka Zameranie

Kazdy zamestnanec vysStudoval profesné zameranie, ktoré ho opraviiuje vyucovat’
konkrétny predmet. Pre tento ucel je Vv databaze tabulka zameranie s atribatmi

identifikator, vizba na zamestnanca a cely popis vyStudovaného zamerania.

Tabul’ka ¢. 27: Rozpis tabul’ky Zameranie (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-
Not Null

id_zameranie

id_zamestnanec | varchar 10 rodné ¢islo ano FK
zamestnanca /

identifikator

popis varchar 255 | popis ano -
pedagogického

zamerania

59



3.2.16 TabulPka Autor

Tabul’ka autor uchovava identifikator, meno a priezvisko autora. Ked’ze vsak skola nema
moznost ziskat’ pristup k rodnému ¢islu autora knihy, pre pripadné odliSenie menovcov

je pouzity atribut datum narodenia.

Tabul’ka €. 28: Rozpis tabul’ky Autor (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika Podmienka Not | PK/FK/-
Null
meno varchar 25 krstné meno ano -
autora
priezvisko varchar 30 priezvisko autora | ano -
datum_narodenia | date datum narodenia | nie -
autora (na
rozliSenie
viacerych)

3.2.17 Tabulka Uviizok autor

Tato tabulka je dekompozi¢na. Rozdeluje vztah M:N medzi tabulkami autor
a vydavatel'stvo. Reprezentuje teda jedineény uvédzok autora v danom vydavatel'stve

S prislusnymi vizbami.

Tabulka & 29: Rozpis tabulky Uviizok autor (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ | Charakteristika | Podmienka | PK/FK/-
Not Null

id_autor varchar 5 | identifikacné | ano FK

¢islo autora

id_vydavatelstvo varchar 5 | identifika¢né | ano FK
¢islo

vydavatel'stva
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3.2.18 Tabulka Kniha Uvizok autor

V tomto pripade ide o tabul’ku vytvorenu za iicelom dekompozicie vztahu M:N. Tabul'ka

obsahuje vizby do tabuliek Uvizok autor a Kniha.

Tabulka &. 30: Rozpis tabulky Kniha Uvizok autor (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ | Charakteristika | Podmienka PK/FK/-
Not Null
id u_a varchar 10 | identifikacné ano FK

¢islo uvazku

autora

id_kniha int identifika¢né ano FK

¢islo knihy

3.2.19 Tabulka Vydavatel’stvo

Tabul’ka vydavatel'stvo poskytuje vsetky potrebné kontaktné udaje pre doobjednavanie
poloziek knih. Jej stcast'ou su atributy identifikator, nazov vydavatel'stva, ulica na ktorej
vydavatel'stvo sidli, ¢islo domu, véizba na tabulku mesto, URL adresu webstranky,

telefonne ¢islo a emailova adresa.

Tabulka ¢. 31: Rozpis tabulky Vydavatel’stvo (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Atribut Datovy typ Charakteristika | Podmienka PK/FK/-

Not Null

nazov varchar 100 | kompletny ano -
nazov
vydavatel'stva

ulica varchar 30 ulica v adrese nie -
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cislo_domu int popisné ¢islo nie -

budovy

PSC int postové nie FK
smerovacie

¢islo

web varchar 512 url adresa nie -
internetovej

stranky

telefon varchar 12 telefonne éislo | nie -

aj s predvol’bou

email varchar 255 e-mailova nie -
adresa

vydavatel'stva

3.2.20 ER Diagram

ER Diagram zobrazuje jednotlivé tabulky a vizby medzi nimi. Kardinalita je zobrazena
notaciou Crow’s foot. Kazda z tabuliek obsahuje primarne kl'uce (PK), cudzie kl'uce

(FK), atributy a zaroven niektoré tabul’ky boli v ramci normalizacie rozsirené o Ciselniky.
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Zapisany Predmet

id_student

id_pregmet

Program

Predmet -
Kniha Uvazok autor
PK | id_predmet Vyuzivana
f— FK | id_knina
— nazov FK | id_lmina
FK | id_u_a
FK | id_predmet
Kniha
PK | id_k
Vyutuje nazov
PK | id_vyucuje (id cisto_vydania
FK | id_zameranie
rok
FK | id_predmet ISBN
Zameranie l
. . Polozka
PK | id_zameranie
PK | id_polozka
—H FK | id_zamestnanec e
FK | ig_knina
popis
FK | id_sposob
FK | zodpovedna_osoba
Zamestnanec FK | stav
L+ Pk | i umiestnenie
meno datum_kupy
—H priezvisko kupna_cena
podriadeny zostatkova_cena
amortzovana
Stav
Trieda
PK | id_stav
id_trieda
stav
J— Sposob nadobudnutia
FK | id_program 14_sposcb
o] FK | triedny_ucitel nazov_zdroja
rocny_nazov popis
pozn

Autor
PK | id_autor
meno
priezvisko
datum_narodenia
{Uvazok autor Vydavatelstvo
PK | id u a(id autor+id +H PK | id_vy;
FK | id_autor nazov
K | o ulica
cislo_domu
FK | PSC
web
telefon
email
Poziadavka
PK | id_poziadavka
FK | id_polozka
FK | id_student
datumcas
Student
PK | id_student
FK | id_trieda
meno
priezvisko
Mesto
telefon
PK | PSC
email
mesto
FK | PSC
okres
ulica
Kr3j
cisio_domu
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3.3 Fyzicky navrh

V tejto Casti sa budeme venovat’ metdde samotného fyzickému navrhu databazy, ktory
spociva z tvorby SQL skriptov. Databaza je tvorena v prostredi Microsoft SQL Server.
Vychadzame z logického ndvrhu a pocas tohto procesu budeme zohl'adiovat’ Specifika

vSetkych tabuliek a atribttov.

3.3.1 Tvorba databazy

Ako prvy krok spravime skript pre vytvorenie databazy literatury a nazveme ju DB_literatura.

CREATE DATABASE DB_literatura

3.3.2 Tvorba tabuliek

V tejto kapitole vytvorime pomocou skriptov konkrétne tabulky v databazi DB _literatura
v prostredi Microsoft SQL Server. Tabulky budu navzajom spojené cudzimi kI'ai¢mi ako sucast’
d’alsej Casti.

Tabul’ka Student

Tabul'ka uchovava potrebné osobné informacie o Studentovi.

CREATE TABLE student(
id_student varchar(1@) NOT NULL PRIMARY KEY,
id_trieda int NOT NULL,
meno varchar(25) NOT NULL,
priezvisko varchar(30@) NOT NULL,
telefon varchar(12) NOT NULL,
email varchar(255),
PSC int,
ulica varchar(30),
cislo_domu int

)
Tvorba ostatnych tabuliek je rozobrana v prilohe ¢. 1.

3.3.3 Tvorba cudzich kPucéov

Ked’ chceme, aby nase tabul’ky boli prepojené¢ . Tym padom podla logického navrhu
vytvorime cudzie kl'ie so spravnymi referenciami na nami urené tabulky. Ostatné
tabul’ky a s nimi spojena tvorba prisluchajucich spojeni cez cudzie kl'i¢e sa nachadzaju

Vv prilohe €. 2.
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Tabul’ka Student

Cudzie kl'a¢e v tabul’ke Student priddme pouzitim vyrazu ALTER TABLE. Tabulky bude

od tohto momentu obsahovat’ vSetky dolezité napojenia.

ALTER TABLE student
ADD FOREIGN KEY (id_trieda) REFERENCES trieda(id_trieda),
FOREIGN KEY (PSC) REFERENCES mesto(PSC);

3.3.4 Vkladanie dat do databazy

Pre demonstraciu funkcionalit v nasledujucich kapitolach musime do databazy nahrat’

testovacie data.

Tabulka Program

Do tabul’ky vlozime testovacie data, ktoré su funkéne takmer identické s realnymi a buda

demonstrovat’ funkénost’ databazy.

INSERT INTO program VALUES (
4, 'stredna Skola'

)

INSERT INTO program VALUES (
8, 'osemrocné gymnazium'

)5
Vkladanie zvy$nych hodndt do zvysnych tabuliek databazy je priblizené v prilohe €. 3.

3.3.5 Tvorba pohladov

V tejto Casti su vytvorené pohlady zobrazujuce data potrebné pre zakladné operacie
s knihami, ich doobjednanim, pridelovanim, evidenciou a reviziou. Pohl'ady vznikli na
zaklade preskiimania potrieb Skoly, boli prediskutované s knihovnickym oddelenim

a vedenim Skoly.

PohPad $tudent info

Pohlad student info prindSa kontaktné a osobné informacie o vSetkych Studentoch
v databaze literatury, ktoré Skola planuje uchovavat. Okrem zobrazenia vsetkych
potrebnych informacii pohl'ad obsahuje aj funkciu CAST, vd’aka ktorej mdézeme spolu

uviest’ adresu pozostavajucu z atribttu ulica(varchar(30)) s atributom cislo_domu(int).

CREATE VIEW student_info AS
SELECT s.meno + ' ' + s.priezvisko AS 'Meno a Priezvisko',
s.id_student,
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S n n

S

.telefon,
.email,
.mesto,
.ulica +

tr.rocny_nazov AS 'trieda’

FROM

Meno a Priezvisko _

| Maria Prahova
Mario Vrieskal
Andrea Dolna
Fndnch Nowy
Michal Stary
Eva Pevna

student s
JOIN mesto m ON s.PSC

m.PSC

' ' + CAST(s.cislo_domu AS varchar(5)) AS 'adresa',

LEFT JOIN trieda tr ON s.id_trieda=tr.id_trieda

id_student
1 0101106989
0103104589
0105095642
0105097789
0208092219
3002097559

Augusta Hvizdalova 3108107789

telefon

954955321
957249996
988995296
954995996
954995997
954995998
951564566

email
majka@azet sk

manowneskal35987@gmail com

doland@gmail com
fndrmow@&gmail.com
stary@gmail com
epvna@gmail com
hwzdalova@outiook. com

mesio
Bratislava
Kosice

Bmo

Bmo
Bmo-Zidenice
Brno-Zidenice

2ilina

adresa tneda
Azovska 339 4B
Amckin park 334 4B
Domych 556 kvinta
Kolejni 5 ukoncena
Kulkova 4 ukoncena
Luzna 75 kvinta

1. maad 4B

Obrizok &. 23: Vypis pohPadu Student info s testovacimi datami (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Pohlad Zamestnanci info

V pohl'ade zamestnanci_info st zhrnuté vSetky osobné udaje, ktoré Skola pre ucely

databazy literatury uchovava aokrem mena, priezviska arodného cisla alebo

identifikatora sa tam nachadza aj vyStudované vyukové zameranie zamestnanca

s naslednymi predmetmi, ktoré¢ dany ucitel’ aktualne vyucuje. Taktiez je tu zobrazena

trieda, ak je nejakej dany uéitel’ triedny a posledny stipec je venovany nadriadenému

zamestnanca, ak nejakého ma.

CREATE VIEW zamestnanci_info AS

SELECT DISTINCT

FROM trieda t

Zs.meno +

zs.id_zamestnanec,
zr.popis AS 'Vyukové zameranie zamestnanca',
p.nazov AS nazov_predmetu,

t.rocny_nazov AS 'je triedny',

zp.meno+"

INNER JOIN zameranie zr ON t.triedny_ucitel = zr.id_zamestnanec

INNER JOIN vyucuje v ON zr.id_zameranie
INNER JOIN predmet p ON v.id_predmet
INNER JOIN zamestnanec zs ON zs.id_zamestnanec
LEFT JOIN zamestnanec zp ON zp.id_zamestnanec

Meno a Priezvisko  id_zamestnanec

1

[ Albus Dumbledore |
 Albus Dumbledore

Igor MGdry

Igor MGdry

Igor MGdry

Igor MGdry

Igor MGdry

Igor MGdry

Igor MGdry

Igor Muidry

Jan Mrikva

Jan Mrkva

W N WU E WN -

-}
N - O

Vyukoveé zameranie zamestnanca

Vyuka Spoloéenskovednych predmetov a slovenskéh
! ych predmetov a slovenskeh,

ych predmetov a slovenskéh

ych predmetov a slovenskeh,
ych predmetov a slovenskéh

ych predmetov a slovenskéh

ych predmetov a slovenskéh

ych predmetov a slovenskéh

1205435889 Vyuka Slovenskeého jazyka a literatiry
1205435889 Vyuka Slovenskeho jazyka a lteratiny
0705565889

0705565889 Vyuka Si koved

0705565889 Vyuka Spoloéenskoved

07055658 39 Vyuka Spoloéenskoved

0705565889 Vyuka Spoloéenskoved

07055658 89 Vyuka Spoloéenskoved

07055658 Vyuka Spolocenskoved

070! Vyuka Spoloéenskoved

0706892569 Vyuka Spoloéenskovednych premetov
0706892569 Vyuka Spoloéenskovednych premetov
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v.id_zameranie
p.id_predmet

nazov_predmetu

Seminar z literarnej tvorby
Slovensky jazyk a literatira
Obéianska nauka
Obéianska nauka

Seminar z literarnej tvorby
Seminar z literarnej tvorby
Slovensky jazyk a literatura
Slovensky jazyk a literatiura
Spolotenskovedny seminar
Spolotenskovedny seminar
Obcianska nauka
Spolotenskovedny seminar

'+zp.priezvisko AS 'Meno nadriadeného’

zr.id_zamestnanec
zs.podriadeny;

je tnedny
kvinta
kvinta

1A
ukoncena
1A
ukoncena
1A
ukoncena
1A
ukoncena
4B

4B

+ zs.priezvisko AS 'Meno a Priezvisko',

Meno nadriadeného
NULL

NULL

Albus Dumbiedore
Albus Dumbledore
Albus Dumbiedore
Albus Dumbiedore
Albus Dumbiedore
Albus Dumbiedore
Albus Dumbiedore
Albus Dumbiedore
Albus Dumbiedore
Albus Dumbiedore



Obrazok €. 24: Vypis pohPadu Zamestnanci info s testovacimi datami (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Pohr’ad Studenti s knihami

Sucastou komplexného pohladu Studenti s knihami okrem samozrejmych osobnych
informacii o konkrétnom Studentovi su aj atributy venujuce sa konkrétnej polozky, ktora
bola Studentom vypozic¢ana. Nachadza sa tu poloha v kniznici pre ul'ahéenie nasledného
zaradenia knihy naspédt’ na svoje miesto, zostatkova cena knihy pre ukony spojené
s moznym doplacanim za poskodenie knihy a datum s ¢asom vytvorenia poziadavky na

vypozi¢anie. Stav knihy je jednoznacne identifikovatel'ny podla slovného opisu.

Dalej je ul'ah¢ena priama identifikacia knihy s jej nazvom, celym menom a priezviskom
autora, poradim vydania a rokom, kedy bola publikicia zverejnena. Pohl'ad uvadza aj
medzinarodné identifikaéné éislo, ktoré vSak nemusi kazda kniha mat’ a na zaver je

zobrazené prislichajuce vydavatel'stvo.

CREATE VIEW studenti_s_knihami AS
SELECT DISTINCT
s.meno+' '+s.priezvisko AS 'Meno a priezvisko Studenta’,
s.id_student,
po.umiestnenie AS 'Poloha v Kniznici',
po.kupna_cena AS ‘'Kupna cena',
po.zostatkova_cena AS 'Zostatkova cena',
po.amortizovana,
poz.datumcas AS 'Posledna poziadavka',
k.nazov,
st.stav,
k.cislo_vydania,
k.rok,
k.ISBN,
v.nazov AS 'Nazov vydavatelstva'
FROM  student s
INNER JOIN poziadavka poz ON s.id_student = poz.id_student
INNER JOIN polozka po ON poz.id_polozka = po.id_polozka
INNER JOIN kniha k ON po.id_kniha = k.id_kniha
INNER JOIN stav st ON po.stav = st.id_stav
INNER JOIN kniha_uvazok_autor kua ON k.id_kniha = kua.id_kniha
INNER JOIN uvazok_autor ua ON kua.id _u_a = ua.id_u_a
INNER JOIN autor a ON ua.id_autor = a.id_autor
INNER JOIN vydavatelstvo v ON ua.id_vydavatelstvo = v.id_vydavatelstvo;

PolohavKnidnici  Kiipna cena cena  amortizovana Posledns poZisdavka

1 1101 14:38:23.000
20230101 13:45:45.000
B 20230101 2257:38.000
0105097789 K307 900 320 2019-04-05 16:58:41.000 2023-01-02 2257:38.000
0105097789 L119 19.00 1320 2019-04-0516:1241.000 2023-01-022257.08.000 Nep
0105097789 L121 19.00 1320 2014-04-05 16:58:41.000  2019-08-01 14:38:23.000  Ney
0105097789  L122 19.00 1320 2018-04-0507:16:41.000  2019-09-01 14:38:23.000  Ney
0105097789 1207 1346 1003 2023-04-05 165842000  2023-01-0
0105097789 1208 1346 903 2022-06-05 18:58:41.000
0105097789
0103104589
0208092219 K401 15.00 1450
0208092219 1123 19.00 1320
0208092219 L124 19.00 1720

lo_wdania 1ok ISBN
1919 9788081191145 Vydavatel
2022 9788026219576
1919 9788081191145 Vydavatels
1919 9788081191145
1918 9788085518436

telst
PORTAL SLOVAKIA
PORTAL SLOVAKIA
PORTAL SLOVAKIA
Vydavatefstvo Spol
1914 9788088735748
1918 9788085518436 VA
1918 9788085518436 A

0 2019-12-0114:38:23.000
1.000  2019-10-01 14:38:23.000
0 2023-11-0111:2223000 Neprebu

™

Obrizok & 25: Vypis pohPadu Studenti s knihami s testovacimi datami (Zdroj: Vlastné spracovanie)
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w 4

PohPad Nevypozi¢ané

Pohl'ad nevypozi¢ané obsahuje vSetky polozky knih, ktoré sa k momentu vytvorenia
pohladu nachadzaju fyzicky v kniznici, teda ich nema nikto vypozi¢ané. Riesenie bolo
skonzultované so Skolou a podla poziadaviek Skoly bol nastaveny vypocet doby od
posledného vypozicania knihy 10 mesiacov, ktoré dostatocne a s rezervou pokryvaju cely

priebeh Skolského roka.

CREATE VIEW nevypozicane AS

SELECT p.id_polozka,
p.umiestnenie,
z.meno+' '+z.priezvisko AS 'Zodpovedna osoba',
poz.datumcas AS 'Posledna poziadavka',
k.nazov, k.cislo_vydania, k.rok, k.ISBN,
s.stav, a.meno+' '+a.priezvisko AS 'Meno autora’,
a.datum_narodenia

FROM polozka p

LEFT JOIN poziadavka poz ON p.id_polozka = poz.id_polozka

LEFT JOIN zamestnanec z ON p.zodpovedna_osoba = z.id_zamestnanec

LEFT JOIN kniha k ON p.id_kniha = k.id_kniha

LEFT JOIN stav s ON p.stav = s.id_stav

LEFT JOIN kniha_uvazok_autor kua ON p.id_kniha = kua.id_kniha

LEFT JOIN uvazok_autor ua ON kua.id_u_a = ua.id_u_a

LEFT JOIN autor a ON ua.id_autor = a.id_autor

WHERE

p.id_polozka NOT IN (
SELECT po.id_polozka

FROM poziadavka po
WHERE
po.datumcas IS NOT NULL AND po.datumcas >= DATEADD(month, -1@, GETDATE()));
id_polozka umiestnenie Zodpovednd osoba  Posledna poZiadavka nazov cisio_wdania  rok ISBN stav Meno autora

1 BN Kaos Albus Dumbledore  2018-11-01 14:38:23.000  Krvavé sonety 1 1919 9788081191145 zachovalj  Pavol Orszagh Hviezdosiav
2 6 K305 Albus Dumbledore  NULL Krvave sonety 1 1919 9788081191145 poskodeny Pavol Orszagh Hviezdoslav
3 0 L120 Igor Midry 20190101 14:3823000  Neprebudeny 1 1918 9788085518436 zachovali  Martin Kukugin
4 n L2 Igor Midry 2019-08-01 14:38:23.000  Neprebudeny 1 1918 9788085518436 podkodeny Martin Kukuéin
5 12 L122 Jan Mrkva 2019-09-01 14:38:23.000 Neprebudeny 1 1918 9788085518436 poskodeny Martin Kukuéin
6 1 L3 Jan Mrka 2019-10-0114:38:23.000  Neprebudeny 1 1918 9783085518436 poskodeny Martin Kukuéin
7 15 K401 Albus Dumbledore  2019-12-01 14:38:23.000 Tapakove: 1 1914 9788088735748 zachovaly  BoZena Slantikova-Timrava
8 16 K402 Albus Dumbledore  NULL Tapakovei 1 1914 9788088735748 nowy Bozena Slanéikova-Timrava
9 17 K403 Albus Dumbledore  NULL Tapakovei 1 1914 9788088735748 nowy Bozena Slanéikova-Timrava
0 18 K404 Albus Dumbledore  NULL Tapakovei 1 1914 9788088735748 zachovaly  Bozena Slantikova-Timrava
n 19 K405 Albus Dumbledore  NULL Tapakove: 1 1914 9788088735748 zachovaly  BoZena Slantikova-Timrava
12 2 K001 Albus Dumbledore  NULL Obéianska nauka - Priprava na maturity a prijima 1 2013 9788010024100 poskodeny Zuzana Sakacova
13 2 K002 Albus Dumbledore  NULL Obzianska nauka - Priprava na maturity a prijima 1 2013 9788010024100 zachovaly  Zuzana Sakacova
14 22 K003 Albus Dumbledore  NULL Ob¢ésanska nauka - Priprava na maturity a prijima 1 2013 9788010024100 zachovaly  Zuzana Sakacova
15 23 K004 Albus Dumbledore  NULL Obcsanska nauka - Priprava na maturity a prijima 1 2013 9788010024100 zachovaly  Zuzana Sakacova
16 24 K005 Albus Dumbledore  NULL Obzianska nauka - Priprava na maturity a prijima. 1 2013 9788010024100 poskodeny Zuzana Sakacova
7 25 K006 Albus Dumbledore  NULL Zaklady ekonomie a ekonomiky pre stredné Skoly 1 2008 9788010013463 zachovaly  Jaromir Novak
18 25 K006 Albus Dumbledore  NULL Zsklady ekondmie a ekonomiky pre stredné Skoly 1 2008 9788010013463 zachovaly  Rudolf Slosar
19 26 K007 Albus Dumbledore  NULL Zsklady ekondmie a ekonomiky pre stredné Skoly 1 2008 9788010013463 zachovaly  Jaromir Novak
20 26 K007 Albus Dumbledore  NULL Zaklady ekondmie a ekonomiky pre stredné Skoly 1 2008 9788010013463 zachovaly  Rudolf Slosar
21 27 K008 Albus Dumbledore  NULL Zaklady ekonomie a ekonomiky pre stredné skoly 1 2008 9788010013463 zachovaly  Jaromir Novak
2 Koo8 Albus Dumbledore  NULL Zaklady ekonomie a ekonomiky pre stredné Skoly 1 2008 9788010013463 zachovaly  Rudolf Slosar

Obriazok €. 26: Vypis pohPadu NevypozZi¢ané (Zdroj: Vlastné spracovanie)
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datum_narodenia
1849-02-02
1849-02-02
1867-10-02
1867-10-02
1867-10-02
1867-10-02
1860-05-17
1860-05-17
1860-05-17
1860-05-17
1860-05-17
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL



3.3.6 Tvorba triggerov

V tejto kapitole je rozoberana integrita dat. Kazdy trigger ma ako spusta¢ insert

alebo delete.

Trigger Vymazat® Studenta

Vymazanie Studenta je bezna vec, o ktorej je predpoklad, Ze bude ¢asto v buducnosti
nastavat. Avsak pre tento scenar bolo potrebné spravit’ trigger na zachovanie integrity
dat, ktory zabezpeci, ze po vymazani Studenta budi z databazy odstranené aj jeho

zaznamy o poziadavkach a zapisanych predmetoch.

CREATE TRIGGER vymazat_studenta
ON student
FOR DELETE
AS
BEGIN
IF EXISTS (
SELECT 1
FROM poziadavka p, deleted d
WHERE p.id_student = d.id_student
)
BEGIN
DELETE FROM poziadavka
WHERE id_student IN (SELECT id_student FROM deleted);
END

IF EXISTS (
SELECT 1
FROM zapisany_predmet zp
WHERE zp.id_student IN (SELECT id_student FROM deleted)

)
BEGIN

DELETE FROM zapisany_predmet
WHERE id_student IN (SELECT id_student FROM deleted);
END
END;
GO

DELETE FROM student WHERE id_student = '0105095642'

Po vymazani Studenta bol aktivovany trigger.

= Messages
1 row affected

Completion time: 2023=0B=13T1E:17:3% BES442E+02:00

Obrazok ¢. 27: Sprava nas informuje o tom, Ze trigger bol aktivovany (Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Trigger vymazat® knihu

Tento trigger sa stara o integritu dat po vymazani knihy z databazy a vymaze zdznamy

z tabuliek uvazok_autor a kniha_uvazok_autor.

CREATE TRIGGER vymazat_knihu
ON kniha
AFTER DELETE
AS
BEGIN
DELETE FROM kniha_uvazok_autor
WHERE id_kniha IN (SELECT id_kniha FROM DELETED);

DELETE FROM uvazok_autor
WHERE id_u_a NOT IN (SELECT id_u_a FROM kniha_uvazok_autor);
END;

GO
DELETE FROM kniha WHERE nazov = 'Tapakovci'
Pri vymazani knihy bude aktivovany trigger.

g Messages
0 rows affected
L row affected
1 row affected

Completion time: 2023-05-13T15:40:47.£841071402:00

Obrazok €. 28: Dostali sme spravy o tom, Ze trigger vykonal poZadované ukony (Zdroj: Vlastné
spracovanie)

3.3.7 Tvorba procedur
Procedura Amortizacia

V databaze sa nachddza procedtra amortizacia, ktora vypocitava novi hodnotu polozky
pri kazdom vrateni polozky knihy a zaroven tento datum a Cas zaznamend do atributu
amortizovana. Tento datum a ¢as su uchovavané pre informaciu, kedy bola kniha vratena
a zaroven aby sa adekvatne upravila jej hodnota. Koeficienty zniZovania hodnoty knihy

boli skonzultované s vedenim skoly.

CREATE PROCEDURE amortizacia @id_polozka int, @novy_stav int
AS
BEGIN
DECLARE @zostatkova_cena smallmoney;
DECLARE @nova_zostatkova_cena smallmoney;
DECLARE @amortizovana datetime;
DECLARE @kupna_cena smallmoney;
SELECT @zostatkova_cena = zostatkova_cena, @amortizovana = amortizovana
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FROM polozka
WHERE id_polozka = @id_polozka;
IF @novy_stav =1

SET @nova_zostatkova_cena
ELSE IF @novy_stav = 2

SET @nova_zostatkova_cena = @zostatkova_cena * 0.9;
ELSE IF @novy_stav = 3

SET @nova_zostatkova_cena = @zostatkova_cena * 0.6;
UPDATE polozka
SET zostatkova_cena = @nova_zostatkova_cena,

amortizovana = GETDATE()
WHERE id_polozka = @id_polozka;

@kupna_cena * 0.95;

END;
Aktivaciu procedury vykondme na zelanej vratenej knihe.
EXEC amortizacia 1,3;

g Messages
1 row affected

Completion time: 2023-0E-13T1E:47:54.2E80720402:00

Obrazok ¢. 29: Informacia o vykonani amortizacie (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Procedura aktualizacia trieda

Tato procedura bude vyuzita kazdy rok na aktualizaciu ro€nych nazvov tried podl'a toho
kedy trieda nastupila, aby boli ndzvy v databaze vzdy aktudlne. Aktualizacia prebicha
podla toho ¢i trieda patri do Stvorroéného alebo osemrocného vzdelavacieho programu

a ¢i je eventualne oznacena A alebo B.

CREATE PROCEDURE aktualizacia_trieda

AS
BEGIN
UPDATE trieda
SET rocny_nazov =
CASE
WHEN id_program = 8 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) THEN 'prima’
WHEN id_program = 8 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 1 THEN 'sekunda’
WHEN id_program = 8 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 2 THEN 'tercia’
WHEN id_program = 8 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 3 THEN 'kvarta'
WHEN id_program = 8 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 4 THEN 'kvinta’
WHEN id_program = 8 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 5 THEN 'sexta’
WHEN id_program = 8 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 6 THEN 'septima’
WHEN id_program = 8 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 7 THEN 'oktava'
WHEN id_program = 4 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) AND pozn = ‘A" THEN
"1.A"
WHEN id_program = 4 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 1 AND pozn = 'A’
THEN '2.A°
WHEN id_program = 4 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 2 AND pozn = 'A’
THEN '3.A°
WHEN id_program = 4 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 3 AND pozn = 'A’
THEN '4.A°'
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WHEN id_program = 4 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) AND pozn = 'B' THEN

'1.B"

WHEN id_program = 4 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 1 AND pozn = 'B’
THEN '2.B'

WHEN id_program = 4 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 2 AND pozn = 'B’
THEN '3.B'

WHEN id_program = 4 AND rocnik = YEAR(GETDATE()) - 3 AND pozn = 'B’
THEN '4.B'

ELSE 'ukoncena'

END;

END;

Proceduru vykoname vzdy na zaciatku skolského roka.

EXEC aktualizacia_trieda;

Bl Messages
4 rows affected

Completion time: 2023-0E-13T1E:E3:EE€.7314316402:00

Obriazok €. 30: Dostali sme spravu o vykonani procediry, kedy sa aktualizacia tykala Styroch
riadkov (Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.4 Zhodnotenie navrhu

Databaza prinesie prehladnejSiu manipulaciu s knihami aich evidenciou. Data
v databaze su flexibilnejSie ako v pripade zastaralej papierovej evidencie a zaroveil aj
centralizovanejie. Daldou vyhodou je fakt, Ze databaza prinesie novy pohlad na data

0 vSetkych knihéch.

Naklady na tvorbu databazy je mozné odhadnut’ prostrednictvom Man-days (alebo aj
¢lovekohodin), kde jeden Man-day predstavuje 8 hodin prace ¢loveka. Na vytvorenie
tabuliek, stipcov a naslednu kontrolu spravnosti je predpokladany pozadovany 0,5 Man-
day. Cudzie kl'ice a vztahy by zabrali d’alsich 0,5 Man-day a na tvorbu troch pohl'adov
moézeme predpokladat’ na 0,5 Man-day. Rozpis dat anasledna tvorba tabuliek s ich
vzajomnym spojenim by v databaze zabrala 0,5 az 1 Man-day Tvorba triggerov a ich
nasledna efektivita dost’ zaleZi na sktisenosti pracovnika, ale odhad je medzi 0,5 a 1 Man-
day. Ako posledna vec v procese tvorby databazy su procedury, kde predpokladame pol
0,5 az 1 Man-day na vytvorenie procedur. Celkovy odhad maximalneho ¢asu potrebného

pre vytvorenie databazy je teda:

0,5 Man-day + 0,5 Man-day + 0,5 Man-day + 1 Man-day + 1 Man-day = 4,5 Man-days
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Konkrétnu usporu vsak zatial' nie je mozné vy¢islit, ked'ze ide o navrh databazy bez
nasadenia a skuto¢ny vysledny efekt sa prejavi az po nasadeni. Subjekt momentalne
uvazuje o zavedeni vlastného informaéného systému, kedy databaza dostane eSte vAcsi
vyznam ako sucast’ informaéného systému. Vo vSeobecnosti teda vieme urcit’ Ze databaza
sa urcite oplati a ndklady budi presiahnuté vynosmi na zdklade uz spominanych
nejasnosti spojenych so su¢asnou evidenciou. EXistuje predpoklad, Ze vznikne aj finan¢na
uspora vdaka jasnejSiemu vypocCtu amortizacie a naslednému vyberu pripadnych
doplatkov za poskodené knihy. Skola si za tieto prostriedky bude moct’ dovolit’ viac novej
literatury, respektive obnovit' sicasny knizny fond. Zaroven databaza bude Setrit’ Cas

zamestnancom a ti sa budu moéct’ viac venovat’ skvalitiovaniu vyuky.
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ZAVER

Cielom tejto prace bolo navrhnut databazu literatiry na vSeobecnom osemro¢nom
gymnaziu. Navrh databazy prebichal v troch ¢astiach, konkrétne ¢astami konceptualnou,
logickou a fyzickou. Pocas celého navrhu prebiehala intenzivna komunikacia s vedenim
Skoly aknihovnickym oddelenim ohladom potrebnych parametrov databazy,
existujucich vyskytov entit a rozsahu databazy. Pri vypracovavani analyzy stcasné¢ho
stavu Skola pripustila ze méd zdujem do buducnosti zavadzat’ novy, vlastny informaény

systém ktorého sticastou bude aj navrhovana databaza.

Najvdcsou vyzvou pre Skolu vzdy bolo spdtné dohladanie vypozi¢anych knih
Vv papierovej evidencii a az prili§ ¢asté nezrovnalosti ohl'adom stavu knih. Navrhnuta
databaza centralizuje tdaje o Studentoch, zamestnancoch, knihach, polozkach v kniznici
a d’alsich. Taktiez ulahCuje aupresiuje vypocty amortizdcie knih a pripadnych

nedoplatkov.

Navrhnuta databaza umozni efektivnejSie fungovanie subjektu a spracovavanie ich
rutinnych administrativnych c¢innosti. Databdza je dimenzovand na bezna velkost
osemro¢ného gymnézia a je predpokladand postacujlica zivotnost’ pocas ktorej prinosy
Z jej pozivania pokryju naklady. V pripade Ze by Skola zmenila vyucovacie zameranie,
bolo by potrebné databazu v drobnej miere upravit, avSak zmena zamerania Skoly je

V najbliz8ej dobe malo pravdepodobna.
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Priloha é. 1: Tvorba tabuliek

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

CREATE TABLE trieda(
id_trieda int NOT NULL identity(1,1) PRIMARY KEY,
rocnik int NOT NULL,
id_program int NOT NULL,
triedny_ucitel varchar(10) NOT NULL,
rocny_nazov varchar(8),
pozn varchar(1)

)5

CREATE TABLE program(
id_program int NOT NULL PRIMARY KEY,
nazov varchar(20)

)s

CREATE TABLE mesto(
PSC int NOT NULL PRIMARY KEY,
mesto varchar(50),
okres varchar(590),
kraj varchar(30)

)5

CREATE TABLE poziadavka(
id_poziadavka int NOT NULL identity(1,1) PRIMARY KEY,
id_polozka int NOT NULL,
id_student varchar(1@) NOT NULL,
datumcas datetime NOT NULL

)s

CREATE TABLE polozka(
id_polozka int NOT NULL identity(1,1) PRIMARY KEY,
id_kniha int NOT NULL,
id_sposob int,
zodpovedna_osoba varchar(10) NOT NULL,
stav int NOT NULL,
umiestnenie varchar(4),
datum_kupy date NOT NULL,
kupna_cena smallmoney NOT NULL,
zostatkova_cena smallmoney,
amortizovana datetime

)5

CREATE TABLE sposob(
id_sposob int NOT NULL identity(1,1) PRIMARY KEY,
nazov_zdroja varchar(30),
popis varchar(255)

)5

CREATE TABLE stav(
id_stav int NOT NULL identity(1,1) PRIMARY KEY,
stav varchar(9) NOT NULL

)5

CREATE TABLE kniha(
id_kniha int NOT NULL PRIMARY KEY,



nazov varchar(100) NOT NULL,
cislo_vydania int,

rok int NOT NULL,

ISBN bigint

)5

CREATE TABLE vyuzivana(
id_kniha int NOT NULL ,
id_predmet varchar(3) NOT NULL

)s

CREATE TABLE predmet(
id_predmet varchar(3) NOT NULL PRIMARY KEY,
nazov varchar(30) NOT NULL

)5

CREATE TABLE zapisany_predmet(
id_student varchar(10) NOT NULL,
id_predmet varchar(3) NOT NULL

)5

CREATE TABLE vyucuje(
id_zameranie int NOT NULL,
id_predmet varchar(3) NOT NULL,
CONSTRAINT id_vyucuje PRIMARY KEY (id_zameranie,id_predmet)

)5

CREATE TABLE zamestnanec(
id_zamestnanec varchar(10) NOT NULL PRIMARY KEY,
meno varchar(25) NOT NULL,
priezvisko varchar(3@) NOT NULL,
podriadeny varchar(10)

)s

CREATE TABLE zameranie(
id_zameranie int NOT NULL identity(1,1) PRIMARY KEY,
id_zamestnanec varchar(10) NOT NULL,
popis varchar(255)

)5

CREATE TABLE vydavatelstvo(
id_vydavatelstvo varchar(5) NOT NULL PRIMARY KEY,
nazov varchar(100) NOT NULL,
ulica varchar(30),
cislo_domu int,
PSC int,
web varchar(512),
telefon varchar(12),
email varchar(255)

)s

CREATE TABLE autor(
id_autor varchar(5) NOT NULL PRIMARY KEY,
meno varchar(25) NOT NULL,
priezvisko varchar(30) NOT NULL,
datum_narodenia date

)5

CREATE TABLE uvazok_autor(
id_u_a varchar(10) NOT NULL PRIMARY KEY,



id_autor varchar(5) NOT NULL,
id_vydavatelstvo varchar(5) NOT NULL

)5

CREATE TABLE kniha_uvazok_autor(
id_u_a varchar(1@) NOT NULL ,
id_kniha int NOT NULL,

)



Priloha €. 2: Tvorba spojeni cez cudzie kl'uce

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

ALTER
ADD

ALTER
ADD

ALTER
ADD

ALTER
ADD

ALTER
ADD

ALTER
ADD

ALTER

ADD

ALTER
ADD

ALTER
ADD

ALTER
ADD

ALTER
ADD

TABLE trieda
FOREIGN KEY (id_program) REFERENCES program(id_program),
FOREIGN KEY (triedny ucitel) REFERENCES zamestnanec(id_zamestnanec);

TABLE poziadavka
FOREIGN KEY (id_polozka) REFERENCES polozka(id_polozka) ON DELETE CASCADE,
FOREIGN KEY (id_student) REFERENCES student(id_student);

TABLE polozka

FOREIGN KEY (id_sposob) REFERENCES sposob(id_sposob),

FOREIGN KEY (id_kniha) REFERENCES kniha(id_kniha) ON DELETE CASCADE,
FOREIGN KEY (zodpovedna_osoba) REFERENCES zamestnanec(id_zamestnanec),
FOREIGN KEY (stav) REFERENCES stav(id_stav);

TABLE vyuzivana
FOREIGN KEY (id_kniha) REFERENCES kniha(id_kniha)ON DELETE CASCADE,
FOREIGN KEY (id_predmet) REFERENCES predmet(id_predmet);

TABLE zapisany_predmet
FOREIGN KEY (id_student) REFERENCES student(id_student) ON DELETE CASCADE,
FOREIGN KEY (id_predmet) REFERENCES predmet(id_predmet);

TABLE vyucuje
FOREIGN KEY (id_zameranie) REFERENCES zameranie(id_zameranie),
FOREIGN KEY (id_predmet) REFERENCES predmet(id_predmet);

TABLE zamestnanec
FOREIGN KEY (podriadeny) REFERENCES zamestnanec(id_zamestnanec);

TABLE zameranie
FOREIGN KEY (id_zamestnanec) REFERENCES zamestnanec(id_zamestnanec);

TABLE uvazok_autor
FOREIGN KEY (id_autor) REFERENCES autor(id_autor),
FOREIGN KEY (id_vydavatelstvo) REFERENCES vydavatelstvo(id_vydavatelstvo);

TABLE kniha_uvazok_autor
FOREIGN KEY (id_u_a) REFERENCES uvazok_autor(id_u_a),
FOREIGN KEY (id_kniha) REFERENCES kniha(id_kniha) ON DELETE CASCADE;

TABLE vydavatelstvo
FOREIGN KEY (PSC) REFERENCES mesto(PSC);



Priloha €. 3: Vkladanie testovacich hodnot

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

INSERT INTO zamestnanec(id_zamestnanec,meno,priezvisko) VALUES (
'1205435889"', 'Albus', 'Dumbledore’

)

INSERT INTO zamestnanec VALUES (

'0705565889"', 'Igor', 'Mudry’', '1205435889"

)

INSERT INTO zamestnanec VALUES (

'0706892569','Jan', 'Mrkva', '1205435889'

)5

INSERT INTO trieda (rocnik,id_program,triedny ucitel,pozn) VALUES(
2019, 4, '0705565889','A’

)5

INSERT INTO trieda (rocnik,id_program,triedny ucitel) VALUES(
2019, 8, '1205435889'

)s

INSERT INTO trieda (rocnik,id_program,triedny ucitel,pozn) VALUES(
2020, 4, '0706892569','B'

)5

INSERT INTO trieda (rocnik,id_program,triedny ucitel,pozn) VALUES(
2023, 4, '0705565889','A’

)5

INSERT INTO mesto VALUES (

61200, 'Brno’, 'Brno-mésto', 'Jihomoravsky');

INSERT INTO mesto VALUES (

61800, 'Brno-Zidenice', 'Brno-mésto', 'Jihomoravsky');
INSERT INTO mesto VALUES (

60200, 'Brno’, 'Brno-mésto', 'Jihomoravsky');

INSERT INTO mesto VALUES (

01001, 'Zilina','Zilina', 'Zilinsky');

INSERT INTO mesto VALUES (

81101, 'Bratislava’, 'Bratislava I', 'Bratislavsky');
INSERT INTO mesto VALUES (

81108, 'Bratislava’, 'Bratislava I', 'Bratislavsky');
INSERT INTO mesto VALUES (

82108, 'Bratislava’, 'Bratislava II', 'Bratislavsky');
INSERT INTO mesto VALUES (

04011, 'KoSice', 'KoSice II', 'KoSicky');

INSERT INTO mesto VALUES (

05991, 'Velky Slavkov', 'Poprad', 'Presovsky');

INSERT INTO autor VALUES (

1,'Bozena', 'Slanc¢ikova-Timrava', '1860-05-17");
INSERT INTO autor VALUES (

2, "Martin', 'Kukuc¢in', '1867-10-02");

INSERT INTO autor VALUES (

3,'Pavol’, 'Orszagh Hviezdoslav', '1849-02-02");
INSERT INTO autor VALUES (

4,'Kate', "Horstmann',NULL);

INSERT INTO autor VALUES (

5, 'Joanne', 'Steer',NULL);

INSERT INTO autor VALUES (

6, 'Zuzana', 'Sakacova',NULL);



INSERT INTO autor VALUES (
7,"Jaromir', "Novak',NULL);
INSERT INTO autor VALUES (
8, 'Rudolf', 'Slosar',NULL);

INSERT INTO kniha VALUES (

1, 'Tapakovci', 1, 1914, 9788088735748);

INSERT INTO kniha VALUES (

2, 'Neprebudeny', 1, 1918, 9788085518436);

INSERT INTO kniha VALUES (

3, 'Krvavé sonety', 1, 1919, 9788081191145);

INSERT INTO kniha VALUES (

4,'Mindfulness a relaxace pro zaky s ADHD', 1, 2022, 9788026219576);

INSERT INTO kniha VALUES (

5, 'Obcianska nauka - Priprava na maturity a prijimacie skusSky na vysoké Skoly',
1, 2013, 9788010024100);

INSERT INTO kniha VALUES (

6, 'Zaklady ekonémie a ekonomiky pre stredné Skoly', 1, 2008, 9788010013463);
INSERT INTO kniha VALUES (

7, "test knihy trigger', 1, 2008, 9788010013463);

INSERT INTO vydavatelstvo VALUES (

1, 'PORTAL

SLOVAKIA', 'Horska',810,05991, "https://www.portalslovakia.sk/"',966333555, 'portalsl
ovakia@portalslovakia.sk');

INSERT INTO vydavatelstvo VALUES (

2, "Vydavatelstvo Spolku slovenskych

spisovatelov', 'Laurinska',780,81101, 'https://www.portalslovakia.sk/"',999444555, 'p
ortalslovakia@portalslovakia.sk');

INSERT INTO vydavatelstvo VALUES (

3, 'Slovenské pedagogické nakladatelstvo - Mladé

leta', 'Sasinkova',5,81108, 'https://www.mladeleta.sk/',903420481, 'spn@spn.sk');

INSERT INTO uvazok_autor VALUES (
1,1,2

)5

INSERT INTO uvazok_autor VALUES (
2,2,2

)

INSERT INTO uvazok_autor VALUES (
3,3,2

)

INSERT INTO uvazok_autor VALUES (
4,4,1

)

INSERT INTO uvazok_autor VALUES (
5,5,1

)

INSERT INTO uvazok_autor VALUES (
6,6,3
)s

INSERT INTO uvazok_autor VALUES (
7,7,3

)5

INSERT INTO uvazok_autor VALUES (
8,8,3

)5

Vi



INSERT INTO kniha_uvazok_autor VALUES (
1,1);
INSERT INTO kniha_uvazok_autor VALUES (
2,2);
INSERT INTO kniha_uvazok_autor VALUES (
3,3);
INSERT INTO kniha_uvazok_autor VALUES (
4,4);
INSERT INTO kniha_uvazok_autor VALUES (
5,4);
INSERT INTO kniha_uvazok_autor VALUES (
6,5);
INSERT INTO kniha_uvazok_autor VALUES (
7,6);
INSERT INTO kniha_uvazok_autor VALUES (
8,6);

INSERT INTO predmet VALUES (

'SJIL', 'Slovensky jazyk a literatura');
INSERT INTO predmet VALUES (

'"UKL', "Umenie a kultdra');

INSERT INTO predmet VALUES (

'OBN', 'Obc¢ianska nauka');

INSERT INTO predmet VALUES (

'SPS', 'Spolocenskovedny seminar');
INSERT INTO predmet VALUES (

'SLT', 'Seminar z literdrnej tvorby');

INSERT INTO student VALUES(

'0105097789', 1, 'Fridrich', 'Novy', '954995996', 'fridrnovy@gmail.com', 61200,
'Kolejni', 5);

INSERT INTO student VALUES(

'0208092219', 1, 'Michal', 'Stary', '954995997', 'stary@gmail.com', 618600,
'Kulkova', 4);

INSERT INTO student VALUES(

'3002097559', 2, 'Eva', 'Pevna‘', '954995998', 'epvna@gmail.com', 61800, 'Luzna’,
75);

INSERT INTO student VALUES(

'0105095642', 2, 'Andrea’, 'Dolna‘’', '988995296', 'doland@gmail.com', 60200,
'Dornych', 556);

INSERT INTO student VALUES(

'3108107789"', 3, 'Augusta’, 'Hvizdalova', '951564566', 'hvizdalova@outlook.com',
01001, '1. maja', 4);

INSERT INTO student VALUES(

'0101106989"', 3, 'Maria', 'Prahova’', '954955321', 'majka@azet.sk', 82108,
'Azovska', 339);

INSERT INTO student VALUES(

'0103104589', 3, 'Mario', 'Vrieskal', '957249996',
'mariovrieskal35987@gmail.com', 04011, 'Anickin park', 334);

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'0105097789"', 'SJL'

)s

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'0105097789"', 'UKL'

)s

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'0105097789"', 'OBN'

)s

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
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'9208092219"', 'SIL'

)

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'3002097559", "UKL'

)

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'3002097559"', 'SPS"

)

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'9105095642"', 'SIL'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'9105095642"', "UKL'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'9105095642"', 'SPS'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'3108107789"', 'SIL'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'3108107789"', "UKL'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'3108107789"', "OBN'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'9101106989 "', "UKL'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'9101106989"', 'SJL'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'9101106989 ", 'OBN'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'9103104589 "', 'SIL'

)5

INSERT INTO zapisany_predmet VALUES(
'9103104589 "', '"OBN'

)5

INSERT INTO sposob(nazov_zdroja) VALUES(

'Plan Obnovy a Odolnosti’

)

INSERT INTO sposob(nazov_zdroja) VALUES(

'Rozpocet Skoly'

)

INSERT INTO sposob(nazov_zdroja, popis) VALUES(

'Dotacie MS SR', 'projekt ¢. 07 Obnovenie ulebnicového fondu v slvislosti s
kurikularnou reformou'

)5

INSERT INTO stav(stav) VALUES(
"novy'

)5

INSERT INTO stav(stav) VALUES(
'zachovaly'

)5

INSERT INTO stav(stav) VALUES(
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'poskodeny’
)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

4,1,'0706892569"',1, 'L206', '2023-04-17', 13.46, 13.03, '2023-04-05 16:58:41"'

)s

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

4,2,'0706892569',2, 'L207', '2023-04-17', 13.46, 10.03, '2023-04-05 16:58:42'

)

INSERT INTO

polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba,stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

4,2,'0706892569"',3, 'L208', '2022-05-15', 13.46, 9.03, '2022-06-05 18:58:41"

)

INSERT INTO

polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba,stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

4,2,'0706892569',2, 'L209', '2022-05-15', 13.46, 9.6, '2023-04-05 16:58:41'

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

3,3,'1205435889"',2, 'K304', '1999-12-06', 9, 3.2, '2010-04-05 16:18:41'

)s

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

3,2,'1205435889"',3, 'K3@5', '1999-12-06', 9, 3.2, '2012-04-05 18:58:41'

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

3,2,'1205435889"',3, 'K306', '1999-03-21', 9, 2.8, '2013-04-05 16:36:41'

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

3,3,'1205435889"',3, 'K307', '1999-12-06', 9, 3.2, '2019-04-05 16:58:41'

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

2,3,'1205435889"',3, 'L119', '2006-12-06', 19, 13.2, '2019-04-05 16:12:41'

)s

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

2,3,'0705565889"',2, 'L120', '2006-12-06', 19, 15.2, '2018-04-05 07:16:41'

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

2,3,'0705565889"',3, 'L121', '2006-12-06', 19, 13.2, '2014-04-05 16:58:41'

)



INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

2,2,'0706892569',3, 'L122', '2006-07-16', 19, 13.2, '2018-04-05 07:16:41"'

)s

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

2,1,'0706892569',3, 'L123', '2006-12-06', 19, 13.2, '2012-04-05 18:58:41'

)

INSERT INTO

polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba,stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

2,1,'0706892569',2, 'L124', '2013-12-06', 19, 17.2, '2013-12-06 15:56:23"

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

1,2,'1205435889"',2, 'K401', '2022-07-21', 15, 14.5, '2022-08-05 18:58:41'

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

1,2,'1205435889',1, 'K402', '2022-07-21', 15, 15, '2022-08-05 18:58:41'

)s

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

1,3,'1205435889',1, 'K403', '2022-07-21', 15, 15, '2022-08-05 18:58:41"

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

1,2,'1205435889"',2, 'K404', '2022-07-21', 15, 14.5, '2022-08-05 18:58:41"

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena) VALUES(

1,3,'1205435889"',2, 'K4@5', '2022-09-16', 15, 14.8

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

5,2,'1205435889"',3, 'Keel', '2013-09-16', 9, 4.8, '2023-07-21 14:36:23'

)s

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena) VALUES(

5,2,'1205435889"',2, 'Kee2', '2013-09-16', 9, 7.8

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena) VALUES(

5,2,'1205435889"',1, 'Kee®3', '2013-09-16', 9, 9

)

INSERT INTO

polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba,stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

5,2,'1205435889"',2, 'K@e4', '2013-09-16', 9, 7.8, '2022-08-05 18:58:41'

)



INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

5,2,'1205435889"',3, 'Kee5', '2013-09-16', 9, 4.8, '2023-07-21 12:04:04'

)s

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena) VALUES(

6,2,'1205435889"',1, 'Keee', '2008-12-16', 10, 10

)

INSERT INTO

polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba,stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

6,2,'1205435889"',2, 'Kee7', '2008-12-16', 10, 7.8, '2023-07-21 12:04:04'

)

INSERT INTO
polozka(id_kniha,id_sposob, zodpovedna_osoba, stav,umiestnenie,datum_kupy, kupna_cen
a,zostatkova_cena,amortizovana) VALUES(

6,1,'1205435889"',2, 'K0e8', '2013-09-16', 9, 7.8, '2022-08-05 18:58:41"

)

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
5,'3108107789"', '2018-11-01 14:38:23"

)5

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
10, '9103104589"', '2019-01-01 14:38:23"

)5

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
11, '9105097789"', '2019-08-01 14:38:23"'

)5

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
12, '0105097789"', '2019-09-01 14:38:23"'

)5

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
13, '0208092219"', '2019-10-01 14:38:23"'

)5

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
14, '0208092219"', '2023-11-01 11:22:23"'

)

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
15, '9208092219"', '2019-12-01 14:38:23"'

)

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
1, '3108107789"', '2023-01-01 13:45:45"

)

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
3,'0105097789"', '2023-01-01 22:57:08'

)

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
4,'0105097789"', '2023-01-01 22:57:38"'

)

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
9,'0105097789"', '2023-01-02 22:57:08"

)

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
8, '0105097789"', '2023-01-02 22:57:38"

)

INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
2,'0105097789"', '2023-01-01 22:57:08"

)5
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INSERT INTO poziadavka(id_polozka,id_student, datumcas) VALUES(
7,'0105097789"', '2023-01-01 22:57:38"

)5

INSERT INTO zameranie(id_zamestnanec,popis) VALUES(

'0705565889"', 'Vyuka Spolocenskovednych predmetov a slovenského jazyka'
)

INSERT INTO zameranie(id_zamestnanec,popis) VALUES(

'1205435889"', 'Vyuka Slovenského jazyka a literatury'

)s

INSERT INTO zameranie(id_zamestnanec,popis) VALUES(

'0706892569"', 'Vyuka Spolocenskovednych premetov'

)s

INSERT INTO vyucuje VALUES(
1,'SPS’

)5

INSERT INTO vyucuje VALUES(
1,'siL’

)5

INSERT INTO vyucuje VALUES(
1,'SLT'

)5

INSERT INTO vyucuje VALUES(
1, 'OBN'

)5

INSERT INTO vyucuje VALUES(
2,'SJL’

)5

INSERT INTO vyucuje VALUES(
2,'SLT'

)5

INSERT INTO vyucuje VALUES(
3,"'0BN’

)5

INSERT INTO vyucuje VALUES(
3,'SPS’

)5

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
1,'SJL’

)

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
1,'SLT'

)

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
2,'SJL’

)

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
2,'SLT'

)

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
3,'SJIL'

)

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
3,'SLT!'

)5

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
5, 'OBN'

)5
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INSERT INTO vyuzivana VALUES(
5,'SPS’

)

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
6, "OBN'

)

INSERT INTO vyuzivana VALUES(
6,'SPS’

)s
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