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Abstrakt

Literarni reSerSe diplomové prace se soustfedi na vysvétleni zakladnich
informaci souvisejicich s pojmem méstska zelen. Zelen je klasifikovana dle riznych
kritérii, rozdélena dle pfistupnosti a forem, ve kterych se v sidle vyskytuje a dle
funkci, které zastupuje. Dale jsou popsany zplsoby zpracovani srazkové vody

V zastavbeé.

V analytické ¢asti prace jsou obecné informace aplikovany na vybrané fesené
tizemi Kladno — Rozdé&lov. Uzemi je nejdiive popsano z hlediska vybavenosti,
zivotniho prostiedi a SirSich vztaht.. Je definovan systém zelné, ktery je nasledné
analyzovan dle forem, funkce, propustnosti a sadovnické hodnoty. Na zdkladné
analyz byl zpracovan vykres problémi a hodnot, ktery se stal podkladem

pro vytvofeni ndvrhu nového systému zelené¢.

Novy navrh systému zelené se zamétuje piredev§im na zasakovani srazkoveé
vody Vv mist¢ dopadu a eliminaci negativnich vlivi zdopravy a pramyslu
na obyvatelstvo oblasti. Stavajici systém méstské zelené je doplnén a pfepracovan

tak, aby splnoval tyto podminky.

KLICOVA SLOVA
mikroklima
srazkovy odtok
vsakovani

sidlo

vegetace



Abstract

In one part of the thesis basic information related to the term greenery are
explained. The forms and function of the greenery in the urban area are defined,
aswell as the classification according to the accessibility. In separate chapter,

the management of stormwater runoff in towns and cities is described.

In the next part of the thesis the general information is applied to Kladno -
Rozdé&lov. The interaction with surrounding, environment and facilities are defined
in this specific area. Special effort is dedicated to analysis of the system of greenery,
its forms, functions, ability to infiltrate rainfall runoff and quality of vegetation
cover. The map of problems and values in defined area was created based

on the analysis. This map is a key for a new system of greenery.

The new system of greenery is dedicated to stormwater runoff immediate
infiltration and elimination of traffic and industry bad impacts on Kladno inhabitants.

The new system is engineered so to fulfill these terms properly.

KEY WORDS
microclimate
stormwater runoff
infiltration

urban area

vegetation
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1 Uvod

Zelen je pro Clovéka velmi dulezitou soucasti jeho Zivotniho prostfedi. Dnes
si lidé, vice nez kdy jindy, uvédomuji nezbytnost zelenych ploch ve méstech a citi
potiebu o né pecovat a zvétSovat je. Tento fakt je zptisoben neustalym popula¢nim
rustem, s Nim souvisejici zastavbou volnych ploch, a také globalnim oteplovanim,
které spolu s betonovymi a asfaltovymi plochami vytvaii nestabilni méstské
mikroklima (Beatley, 2000). ZvySovani poctu vegetaci pokrytych ploch v sidle
piispiva k vyrovnavani teploty oproti volné krajiné (Gartland, 2008). Vegetace,
zejména listnaté dieviny, zlepSuje hygienické podminky ve méstech snizovanim

prasnosti a hluku a zaroven vyrovnava vlhkost vzduchu.

Zelenn se v zéastavbé vyskytuje v mnoha formach. Systém méstské zelné
je tieba vnimat jako celek, a ne pouze jako rozdéleni zeln¢ soukromé a té, o kterou
peCuje obec. ObycCejnému cClovéku se bude 1épe prochdzet v ulici, kde kromé
stromofadi oddélujiciho komunikaci od chodniku bude vertikdlni zelenn popinat
rodinné domy Vokoli (Day, 2004). Lidé se nebudou zdrzovat v prostoru,
kde se neciti dobie. Architektonicky krasné namésti bude prazdné, pokud nebude
pro obCany vytvofeno piiznivé prostfedi k odpocinku (Gehl, 2000). Doplnime-li
zpevnénou plochu napiiklad o alej a vegetacni pasy podél chodniku, na lavickach
pod stromy zajisté mnoho lidi bude hledat uto¢isté a prostor ozije. Ozelenéné pasy

mohou navic zasakovat destovou vodu.

Meésta by méla respektovat pudu, na které jsou vybudovana. Stejné¢ dulezité,
jako je pro mésto zivot obyvatel v jeho prostorach, je dualezité, aby pida hluboko
pod zastavbou dostavala svou vlahu. Zpeviiovanim ploch nepropustnymi materialy
je snazsi na udrzbu, ale odvadénim srazkové vody do hromadnych recipientl
snizujeme hladinu podzemni vody a pfipravujeme tak i sami sebe 0 zdroj pitné vody
(Perry et Dusenbury, 2009). Vytvofenim prostort pro ptirozené zasakovani destové
vody Vv misté dopadu navratime vodu, kam patii, a vodni prvek v ulicich pomaha

Kk proc¢istovani vzduchu a eliminaci méstskych tepelnych ostrovii (Day, 2004).

Vysadba zelené a péce o méstskou zelen je nakladna, coz Casto zapfi€inilo
chatrani v minulosti vytvofenych zelenych ploch. Tento problém se tyka pfedev§im
vefejné zelené, jejiz udrzbu financuje mésto z vefejného rozpoctu. Dnes mohou

mésta Cerpat dotace z Evropské unie na revitalizaci zchatralych ploch a na ztizovani



ploch novych. Tuto moznost mésta vyuzivaji, a prestoze se pocet zastavénych ploch
ve méstech zvétsuje, roste také vyuzivani ostatnich ploch k zakladani zelen€.
Dulezité je, aby tyto zelené plochy byly tvofeny pravidelné na celém tizemi zéstavby
a nebyly odsouvany do okrajovych ¢asti, kde jejich hygienicka a mikroklimaticka

funkce nenti tolik zapotiebi.

2 Cile prace

Cilem prace je popsat systém méstské zelené. Soucasti literarni reSerSe
je klasifikace zelené dle pfistupnosti pro vetejnost a rozdéleni méstské zelené
na jednotlivé typy, dle zpusobu vyuzivani a narocnosti na Gpravu. Dale budou

popsany funkce zelené v sidle a moznosti zpracovani destove vody v zastavbe.

Dalsim cilem prace je zjisténé informace aplikovat na systém zelené
ve vybrané lokalit¢ mésta Kladna definovat formy a kvalitu zeleng, posoudit splnéni
funkce mikroklimatické, hygienické, rekreacni a estetické a definovat stavajici
reten¢ni schopnost tizemi. Pro lepsi pfehlednost budou informace graficky vyjadieny
Vv mapovych ptilohach.

Hlavnim cilem prace je zjisténé informace vyuzit k vytvoreni nového systému
zelené pro teSené tzemi. Systém bude zaméfen na efektivni zpracovani srazkoveé

vody Vv misté dopadu a na posileni mikroklimatické a hygienické funkce zelené

v sidle.
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3 Zelen v sidlech

Definice pojmu zeleni se muze liSit. Marecek (2005) ve svém dile chape zelen
jako souhrnné oznaceni vétSinou vytrvalé vegetace S vyjimkou lest, které jsou
pro svou specifickou funkci i zptsob obhospodatovani feSeny samostatné. Podle
Balakanové (2009) je zelen soubor zamérné zalozenych (organizované plochy),
nebo spontanné vzniklych prvkd (neorganizované plochy) zZivé a nezivé piirody.
Prvky zivé ptirody zastupuji pfedevSim stromy, kete, travniky a kvé€tiny, nezivymi

prvky je terén, kameny a voda.

Vetejna zelen je dilezitym prvkem modernich mést. Ma nenahraditelné
funkce, které¢ pomahaji Cinit méstské prostiedi pifijemné a obyvatelné. Nejednd
se pouze o parkové plochy, détska hiisté a jiné plochy vyuzitelné k relaxaci obyvatel,
piestoze to je vétSinou obyvateli nejvice vnimana a vyhledavana forma vefejné
zelené (Lo et Jim, 2012). Vefejnou zelenn tvoii z velké ¢asti liniova zelenn podél
komunikaci, osdzeni kruhovych objezdd, odpocivadel a jiné zatravnéné plochy

(Aydin et Cukur, 2012).

Pouze vefejna zelen pro udrZeni ptiznivého zivotniho prostfedi ve méstech
ovSem nestaci. Do celkového systému méstské zelené Ize pocitat 1 zeleii soukromou
¢i polosoukromou (Skolni hiisté, sportovni arealy apod.) (Wagner, 1981). Soukroma
zelen mize velkym dilem ovlivnit hygienické i estetick¢é podminky ve méstech.
Jako priklad lze uvést ozelenéné stiechy, popinavé rostliny na domech ¢i zivé ploty,

které maji prokazany vliv na snizeni hluku ve svém okoli (Yang, 2012).

Lidé si stale castéji uvédomuji prospéch zelené na jejich zdravi,
at’ uz po fyzické strance - moznost sportovniho vyziti, nebo po psychické strance

(Jones et al., 2009).

3.1 Klasifikace zelené

Diky vSestrannosti je tfeba zeletn zatfazovat do kategorii. Kazda klasifikace
je ovsem svym zpusobem nepiesnd. Jednotlivé kategorie se prolinaji a rizné typy
zelené lze zatadit do vice skupin, zalezi tedy na cili hodnoceni a oboru profese autora
(Wagner, 1990). Zelen je zafazovana do tfid dle zpisobu vyuziti, dle intenzity
sadovnickych uprav, dle pfistupnosti pro vetejnost atd. Pii klasifikaci zelené

je napomocné hrubé rozdéleni zelené na dvé kategorie (Wagner, 1987).
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- Ptirodni zelen — obejde se bez vétSich zasaht clovéka a upravuje
se pouze odstraiiovanim nasledkt pobytu clovéka

nebo po prirodnich zivlech.

- Plochy v sadovnicky upravované - sadovnické upravy zde tvoii
velkou cast kone¢ného dojmu zelené¢ a bez pravidelné odborné

udrzby dochazi k jejimu upadku.

Po tomto rozdé¢leni lze dale klasifikovat do kategorii zelen, kterd vyzaduje

pravidelny zasah ¢loveka. Do této kategorie patii predev§im méstska zelen.

3.1.1 Klasifikace zelené dle pristupnosti
VétSina autort se shodne na nésledujici klasifikaci zelené.
Veiejné nepristupna zelen (soukroma)

Pfedstavuje plochy uzivané pouze svym majitelem nebo ¢leny jeho rodiny.
Vzdy je oddélena od okoli plotem ¢i zdi a jeji izemi je presné vymezeno. Mezi
soukromou zelenn tedy pocitame vesSkeré zahrady u rodinnych domkt, zahrady
v zahradkaiskych koloniich a wu rekreacnich chat. Diive soukroma zelen

piedstavovala veSkerou zelent vyjma hospodarské (Wagner, 1987; Balakanova, 2009)
Pro vei‘ejnost omezené piistupna zelen (vyhrazena)

Je ur¢itym mezistupném mezi zeleni soukromou a zeleni vefejnou. Ptistupna
je jen urCitym skupinam lidi nebo vSem, ale jen ve vypsanych hodinach
a za poplatek. Vyhrazenou zeleni je ptedevSim wvnitfni zelen obytného okrsku,
velkého podniku nebo tfeba kancelarskych komplexi. Jako vyhrazenou zelen
muzeme také pocitat zahrady Skol a u internatdi, zahrady zdravotnich zatizeni.
Specialnim typem vyhrazené zelené jsou botanické a zoologické zahrady, které jsou
ptistupné vSem, ale navstévy se tidi pfesné vymezenymi podminkami zapsanymi
vV navstévnim fadu. O vyhrazenou zelen pecuji jeji uZivatelé, tudiz obyvatelé
a zaméstnanci (vEét§i podniky a Skolni a zdravotni zafizeni maji vétSinou specialni
tym zaméstnancil najimanych specialné k tomuto t¢elu) (Wagner, 1987; Balakanova,

2009; Horky et Vorel, 1988).

Zelen u obytnych komplext a zelent uzptisobenou jako détské htisté, kterou si
vytvafi a udrzuji obyvatelé dotcené casti, Marecek (2005) klasifikuje jako

polosoukromou zelen.
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Zelen vefejna

Je soucasti vefejnych prostranstvi a je koncipovana tak, aby ji mohl uzivat
kdokoliv a aby byla pfistupna v jakékoliv denni i ro¢ni dobé. V zékonu ¢. 128/2000
Sb., o obcich, ve znéni pozd¢jsich predpisi v § 34 je pfimo dano, ze: ,, Verejnym
prostranstvim jsou vSechna namésti, ulice, trziste, chodniky, verejna zelen, parky
a dalsi prostory pristupné kazdému bez omezeni, tedy slouzici k obecnému uzivani,

3

ato bez ohledu na viastnictvi k tomuto prostoru.* Verejnou zelenn jest¢ mizeme
rozdélit na vesnickou a méstskou. Marecek (2005) definuje méstskou zelen jako:
soubor vegetacnich (rostlinnych) prvkii (stromy, kere, travniky...), nezZivych
prirodnich prvki (voda, vodni plochy a prirodni utvary — skdly, rokle...), nezivych
umélych prvku (stavebni prvky a umélecka dila, chodniky, terasy, mosty...)
avybavenosti slouzici kuzivani a ochrané zelené (lavicky, odpadkové koSe,
altany...). Vetejnou zeleni jsou tedy parky, pfiméestské lesy, aleje, hibitovy
i rozptylena zelen v ulicich a sidlistich. Naklady na Gdrzbu a ztizovani vetejné zelené
se hradi z vetfejného rozpoctu piislusné obce (Wagner, 1987; Kyselka, 2007;
Balakanova, 2009; Horky et Vorel, 1988)

Zelen zvlastniho urceni

Zelené plochy, které byly navrzeny z funkéniho a ochranného hlediska
a neslouzi k relaxaci. Funk¢nim hlediskem je zde zlepSovani mikroklimatu a tvorba
zivé bariéry, kterd zlepsSuje hygienické podminky kolem primyslovych podniki,
frekventovanych komunikaci a podobn€. Ochrannou funkci zelen spliiuje naptiklad

pii zpeviiovani birehli vodnich tokii (Wagner, 1987; Kyselka, 2007)
Zelen hospodarska

Zelené plochy, jejichz hlavnim ucelem je finanéni zhodnoceni. Do této
kategorie patii naptiklad hospodaiské lesy, vinice, chmelnice, ovocné sady atp.

(Wagner, 1987; Kyselka, 2007)

Horky et Vorel (1988) rozdéluji zelen pouze do Ctyi kategorii: na vefejnou
zelen, vyhrazenou zelen, zeleii obytnych soubori, ostatni zelen. Tyto kategorie dale

déli na zelen volné ptistupnou, omezené pfistupnou a nepiistupnou.
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3.2 Tridéni a formy verejné zelené

Veftejnou zelen je kvili bilanci a planovani investic nutné tfidit do skupin.
To je mozné Cinit nékolika zplisoby a vzdy zalezi na konkrétnich pozadavcich
na danou skupinu. Ttidit vefejnou zelen Ize dle prostorové naro¢nosti, podle ucelu,
za jakym je zakladdna, podle nakladii na udrzbu a tak podobné. Vefejna zelen
by se dala tim nejzakladné&jsim zptisobem rozdélit do dvou skupin na zelenn plosnou
a zelenn liniovou (Wagner, 1987; Kyselka, 2007; Balakanova, 2009). Plosna zelen,
jejiz velikost méfime v plo$nych jednotkach, ve méstech predevSim v m’®. Sem
se fadi parky, namésti, zahrady, lesoparky a mensi osazené plochy. Liniova zelen
svym tvarem tvofi linie a tudiz je jeji plocha v m? obtizng zjistitelnd. Takovy typ
vefejné zelend je vykazovany v délkovych jednotkach. Udaje v kusech jsou vétsinou
nepresné, protoze mohou byt snadno zménény vysadbou novych jedinct
nebo thynem jiz existujicich (Wagner, 1987). V dnesni dobé lze jednotlivé kusy
monitorovat a udaje zanaSet do geografickych informacnich systém, které velkym
pomocnikem piedevSim velkych sidelnich celki. Liniovou zeleni se daji nazvat

aleje, stromotadi podél komunikaci a do urc¢ité miry i promenady.

3.2.1 Kategorie dle naroki na udrzbu

Zakladni tfidéni zelené¢ pro spravni jednotku je dle narokt na udrzbu.

Piro (1985) je rozdéluje do téchto ¢tyi kategorii:

1. kategorie — parkové upravena namésti, hlavni méstské parky, zelen pied
vyznamnymi budovami mésta, kde se intenzivné kosi travniky a podil

tvarovanych dfevin a kvétinovych zahonki je velmi vysoky

2. kategorie - méné vyznamné lokalizované parkové upravené plochy, parky

okrajovych méstskych ¢asti, aleje, zeleii Skolnich a nemocnic¢nich aredlt
3. kategorie — sidlistni zelen, hibitovy

4. kategorie — lesoparky, zelen v zajmovém tizemi

3.2.2 Formy verejné zelené

Systém vetejné zelené ve mésté se sklada z jednotlivych forem vetejné zelené

dle zplisobu vyuzivani obyvatelstvem a celkového charakteru.
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Parky

Park je verejné ptistupna plocha zelené vétSich rozméra, jejiz hlavni funkci
je rekreace navstévnikl. Spravny park ma pIné vyvinuté stromové i kefové patro
a véts§ina parkli svou Clenitosti napodobuje pfirodni krajinné uspotadani
(Balakanova, 2009). Parky jsou navrhovany s ohledem na prostor, na okolni zastavbu
a na cilovou vékovou skupinu navstévnikt (Kyselka, 2007). Existuji détské parky
koncipované pro rodiny s malymi détmi, vybavené prolézackami, skluzavkami,
piskovisti a podobné. Na druhou stranu park mize piimo navazovat na sportovni
stadion a byt vybaven bruslafskou drahou, lanovym parkem ¢i riznymi pomickami
pro neorganizované sportovni aktivity. Ve velkych a rusnych méstech park tvoii
hlavni misto oddechu a je na jeho ucelovost tedy tvoten velky tlak. Upravené cesty
s lavickami k odpoc¢inku slouzi zaroven jako béZecka draha, velké travnaté plochy
uvitaji obyvatelé mésta v letnich dnech k pikniku a miCovym hram. Nemélo
by chybét ani hiisté pro malé i velké déti. Centralni park velkych rozméra vétSinou
dopliuje voda (Beatley, 2000). At uz stojici (naptiklad uméle vybudované jezirko
S vodnim ptactvem) nebo v pohybu (meandrujici potok nebo vodopady). To vSe byva
doplnéno stavebnimi prvky. Takto vybavené parky dnes nalezneme opravdu
jen v téch nejvétsich a nejbohatSich méstech a u historickych staveb. Dnes jsou parky
tvofeny tak, aby splyvaly v harmonii se specifickou dynamikou kazdého mésta

nebo méstské ¢tvrti. Ucel parku viak zistava stale stejny.

Parkové upravena namésti

Odlisuji se od parkt svoji velikosti a odsunutim rekrea¢ni funkce do pozadi

(Wagner, 1987). Hlavnim cilem pti parkovych upravach namésti je funkce esteticka.

Parkové upravena namésti mohou byt mensi plochy, kde zeleti zastupuje
pouze doplitkovou funkci a hlavni diraz je kladen na budovy, nebo samotnd nameésti,
Vv jejichz stfedu byl ziizen park se vSemi néleZitostmi. Kdyz chceme na namésti
zvyraznit architekturu, volime podle toho zpiisob osdzeni zeleni (Kyselka, 2007).
Hlavni slovo maji pravidelné zahony a nizké dfeviny. Stromy vysazujeme
jako solitéry a jen tam, aby nebranily pohledu na budovy a zaroven poskytovaly
kolemjdoucim stin a misto k odpoc¢inku (Gehl, 2000). Tato volba je nejlepsi, pokud
je od namésti odklonéna doprava a veSkery pohyb je péSi (Balakanova, 2009).

V opacném piipad¢ musi byt zachovana bezpecnost chodcli a ndmésti je tedy moZno
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rozd¢lit na ¢ast pési a ¢ast pro dopravu. Po té mizeme v centru nebo na jednom kraji
namésti vytvorit parkovou plochu véetné vysokych stromotadi, ve které¢ obyvatelé
najdou utocisté k odpocinku a stdle mohou nameésti vyuzivat jako misto k setkani

a centrum déni.

Aleje a promenady

Liniovy typ zelené, ktery se méii v délkovych jednotkach, zastupuje rekreacni
funkci pouze okrajové a diraz se klade spiSe na funkci hygienickou a estetickou.
Délka se zjiStuje vcetné vynechanych mezer mezi stromy (Wagner, 1987).
Do podrobnéjsi evidence se dale piSe pocet kust (ktery se ovSem mize meénit),
jednotadost nebo vicetadost, typ a tak podobné. Rozdil mezi aleji a promenadou
tvoti uel. Zatimco alej slouzi zpravidla pro ohraniceni (naptiklad pole, komunikace,
zéastavba, vodni tok...), promenady jsou prichodné a vétSinou urcené pro pé&si
(Balakanova, 2009). Ptikladem rozdilu muze byt zpisob vyuziti stromofadi
U vodniho toku. Zatimco alej tvofi meliora¢ni dfeviny tésn€¢ u vodniho toku
a zpeviiuji bieh, promenada je zpevnénd cesta pro peSi s okrasnymi difevinami
a pripadné¢ 1 lavickami. Promendda nema zaddny ochranny vliv na bieh daného

vodniho toku a slouzi predevsim jako esteticky a rekreacni doplnék.

SidliStni zelen

Sidlistni zelen je zvlaStnim a zaroven nejmlad$Sim druhem vetejné zelené.
Doprovazi sidlistni obytné komplexy. Muze se rozliSovat na zeleni uvniti zastavby,
na zelen vuzavienych obytnych blocich a na zelen v otevienych sidliStich
(Horky, 1984). Tvofti ji travniky, kefe lemujici chodniky a peclivé vybirané druhy
stromil. V otevienych sidlistich je nutné odliSovat sidliStni zelen od jinych typi,
jako jsou parky v blizkosti sidlist a doprovodna zelei. Také parkové plochy
U kancelatskych a obytnych domil se pocitaji do sidliStni zelené¢ (Wagner, 1987).
Musi byt navrhovany tak, aby zabraly co nejméné prostoru, a dfeviny se voli
obzvlast peclivé. Stromy na parkoviStich nesmi nijak ohroZovat parkujici auta
a jejich majitele, nesmi mit té¢Zké plody, lamavé vétve nebo agresivni pyl (Kyselka,
2007). V sidlisti také mtizeme najit klepadla, susaky, stanovisté popelnic a podobné.
Tyto se nezahrnuji do kategorie sidli§tni zelené¢ (ovSem lavicky a détska piskoviste

jsou jeji soucasti).
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Zeleni v nemocniénich a §kolnich arealech

Zelenn v nemocni¢nich a Skolnich aredlech jiz neni zcela zataditelna
do systému vetejné zelené, piesto se nejedna o zelent soukromou a je piistupna vSem
obyvatelim mésta za splnéni uréitych podminek. Zelenn ve Skolnich arealech,
které nejsou pIn¢ oplocené, je zarazend jako sidlistni zelenn (Wagner, 1987). Takové
plochy mtze vyuzivat kdokoliv, pfedev§im jsou to ovSem studenti a zaméstnanci
dan¢ho institutu. Zelet v nemocni¢nich aredlech a u zdravotnich stredisek
je ptistupna v navstévnich hodinach, které jsou uvedeny v navstévnim fadu. Tuto
zelenn tvofi mens$i parkové upravené plochy a soubor zelené sidliStniho typu

(Kyselka, 2007). K rekreaci ji tedy mohou vyuzivat pacienti a jejich navstévy.

Zelein ve sportovnich areilech a rekrea¢nich zafizenich

Sportovni aredly a hiist€ jsou ve vétSin¢ piipadi oplocend a vetejnosti
k dispozici v pfedem ur¢enych hodinach. Na klasicky stadion mize byt napojeny
park s vybavou pro koleCkové brusle ¢i kondicni béh. Celé aredly se zatraviuji

a ohranicuji stromovymi alejemi, aby sportovce nerusil hluk mésta a prudky vitr.

Hibitovy

Jsou velmi specificky typ vefejné zelené. Navstévnikim jsou pftistupné
Vv oteviracich hodinach, ale mensi hibitovy se nezaviraji vitbec. Zeleni na hibitovech
je feSena podobn¢ jako v parcich, jen stfidméji a spiSe plni funkci estetickou
a hygienickou (Kyselka, 2007). Hibitovy byly jednim z prvnich mist s vefejnou

zeleni. Uslechtilymi stromy se mrtvym daval klid a uznani.

Lesoparky a priméstska zelen

Zelen v zdjmovém Uzemi je v soustavé méstské vefejné zelené stejné diilezita,
jako zelen pfimo V intravilanu. V poslednich letech je velkym trendem vystavba
rezidenCnich oblasti v pfedmésti ve forme satelitnich mést nebo ptimo sidliStnich
komplexti. Obyvatelé na okraji sidlist€¢ se tudiz ve svém volném Case vyjizdi
rekreovat do piiméstské zelen¢ spiSe, nez do méstskych parkil a zahrad (Beatley,
kterym se i pfiméstské lesy neuvazené tézily a zemédélské pozemky se slucovaly
Vv rozsahla pole. Dnes se situace lepsi a kolem velkych sidel se hospodareni v lesich

omezuje pouze na nezbytné zasahy, jako jsou probirky a Uprava druhové skladby
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do pivodniho slozeni (Kyselka, 2007). V ptiméstskych lesich Casto zacinaji
cyklostezky, které pokracuji do krajiny a konci néjakym kulturnim ¢i historickym
cilem. Z frekventované navstévovanych lest se tvofi lesoparky. Lesoparky
se od parkt 1i§i pfedevS§im hust$im lesnim porostem, nevyskytuji se zde uméle
upravované zahonky a spiSe se rozviji rekreacni funkce lesa. Vybavenosti lesoparkt
jsou cCasto Stérkem zpevnéné cesty, lavicky a upravované stavajici vodni toky

a plochy. Lesoparky nevyzaduji tak naro¢nou udrzbu jako zelen v zastavbé.

3.3 Vznik verejné zelené

Vetejna zelen v sidlech se vytvofila az v 19. stoleti, do té doby se jednalo
spiSe o zelen soukromou a polosoukromou. Vliv romantismu a osvicenstvi
se promita do koncepce utvareni mést a pozitivni dopad pobytu v pfirodnim prostredi

na ¢loveéka ovlivituje vysadbu zelené€ v intravilanu mésta (Horky, 1984).

Vznik vetejné zelené si vynutil stav, ktery v naSich méstech nastal béhem
konce 18. stoleti. S primyslovou revoluci nezadrzitelné roste urbanizace mést
a s tim jsou spojené problémy s kapacitou. Hradbami obehnand meésta nemohou
priliv pracovnich sil, které sem miii z venkova, pojmout a proto dochazi k bofeni
hradeb, které se stejné jiz ddvno ukdzaly neefektivni (Kupka, 2006). Na jejich misté
vznikaji nova predmeésti sloZzena z priimyslovych podnikli a nové zaklddanych sidlist’
s ¢inzovnimi domy (Hendrych, 2000). Z ptavodnich palact se stavi uzitkové budovy
a kK nim pfiléhajici panské parky byly rozparcelovany a zastavény (Kupka, 2006).
V husté zastavbé jiz nedochazi k provétravani meéstského ovzdu$i, coz pocituji
zejména obyvatelé¢ nizsich pater domi v obytnych blocich (Horky et Vorel, 1988).
Radikaln¢ také ubyva zelen¢ ve volné krajiné€ a lidé si pomalu zac¢inaji uvédomovat,

7e jen mezi budovami se zit ned4 (Horky, 1984; Kupka, 2006).

Ptechodnym stadiem vefejné zelené¢ se stavalo od poloviny 18. stoleti
castené zptistupnovani nékterych zahrad aristokratii vetejnosti. Platil zde piisny
navstévni fad a hodiny, nékteré parky se oteviraly jen v urcité dny a ke zvlastnim
ptilezitostem a dokonce si lidé museli kupovat vstupenky (Hendrych, 2000). U nas
se roku 1804 vefejnosti zptistupniuje Kralovska obora a kolem roku 1800 slavny

lednicky park kniZzete Aloise Josefa I. Von Liechtenstein (Wagner, 1983).

S pfichodem osvicenstvi se zelen kone¢né cilené zapojuje do méstského

prostiedi. Zpocatku Sel proces jen velmi pomalu, v podobé zdobeni teras obytnych

18



domi, zakladani predzahradek a ozelenovani nevyuzitych ploch zpustlych hibitovi,
zahrad byvalych klasteri a nadvofi uzitnych budov. Jako prvni byla v roce 1785
zptistupnéna vetejnosti zahrada klasteru v Luzankach v Brn¢ (Horky, 1984). Lidé
se ale brzy sami dobrovolné snazi budovat vetejné parky a zakladaji okraslovaci,

turistické, horské a osvétové spolky, jednoty a komise (Kupka, 2006).

Pozdéji se kromé zptistupniovani stavajicich zahrad zaCinaji stavét nové
soukromé zahrady a parky, uréené i pro vetejnost. Maji predevsim funkci rekreacni
a vzdélavaci. Tyto projekty byly stale v rukou soukromnikti (Horky, 1984). Dal§im
stadiem je zakladani parkd, které jsou jiz plné vetejné. Jsou budované ze sbirek
a dari, obecni penize na né zatim byt poskytnuty nesmi. Paradoxem vSak je,
ze prestoze jsou parky v rukou sdruzeni ¢i soukromnikl, najmy ze stanka a hostincti
se obecni spravé odvadi (Kupka, 2006). AZ teprve v druhé poloviné 19. stoleti
se V hojn¢j$i mife da mluvit o vefejnych parcich, kam ma ptistup kazdy, a které jsou
financované jiz z obecnich penéz. Za nejspiS nejvyznamnéjsi prazskou osobnost
ve vyvoji vefejné zelené se da pokladat Karel hrabé Chotek z Chotkova a Vojnina.
Parky se buduji v pfedmésti, zakladdaji se nové upravené vnitroblokové zahrady,
zahrady uvnitt mést. PIn¢ se jiz také vyuziva zruSenych hibitovi, klasternich zahrad

a nezastavéného hradebniho okruhu kolem mést (Kyselka, 2007).

Postupné se objevuji 1 jiné formy vetejné zelen¢ nez jsou parky a zahrady.
Pro tvorbu meéstského prostiedi jsou dualezité promenady (Horky et Vorel, 1988).
Pied vznikem levné veifejné dopravy se lidé pohybovali v sidlech pfevazné pésky
a naroky na estetickou hodnotu vzristaly. Zelen se vysazuje podél ndmeésti, na péSich
zonach 1 v béznych ulicich. Pfedevsim jde o stromotadi, ale péstuji se také okrasné
kefe. Dal§im vyznamnym meznikem pro vefejnou zelen je zakladani lazeiiskych
mést. Ta méla daleko pfisn€jSi pozadavky na prostfedi, nebot’” byla urcena
K ozdravnym pobytim pacientll a rekreaci hostt (Horky, 1984; Kyselka, 2007).
Velky podil zelenych ploch splyva s ptiméstskou zeleni a vytvaii tak jakousi zelenou
oazu. Nejvyznamnéjsi Ceska lazenskd mésta jsou Karlovy Vary, Marianské Laznég,
FrantiSkovy Lazn€ a také Luhacovice a Pod¢brady. Pfiméstska zelen se také stala

velmi vyhleddvanym cilem pro kratochvili méStant.

Ve 20. stoleti je systém méstské zelné v jiz exitujicich méstech vyvinuty a nové

se za¢ina s vefejnou zeleni pocitat i v zemnich planech pro mésta nova (Kupka,
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2006). Existuji méstské systémy vefejné zelené. Rozvinula se také mysSlenka
tzv. zahradnich mést, ktera méla reagovat na pichusténé primyslové aglomerace
a nezdravé méstské prostiedi. Jako prikopnik v tomto sméru se oznacuje londynsky
stenograf Ebenezer Howard (1850 — 1928), ktery ve své knize Tomorrow a Peaceful
Path to Real Reform z roku 1898 rozebird omezenost velikosti mést viéi rozvoji
vefejné zelené a snazi se o prekonani rozdilu mezi méstem a venkovem (Ward,
1992). Koncepce zahradnich mést usiluje o vytvoieni zastavby v harmonii s krajinou,
zkratka mésto protkané zeleni. Ve svété po té vznikaji organizace a spoleCnosti
zahradnich mést. Jejich nejvétsi rozvoj probéhl ve Velké Britanii, Némecku
a skandinavskych zemich (Horky, 1984). V Ceské republice tato myslenka také méla
ohlas, ovSem spiSe neZ celd zahradni mésta se v tomto duchu buduji nové Ctvrti
a sidlisté. S rozvojem pramyslu a tézbou uhli se zhorSuje stav Zivotniho prostiedi
ve méstech a vefejnd zelen zacind byt vysazovana i za G€elem zlepSeni hygienickych
podminek (Beatley, 2000). Ziizovani méstské vefejné zelené v Ceské republice
pokracuje i po prvni svétové valce do roku 1939 (Horky et Vorel, 1988). V druhé
poloving 20. stoleti nékteré parkové plochy vetejné zelen¢ zchatraly, byl ddvan diraz
spiSe na architektonické dominanty, kterym koruny stromii branily vyniknout
(Kyselka, 2007). V poslednich deseti letech probiha za pomoci fondi Evropské unie

v mnoha méstech revitalizace vetejné zelen¢.
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4 Funkce verejné zelené

4.1 Hygienicka

v v s

na hygienu zivotniho prostiedi. Zelené rostliny diky fotosyntéze produkuji kyslik
a zarovei na sebe vazou oxid uhli¢ity, ¢imZ zlepSuji kvalitu ovzdusi. Jen 1,5 m? travy
dokaze zasobit kyslikem jednoho ¢loveka, dospély strom pak muiize kyslikem zéasobit
80 lidi (Day, 2004). Zejména listnaté stromy vyrazné sniZuji prasnost ve svém okoli.
Jeden strom ma diky piekryvani listd plochu vegetacniho povrchu az desetkrat vétsi,

neZ je plocha jeho koruny (Kolatik et al., 2003).

Zivé ploty kolem obytnych domi a komunikaci chrani obyvatele pied
prachem a smogem, ktery produkuje automobilova doprava ve méstech (Aydin
et Cukur, 2012; Kyselka 2007). Touto funkci nejen snizuje podil poletujicich ¢astic
prachu, ale také zaroven zvysuje vlhkost vzduchu na ptfiznivou hranici (Andreou
et Axarli, 2012). Zelené plochy, pfevazné stromotadi nebo jiz zminéné Zivé ploty
castecné absorbuji 1 hluk. Z tohoto ditvodu se zakladaji stromotadi a zelené ostrivky
v rezidencnich oblastech a kolem mist se zvySenou hladinou hluku, naptiklad

primyslové podniky nebo meziméstské komunikace (Wagner, 1987).

V poslednich letech je v pfelidnénych méstech velmi oblibené zakladani
vertikalnich systémii zelené, kdy se zdi domt a ploty nechaji zarGst popinavymi
rostlinami. Tento typ zelené je velmi efektivni ve snizovani hluku z dopravy
a primyslu, vyrovnani tepelnych rozdili v zastavbé a absorbuje poletujici prachové

castice (Wong et al., 2010).

Hladinu hluku v zastavbé také snizuji vhodné upravené a umisténé ozelenéné
sttechy. K tomuto tucCelu se pouzivd napiiklad osazeni stfech nizSich domi
bavinikem, ktery diky vysoké absorpcni schopnosti vytvofené vrstvy vegetace
pomaha eliminovat hluk z dopravy o 3-4 dB(A) (Yang, 2012).

4.2 Rekreacni a spolecenska

Rekreacni funkci plni nejlépe méstské parky a lesoparky. Lidé v nich travi
volny ¢as, zejména v letnich obdobich, kdy je v parku vZdy chladnéji nez v zastavbé

(Gartland, 2008). Parky jsou vybaveny lavickami, klidovymi misty, vodnimi prvky
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I prostranstvimi pro pofadani vefejnych akci. Lidé tak se mohou prochazet,
sportovat, vzdélavat se a tak podobné. Obcané, ktefi nemaji moznost vyjizdét z mésta
do ptirody, vnimaji rekreacni funkci vefejné zelen¢ nejintenzivnéji, nebot’ je praveé

tato zelen jejich jediné spojeni s ptirodou.

Rekreacni funkci vetejné zelené oceni predev§im obyvatelé Zijici blize centru
mésta, v husté zastavbe, kde nemaji moznost vlastni zahrady. Mésta Casto podcenuji
potiebu budovani parkti a détskych hiist’ v predméstskych a reziden¢nich oblastech,
kde je vétSina verejného prostranstvi vyplnéna travniky nebo predzahradkami, ktera

ovsem nejsou pro rekreaci obyvatel zdaleka dostacujici (Arnberger et Eder, 2012).

Vefejna zelen ve mé&sté ma velmi vyznamnou spolecenskou funkei v Zivoté
jeho obyvatel. Pi1 masovém vyuzivani vypocetni techniky v dnesni dob¢ zacinaji byt
vefejnd prostranstvi prdzdna. Lidé pracuji a ziji v klimatizovanych budovach,
komunikuji elektronicky a nemaji potiebu vychazet ze svych cel (Hitchings, 2010).
Husté vysdzena a upravovana méstska zelen ma za ukol lakat obyvatele k posezeni
v parku, venkovnich zahradkach restauraci a kavaren a k prochdzkam. Lidé

tak mohou navazovat nové znamosti a sledovat zblizka déni v jejich okoli.

4.3 Esteticka a prostorotvorna

Vetejna zelen je komponovana tak, aby byla upravena a pfijemna na pohled
(Motloch, 2001). Toto plati pfedev§im u parki, vefejnych prostranstvi jako jsou
nameésti a zahrady ve vefejnych zatizenich. Dulezitou ulohu zde hraje cas. Zelen
je na rozdil od budov v ¢ase proménliva, coz znamena, ze v prubéhu let nebo
i ronich obdobi méni svij tvar, vySkovou i prostorovou naro¢nost a Casto i svoje
vlastnosti (Wagner, 1987). U listnatych dfevin je tato proménlivost nejviditelné;jsi.
Na jate mohou kvést velkymi barevnymi kvéty, v Iété zainaji zrat plody
a na podzim se listy méni ze zelené do zlaté az Cervené. Zahony se nékolikrat do roka
osazuji jednoletymi kvétinami, které jsou pravé v kvétu. Wong et. al (2011)
zdaraziuje, Zze v obdobi zimnich mésici jsou naopak stézejni stilezelené stromy
a kete, které je nutné zakomponovat do prostoru pravideln¢, nebot’ v po opadu
listnatych stromd pravé tyto dievin urcuji celkovy vzhled Uzemi. Pro splnéni
estetické funkce se proto musi peclivé uvazit, které dfeviny a byliny kam umistit
ajak je upravovat, aby bylo dosazeno pozadovaného efektu. Vefejna zelen

ve mestech dotvari prostor kolem budov. Otevird volna prostranstvi, prostorove

22



je roz€lenuje na mensi Casti a zakryva pohled na neestetické stavby (Saphores et Li,
2012).

Clovék je velmi citlivy na vizualni hodnoty svého okoli, asto mnohem vice,
nez si uvédomuje. Day (2004) uvadi jako piiklad vlivu na psychiku pohled
na prostou budovu a pohled na budovu porostlou popinavymi rostlinami. Ozelenéné
budovy maji m&kéi tvary a zeleni ptisobi na ¢lovéka ptirozené pozitivng. Zivot mezi
budovami, kde je minimum zelené, se stdva neinosnym. Obyvatelé takovych ploch

trpi Castéji depresemi a velmi se snizuje produktivita prace (Hitchings, 2010).

4.4 Ekologicka

Mestska zelen (vetejna i soukromd) poskytuje utocisté drobnym zivocichiim,
pfedev§im hmyzu a ptakim, ktefi se adaptovali Zivotu v Clovékem zménéném
prostiedi. Ekologickd funkce zelen¢ ochranuje tyto ekosystémy ve méstech
a v priméstskych lesich mohou byt utvaieny systémy ekologické stability (Marecek,
2005). Pii jejich ochrané je nutné brat v potaz potravinové navyky ptactva, které
pfedev§im v zim€ a na podzim mohou sbérem zralych bobuli pfenaSet semena
parkovych dievin do Sirokého okoli. Z tohoto divodu neni vhodné péstovat
neptivodni okrasné dfeviny a kultivary domacich dfevin v blizkosti ptirodé-blizkych

ekosystémi (Miiller et al., 2012).

Pti zakladani zelen¢ je dulezité dodrzovat druhovou skladbou podporu
biodiverzity flory i fauny. Druhové bohata zeleni je nejen pro drobné zivocichy,
ale ipro c¢lovéka mnohem pfirozenéj§i a vice podporuje zdravi (Dean, 2011).
Vhodny systém méstské zelené¢ také upravuje ekologické podminky Zivotniho
prostiedi v dané lokalité. Naptiklad pfi zvySené pramyslové ¢i zemédé€lské Cinnosti
je tfeba osazet okoli vodnich tokd hustSim pasem ochranné zeleng,

aby se eliminovala kontaminace vodniho prostiedi na mozné minimum (Pickett et al.,

2010).

4.5 Mikroklimaticka

V méstské zastavbé vznikaji takzvané méstské tepelné ostrovy. Stavebni
materialy, jako je beton a asfalt, neumi zpracovat pfijaté slunecni zafeni na kyslik
¢i energii jako vyssi rostliny, a tak teplota na tmavém suchém neprody$Sném povrchu

miiZze pres den na pifimém slunci stoupnout az na 88°C (190°F), zatimco na povrchu
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s vegetaci s ptirodni vlhkosti je tato teplota 18°C (70°F) (Gartland, 2008; Mackey
etal, 2012). Ohfivanim povrchd, lidskym teplem i pomalejSim proudénim vétru
vznikaji v zastavénych méstech tepelné ostrovy, kde je vyssi teplota nez ve volné
Krajin¢. Vzniku téchto rozdilti se da zabranit vhodnym systémem rozlozeni vetejné

zelené.

Ke zpracovani pfimé slunecni energie se vyuziva nahrazovani zpevnénych
povrchli vegetaci. Ve velkych méstech je velmi vhodné rozSifovani zatravnénych
ploch na vetejnych prostranstvich, vyuZivani rozloZitych korun listnatych stromu
pfiosazovani parkovist a pramyslovych areali, kde je kvili pojezdim tézké
techniky zpeviiovani povrchli nevyhnutelné, a zfizovani vertikalniho systému veiejné

zelené a ozelenénych stiech (Wong et al., 2011).

Vetejna zelenl také usmériuje proudeéni vétru. Z tohoto divodu se naptiklad
vysazuji aleje podél cest v otevieném prostranstvi. Dobie zvoleny systém méstské
zelené pomahd k provétravani mezi budovami a zaroven zvysSuje vlhkost vzduchu

(Andreou et Axarli, 2012; Gehl, 2000).
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5 Vodni prvek ve mésté

Jak jiz bylo uvedeno vyse, zelen dokaze regulovat méstské mikroklima.
Ovsem nemensi vyznam na vyrovnavani teploty a hygienicky podminek v zastavbé

ma vodni prvek.

Pfi vystavbé parkli a parkovych ploch se casto vyuziva stojici voda
v nadrzich. Mnohem efektivnéj$i je voda v pohybu (fontdny, kasny, uméle
vytvofené poticky a vodopady). Tato zafizeni pracuji s uzavienou cirkulaci vody,
tudiz nedochazi k plytvani, jak by se mohlo na prvni pohled zdat. Voda v pohybu
ochlazuje klima ve svém okoli a aktivni voda dodavd do vzduchu negativni ionty,
které ni¢i bakterie, a zarovefi osvézuje (Day, 2004). Cim vétsi vodni plocha

se dostane do kontaktu se vzduchem, tim je vodni prvek efektivng;si.

Créici voda dokaze také piekryt nezadouci hluky, napiiklad z dopravy,
¢1 vyroby, a zvySuje vlhkost vzduchu. Tak jako na sebe rostliny vdzou prach, voda

pomaha zabranovat rozptylu prachovych ¢astic vzduchem.

5.1 Destova voda

Destova voda je nejlevnéjsi zdroj vodniho prvku v sidlech. Malo kdy je ale
vyuzivana. Sidla Casto disponuji pouze s jednotnou stokovou soustavu, ktera odvadi
splaskovou vodu z domacnosti spolu s destovou vodou z povrchového odtoku
spole¢né, tudiz ¢ista voda po naprSeni odteCe do kanalizace a je spolu s odpadni
vodou odvadéna na Cistirnu, po té do feky a do mote. Tento urychleny odtok zvysuje
povodnovou volnu v niz§ich polohdch a také dochazi k plyvéani relativné cCistou
vodou, kterou je mozno vyuzivat k zavlazovani, v priimyslu nebo jako uzitkovou
vodu. Stale rozrustajici se vyméry zpevnénych ploch snizuji objem pfirozené
vsaknuté vody a tim se oslabuje zasoba vod podzemnich i vod v nadrzich (Spacek,
2008). Na soukromych pozemnich se jiz mnohdy jejich majitelé naucili s destovou
vodou hospodafit, pfedev§im kvuli ochrané majetku, vyuziti vody k zavlazovani
az po estetickou stranku. Na vetejnych prostranstvich je management destovych vod
ukol pro zpracovatele generelnich planti méstského odvodnéni, které tesi vodni
hospodafstvi urbanizovanych povodi (Krejéi, 2008). Mnohem efektivngjsi,
nez destovou vodu odvadét potrubim do retenénich nadrzi, je ji v sidle zadrzovat

a zkracovat tak kolob¢h vody, nebot’ kam voda naprsi, tam by se méla také vsaknout
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a nasledn¢ odtud vypafit.

Pti vyuzivani srazkové vody je tfeba brat v potaz jeji kvalitu a misto, kam
dopadé. Dle CSN 75 6101 se d&li srazkova voda na zne&isténou a neznelisténou,
pricemz znecistena voda odtéka ze znecisténych povrchu a silnicnich komunikaci,
prumyslovych a zemédelskych povrchit a neznecisténa voda odtéka z neznecistenych
povrchii, pésich zom, parki, zahrad a strech a komunikaci s malou intenzitou
provozu. Z toho vyplyva, ze na soukromych pozemcich je mozné srazkovou vodu
dopadajici na dané uzemi zachycovat v retenCnich nadrzkéch, sudech, odvadét
strouhou do jezirka a vyuzivat jiné typy akumulace deStové vody, ¢i zmeénit
nepropustné zpevnéné plochy na propustné zpevnéné s vyuzitim dievénych rosta,
vegetaCnich tvarnic, dlazby se zatravnénymi sparami nebo vytvafeni povrchu
ze Sté€rku a kamenné drti (Kabelkova et Dolezelova, 2009). Znecisténa destova voda
odtékajici z vefejnych prostranstvi, primyslovych aredlti ¢i zemédélskych pozemku
je odvadéna jednotnou stokovou siti na Cistirnu odpadnich vod nebo jsou pfed¢istény
v destovych usazovacich nadrzich a dale vypoustény do vodnich tokti (Kulanova,
2008). Nejvhodnéjsi je vsak deStovou vodu ptedCistit a vsaknout pfimo na misté

dopadu.
5.2 Kanalizace

Odtok do kanalizace

V Ceské Republice nejsou vyhlasky, které by natizovaly konkrétni odvadéni
srazkové vody, presto je pifi jejim managementu upfednostiiovano vsakovani.
V mnoha pfipadech neni tento zpusob hospodafeni vhodny, piedevsim jedna-li
se 0 srazkové vody zneCisténé nebezpecnymi chemikaliemi, aromatickymi oleji
apod. V sidlech s jednotnou kanalizaci muze pii piivalovych destich tento odtok
zpusobovat pretizeni Cistirny ¢i ucpdni hlavni stokové Stoly. Proto by k vypousténi
srazkovych vod do kanalizace mélo dochazet regulované s vyuzitim recipientl

&i povrchil s vy$§im drsnostnim soudinitelem (Zabicka et Vrana, 2011).

Oteviena koryta

K zadrZeni deStové vody v zastavbé se daji vyuzit oteviend koryta podél
komunikaci, kterd jsou podstatné levnéj$i nez potrubi (Day, 2004). Tyto koryta usti

do reten¢ni nadrze nebo lokalniho rybnicku, kde se voda mlize vsdknout a zasobit tak
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spodni  vody vuzemi. Vyhodou je zlepSeni méstského mikroklimatu,
ale pfi nedostatecné rychlosti pritoku mohou byt disledkem zhorSené hygienické

podminky v sidle.
5.3 Vsakovani v misté dopadu

Vsakovani na misté dopadu

Vsakovani vody do pidy se odviji na ploSe zastavéné nepropustnymi
materialy. Zatravnéné plochy tuto svou funkci plni, ale z béznych chodnikd, silnic
a budov je voda opét odvadéna do kanalizace. K zvySeni retencni schopnosti izemi
slouzi propustné materialy, které se daji vyuzivat ke stavbé komunikaci a parkovist’
(travnik, povrch ze S$térku ¢i kamenné drti, dievo, vegetatni tvarnice, porézni
dlazba). Vsakovani srazkové vody na plochach parkovist, primyslovych arealt
a plochach, kde je riziko kontaminace vody chemikaliemi, je tfeba vybudovat
vsakovaci galéru s filtracnim zafizenim, aby nedoslo ke znecisténi podzemnich vod
(Kabelkova et Dolezelova, 2009). Vsakovani pfedstavuje neptirozen€js$i hospodareni
se srazkovou vodou, nebot navraci rovnovahu mezi odbérem podzemnich vod
a jejich ptirozenym doplnovanim, zarucuje zvysenou retenci horninového prostiedi
a chrani kanalizace pied pfetizenim a zanaSenim naplaveninami (Spacek, 2008).
K velkoplosnému vyuziti vsakovani v sidlech je tfeba primarné provést podrobny

hydrogeologicky pruzkum.

Bioswales - Ozelenéné strouhy

Bioswales jsou stejné jako oteviena koryta navrhovana pro bezpecné
odvedeni odtoku srazkové vody. Bioswales jsou mélké Siroké strouhy osazené zeleni,
piredevSim travinami nebo nizS§imi kfovinami, doplnéné ptipadné o kamenité
substraty. Zde plati, ¢im drsnéjsi povrch, tim lepsi, nebot’ tim pomalejsi je odtok.
Bioswales na rozdil od otevienych koryt také deStovou vodu filtruji a zpomalenim
odtoku na co moznd nejmensi rychlost umoziuji vsakovani vod po celém svém

povrchu. Voda, které se nevsakne, je odvadéna strouhou do vsakovaci nadrzky.

Hogan (2011) rozdé€luje bioswales na mokré, suché a travnaté. Mokré strouhy
maji zhutnéné dno, tudiz se voda drzi vegetaci na povrchu, zatimco dno u suchého
typu je nahrazeno pis€itymi substraty, aby se voda mohla co nejrychleji vsaknout.

Travnaté strouhy maji dno zatravnéné, které¢ dlouhodobé¢ nezadrzuje vodu na povrchu
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ale ani neurychluje vsakovani do podzemnich vod. Typ se vybird v zdvislosti
na nasyceni pudy vodou a vysky hladiny podzemnich vod a lokalnich potiebach,
napiiklad v zastavbé se cCastéji navrhuji travnaté bioswales, nebot mohou

bez problémi lemovat komunikace.

Velikost strouhy se dimenzuje dle primérného ro¢niho srazkového thrnu

a plochy, odkud povrchova voda do strouhy stéka, a na mistnich moznostech (Hogan,

2011).

Raingardens

Mirn€ zahloubené zahrady osdzené mistnimi vysoce kofenicimi rostlinami.
Slouzi k zasakovani srdzkovych vod odvadénych strouhami nebo okapy co nejblize
v misté dopadu. Jejich velikost zalezi na velikosti plochy, odkud se voda piivadi
(Domm, Steiner, 2012). Mohou byt pouze lokalni pro jednotlivé objekty a ulice,
nebo pifi vEétSi rozloze zadrzuji deStovou vodu 1 pro celé bloky. Maji

mikroklimatickou i vysoce estetickou funkci v sidle.

Greenroofs (ozelenéné stiechy)

Destova voda, kterd naprsi na hladké stfechy, stece rychle dolt, ale zelené
sttechy dokazou tento odtok snizit aZz o 65 % jeho objemu a zbytek odtoku bude
vyrazné opozdén (Day, 2004; Wong et al, 2011). Novak et Stransky (2008) ve svém
¢lanku uvadéji roz€lenéni zelenych stfech dle mocnosti ptidni vrstvy na extenzivni
(3 az 15 cm) a intenzivni (vice nez 15 cm). Cim vt je tloustka zeminy, tim vyssi
rostliny se daji na stieSe péstovat a tim vétsi je nasledné zadrzeni destové vody.
Aplikace zelenych stfech je moZznéd 1 na Sikmych plochach do 40 %, kde se jedna
spiSe o mechové az travnaté porosty, které vSak diky své ploSe velmi vyrazné

ovliviiuji méstské mikroklima (Minke, 2007).

5.4 Zasady vytvareni funkéniho sytému méstské zelené

K vytvareni vhodného systému vetejné zelené pro dané mésto a jeho zatazeni
do izemniho planu jsou velikou pomoci izemni klimatické mapy (UCMaps — urban
climatic maps) (Ren et al., 2011). Ceska republika je jednou ze zemi zapojenych
v projektu uzemni klimatickych studii a mapovani vyvoje klimatu v Evropé.
S pomoci téchto map je mozné pracovat na zlepSeni kvality Zivotni prostfedi

V nartstajicich urbanizovanych Uzemich a na zdkladé¢ vyvoje klimatu volit
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usporadani zelen¢ v zastavbé (Wong et al., 2011).

Pti vytvareni systému méstské zelené je dnes velikym pomocnikem
informacni technologie. Hien ae Jusuf (2008) ve svém clanku ptedstavuji v praxi
syst¢ém NUS Master Plan 2005 na bazi GIS, ktery pfesné mapuje veskerou zelei
v Uzemi, jeji druhové slozeni, vék a stav. Diky funkci sledovani odrazu tepla
ze zemského povrchu tento systém umoznuje urcit, nakolik jsou jednotlivé plochy
zelend efektivni a kde by bylo tieba dalsi zeleit doplnit. Casto se stava, ze dochdzi
Kk ruseni zelenych ploch v centrech mésta pro uvolnéni mista ke stavbé novych budov
a tyto plochy jsou nahrazovany v predméstich a na okraji mést, kde vétSinou

z mikroklimatického hlediska jiz nejsou potieba.

Pii navrhovani parkovych ploch je nutné uvazit 1 fakt, Ze v modernich
predméstskych oblastech s rodinnymi domy je vétSinou meéstské zelené¢ dostatek,
ovSem zasadn€ chybi moznost rekreace a proto 1 zde je nutné takové plochy zfizovat

(Jones et al., 2009; Arnberger et Eder, 2012).

Veiejnd zelen neni v sidlech vysazovdna ndhodné. Kazdy strom nebo kef
by mél byt soucasti urc¢itého systému. Maier et al. (2008) a Yang et al. (2012) uvadg;ji
specialni druh zelen¢ ve méstech, kdy se vytvaii zelené stiechy, tedy ploché sttechy
budov osdzené travinami a jinou niz$i zeleni. Tyto plochy maji vyraznou

mikroklimatickou funkci a jsou také soucasti systému méstské zelené.

Systémy méstské zelené jsou tvoreny jadry (parky a plosna zelen) a koridory,
které tvoii zelen liniova, tedy aleje podél vodnich tokt, promenady, stromotadi podél
komunikaci atp. (Wagner, 1981). Pravé liniova zelen je stéZejni ve snizovani
rozptylu prachovych ¢astic a koncentraci CO, (Aydin et Cukur, 2012). V neposledni
fad¢ se prokdzal velmi efektivni i systém vertikdIni zelené. PfestoZe se jedna o zelen
spiSe soukromou, za kterou jsou odpovédni vlastnici nemovitosti, je dilezitou
slozkou v mikroklimatické a hygienické funkci zelené¢ velkych mést (Wong et al.,
2010). Aby byl systém méstské zelené efektivni, musi byt vyuzivané formy zelné
uspofadany tak, aby plnily svoje funkce tam, kde je jich zapotiebi (Gartland, 2008).

Vlastni méstsky systém vetejné zelené se da rozdélit do skupin podle toho,
jakym zplisobem protkava sidlo. Vytvareni jednotlivych systémi je ovlivnéno
spoustou faktori, jako jsou geomorfologické podminky, topografie, smér

prevladajicich vétrt, smér toku velkych fek, pasmo, ve které se dana lokalita nachazi,
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a hygienické podminky mésta (Beatley, 2000; Pickett et al., 2011).

Wagner (1987) uvadi tfi typy systémi méstské zelené, které se v sidlech

vyskytuji. Jsou to Sachovnicovity, paprs¢ity a okruzni.

Sachovnicovity - V $achovnicovém systému je vefejna zeleit uspofadana do ploch
S mensimi rozméry, ale malou vzdalenosti jedna od druhé. Zelen je rychle dostupna,
ale nevyhodou téchto malych ploch je nizkéa intimita a v letnich dnech si nedokazou

vytvofit své vlastni mikroklima a lehce vysychaji.
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Obr. é. 1: Priklad Sachovnicovitého systému zelené. Wagner (1987)

Paprséity - Oproti Sachovnicovému systému spiSe nez plosnou zelen vyuziva
koridory, které jsou vedeny paprsCité od stiedu mésta smérem do periferii. Linearni
zelein se snadno udrzuje, ale Wagner (1987) popisuje jako velkou nevyhodu
paprsCitého systému nerespektovani sméru prevladajicich vétr a tim dochazeni

K neptijemnym vétrnym virim v prolukach a $patnému odvétravani mésta.

Obr. ¢. 2: Priklad paprscitého systému zelené. Wagner (1987)

Okruzni - Okruznim systémem se okolo centra sidla zelen vysazuje v kruzich nebo
elipsach a tyto kruhy se propojuji koridory. Obyvatelé mésta se tak mohou libovolné

prochazet zeleni a rizné¢ kombinovat trasy, ovSem tento systém zelené nepodporuje
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prirozené odvétravani, nebot’ svadi horizontalni proudy nad sidlo a tudiz je sidlo

zavislé na vertikalnim proudéni.

Obr. ¢. 3: Priklad okruZniho systému zelené. Wagner (1987)

Horky et Vorel (1988) popisuji ve svém dile dva zakladni typy systému

meéstské zelené a jejich kombinaci.

Okruzni — Hernadav systém — Tento typ je zaloZen na spojovani zelené

do kruhovych prstencti, které se stiidaji s prstenci zastavby.

Klinovy — Eberstadt, Mohring, Petersontuv systém — V klinovém systému zeleni
protind v klinech zastavbu smérem od volné krajiny a pfivadi tak do mésta Cerstvy

vzduch z okoli.

Wolfuv systém — Kombinuje okruzni a klinové uspofadani zelené, aby zelen

prochédzela méstem pravidelné.

Obr. & 4: Systémy méstské zelené. A) Hernadivv; B) Eberstadt, Mohring, Petersonii; C) Wolfiv.
Horky et Vorel (1988)

Jednotlivé typy systému zelené jsou v praxi nevyuzitelné. Dochazi k jejich

kombinacim a vlastni systém zelené se u kazdého mésta lisi (Balakanova, 2009).

MnozZstvi vetfejné zelené v intravilanu se neurcuje finan¢ni situaci dané obce,

ptestoze je tento faktor ve finale velmi rozhodujici. Zelen se stanovuje v metrech
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¢tverecnich na jednoho obyvatele. Kyselka (2007) ve svém dile uvadi rozsah zelené

takto:

Vetejna zelen 8 — 13 m?/ obyv.
Zelen obytnych soubort 14 — 19 m? / obyv.
Zeleti ob&anského vybaveni 6—9 m®/ obyv.

Ostatni zelen 22 - 35m” / obyv.

Celkem 50 - 75 m?/ obyv.

Celkové rozvrstveni zelené ve méstech by mélo byt rovnomérné a ideédlni

dostupnost by méla byt kolem 10 minut chiize (Kyselka, 2007).
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6 Metodika

6.1 Literarni resersSe a sbér dat

Pro tuto diplomovou praci byly nejdfive nashromazdény informace tykajici
se tématu prace a zajmové oblasti. V literarni reSersi byly shrnuty informace ziskané
ze zdroji doporucenych vedouci prace a dalsich samostatné ziskanych podkladi. Byl
vysvétlen pojem méstska zelen, jeho vyznam a vznik Cisté vefejné zelené
ve méstech. Zelen byla rozdélena do forem vyskytu ve mésté, dle jeji pfistupnosti
a klasifikovana dle raznych kritérii. Zvlastni kapitola byla vénovdna vyznamnosti
funkce zelené v sidle, zeyjména mikroklimatické a hygienické. Byly shrnuty metody
zpracovani destové vody v zastavbeé a podil méstské zelené v zasakovani na vody
na misté. Kratce byla uvedena zakladni pravidla pro vytvareni funkéniho systému
méstské  zelend. Cast literarni reSerSe byla pfevzata a piepracovana

z vlastni bakalaiské prace na téma Vyvoj zelené v Kladn¢ (Markova, 2011).

V druhé casti prace bylo analyzovéno feSené tzemi. Statistické informace
a podklady byly ziskany z dtvéryhodnych zdroju uvedenych v seznamu literatury.
Mapové podklady v elektronické podobé byly pro tcel prace ziskany od ceského
zeméméfi¢ského a katastralniho ufadu. Magistrat mésta Kladna poskytl technickou
infrastrukturu a polohopis katastralniho tuzemi Kladno - Rozdélov a Kladno.

K analyzam byly hojné vyuzity informace ziskané z geoportalu Cenia.

6.2 Vymezeni zajmového uzemi

Sledované tizemi se rozklada prfevazné na katastralnim uzemi Kladno —
Rozdélov a vychodni ¢ast zasahuje do katastralniho izemi Kladno — Kladno. Hranici
dot¢eného tzemi v katastru Kladno tvoii Zelezniéni trat’ a nejblizsi pfiméstské lesy
dle nejvice vyuzivanych rekreacnich tras. Toto Uzemi bylo zvoleno diky své
pestrosti. Problematické centrum pramyslové vyroby a Snim spojena zvySena
silni¢ni doprava jsou v kontrastu s poklidnymi obytnymi ¢tvrtémi sidlist’ a rodinnych

domil. V izemi je mnoho problémd, které se pravou systému méstské zelené vyresi.

6.3 Informace o FeSeném uzemi

Pro ptfesnou definici feSeného tizemi byly na zdkladné statistickych informaci

a terénniho prizkumu vytvofeny grafické podklady. Mapa SirSich vztaht ukazuje

33



provazanost fesené oblasti se vzdalenym okolim. Mapa méné SirSich vztahii fesi
interakce feSené¢ho uzemi Kladno - Rozdé¢lov se zbytkem mésta Kladna a ptilehlymi
obcemi. Pomoci geoprotalu Cenie byly vytvofeny hlukovd mapa a mapa geologie
Kladna. Mapa technické infrastruktury v feSeném vznikla z dat poskytnutych

magistratem mésta Kladna.

6.4 Dostupnost piriméstskych lesi

V z4jmu zhodnoceni rekreacni funkce zelen¢ v sidle byla vytvofena mapa
dostupnosti ptiméstskych lest pro pési. Z terénniho prizkumu byly zjistény
nejfrekventovanéj$i vstupy do lesa a zaneseny do mapy. Pomoci funkce buffer
v programu ArcGis byla kolem téchto vstupi zjisténa vzdalenost do 500 m
a do 1000 m.

6.5 Rozdéleni ploch do kategorii dle podilu propustnych ploch

Pozemky byly kategorizovany dle podilu propustnych ploch z celkové
vyméry. Jako propustné plochy jsou uvazovany plochy pokryty vegetaci

nebo poréznimi materialy. Nepropustné plochy jsou plochy zpevnéné

- A vice nez 81 % plochy propustné
. 61 — 80 % plochy propustné

B

- C. 41-60 % plochy propustné
D. 21 —40 % plochy propustné
E

. méné nez 20 % plochy propustné

Pro urceni podilu propustnych ploch na jednotlivych typech pozemku byla
vyméra vypocitdna z ndhodné vybrané¢ho pozemku reprezentujiciho danou skupinu.
U pozemkil skupiny A a E, kde je celd plocha propustnd ¢i nepropustnd, vypocty
provadény nebyly. Vybrané pozemky jsou vyznaceny v ptiloze 17.

- Vzor 1: RD stary — 151 m2 propustné plochy a 269 m2 nepropustné —
35,95 % propustnost.

- Vzor 2: RD novy — 447,4 m2 propustné plochy a 594,6 nepropustné —
42,93 % propustnost

- Vzor 3: sidlisté cihla — 15989 m2 propustné plochy a 7669 m2

nepropustné — 67,59 % propustnost
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- Vzor 4: sidlisté panel — 11790 m2 propustné plochy a 16933 m2

nepropustné — 41,04 % propustnost

6.6 Rozdéleni ploch FeSeného uzemi dle jejich funkce v sidle a

nasledna kategorizace dle podilu vegetace z celkové vyméry

Dotcené tzemi bylo rozdéleno na jednotlivé plochy dle jejich hlavni funkci
v sidle. Toto déleni slouzi jako vychozi bod pro naslednou kategorizaci ploch dle
podilu vegetace z celkové vymeéry. Timto rozdélenim byly odhaleny plochy s malym

podilem zelené a naopak plochy, které je tteba v budoucnu vice udrzovat.

6.6.1 Funkce sidla

Bylo vytvoieno 5 hlavnich skupin dle funkce, kterou plochy zastupuji v sidle.
- 1. Bydleni

o zastavba obytnych domt, Cisté rezidencni oblasti
- 2. Vefejna vybavenost

o Skoly, sportovni arealy, nemocni¢ni arealy, statni sprava
- 3. Dopravni infrastruktura

o vefejné komunikace, parkovisté
- 4. Vyroba

o prumyslové aredly, sklady
- 5. Zelen

o plochy zcela pokryté vegetaci, ptiméstské lesy, parky

6.6.2 Podil vegetace na celkovou plochu patii¢ného typu zastavby

Vyse uvedené funkce ploch v sidle nezohlediiuji zastoupeni a kvalitu zelené,
proto bylo vytvoifeno podrobnéj§i hodnoceni do 10 skupin dle spolecnych
identifikanich znakl. Bylo vychdzeno z analyz z bakalaiské prace Vyvoj zelené
v Kladné¢ (Markova, 2011), které byly doplnény o rozdéleni sidelnich utvara dle typt

zastavby.
- 1. Piimé&stské lesy
o Vice jak 80 % plochy pokryto dfevinami.
- 2. Ostatni nezastavéné plochy — pole, lada

o Méné nez 80 % pokryto dfevinami pokrocilé sukcese.
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o Plochy bez jakéhokoliv primyslového, obytného ¢i jiného aktivniho
vyuziti.
o Do této kategorie zatazen i hibitov.
- 3. Zastavba cihlovych nizkopodlaznich domti (od roku 1950)
o Minimalné 30 % plochy vyhrazené pro zeleii pokryto dfevinami.
o Plochy vyznacujici se propracovanou sidelni zeleni s jiz vyvinutym
stromovym patrem.
o Do kategorie se zapocitava i Sest vézovych domt postavenych ve
stejném ¢asovém Useku jako okolni zéstavba.
- 4. Zastavba rodinnych domt se zahradou (od roku 1930)
o Minimalné 30 % z pozemku je zelen.
o Stromova patra jsou jiz vyvinuta.
o Do kategorie se zapocitavaji i pozemky zahradnich domk.
- 5. Zastavba panelovych domu (od roku 1980 vyse)
o Meéné nez 30 % plochy vyhrazené pro zelen pokryto dievinami.
o Dfteviny nedosahuji plného vzristu a vyskytuji se v menSim poctu nez
u sidlist’ cihlovych domii.
o Plochy se skladaji mimo domti z ploch patticich vybavenosti sidlisté —
komunikace, parkovisté, travniky, hiiste.
- 6. Zastavba rodinny domt — satelitni mésta (od roku 2000)
o Minimalné 30 % pozemku je zelen.
o Dfteviny nedosahuji plného vzristu a vyskytuje se mensi pocet kusii na
pozemku.
- 7. Skolni a sportovni arealy (od roku 1950)
o Minimalné€ 50 % plochy uréeno pro zelen.
- 8. Parkoviste
o Zpevnéna s dievinami do 5 % plochy.
- 9. Primyslové aredly
o Prevazné zpevnéné plochy s minimem zelen¢.
o Jako primyslové aredly jsou oznafeny pozemky urcené k vyrob¢,
uskladnéni vyrobkl a pozemky vetejnych instituci.
- 10. Zpevnéna komunikace

o Vefejna frekventovana komunikace.
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Pro funkci sidla a jednotlivé formy zastavby byl vytvoren spole¢ny mapovy
vystup, kde 5 kategorii sidleni funkce znazornuji barvy a 10 forem zastavby

znazornuji Srafy.
6.7 Sadovnicka hodnota drevin

Sadovnickd hodnota vyjadiuje shrnuti biologickych a estetickych vlastnosti
dotcené dfeviny.

Pti hodnoceni sadovnické hodnoty dievin bylo postupovano dle metodiky
Machovce (1982). Hodnota dievin je ohodnocena body od 1 do 5, pii 1 bodu jako
nejhorsim.

1 bod

o Stromy odumirajici nebo odumielé, suché, stromy bezprosttedné

ohroZujici navstévniky nebo okolni kvalitni prostory, napt. vristanim

do jejich koruny. Tyto dieviny vyzaduji okamzitou likvidaci.
2 body

o stromy velmi silné poskozené, resp. nemocné (nehrozi v§ak nebezpeci

Siteni choroby, vzhledové jsou znacné poskozené. Jsou to dieviny,

které jsou jednoznaéné urceny k likvidaci, kterd muze byt pozdrzena

az doby zajisténi jejich nahrady novou vysadbou.

3 body

o stromy mladsich Kkategorii, resp. 1 stromy vétSi, tvarové
nebo vzhledové poskozené, avsak esteticky ptijatelné s predpokladem

dlouhodobého udrzeni téchto hodnot. Jsou to stromy, které pfi

podrobnéisim vyhodnoceni a na zadkladné analyzy zamys$lenych Gprav

isou vvhledové bud’ ponechiny, nebo likvidovany (pfi vysokém podétu

na ploSe, vzajemném stinéni apod).

4 body

o Stromy vyspélé (vice nez 2 vySky na daném stanoviSti b&zné
dosahované), naprosto zdravé, tvarové odpovidajici danému druhu,

resp. kultivaru, pouze s mensimi vzhledovymi nedostatky
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(napt. vyvétveni do podchodové vysky, mensi deformace tvaru

koruny, chybéjici vétve apod). Tyto stromy je nutné zachovat, k jejich

odstranéni muze dojit v pfipadé, kdy to regenerace celého feSeni

nezbytné vyzaduje a nelze je fesit jinak.

5 bodu

o Stromy stejnych vlastnosti jako 4 body, avSak bez vzhledového

poskozeni. Mé&ly by byt vzdy zachovany, i1 za cenu rozsdhlych zmén

regenerace parku.

Plochy bez vyskytu dfevin jsou ohodnoceny O body.

6.8 Kbvalita bylinného patra

Poctem bodi je vyjadiena celkova kvalita bylinného patra dle pokryvnosti,
zdravotniho stavu rostlin a estetické hodnoty. Hodnoty byly zjistovany terénnim

pruzkumem.

Pro hodnoceni kvality bylinného patra byl vytvofen bodovy systém

vychazejici z hodnoceni sadovnické hodnoty dievin dle metodiky Machovce (1982).
1 bod

o Pokryvnost minimalni (do 20 %), rychly odtok srazkové vody,
rostliny usychajici @ ve velmi Spatném zdravotnim stavu s malym

mnozstvim chlorofylu. O plochu neni pecovano.
2 body

o Pokryvnost nizka (20 — 50 %), zrychleny odtok srazkové vody,
rostliny v neuspokojivém stavu, rychle odumirajici. O plochu neni

pecovano.
3 body

o Pokryvnost snizena (50 — 70 %), casteény odtok srazkové vody
bezprostiedné po dopadu, rostliny v uspokojivém stavu. O plochu je

periodicky pecovano.
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4 body

o Pokryvnost dobra (70 — 90 %), vétsina srazkové vody se vsakne piimo
na misté dopadu, rostliny v dobrém zdravotnim stavu. O plochu

je periodicky pecovano.
5 bodi

o Pokryvnost uplna (90 — 100 %), srazkova voda se vsakne piimo
na misté dopadu, rostliny ve vyborném zdravotnim stavu. O plochu

je pravidelné pecovano.
Plochy bez vyskytu bylinného patra jsou ohodnoceny 0 body.

Pro zhodnoceni sadovnické hodnoty difevin a kvality bylinného patra
byl vytvoien spoleény mapovy vystup, kde barvy oznacuji sadovnickou hodnotu

dfevin, a bylinné patro je zakresleno Srafy.

6.9 Problémovy vykres

Problémovy vykres byl vytvofen na zdkladné vSech vySe vyjmenovanych
analyz a zohlednéni klimatickych podminek a svahovitosti. Klimatické podminky

definovany ovéfenymi zdroji byly ovéieny dikladnym terénnim prizkumem.

Byly ur¢eny kategorie problémt a ty byly dale ohodnoceny dle vaznosti

problému na definovanych plochach.
Problémy:

1. Destova voda
o svadéni srazkové vody ptimo do kanalizace misto zasakovani na mist¢
dopadu
2. Hluk a prasnost
o mista s vysokym hlukem a prasnosti ze silni¢ni dopravy a primyslu
ohrozujicim zdravi obyvatel
3. Rekreace
o mista s chybé&jici rekreaéni zeleni — v zdjmovém uzemi se takova

mista nenachazi

Stupnice hodnoceni vaznosti probléml byla vytvofena na zakladé¢ vyhodnoceni

propustnosti ploch, pokryvnosti a sadovnické hodnoty vegetace a zatizenim tzemi
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automobilovou dopravou a pramyslem. Pii hodnoceni problému vsakovani destové
vody byl hlavnim rozhodujicim faktorem stupenl propustnosti ploch. Vaznost zatizeni
hlukem a prasnosti byla posuzovana dle ptekroc¢eni hlukovych limitt, provozu

na komunikaci, typu primyslové ¢innosti a dle sadovnické hodnoty dievin.

1. Stupen
o bez problému, propustnost A, sadovnickd hodnota vegetace 5, mimo
pramyslové zony, silni¢ni doprava zadna ¢i velmi nizka
2. Stupen
o propustnost B, sadovnickd hodnota vegetace 4, mimo primyslové
zony, silni¢ni doprava nizka (pouze obyvatel¢ tizemi)
3. Stupen
o propustnost C, sadovnicka hodnota vegetace 3, do 1 km pramyslové
zony, silni¢ni doprava stifedni (obyvatelé uzemi a dojizd’ka za
vybavenim)
4. Stupent
o propustnost D, sadovnicka hodnota vegetace 2-3, bezprostiedni
okolni primyslové zény, silni¢ni doprava vysoka (komunikace pro
vyjizd’ku z mésta, komunikace pro spojeni s priimyslovou oblasti)
5. Stupen
o propustnost E, sadovnicka hodnota 0 — 2, primyslova zona, silni¢ni
doprava velmi vysoka (komunikace vyuzivana jako spojeni s centrem

a pro vyjizd’ku z mésta)

Déle byly vyznaceny hodnoty v feSeném uzemi, které je tieba udrzet a jejich
vyznam nadale posilovat. Tyto jednotlivé body nebyly kategorizovany, ale popsany
individualng. Jejich vyznam byl vyjadifen na zakladné piedeslych analyz.

1. Bod

o nizky vyznam, propustnost D; sadovnicka hodnota 2
2. Body

o stfedni vyznam, propustnost C; sadovnickéd hodnota 3
3. Body

o vysoky vyznam, propustnost B; sadovnick4 hodnota 4
4. Bodu

o nezastupitelny vyznam, propustnost A; sadovnickd hodnota 4 — 5
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6.10 Navrh nového systému méstské zelené

Néavrh byl vytvofen na zakladné analyz a zhodnoceni v problémovém
vykresu. Uzemi bylo graficky rozdéleno do dil¢ich barevné oddélenych ploch
dle aplikované formy zpracovani srazkové vody a upravy méstské zelené. Navrh
je vyuzitelny pouze za idealnich podminek a nejsou brany v potaz majetkové
avlastnické poméry. V mistech, kde se navrhovana feseni prekryvaji, je doplikové

feSeni vyznaceno Srafou pies barevnou plochu.

6.11 Zpisob zpracovani diplomové prace

Diplomova prace byla zpracovéana v elektronické podob& pomoci programu
Microsoft Word 2007. VSechny mapové grafické vystupy prace byly zpracovany
pomoci programu Esri ArcGis 10.2. Mg¢fitka map se pohybuji od 1:5000
do1:25000. Detailni prifezy komunikaci a navrhovanych opatieni byly
narysovany ru¢n¢ vV metitku 1 : 75. Pro vypocet ploch a délek v izemi byly vyuzity

digitalni mapové podklady poskytnuté magistratem mésta Kladna.
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7 Charakteristika zajmového izemi Kladno

7.1 Statutarni mésto Kladno

Statutarni mésto Kladno je rozlohou i poétem obyvatel nevétSim méstem
Stiedodeského kraje a t¥inictym nejvétsim méstem Ceské Republiky. Rozklada
se na 3.697 hektarech a k 31. 12. 2011 bylo registrovano 68 682 obyvatel (CSU,
2011). Kladno se dé€li na Sest mistnich casti, které se ptivodne jako samostatné obce
postupem cCasu piipojovaly k centru. Na centralni ¢ast Kladno (nebo také Kladno -
centrum), je jihozapadné napojeny Rozdélov, jihovychodné se nachazi Krocehlavy,
z vychodu navazuje na Kladno Dubi a jesté vychodné&ji Vrapice, na sever od Kladna
lezi Svermov. V Kladn& - centru sidli magistrat a vét§ina hlavnich instituci. Obec
se déli na sedm katastrdlnich izemi — Dubi u Kladna, Hnidousy, Kladno,
Krocehlavy, Moty¢in, Rozdélov a Vrapice. Tyto Casti obce jsou dale tvofeny celkem
51 zakladnimi sidelnimi jednotkami. Kladno je obec s rozSifenou plsobnosti
pro 48 obci, povéfenym obecnim ufadem pro 40 obci a stavebnim uradem

pro 35 obci.

7.1.1 Sir$i vztahy

Kladno se nachéazi 25 km severozapadné od Hlavniho mésta Prahy a tam také
sméfuje nejvyssi procento obyvatel vyjizd€jicich za praci a Skolstvim. Na tento jev
reaguji majitelé dopravnich podnikl, ktefi zajiStuji spojeni mezi témito dvéma
mésty. Spojeni s Prahou umoziuje piedevS§im dalnice R7, ktera vede z Prahy
do Chomutova, dalnice R6 a Zelezni¢ni trat. Vlaky vyjizdi kazdou pil hodinu v obou
smérech. V Praze kon¢i na Masarykové nadrazi a vlaky smérem na Kladno kon¢i
u sp&nych spoji v Rakovniku, osobni vlaky maji cilovou stanici v Kladné —
Ostrovei nebo pokracuji do Kralup nad Vltavou. Rychlovlaky, které stavi v Kladné,
kongi v Jirkové nebo v Rakovniku. Autobusovou dopravu zajistuje predevsim CSAD
Kladno a. s. Provozuje spojeni mezi Kladnem a Prahou a okolnimi obcemi, kam
sméfuje vyjizdka predevSim za stifednimi Skolami a odbornymi ucilisti. Trasu
Kladno — Praha obsluhuji jesté tfi soukromé firmy a smluvni doprava vétSich
prazskych zaméstnavatelii (naptiklad smluvni doprava Kladno — Motol). Cesky
statisticky ufad uvadi jako celkovy pocet zaméstnanych osob v Kladné¢ 33.992,

Z toho za praci vyjizdi 12.311 osob a dojizdi 9 745. Do Kladna dojizdi za praci
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a obCanskou vybavenosti obyvatel¢ okolnich malych obci. V Kladné¢ se nachézi
Oblastni nemocnice a dvé kliniky, které jsou sidlem praktickych a odbornych I¢kait.
Vzdélavani zde umoziuji 3 vysoké skoly, 3 vyssi odborné skoly, 11 stiednich
odbornych Skol a ucilist a 3 gymndazia, 15 zadkladnich Skol (z toho 1 cirkevni,
2 zakladni Skoly praktické, 1 specidlni, 2 umélecké a dalsi Skoly specializované
na vyvoj urCitych dovednosti), 1 dé&tsky rehabilitatni stacionat s jeslemi
a 29 mateiskych kol (Vosmikova, 2008). V Kladn¢ se nachazi 3 divadla,

2 knihovny, kino a dalsi kulturni zafizeni. Obyvatelé okoli mésta dojizd¢ji do Kladna

také za nakupy do 2 hypermarketti a 2 ndkupnich center.

7.1.2 Poloha a Zivotni prostredi

Obr. ¢. 5: Topograficka mapa Kladna. Geoportal.cuzk.cz

4

Meésto Kladno lezi v takzvané Kladenské tabuli, ktera je tvofena zapadni ¢asti
Prazské ploSiny a je ohraniCena Kiivoklatskou vrchovinou. Primérna nadmoiska
vyska mésta je 400 m n. m. Nejvyssi misto lezi v lese na KoZové hote s nadmoiskou
vyskou 456 m a nejnize polozeny bod na tizemi Kladna s hodnotou 283 m n. m.
se nachazi za Vrapicemi, kde z mésta odtéka Dietovicky potok. Kladnem neprotékaji
zadné tfeky, coz po staleti uchranilo mésto pied povodnémi. Obyvatelé Cerpaji vodu
Z mistnich potokl, nejvyznamnéjSiho Dietovického a dalSich jiz méné vyznamnych,
naptiklad Tynecky potok, Lidicky potok nebo Rozdélovsky potok. Do konce

20. stoleti byla vyuzivéana i diilni voda, ale kvili hrozbé zavall se jiZ podzemni voda

Z doli neodebira.
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Geologie feseného uzemi ?L
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Obr. ¢ 6: Geologie. Geoportal.gov.cz

Z geologického hlediska Ize uzemi rozdélit na oblast mezoickych hornin
alpinsky zvrasnénych (piskovce, bfidlice), kterd se nachdzi na severovychod¢
a jithozéapad¢ tizemi, a oblast permokarbonskych hornin (piskovce, slepence, jilovce),
které protinaji Uzemi ze zapadu na jihovychod (viz pfiloha ¢islo 10)
(geoportal.gov.cz). Ctvrtohorni sedimenty sahaji do hloubky 10 m od povrchu,
V mist¢ feSeného Uzemi se jedna o uloZeniny eluvidlni (zvétraliny in — Situ).
Dle geoportal.gov.cz se Vv zajmovém uzemi nachazi konkrétné¢ vapnité jilovce,
slinovce a méné jilovité vapence. Pokryvnou vrstvu tvofi pisCitojilovité humdzni

hliny.

Hydrogeologické podminky Vv izemi jsou slozité, zejména diky tézbé
nerostnych surovin. V izemi se hladina podzemni vody pohybuje v hloubce
6 - 10 m, ktera je vazana na prevazné prulinové propustny kolektor podzemnich vod
s propustnosti X.10-4ms™ (Zidkova, 2012). Prim&rny thrn 15-ti minutového desté
pro celou oblast je 130 I/sec/ha (Srytr et al., 1999).

Vyuziti tzemi (,land-use”) je v Kladné -charakteristické pro sidelni
a praimyslovou aglomeraci, kde z minulosti stale pfetrvavaji znamky plvodniho

zemedélského vyuziti krajiny. Podil zeméd¢€lskych pid je 21,8 %, z toho ornd plida
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&ini 64,2 % (CSU, 2011). Z celkové vyméry 3.697 ha tvoii 34,5 % lesy, které tvoii
prstenec kolem urbanizovaného tzemi. Tento zeleny pas jako pfirozena bariéra
usmériuje prilis velky riist mésta a predstavuje tim velkou vyhodu pro Kladno
v ramci regulace udrzitelného rozvoje meésta (Gremlica et al., 2007). Zastavéné
plochy a nadvoii a ostatni plochy predstavuji 43,4 % 2z celkové rozlohy
administrativniho tUzemi statutirniho mésta Kladna, tedy 1.603 ha (CSU, 2011).
Zbyla 0,3 % zuzemi Kladna tvofi vodni plochy. Narust zpevnénych ploch
V intravildnu zplsobuje problémy s vodnim rezimem ve meésté a je tfeba dalsi
vystavbu zpevnénych ploch regulovat a stavajici plochy upravit pro lepsi
hospodafeni s destovou vodou v misté¢ vzniku, jinak dochazi k pfetézovani
odvodovych stok a piepliiovani recipienttt (Pokojova et. al., 2011). Vyznamnym
problémem v intravildinu mésta jsou staré¢ ekologické zatéze, predevSim v aredlu
byvalych huti Poldi SONP. Na asanaci téchto zatézi majitelé pozemkl odmitaji vydat
finance a to znacné ztéZuje vyuzivani prostor primyslové zény Kladno — vychod

(Vita, 2008).

Dle koeficientu ekologické stability (KES) se Kladno s hodnotou 0,74 (CSU,
2011) fadi do krajinného typu A, ,.krajina piné antropogenizovana (¢lovekem zcela
premenéna) s prumeérnou  krajinarskou  (kulturni i prirodni)  hodnotou
a s dominantnim az vylucnym vyskytem sidelnich, industrialnich a agroindustrialnich
prvkii (Gremlica et al., 2007). Uzemni systém ekologické stability nedosahuje
v Kladné a blizkém okoli dostatecné rozlohy a poctu skladebnych prvki. Podle
Gremlici et al. (2007) ¢ast biocenter a biokoridorii na izemi Kladna viibec nesplituje

svou funkci a tim narusuje kvalitu a Zivotaschopnost sité téchto stabilizacnich prvki.

V roce 1990 bylo mésto Kladno zarazeno mezi oblasti s nejvice zne€isténym
ovzdusim v CR. Nejvétsimi znegistovateli byly podniky s vysokou energetickou
narocnosti, predev$im Poldi SONP, Energetické centrum Kladno a CMD Kladno.
Po sniZeni priimyslové ¢innosti na konci 90. let 20. stoleti se stav imisi ve vzduchu
zlepsil (Vita, 2008). Dnesni hrozbou je zvySovani podilu silni¢ni dopravy, predev§im
v Kladn¢ — centru a po rychlostni silnici R7 Praha — Chomutov. Ve srovnani
se Stredoceskym krajem je stale vysoka produkce napiiklad oxidu siti¢itého (SO)
a oxidli dusiku (NOy), ptekra¢ovany jsou i imisni limity pro suspendované Castice

frakce PM1o (prasny aerosol) a pro oxidy dusiku (Gremlica et al., 2007).
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Hlavnim zdrojem hluku je v Kladné silni¢ni doprava a zvySenim jeji intenzity
v poslednim desetileti 1ze vysvétlit 1 nartst denni i no¢ni hlucnosti (Vita, 2008).
Zdrojem nizkofrekvencniho hluku je elektrarna ECKG Kladno, kterad zptisobuje hluk
a vibrace, které mohou ohrozit zdravi obyvatel ptilehlych ctvrti (Gremlica et al.,
2007). Hluk v Kladné¢ je od roku 1994 monitorovan v ramci ,,Systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu k Zivotnimu prostiedic.
Sledovani probiha v tzv. tiché (sidlisté¢ Rozdélov — sever) a hlu¢né (ulice U Hvézdy)
lokalité. V roce 2005 byla ekvivalentni hladina akustického tlaku A (Laeg) V tiché
lokalité 52,66 dB ve dne a 49,42 dB v noci, v hlu¢né lokalité¢ pak hodnoty denniho
hluku dosahovaly 61,72 dB a no¢niho hluku 55,15 dB (Gremlica et al., 2007).
Nov¢jsi informace zatim nejsou zvetejnény, ale lze predpokladat, ze diky stale
zvétSujicimu se nartstu silniéni dopravy se zvedd hlukova hladina ve mésté. Tento
problém by mélo feSit dokonceni nékterych silnicnich staveb, které snizi frekvenci
tranzitni dopravy pfes mésto, a zvySeni mnoZzstvi veiejné zelen¢€, predevsim v nejvice

postizenych oblastech.
7.2 Resené izemi Kladno Rozdélov

7.2.1 Vyvoj

Obec wvznikla vobdobi, kdy bylo Kladno majetkem bievnovskych
benediktind. Diky nedostatku pracovnich sil lakal Stépan Rautenstrauch do Kladna
lidi z Broumovska tim, Ze jim pfidéloval pozemky na rozparcelované dominikalni
pud¢ (Krajnik et Pospisil, 1985). Jako prvni byla osidlovana ptida smérem k Velké
Dobré délniky, ktefi pracovali na tzv. Novém Dvofe za dneSnim vodojemem
(Zalesky, 1934). V roce 1842 pansky Novy Dvlir znicil pozar. 25. dubna 1874 byla
vyfizena samostatnost a vznikla obec Rozdélov. Postupné byla ziizena radnice, Skola
a spolek dobrovolnych hasi¢ii. V roce 1910 m¢l Rozdélov 381 domt a 4.600
obyvatel (Zalesky, 1934). Roku 1927 byl postaven kostel sv. Vaclava a o0 dva roky
pozdé&ji i fara. Roku 1935 byl zavezen rybnik u Panského dvora a o deset let pozdéji
vznikla rozdélovska Zelezni¢ni zastavka. Za okupace doSlo vytvofenim tzv. Velkého
Kladna ke slouceni Rozd¢€lova a dalSich obci s Kladnem a po skonceni druhé svétové

valky se obyvatelé obce rozhodli toto spojeni zachovat.
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Vlevo — Obr. & 7: Rozdélov — stabilni katastr, rok 1840. Archivnimapy.cuzk.cz

Vpravo — Obr. ¢ 8: Rozdélov — III. vojenské mapovani, rok 1916. Archivnimapy.cuzk.cz

s

,. . .u’f "4
Obr. ¢ 9: Rozdélov — vizemni plan. http://kladno.gepro.czZZlOUT/HTML/MISYS3

7.2.2 Specifikace oblasti

Sledovana lokalita se nachdzi na katastralnim uzemi Rozdé¢lov a vychodni
cast zasahuje do katastralniho uzemi Kladno (dale jen ,,Rozdélov*). Uzemi se sklada
pfevazné z rodinnych domu a sidli§t’ véetné obcanské vybavenosti a priimyslovych
arealt. V lokalit€¢ se nachédzi 3 statni matetské Skoly, 3 statni zakladni Skoly
S vlastnim hfistém, dim s pecovatelskou sluzbou, ordinace praktickych I¢kait,
stomatologti a specializované lékatské péce. K nakupim slouzi 2 supermarkety
a stale nartistd pocet maloobchodu drobnych podnikateli. Postovni sluzby zajistuje
posta se smérovacim ¢islem 272 04 s kontaktnim mistem checkpoint. Nejvetsim

zaméstnavatelem v Rozd€love je spolecnost Energie — stavebni a banska, a. s.
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Technicka infrastruktura s

Legenda

Technicka infrastruktura
KANALIZACE

~—— KANALIZACE_PODZEMNI_OBJEKTY
ODVODNENI

—— PLYN

~—— SILNOPROUD
SLABOPROUD

—— TEPLO
VODOVOD

l:' resene_uzemi

Cislo piilohy: 12
Nazev. Tehnicka infrastuktura
Ugel Diplomova prace

0 X ;/ X Autor Jana Markova
110000  p— = Zarof: magistrat mésta Kiadna

Obr. & 10: Rozdélov — technickd infrastruktura. Magistrdt mésta Kladna

V celé¢ oblasti probéhla plynofikace (v ptiloze ¢islo 12 neni vyznacena)
i zavedeni jednotné kanalizace v 50 letech, vroce 2012 byla dokonéena vyména
potrubi za plastové. Destova voda je svadéna z okapi piimo do kanalizace.
Pievladajici smér vétru je z jihozapadu v prumérné rychlosti 3,4 — 4 m/s a pramérny

ro¢ni srazkovy thrn ¢ini 450 — 500 mm (Gremlica et al., 2007).
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Hluk ze silni¢ni dopravy s

Legenda
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__ Cislo piilohy: 8
Ucel: Diplomova prace
Nazev: Hluk ze silniéni dopravy
Autor. Jana Markova
Zdroj: cenia
Rok: 2013/2014

1:10 000 05 025 0 0,5 Kilometers
’ L ——

Obr. & 11: Hluk ze silnicni dopravy. Geoportal.gov.cz

Nejvétsim zdrojem hluku a prasnosti je silni¢ni doprava na silnicich Vitézna,
Vasickova a Doberska. Méfeni hluku probéhlo pouze na silnici Vitézna, kde byla
namétena hladina hluku Ldvn (den-veéer-noc) az 75,80 dB piimo na komunikaci,
obytné stavby ve vzdalenosti 20 m od paty komunikace jsou v pasmu S naméfenym
hlukem Ldvn az 70,75 (viz ptiloha ¢islo 8) (geoportal.gov.cz). Podle nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb. k zakonu ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi je nejvyssi
piipustna hodnota hluku ve chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim
prostoru staveb 60 dB. Budovy v bezprostiedni blizkosti této komunikace jsou z ¢asti
chranény zeleni, kterd vSak pomahéd pfedev§im sniZovat prasnost, nikoliv hluk
Z automobilové dopravy. Pro zdravi obyvatel je nezbytné tuto zelenn udrzovat

V dobrém zdravotnim stavu a zajiStovat jeji postupnou obnovu.
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7.2.3 Sirsi vztahy

Sirsf vztahy s

Legenda
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Obr. & 12: Sirsi vztahy. Autor

Do zajmového uzemi dojizdi nejvice obyvatelé obci Stredoceského kraje
kvali poboc¢ce Magistaru mésta Kladna — obor socialni péce a sportovnimu arealu
Sletist¢ Kladno s aquaparkem. Z Rozdé¢lova vyjizdi nejvice obyvatel za praci
do blizké Prahy a studenti za vzdélanim tietiho stupné do Slaného, Nového Straseci,

Stochova a Prahy.

Rozd¢lovsti obyvatelé maji ke svym volnocasovym aktivitam k dispozici
ptiméstské lesy, které jsou dostupné do 25 minut chiize a maji bohatou sit
cyklostezek. Za rekreatni zeleni vzdalenou do 30 minut jizdy autem cestuji
pfedev§im do CHKO Kiivolkatsko, do chataiské oblasti v povodi Berounky
ve Zbe¢né a mestskych parkl v Praze. Do Rozdé&lova naopak mifi obyvatelé¢ okolnich
obci za sportovnimi aktivitami do kladenského aredlu Sletist€ a do jiz zminénych

piiméstskych lest s cyklostezkami, které jsou vhodné i1 pro matky s kocarky.

Z hlediska zatazeni do chranénych tzemi jsou pifiméstské lesy obklopujici
zajmové Uzemi ze zépadni a severni strany soucdsti nadregionalniho biokoridoru
a zaroven vyhldSenym piirodnim parkem. Pfiméstsky les Lapdk v jizni ¢asti

je stavajicim regionalnim biokoridorem. Vse je graficky zobrazeno v piiloze ¢islo 1.
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7.2.4 Méné Sirsi vztahy

Méné Sirs( vztahy s

= B

Cislo philohy. 2
Nazev. Méné Sisi vztahy
Utel Diplomova prace
Autor Jana Markova
2arof cena
Rok 201372014

125000 3

Obr. & .13: Méné §irsi vztahy. Autor

V priloze cislo 2 jsou zakreslené méné S$irSi vztahy feSeného Uzemi.
Obyvatelé Rozd¢lova maji k dispozici veskerou obcCanskou vybavenost. Nejvice
vyjizdéji za praci (Kladno - Dubi, Kladno - Kro¢ehlavy) a za Gfady spravnich agend
a odbornym lé¢kattim (Kladno — centrum). Do Rozdé¢lova dojizdi obyvatelé ptilehlych
obci (Velka Dobré, Unhost, Doksy, Kamenné Zehrovice, Srby, Libusin) za praci,
praktickymi l€kafi a stomatology, do zékladnich Skol, obcanskou vybavenosti

a za praci.
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Zaméreni na verejnou zelen

Dostupnost pfiméstskych lesu s
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Nazev: Dostupnost pfiméstsckych lest
Autor. Jana Markova
Zdroj: cenia
Rok: 2013/2014
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Obr. &. 14: Dostupnost piiméstskych lesii. Autor

Cel¢ sledované uzemi nabizi obyvatelim rychle dostupnou vetejnou zelen.
Sidlistni zeleni je vhodna 1 pro malé déti a je dostupna kazdému do 10 minut chiize
(hnédy buffer v piiloze ¢islo 7). Do 15 minut chize (1 km) jsou pro kazdého
vzdalené piiméstské lesy (zluty buffer v ptiloze Cislo 7). V nejblizSim okoli
obyvatelé¢ z méstské €asti Rozdélov navstévuji Zamecky park s medvédariem, park
Sitenské tidoli a sportovni areal Sletisté Kladno, které jsou vzdalené do 30 minut pési

chlize ¢i mohou vyuzit méstské hromadné dopravy.

V zajmovém Uzemi se nachdzi celkem 7 autobusovych zastavek v kazdém
sméru, z toho 2 obsluhuji meziméstské autobusové linky do Slané¢ho, Nové Straseci,
Stochova, Rakovnika a do Prahy. VSechny autobusové zastdvky obsluhuji obytné

¢asti a obklopuje je sidliStni zelen.

Dale na okrajich zdjmového Gizemi jsou vyuZzivany i vlakové zastavky Kladno
— mésto a Kladno Rozdélov. Zastavka Kladno Rozdé€lov lezi v ptiméestském lese,
ze zastavky Kladno — mésto je nejbliz§i vefejna zelen piiméstsky les na severu

zajmového tzemi dostupny do 15 minut chiize (vychazi z terénniho prizkumu).
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7.3 Soucasny stav méstské zelené

7.3.1 Kategorie ploch

s

Rozdélenf ploch dle sidelni funkce

[
| Legenda
Forma
Ostatni nezastavéné plochy
Parkovi§té
Prumyslové arealy
Rodinné domy (od 1930)
Satelitni mésta (od roku 2000)
Sidiisté cihla
. Sidlisté panel
Zpevnéna komunikace
Skolni a sportovni arealy
Rozdéleni funkce sidla
Funkce
I bydleni
dopravni infrastruktura
| - vefejna vybavenost
B vyroba
- zelen

Cisio piilohy. 3
Utel Diplomova prace
~ = - 5 = Nazev: Rozadleni pioch die sideini funkce
’ 5 Autor Jana Markova
1:10 000 ) Zaroj geoportal cuzk cz
Rok 20132014

Obr. ¢. 15: Rozdéleni ploch dle sidelni funkce. Autor.

Uzemi bylo obecné rozdéleno dle funkei jednotlivych ploch v sidle. Celkem
bylo pouzito 5 kategorii: bydleni, dopravni infrastruktura, vetfejnd vybavenost,
vyroba a zelen (v pfiloze Cislo 3 jsou rozdéleny barvami). Kviili nestejnorodosti
ploch v definovanych skupinach bylo tizemi dale klasifikovano do 10 typl vyuzivani
dle spojujicich charakteristickych znakl (propustnost, zafazeni v izemnim planu,

styl z&stavby). Toto rozdéleni je v mapé znazornéno Srafami.

Nejvyrazngjsi ¢ast zastavéného uzemi tvoii obytné bloky, které byly typoveé
rozdéleny na oblasti rodinnych domil se zahradou od roku 1930, moderni zastavby
rodinnych domt typu satelitni mésta od roku 2000, sidlisté tvofena cihlovymi domy
a panelova sidlisté. Tyto plochy doprovazi dva typy parkovacich ploch, ptivodni
zdéné gardze u cihlovych domii a betonova parkovist¢ u panelovych domt.
V zajmovém Uzemi je situovan sportovni areal kladenského Sletisté, 3 zakladni skoly
Casti Rozdélova je primyslova zona slozena ze 4 oddélenych objektt. V ulici

Smecenska se nachazi pozemky autosalonu a autobazaru. Zbylé plochy byly
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hodnoceny jako ostatni nezastavéné plochy (hibitov, pole, lado - V pfiloze Cislo 3

uvedeny jako zelen).

Zastavénou plochu ze ttech stran obklopuje piiméstsky les, ktery je cilem

volnoc¢asovych aktivit a zdroven limitem rozpinajici se zastavby.

7.3.2 Kilasifikace ploch dle propustnosti

Rozdéleni ploch dle propustnosti !

Rozdéleni ploch
Propustnost
. A

c
D
E

Cisio piilony. 4
Uéel Diplomova prace
Nézev: Rozdéeni ploch die propustnosti
Autor Jana Markova
2ar0). geoportal cuzk ez
1:10 000 0s 025 0 05 1Km Rok 20132014

Obr. ¢. 16: Rozdéleni ploch dle propustnosti. Autor

V piiloze ¢islo 4 je Uzemi rozdéleno podle podilu zpevnéné a propustné
plochy v uzemi. Nejlepsi propustnost v zastavéném tzemi maji sidlisté s nizkou
zastavbou cihlovych domi, kde vétsi ¢ast plochy tvoii travniky a shluky strom.
Nejhor$i propustnost z obytné c¢asti je oblasti rodinnych domi Vv jizni ¢asti
Rozd¢lova, které jsou stavéné jako fadové domky v malych blocich. Rodinné domy
ve vychodni a severni €asti zajmového Uzemi jsou stavéné samostatné nebo jako
dvoj-domy se zahradou, kde tvoii propustné plochy pomérové stejnou ¢ast pozemku
jako plochy zastavéné. Pozemky, kde propustné plochy zastupuji ménég, nez 20 %
pozemku, jsou oznaceny jako E a zde je destova voda odvadéna rovnou do jednotné

kanalizace.
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Propustnost Plor;:]ga v Zast:;)pem’
A 148627 5,9
B 609457 24,1
C 1157978 45,8
D 158039 6,2
E 456123 18,0
Celkem 2530224 100,0

Tab. ¢ 1: Procentudlni zastoupeni ploch dle propustnosti. Autor.

Tabulka vySe zobrazuje procentudlni zastoupeni jednotlivych ploch
v feSeném tizemi bez piiméstskych lest. Z vypocti vyplyva, ze zastoupeni ploch C,
D a E zcelého tzemi je 70 %. Tyto plochy poskytuji nedostate¢ny prostor

k vsakovani destové vody na misté dopadu.

7.3.3 Kilasifikace ploch dle sadovnické hodnoty a kvality bylinného patra

Sadovnicka hodnota stromového a bylinného patra !

Legenda

Pokryvnost a stav
Bylinné patro

Stromové patro
0

2

3
| .

5

Cisio piilohy. §

Zdroj. geoportal cuzk cz
1:10 000 05 025 [ 05 1Km Rok 201372014

Obr. ¢. 17: Rozdéleni ploch dle sadovnické hodnoty. Autor

Toto ¢lenéni je dulezité pro urceni hygienické funkce systému zelené,
zejména hluku a prasnosti. V piiméstskych lesech probiha pravidelné té€zba a stromy
jsou zde z celé oblasti nejkvalitngjsi. Vysoké hodnoceni ma tato oblast zejména diky

své hustoté porostu. Velmi kvalitni zelenn doprovazi sidlist¢ s cihlovymi domy,
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kde zaroven diky pfiméfené vySce zastavby usmériuje vétry a predchazi vétrnym
virdm uvnitf blokd. Pokryv bylinného patra je zde nejlepsi zcelé oblasti
a sadovnicka hodnota stromil je na vysoké urovni. Césti s rodinnymi domy maji
bylinné patro isadovnickou hodnotu stromil v pfijatelném stavu. V satelitnich
méstech se sadovnickd hodnota stromli pohybuje ve sttednich hodnotach diky jejich
mladi, bylinné patro je v této oblasti nedokonalé, predevsim ve vetejnych prostorech.
Spatny stav bylinného patra je zptisoben rychlou ztratou vlahy diky absenci zastinéni
z patra stromového. K tomuto ¢lenéni byla vytvotfena piiloha ¢islo 5, kde barvy

oznacuji sadovnickou hodnotu dievin a Srafy kvalitu bylinného patra.

Druhové slozeni dfevin VvieSeném Uzemi odpovidd klimatickym
i sadovnickym podminkam. Vefejna zelen je slozena z vyvazeného poctu opadavych
a stalezelenych dievin. Ve stromovém patie jsou nejcastéji vyuzivané: borovce lesni
(pinus sylvestris), borovice ¢erna (pinus nigra), borovice vejmutovka (pinus strobus),
smrk omorika (picea omorika), smrk pichlavy (picea pungens), jalovec obecny
(Juniperus comunis), biiza bélokora (betula pendula), buk lesni (fagus sylvatica), lipa
malolista (tilia cordata), javor mlé¢ (acer platanoides), liska turecka (corylus
colurna), vrba jiva (salix caprea). Kefe jsou nejcastéji zastupovany témito druhy:
zlatice sttedni (forsythia * intermedia), diint obecny (cornus mas), ptac¢i zob

(ligustrum vulgare), ruze Sipkova (rosa canina).

7.4 Shrnuti plnéni funkci méstské zelené

V piiloze Cislo 6 je tzemi rozdélené do kategorii dle pievladajici funkce
zelené dilCich tzemi. Celkem je definovano 5 zakladnich funkci zelené v sidle

a Sedou barvou jsou oznaceny plochy bez zeleng.
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Rozdélen( zelené dle pfevladajici funkce !

Legenda
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Obr. ¢ 18: Funkce zelené, Autor

Zadrzovani destové vody

Systém byl hodnocen zejména svou funk¢nosti na zpomalovani odtoku
srazkové vody a jejiho zasakovéani v mist¢ dopadu. Tuto funkci plni nelépe bloky
cihlovych domt, kde ma vefejna zelenn patficnou rozlohu. Nejproblematictéjsi jsou
primyslové arealy na severu Uizemi a rodinné domy v jizni ¢asti, kde neni vytvofeni

prostoru pro zasakovani mozny.

Mikroklimaticka

Systém zelen€ je funkéni v usmériiovani vétru na hiebenu (ulice Vitézna
az Smecenska). V prolukach mezi budovami v severni ¢asti izemi jsou vytvofeny
vétrolamy, piesto k lamani vétru ve vysoké zastavbé panelovych doml dochéazi
a ve vnitroblocich se tvoii vétrné viry (viz ptiloha ¢islo 9). Toto je zptsobeno k okoli
nepfiméfené vysokymi stavbami. Lado v severni ¢asti Uzemi udrzuje piijemné

mikroklima a je vhodné pro retenci destové vody.

Hygienicka

Oblasti kolem silnic se zvySenym provozem trpi vysokou prasnosti a hlukem.

Toto se dafi stavajici zeleni zmirnit v ulici Vitéznd a Vasickova, kde jsou obytné
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domy chranény péasem se stromovym patrem. V ulici Doberskd, kde S$ite ulice
neumoznuje doplnéni o zeleny pas a tudiz se zde zadna vertikalni zeleii nevyskytuje,

a ochrana obyvatel pted hlukem a prasnosti je nulova.

Primyslové aredly jsou vhodné skryty za liniovou zeleni slozenou
ze stromové aleje lip, topolt ¢ernych dopInénych o vrbu jivu kolem jejich pozemku,

ktera snizuje prasnost i hluk.

Rekreacni a spolecenska

V celém uzemi je rychle dostupna rekreacni zelenn ve formé ptriméstskych
lesti. Obyvatelé rodinnych domi V celé oblasti maji k dispozici vlastni zahrady
a mald namésti tvofena vetrejnou zeleni. Sidlisté cihlovych a panelovych domi jsou
doprovdzena vnitrobloky s vefejnou zeleni a lavickami k odpocinku. V nové
zastavbé rodinnych domil typu satelitni mésta vefejna zeleit chybi a cely prostor

pusobi bezutésne.
Esteticka a prostorotvorna

Prostorotvornou funkci plni nejvice liniovad zelen podél silnic a cest
ve vnitroblocich sidlist’ a podél hlavnich ulic. Ve vychodni polovin€ uzemi je vetejna
zelent vhodné navazana na sebe, zejména diky vhodné zpracované sidliStni zeleni.
V oblastech rodinnych domu v zapadni Casti izemi tato zelenn pfevazné chybi a tim

celkovy systém postrada uplnost.
Esteticky komponovana zelen se nachazi predev§im v ulici Vitézna, kde
je vyuzivano piedevS§im kvétu dievin, napiiklad zlatice prostfedni zvana zlaty dést’.

V oblasti se nevyskytuje tzemi, které by bylo intenzivné sadovnicky upravovano.

7.5 Problémy a hodnoty FeSeného izemi

Po zhodnoceni vSech vypracovanych analyz byly v feSeném uzemi
definovany jednotlivé problémy a hodnoty zakresleny v ptiloze ¢islo 9, se kterymi
bude tfeba pracovat v navrhu nového systému méstské zelené. Jednotlivé polozky

byly ohodnoceny dle vaznosti problému ¢i funkénosti hodnot.
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7.5.1 Problémy

Vsakovani deSt’ové vody v misté dopadu

V celém feseném tizemi chybi dest'ova kanalizace a destova voda dopadajici
na zpevnéné plochy (chodniky, silnice, parkovisté a stfechy domii postavenych
do roku 2000) je svadéna do jednotné kanalizace a na Cistirnu odpadnich vod.
V sidelnich blocich panelovych a cihlovych domt jsou velké plochy zelené, kde je
mozné destovou vodu zasakovat pfimo na misté. Problematickymi oblastmi jsou
primyslové arealy na severu Uzemi, kde celé objekty tvofi zpevnéné plochy
a vsakovani je nemozné i diky kontaminaci z povrchového odtoku. Z obytnych zon
rodinnych domt se nejméné vody vsakuje na jihozapad¢ izemi, takzvaném ,,Starém
Rozdélove®, kde rodinné domy tvofi souvislé fady s malymi zahradami, ze kterych

pouze ¢ast tvoii nezpevnéné plochy. V ulicich mezi domy neni zadna vetejna zelen.

Obr. ¢. 19: Typicka ulice v problematické oblasti Stary Rozdélov. Autor

Ostatni oblasti rodinnych domt po celém uzemi taktéz Casto postradaji vetrejnou
zelen, piesto vSak dochazi k zasakovani jist¢ého podilu destové vody piimo
na pozemcich domti. Dalsi problematické oblasti jsou garazové domy na vychodé

a na zapadé¢ uzemi.

Hluk a prach

Velmi kritickou oblasti je ctyfprouda tfida Vitéznd, kde je automobilova

doprava nejsilngj$i. Ttidu lemuji obytné domy, které jsou v zéné piekrocenych
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hlukovych limitl a pfimo vystaveny vysoké prasnosti, pied kterou je chrani neuplny

pas veiejné zelené.

Obr. é. 20: Pohled na tiidu Vitéznd z vychodu. Autor

Ulici Doberskéd a Vasickova denné projizdi kamiony do logistického centra
Vv primyslové oblasti sever a nakladni automobily stavebni spole¢nosti Energie.
Ulice Doberska je také nejblizsi spojeni s dalnici na Prahu, proto je obousmérny
provoz neptimétené vysoky Sifi vozovky. VSechny problematické silnice jsou

zakresleny v piiloze ¢islo 8.

Prasnost z primyslové oblasti sever neohrozuje zdravi obyvatel. Aredly jsou
ohraniCeny vertikalni zeleni a svou rozlohou a vyuzitim nezplsobuji intenzivni

znecisténi ovzdusi.
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Problémy v tzemi
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Obr. ¢ 21: Problémovy vykres. Autor

7.5.2 Hodnoty

V tfeSeném Uzemi se nachazi celkem 11 hodnotnych ploch vetejné zelenég,

které jako soucast systému méstské zelen€ plni svoji funkci.

1. Alej tvofena stromovym a kefovym patrem, ktera ohraniuje pozemky
12. zakladni $koly od frekventované ulice Vasickova efektivné izoluje
velkou ¢ast hluku a prachu ze silni¢ni dopravy, ktera by mohla ohrozovat klid

a zdravi zakl v zapadnich budovach.
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Obr. ¢ 22: Liniovd zeleii oddélujici ulici Vasic¢kova a 12. ZS. Autor

2. Ulici L. Zapotockého a ulici LibuSinska lemuje komunikaci oboustranna
lipova alej se zasakovacim travnatym pasem. Stromy uz postupné
odumiraji, pfesto se jedna o vyznamny prvek vefejné zelené¢ v oblasti
rodinnych domil. Zelen alesponi c¢asteCné snizuje prasnost ve stfedné

frekventované oblasti a plni pfevazné prostorotvornou funkci.

Obr. ¢ 23: Alej v ulici Ladislava Zdapotockého. Autor

3. Kratkou ulici Shochorova v oblasti rodinnych domi na jihovychodé uzemi
doprovazi souvisla lipova alej. Stromy jsou v dobrém zdravotnim stavu.

4. Na severu Uzemi V ulici Vasi¢kova se nachazi lado v pokro¢ilém stadiu
sukcese. Je pfevazné vyuzivano obyvateli sidlisté jako spojeni s pfiméstskym

lesem a pro potfadani venkovnich volnocasovych aktivit. Jeho vyznam vSak
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spociva ve velké ploSe k zasakovani srazkové vody a udrzovani pfiznivého

mikroklimatu.

vrw

Obr. & 24: Lado v ulici VaSic¢kova. Autor

V ulici Erbenova a ji ptilehlych je vhodné upravena sidelni zelein mezi
rodinnymi domy. Tato oblast se nachdzi v tésné blizkosti ruSné ulice Vitézna.
Jednosmérné ulice lemuji zelené pasy, které pojimaji destovou vodu
z chodniku a vnéjSich okapi. Pasy jsou dopInéné o lipovou alej, ktera pomaha
snizovat prasnost v tomto tizemi.

Sidelni zeleii V nizkém panelovém sidlisti v ulici Moskevska pojme
vyznamné mnoZzstvi srdzkové vody a zaroven je upravena pro volnocasové
aktivity obyvatel. Stromové patro nedosahuje vysky zastavby, piesto
zabrafiuje vznikim vzduSnych vird a plni svou mikroklimatickou funkci
dobte.

V ulici VasSikova se nachazi blok cihlovych domi, kde je sidelni zelen
vhodné upravena k vySce zastavby a udrZuje ptiznivé mikroklima. Stromové
patro zde dominuje a mezi budovami vytvaii velmi klidné prostiedi, 1 pfes
silnou silni¢ni dopravu na ptilehlé komunikaci.

Velmi vyznamna je sidelni zelenn v sidliSti Vitézného wunora. Jednd
se 0 systém zelené propojujici zastavbu cihlovych domi, kdy na kazdy dim
piipada stejna rozloha vetfejné zelené. Stromové patro v této oblasti je jiz plné
vzrostlé a tvofi souvislou linii se sttechami domi. Tim jsou usmérniovany

vétry nad zéstavbu a netvoii se vétrné viry.
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10.

(Vlevo) Obr. & 25: Liniova sidlistni zeleii v sidlisti Vitézného tinora. Autor

(Vpravo) Obr. ¢ 26: Plosna zeleri v sidlisti Vitézného uinora. Autor

V tomto sidelnim bloku se zna¢na ¢ast srazkové vody vsakuje do kanalizace
je svadéna pouze voda ze stiech budov a ze zpevnénych ploch.

V panelovém sidlisti v ulici Severni je vytvofeno vefejné prostranstvi
s parkem. Sidelni zeleni zde nedosahuje kvality jako u sidlist’ z cihlovych
domt, pfesto svou rozlohou umoziuje zasakovani vyznamné casti deStové
vody a je upravena k rekreaci obyvatel. Stromové patro neni zcela vyvinuté
a pocet stromu je nizky.

V ulici VasSi¢kova pied narazovymi zapadnimi vétry castecné chrani piilehlé
sidlisté vétrolamy, které odd¢luji lado od silnice. Jejich efektivita je pouze

¢astecnd, zejména diky nevhodné zvolené dieviné — biiza bélokora.
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8 Navrh nového systému méstské zelené

Na zékladé vyhodnoceni probléml v izemi byl vypracovdn novy systém
vefejné zelené a nakladani s destovou vodou. Duraz je kladen zejména na zvySeni
retenéni schopnosti izemi a eliminaci negativnich vliva silni¢ni dopravy a primyslu
na jeho obyvatele. V navrhu jsou zapracovany definované hodnoty tzemi, o které je
tteba nadale pecovat a jejich efektivitu zlepSovat. Problémové lokality budou
dispozi¢né upraveny tak, aby bylo mozné do jejich prostoru zakomponovat prvky

vefejné zelené.

Navrh nového systé méstské zelené

025 0125 0
1:5000 —

Obr. & 27: Navrh nového systému méstské zelené. Autor

Dle jednotlivych druhii izemi byly vytvofeny tyto typy feSeni:

8.1 Raingarden pro bytové domy

Po obou stranach tFidy Vitézna se rozprostira sidlisté s kvalitni vetejnou
zeleni. Ta pojme celkovy objem srdzek na misté. Voda dopadajici na zpevnéné

plochy a stfechy domt je odvadéna do jednotné kanalizace.

Velky podil vefejné zelené zde tvoii travnik. V navrhu byly tyto prostory

vyuzity k zaloZeni raingarden. Pro kazdy dim bude ve sméru po svahu situovana
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samostatnd raingarden, kterd bude sdruzovat a zasakovat srazkovou vodu svedenou
z okapu a prilehlych zpevnénych ploch. Velikost raingarden je odvozena od velikosti

uzemi, odkud je voda sbirdna.

Jednotlivé raingarden nejen zleps$i mikroklimatické podminky v zastavbé,
ale zarovenn pozvednou jeho estetickou hodnotu. Toto feSeni bude vyuzito pro
vSechny bytové domy a dva primyslové arealy v tizemi vyznacené v piiloze ¢islo 11

svétle modrou barvou.

8.2 Doplnéni zasakovaci strouhy do obytnych zén

V oblastech rodinnych domii dochédzi k vyuzivani pomérného mnoZstvi
srazkové vody dopadajici na pozemky piimo jejich vlastniky. Cast vody stékajici
ze stiech je zachycena v nadrZich a stava se tak uzitkovou vodou pro péci o zahradu.
Srazky dopadajici na silnici a chodnik a také Cast sraZek zachycend okapy
je odvadéna piimo do kanalizace. V obytnych zénach, kde je mirna automobilova
doprava tvofena pouze obyvateli oblasti, 1ze snizit proporce chodnikli a silnice
a vytvofit prostor pro zasakovaci ozelenénou strouhu, kam bude svadéna deStova
voda ze zpevnénych ploch. V navrhu se objevuji 2 typy dispozi¢ni Upravy silnic,
kdy je vzdy dodrzena minimalni $ife pro obousmérny provoz 6 m a $ite chodniku

1,5 m. Oba typy jsou Vv piiloze ¢islo 11 zakresleny oranZzovou barvou.

Typ A

Aplikovan bude na dvou mistech. V obytné zéné Bresson mezi ulicemi
Antonina Skvéary a Libuginskou na severovychodé tzemi a v ulici Strouhalova

a ji ptilehlé ulici Barrandova a jihovychod¢ uzemi.

Ulice Antonina Svéry je stfedné zatiZzena automobilovou dopravou a jeji Sife
neumoznuje doplnéni zeleng. Ulice LibuSinska, Sochorova a U Vodojeml

uz upraveny byly, nachazi se zde zasakujici zelené pasy obohacené lipovou aleji.
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Obr. ¢ 28: Priiez vzorovou ulici Foersterova pied a po upravé. Autor

Ve vnitrobloku jsou silnice Siroké 640 cm se zeSikmenim 2 % pro odtok.
Chodniky jsou po obou stranach Siroké 180 cm. ZmenSenim Sife obou chodnik
na 150 cm a Sife silnice na 600 cm vznikne 100 cm Siroky prostor pro ozelenénou
strouhu opatifenou 10 cm vysokym obrubnikem pierusovanym v pravidelnych
intervalech 5 m. Strouha bude vybudovdna nad drahou kanalizace, ¢imz bude
dodrzeny pozadovany sklon pro sbér srazkové vody. Pro nakres v piiloze ¢islo 13

byla vybréana ulice Foersterova.

Typ B

Tento typ zakomponovani zasakovaci strouhy do obytné ulice bude vyuzit
Vv jihozapadni ¢asti uzemi - Starém Rozdélové. Hust4 zastavba na sobé napojenych
rodinnych domi a malych zahrad ma minimalni retencni schopnost a vyuziti deStové

vody na pozemcich je mizivé.

Ve vzorové ulici Stanislava Strnada byly naméfeny piesné minimalni hodnoty
pro Sitku chodniku i silnice, to je chodniky po obou stranidch komunikace méti 150
cm a silnice 600 cm. Tato oblast je zatizend pouze velmi slabym automobilovym

provozem, tudiZ postac¢i ponechat jeden chodnik pro pé&$i a zakomponovat dvé
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zasakovaci strouhy o $ifce 75 cm po obou strandch vozovky. Stav pted Upravou

a po uprave zachycen v ptiloze ¢islo 14.

150 600

Po JPRAVE

Obr. & 29: Privez vzorovou ulici Stanislava Strnada pied a po uipravé. Autor

Pti ptihlédnuti k faktu, Ze strouhy budou sbirat srazkovou vodu nejen
z komunikace, ale i z okapt rodinnych domi, Ize poéitat s tim, Ze pii piivalovych
destich bude jejich kapacita piekro¢ena a bude dochazet k zaplaveni komunikace.
Z tohoto diivodu bude cela oblast doplnéna o destovou kanalizaci, kam bude

na konci kazdé ulice svadéna nevsaknuta voda.

8.3 Strouha s vyusténim v raingarden

Na zapad od frekventované ulice Vasickova se nachdzi obytna oblast
s rodinnymi domy. Pozemky pro jednotlivé domy disponuji zahradou stejnych
a veétsich rozmér nez rozloha budov. SraZky dopadajici na toto uzemi mohou byt
z velké Casti zachycovany v nadrzich a vyuzivany jako uzitkovd voda. Voda

dopadajici na zpevnénou plochu silnice a chodniku je svadéna do kanalizace. Sitka
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silnic v tomto uzemi neumoziuje doplnéni prostoru o zasakovaci strouhu dostate¢né
velikosti, aby pojala srdzkovou vodu a vsékla ji na misté. Misto toho byla zvolena
hlubsi zatravnéna strouha, ktera bude sbirat odtok z komunikace a odvadét

ho do raingarden.

Sife silnice je 650 cm, chodniky po obou stranich maji 150 cm. V navrhu
je zménéna S§itka komunikace na 600 cm a vytvofen 50 cm S$iroky prostor
pro vyhloubeni strouhy. Strouha bude zatravnénd a umozni tak kromé snizeni
rychlosti odtoku srazek 1 Céastecné zasakovani na misté. V mistech,
kde se komunikace kiizi, bude voda vedena potrubim pod povrchem. Pro vzorovy
nakres V pfiloze ¢islo 15 byla vybrdna ulice Antonina Rendla. Celd oblast

je vyznacena Zlutozelenou barvou v piiloze Cislo 11.

PLED OPRAVOV
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Obr. & 30: Privez vzorovou ulici Antonina Rendla pied a po vipravé. Autor

V oblasti bylo naméfeno 1 200 m komunikace. Celkova rozloha zpevnénych
ploch (silnice a chodniky), ze kterych bude odvadéna voda strouhou, je 11 400 m?.
Lado na severu uzemi (fialova barva v pfiloze ¢islo 11) poskytuje dostatecné

prostorové moznosti pro vytvofeni raingarden, kterd pojme sraZkovou vodu z vyse
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zminéné plochy. Potfebny sklon je ptirozen¢ zajistén pievysenim 12 m, kde nejvyssi
bod je 425 m.n.m. v ulici Vitézna a nejnizsi bod 413 m.n.m. lado v ulici Vasickova.
Vzdalenost mezi témito body je 492 m. Sklon tedy ¢ini 2,4 %. Strouha bude opatiena

10 cm vysokym obrubnikem, ktery bude v pravidelnych intervalech 5 m pferusovan.

Ve spodni ¢asti izemi bude celkovy odtok sveden potrubim pod soukromym
pozemkem, které bude ustit v raingarden vybudované na misté¢ lada. Pro zvySeni
estetické hodnoty uzemi bude mozné v kolem raingarden vysadit vzhledové

atraktivni dfeviny.

8.4 Greenroof — ozelenéna stiecha

Tento typ feSeni byl vybran pro objekty s plochou stfechou, které svou
rozlohou pisobi v zastavbé nepiiznivé na mikroklima. Jednd se o skladové budovy
na severu uzemi a jednopatrové garazové domy v sidelnich blocich, Vv jejichz okoli
se nenachazi zadna zelen, kterd by absorbovala pfebytecné teplo a zpomalovala
povrchovy odtok destové vody. Ozelenénim téchto sttech se vyrazné snizi odtok
srazek do kanalizace a ustali mikroklimatické podminky v blizkém okoli. Vegetaci
pokryté stfechy vyrazné snizuji energetickou narocnost budovy. V zimé izoluji
unikajici teplo a v I1ét€¢ zabranuji piehfivani. V navrhu feSeny typ fadovych
garazovych domu nedisponuje s moznosti regulace teploty a tudiz ustaleni teplotnich

vykyvi v zimnich a letnich mésicich bude ptinosem pro uzivatele.

Nejkoncentrovanéj$i sdruzeni garazovych domu se nachazi v ulici Miru
ana ni kolmé ulici Severni na severovychod¢ tzemi. Je zde celkem 12 souvislych
objektti rtizné velikosti s 378 uzamykatelnymi parkovacimi misty o pramérné
velkosti 20 m?. Komplex garazi v ulici U Cihelny na zapadé uzemi tvoii celkové
propojeny systém ¢itajici 372 parkovacich mist stejné velikosti jako vySe uvedené.
Pro tento typ nizkych budov s rovnou stfechou jsou vhodné intenzivni ozelenéné
sttechy s mocnosti zeminy vice nez 15 cm, kde je mozné vysazet i nizsi kioviny.
K stfesnim zahraddm budou mit pfistup uzivatelé gardzi, kteti mohou tyto vyuzit
Kk rekreacnim volno¢asovym aktivitim a zaroven tak zlepSovat kvalitu porostu sami.

Logistické centrum na severu uzemi je tvofeno na sebe napojenymi
budovami o celkové rozloze 4 390 m?. Jedna z budov méa mirné skosenou stiechu.

Aby cely komplex plsobil celistvé, budou pouZzity extenzivni ozelenéné stfechy

s mocnosti zeminy 10 cm, vhodné pro vysdzeni travin. Sklady se skladaji
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z mrazirenskych budov a z budov pro uskladnéni suchého materialu. Konstrukce je
zelezna, proto je nutné intenzivné vyuzivat klimatizaci. Ozelenéné stfechy vyrazné
snizi energetickou narocnost zejména v 1ét¢, kdy absorbuji slune¢ni energii a tim
snizi prehiivani uvnitt budovy.

Intenzivni zelend stiecha bude také vytvofena na vyrobni hale Vv arealu
stavebni spoletnosti Energie. Stiecha o plose 3 470 m? je rovna a jeji ozelenéni
ovlivni mimo vyse uvedenych faktorti také estetické vnimani arealu z protilehlého

8 patrového panelového obytného domu.

Greenroofs jsou v piiloze ¢islo 11 vyznaéeny svétle zelenou barvou.

8.5 Ozelenéna strouha v ulici Vitézna

Ulice Vitézna je situovana do 2 jizdnich pruhd v obou smérech rozdélenymi
350 cm Sirokym zatravnénym pasem, kde jsou v rozestupu 22 m umistény lampy
vetejného osvétleni. Komunikace je v mirném sklonu smérem od stfedu ke krajam.
Oba sméry jsou Siroké 1050 cm pro dva jizdni pruhy. Silnice je lemovéana chodnikem
o $ifi 350 cm. Destova voda dopadajici na komunikaci a chodniky je odvadéna

do jednotné kanalizace.

Cely prostor bude nove¢ uspofadan tak, aby destova voda stékala do stiedu
komunikace a zatravnény stfedovy pruh s osvétlenim byl nahrazen ozelenénou
strouhou Kk zasakovani destové vody. Svazitost silnice bude zménéna na sklon 2 %
smérem ke stiedu. Strouha bude opatiena 10 cm vysokym obrubnikem, ktery bude
v pravidelnych intervalech kazdych 5 m pierusen a tim umoznéno stékani srazkoveé

vody do strouhy.

Chodnik bude upraven tak, aby byl v mirném sklonu do 2 % smérem
od silnice a deStova voda tak stékala do zatravnéného prostoru méstské zelené

a vsakla se.

Lampy vefejného osvétleni budou pfemistény ze stiedové pozice do kraji
vobou smérech. Sife chodniku tuto zménu umoziiuje a lampy tak mohou byt

situovany do jeho vnéjsiho kraje tak, aby osvitily komunikaci i chodnik.

Strouha lichobé&znikového tvaru bude vybudovana v misté stiedového pasu
zelend. Vnéj§i okraje dodrzi pvodni rozméry, tedy 350 cm. Sitka dna

je predpokladana 50 cm a sklon boc¢nich stén 1:3.

71



| PeD SPRAVOV

Obr. ¢, 31: Priiez tiidou Vitéznd pied a po upravé. Autor

Ve strouze budou péstovany vodomilné rostliny. Pro vétsi retencni schopnost
budou v krajich vysdzeny kete, pfevazné vrby. Celkova kompozice bude doplnéna
0 stromofadi, které pomiize vazat prachové Castice z automobilové dopravy
a sniZzovat tim znecisténi ovzdusi.

Strouha bude 1020 m dlouha s pievySenim 7 m. Sklon ve strouze bude
upraven na 2 %. Vegetace ve strouze vyrazné snizi rychlost odtoku a umozni tak
vsaknuti co nejvétsStho mnozstvi srazek. V mistech, kde komunikace pierusuje
strouhu, bude deStova voda vedena potrubim pod povrchem. Pfed mostem
pies zeleznicni drahu na vychodé feSen¢ho tzemi bude prebytecny odtok ze strouhy
svadén do kanalizace. V piiloze Cislo 11 je tfida Vitéznd oznacena hnédou barvou.

Priifez silnici pfed a po upraveé obsahuje piiloha ¢islo 16.

8.6 Dest’ova kanalizace s vyusténim v retencni nadrzi

Pro oblast vySe zminéného Starého Rozdélova, kde navrzené zasakovaci
strouhy nemohou pojmout celkovy objem srazkové vody, bude systém doplnén
0 deStovou kanalizaci, kterd zbytkovy odtok odvede do reten¢ni nadrze. Nadrz bude
vybudovana v paté¢ svahu V piiméstském lese a zpfistupnéna pro hasicsky sbor

a zemédélstvi.

Stejné opatieni je navrzeno pro primyslovou oblast Rozdélov — Sever.
Povrchovy odtok bude svadén do destové kanalizace a po té do retencni nadrZe.
V tomto piipad¢ bude tfeba destovou vodu pted shromazd'ovanim v retencni nadrzi

predcistit. Vhodna mista pro nadrZe jsou vyznacena v ptiloze Cislo 11.

72



8.7 Vertikalni zelen

Velmi silnd automobilova doprava v ulici Doberska zptsobuje piekracovani
hlukovych i1 prachovych limitd pro obytnou oblast. Z technického hlediska neni
mozné dopravu odklonit jinam, ¢i opatfit komunikaci po stranach dievinami. Jedinou
moznosti pro obyvatele se chranit je vertikdlni zelen pfimo na fasddach dom.
Vyuzity mohou byt pievazné odolné druhy popinavych rostlin s pfihlédnutim

na zastinéni.

Vertikdlni zeleit na fasadach domi zachyti velky podil prachovych ¢astic
aomezi rezonanci ze silnicni dopravy. Také zlepSi vnimani silnice jako celku

pro pési chodce 1 tidice.
8.8 Postupna obnova drevin

V feSeném Uzemi byly vytyCeny plochy s jiz fungujici zeleni. Aby byla jeji
funkce stale pInéna, je tfeba udrzovat vegetaci v dobrém zdravotnim stavu. Mnohé
difeviny v tomto uzemi uz dosdhly stafi ptes 60 let a brzy bude nutné¢ zahajit

postupnou obnovu.

Lipova alej v ulici Ladislava Zapotockého a ulici LibuSinska jiz svym
stafim ztraci efektivitu. K postupnému obnoveni dojde podrostnim zplisobem.
Do proluk mezi stromy budou vysazeny mladé stromky lipy velkolisté (tilia

platyphyllos), které po dosazeni vysky 5 m plné nahradi stavajici porost.

Zejména dualezit¢ je udrzet funkcénost zelené po obou stranach ulice
Vitézna. Postupna obnova zajisti stalé¢ kryti jizni strany budov pfed ptimymi vlivy
silnicni dopravy. Nova vysadba bude tfeba na severni strané ulice pied domy,
kde se nyni zadné dieviny nevyskytuji, kvili malému prostoru mezi komunikaci
apatou budovy. ReSenim je Vtéchto mistech vysazet biezovou alej v linii
S chodnikem, kterd ¢astecné izoluje domy pied prachem a hlukem. Bfiza bélokora
(betula pendula) diky své nenaro¢nosti a rychlému rustu je idealni dfevinou pro tento
ucel a jeji pro svétlo prostupna koruna nezastini okna domil. Rozte¢ mezi stromy

0 délce 8 m bude pro vétsi efektivitu vhodné vypnit Zivym plotem.

SidliSté Vitézného unora, sidliSté v ulici Moskevska a blok cihlovych
domu v ulici Vasi¢kova nyni spliiuje pozadavky na vefejnou zelen. V budoucnu

bude tieba pfistoupit k postupné obnoveé starych stromi. Drevinna skladba
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je upravena tak, aby nestinila budovam a skupinky stromt pusobily esteticky.
Nachazi se zde zejména brizy (betula pendula), borovice (pinus silvestris, pinus
nigra), buky (fagul sylvatica), javory (acer platanoides) a smrky (picea omorika,
picea pungens).

Zvysenou péci bude v budoucnu tieba vénovat pti obnové aleje v ulici
Vasickova podél 12. zakladni Skoly. Ochranu pied ruchem a prachem
z frekventované komunikace zde zastupuje husty porost stromového a kefového

patra vrb a tfesni.

Zcela zménit dievinnou skladbu bude nutné u vétrolamu v ulici Vasi¢kova.
Nevhodné biizy budou postupné nahrazeny topolem cernym. Bfizy mohou byt

vyuzity pro posileni fad topolil na navétrné strané.
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9 Diskuse

Resené tizemi bylo podrobné analyzovano z hlediska systému vefejné zelend
a navaznosti na okoli. Definovana oblast Kladno — Rozdélov je v mnoha smérech
sobéstacna. Obcanskd vybavenost, zdravotnictvi, Skolstvi i poCet pracovnich mist
jsou piimo umeérné poctu bytovych jednotek a domti v oblasti. Obyvatelé jsou nuceni
vyjizdét pouze za Gfadem a za terciérnim stupném vzdélani. Proto je nutné, aby pro
zivot v této Ctvrti méli také vyhovujici podminky. Systém méstské zelené tvoii
nezastupitelny faktor, ktery obyvatele ovliviiuje. Obycejny CElovek pifimo vnima
zejména estetickou a rekreacni funkci zelené. Vice zZivot ve mésté vSak ovliviiuje

pInéni mikroklimatickych a hygienickych funkci zelené.

Na Zivotni prostfedi v Rozd¢élové ma pfimy negativni vliv zejména silni¢ni
doprava. Prumyslovy areal a logistické centrum na severu tUzemi si denné zada
nakladni a kamionovou dopravu vedouci pfes obytnou zénu a frekventovana
Ctyfprouda tfida Vitézna je hlavnim dopravnim spojenim s centrem mésta po okolni
obce. Vuzemi byly definovany existujici prvky zelené, které negativni vlivy
zmirnuji. V navrhu nového systému méstské zelené pro Rozd€lov je zdaraznéna

potieba o tyto prvky pecovat a zajisStovat jejich postupnou obnovu a posileni.

Doplnéna bude alej na severni stran¢ tfidy Vitézna, kde je cast doml zcela
bez ochrany. Byl bran v potaz faktor zastinéni, coz je pravdépodobné divod nynéjsi
absence zelen¢ v téchto plochach. Dfevinné patro zde bylo zaklddano v dobg,
kdy silni¢ni doprava nedosahovala zdaleka dne$ni intenzity. Nyni jsou hlukové
a prachové hygienické limity piekroceny a zdravi obyvatel bytovych jednotek budov
bez jakékoliv izolace je ohrozeno. V téchto mistech bylo navrzeno doplnit prostory
0 stromovou alej a zivy plot. Vybrana dfevina btiza bélokord se vyznacuje vysokou

odolnosti, rychlym ristem a fidké olisténi nezplisobi tplné zastinéni oken.

Pro tadové domy v ulici Doberska byl v navrhu zvolen vertikalni zptsob
ozelenéni fasad popinavymi rostlinami. Uzkou frekventovanou silnici omezuje
podélné parkovani, které neni vhodné zruSit kvili absenci garaZi v rodinnych
domech. Popinavé rostliny na fasadach domi zachyti na své listy poletujici prachové
castice. Wong et al (2010) vsak povazuje za zasadni funkci vertikalni zelen¢ absorpci

akustickych vIn a sniZeni rezonance v prostoru. Tohoto efektu bude dosaZeno
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vyuzitim stalezelenych druht rostlin v navaznosti na expozici. Ozelenéni fasad zlepsi

také mikroklimatické podminky.

Pro budovy logistického centra, vyrobni halu spolecnosti Energie a garazové
domy bylo navieno ozelenéni stiech. Vyuzitim greenroof na téchto budovach se snizi
jejich energeticka naro¢nost. Hlavnim diivodem volby toho feSeni byla vsak tvorba
mestskych tepelnych ostrovil. Piedevsim v primyslové oblasti se vyskytuji rozlehlé
zpevnéné plochy bez zelené, které se pfi pifimém vlivu slune¢niho zafeni ohiivaji
a zvysuji tak teplotu vzduchu i o nékolik stupiii (Mackey et al, 2012). Pokrytim
téchto povrchli vegetaci se snizi prehiivani vzduchu odrazem slune¢nich paprski
a zaroven se zpomali povrchovy odtok srdzek. Yang et al (2012) jesté zdiraznuje
vyznam zelenych stfech na sniZeni hluku, coz bude pfinosem zvlasté pro okoli

zminéné vyrobni budovy.

V navrhu byly vyuzity zptsoby zpracovani deStové vody popsané v literarni
reSersi. Jednotlivé metody zasakovani byly upraveny a aplikovany na miru feSenému

uzemi tak, aby jejich efektivita byla co nejvétsi.

Pro obytné zony rodinnych domt postavenych pied rokem 2000, byly ulice
doplnény o zasakovaci strouhy. Sitka struh se dle prostorovych moznosti pohybuje
od 50 do 100 cm. Vegetaci ve strouhach bude tvofit pfevazné bylinné patro
vodomilnych rostlin. Perry et Dusenbury (2009) ve svém navrhu dopliuji ulice navic
alejemi. Téch vtéto diplomové praci vyuzito nebylo. Sitka struh neumoZiiuje
umisténi dievin a zastinéni by zpomalilo vsakovani. U struh uzSich nez 100 cm
se nepredpoklada upIné¢ vsaknuti srazkového odtoku. V obytné oblasti Stary
Rozdélov tsti 75 c¢m $iroké strouhy do destové kanalizace. Vegetace ve strouhach
nezlep$i hygienické podminky v oblasti, pfesto bude mit pozitivni Vvliv
namikroklima. Zbytkova srazkova voda svedena destovou kanalizaci do retenéni
nadrze muize byt vyuzita jako zdroj uZitkové vody nebo byt vsakovana
v piiméstskych lesich. Pro odtok sraZzek ze silnice a chodniku v obytné oblasti podél
ulice VasSickova bude nutné vytvofit strouhu vétsi hloubky. Voda bude kumulovana
V raingarden vytvofené v misté¢ lada na severu uzemi. Lado je kvili své poloze
u pfiméstského lesa ekonomicky nevyuzitelné jako parkova plocha. Vytvotfenim

raingarden se zvysi jeho estetickd 1 mikroklimatickd hodnota.
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Ve stiredovém pasu ulice Vitézna bude travnik o Sifce 350 cm vyuzit
k zaloZeni ozelenéné strouhy se vSemi 3 patry vegetace. Toto feSeni pozitivné ovlivni
kromé hydrogeologie také Cistotu vzduchu v bezprostiednim okoli. Ve strouze bude
zachytdvana a vsakovana pouze voda stékajici z komunikace, tudiz se nepiredpoklada
piekroceni jeji kapacity. Pro piipad dlouhotrvajicich vydatnych destt je strouha

Vv mirném sklonu a ukoncéena zausténim do kanalizace.

V sidlistich bude destova voda ze stfech a zpevnénych ploch odtékat
do lokalnich raingarden, které budou zaloZeny pro kazdou budovu zvlast. Vyuzije se
tak zbytecné rozlehlého zatravnéného prostoru mezi bytovymi domy, kde raingarden

zvysi estetickou hodnotu tizemi.

Navrh nového systému méstské zelené nevyCerpava vSechna mozna teSeni
pro vytvotfeni ozelenénych ploch a vsakovani destové vody. Cilem navrhu je jeho
realnost, a tak i pfiméfenost aplikace Gprav v uzemi. V obytnych zénach rodinnych
domu je snaha co nejméné zasahovat do soukromych ploch. V idedlnim piipadé
by sami majitelé rodinnych domt zpracovavali destovou vodu na svém pozemku
a vyuzivali moznosti vertikdlni zelené¢ a ozelenénych stfech. Tim by cely systém
ziskal na provadzanosti a kvalita zivotniho prostiedi ve mést¢ by se ustélila

na vysokych hodnotach.
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10 Zavér

Cilem diplomové prace bylo popsat systém meéstské zelené v feSeném uzemi
Kladno — Rozdé¢lov. Systém byl analyzovan z hlediska prostorové navaznosti,
sadovnické hodnoty, plnéni hygienické a mikroklimatické funkce a retencni

schopnosti.

Cely systém skladajici se z prvkl vetfejné a soukromé zelené je ve zminéné
oblasti neuplny. Prostorovou navaznost postrddd zejména v obytnych zoénach
rodinnych domt, kde byly analyzovany pouze 3 ulice doplnéné o vetejnou zelen,
uvedené v hodnotach tzemi. SidliStni zelenl tvofi prevaznou cast uzemi a svou
kvalitou spliiuje na ni kladend kritéria. Z rekreacniho hlediska maji obyvatelé
zajmové oblasti k dispozici piiméstské lesy opatfené cyklostezkami, které celou
oblast obklopuji ze 3 stran a jejich dostupnost je pro kazdého pési chiizi do 20 minut.
Toto je také davod, proC se ve vnitrobloku nevyskytuji zadné parkové upravené
prostory a jako rekreacni zelen je mozné povazovat pouze sidlistni zeleni s lavickami
K odpoCinku. V izemi se nachazi sportovni arealy, které jsou vyznamnym

rekrea¢nim cilem. Jejich dosazitelnost je z kazdé casti oblasti do piil hodiny lidské

chuze.

Sadovnickd hodnota zelen¢ v zastavbé nedosahuje nejvysSiho ohodnoceni,
piesto lze za velmi kvalitni povazovat sidlistni zelenn doprovazejici nizkopodlazni
bytové domy. Ve vnitroblocich panelovych domi je stromové patro nevyvinuté
a pocet dievin nedostaCujici. V obytnych zdénach rodinnych domu byly terénnim
pruzkumem zjistény prumérné hodnoty, zpiisobené pifiliSnym stafim a Spatnym
zdravotnim stavem dfevin, ¢i naopak jejich mladim a nedosazenim potitebnych

rozmeéru.

V Uzemi byly analyzovéany jako hrozby na zdravi obyvatel 3 frekventované
komunikace a primyslovy areal sever. Byla zhodnocena zelen separujici tyto oblasti
od obytnych zon a jeji efektivita ve snizovani negativnich vlivli na obyvatele.
Dvé€ z definovanych problematickych komunikaci jsou opatfené liniovou zeleni,
kterd castecné sniZzuje hlucnost a vaze poletujici prachové Castice. Velmi kriticky
je stav v ulici Doberska, ktera postrada jakoukoliv zelefi, a obyvatelé t€sné ptilehlych
fadovych domi se mohou pfed hlukem chranit pouze zesilenymi okennimi skly.

Kwvili prasnosti maji témet znemoznéné vétrani.
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Mikroklimatickou funkci zeleni plni pfevazné v nizkych zastavbach obytnych
domi, kde je vefejné zeleni vénovan dostatecny prostor a péce. Kvalitni stromové
patro poskytuje zastinéni a usmériiuje ndrazové vétry nad stfechy budov.
V panelovych sidlistich se diky nepfiméfené¢ vysokym budovam tvofi
ve vnitroblocich vétrné viry. V oblastech rodinnych domti je mikroklimatickd funkce
zelené efektivni pouze na soukromych zahradéch. V ulicich dochazi pfi piimém
slune¢nim zateni k prehtivani. S nejvyraznéjsim problémem se potykaji primyslové

arealy a zastavéné plochy, kde zelen zcela chybi.

Cely systém byl zhodnocen z hlediska schopnosti zasakovani srazkoveé vody
Vv misté dopadu. V zdstavbé ma nejvetsi retencni schopnost sidliStni vefejna zelen.
Kritickd je naopak oblast rodinnych domt na jihozapad€ tzemi, kde propustné
plochy tvofi pouze tretinu soukromych pozemki. V celém feSeném Uizemi je deStova
voda odtékajici ze zpevnénych ploch odvadéna jednotnou kanalizaci na Cistirnu

odpadnich vod.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofeni nového systému méstské
zelen¢ s dirazem na retenéni schopnosti a posileni plnéni hygienické
a mikroklimatické funkce zelené. Prioritou navrhu bylo pfimé zasakovani srdzkové
vody Vv misté dopadu. Byly vyuzity dvé hlavni varianty feSeni. Do sidlist byly
kekazdému obytnému domy navrzeny de$tové zahrady, tedy raingarden. Zde bude
akumulovdana voda dopadajici na stfechu budov a pfilehlé zpevnéné plochy.
V obytnych zonach rodinnych domi budou komunikace doplnény o zasakovaci
strouhy, které budou srazky stékajici z jejich povrchu vsakovat ve svych korytech
a zbytkova voda bude odtékat do raingraden ¢i bude zachycovana deStovou
kanalizaci a odvedena do retencni nadrze. Pro prtimyslovou oblast sever bude
vytvofena deStova kanalizace. V mistech, kde se v zastavbé tvoii méstské tepelné
ostrovy, budou budovy opatieny ozelenénymi stfechami. Jako feSeni pro piekrocené
hygienické limity v ulici Doberska byla vybrana vertikalni zeleti na fasadach domt.

Stévajici zelent bude 1 nadale sadovnicky upravovéna a postupné obmenovana.

Vyty€enych cili diplomové prace bylo dosaZeno. Byla popsana méstska
zelen, jeji formy, klasifikace a funkce v obecném méfitku a tyto informace
byly vyuzity v rozboru systému méstské zelné Kladna - Rozdélov. Zéakladni pojmy

byly objasnény a vysledky analyz a navrh byly zaznamenany v mapovych vystupech.
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Tuto diplomovou praci lze vyuzit jako podklad pro vypracovani nového
systému meéstské zelené a zpracovavani destové vody v Kladné - Rozdélov. Prace
obsahuje ucelené informace o aktudlnim stavu a vyuziti tohoto uzemi a plnéni funkci

meéstské zelné.
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