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Abstrakt:

V mé bakaldtské praci se pokusim piiblzit téma vyznamu a provozu
bioplynovych stanic a jejich mozné hluéné zatéze na okolni prostiedi zejména na
obydlené c¢asti obci, vnichz se bioplynové stanice nachazeji. Teoreticka Cast je
zam¢tena na veSkery provoz bioplynovych stanic, od jejich rozdé€leni, pfes mozné
vstupy a vystupy a také procesy, které se uvnitf stanice d&ji. V teoretické Casti jsou
také uvedeny hodnoty hluku, které mize strojni zafizeni vydavat pro neruSeni

okolntho prostredi.

Cilem praktické casti této prace bylo zméfit hodnoty hluku vydavaném
dvéma stanicemi pfi plném vykonu a pokud mozno za vSech provoznich podminek,
jako je nakladani vstupnich surovin a vyvoz digestatu. Z naméfenych hodnot se
budeme snazit zjistit, zda stanice neovliviyji Zivot okolnfim obcim a jejich

obyvatelim.

Klicova slova: Bioplynova stanice; bioplyn; digestat; generator; hluk;

Abstract:

In my work | try to bring the topic of meaning and operation of biogas plants
and their possible noisy burden on the surrounding environment, especially in
populated parts of the municipalities in which the biogas plants are located. The
theoretical part is focused on all traffic biogas, from their division, despite possible
inputs and outputs, and the processes that happen inside the station. The theoretical

part also contains noise that can be issued for machinery undisturbed environment.

The practical part of this work was to measure the noise emitted by the station
at full capacity, and if possible under all operating conditions, such as management
of raw materials and export of digestate. From the measured values, we will try to
determine if stations do not affect the life of the surrounding communities and their

residents.

Key words: Biogas plant; biogas; digestate; generator; noise;
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1. Uvod

Rozvoj bioplynovych stanic zaziva v poslednich letech zna¢ny rozvoj. | vnasem
regionu jimich Cech se &im dal Castdji setkavame s témito zafizenimi nebo jejich
stavbami, coz mi pomohlo 1 k danému méfeni produkovaného hluku. Pfi rozhodovani
zda vybudovat bioplynovou stanici na nasi farm¢ bychom méli vychazet z nékolika
faktor. Hlavnimi faktory, kterymi bychom se méli zabyvat jsou velikost Zivocisné a
rostlinné vyroby. Prakticky vSechny organické odpady jsou kvalitni vstupni suroviny.
At uz jde o kejdu a hndj zchovu skotu ¢i prasat nebo kukufi€nou sildZ Vyjimkou
neni biologicky rozlozitelny komunalni odpad nebo &istirenské kaly. Cim maji
materialy vétsi vihkost, tim jsou vhodngjsi pro vstup do bioplynové stanice. Casto se
pouziva princip kofermentace. Jde o zpracovani rlznych vstupnich materiali
Vjednom zafizeni. Diky spravné kombinaci substrath mizeme docilit lepSimu
sloZzeni, které bude mit pfiznivy vliv na pribéh procesu vyroby bioplynu a to jak
kvalitou, tak mnoZzstvim.

Lid¢ vblizkém vokoli maji strach zpulsobeni bioplynové stanice na jejich
kazdodenni Zivot. Boji se zapachu, hluku, zvySené prasnosti a vétStho dopravniho
provozu kolem jejich bydliste. Kdyz je ovSem stanice provozovana dle danych
predpisit a postupl, tnik plyni spojenych s provozem je vylouen. Provoz stanice je
zajistovan bez piistupu vzduchu v uzavieném prostoru. Naopak miize byt provoz pro
obyvatele, vniz se stanice nachazi piinosem. Bioplyn ve veétSin¢ bioplynovych
stanicich je vyuzivan k vyrob¢ eletrické energie a tepla. A timto teplem mohou
budovy v okoli ohfivat vodu nebo cely objekt. Samotna stanice spotiebuje pro vlastni

provoz piblizn¢ jednu tfetmu své vyprodukované elektrické energie.



2. Literarni prehled

2.1. Bioplynova stanice

Bioplynova stanice je technologické zafizeni, které
zpracovava biomasu (materidly nebo odpady organického pivodu) v reaktorech
prostfednictvim fizeného ~ procesu  anaerobni  digesce (proces, pii  kterém
mikroorganismy rozkladaji organicky materiaAl bez pfistupu vzduchu). Rizena
anaerobni digesce je zekologického hlediska perspektivni zplisob vyuziti biomasy,
resp. organického odpadu a energetickych plodin. Pro anaerobni digesci se pouzivaji
dalsi shodné terminy — anaerobni fermentace, metanova fermentace, metanové

kvaSeni a podobné. [1]

2.1.1. Produkty bioplynové stanice

Produktem anaerobni digesce je piedevsim bioplyn, dale tzv. digestat (tuhy
zbytek po vyhnit)) a fugat (tekuty zbytek po vyhnit)). Bioplyn ma vyhifevnost
vintervalu 18 — 26 MJ/m3, jeho vyhievnost je zavisla na obsahu metanu (55 — 70
%). Digestat miize slouzit jako kvalitni hnojivo, fugdt ma charakter odpadni vody
aje vetsinou odvadén do d&isticky odpadni vody. Bioplyn vyrobeny v bioplynové
stanici se spaluje vkotlich. Vzniklym teplem Ize vytapét budovy, popi. ohiivat vodu.
V provozu jsou izafizeni, kde dochazi ke kombinované vyrobé tepla a elektiiny
Vv tzv. kogeneracni jednotce. [1]

2.1.2. Provozbioplynové stanice

V soucasnosti je vprovozu vCR vice nez360 stanic (pro srov. 2008 — cca 20
stanic) ajejich piehled nabizi online mapa na strankach www.biom.cz. V bioplynové
stanici se biomasa zahiiva na provozni teplotu ve vzduchotésném reaktoru -
fermentoru, kde zistdva pevné stanovenou dobu. Optimalni teplota pro anaerobni
digesci je vazana na rizné kmeny bakterii Bioplyn vznikajici ve fermentoru je
odvadén do zisobniku aupravovan pro dalsi vyuziti — spalovani, pii kterém je
vyslednou energii bud’ vzniklé teplo, nebo v piipadé kogenera¢niho =zafizeni teplo
i elektiina. [1]
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http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/podivejte-se-kde-najdete-v-cesku-bioplynove-elektrarny.aspx
http://www.nazeleno.cz/vytapeni-1/biomasa/biomasa-co-je-dobre-vedet-nez-ji-zacneme-spalovat.aspx
http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/kogenerace-pro-rodinne-domy-vyrabejte-teplo-a-elektrinu-najednou.aspx
http://www.biom.cz/
http://www.tuv-sud.cz/cz/odvetvi/energetika/bioplynove_stanice
http://www.tuv-sud.cz/cz/odvetvi/energetika/bioplynove_stanice
http://www.nazeleno.cz/vytapeni-1/biomasa/cena-biomasy-pelety-a-brikety-jsou-v-lete-levnejsi.aspx
http://www.nazeleno.cz/energie/jaderna-energie/male-jaderne-reaktory-energeticka-spasa-budoucnosti.aspx
http://www.nazeleno.cz/energie/jaderna-energie/male-jaderne-reaktory-energeticka-spasa-budoucnosti.aspx

Proces anaerobni digesce vyzaduje zajiSténi vhodnych Zivotnich podminek
pro mikroorganismy. Zakladnim piedpokladem je anaerobni prostfedi (bez piistupu
vzduchu) s dostate¢nou vihkosti (minimaln¢ 50 %), optimalni hodnota pH (6,5 — 7,5)
avySe zminénd stald teplota. Spolehlivda a ovéfena technologie zajisti bezproblémovy
provoz bioplynové stanice. Technologické nedostatky se projevuji zejména produkci

nezadouciho zapachu do okoli stanice. [1]

2.1.3. Bioplynové stanice podle vstupi

Podle toho, jakou biomasu bioplynova stanice (BPS) zpracovava, rozliSujeme tii
typy stanic: zeméde€lské, pramyslové (kofermentacni) a komunalni. Zemédélska BPS
zpracovava vstupy ze zemédélské prvovyroby (statkova hnojiva a energetické
plodiny). Kofermenta¢ni  bioplynova stanice v jednom zafizeni zwtkovava rizné
materialy (Casto rizikové vstupy — Kaly z¢isticek odpadnich vod, krev z jatek atd.).
Vhodna kombinace materidli ma pak vliv na kvalitu bioplynu. Komundini
bioplynova stanice zpracovava komunalni bioodpady, vCetné odpadti z domacnosti.

[1]

Na naSem tUzemi pievazujibioplynové stanice zemédé€lské, ostatni typy jsou
zatim  zastoupeny sporadicky. Velké zkuSenosti s komunalnimi bioplynovymi
stanicemi ma napf. sousedni Némecko. Také v blizké budoucnosti se nejvetsi narlst
provozti oCekava pravé ubioplynovych stanic zemédélského typu. Rozvoji

komunélnich stanic v CR brani nedostatky Ve zpracovani komunalniho odpadu. [1]

2.1.4. Zemédélska bioplynova stanice

Zem&d@lské bioplynové stanice jsou V tuzemsku nejhojnéji zastoupeny. Vstupy tvoii
statkova hnojiva (kejda, hntj) a energetické plodiny (napf. kukufice). Jejich vystavba
nejcastéji  probthd piimo varedlech zemédélskych provozi, a protoze jde
0 koncepéné jednodusSi =zafizeni, nez je tomu u ostatnich bioplynovych stanic,
uvedeni do c¢innosti neni problematické. Mezi technologicky komplikovanéjsi kroky
zem&de€lskych stanic patii michani ve fermentorech, kdy mize dojit k vytvoteni
vrstvy, kterd brani prostorové funkci fermentoru, miZe ucpéavat potrubi a narusovat

proces vyhnivani. [1]
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http://www.nazeleno.cz/vytapeni-1/biomasa/repka-olejna-biomasa-diky-niz-ceska-pole-zezloutla.aspx

Pro wvystavbu kvalitni zeméd¢lské stanice bylo na zddost Ministerstva
zemédélstvi CR zpracovano Ceskym sdruzenim pro biomasu (CZ Biom) Desatero
piipravy bioplynovych stanic, které obsahuje zisady pro zprovoznéni kvalitniho
zatizeni: 1. precizni piiprava projektl, 2. dostatek kvalitnich surovin, 3. vytéZnost
bioplynu, 4. spoluprace s mistni samospravou, 5. spolehlivd a ovéfend technologie, 6.
optimalizace investicnich nakladi, 7. wvolba kogeneracni jednotky, 8. vyuzti
odpadniho tepla, 9. nakladani s digestatem, 10. dalsi moznosti vyuziti. [1]

2.1.5. Primyslova bioplynova stanice

Primyslové bioplynové stanice zpracovavaji ve fermentoru vyluéné nebo alespon
zCasti rizikové vstupy. Mezi rizikové vstupy patii zejména jateCni odpady, kaly
Zraznych provozi (napft. Cisticek odpadnich vod) a podobné. Kladeny jsou tedy vétsi
naroky na technologii a na spinéni vSech provoznich podminek. Zejména dodrzovani

hygienickych pravidel minimalizuje riziko vyplyvajici ze vstupt. [1]

2.1.6. Komunalni bioplynova stanice

Komunalni bioplynové stanice zpracovavaji komunalni bioodpady. Komunalni
odpad zahrnuje odpad zudrzby zeleng, vytfidéné bioodpady zdomacnosti
a stravovacich provozi (restauraci a jidelen). Komundlni stanice maji technologicky
technologie. Odpad zapacha, atak je nutné, aby byla pachova zat¢z okoli
minimalizovana. K tomu mohou pfispét uzaviratelné haly s odtahem a ¢iSténim
vzduchu. [1]

Ve snaze uSetfit mvesticni naklady Casto dochdzi k nedodrzeni technologickych
postupti a okoli bioplynové stanice je zatizeno nepiiméfenym zapachem z odpadu.
Pfestoze ndklady na komunilni stanici jsou oproti zemédélské stanici pfiblizné
dvojnasobné (100 000 K&/kW zemédelska stanice, 200 000 K¢/kW  komunalni

vvvvv

stanice), Setfeni se nevyplati a napravna opatfeni naklady dodatecné jesté zvysi. [1]
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2.1.7. Bioplynové stanice u nas a v Evropé

Vétsina bioplynovych stanic na tzemi Ceské republiky zpracovava bioodpady
zemédélské  prvovyroby. Rezervy existuyji predevSim v oblasti  komundlhich
bioplynovych stanic. Nejstar§i bioplynova stanice byla vybudovdna vroce 1974
anachazi se v Tieboni. Ceské sdrureni pro biomasu odhaduje, Ze v blizké

budoucnosti se pocet bioplynovych stanic vyrazné¢ zvysi [1]

Bioplynové  stanice maji  tradici v evropskych zemich. Nejvice zkuSenosti
s technologii vyroby bioplynu ma sousedni Némecko. Vice nez 3500 bioplynovych
stanic je predev§im komunalntho typu a jejich provoz navazuyje na dobry systém
zachazeni s komundlninm odpadem. Ekologicky zaméfené severoevropské zemé
Svédsko a Dansko vyuZivaji bioplyn ve velké mie. Ve Svédsku se bioplyn vyuZiva
také k pohonu vozidel, byl zde zprovoznén prvni. [1]

2.1.8. Soucasnost a perspektiva

Vsoudasné dobé patii Ceska republka mezi deset nejvétsich producenti
bioplynu v Evropé. Funguje zde 342 bioplynovych stanic o celkovém instalovaném
vykonu 244,46 Mwel (hodnoty ke konci Cervna 2012). Celkova ro¢ni vyroba
elektiiny vroce 2011 pak dosahla hodnoty 868,2 GWh. Veskery vyrobeny bioplyn je
vywsdvan v kombinované vyrob& elektrické energic a tepla (KVET). V Ceské
republice zatim neexistuyje stanice na Upravu bioplynu na biometan. V Narodnim
akénim planu pro energii z obnovitelych zdrojii si Ceska republika stanovila za cil
zvysit podil obnovitelnych zdroji energie (OZE) na hrubé kone¢né spotiebé v roce
2020 na 13,5%. Podil vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji na hrubé tuzemské
vjrobé elektfiny k datu 31. Cervence 2012 dosahl 10,2%. Podil bioplynu na OZE
pak dosahl hodnoty 14,1% pii kumulované vyrobé 754,4 GWh elektrické energie. [2]

Prvnich pét mésicii roku 2012 bylo ve znameni turbulentnich zmén souvisejici
legislativy, které na konci kvétna ukonCilo vyhlaSeni zikona ¢. 165/2012 Sb. o
podporovanych zdrojich energie. Tato komplexni novela plvodniho zikona .
180/2005 Sb. pak pimnesla n€kolk zisadnich omezeni pro dalsi rozvoj vsSech
obnovitelnych zdroji energie. Mezi nejvyznamnéjsi fadime piedevSim autorizaci

novych vyroben elektiiny (na kterou ,pochopiteln€” neni zikonny narok), siné

13



navazani podpory na narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie a zruSeni
pevné vykupni ceny elektfimy. Za velkou vyhru je povazovano definovani biometanu
jako obnovitelného zdroje energie a zavedeni jeho podpory, kterd se svoji podstatou
fadi k nejmodernéjSim podplrnym schématim v Evrop€. Pro chaotické pojeti OZE
VCR je snad az piiznaéné, Ze tento vskutku moderni nastroj nestihne byt realizovan

pted nastupem vSeobecného uthumu podpory OZE. [2]

Rok 2012 byl tedy poslednim rokem s dynamickym rozvojem celkového vykonu
bioplynovych stanic. Z dosahovanych hodnot vyroby ocekavame piekroceni n¢kolika
historickych milnikt, a to jest¢ pfed koncem roku 2012. Prvni z nich je vyroba 1Twh
(1000 GWh) elektiiny, drhym pak piekroceni instalovaného vykonu 300 MW. [2]

Vroce 2013 a vnasledyjicich letech se pak ocekdva utlum vystavby nejen
bioplynovych stanic, ale celého oboru obnovitelnych zdroji energie. Divodem je
velmi specifické pojeti Akcéniho planu pro OZE, které zpracovalo Ministerstvo
primyshi a obchodu spolecné¢ s Energetickym regula¢nim ufadem. Akcni plan se stal
ucinnym nastrojem omezeni rozvoje vyroby OZE, a to se silnou vazbou na zikon ¢.
165/2012 Sb. Vzhledem ke skutecnosti, ze cile Ak¢niho planu budou pravdépodobné
jiz koncem roku 2012 dosaZzeny, je vsoucasné politické situaci prakticky jisté, Ze

podpora vykupu (zeleny bonus) nebude od konce roku 2014 vyhlasena. [2]

2.2. Producenti bioplynu

Dilezitym meznikem v historii vyroby bioplynu v Ceské republice bylo vydani
zdkona ¢. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie a
o zméné nckterych zdkonll (zdkon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdrojil).
Podpora vyroby bioplynu jak na zemédélskych bioplynovych stanicich, tak Cistirndch
odpadnich vod a skladkach je tedy zakotvena v legislativé Ceské republiky.
Vzhledem Kktomu, 2ze kalovy bioplyn je vazan na Cistimy odpadnich vod,
K nejvétsimu rozvoji doslo v oblasti zeméd€lskych bioplynovych stanic a vyuziti
skladkového plynu. [2]

Na pocatku roku 2007 zacaly vznikat prvni ,klasické zemeédélské bioplynové

stanice. Pfivlastkem |, klasické“ jsou mySleny takové, na kterych jsou spolu
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s vedlejSimi  produkty zivoCiSné vyroby zpracovavany jest¢ cilené péstované
energetické plodny. Od t¢ doby dochdzi krychlému rozvoji zemédélskych
bioplynovych stanic. V letech 2008 a 2009 jich kazdym rokem piibylo asi 40.
Vlednu 2010 bylo v Ceské republice 91 zemédélskych bioplynovych stanic, které
vywzivaly bioplyn v kombinované vyrobé elektiiny a tepla s celkovym vykonem 54
MW. [2]

Na konci roku 2009 zacinaly pievazovat bioplynové stanice zpracovavajici pouze
energetické plodiny. Tento novy trend byl primamé zalozen na nizkych
ekonomickych vystupech Zivoc¢iné vyroby, které se jiz fadu let odraz v poklesu
mnozstvi chovanych wZitkovych zvitat v Ceské republice. Vyroba kalového plynu je
technicky vazana k Cistimdm odpadnich vod. Zakon ¢. 180/2005 Sb. mél vliv na
vyuzivani kalového plynu a podpofil vyurivani anaerobni stabilizace na COV. Poté
co nabyl uUCmnnosti dosSlo predevsim k optimalizaci procesu vyuzivani kalového
plynu. Kombinovand vyroba energie a tepla dostala ptfednost pfed pouze tepelnym
vywstim. Na konci ledna 2010 bylo v Ceské republice 57 COV s KVET zkalového
plynu a celkovy instalovany vykon dosahoval 18 MW. [2]

V Ceské republice je vétSina komunalntho odpadu uklidana na skladkéch,
protoze témét nedochazi k separaci biologicky rozlozitené frakce. Na skladkach se
hromadi velké mmnozstvi organického materidlu, ktery podléhd samovolnému
rozkladu. Hlavnim diivodem odplynéni skladek je snizeni emisi metanu do ovzdusi
Jimdni a vyuwZivani sklddkového plynu rychle dosdhlo hranice svych moZnosti
VétSma velkych skladek je touto technologii vybavena, ty menSi také pomalu
naphiuyi Limity trhu. VeSkéry skladkovy plyn je vyuzivan v KVET. V soucasnosti je
v Ceské republice tato technologie vyuzivana na 63 skladkach komunalnho odpadu
a celkovy instalovany vykon dosahuje 23 MW. [2]

2.3. Vyroba bioplynu z odpadi agrokomplexu

Pro bioenergetické transformace na bioplyn Ize v zeméd€lstvi a potravinarstvi
pouzit vSechny organické latky. Jednd se o tekuty hnlj prasat, chlévskou mrvu skotu
a energetické plodiny rostlinné vyroby. Jejich produkce neoddéliteln€¢ doprovaz

zemédélskou prvovyrobu a bioenergetické vyuziti se piimo nabizi. Pfitom nedochaz
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ke snizeni hnojivové hodnoty slamnatého hnoje a u tekutého hnoje se fesi jeho
vyuziti vibec. Bioenergetickd transformace smétfuje k vyrobé bioplynu a elektrické
energie. Bioplyn mize byt dale transformovan na energii tepelnou i na energi
mechanickou napt. ve spalovacich motorech, suSarndch pice, vytapéni objekth

zeméde€lskych i1 vlastnich bioreaktord apod. [3]

Na zacatku obou téchto transformaci energie z organickych odpadi je slune¢ni
energie s fotosyntetickou latkovou transformaci, tj. s tvorbou biomasy, ktera se stava
nasledné¢ predmétem bioenergetickych transformaci jak zikladnich (bioplyn), tak
vysSich, kterymi jsou nasledné transformace uslechtilych energii krmiv a potravin.
Znaznaeného vyplyva stéZzejni uloha slune¢ni energie v zakladnich 1 vysSich

energetickych transformacich, z nichz vétSina jsou bioenergetické transformace. [3]

2.3.1. Technologie anaerobni fermentace

Veskeré technologické postupy pouzivané pii zpracovani jakychkoli odpadi by
méli vést kjejich maximalnimu vyuzti. Jednou zmetod, které se pouzivaji ke
zpracovani tzv. Dbiologicky rozlozitelnych odpadi je technologie anaerobni
fermentace (fermentacni technologie bez pfistupu vzduchu). Dalsi moznosti vyuziti
biologicky rozlozitelnych odpadi je napf. technologie kompostovani (fermentacni

technologie s pfistupem vzduchu) a technologie termického zpracovani odpadui. [4]

Technologii anaerobni fermentace se zskava zbiologicky rozloztelného odpadu
plyn — bioplyn a tento proces oznaCovany jako ,anaerobni metanova fermentace
organickych latek™ se také nckdy nazyva:-anaerobni digesce, biogasifikace nebo

biometanizace. [4]

Technologie anaerobni fermentace je s ohledem na stavebni a technické vybaveni
odpadi, protoZze ndklady na vystavbu nové bioplynové stanice jsou piiblizné dvakrat
az trikrat vyS$$i oproti nakladim na vystavbu kompostarny. Bioplynovou stanici,
kterd je vybavena tzv. kompostovaci koncovkou, lze povazovat za ,dokonalou*
kompostarnu, zniz lze zskat energi (elektricka energie a teplo) zprodukovaného
bioplynu a stabilizovany produkt, ktery je za danych podminek pouztelny jako
organické hnojivo. [4]
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2.3.2. Technologie anaerobni fermentace vybranych druht odpadia
Anaerobni fermentace zeméd€lskych odpadd je nejvice vyuzivana pii zpracovani
exkrementi  hospodarskych zvifat. Vybér fermentacni technologie pifedevsSim

ovlivituyje druh, slozeni a mnozstvi (napt. denni produkce) exkrementt. [4]

V CR patfi mezi nejrozsitendjsi chované druhy hospodafskych zvifat skot,

prasata a drtbez. [4]

Skot patii do skupiny piezvykavcli a jeho zaZivaci ustroji je uzptisobeno ke
zpracovani potravy s vysokym obsahem celulézy, coz zplsobuje, Ze exkrementy
skotu jsou Vvjeho zazivacim traktu vice rozlozeny, a tudiz maji nizSi energeticky
potencial nez exkrementy prasat, resp. vSech monogastrickych zvifat. Naopak

exkrementy dribeze maji energeticky potencial nejvyssi. [4]

Znalost samotné kategorie zvifat ovSem nestaci, nebot’ anaerobni technologi dale
ovliviiuje celd fada faktorG pisobicich na jejich vlastnosti a sloZeni, jako je napf. vlv
druhu pouzivanych krmiv, typu ustajeni (bezstelivové, stelivové), zpusob odklizu
exkrementd (hydraulicky, gravita¢ni, mechanicky). [5]

2.3.3. Exkrementy hospodarskych zvirat
Exkrementy hospodarskych zvitat jsou nejvhodnéjSim odpadem pro pro
zpracovani technologii anaerobni fermentace. Tradiéné se tyto odpady vyuzivaly

K piimému hnojeni ptidy nebo po smichani se slamou na slamnaty hntj. [4]

Mnohdy byva na exkrementy (zejména kejdu) zcela nespravné pohlizeno jako na
latky Skodlivé, tj. do jist¢ miry jako na odpad nebezpecny vici zivotnimu prostredi,
ktery by mél byt zcela nebo alespoil zCasti odstrafiovan. Je jist¢ pravdou, Ze
neuvazené nakladani s exkrementy hospodaiskych zvifat mize negativné piisobit na
zivotni prostiedi v mnoha ohledech, ale zaroven je tfeba si uvédomit, Ze exkrementy
predstavuyji nejveétsi zdroj organickych latek, které je tfeba vramci zachovani
urodnosti a dobrych pldnich vlastnosti do pidy opétovné vracet (zvlasté pii dnesni
mtenzivni produkci v rostlinné vyrob¢). Bez dostatku organickych latek v ptd€ neni
nasledné¢ mozné ani dobré vyuziti davek primyslovych hnojiv, byt aplikovanych ve

vy$§im mnozstvi. Samoziejmosti zistava i naruSovani pudni struktury. [6]
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Rychlym anaerobnim zpracovanim kejdy lze napf. snizit ztraty hnojivych latek
vni obsazenych, nebot jmak dojde k nezddoucimu rozkladu organické hmoty.
Rizenym bakteridlnim rozkladem vznikaji huminované slozky ve vétSim mnoZstvi
nez vpudé a je konvertovan stabilizovany produkt s podstatné nizSim bakteridlnim

ozivenim. [4]

Technologie vyuzivajici produkci bioplynu navic pfindSeji vétSinou i1 podstatny
energeticky zsk. [7]

Exkrementy z velkokapacitnich chovii (zpravidla bezstelivovych) jsou nutné
rozdiné od exkrementii, které jsou produkovany hospodarskymi zvifaty na drobnych
farmach, protoze byvaji znacné nafedény vodou a zejména postradaji piisadu
uhlikat¢ého zdroje (slamy). Exkrementy z velkokapacitnich chovii jsou tedy pod
ptfimou aplkaci do pidy bez pfedchozi upravy aerobni a anaerobni fermentaci
nevhodné, nebot’ pro vytvareni strukturotvornych pudnich agregati je nutné dodrzet
optimalni pomér C:N. [5]

2.3.4. Fytomasa jako substratpro fermentaci

V souCasnosti se prudce rozviji vyroba bioplynu zenergetickych rostln a
rostlinnych odpadli. Pro metanizaci je zvlast vhodna fytomasa pfi skliziiové vihkosti
nad 45% a spomérem C:N vrozpéti 20-30:1. Fytomasa sussi a fytomasa se SirSim

pomérem C:N je vhodn&jsi pro ptimé spalovani. [4]

Jednou zmetod anaerobni fermentace je technologie, pii které vtzv. batch
fermentorech travni fytomasa pfi teploté 32 °C produkovala téméf nejvice bioplynu
(650 1 na kg organickych latek) v porovnani se zvifecimi fekaliemi, jate¢nimi odpady
a biologicky rozoZitelmym komunalnim odpadem: pouze u kali COV byl zskan
vytézek veétsi. Travni fytomasa vykazuje ve srovnani s ostatnimi substraty nejvyssi
dynamiku produkce bioplynu od pocatku fermentace az do 20. dne. V pribéhu
tohoto obdobi bylo vyprodukovano 97% veskeré produkce. [8]

Dalsi moznosti jak vyuzivat fytomasu k ziskdvani bioplynu je tzv. kofermentace
(spolufermentace) fytomasy. Jedna se o metodu, kterd je zalozena na vyuziti
tradicnich michacich reaktori phhénych kontinudlné nebo diskontinudln¢ vetSinou
v dennich intervalech substratem o susiné 10%. [4]
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Reaktory se plni smési fytomasy a kejdy, piicemz suSina kejdy v substratu Cini
vyssi podil nez suSina fytomasy. Pfidavek fytomasy optimalizuje pomér C:N a kejda
vnaSi do substratu potiebné ziviny a mikroelementy nevyhnutelné pro rlst
mikroflory. [4]

Tato metoda umoziuje zvysit UCnnost tradicnich bioplynovych stanic, napf.
Vsubstratu, Vnémz suSina fytomasy tvoii 50% souhrnného zatizeni, lze ziskat
nejvyssi vytézek bioplynu. [10]

2.4. Fermentac¢ni zbytek

Fermentani zbytek zprovozu bioplynové stanice, tzv. digestdt mizeme odd¢lit
na pevnou slozku — separat, ktery lze aplikovat jako organické hnojivo na
zemédélskou pidu. Po separaci pevného zbytku zistdva tekuty fugat, ktery je mozné
vyuzit v ramci provozu bioplynové stanice, rovnéz jako hnojivo ¢i ho lze vypustit na

Cistirnu odpadnich vod, nikoliv do vodoteci.

Jestlize ma byt digestat pouzit jako hnojivo, musi sphit podminky dané zakonem
& 156/1998 Sb., o hnojivech véetnd pifpadné registrace &i ohlaseni u Ustiedniho
kontrolnho a  zkuSebntho  uUstavu  zeméd¢lského.  Skladovat  digestat lze
Vnepropustnych nadzemnich, popfipadé¢ Castecné¢ zapusténych nadrzi nebo
v zemnich jimkdch. Tuhy separdt pak mozno skladovat ve stavbach zabezpecenych
stejnym  zpisobem jako stavby pro skladovani tuhych statkovych hnojiv
S vylouenim piitoku povrchovych nebo srazkovych vod, jejichz soucasti je sbérna
jimka tekutého podiln. Pokud separat pochazi ze statkovych hnojiv, miize byt pted
powztim uloZzen na zemédélské pide nejdéle po dobu 24 mesic. Nesmi dojit
K piimému vniknuti ¢i ke splachu hnojiva do povrchovym vod a na sousedni
pozemky. Musi byt dodrzen ochranny pas, kde se nehnoji o $itce 3 m okolniho
vodntho toku. Pozornost aplkaci by méli vénovat zeméd€lci hospodarici ve
zranitelnych oblastech (piiblizné 50% zeméd€lské piidy) — napt. omezeni hnojeni
(zdkazy hnojeni ¢i omezeni celkové davky dusiku k plodinam). Pokud vystup
Zbioplynové stanice neni aplikovan na zemédélskou plidu za ucelem hnojeni, jedna
se o odpad, piipadné rekultivacni digestat a je tieba déale postupovat podle zakona ¢.
185/2001 Sh., o odpadech. [4]
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2.5. Bioplynové stanice a zapach

Zékladem bezproblémového provozu bioplynovych stanic je dodavka takovych
vstupll, jimz je technologie ve vSech ohledech pfizplisobena. U zeméd€lské rostlinné
produkce (obininy, kukufice, slama, sendz a ostatni rostlinné suroviny) problémy
nejsou. V piipadé kejdy, zvlasté praseci, je nutné zajistit, aby nedochazelo k tkaptm
a zneCiStovani okoli pii prevozu a preCerpavani. Pokud maji byt zpracovavany
zivocisné produkty, musi byt pfevaZzeny zakryté. Technologie pak musi byt vybavena
sterilizacni jednotkou na hygienizaci téchto produktd a také prostorem na CiSténi a
desinfekci dopravnich prostfedkli a prepravnich nadob ptfed vyjezdem z bioplynové
stanice. Jako ochrana pfed zipachem zprovozu maji byt zasobniky vstupnich
surovin a sterilizaéni jednotky uzaviené a opatfené na tzv. biofitr. To je prostor
vyplnény poréznim materidlem (dfevni S§tépka, hobliny, kompost aj.) s bakteriemi,
které odbourdvaji pachové latky. Nutno upozornit, Ze biofitr by mél byt v zimé
ohfivan, protoZze pii nizkych teplotach neni funk¢ni. Filtry s aktivnim uhlim se u

bioplynovych stanic neosveédcily.

Dalsi podminkou je dodrZeni provozni kazn¢. Mezi to patii doba zdrZeni
fermentovaného obsahu v procesu anaerobni digesce po dobu alespon tficeti dnli za
patficnych  teplotnich podminek. Pokud provozovatel upfednostni vyt€Znost
bioplynu, mize nevyzrdly zbytek obté¢zovat zapachem. Velikost zisobniki na
fermentacni zbytek musi mit velikost na ¢&tyfi mésice provozu. U zemédé€lskych
stanic nemusi byt uzavieny, pokud vSak stanice pracuji s biologicky rozloztelnymi

odpady, m¢ly by byt zakryté.

Pfi umisténi provozu je vhodné zohlednit rozptylové podminky v oblasti
v souvislosti s obydlenou zastavbou, umisténi na zavétrné strané a také vhodné
pfepravni trasy zapachajictho materidln. Pfi podani navrhu na vydani Uzemniho
rozhodnuti je vhodné pozidat stavebni ufad o wvyhlaSeni ochranného pasma §83
stavebntho zdkona: u zeméde€lskych bioplynovych stanic alespoit 300 m vzhledem
K tizemnimu planovani rodinné vystavby, u ostatnich bioplynovych stanic pak

minimalné 800 m. [4]
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2.6. Hluk

2.6.1. Hluk jako faktor Zivotniho prostiedi

Zvuk je piirozenym projevem piirodnich jevil a Zzivotni aktivity Clov€ka. SlySeni
je pittom pro né¢ho jednim z nejbohatSich informacnich zdroji a velmi u€nnym
poplasnym systémem. Hlukem se miize oznacit kazdy nezadouci zvuk. Jinak nelze
hluk presnéji fyzikalné¢ definovat, nebot’ velmi zilezZi na vztahu clovéka k danému
zvuku. Pro nékoho mize byt tento zvuk hlukem, ale pro jiného obcana bude
dilezitym zdrojem mnformaci. Proto boj proti hluku neni bojem proti hluku viibec, ale
bojem proti zbytecné neimémé sinému hluku, ktery rusi a znepiijemiuje pobyt a

praci cloveéka, popiipadé ohrozuje jeho zdravotni stav.

Nadmémy hluk zayjimd v fad¢ faktorG ohrozujicich naSe Zivotni prostfedi stale
dilezitéjsi misto. UGinky hluku na lidsky organismus se nijak vyrazng vystraznd
projevuji. Docasné snizeni citlivosti sluchu jsou casto piekryvany jinymi zdravotnimi
potizemi a proto se jim nevénuje obvykld pozornost. Hluk nevyvolavd hromadny
vyskyt onemocnéni a jiné katastrofalni situace. Utinek hluku je navic individuaing

rizny podle osoby, na kterou ptisobi.

V soutasné dobé je na Skodlivé u¢inky hluku soustfedéna pozornost mnoha
odbornki v oblasti zdravotnictvi. Stejné tak se méfenim a snizovanim hluku

zabyvaji stale vétsi skupiny odbornikii riznych profesi.

vzdalenosti, stovky metrd 1 vice. Pfitom se $ifi stejné dobfe vzduchem i vodou nebo
pevnou latkou, napt. konstrukci stavby. Za urCitych podminek se mize akustické
Vinéni odrazet, lomit a ohybat. Kdyz piisobi napi. pouze jeden zdroj hluku , mize
obklopit nase pracovisté nebo misto pobytu v disledku uvedenych afekti akusticka
energie tak, Ze neni mozmo predem urCit kde je zdroj umistén. To se projevuje
zejména uzavienych a polozavienych prostorech. V dusledku tohoto projevu plisobi
hiuk na kazdého, kdo je v dosahu akustické energie. Postihuje tedy nejenom toho,
kdo zdroj obsluhuje, ale i osoby, které se zdrojem nemaji nic spole¢ného a pro néz je
hluk nezddouci a zbyteCny. Jako vystimy piklad je mozné uvést sini¢ni vozdlo,
které casto vyuzivd pouze jedna osoba. Hlukem tohoto vozidla neni zasazen pouze

jeho uzvatel, ale tisice lidi na ulicich mésta a v pfilehlych obytnych budovach. Ve
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Vvolném terénu mize bézny dopravni prostiedek svym hlukem zamofit tizemi o plose

nékolika Ctvereénich kilometrt.

V technické literatufe se nc¢kdy udava, ze vazrGst hlu¢nosti v naSem Zivotnim
prostiedi ¢ini cca 1 dB za rok. Tento Udaj je pouze hruby, ukazuje prudky vrist
hlunosti a varuje nas pred dalsim moznym nepfiznivym vyvojem. TéZko by se dnes
nalezla vyznamnéjsi skupina lidi, kterd by nebyla denn¢ exponovdna ve zna¢né mife
akustickou energi. VSichni obfané naSich mést jsou v mimopracovni dobég

exponovani dopravnim hlukem.

Vyvoj technky sméfuje ke stalému zvySovani vykonu stroji a technologickych
zatizeni. Mez mechanickym a akustickym vykonem existuyje pifma Umérnost, coZ je

hlavni duvod rastu hluénosti.

K rastu hluénosti pfispivaji i nékteré tendence pii vylehGovani konstrukci stroju a
zatizeni. Vyznamnym méfitkem kvality vyrobkli se stdvda pomér mezi vykonem a
vlastni hmotnosti. Vylehéené a ne zcela dobfe z hlukového a vibra¢niho hlediska
vyvinuté¢ konstrukce strojii Casto ztraceji zvukoizolani schopnost a zptsobuji prudkeé
zvySeni vyzafovani akustickych vykont.

Z mnaznacenych pficin vzniku a ristu hluCnosti lze uCnit zaveér, ze z hlediska
ochrany clovéka pfed nadmémym hlukem je potfeba si vSimat zejména oblasti:
konstrukce a vyroby stroji a zafizeni, pracovniho prostiedi, venkovniho prostoru a
vnitiniho prostoru obytnych budov a staveb. [11]

2.6.2. U¢inky hluku na ¢lovéka

Zakladem uréujicim G¢inek hluku je jeho intenzita. Clovék se neciti dobie v prostiedi
s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku. Hodnoty okolo 20 dB povazuye
vétSina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu 30 dB hodnoti lidé jako piijemné ticho. Od
65 dB vySe se zaCinaji jiz nepfiznivé projevovat UCinky hluku zejména zménami
vegetativnich reakci. Pfi trvalém pobytu v prostiedi, kde hladiny akustického tlaku
presahuji 85 dB jiz vznikaji trvalé poruchy sluichu. Soucasné se ve vEétSi mife
projevyji U€inky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu. Pfi 130 dB se
obvykle U¢inky hluku méni na bolesti ve sluchovém orgdnu. K protrzeni bubinku
dochéaz pii hladinach okolo 160 dB.
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Nebezpecnost hluku spociva v tom, Ze lidsky organismus nemd prakticky proti
plsobeni akustickych signali vyznamnéj$i obranné funkce. Problém ochrany sluchu
neni pouze v technickém feseni, ale také v ekonomické oblasti nebot’ vyrobek, u
kterého se budou aplikovat protihlukova opatieni, se mize stat mnohonasobné
drazSim. Je proto nutné vzdy zvolit kompromis mez technickymi a ekonomickymi

moznostmi spole¢nosti, pficemz hygienické piedpisy jsou hlukovym kritériem. [11]

2.6.3. Typy zdroju hluku v mimopracovnim prostiedi

a) Hluk z mobilnich zdroji (dopravy): -pozemni (silni¢ni, Zelezniéni), letecka, vodni

b) Hluk stacionarnich zdroji- technické zdroje, nahodné zdroje [12]

2.6.4. Stacionarni zdroje- povaha
Pfi rozhodovani o volbé metodiky méi¢ni musime zjistit, zda ma predmétny
zdroj hluku takové vlastnosti Ze Ize jeho hlucnost méfenim objektivné a

reprodukovateln¢  zjistit. Ztohoto hlediska miZzeme rozliSovat zdroje hluku

nasledovné:

Technick¢ zdroje hluku: -jsou stroje a zafizeni, u nichz mizeme méfenim
objektivné a reprodukovatelné zjistit miru hlukové emise (hladinu akustického
vykonu) resp. imise (hladinu akustického tlaku) v posuzovaném misté. Hodnoty

ziskané méfenim jsou objektivni a Ize je pouzit pro ucely ufedntho rozhodnuti.

Nahodné zdroje hluku: - jsou takové zdroje hluku, u nichz nelze zajistit
reprodukovatelnost hlukové emise, a u nichz neni prakticky moznd jeji nasledna
kontrola. Hodnoty ziskané méfenim téchto zdroji plati jen pro danou situaci
vokamziku a nelze je pozt pro ucely objektivniho Uredntho rozhodnuti Za nahodné
zdroje hluku vtomto smyshi nelze povazovat nepravidelné, resp. nahodilé pouzivani
technickych zdroji hluku jako jsou hudebni produkce (ziva i reprodukovand),
hlasové projevy lidi (Zivé i reprodukované, ,hlasové* projevy zvifat, piirodni hluky.

Hluk ndhodnych zdroji hluku se vyznacuje tim, ze ruSivy hluk je velmi rizného
charakteru s nahodnym vyskytem i nahodnymi zménami v amplitudové i frekvencni
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oblasti, takZe jej nelze mefenim opakovatelnym zplsobem objektivizovat pro ucely
ufedntho rozhodnuti. Meétfeni podle dosud zndmych metod nemize vystihnout
zvlastni charakter ruseni, ke kterému u tohoto hluku dochaz. Rusivy vliv takovychto
zdrojii spadd do oblasti ruSeni vefejného potfadku a je tedy tfeba jeho omezovani ¢i

eliminaci v téchto intencich fesit. [12]

2.6.5. Limity hluku ve venkovnim prostoru

Posuzuje se nejvyssi piipustnd hodnota ekvivalentni hladiny hluku Laeqp {db},
tak 1 maximilni hladina hluku Lamaxp; u zékladni hodnoty 50 dB se pfihlidi ke
korekci kg pro mistni podminky podle tab. ¢.1. Hodnoty plati pro denni dobu (6.00-
22.00 hod.). V no¢ni dob¢ (22.00-6.00 hod.) se piipustné hladiny navic koriguji o -10
dB.

Zpisob vyuziti tzemi Korekce
a)rozsahlé zdravot. aredly, pifrodni rezervace -10
b)rozsahlé Skolni, kulturni a vyznamné rekreaCni prostory, -5

prostory vyzadujici zvlastni ochranu
c)obytné soubory na obytném Uzemi piiméstském a menSich 0

sidelnich utvara

d)obytné soubory na obytném Uzemi uvniti meéstské zastavby +5
e)smiSen¢ zony +10
fjvyrobni z6ny, centra sidelnich utvart a dopravni zény s +20

ojedinélymi stavbami pro bydleni

Tab. ¢. 1- Korekce piipustnych hladin na mistni podminky: Zdroj - [12]

U vyuziti Gzemi c), d), a e) podle Tab. €. 1 se u bezprostfedn¢ navazujicich
hlavnich komunikaci pfipoustéji dalsi korekce + 10 dB za podminek blize
definovanych v hygienickych ptedpisech MZd 41/77, kde jsou definovany 1 dalsi
zmirnyjici podminky pro mimofadné, Casové omezené Cinnosti. Naopak u vyuziti dle

d) ae) se pro hluk z provozoven uvedena korekce nahrazuje korekci 0 dB. [12]
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3. Cil prace

Cilem praktické c¢asti mé bakalaiské prace je zméfit hodnoty hluku, které
vydavaji nize zminéné bioplynové stanice. Vysledky poté vyhodnotit a porovnat
s limity hluku, které jsou pfipustné. Bioplynova stanice v obci Olesnk je vzdalena od
mého bydlisté priblizné 4 km a jesté jsem nezaslechl o néjakych problémech nebo o
stiznostech mistnich obyvatel na hluk vyddvanym bioplynovou stanici Osobné tedy
oc¢ekavam, ze vysledkem tohoto méteni bude fakt, Zze hluk bioplynové stanice nebude
mit negativni vliv na okolni Zivotni prostiedi a zvot obyvatel kolem bioplynové

stanice.
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4. Predstaveni mérenych bioplynovych stanic

Pro méfeni hluku jsem vybral 2 bioplynové stanice v blizkém okoli. Jedna se
nachazi vobci Olesnk, ktera leZ pibliné 20 km severozipadné od Ceskych
Budéjovic. Provozuje ji tam mistni zemédélské druzstvo. Druhd bioplynova stanice
se nachazi vobci ChotyCany, které se nachazeji piblizné 10 km severovychodné od

Ceskych Bud&jovic. Tuto bioplynovou stanici provozuje firma Agroprofit s.r.o.

Zemédelské obchodni druzstvo Olesnik ukonCilo vroce 2009 nerentabilni chov
prasat a zacalo feSit dlouhodoby problém se skladovanim a naklaidanim se slamnatou
chlévskou mrvou zchovu mlééného skotu. Béhem jarnich mésici 2010 probéhla
demolice stavajicich objektii chovu prasat a na jejich misté se v ¢ervenci 2010 zacalo
S vystavbou bioplynové stanice o vykonu 703 kw. Zvolend technologie je
uzplisobena vstupnim surovindm. Pro denni pifiem cca27,4 tun slamnaté mrvy slouz
tzv. vertikalni mixér o objemu 80 m® se tfemi rotadnimi noz uvnitf, které zajistuji
rovnomémné déavkovani substratu na dopravniky. Kukuficna sildz a travni sendz jsou
davkovany zvlast do zasobniku bunkru odkud jsou za pomoci technologie
posuvného dna dopravovany na soustavu dopravnikd, které usti do tzv. sméSovaciho
zasobniku. SméSovaci zisobnik se nachazi vtechnické budové a zde dochaz
K piipravé substratu pied vstupem do fermentoru. Diky dobie zvolené technologii
dochazi k zachyceni moznych necCistot ze vstupnich substrati. Fermentor o uzitném
objemu 4 510 m® je vybaven integrovanym plynojemem a 4 ks vykonnych michadel-
kompletni technologické fteSeni, vCetn¢ betonovych obvodovych panell, ze kterych
je nddrz, je dodavkou firmy Envitec Biogas. Fermentani zbytek je skladovan
V zastieSené jimce o objemu 6 360 mT. Soudésti technologie je i separa¢ni jednotka,
kterd pii absenci kejdy zajiStuyje optimdlni suSinu uvnitf fermentoru. Kogeneracni
jednotka od firmy GE Jenbacher je umisténa opét ve zdéné technické budové ve
specialnim hlukotésném boxu. V bfeznu 2011 byla stavba komplexn¢ dokoncena a
jiz vdubnu bylo zapocato s vyrobou prvni elektrické energie. Spole¢nost Envitec
Biogas pro mvestora i po dokonCeni zajistuje shizby vedouci k bezvadnému

provozu- biologicky servis a technologicky servis. [13]

Bioplynova stanice v ChotyCanech byla postavena ze stejného divodu jako
V OleSniku. Snaha ekonomicky zabezpecit podnik vyplavila na povrch nadvrh provozu

bioplynové stanice. Stanice byla zprovoznéna vroce 2008. Dotace z evropskych
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fondi ovSem slouzila jako dotace na bioplynovou stanici primyslovou z diivodu
prelivani penéz do primyslu a ne do zeméd€lstvi v dobé zaméru vystavby této
bioplynové stanice. Proto v Choty¢anech nemohou pouzivat odpadni teplo pro
vytapéni 0bjektl provozovatele. Objekty blizko provozovatele jako domy a trady byt
vytapény mohou, ovSem jednd se o velmi nakladnou investici, o které provozovatel
zatim nepfemySh. Stanice pouziva kogenera¢ni jednotku Jenbacher o vykonu 526
kw. Jako wvstupni suroviny jsou pouzivainy kukuficnd sildz, travni sendz, ztnd a
¢rokova silaz a kejda ze skotu. Kukuficnd silaz a senaz se pii vstupu micha
vpomeéru 2/3 kukuficné silaze ku 1/3 senaze. Denné se dopravuje do bioplynové
stanice 20 m° kejdy ze skotu a roéné se vyveze ze stanice piblzn¢ 12 000 m°
digestatu.
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5. Metodika méreni

Samotné meéteni hluku vySe zminénych bioplynovych stanic bylo provedeno 9.
Listopadu 2012. Tento den se vyznacoval oblaénym pocasim. Rychlost vétru se
pohyblovala do 5 ms™t. Teplota bshem m&feni obou bioplynovych stanic se
pohybovala kolem hodnoty 13 °C. Tento charakter pocasi byl pro méfeni idedlni.
Netrapila nas vysokd vlhkost vzduchu a hluk ze silného vétru.

S méfenfim mi pomahal mij kolega zJihoCeské univerzity Ondfej Likaf. V planu
jsme méli navstivit s méficimi pfistroji jako prvni bioplynovou stanici v OleSniku. Po
telefonatu s vedoucim provozu bioplynové stanice, ktery nds mél i provést po aredlu
zeméde€lského druzstva, jsme ovSem zjistilli, Ze tento pracovnik bude na mist¢ az
vV odpolednich hodindch, a tak jsme jako prvni navstivili stanici v Chotycanech. Zde
je bioplynova stanice umisténa na vychodnim okraji pozemku, coz je smér k samotné
obci Choty¢any. Méfeni jsme proto mohli provést za hranici pozemku, ovSem za

védomi provozovatele bioplynové stanice.

U kazdé bioplynové stanice jsme provadéli jedno soustavné pétiminutové meteni.
Pfi tomto méfeni snimali zarovenn ve stejnou dobu dva digtdlni hlukoméry Voltcraft
Plus SL-300, No. 08019000; tiida ptesnosti 2. Ja jsem obsluhoval snimac, ktery byl
vzdaleny 13 metri smérem k obci od generatoru bioplynové stanice. Druhy snimac
byl umistén také smérem ke vsi, stdl ovSem u prvniho zastavéného pozemku.
V pifpadé¢ Choty¢an byla vzdalenost snimace od generatoru 95 metri. V OleSniku

byl snima¢ umistén na delsi vzdalenosti, a to 298 metrti.
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Obr. €. 2- Umisténi méficich pfistrojii u stanice v Choty¢anech

Obr. €. 3- Umisténi méficich pfistrojii u stanice v Olesniku
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Omlouvdm se za Spatné zaznamenany cas. Chyba byla v nastaveni v pfistroje
¢. 1. Spravné nastaveni ovSem nebylo realné mozné, a to pro nabity program
pouZivani téchto pfistroji jak studenty, tak zaméstnanci univerzity pro jejich préci
Tyto piistroje jsem mél k dispozici pouze na jeden den a tento den jsem vyuzl pro
méfeni hluku pro mou bakaldfskou praci. Cas na pfistroji ¢. 2 je spravny a fidim se
jim. Casové synchronizace jsme dosahli komunikaci vysilatkami po celou dobu

méreni.

Vykyvy zaznamenanych hodnot, které jsou patrné na grafech obou pfistroju
jsou zptsobeny vlivy nepochdzejicich od bioplynové stanice. U druhého méfictho
piistroje jsou vykyvy cCast€jSi a vetSi, protoze stal pifimo u hlavni komunikace obce
Chotycany. Kazdy ztéchto vykyvli znamend prijezd automobilu jak nakladntho, tak
osobniho. Piiblizné v polovin€é métfeni jsme zaznamenali start helikoptéry Zachranné
sluzby Jihoceského kraje z Hosinského letiSté, které je vzdalené piiblzné 3 km. Tato
helikoptéra se vydala nasim smérem, a proto miizete vidét znacny vykyv namétenych
hodnot i1 u prvntho pfistroje. V pocatecni mmnuté¢ méfeni grafu druhého meficiho
piistroje nebylo méfeni ruseno zadnym vlivem a je zde vidét ustdlend hodnota mez
37 a 38 dBA. Poté po celou dobu do meéfeni zasahovaly jak prijezdy automobild, tak
pielet helikoptéry, ktery pro nas byl tak trochu piekvapenim.

Prvni méfici pfistroj, ktery stal piimo u kogeneracni jednotky, jak je patrné
Z fotoobrazku vySe, byl ruSen pouze tfemi ndkladnimi automobily, ovSem kolisani
neni tak patrné jako U pfistroje druhého diky vzdalenosti od komunikace, a také
piblizné metrovému srazu ithned u komunikace. Znacny vykyv zpusobila pouze vySe
zminénd helikoptéra. Kromé té€chto neziddoucich vstupli do méteni byla hladina hluku
na mist¢ 13 metri vzdaleném od generdtoru bioplynové stanice kolem hranice 48

dBA.
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Obr. €. 5- Méfici pfistroj umistény u obydlené¢ ¢asti obce Chotycany
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6.2. Ekvivalentni hladina hluku stanice v Choty¢anech

Pro vypocet ekvivalentni hladiny hluku této stanice, vyberu z naméfenych hodnot
pouze ty, které nebyly ruSeny wnéjSimi vlivy, které jsou vySe popsané. U téchto
hodnot nenachdzim rozdil vétsi jak 5 dBA. Diky tomu se ekvivalentni hodnota hluku
téchto hodnot mize spocitat aritmetickym primérem. To znamend, Zze ekvivalentni
hodnota u prvntho méfictho pfistroje, tedy u pfistroje lezictho ve vzdalenosti 13 m od
generatoru bioplynové stanice je 48,67 dBA. Spliuje tedy normu pro denni provoz
stanice. Nas ovSem vice zajima druhy mefici pfistroj, ktery byl umistén u nejblizSiho
obytné¢ho objektu. Zdejsi ekvivalentni hodnota je 37,68 dBA bez wnéjSich vliva.

Stanice zde spliiuyje normy 1 pro no¢ni provoz za pné¢ho vykonu.

Kdybychom do ekvivalentni hladiny hluku bioplynové stanice v Choty¢anech
zapojili 1 zvuky vydavané ze zdroji z blizkého okoli, musime zménit zpisob pocitani
pro tuto ekvivalentni hodnotu. Museli bychom pouzit vzorec
LAeq=1O*log((Z(ti*10"i/10))/T ). U prvniho méfictho pfistroje se hodnota ekvivalentni
hladiny hluku zménila na hodnotu 57,6 dBA. U druhého méficiho pfistroje se
zménila ekvivalentni hladina hluku zménila na hodnotu 67,2 dBA. VSimnéte si
rozdith hodnot u jednotlivych pfistroji. U druhého pfistroje je rozdil vyrazné vyssi
Lze to jednoduse wysvétlit polohou tohoto mefidla. Stal na hranici hlavni
komunikace a hluk projizdéjicich vozdel jej zasdhl mnohem vyraznéji nez piistroj

prvni, ktery stal od této komunikaci ve vzdalenosti piiblizn¢ 60 metrd.

Tyto ekvivalentni hodnoty ov8em nepovazuji za objektivni. Je v nich
zaznamenan 1 hluk, ktery nevyddvd bioplynova stanice. Blizké hosinské letiSte
vydava sice nesoustavny ovSem velmi znac¢ny hluk, ktery je patrny na grafu ve forme
jiz zminéné helikoptéry zachranné sluzby. Provoz na hlavni komunikaci obce je sice
také nesoustavny, ovSem tento provoz je ovSem velmi husty a pro obec je mnohem
vyznamnéj$i  nez-li provoz této bioplynové stanice. Je to patrné zrozdild
jednotlivych zpiisobli méteni ekvivalentni hodnoty hluku.
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Zde je opét na mist¢ omluva za Spatné uvedeny Cas méfeni na prvnim
méficim piistroji. Cas na druhém méficim piistroji je op€t spravny a toto méfeni

probihalo stejnym zptsobem jako pfedeslé méfeni v ChotyCanech.

Prvni méfici piistroj stal piimo uprostied zemédélského druzstva a nebyl
proto ruSen okolnimi vlivy. Poslednich 90 vtefin méfeni je na grafu vidét jeden
macény vykyv, ktery zptsobila obsluha bioplynové stanice. Jednalo se o manipulator
phici bioplynovou stanici vstupnimi surovinami. Kromé tohoto casu se naméfené
hodnoty pohybovaly kolem hodnot 53-55 dBA. Jsou to ¢isla mirné vysS$i nez
vV Choty¢anech, coz si lze jednodusse vysvétlit vySSim vykonem bioplynové stanice
V Ole$niku.

Druhy méfici pfistroj byl umistén opét u nejblizStho obydleného pozemku, a
zaroven toto zvolené misto se nachazi nedaleko mistni pétilet¢ zikladni Skoly.
OvSem jen par metri od tohoto mista severovychodnim smérem stoji 1 vykrmna byka
zemédé€lského druzstva. Diky tomuto objektu, jak uz obsluhou, tak hlukem
vydavanym témito hospodaiskymi zvitaty bylo nase meteni velmi znatelné zasaZeno.
Hluk vydavany timto objektem byl mnohem znatelnéjSi a dokonale zastinil hiuk
vyddvany bioplynovou stanici. Jestli tedy n¢jaky objekt zasahuje svym hlukem

okolni prostfedi a mistni obyvatele, urcit¢ to nebude zde plsobici bioplynova stanice.
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Obr. €. 8- Prvni mérici piistroj umistén generatoru U bioplynové stanice v Olesniku

6.4. Ekvivalentni hladina hluku stanice v OleSniku

U vypoctu ekvivaletni hodnoty hluku bioplynové stanice v OleSniku musim u
prvniho méficiho pfistroje pouzit vzorec LAeq=1O*log((Z(ti*lo"illo))/'l'). Tento vzorec
pouzivam proto, Ze kdyz naméfené hodnoty vykazuji rozdil vétsi jak 5 dBA, nejde jiz
ekvivalentni hodnotu pocitat aritmetickym primérem. Vykyv zaznamenany na tomto
meficim pfistroji pochazel od obsluhy bioplynové stanice, a tudiz ho zapocitavam i
do zdroje hluku bioplynové stanice. Po dosaZeni hodnot do tohoto vzorce a
nasledném vypoctu vyjde ekvivalentni hladina hluku 59,5 dBA. Je tfeba podotknout,

7ze tato hodnota se nachazi uprostfed aredlu zemédélského druzstva mimo obytnou

ZOnu.

Ekvivalentni hladinu hluku u druhého méfictho pfistroje jsem pocital stejnym
zpisobem jako u prvntho méfictho pfistroje. Ekvivalentni hladina hluku na tomto
mist¢ ma hodnotu 55 dBA. Znowvu ovSem podotykdm, ze provoz zdejsi vykrmny
bykti dokonale pfehluSil bioplynovou stanici Tato vykrmna se nachdzi mnohem
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blize obytnému Uzemi obce OleSnik a hluk bioplynové stanice do tohoto mista a do
celé obytné zony obce prakticky pres veSkery provoz zemédélského druzstva

nezasahuje.

Kdybychom opét zménili zptisob vypoctu ekvivalentni hladiny hluku bioplynové
stanice v OleSniku a nezaznamenali do néj obsluhu bioplynové stanice, ktera stanici
phila vstupnimi surovinami. U prvniho méfictho pfistroje bychom mohli opét tuto
hodnotu pocitat klasickym aritmetickym primérem. Hodnota ekvivalentni hladiny
hluku by se zménila na ¢islo. OvSem naopak jako u méfeni v Chotycanech je zde dle
mého nazoru u prvntho méfictho pfistroje vypocet ekvivalentni hladiny hluku dle
vzorce LAquIO*IOg((Z(ti*loLillo))/T). Obsluha bioplynové stanice by mela byt
zapoCitdna jako zdroj hluku bioplynové stanice. U druhého méfictho pfistroje je
vypocet aritmetickym primérem neakceptovatelny, a to pro jiz zminénou vykrmnu
bykd. Po celou dobu zasahovala do méteni, a to velmi zasadnim zptisobem. Hodnoty

na druhém méficim pfiistroji jsou spiSe hodnoty této vykrmny a jeji obsluhy.
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7. Zhodnoceni vysledkii méreni

Zpotizenych vysledki méfeni jsem zjistl, Ze provoz vySe zminénych
bioplynovych stanic prakticky nezasahuje do okomiho zvota. Hluk vydavany témito
stanicemi se pohybuje v hlukovych normach a normy jsou nasazeny piisné, aby hluk
nerusii do zivota obyvatel vblizkosti strojnich zafizeni Samotni provozovatelé
téchto bioplynovych stanice mé ujistovali, ze jejich provoz nijak nerusi okoli Zivot
a doufaji 1 vtakové vysledky méfeni. Myslim, Ze s vysledky méfeni budou sami

spokojeni.
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8. Zavér a diskuze

Vysledek méfeni jsem ocekaval. Jak uz jsem psal, tak zju piiblizné ve
vzdalenosti 3 km od bioplynové stanice a nesetkal jsem se s Zddnymi namitkami ze
strany obyvatel vic¢i bioplynové stanici. Lidé v téchto obcich jsou zvykli na klasicky
provoz zemédelskych druzstev, které vydavaji znaény hluk diky své Zivocisné a
rostlinné vyrob&. Bioplynova stanice sama o sobé se veétSinou nachdz v aredlech
téchto provozi a sama o sobé by hygenické pozadavky sphila. Provoz
zeméde€lskych aredll sam o sobé vzdy piehlusi bioplynovou stanici. Samotny zivot
obce, at’ uz se jedna o komunikace a Cinnosti obyvatel vydavaji také vyssi hodnoty
hluku nez bioplynova stanice. Znacnid Cast obyvatel téchto obci jsou samotnymi
zamgstnanci téchto zemédelskych podnikii a jsou si védomi, ze provoz bioplynové
stanice pomaha ekonomické stabilit¢ jejich podniku. Jestli ostatni obyvatele obtézuje
provoz téchto podniki, tak se to urCité netyka provozu bioplynovych stanic. 1 kdyz
jsem slySel 1 ndzor jednoho byvalého zaméstnance druzstva v OleSniku, ktery je jiz
nyni vdichodu, ze ho jako zaryt¢ého zemédélce mrz, Ze vypéstovana kukufice neni
pouzita na zrno nebo jako krmeni hospodafskym zvifatim, ale je pouzta jako
,palivo“ pro bioplynovou stanici. Snazl jsem se tohoto pana presvédCit tihou
argumentll pro bioplynovou stanici. Samoziejmé jsem neuspél, protoze tento pan je
pieci jen cely zivot zvykly na konventni postupy v zemédé€lstvi. Sam mohu fici, ze
provoz bioplynové stanice nemad negativni vliv pro okolni zivot. Naopak tento vliv
mize byt spiSe poztivni a to hlavné powzitim odpadniho tepla pro okoli budovy.

Lidé se rychle zvykaji na provoz a vlastné nijak jejich Zivot nezménil.
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