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Anotace

V soucCasné dobé JavaScript ve vSech jeho podobach patfi mezi nejvyuzivangjsi
programovaci jazyky, prevainé diky rostouci popularité webovych aplikaci. Nicméné
stale je zde poptdvka po desktopovych aplikacich.

Radéji neZz vyvijet desktopovou aplikaci pro kazdou platformu zvlast je nyni moiné
vyvijet multiplatformni aplikace prostfednictvim frameworkd vyuZivajicich tradi¢né
webové technologie ve desktopovém prostredi. Toto se zda jako dobra alternativa, kdy
je moZné implementovat tyto webové technologie, které jsou jiz hojné vyuZivany pfi
vyvoji webovych aplikaci a zkombinovat je s funkcionalitami, které jinak umoziuji spiSe
desktopové aplikace.

Electron, dfive znamy jako atom-shell, je jeden z téchto framework(, ktery spojuje
prohlize¢ Chromium a Node.js.

Tato prace se zaméfuje na vyhodnoceni tohoto frameworku za pouziti nékolika kritérii a
srovnava jej s podobnymi frameworky a tradi¢nimi webovymi aplikacemi.

Annotation

Title: Electron.js

In recent years, JavaScript, in all its forms, is one of the most used programming
languages, which can be attributed primarily to the rising popularity of web applications.
However, there is still a demand for desktop apps.

Rather than developing a desktop app for each platform, it is now possible to develop
cross-platform apps using frameworks that allow the use of JS, HTML and CSS in a
desktop environment. This seems like a good alternative, making it is possible to
implement web technologies that are already used in development of web apps and
combine them with functionality that otherwise only desktop applications could offer.

Electron, originally called atom-shell, is one of these frameworks, combining Chromium
rendering engine and Node.js. This thesis will focus on evaluating said framework using
several criteria and compare it to other similar frameworks and traditional web
applications.
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1 Uvod

1.1 Divod vybéru tématu prdce

V soucasné dobé JavaScript ve vSech jeho podobach patfi mezi nejvyuzivanéjsi
programovaci jazyky spolu se aplikacemi realizovanymi jako webové aplikace. Nicméné
stdle je zde poptavka po desktopovych aplikacich.

Electron.js Ci ostatni frameworky, které umoznuji vyuzivat JavaScriptu HTML a CSS pro
tvorbu multiplatformnich desktopovych aplikaci, se zdaji byt dobrou alternativou, kde je
mozné vyuzit téchto primarné webovych technologii a spojit je s funkcemi, které by jinak
nabizely pouze desktopové aplikace.

Kombinace téchto tfi technologii nabizi mnoho vyhod, zejména z pohledu tvorby
uzivatelskych rozhrani. HTML, CSS, JS, ¢i néjaké jejich pre-procesory, umoznuji jednu z
nejefektivnéjsich, nejjednodussich a nejméné omezujicich metod tvorby designu GUI,
které je dlileZitou soucasti kazdé aplikace.



2 Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit framework Electron a demonstrovat jeho pouziti na vyvoji
ukazkové aplikace.

Poznatky zjisténé z prace poskytnou prehled o frameworku Electron.js a frameworcich
jemu podobnych, které mohou byt napomocny pfi rozhodovani, jestli dany framework je
stale vhodnou volbou pfi vyvoji desktopovych aplikaci. Cilem je také zhodnoceni moznosti
pouZziti frontend frameworku. DalSim obecnym cilem je vytvofit prehled o nékterych jeho
kvalitach v porovnani s alternativnimi frameworky.

Vyhodnocena bude JavaScriptova verze Electron.js, ackoli existuji i jiné alternativy, jako
napriklad Electron.NET [1] umoZnujici vyvoj pomoci ASP.NET.



3 Metodika vyhodnoceni

Vyhodnoceni frameworku probéhne primarné na zakladé informaci dodanych vyvojari —
dokumentace [2], poznatky od uzivatelll, porovnanim s alternativnimi frameworky, dale s
prostfednictvim poznatkd zjisténych pfi vyvoji ukazkové testovaci aplikace.

Nejdfive bude zhodnocen pfimo framework sam o sobé, napfiklad pro jaké aplikace je
nejCastéji vyuzivan, dale bude prozkoumana nabidka moznosti, jakymi je framework
dostupny k ziskani, CLI, bali¢ky, dale jeho fungovani spole¢né s frontend frameworky a
priklady funkcionalit, které nabizi.

PFfi vyhodnocovani bude framework primarné porovndvan v kontrastu s architekturou
s webovych aplikaci bézZicimi na serveru a v prohlizedi, jelikoZ jehozZ de facto principem je
umozZnéni pouziti technologii uzivanych pti vyvoji téchto webovych aplikaci, ale
v desktopovém prostredi.

Dalsi ¢asti bude zjisténi alternativ z podobné fungujicich framework( a jejich srovnani ve
vybranych kritériich.

Srovnani s tvorbou desktopovych aplikaci pomoci technologii zaloZzenych na jiném
principu Ci jazyce neZ JavaScript/Node.js neni soucasti této prace.

Nakonec bude vytvorena ukazkova aplikace pro predstaveni Electron.js frameworku a
nékterych jeho moznosti. Dlraz bude kladen na vyzkouseni jeho funkcionality spolu
s frontend frameworkem, dale uZiti lokalniho uUlozisté a nasledné zhodnoceni
znovupoutzitelnosti kodu pfi pfipadném znovupouziti ve webové aplikaci ¢i naopak.



4 Electron.js

4.1 Co je to Electron

Electron je open-source knihovna umoznujici vyvoj multiplatformnich aplikaci s vyuzitim
HTML, CSS a JavaScriptu. Tato knihovna byla plvodné zvand atom-shell a byla vytvorena
primarné pro textovy editor Atom vyvijeny spolecnosti GitHub. Nicméné se od jejiho
vydani v roce 2013 rozsifila a stala velmi popularnim feSenim pro multiplatformni
aplikace.

Ke svému fungovani ji vyuZivaji napfiklad: Textové editory Visual Studio Code (i jiz
zminény Atom, dale populdrni komunikacni aplikace pro hrace Discord, desktopovi klienti
pro WhatsApp, Skype Ci Slack, dale editor pro design a navrh uzivatelskych rozhrani a
vektorovou grafiku Figma a dalsi. [3]

4.2 Technologie

Ke svému fungovani Electron vyuziva primarné dvou technologii, a to:

Chromium [4] - webovy prohlizec vyvijeny Googlem, jedna se o open-source verzi Google
Chrome [5]. Electron z néj nicméné vyuzivd pouze cast zvanou Chromium Content
Module, ktera mimo jiné zahrnuje vykreslovaci jadro prohlizece Blink [6], a jejiZz Ukolem je
vykreslovat webové stranky (zpracovani HTML, CSS, JS). Tato technologie umozZniuje
Electronu zobrazovat uzivatelské rozhrani jako webovy prohlizec.

Druhou technologii, kterd naopak zajistuje logiku na pozadi, je Node.js [7] béhové
prostiedi pro JavaScript zaloZzené na stroji V8 [8], umoziujici vyvoj logiky na strané serveru
pomoci JavaScriptu. Node.js také pridava API, které napfiklad umoznuji pristup k
lokalnimu souborovému systému. [9, 10]



4.3 Zakladni princip

Zakladni princip fungovani Electronu je rozdéleni na dva typy procesi main a render.

Proces main zajistuje logiku aplikace na pozadi, systémové funkce, spusténi/ukoncéeni
aplikace, vytvareni oken a podob. Mimo jiné také zajistuje spousténi procest render.

Proces render zajistuje frontend Cast aplikace, zobrazovani uZivatelskych rozhrani a
komunikaci s uzivatelem.

Zatimco proces main je pouze jeden, procest render muze byt vice (vétSinou kazdé okno
ma sv{j vlastni).

Kazdy z procesli ma omezeni, k jakym moduliim m{iZe pfistupovat, napfiklad pfistup k
systémovym API md pouze proces main, nikoli proces render. Data mezi procesy je pak
mozno predavat pomoci meziprocesnich zprav (IPC). [9, 10]



5 Vyhodnoceni Frameworku

5.1 Vyuziti frameworku

Electron umoziuje vyvoj aplikaci pro Windows, macOS a Linux.

Electron na svém webu uvadi oficidlni portfolio aplikaci, jez tento framework vyuzivaji ke
své funkci, resp. alespon pro funkci jejich desktopového klienta. K bfeznu 2020 to je 878
(865 k 3.1.) registrovanych aplikaci. Aplikaci Ize pfidat do tohoto seznamu pomoci GitHub
repositare, podana aplikace vSak musi byt schvalena.

Nejobsahlejsi kategorie jsou Productivity, Developer tools a Utilities, nasledovany
kategorii Music. Nejcastéji se tedy jedna o pomocné/doplrikové aplikace, ackoli to neni
pravidlem.

Mezi nejpopuldrnéjsi z téchto aplikaci Ize povazovat napfiklad jiz zminéné Visual Studio
Code, Slack, WhatsApp, Discord, Skype, Figma, dale pak desktopové klienty jako GitHub
desktop, MongoDB Compass a dalsi.

Z podstaty mnoha téchto aplikaci Ize usuzovat, Ze jejich typ lze rozdélit na plnohodnotné
aplikace zcela fungujici za pomoci Electronu a aplikace, kde je Electron pouze
desktopovym lehkym klientem a aplikacni logika je realizovana mimo Electron aplikaci
(nejspiSe na serveru). Do prvni kategorie Ize zaradit napfiklad Visual Studio Code ¢i editor
Atom a pravdépodobné vétSinu z jednoduchych/pomocnych aplikaci, do druhé lze
zahrnout napfiklad komunikacni aplikace viz WhatsApp, Skype, Discord apod., které maji
mnoho dalSich klient. Ddle také napfiklad aplikaci Figma, jez je primarné webovou
aplikaci.

V mnoha pfipadech se Ize také domnivat, Ze aplikace vyuZivaji vzdalené databaze, API a
podobné, prestoZe Electron umoziuje ukladat data i lokalné.

Jedna se jak o open source, tak closed source projekty [11].



5.2 Moznosti vyvoje — Dostupnost

V této sekci bude vyhodnocena dostupnost frameworku.

JelikoZ Electron vyuZiva node.js a je zaloZen primarné na JavaScriptu, vyuZiva spravce
balicki Node Package Manager (npm) [12]. Tato vefejna databdze umoznuje sdileni
balick(i a obsahuje velké mnozstvi, balick( s kédem, primdrné javascriptovych. Nejéastéji
je s niinteragovano pomoci CLI, které nabizi fradu prikaz( pro jeji efektivni vyuzivani.

Dalezitym prvkem, ktery je také tfeba brat v potaz, je zdali bude pfti vyvoji pouZit spravce
moduld, napriklad Webpack [13] ¢i jiny. Tento spravce by umoznil efektivnéjsi vyvoj diky
mapovani zavislosti modul(.

5.2.1 Samotny balicek

Prvni, a nejpfimé;jsi moznosti, jak ziskat Electron je instalace pfimo z oficialniho bali¢ku
z npm pomoci prikazu:

npm install electron

Tento pfikaz nainstaluje potfebné balicky pro fungovani Electronu do slozky
node_modules a vytvofi soubor package-lock.json, ktery slouzi ke spravé téchto bali¢kd.

Vse zbylé je nutno vytvofit s vlastnim Usilim véetné nezbythnych package.json, main.js,
index.html a podobné.

Tato moznost je “nejcistsi”, nicméné je nutné naprogramovat mnoho véci ru¢né, a to i
véetné véci, které se Casto opakuji v kazdé aplikaci Electronu. Proto byly vytvoreny rGizné
Sablony (Boilerplate) a CLI, které uz maji v sobé vytvorené tyto opakujici se prvky a neni
nutné vSe programovat pokazdé znovu.

5.2.2 Boilerplate

Druhou moZnosti je tedy uZiti Sablony (Boilerplate), z nichz nékolik vybranych bude
nasledné zhodnoceno.

Ukazuje se, Ze Sablony Electronu jsou distribuovany nejcastéji pomoci git repositara.

electron-quick-start

Tento repositar, doporuceny i v oficidlni dokumentaci, obsahuje pouze nezbytny zaklad
pro béh aplikace; mimo jiné jiz zminéné package.json, main.js, index.html a dale také
renderer.js pro zaklad procesu render. Jedna se o velmi minimalni strukturu.



electron-boilerplate

Podobné jako predchozi se i tato Sablona snazi dorucit potfebné zaklady pro aplikaci,
nicméné oproti predchozimu je mnohem rozsahlejsi, obsahuje napfiklad zakladni
rozdéleni do adresaf(l, zaklad pro unit a e2e testy, optimalizace startu aplikace a dalsi.
Kormé toho obsahuje jiz pfedinstalované nékteré nastroje Electronu pro funkci tohoto
obsahu, napriklad Webpack.

electron-react-boilerplate / electron-vue / angular-electron

Priklady repositarll s predpfipravenou funkcionalitou s frontend frameworky, jako
napfiklad uvedené React.js, Vue.js, Angular.js. jejichz problematice se bude vénovat
nasledujici sekce. Tyto repositare obsahuji jak zaklad nutny pro béh Electron aplikace a
dalsi nastroje jako predesly, tak soucasti nutné pro béh daného frontend frameworku a
jejich propojeni.

electron-api-demos

Zajimavy repositar obsahujici jednoduchou aplikaci, slouzici jako navod, predstaveni Ci
dokumentace funkci, které Electron nabizi. Spise tedy vhodny jen jako informativni.

Mimo vyjmenovanych existuje mnoho dalSich Sablon, je moZné je najit napfiklad na webu
Electronu v sekci community nebo v repozitafti awesome-electron [11], ktery odkazuje na
mnoho uzite¢nych material( k Electronu.

Dale napriklad stoji za zminku nastroj electron-builder [14] slouZici k sestavovani aplikaci
Electronu, ktery také nabizi nékolik Sablon i v kombinaci s React ¢i Vue a je také soucasti
nékterych z jiz jmenovanych.

5.2.3 Shrnuti

Vybér z moznosti instalace zavisi na dané situaci a zamyslené aplikaci. V kazdém pfripadé
je pravdépodobné vyhodnéjsi zvolit nékterou ze Sablon, coz usetfi velkou ¢ast prace s
pfipravou aplikace. Pokud je potfeba co nejzakladnéjsi sestava, napfiklad pro
experimentalni aplikaci, je vhodny electron-quick-start. Pokud se vytvari slozitéjsi
aplikace, je vhodny electron-boilerplate ¢i néjaky s jiz implementovanym frontend
frameworkem vyuzivajici Webpack nebo jiny module bundler, pfipadné néktery z dalSich
podle pozadovanych technologii.



5.3 Moznosti vyvoje — Pouziti s frontend frameworky

PfestoZe lze vyvijet aplikaci v Electronu, stejné jako webovou aplikaci, pouze s uzitim
Vanilla JavaScriptu, uZizi néjakého frontend frameworku by mohlo vyrazné usnadnit a
zefektivnit vyvoj uZivatelského rozhrani aplikace. V této sekci bude zhodnoceno a
vyzkouseno pouziti téchto frameworkd s Electronem. Konkrétné pro ucely zhodnoceni
bude zvolen zastupce, a to framework Vue.js, ackoli diky podobnému principu téchto
framework( lze usuzovat, Ze podobné se bude moci jednat i s ostatnimi frameworky
(React, Angular, ...).

Prvni hypotézou je, Ze poutziti téchto frameworku bude prfimocaré — Electron bude slouzit
jako schranka zastupujici prohlize¢ a dany framework bude bézZet v ni, stejné jako by tomu
bylo v pripadé webové aplikace.

UvaZovano ale bude, Ze optimalnim vysledkem pro efektivni vyvoj je bezproblémova
funkce obou frameworkd, pokud mozno s pomoci module bundleru (pro tuto prédci bude
jako zastupce uvazovan Webpack).

Pokud je ale toto a také fakt, Zze oba frameworky maji vlastni nastaveni Webpacku, brano
v potaz,je pravdépodobné, Ze jejich kombinace nebude aZ tak jednoducha, jelikoz
konfigurace Webpacku mizZe byt pomérné slozita

5.3.1 Electron + Vue (bez Webpacku)

Nejprve bude zhodnocena moznost bez vyuziti Webpacku.

Jako vychozi bod bude vyuZito Sablony electron-quick-start (zminéné v predchozi sekci),
ktery poslouzi jako dostate¢ny a prehledny zaklad.

Obsah pak vypada pfiblizné takto:

.gitignore

index.html
¥ LICENSE.md
JS main.js

{} package-lockjson

{} package,json

JS preload.js
i) README.md

JS renderer.js

Obr. 1— Obsah SloZky electron-quick-start



V package.json je pak mozné vidét, Ze jedinou zdvislosti je pravé Electron. Main.js
obsahuje zakladni kéd pro béh aplikace, zejména hlavni okno. Index.html zakladni hello
world stranku a odkaz na renderer.js, ktery je prazdny.

Vue pak bude nainstalovano za pomoci npm pfikazu:
npm install vue
Tento pfikaz nainstaluje potfebné moduly pro béh Vue.js a pfida ho do zavislosti. Kéd Vue

pak bude umistovan do souboru renderer.js, a jelikoZ neni uzivan webpack, je nutno
pouZit verzi Vue umozniujici vyvoj bez pouziti webpacku, jez se nazyva runtime-only.

Obr. 2 — Electron v package.json

Dalsim krokem je vytvoreni jednoduché “Hello World” aplikace. V index.html v body tagu
bude smazan soucasny obsah; ponechdn bude pouze script odkaz na renderer.js. Zbyvajici
kod bude nahrazen div tagem s id app. Bude tedy vypadat takto:

<body>

<div = ></div>

<script ="./renderer.js"></script>
</body>

Dale do v renderer.js bude pfidan nasledujici Vue kéd:

= require( )

'Hello world'

new ({
h ( , txt)

})- ( )
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Je také nutné v main.js nastavit pfi tvoreni okna parametr nodelntegration na true, aby
bylo mozné v render procesu nacitat node.js moduly viz. Vue.

mainWindow ({
width 5
height )
webPreferences: {
preload . ( ) ),
nodeIntegration
J
H

Nyni je mozné zadanim prikazu electron . nebo npm run start spustit aplikaci. Po spusténi
Ize vidét, Ze kombinace téchto dvou funguje, jelikoz text ,Hello world” se zobrazil.

@ Hello World! - O X
File Edit View Window Help

Hello world

Obr. 3 — Ukdzka electron aplikace

Nicméné tento pfistup funguje jen diky uZiti verze Vue, kterd nepotrebuje ke svému
fungovani kompilaci kédu. Toto neni vSak podporovano vsemi frontend frameworky a
Casto obnasi ztratu nékterych funkcionalit a optimalizace kterou Webpack nabizi. Dale v
pripadé Vue dochazi ke ztraté efektivity a jednoduchosti vyvoje, které umoznuje Vue s
kompilaci a ,,.vue” soubory.

5.3.2 Electron + Vue (Webpack)

Dalsi zkoumanou moznosti bude uziti Webpacku k propojeni Electronu a Vue.

V tomto pripadé bude prozkouman Vue CLI Plugin Electron Builder [15], ktery umoznuje
ziskat zaklad pro vyvoj ve Electronu a Vue jednoduse, a bude prozkoumadno, jak funguje.

Postup bude odliSny nez v predeslém pfipadé, jelikoZz se jednd o plugin Vue.js. Nejdfive
bude nainstalovan Vue pomoci Vue CLI 3, a poté dany plugin pro Electron.
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Vue.js bude nainstalovan pomoci pfikazu: (predpokladem je jiz globalné nainstalovany
Vue CLI 3)

vue create appname

Plugin bude poté pridan pfikazem:

vue add electron-builder

Vysledny adresar je jiz mnohem rozsahlejsi nez v predchozim pripadé, obsahuje rozdéleni
na podadresare jako public, src a podobné...

Proces main je schovan v souboru background.js a render proces je dand Vue.js aplikace
iniciovand v main.js

Jak dany stack funguje je patrné z package.json, kde jsou jiz pfipravené prikazy na praci
s frameworkem, z nichZ jsou nejd(lezitéjsi prikazy serve a build, viz dokumentace.

Script serve, ktery slouzi ke spusténi pro ucely vyvoje, funguje tak, Ze nejprve je spustén
Webpack dev server pro Vue, ktery je upraven pro fungovani spolu s Electronem, dale je
sestaven main process v rezimu vyvoje, a nakonec je spustén samotny Electron a v ném
otevreno url daného serveru.

Script build, slouZici ke kompilaci a sestaveni aplikace pro ucely distribuce, funguje tak, ze
nejprve je sestaven render proces neboli Vue aplikace, ddle je sestaven main proces
neboli samotny Electron a nakonec je vyuzit electron-builder pro kompilaci do desktopové
aplikace, i s mozZnosti generace instalacniho souboru. Build se muaze lisit na zakladé
platformy, pro kterou je dana aplikace sestavovana.

Po zadani ptikazu:

npm run electron:serve

se tedy spusti predpfipravena ukazkova aplikace.

5.3.3 Zavér

MozZnost uziti frontend framework( ma jisté mnoho vyhod, ale jejich implementace a

vvvvvv

pravé proto také nejspise existuje mnoho Sablon, které nabizeji jiz pripraveny zadklad pro
usnadnéni vyvoje.
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Velkou vyhodou muZe byt, Ze frontend vytvoreny za pomoci téchto framework( muze byt
podobny, ne-li totozny stakovym vytvofenym pro webové prostfedi, tudiz je
pravdépodobné mozné snadno vyuzit stejny frontend pro obé platformy.

Dale, jak jiz bylo zminéno, tvorba uZivatelského rozhrani pomoci téchto technologii je
velmi privétiva pro vyvojare a nabizi velké volnosti.

Nicméné v této praci byly prozkoumany pouze dvé moznosti kombinace a pouze jeden
sloZitéjsi ¢i zcela nemozné implementovat. Ale alespori co se tyce frameworku React.js a
Angular.js |ze spekulovat, i na zakladé dostupnosti Sablon s nimi (viz. pfedchozi sekce), Ze
jejich implementace bude mozna.

5.4 Moznosti vyvoje — Dostupné funkcionality

Electron nabizi fadu funkcionalit, které tento framework odlisuji od klasickych webovych
aplikaci. Mnohé z nich jsou praveé funkcionality typické pro nativni desktopové aplikace.

Nasledné budou predstaveny ty nejzajimavéjsi z nich.

5.4.1 Okna

Asi nejzasadnéjsi funkcionalitou, ktera Electron (a ostatni podobné frameworky) odlisuje
od webovych aplikaci, je tvorba vlastnich oken. Mimo hlavni okno, kde pravdépodobné
aplikace pobézi, je mozné tvofit libovolny pocet oken.

Okno je mozné upravit pomoci nastaveni pri jeho tvorbé nebo i v pribéhu, je mozné
nastavit vSechny klasické parametry jako rozméry, pozice, typ okna atd. a i nékteré vice
specifické mozZnosti. Néktera tato nastaveni jsou pak zavisla na konecné platformé,
zejména typ oken a podobné. Okna mohou byt rfazena do hierarchické struktury rodic¢ —
potomek. Tato mozZnost nachazi uplatnéni zejména pfri tvoreni dialogovych oken a
podobné.

Kazdé okno ma svUj vlastni proces render, ktery Ize pfirovnat k strance webové aplikace.
To muUZe komplikovat situaci pfi pouziti nékterych frontend frameworkd, jelikoZ mnoho
z nich funguje na bazi single-page aplikace, kde by v pfipadé Electronu byla pro kazdé
okno potreba samostatna aplikace, avSak nékteré frameworky nabizi feseni i pro multi-
page aplikace.
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Komunikace mezi okny pak probiha prostfednictvim procesu main, tudiz napfiklad data
z jednoho okna musi byt pomoci IPC poslana do procesu main, a poté z néj nasledné
poslana do poZzadovaného okna. Toto opét muzZe zpUsobit za urcitych situaci komplikace.

5.4.2 Menu

Dalsi funkcionalitou Electronu je tvorba menu, a to jak aplikaéniho menu, nejcastéji
umisténého v levém hornim rohu okna, tak kontextualnich menu vyvolanych obvykle
pomoci pravého tlacitka mysi.

Kazdé okno ma v zakladu jiz zabudované menu, které je pak v procesu main mozno ménit.
Pro menu je moZné nastavit klavesové zkratky.

5.4.3 Autoupdate
Electron v zakladu nabizi moZnost aktualizovat vyslednou aplikaci pomoci update serveru;
tuto funkcionalitu vétSinou fesi balicky zajistujici sestavovani aplikace, napftiklad jiz

zminény electron builder.
5.4.4 Dalsi funkcionality

e Notifikace

Electron umoznuje vyuziti systémovych notifikaci. Jejich kone¢na podoba se lisi dle
platformy a podle toho, ktery proces je vyvolava. Tuto funckionalitu vSak také v posledni
dobé umoznuji webové prohlize¢e pomoci HTML5 API.

e Systémové dialogy
Electron umoznuje vyvolavani systémovych dialogu jako upozornéni, otevirani/ukladani
souboru a podobné.

5.5 Hledadni dostupnych alternativ

Hledanymi kandidaty jsou JS frameworky podobné principem Electronu, a to takové, které
umoZziuji tvorbu desktopovych aplikaci. Alternativami budou tedy frameworky, které plni
stejnou funkci jako Electron, a to moznost tvorby aplikacich oken, interakce se systémem
a jiné. Tudiz se jedna o frameworky, které neslouzi pfimo jako ¢ast béziné webové

aplikace, ale spisSe zastupuji prohlizec, resp. vytvareji ho.

Je tedy moiZno vyradit frontend frameworky, jako React.js ¢i Vue.js, jelikoZz tyto
frameworky plni funkci zobrazovani obsahu a obecné zabezpecuji uzivatelské rozhrani.
Ddle také je moZno vyradit Cisté backend Node.js frameworky, jako napfiklad (Express.js),
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jelikoZ jedna se o web frameworky slouzici ucelu vyvoje serverové logiky a také full-stack
frameworky, zajistujici obé vyse zminéné casti.

NejlepSimi nalezenymi kandidaty jsou NW.js, ApplJS, Proton Native a pfipadné Vuido. [16]

e NW.js
Drive nazyvan node-webkit, podobné jako Electron je knihovna vyuZzivajici Chromium a

Node.js. Oproti Electronu se lisi v nékolika ohledech, jako spusténi nebo stavba aplikace.
[17]

e ApplS

Nejstarsi z framework( zaloZzenych na Chromiu. Podpora frameworku se nicméné zda byt
ukoncena, jak je uvedeno na webu frameworku [18].

e Proton Native

JS framework umoznujici vytvaret nativni desktopové aplikace. Je zaloZzen na frameworku
React.js a je inspirovan frameworkem React Native, ktery slouzi k podobnému ucelu pro
mobilni zafizeni. Ke svému chodu nevyuziva Chromium, ale nativni knihovny dané
platformy pomoci libui, konkrétné libui-node. [19] Jednd se o C GUI knihovnu dostupnou
pro nékolik jazyk(, mimo jiné libui-node pro propojeni s Node.js. [20]

e Vuido

Framework je inspirovan predchozim frameworkem Proton Native. Jediny rozdil je, Ze je
zaloZen na Vue.js frameworku. [21]

Vsechny uvedené frameworky bézi na Node.js backendu a vyuZivaji npm spravce balicku.
JelikozZ se jednd o framework s ukoncenou podporou, je vhodné vyradit ApplJS.

Porovnavani bude rozdéleno na nékolik fazi. Nejdfive mezi sebou budou porovnany
frameworky na bazi Chromia, tzn. Electron.js a NW.js, nasledné bude porovnan Electron.js
s “nativnimi” frameworky vyuZivajici Libui tzn. Vuido a Proton Native. Diky své velké
podobnosti budou porovnavany dohromady, jelikoZz jejich rozdily plynou predevsim
z rozdill mezi Vue.js a React.js.

Pti porovnani bude kladen diraz na popularitu frameworku, zejména na GitHub, jelikoZ z
ni lIze do urcité miry odvodit spolehlivost frameworku.
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5.6 Porovnani Electron.js a NW.js

5.6.1 Obecné pojeti

NW funguje vice jako prohliZzec zobrazujici webovou aplikaci, zatimco podle tvrzeni autort
Electron ma naopak vice APl pro Node.js pro low-level integraci se systémem a ma
simulovat nativni desktopové aplikace.

5.6.2 Obtiznost vyvoje

NW.js ma priméjsi vyvoj, kdy postupujeme podobné jako pfi vyvoji webové aplikace
pomoci Node.js. Electron vyuZiva architektury vice kontextu, kdy vyuZziva IPC zpravy ke
komunikaci mezi procesy main a render. NW.js tuto komplexitu nevyzaduje, misto toho
je na vyvojari, jestli si zvoli separaci kontextl ¢i nikoli. [22]

5.6.3 Dostupnost informaci

Dokumentace Electronu je |épe organizovana nez NW.js, nicméné obé jsou velmi rozsahlé
a detailni. Co se tyce komunit, komunita Electronu je o néco vétsi a aktivnéjsi, avSak oba
frameworky maji silné komunity (vice viz popularita).

5.6.4 Pocatecni velikost a nadbytecny kéd (bloatware)

Protoze oba frameworky bézi s pomoci V8 Chromium enginu, které je samo o sobé sloZita
aplikace, i prazdna aplikace ma velikost kolem 100 MB. Kazda aplikace je de facto
prohlizeéem (Chromium). Obecné oba frameworky ¢asto obsahuji mnoho nadbytec¢ného
kodu.

5.6.5 Integrace se systémem

NW.js se snazi imitovat klasické prostiedi webovych aplikaci a vlastni platforma je pouze
schrankou na existujici webové API. Electron ma k dispozici vic vlastnich APl a APl Node.js
pro mnohem vétsi integraci s danou platformou (napf. vyuziti upozornéni ve Windows 10,
ukladani do lokalnich adresara atd.).

5.6.6 Zabezpeceni zdrojového kodu

Electron vyuZiva asar [23] pro vytvareni balickl, ktery obsahuje nechranény kéd aplikace.

NW.js vyuzivd nwijc [24], které chrani zdrojovy kod prostifednictvim kompilace do
nativniho kodu za cenu snizené rychlosti aplikace.
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5.6.7 Popularita

Jak je patrné z grafu na Obr. 4, Electron vede v popularité, a to od roku 2017. Popularita
NW.js mirné klesa v poslednich dvou letech. To samé lze vyvodit i ze statistik na GitHub.
(Obr. 5, 6)

Interest over time

|4

o <

]WWWWM

Obr. 4 — Porovndni popularity Electronu (Cervend) a NW.js (modrd)

Zdroj: [25]

0 Used by « 81,591 ®© Watch~ 2,772 % Star 73,819 ? Fork 9,628

Obr. 5 — Popularita frameworku Electron na platformé GitHub

Zdroj: [26]

® Watch~ 1,796 % Star 35,484 Y Fork | 3,792

Obr. 6 — Popularita frameworku NW.js na platformé GitHub

Zdroj: [17]

Co se tyce zndmych aplikaci bézicich s pomoci Electronu, jsou jimi jiZz zminéné Textové
editory Visual Studio Code ¢i Atom, dale popularni komunikacni aplikace WhatsApp
desktop nebo na hrdce zamérend Discord, i editor pro design ui a vektorovou grafiku
Figma a dalsi.

NW.js neuvadi oficialni portfolio, nicméné mezi znamé aplikace béZici na NW.js jsou
napriklad hra Game Dev Tycoon ¢i dalsi hry, mnoho developerskych pom(icek jako Scout
App 2, jez umoznuje snadnou konverzi SASS do CSS, ¢i Firework umoznujici rychlejsi
spousténi webovych aplikaci a mnoho dalSich. [27]
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5.6.8 Shrnuti

Obecné z vysledkt vyplyva, Ze Electron vede jakoZto JS framework pro vyvoj desktopovych
aplikaci, a to jak v integraci se systémem, tak v dalSich funkcionalitach. Také jeho vétsi
popularita a uzivani “velkymi” aplikacemi jako Slack ¢i VS Code pfidava frameworku na
divéryhodnosti.

Co se tyce jednoduchosti vyvoje, obtiznost odpovida obtiznosti vyvoje v Node.js, a u obou
framework(l je podobnd, v pripadé Electronu mlZe na sloZitosti pridavat separace
procesu.

NW.js vede v zabezpeceni a zd4 se, Ze nwjc v tomto ohledu vede oproti asar.

Oba frameworky maji pomérné dost nadbytecného kddu, ktery vyrazné zvétsuje velikost
aplikace. V tomto ohledu lze olekavat, Ze nativni frameworky, které budou prozkoumany
nasledovné, si povedou lépe.

5.7 Porovnadni frameworku Electron.js a frameworkii zaloZenych na Libui

5.7.1 Obecné pojeti

Zatimco Electron pripomina spiSe webovy prohlize¢ simulovany pomoci Chromia,
Proton Native vyuziva libui k tvorbé nativnich komponentl dané platformy
(GTK3, Cocoa, Windows API). Vsechny frameworky maji pfistup k Node.js API.
5.7.2 Obtiznost vyvoje

Vyvoj pomoci libui se zda byt jednodussi diky vyuzivani jiz predpfipravenych komponent.

vvvvvv

5.7.3 Dostupnost informaci

Dokumentace Electronu je nékolikanasobné rozsahlejsi a podrobnéjsi, nez Proton Native
¢i Vuido, nicméné z téchto dvou Proton Native vede co se tyce rozsahu.

5.7.4 Pocatecni velikost

Diky absenci kédu Chromia je pocatecni velikost jak Vuido, tak Proton Native (cca. 20 MB),
mensi neZ Electronu (100 MB).
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5.7.5 Popularita

|4=
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Interest over time

Obr. 7 — provndni popularity Electronu (modrd), Vuido (Cervend) a Proton Native (Zlutd)
Zdroj [28]

Graf z Google Trends (Obr. 7) v tomto pfipadé nema pfilis velkou vypovidaci hodnotu,
nicméné je patrné, ze Electron vede ve velké mife oproti Vuido i Proton Native.

(MUsedby~ 106 ®© Watchv | 222 % Star 9.6k YFork 312

Obr. 8 — Popularita frameworku Proton Native na platformé GitHub

Zdroj [29]

® Watch~ 239 % Star 5.9k YFork 246

Obr. 9 — Popularita frameworku Vuido na platformé GitHub

Zdroj [30]

| ze statistik z GitHub (Obr. 8, 9) je patrné, Ze Proton Native mirné vede co se tyce
popularity (alespon na GitHub), nicméné oba se ani zdaleka nerovnaji Electronu se skoro
74 tisici stars.

Co se tyce portfolia aplikaci v pfipadé Proton Native i Vuido, nebylo mozné nalézt néjaky
zndméjsi priklad uZziti. Vétsina aplikaci vytvofenych s pouzitim téchto framework( je
viceméné malého rozméru, bez vyuZiti pro vétsi projekty. Electron se mlze chlubit velkym
portfoliem aplikaci (viz 5.6.7).

Co se tyce aktivity, oba libui frameworky jsou udrzovany vzdy jednim ¢lovékem ¢i malou
skupinkou. U Vuido je posledni commit stary skoro rok (z ledna 2019); Proton se zda byt
aktivnéjsi s poslednim commitem v lednu 2020.

19



5.7.6 Shrnuti

Ze zkoumani je patrné, Ze Proton Native i Vuido se zdaleka netési takové popularité a

vrve

historii (Proton 2017, Vuido 2018, Electron 2013) [26, 29, 30].

Co se tycCe technickych parametr(, v porovnani s Electronem jsou libui frameworky méné
naro¢néjsi na pamét a jejich pocatecni velikost je mensi. [30] Nevyhodou ale mizZe byt
zavislost na nativnim designu komponentl, kde neni takovda moZnost vlastniho
prizplsobeni, dale jsou pak frameworky vazany na dany frontend framework. Electron je

v tomto ohledu mnohem flexibilnéjsi.

Zlstava tedy otazkou, zdali tyto frameworky dosahnou vétsiho vyuziti a do jaké miry je
mozné spolehnout se na jejich budouci podporu.

20



6 Ukazkova Aplikace

Tato kapitola se zabyva vyvojem ukazkové aplikace, na které budou ukazany nékteré drive
zminéné vlastnosti ¢i vyhody/nevyhody frameworku.

6.1 Zdkladni myslenka

6.1.1 Téma aplikace

Za pouziti frameworku Electron byla vyvinuta desktopova aplikace. U¢elem aplikace je
jednoducha evidence osobnich financi, resp. transakci, které reprezentuji urcité vydaje a
pfijmy. Tyto transakce je mozné rozdélit do kategorii. Kazda transakce je téz spojena s
uctem, ktery reprezentuje bankovni Ucet nebo hotovost. Aplikace uchovava data lokalné
na disku uZivatele.

6.1.2 Pristup

K vyvoji aplikace bylo pristupovano tak, aby bylo mozné ukazat moznost: ukladat data
lokalné do uzivatelova systému, proto bylo zvoleno NeDB [31] jako uloZiSté dat a dale také
ukazat pouziti frontend frameworku spolu s Electronem.

6.2 Technologie

Architektura aplikace bude velmi podobna architekture node.js webovych aplikaci, ¢asto
skladajicich se z backendu bézicim na serveru, frontendu zobrazovanym prohlizecem
uzivateli a ¢asto také z ulozisté dat v podobé databaze.

6.2.1 Backend - Electron (main process)

Logiku na pozadi a spojeni s daty zajistuje pravé zkoumany Electron.js. Electron tedy
zajistuje tvorbu a spravu okna ¢i oken aplikace a déle tvorbu nativnich menu aplikace ¢i
dalsich propojeni s danou platformou. Kromé toho zajistuje spojeni s databazi a dotazy na
ni. Data jsou pak posilana do frontendu (vykreslovaciho procesu render) pomoci IPC zprav,
jak bylo jiz zminéno v predeslych kapitolach.

6.2.2 Data-— NeDB

Jako ulozisté dat bude vyuZito lokaIni databaze NeDB, kterd je ¢astou volbou pro Electron
aplikace. Jedna se o jednoduchou cisté JavaScriptovou NoSQL databazi zaloZzenou na
systému MongoDB.
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Tato technologie bude dostacujici pro tuto ukdzkovou aplikaci, ackoli se jednd o
technologii vhodnou spiSe pro aplikace malého rozméru. V pfipadé narlstu obsahu
potieb aplikace by bylo vhodné pokrocit na rozsahlejsi MongoDB, coZ se sebou nese své
vyhody a nevyhody, jako napfiklad nutnost databazového serveru. SQL alternativou by
mohlo byt napfiklad SQLite [32], které je také rozsahlejsi, ale naro¢néjsi na implementaci.

6.2.3 Frontend - Vue.js (render process)

Pro logiku zobrazeni a ukazani funkce s frontendovymi webovymi frameworky byl zvolen
framework Vue.js, ktery zajistuje zobrazeni uZivatelského rozhrani. Jeho Gkolem je tvorba
komponent a zobrazeni dat ptijatych z backendu.

6.3 Implementace

6.3.1 Aplikace

Jako zaklad aplikace bylo vyuzito jiz zminéné Sablony Vue CLI Plugin Electron Builder, ktera
nabizi zaklad pro Electron aplikace s uzitim Vue CLI 3.

Main process je obsazen v souboru background, kde je vytvoreno hlavni okno a iniciovana
aplikace, dale pak vyuziva vlastni modul dataAccess, ktery obsahuje logiku dotazovani se
na data.

Aplikace bézi pouze v jednom hlavnim okné. Pro tuto aplikaci nebylo nutné tvofit vice
oken a v mnoha pfipadech bylo elegantnéjsi a jednodussi vyuziti frontend frameworku
pro zpracovani pripadl uziti, kde by bylo vedlejsi okna mozné vyuzit.

Render process zahrnuje Vue.js aplikaci, véetné vSech jejich soucasti jako state manager
vuex, vue-router atd.

Pro mnoho Ul komponent bylo vyuZito Ul knihovny Buefy [33] pro zrychleni a
zjednoduseni vyvoje.

6.3.2 Data
Data jsou rozdélena do ¢ty NeDB kolekci (datastore), a to Transactions, Categories,

Accounts a posledni Settings pro ukladani pfipadnych nastaveni aplikace.

Transactions obsahuje zaznamy o transakcich, které jsou propojeny s kategoriemi, a ucty
pomoci id, které je automaticky generované NeDB a transakce jsou tedy na nich zavislé.
Kazda transakce ma povinné pridélen ucet i kategorii, ackoli pfi vymazani kategorie
nebudou transakce s ni spojené smazany a jejich kategorie bude nastavena na
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“undefined”. V pfipadé vymazani uctu budou (kvili logice vyplyvajici z jeho podstaty)
smazdany i jeho transakce.

6.3.3 Dodatecné balicky

Mimo zakladu dodaného v Sabloné a NeDB byly pfi vyvoji aplikace pouzity tyto npm

balicky:

Momentjs [34] - formatovani casu

electron-better-ipc [35] - intuitivnéjsi vyuziti IPC zprav
nedb-promise [36] - asynchronni dotazy pro NeDB pomoci

JavaScript promise
6.4 Shrnuti poznatki z vyvoje

NevyuZité funkcionality

Nékteré funkcionality Electronu nebyly vyuZity, a to z dlvodu, Ze pro né bud nebylo
nalezeno vyuziti v ramci aplikace ¢i bylo lepsi reSeni pomoci Vue nebo bylo propojeni
s frontendem komplikované, ¢i Uplné nemozné.

Pro aplikaci byla vyuZita dvé okna. Jedno jako hlavni okno aplikace a druhé jako ,Splash
window” pro nacitani aplikace. JelikoZ Vue funguje jako SPA, pro kazdé okno by bylo nutno
tvofit novou Vue instanci i je tvorit bez pouZiti frameworku. Nicméné pro vice oken
nebyly nalezeny ani Zadné pripady uziti v kontextu aplikace.

Co se tyce aplikacnich a kontextudlnich menu, v aplikaci bylo vyuZito pouze jednoduchého
kontextualniho menu pro otevreni i ukonéeni aplikace pomoci ikony na hlavnim panelu,
jiné smysluplné vyuZiti pro tuto funkcionalitu nebylo v kontextu aplikace nalezeno.

Systémova dialogovd okna bylo lepsi resit pres frontend, zaprvé diky moznosti vétsi
prizplsobitelnosti a zadruhé odpadla nutnost posilat IPC zpravy procesu main.

Co se tyce funkcionality umoZnujici uklddani a otevirdni soubor(, nabizi se zde moZnost
exportu a importu transakci z/do aplikace, napr. z bankovniho Uctu, nicméné v rozsahu
ukazkové aplikace tato funkcionalita implementovana nebyla.

Pfi vyvoji bylo pozorovano, Ze pfi pouziti frontend frameworku se stavaji nékteré
funkcionality Electronu sloZitéjsi a komplikovanéjsi na implementaci, a pro mnoho z nich
muZe existovat jednodussi feSeni pomoci frontendu.
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Dalsi poznatky

Co se tyce IPC zprav, forma poskytovana v zdkladu Electronu se zda obcas byt neintuitivni,
a to kvlli chybéjicim metododdm pro pfimé odpovidani na poslané zpravy. Tento
nedostatek Ize vyresit dodatecnym balickem (viz. electron-better-ipc i dalsi).

Dokumentace se zda byt castmi nejasna. Napriklad ¢asto obsahuje jiz vyrazené
metody/funkcionalitu, ale jejichZ vyrazeni neni vidy jasné uvedeno. To je pfiklad metod
IPC zprav (invoke, handle, ...).

Velikost sestavené aplikace je priblizné 153 MB. Zjednodusené Ize uvaZovat, Ze cca. 100
MB je samotny Electron, zbylych cca. 53 MB je samotnd logika a dalSi soucasti aplikace.
TudiZz samotna logika Electronu se v tomto pripadé rovna pfiblizné 2/3 celkové velikosti.
Toto potvrzuje nedostatek Electronu ve spojeni s nadbytecnym kédem.

Data se ukladaji nesifrovana do adresare aplikace, tudiz nejsou zabezpecena, nicméné
toto jiz zalezi na implementaci pfipadného zabezpeceni dat, ale je vhodné tuto
problematiku brat v potaz pti vyvoiji. JelikoZ se jedna o offline aplikaci, je vtomto pripadé
odpovédnost za sva data ponechana na uzivateli.

Z pohledu designu uzivatelského rozhrani, tedy pfi vyuZivani webového frontend
frameworku ¢i knihovny, je potfeba brat v potaz rozdilny pFistup k responzivité, ktera je
Casto implementovana do téchto knihoven. MizZe vést k neprehlednosti vysledného
rozhrani na nékterych zatizenich, a je tedy nutné jiného pfistupu k tomuto problému nez
u webovych aplikaci.

6.5 ZnovupoulZitelnost

Kod aplikace je ¢astecné znovupouzitelny. Frontendovou ¢ast aplikace by bylo také mozné
pouzit jako frontend webové aplikace. Je vSak nutné nahradit IPC zpravy HTTP dotazy,
nahradit Electron (main process) jinym backend feSenim (napfiklad Express.js) a
pravdépodobné pouZit jiny databazovy systém.

Toto je ukazkou, pro¢ mnoho aplikaci Electronu vyuziva vzdalené spolecné API, kde i
desktopova verze aplikace se mlZe pfimo dotazovat na toto API pres http dotazy, a tim
zaruci jesté vétsi znovupouzitelnost, zde se také nabizi moznost ukladat prijatd data
lokalné, a umoznit timto offline fungovani aplikace i v pfipadé napojeni na toto vzdalené
API.
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7 Shrnuti vysledkt

Ukazkova aplikace méla ukazat, potvrdit ¢i vyvratit poznatky zjisténé pri vyhodnocovani
frameworku, tudiz pro jeji vypracovani byla vyuzita Sablona, uZito bylo frontend
frameworku Vue pro ukazani funkcionality s témito frameworky a implementovany byly
nékteré funkce, které Electron nabizi, a naopak nebyly vyuzity ty, které v daném pripadé
nebyly nejlepsim reSenim ¢i by byly nadbytecné.

Pouzita Sablona byla velmi ndpomocna pfi vyvoji a usnadnila vyvoj jiz
predprogramovanym Webpackem. Propojenim Vue a Electronu umoznila vyhnout se
mnoha pripadnym problémU0m a usSetfila mnoho casu, alespon vtomto pripadé, kde
Sablona ma dobrou dokumentaci.

Uziti frontend frameworku pfinasi své vyhody a nevyhody. Vyhodami urcité bude tvorba
uzivatelského rozhrani, jak ji tyto frameworky umoznuji, moznost jednoduse vytvaret
dynamicka rozhrani a mnoho aplikacni logiky mlzZe byt zpracovdno ve frontendu bez
nutnosti pristupu na backend, ktery z ¢asti ¢i Uplné zastupuje samotny Electron. Tato
separace také umozZnuje snadné znovupoufziti kddu, zejména pfi uziti vzdaleného API.
Dale moznost uziti frontend Ul knihovny bylo také velkym usnadnénim.

Nicméné nékteré funkce Electronu se hire implementuji pfi vyuZiti téchto frameworkd,
napfiklad v pfipadé vice oken ¢i menu. Dale bez vyuZiti Sablony, implementace téchto
framework( muZe byt pomérné ndrocna, pokud je predpokladano zachovani optimalnich
vyvojovych nalezitosti, jako moznost rychlé odezvy a podobné.

PFi vyvoji aplikace, jejiz primarni podoba bude pouze jako desktopova aplikace, napfriklad
bez online funkcionalit, je tfeba zvazZit do jaké miry je prinosné uZiti téchto frameworkl a
v nékterych pripadech je pravdépodobné vhodnéjsi se jim vyhnout a vyuzit jinych
technologii.

Oproti jeho konkurenci Electronu urcité pridava vestavéna moznost aktualizaci, velikost
komunity, ktera se kolem né&j vytvofila i jeho Siroké vyuZiti mnoha spole¢nostmi. NW.js je
jisté moznou alternativou, ktera nicméné postrada nékteré tyto vlastnosti, které délaji
Electron lepsi volbou pro mnoho vyvojarl. Frameworky Proton Native ¢i Vuido nabizi
feSeni nékterych nedostatkl Electronu, nicméné na druhou stranu postradaji mnoho
funkcionalit a také vétsiho rozsifeni mezi vyvojari.
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8 Zavéry a doporuceni

Cilem prace bylo zhodnotit framework Electron a zaroven zjistit jaké je jeho vyuZiti,
moznosti a jaké jsou jeho prednosti a kde naopak postrada.

Electron umoznuje vyuzit vyspélych technologii webovych aplikaci, a to zejména
v problematice implementace uzivatelskych rozhrani a také dostupnosti velkého mnozstvi
knihoven, nastroja a jinych zdrojl. Poskytuje nenarocny vyvoj vyplyvajici z JavaScriptu a
davad moznost primarné webovym vyvojarim jednoduse vytvofrit desktopovou aplikaci
pomoci jiz naucenych postupl a technologii.

Electron nicméné nenahrazuje veSkeré moznosti desktopové aplikace. Jeho nejvétsi
slabinou je samotna technologie, na niZ je zaloZzen. Diky vyuzivani stroje V8 sdili vétsinu
nedostatkd s webovymi aplikacemi, a to zejména vohledu vykonu a vyuZivani
systémovych zdroju a dalSich limitaci zplsobenych témito technologiemi. Také samotny
JavaScript pfinasi své nevyhody. Diky tomu lze usuzovat, Ze neni vhodny pro vykonové
narocné aplikace jako hry, grafické aplikace a podobné.

Jako nejvhodnéjsi pouziti Electronu, jak Ize vyvodit ze zkoumani i podoby mnoha aplikaci
na ném zaloZenych, se zda byt vyuZiti jako desktopovy klient pro multiplatformni aplikace,
které maji spole¢né backend API ¢i logiku aplikace zpracovavanou na serveru. Toto také
umocnuje fakt, Ze je ¢asto snadné pouzit stejny kod pro frontendovou Cast aplikace v jeji
pfipadné webové ¢i mobilni verzi a dale také nachazi vyuZiti jako pomocny nastroj Ci
jednoduchad aplikace; zde ale muzZe byt prekazkou nemala velikost aplikace.

Davod pro existenci desktopové verze aplikace muze byt takovy, Ze moznost mit pfistup
k webové aplikaci mimo webovy prohlize¢ pfinasi mnoho vyhod, zejména z UX hlediska.
Napriklad mnohdy je pro uZivatele snazs$i mit moznost spustit aplikaci pfimo z prostredi
systému neZ v prohlizeci. Dale se také aplikace Electronu vyhyba pfipadnym zpomalenim
¢i jinym problémam vyplyvajicim z nastaveni uZivatelova prohlizece, napt. problémdm
zpUsobenych rozsifenimi. Také zobrazovaci logika mizZe byt vykonavana lokalné, coz snizi
velikost dat posilanych po siti, a tim i pfipadnému zlepSeni vykonu celé aplikace a uSetreni
prijatych dat.

Tudiz Electron jisté nachazi vyuZiti v sou¢asném svété aplikaci, coZ i potvrzuje jeho
rozsahlé portfolio aplikaci, kde multiplatformni webové aplikace jsou na vzristu a mnoho
z nich benefituje z existence desktopového klienta.
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Prilohy

A. Zdrojovy kod aplikace

Zdrojovy kdd aplikace je dostupny na https://github.com/SilvestrM/Moneynote.
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