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Abstrakt

V praci je proveden rozbor legislativnich a strategickych dokumentii Evropské unie a
Ceské republiky, které nastavuji cile v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030,
popfipadé 2040. Samostatné kapitola je vénovana narodnim akénim planim, z nichz
nejdulezitéjsi je Narodni akéni plan pro chytré sit€ stanovujici presné pozadavky na
budouci rozvoj siti. Pro obec Nasedlovice je popsana distribucni sit v obci a
zjednodusujicich predpokladi k provedeni vypoctu. Také jsou predstaveny scénafe
pouzité pro vypocet distribucni vCetné jejich vysledka. Pripadné nalezené nedostatky
v distribu¢ni siti jsou okomentovany a jsou k nim navrzena feSeni a zopakovany
vypocty k ovéfeni vhodnosti feSeni. Vysledky jsou shrnuty v samostatné kapitole,
grafické vystupy jsou umistény v piilohach.

Klic¢ova slova

distribu¢ni soustava, chytré sité, elektromobilita, obnovitelné zdroje, nabijeci stanice,
narodni ak¢ni plan

Abstract

The thesis analyzes legislative and strategic documents of the European Union and the
Czech Republic which set targets in environment and energy area in 2030, alternatively
in 2040. The individual chapter is dedicated to national action plans, where the most
important is National Action Plan for Smart Grids setting specific requirements for
future development of smart grids. The thesis contains analysis of distribution network
in the municipality of Nasledovice and simplifying assumptions for the implementation
of calculation. There are also introduced scenarios which have been used for the
calculation of the distribution network with its results. Potential defects of the
distribution network are commented with suggested solutions. The calculations were
repeated to verify the solutions. Results are recapitulated in an individual chapter.
Graphical outputs of the calculations can be found in the attachement.

Keywords

distribution network, smart grids, electromobility, renewable sources, charging station,
national action plan
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Uvop

Vznik oboru elektroenergetiky u nas lze datovat k pocatkim 20. stoleti, kdy zacal
rozvoj elektrickych siti jesté v tehdejsim Rakousku-Uhersku, ackoli rozvoj siti ve
Spojenych statech americkych zapocal jiz koncem 19. stoleti. Od té doby
elektroenergetika prochdzi neustdlym vyvojem, ktery zajiStuje vyssi prenosovou
kapacitu, vyssi spolehlivost a do jisté miry 1 automatizaci. Dnes uz se elektricka energie
stala béznou soucasti naseho zivota a zivot bez ni si nedokazeme predstavit. Zaroven
vSak dochazi k rozvoji obnovitelnych zdroju a elektromobility, které ztézuji fizeni sité
a kladou vyssi naroky na bezpecnost provozu. Dosud tyto technologie nebyly zasadnim
problémem, oviem s novymi plany Evropské unie a Ceské republiky mdZou tyto
technologii zpusobit v siti komplikace, kterym se vSak da predejit v€asnou piipravou
a zafadit tak potencialni opatfeni do sité jiz v ramci jeji rekonstrukce a koncepcniho
rozvoje.

Tato prace tak ma za kol analyzovat rozsah, v jakém lze tyto technologie do
budoucna v siti otekavat na zakladé dostupnych dokumentdi Evropské unie a Ceské
republiky. Dale méa zhodnotit soucasny stav referencni distribucni sit€é a stav po
pfipojeni novych zdroji a odbéri v podobné obnovitelnych zdroji a prvka
elektromobility. Zavéry této prace by pak byly potencidlné vyuzity jako podkladovy
material pfi dalSim rozvoji siti spolecnosti EG.D, a.s. (soucasti skupiny E.ON), ktera
téma této prace navrhla a ve spolupraci s ni bylo toto téma také zpracovano.
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1. STRATEGICKE PLANY A LEGISLATIVNI ZMENY

1.1 Klimaticko-energeticky ramec 2030

Klimaticko-energeticky ramec 2030 [1] je jednim z hlavnich dokumentd Evropské unie
(EU), ktery stanovuje dil¢i klimatické cile a obsahuje soubor smeérnic a nafizeni
vedoucich k naplnéni té€chto klimatickych cild. Timto dokumentem se dale fidi
jednotlivé staty EU a stavi na ném své strategické planovani a legislativni zmény.
Klimaticko-energetickému ramci 2030 [1] pfedchazel Klimaticko-energeticky balicek
2020 [2], ktery byl schvalen v roce 2008 a mél za cil do roku 2020 snizit emise
sklenikovych plynt o 20 % oproti stavu v roce 1990, zvysit podil obnovitelnych zdroja
energie (OZE) na 20 % a zvysit energetickou efektivitu a tim snizit kone¢nou spotiebu
elektrické energie o0 20 %.

Je zde dulezité zminit, ze vSechny nastavené cile stanovené v dokumentech se
vztahuji na celkové hodnoty EU. Jednotlivé staty EU si pak samy skrz vlastni planovani
nastavuji svuj prispévek vedouci k dosazeni nastavenych celkovych cila. [1; 2]

V roce 2014 byl schvalen Klimaticko-energeticky ramec 2030 [1], jehoz cile byly
dale zvySeny v roce 2018 a v soucasné dob¢€ maji za cil snizit emise sklenikovych plyna
alesponl 0 40 % oproti roku 1990, zvysit podil OZE alespon na 32 % a snizit kone¢nou
spotiebu elektrické energie alespon o 32,5 %. Snizeni emisi sklenikovych plyna dale
obsahuje konkrétn€j§i cil na snizeni emisi oproti roku 2005 v Evropském systému
obchodovani s emisnimi povolenkami (EU ETS) 0 43 % a mimo né&j o 30 %. [1] OvSem
v navaznosti na Zelenou dohodu pro Evropu [3] z roku 2019 (klimaticka neutralita do
roku 2050) planuje Evropskd komise dale zvysit cile, aby novy zévazek odpovidal
snizeni emisi alesponi 0 55 %. VSechny cile se opét vztahuji na celkové hodnoty EU. [4]
Posledni dostupné udaje k plnéni cilti pochazeji z roku 2016, poptipade 2017, nicméné
z nich Ize vy¢ist alespon historickou pribéznou uspésnost.

Z Obr. 1.1 [5] je zfejmé, Ze cil na snizeni emisi sklenikovych plyni o 20 % oproti
roku 1990 se podarilo pfekonat jiz v roce 2015, ovsem tyto emise zacaly opét nartstat,
prestoze podle poslednich dat z roku 2017 se zda, ze se emise sklenikovych plyna
podarilo udrzet pod nastavenymi 20 %. Dle Obr. 1.2 [6] se energetickou efektivitu
podafilo zvysit minimalné o 20 % a v industrialnim sektoru byl narlst efektivity
dokonce 038 %. I pifes zvySujici efektivitu roste celkova spoteba elektfiny v EU,
ovSem to je zapfiinéno tim, ze roste pocet elektrickych spotiebi¢t v EU. Statistika
o vyvoji celkové spotieby a efektivity spotiebicu Ize vidét na Obr. 1.3 [7]. Pokud by
nebylo dosazeno zvySeni efektivity spotiebicl, byl by tento nartst spotieby jesté vyssi.
Na Obr. 1.4 [8] vztahujicimu se k OZE je vidét, ze podil OZE je niz§i, nez
predpokladaly jednotlivé NAP pro OZE, ovSem i tak se podil drzi nad predpokladanym
vyvojem dle smérnice EU.

12



Million tonnes of CO, equivalent (Mt CO,e)

1990-2017: 2017-2030: 2030-2050:
6000 -46 Mt CO, e /year -81 Mt CO,e./year -114to -157 Mt CO,e./year
5000 -
® Target:-20%
21,7% “regm . _
4000 ) .-
-8
Target: -40% -,
30004
2000+
... 2050 goal:
.., -80%
1000 b
2050 goal:-95 % '@
0 T T T T T T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
- Historical greenhouse gas emissions = - Projections with existing measures (WEM)
-««« Linear path to target Projections with additional measures (WAM)
’ . ’ 7 7 . e 7 7. o
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Obr. 1.2 Vyvoj indexu energetické efektivity v EU pro kone¢ného spotiebitele [6]
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Obr. 1.4 Plnéni cilt v oblasti OZE [8]

1.2 Cista energie pro viechny Evropany

Balitek Cistd energie pro vSechny Evropany [9] piedstavuje dal§i z daleZitych
dokumentd EU obsahujici soubor smeérnic a nafizeni, ktery ovSem vychazi
z Klimaticko-energetického ramce 2030 a oproti nému zaroven stanovuje konkrétnéjsi
kroky nutné ke splnéni zadanych klimatickych cili. Tyto kroky jsou rozdéleny do
nasledujicich oblasti:

a) Energetickéd narocnost budov

b) Obnovitelna energie

c) Energeticka ucinnost

d) Rizeni

e) Trh s elektrickou energii
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Vzhledem k pfipravovanym zménam v Klimaticko-energetickém ramci 2030 [1] Ize
ocekavat, ze aktudlni podoba tohoto balicku schvilena v roce 2019 projde jesté
aktualizaci. Nasledujici informace jsou Cerpany z jednotlivych factsheetl k vybranym
oblastem.

Budovy na tzemi EU jsou v soucasné dobé zodpovédné za piiblizné 36 %
celkovych emisi CO> a predstavuji témér 40 % veskeré spotreby energie. Z celkového
poctu budov dosahuje 35 % z nich stari 50 a vice let a z hlediska energetické naro¢nosti
je 75 % budov neefektivnich. Z tohoto je ziejmé, ze evropsky stavebni sektor je timto
nejvetsi konzument energie v EU a skryva obrovsky potencial pro zvysSeni energetické
efektivity. Na zakladé téchto poznatkt pfijala EU smérmici, ktera od Clenskych statd
pozaduje pfipraveni narodnich opatfeni, mezi které se fadi napfiklad rozvoj
automatizovanych inteligentnich budov, podpora infrastruktury elektromobility
v budovach, vétsi financni 1 statni podpora renovaci budov a v neposledni fadé boj
s energetickou chudobou. [10]

Na poli obnovitelnych zdroji EU pfijala jedny z nejambicidznéjSich pravidel ve
svété. Tato pravidla maji za cil poskytnout dlouhodobou jistotu investorum, zkratit
schvalovaci proces projekti s OZE, dostat spotiebitele do centra energické promény
zajisténim produkce elektiiny z vlastich OZE, zvysit konkurenceschopnost a zaclenéni
OZE na trhu s energii, posilit udrzitelnost biopaliv a podporovat inovativni technologie.
Tyto pravidla by méla kromé boje proti globalnimu oteplovani a plnéni Patizské dohody
napomoci i snizeni znecisténi ovzdusi ve méstech a obcich a také snizit zavislost na
importu elektrické energie a tim zvysit energetickou bezpecnost. [11]

Pro trh s elektfinou pripravila EU nékolik novych zakond, které by spole¢né mély
zajistit leps§i propojeni siti, lepsi ochranu proti vypadkim dodavek elektfiny, lepsi
flexibilitu pro integraci OZE do sité€ a vétsi naklonnost ke spotiebiteli. Pro ochranu
a informovanost spottebitele zavadi EU pravidla, diky kterym dostane zakaznik souhrn
smluvnich podminek pro lepsi porozumeéni obcas slozitych smluvnich podminek a dojde
ke zlepSeni informaci v uctech za elektiinu k lepsi kontrole vlastnich vydaju
spotiebitele. Navic od roku 2026 musi technicky proces zmény dodavatele elektfiny
trvat nejdéle 24 hodin. Zaroven nové zavazky EU zlepsi schopnost vyhledani slabych
energeticky chudych zakazniki, ¢imz bude snazsi cilit pomoc a fesit vzristajici problém
energetické chudoby. Zakaznici se budou moci aktivné zapojovat (individualné, nebo
vramci komunit) na trhu a to vyrobou, spotiebou, sdilenim, prodejem nebo
poskytovanim své ulozné kapacity. Poprvé budou mit spottebitelé moznost si zazadat
o inteligentni elektromér a smlouvu zohlediujici dynamickou cenu elektfiny, diky
¢emuz budou moci optimalizovat svou spotfebu na Casy, kdy je elektfina dostupna
alevna. Zavadéna regulacéni pravidla jednotlivych stath by méla byt zavadéna
v sou€innosti s Agenturou Evropské unie pro spolupraci energetickych regulacnich
organd. [12]
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Opatteni v jednotlivych sektorech by méla vést nejen ke zlepSeni v dané oblasti, ale
zaroven by méla podpofit ekonomicky rast a vytvorit nova pracovni mista. [10; 11; 12]

Je nutné si uvédomit, ze statni elektroenergetické trhy a soustavy jsou mezi sebou
velice dobfe propojené. Neni tak vylouceno, ze ptipadé vzniku lokalni krizové situace
mohou diasledky snadno zasahnou i jiné staty a regiony. Proto nové nafizeni klade diraz
predevsim na daveéru, transparentnost, solidaritu a soucinnost Clenskych stath pfi
predchazeni vzniku a feSeni vzniklych krizovych situaci. Kooperaci pifi pfipravé
a pfedchazeni elektroenergetické krize by zaroveni mohlo byt dosazeno nizSich naklada
za opatfeni. Je vyzadovano, aby za témito ucely byly pouzivany ke zjiS§tovani rizik
stejné metody a definice a bylo tak mozno snadno porovnat schopnosti napfi¢ vSemi
Clenskymi staty. Do pfiprav a feSeni krizovych situaci by mélo byt zapojeno i ENTSO-E
a to stanovenim pozadavkd pro feSeni krizovych situaci a pfipadnou koordinaci ukolt
dle stanovenych scénaiu feSeni. Tyto scénafe by si mél kazdy stat sestavit, simulovat
s periodou 2 let a aktualizovat s periodou 4 let. Nafizeni dale uklada statu, na jehoz
uzemi doslo ke vzniku energetické krize, povinnost bez odkladu informovat okolni
Clenské staty a Komisi EU. Za poskytnuti pomoci by ziCastnénym statim nasledné
plynula vyrovnavaci platba od postizeného statu. diky odstranéni nepfiméfenych zasahua
jednotlivych statd (napf. nepiiméfené omezovani preshrani¢nich toku elektrické
energie) by meélo dojit k posileni vnitifniho trhu s elektfinou. [13]

1.3 Statni energeticka koncepce

Statni energeticka koncepce [14] je strategicky dokument sestavovany vladou Ceské
republiky (CR) a obsahuje soubor planovanych legislativnich zmén, regulaci
a finan¢nich nastroji k naplnéni jejich cili. Aktualni podoba statni energetické
koncepce vychdzi z roku 2015 a je planovana na dobu 25 let. Vzhledem
k pfipravovanym zménam v Klimaticko-energetickém ramci 2030 [1], popfipadé
v navaznosti na bali¢ek Cista energie pro viechny Evropany [9] schvaleny v roce 2019,
lze ocekavat, ze Statni energetickd koncepce [14] projde v nasledujicich letech
aktualizaci. Nasledujici tadky rozebirajici jednotlivé oblasti s planovanymi cili
vychazeji ptimo z [14].

V oblasti elektroenergetiky se pocita s omezenim spalovani uhli a zvySeni podilu
vyroby elektrické energie z jadra, zemniho plynu a OZE, pficemz celkova bilance
vyroby bude mirné prebytkova k zajisténi rezervy pro vlastni vyuziti v dob¢€ energetické
krize. S dodavkami elektrické energie z okolnich stati nelze do budoucna pocitat,
jelikoz okolni staty pocitaji s deficitem a dovozem elektrické energie. ZvySovani
poptavky po elektiiné nad ocCekavany trend nelze piili§ predvidat kvili nejistému
zrychlovani technologického pokroku v urcitych oblastech, jako je napfiklad
elektromobilita. V ramci podpory vyroben elektrické energie se soustfedi predevsim na
vyuziti potencidlu biomasy a rozvoj fotovoltaickych elektraren (FVE) na stfechach
a konstrukcich budov. V souvislosti s rozvojem OZE je pamatovano i na rozvoj
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distribu¢ni soustavy (DS), jejichZ stafi dosahuje ve znacné cCasti pripada 35 a vice let,
aby nabidly dostate¢nou prenosovou kapacitu, a to jak navySovanim kapacity, tak
i zvySovanim efektivity vyuzivani soucasnych DS. Pfi realizaci téchto plana se pocita
s vyuzitim inteligentnich DS, které by napomohly provedeni decentralizovaného fizeni
a oteviely tak moznost fizeni malych lokalnich zdrojt, selektivniho fizeni skupin
spotiebict, fizeni akumulanich moznosti elektromobild (EV) atd. Je zamérem
podporovat OZE také pomoci garance co nejrychlejsiho pfipojeni OZE do DS, snizenim
poplatka za pfipojeni a snizeni mnozstvi administrativni zatéze na vystavbu a pfipojeni
OZE.

V oblasti dopravy se pocitd se snizenim zavislosti na ropnych produktech
a podporou vozidel s alternativnimi palivy, mezi které jsou zatfazeny biopaliva, stlaceny
zemni plyn, elektricka energie a experimentalni vodikové technologie. Zaroven je
pamatovano, ze je nutné zachovat, popfipadé zlepSit mobilitu lidi v dopravé od
regionalni Urovné az po mezistatni. Toho je mozno dosédhnou rozvojem infrastruktury
nutné pro provoz ekologictéjSich dopravnich prostiedkti a zvyseni podilu trakénich
vozidel verejné hromadné dopravy. U vozidel s alternativnimi palivy se pocita s jejich
rychlejSim vyvojem a zavadénim do provozu, coz by mélo pomoci ke snizeni emisi
v dopravé. U vozidel v méstské hromadné dopravé spalujicich motorovou naftu se
pocita s jejich postupnym vyfazovanim, piicemz by mély byt zcela nahrazeny do roku
2040. Do méstské a mezimestské dopravy by méla byt zapojena i zelezni¢ni doprava, na
vysokorychlostni traté by pak méla byt prevedena Cast letecké dopravy. Toho je mozno
z Casti dosahnou zvySenim konkurenceschopnosti zelezni¢ni dopravy. Zarovei se pocita
se zvySenim podilu elektrifikovanych a vysokorychlostnich trati. U nové budovanych
vysokorychlostnich trati se pocitad s navaznym rozvojem distribu¢nich a prenosovych
siti.

V oblasti energetické ucinnosti se po€itd se snizovanim ztrat pii vyrob€, pienosu
a pfemeéné elektrické energie a to tak, aby se udrzela mira ztrat v pfenosovych sitich pod
1,3 % a v DS pod 6 %.

Ministerstvo prumyslu a obchodu kazdoro¢né vydava zpravy o plnéni nastroju
Statni energetické koncepce, kde je zhodnoceno dosahovani nastavenych cild. Posledni
zprava z roku 2020 [15] uvadi, ze plnéni stanovenych nastroji v prubéhu let bylo
zpocatku (roky 2016 a 2017) mimé opozdéni zpusobené predev§im piipravami
legislativnich materiald a schvalovacim procesem. Nicméné i samotny ¢as nutny ke
schvaleni Statni energetické koncepce zplsobil, ze terminy nekterych nastroji musely
byt odsunuty. V letech 2018 a 2019 se podafilo vznikly skluz dohnat a k pocatku roku
2020 bylo z celkového poctu 49 nastroji splnéno 20 ukoll, dale 8 dil¢ich tkolu
s konkrétné¢ danym terminem plnéni a 12 pribéznych ukoll s pribéznym terminem
plnéni.
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2.NARODNi AKCNi PLANY CESKE REPUBLIKY

2.1 Nirodni akéni plin CR pro energii z obnovitelnych
zdroju

Jedna se jiz o zastaraly dokument [16], jelikoz jeho aktualizace byla schvalena v roce
2016 a jeho cile a nastroje byly stanoveny pouze do roku 2020 bez jakychkoliv vyhleda
do roku 2030. V soucasnosti nema za sebe nema ekvivalentni nadhradu, pfesto obsah
dokumentu bude kvili svému vlivu na DS v této kapitole probran a budou zhodnoceny
informace o dosazeny vysledcich. Nejnovéjsi pribézna zprava ov§em hovoii o stavu ke
konci roku 2018, proto pro lepsi nasledné porovnani bude u nastavenych cili do roku
2020 v zavorce uvadén i prubézny cil stanoveny pro rok 2018. Nastavené cile tedy byly
18,9 % (17,9 %) podilu OZE pii vytapéni a chlazeni, 15,2 % (14,7 %) podilu OZE pfi
vyrobé¢ elektrické energie, 10 % (8,2 %) podilu OZE v dopravé a celkovy podil OZE by
pak mél Cinit 15,3 % (14,2 %). NAP pro OZE dale pocital s tim, ze celkova hruba rocni
vyroba z OZE bude rozdélena nasledovné: 2 471 GWh z vodnich zdrojt, 2 431 GWh
z FVE, 1 050 GWh z vétrnych zdroji a 5 227 GWh ze zdroju vyuzivajicich biomasu.
NAP pro OZE predpokladal i vyrobu elektrické energie z geotermalnich zdroja, ov§em
hodnota z tohoto zdroje se podilela na celkové hrubé vyrobé elektiiny pouze 1 %
a proto byla zanedbana. Aby bylo dosazeno stanovenych cilt, byly pro tyto zdroje,
kromé legislativnich a regulanich Gprav pro usnadnéni procest od planovani po
pfipojeni do DS, stanoveny investi¢ni podpory v ramci statnich programa podpory, pro
vyrobu tepla a chladu z biomasy mimo domacnosti a pro vyrobu elektfiny z vodnich
zdroju do velikosti 10 MW byla navic stanovena i provozni podpora.

Pomoci metodiky SHARES, vytvoifené EU k lep§imu porovnani mezi staty, byl
vypocitan podil hrubé konecné spotieby energie z OZE na celkové hrubé konecné
spotiebé energii v CR. Metodika SHARES je detailn&ji popsana v dokumentu
Ministerstva praimyslu a obchodu, ze kterého jsou Cerpany i informace niZze o stavu
k roku 2018. Dokument hovoii o tom, Ze se ke konci roku 2018 podafilo dosahnout
20,65 % podilu OZE ve vytapéni a chlazeni, 13,71 % podilu OZE na spotieb¢ elektrické
energie, 6,52 % podilu OZE v dopravé a celkovy podil OZE na hrubé konecné spotiebé
dosahl 15,15 %. [17]

Pokud tato data porovname z prubéznymi cili nastavenymi NAP pro OZE, zjistime,
ze se podarilo prekonat cil pro celkovy podil OZE i podil OZE na vytapéni a chlazeni,
ovSem za nastavenymi cili zaostava sektor spotieby elektrické energie a dopravy.

2.2 Narodni ak¢ni plan energetické icinnosti

Soucasna verze Narodniho ak¢niho planu (NAP) energetické ucinnosti [18]
upozoriiuje na paradoxni situaci, kdy snizovani energetické narocnosti ekonomiky vede
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k nartstu zivotni urovné obyvatel, a to v konecném dusledku vede ke zvySovani celkové
spotieby energii v domacnostech. Stav energetické naroénost ekonomiky CR do roku
1989 byl vysoky, a to predevsim kvuli preferenci rozvoje tézkého primyslu, statem
regulovanym cenam energie a nedostateCnym investicim do vyrobnich zafizeni. I pfes
razantni snizeni energetické narocnosti hospodarstvi o témét 30 % oproti roku 2000,
zaujima nyni CR tieti misto mezi lenskymi staty EU v méfitku spotfeby GJ na mil. K&
a diky zasadnim zménam v struktuie ekonomiky se vak CR rychle piiblizuje k praméru
EU. V méfitku spotieby GJ na obyvatele je CR mirn& nad pramérem. Pokud bychom
nahlédli na podil jednotlivych sektori na energetickou naro¢nost hospodarstvi, nejvétsi
podil ma oblast primyslu, dale oblast dopravy a bydleni. Dokument zmiriuje, Ze mnoho
opatfeni jde ruku v ruce s opatfenimi v jinych dokumentech. Jako ptfiklad obsah NAP
Cisté mobility, kdy prechod na napajeci soustavu 25 kV, rozSifeni mnozstvi
elektrifikovanych trati a navySeni poctu vozidel napajenych z trakéniho vedeni dojde ke
zvySeni konecné u¢innosti zmenSenim ztrat pii prenosu a transformaci energie. AvSak
dokument stavi inové nastroje a plany k dosazeni vysSS§i energetické ucinnosti.
S ohledem na dopady na DS lze zminit podporu instalace OZE a kogeneracnich
jednotek primamé pro pokryti vlastni spotieby pramyslovych podnikd. Vsechny
nastroje zminuji plnéni maximalné do roku 2020, ovSem lze oCekavat, Ze tyto nastroje
budou mit prodlouzenou platnost, popfipadé budou nastaveny nové nastroje, jelikoz
vyhledové je poc€itano s usporami do roku 2030 a dale do roku 2050.

V roce schvaleni posledni aktualizace (2017) vSak jesté neexistovala evropska
Zelena dohoda pro Evropu [3] a plany uspor do roku 2050 tak nepocitaji s uhlikovou
neutralitou v tomto roce. Na zaklad¢€ vySe zminénych faktori jasn€ vyplyva, ze bude
nezbytné provést v nejbliz§i dobé aktualizaci tohoto dokumentu, aby zohledrioval
vSechny nové zmény na poli smérnic a statnich plana.

Stejné jako v pripadé€ jinych NAP vydava Ministerstvo prumyslu a obchodu zpravy
o pokroku plnéni ciléi energetické ucinnosti CR. Zprava za rok 2020 [19] piipomina
nastaveny cil snizeni konecné spotfeby energie o 20 % do roku 2020. Tento zavazek
odpovidal konecné spotiebé energie ve vysi 1 060 PJ. Na nejnizsi uroven spotieby
v posledni dobé se CR dostala v roce 2014, kdy kone&na spotieba energie &inila 987 PJ
dle dat Eurostatu. Do roku 2017 vSak spotieba narostla az do hodnoty 1 067 PJ. V roce
2020 se vsak podafilo dostat na hodnotu 1 060 PJ.

2.3 Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu

Ackoli chybéji detailni plany v NAP pro energii z obnovitelnych zdroji [16] a NAP
pro energetickou ucinnost [18], lze alesponi dohledat nastavené cile a opatfeni ve
Vnitrostatnim planu CR v oblasti energetiky a klimatu [20]. Tento dokument vznikl na
zaklad¢é nafizeni EU a vychazi ze dvou dokumentl, konkrétné Statni energetické
koncepce a Politiky ochrany klimatu.
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Z tohoto dokumentu vyplyvé, ze CR planuje do roku 2030 dosahnout 22 % podilu
OZE na hrubé konecné spotiebé elektiiny. Oproti roku 2020 by tak mélo jit o narust
0 9 procentnich bodu. Stejné tak jsou nastaveny i dil¢i cile, které budou slouzit
k vyhodnoceni nastavenych opatieni a pfijeti dodatecnych opatreni. Tyto dil¢i cile jsou
14,62 % do roku 2022, dale 16,87 % do roku 2025 a 18,85 % do roku 2027.
U nastavenych cili je vSak nejista dosazitelnost, jelikoz cile jsou vyjadieny jako podil
na hrubé konecné spotiebé elektrické energie a pii narastu hrubé konecné spotieby by
tak mohlo k mensimu narastu podilu. AvSak pfi sniZzeni hrubé kone¢né spotieby by
mohlo dojit k vy$§imu nartstu podilu, coz zdiraziuje provazanost opatfeni v oblasti
OZE a energetické ucinnosti. Navic zde panuje obava, ze po skonceni provozni podpory
by mohlo dojit k dramatickému poklesu instalovaného vykonu OZE na 32 %
soucasného stavu. Tomu by mélo byt zabranéno prostfednictvim opatieni motivujicich
k modernizaci stavajicich zdroji nebo k nahrazeni zdroji novymi. Je zde také feCeno, ze
smérnice EU pozaduje mezirocni rust 1,1 % podilu OZE v sektoru vytapéni a chlazeni,
coz mize byt pro CR problematické splnit vzhledem ke stavajicimu vysokému podilu
(20 % k roku 2016). Pocita se ovSem s rozvojem v maximalni vysi 1 % ro¢n€ vzhledem
k limitujicimu potencialu nepalivovych OZE v CR, ktery jiz nelze dale zvysit. Lze dale
podporit systémy spalujici biomasu a bioplyn, ovSem to by mohlo mit za nasledek
negativni vliv v ramci jinych oblasti.

U energetické ucinnosti je nastavena uspora ve vysi 32,5 %, coz lze opét povazovat
za orientacni cil, jehoz dosazitelnost mize byt stejné jako u OZE ovlivnéna mnoha
faktory. Uz nyni je vnitrostatni plan nastaven na samotné hranici maximalniho
potencialu pro snizeni spotieby energie v jednotlivych ekonomickych sektorech. Tento
potencial byl stanoven z predpokladaného vyvoje, ktery je vazan na rust hrubého
domaciho produktu, obytné plochy a vykonid v sektoru dopravy, dale na zménu
struktury ekonomiky a zménu vyroby v prumyslovém odvétvi. Je zde zminéno, ze
souCasné nastavena strategie renovace budov jiz nelze povazovat za smeérodatnou
vzhledem k noveé nastavenym smémicim EU. V nastaveném scénafi se pocita
s narastem jak objemu ro¢né provedenych renovaci, tak i s naristem miry, jak moc
budou budovy zrenovovany. U reziden¢nich budov se ocekava, ze hlavni vliv na
renovaci budov bude mit prav€é mira renovaci, pficemz objem rocn€ provedenych
renovaci zustane nemeénny.

2.4 Narodni akéni plan Cisté mobility

Aktualizovany NAP cisté mobility [21] byl schvalen 27. dubna 2020 a jiz zohlediiuje
plan EU stat se do roku 2050 klimaticky neutralni v ramci Zelené dohody pro
Evropu [3]. Na tomto dokumentu se spolecné podilelo Ministerstvo pramyslu
a obchodu, Ministerstvo zivotniho prostiedi a Ministerstvo dopravy. VSechny udaje
v této podkapitole 1 podkapitolach 2.4.1 az 2.4.4 1 obrazky v podkapitole 2.4.4 byly
Cerpany z dokumentu [21].
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Tab. 2.1 [21] obsahuje shrnuti ocekavaného stavu v silnicni dopravé v roce 2030.
Pouziti intervalli je zpusobeno slozitosti odhadu budouciho vyvoje a rozdilnymi

vysledky riznych scénart.

Tab. 2.1 Cil v poc¢tu vozidel a vefejné infrastruktury v roce 2030 [21]

Vozidla Pocet k roku 2030
Elektromobily 220 000 — 500 000
Elektrické autobusy 800 —1 200
CNG osobni automobily 20 000 — 44 600
CNG autobusy 1740 -2 650
LNG kamiony 3 500 - 6 900
LPG vozidla 170 000 — 250 000
Vodikové osobni automobily 40 000 — 50 000
Vodikové autobusy 870
Dobijeci body a plnici stanice Pocet k roku 2030
Elektrické 19 000 — 35 000
CNG 350 — 400
LNG 30

Vodik 80

Hned na tvod je zdiraznéno, ze strategie EU do roku 2050 pamatuje na to, ze
k dekarbonizaci musi dojit ve vSech druzich dopravy a zaroven samotna elektrifikace za
pouziti OZE neni jediné vSeobecné€ pouzitelné feSeni. Je logické se zaméfit na sektor
dopravy, jelikoz v CR se jedna o nejvétsi zdroj emisi sklenikovych plynd a vyznamny
zdroj znecistujicich latek, jako jsou pevné Castice a oxidy dusiku. Jenom za obdobi
2000 az 2018 vzrostly emise CO2 o 66 %. Nejvétsim producentem emisi sklenikovych
plynt je individualni automobilova doprava s objemem zhruba 11 miliont tun CO3,
druhy nejvétsi producent je silnicni nakladni doprava s objemem zhruba 5,5 milionu tun
CO, a tretim nejvétsim znecistovatelem je silni¢ni vefejna doprava s objemem zhruba
2 miliony tun CO2. Problematikou znecisténi ze silnicni dopravy jsou zasazena
predevs§im velka meésta a osidleni s velkou intenzitou dopravy, kde je kvali vysoké
koncentraci znecisténi nejvétsi dopad na zdravi obyvatel. Zavadéni Cisté mobility ma
tedy za ukol dosahnout snizeni emisi CO», snizeni emisi zdravi Skodlivych latek,
a kromé toho 1 snizeni spotfeby energie.

2.4.1 Elektromobilita

Na trhu s EV dochazi k opozdéni oproti predpovidanym stavim v piedchozi verzi
NAP cisté mobility, ale ocekava se, ze zavadéni piisn€jSich emisnich limiti se pfiznivé
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projevi na rustu EV pro osobni dopravu i elektrobusta. V pfistich péti letech se oekava,
Ze napliiovani stanovenych cilti bude zajistovano predevsim hybridnimi vozidly, jejichz
pocet jiz nyni vyrazné narusta bez dotacni nebo dariové podpory diky jejich nezavislosti
na dobijeci infrastruktufe. Nicméné dochazi k nartstu poctu vetrejnych dobijecich boda
spolufinancovanych vefejnou podporou i financovanych Cisté ze soukromych zdroja.
Hlavni ptekazkou brzdici rychlejsi rozvoj nabijeci infrastruktury jsou hlavné zdlouhavé
povolovaci procesy v ramci stavebniho zakona. NAP (¢isté mobility se v mnoha
oblastech prolina s problematikou feSenou NAP pro chytré sité, kterému bude detailnéji
probran v samostatné kapitole. S dal§im nartstem podilu elektrickych voz bude
vyzadovan rozvoj dobijeci infrastruktury nejen mnozstvim, ale 1 pfikony vzhledem
k ocekavané rostouci kapacité akumulatorti. Toto bude vyzadovat sladéni plant rozvoje
elektromobility s plany rozvoje DS.

Pii rozvoji EV se pocitda s urCitym intervalem, jehoz spodni hranice odpovida
predikci Svazu dovozcli automobilti a horni hranice je v souladu s plnénim emisniho
cile pro automobilky, coz by odpovidalo zhruba 7 % celkového vozového parku.
Konkrétni ¢isla jsou uvedena v prehledové tabulce na zaCatku kapitoly. Pfi diskusi
o predpokladaném rastu je potieba brat v tivahu i trh s ojetymi vozidly, ktery dominuje
predevsim na trzich s nizsi kupni silou, mezi které se fadi i CR. Specifickym trhem je
pak autobusy, jelikoz jejich prodeje jsou vyznamné zavislé na vetejnych zakazkach,
a proto budou pro tento trh zasadni povinnosti vyplyvajici ze smérnic a legislativnich
i nelegislativnich kroki. Pro rozvoj elektromobility v nakladni dopravé bude
rozhodujici rozvoj ultrarychlé nabijeci infrastruktury o hodnotach 150 kW a vice.
Nicméné je pfipustny 1 koncept dynamického dobijeni zvany eHighway. Moznymi
nastroji stimulace by kromé osvobozeni od mytného mohl byt i omezeni vjezdu
zasobovani do historickych center na Cisté mensi nakladni vozidla na alternativni
energie. Tato moznost by spadala primarn€ do kompetence regionalni a mistni spravy.

Definice poctu potiebnych dobijecich se ukazuje jako slozity problém kvili
meénicim se pozadavkiim na nabijeni v souvislosti s vyvojem technologie a existenci
uzivatele elektromobilu bez mozZnosti dobijeni doma a u zaméstnavatele. Kvuli
Sirokému portfoliu technologii (AC, DC, kombinace) budouci infrastruktury je lepsi
neméfit rozsah dobijeci sit€é na pouhy pocet dobijecich bodl, ale spiSe na objem
vyzadované elektiiny odvijejici se od jejich celkového piikonu. Diky tomuto méfitku se
pfizpusobit technologickému vyvoji a podporovat nejvhodnéjsi z nich. V roce 2030 tak
lze ocekavat pozadavek na ro¢ni dodavku elektfiny v rozmezi 1 000 az 1 500 GWh pro
nizky scénar a 2 000 az 3 000 GWh pro vysoky scénaf. Nicméné je zadouci si nastavit
pozadavek pro pocet vefejnych dobijecich stanic i kvili o¢ekavanym zménam ve
smérnicich EU. Rozvoj sit€¢ se bude opirat o finan¢ni podporu ze strany statu, jelikoz
bez podpory by rozvoj sité probihal vyrazné pomaleji. V obou piipadech nizkého
i vysokého scénafe se pocitd s podobnou skladbou siteé dobijecich stanic, coz je
zobrazeno na Obr. 2.1 [22] a Obr. 2.2 [23], pfi¢emz nizky scénaf pocita pro rok 2030
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s poCtem 220 000 EV a vysoky scénar s poctem 500 000 EV. Pokles podilu nabijecek
s prikonem 50 kW nabijecek je dan tim, ze do budoucna se pocita s nahrazenim
nabijeCkami 150 kW, které tak mély stat hlavni patefi dobijeci sité. Zaroven udaje
v grafu pocitaji stim, ze vétsSina 50 kW DC nabijecek je zarovedl vybavena
i dodatecnym AC nabijecim bodem o pfikonech do 22 kW. Rozmisténi stanic na
dalni¢nich odpocivadlech je nutno pfedem vytesit na urovni koncepce.

Rok 2025 - 6 200 dobijecich bodi Rok 2030 - 19 000 dobijecich boda
0,4% ~6,5%
m 350 kW m350 kW
m 150+ kW m 150+ kW
=50 kW =50 kW
m11-22 kW m11-22 kW
m3,7-11 kW m3,7-11 kW
Obr. 2.1 Vetejne pristupna dobijeci infrastruktura pro nizky scénar [22]
Rok 2025 - 11 000 dobijecich bodi Rok 2030 - 35 000 dobijecich bodu
0,7% 7,.2%
2,3%
m 350 kW m 350 kW
m 150+ kW m 150+ KW
=50 kW =50 kW
m11-22 kW m11-22 kW
m3,7-11 kW m3,7-11 kW

Obr. 2.2 Vetejn¢ pristupna dobijeci infrastruktura pro vysoky scénar [23]

2.4.2 Vodik

Vodiku byl v minulosti vénovan jen velice omezeny prostor, ovSem na zakladé
zkuSenosti predevSim ze zahraniCi vzeSla potfeba vytvorit koncepci statni podpory
i vtomto sektoru. Aktualizovand podoba NAP cCisté mobility proto zohlediuje plany
zahrani¢nich automobilek a trhti, predevsim téch asijskych, kde se ukazalo, ze vodikova
technologie muze byt dil¢im feSenim osobni a nakladni dopravy, kdy v nakladni
dopravé muze vyuzitelnosti dokonce prekonat technologii bateriovou. Vyhledovy plan
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poCitd s nasazenim vodikovych technologii ve vSech druzich dopravy. Jako
nejrozumnéjsi rozvoj v prvnich fazich se zda byt pravé u vodikové autobusové dopravy,
jelikoz pouhych 8 % celkovych nakladd na investi¢ni podporu nutnych na rozvoj
technologie pfinasi 32 % usporu emisi CO2 vzniklych uzivani vodikovych vozidel.
Stimulace prodeje téchto vozidel bude uskutecnéna pozadavkem nové smeérnice
o podpore cistych vozidel, ktera bude vyzadovat alesponn 50 %. Je pak na dalSich
Ceskych organech, aby pozadovaly alespon polovinu téchto bezemisnich autobusu
tvorily autobusy pravé na vodik. Druhym rozhodujicim faktorem bude rozdil v cené
mezi konvenénim a vodikovym autobusem, ktera by se mela k roku 2030 na hodnotu
2 mil. K¢.

Pti vyuziti vodiku v osobni silni¢ni dopravé se pfipousti, ze horni hranice intervalu
je velice ambicidzni cil, ale celoevropské predikce ukazuji, zZe pfi masivni financni
statni podpote by se nemuselo jednat o cil nedosazitelny. OvSem i naplnéni cile spodni
hranice intervalu se neobejde bez finanéni podpory podobné jako v pripadé bateriovych
vozidel. Pro jejich parkovani v podzemnich garéazich je pak treba resit stejné problémy,
jako v pfipadé vozidel na CNG. U osobnich automobili je tfeba vyfeSit cenovou
rozdilnost oproti konven¢nim automobilim stejné jako v pripadé autobusi. Odhady
predpovidaji, ze k roku 2030 by tento rozdil mél ¢init pouze 84 tis. K& Také z toho
divodu je program podpory vodikovych vozidel nastaven velice specificky a pocita
s nejvetsim nardstem mezi lety 2025 a 2030.

U nakladni dopravy nelze oCekavat tak rychly nartst prodeje, podle predikci by se
v roce 2030 mélo jednat zhruba o 1 % celkovych prodeji nakladnich automobili.
Nicméné vodikova technologie ma v porovnani s bateriovou technologii mensi
nakladnost pfi dopravé na vzdalenost vétsi nez 100 km diky rychlejSimu tankovani,
vetsi uziteCné hmotnosti a vyssimu dojezdu. Avsak kvili nizké vyspélosti vodikovych
technologii v sektoru nakladnich vozidel oproti sektoru osobnich vozidel 1ze o¢ekavat
vyuziti vodikovych technologii u nakladnich vozidel ve vétsim métitku az v pozd¢jsi
dob&. V dnes$ni dobé neexistuji zadné dotace ¢i zvyhodnéni specifické pro nakladni
vodikova vozidla a prvotni investice do nich je velice vysoka, v méfitku nakupni ceny
az dvakrat vys$si oproti konvenénim nakladnim automobilim, proto je soucasti pland
NAP cisté mobility jejich zavedeni.

Stejné tak bude nutna podpora pro rozvoj infrastruktury vodikovych plnicich stanic.
Pfi planovani sité plnicich stanic je potfeba zamyslet se nad jejich ucelem a navrhnout
tak dostateCnou kapacitu zasobnika. Napftiklad plnici stanici pro autobusy 1ze vybudovat
jako nevefejnou, napiiklad v depech dopravnich podnikd, nebo jako vefejnou
pfistupnou i osobnim automobilim, ovSem v takovém piipadé dosahuji pocatecni
investice nékolikanasobné vyssi urovné. Pokud vSak navrhujeme planujeme sit’ plnicich
stanic Cisté pro autobusy, nemusi byt zdaleka tak husta jako v pfipadé osobnich vozidel.
Na rozvoj nevetejnych plnicich stanic je pravé v ramci NAP Cisté mobility pamatovano
uz z toho davodu, Zze nemuseji byt oteviené non-stop a lze optimalizovat dovoz ¢i
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vyrobu vodiku. Pro fadné nastartovani vodikové mobility bude vyzadovano alesporl
15 existujicich plnicich stanic. Soucasti planu NAP Ccisté mobility je provazani
vodikovych technologii 1 s energetikou a s dal§imi odvétvimi po vzoru danského
projektu Hydrogen Valley. Také je zde pfipomenuto, ze rozvoj vodikové dopravy se
neobejde bez spoluprace sousednich statd. Ve fazi vyzkumu je pravé dvoupalivova
technologie kombinujici konvenéni a alternativni paliva. Toto by umoznilo provoz
alespon castecné vodikovych aut po pfechodnou dobu. Avsak tuto technologii je jesté
potieba oveéfit na funkcnich testovacich vozech. Je pak dilezita predevsim skuteCnost,
ze se pocita s podporou centralizovanych i decentralizovanych vyroben vodiku pro
dopravni ucely, a to vyuzitim energie z OZE, prestoze tato podpora je pocitana zatim
pouze pro vyzkumné projekty.

2.4.3 Ostatni alternativni paliva

I u CNG se pocita s podporou formou zvyhodnéni spotiebni dané, aby byla zachovana
jeho konkurenceschopnost na trhu palivy. Dalsi rozvoj by ovSem mohla brzdit
problematika parkovani v podzemnich garazich. Pro stlateny zemi plyn (CNG)
v soucasnosti existuje 199 verejnych plnicich stanic, pfiblizné 50 nevetejnych firemnich
stanic a asi 200 domacich pomalych plnicich stanic. Z vefejnych stanic se kolem 60 %
nachazi v prostoru Cerpacich stanic a pfistupnych arealech firem. V pfipadé zkapalnény
zemni plyn (LNG) existuje pouze jedna vefejna plnici stanice a né€kolik mobilnich. Tato
technologie je tedy teprve v pocCatcich praktického vyuziti. NAP Cisté mobility se
zabyva vyuzitim biometanu ve formé bioCNG, popfipadé bioLNG, jako budouci
nahradou stavajiciho fosilniho paliva i kvili niz§im emisim sklenikovych plynu. U vozu
a plnicich stanic se zkapalnénym ropnym plynem (LPG), poptipadé bioLPG, je nejisty
budouci vyvoj, jelikoz se stale ceka, jak se k této technologii postavi EU a zda dojde
z jeji strany k n&jaké formé podpory.

2.44 Nesilni¢ni doprava

Jak bylo zminéno v tivodu, k dosazeni dekarbonizace je potfeba zavadét principy Cisté
mobility ve vSech sektorech dopravy. Znecisténi z lodni dopravy se na celkovych
emisich sklenikovych plynd s CR podili jen pfiblizné 4 %, aviak vétsinou jde o zasadni
lokélni vliv, jelikoz naptiklad vyletni lodé jsou Castokrat vybaveny velmi starymi
motory, spotiebuji oproti silni¢nim vozidlim i tisic litrG paliva, neni u nich povinné
meéfeni emisi ani jina kontrola, a navic nejsou vazana povinnosti byt vybavené filtrem
pevnych castic. Je proto zadouci se zamyslet nad moznostmi alternativnich paliv,
pticemz specifickou kategorii je LNG, jelikoz smémice EU stanovila Clenskym statim
povinnost vybudovat na svém uzemi plnici stanice pro plavidla, coz se v nejbliz§im
obdobi nezda realné kvuli vysokym provoznim nakladim a neexistujici poptavce po
tomto druhu paliva v lodni dopravé.
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V porovnani se silni¢ni dopravou je zelezni¢ni doprava jiz nyni pomérné ekologicky
dopravni prostfedek diky niz§imu jizdnimu odporu a zajisténi piimého napajeni
z trakéniho vedeni s vysokou ucinnosti pfenosu energie. Nahrazovani spalovacich
motord by tak mélo do budoucna probihat rozsifovanim elektrifikace i na dalsi traté
nebo vyuzivanim bateriovych a vodikovych vozidel. Planem je, Ze kvuali velkym
investicnim nakladim by se budovala trak¢ni vedeni v mistech, kde je velka intenzita
dopravy. Bateriova vozidla by byla vyuzivana v mistech, kde lze baterie Cast cesty
dobijet z trakéniho vedeni a zbytek cesty bez trakéniho vedeni by obstaravalo napajeni
z baterie. Toto feSeni se zamySli 1 pro nakladni dopravu, kde v mistech nakladky
a vykladky neni mozné instalovat trolejové vedeni. Pokud by byl podil useku pod
trolejovym vedenim pfili§ maly a baterie by nebylo mozno pouzit, je na misté uvazovat
o zavedeni vodikovych vozidel, av§ak vodikova technologie ma nizsi G¢innost prenosu
energie. Zde je potom nutné individualné posoudit, zdali se vyplati investovat do
rozSifeni trolejového vedeni, nebo vyuzivat vodikova vozidla. Jelikoz sit
elektrifikovanych trati v severni casti republiky je velice tidka, l1ze vodikova vozidla
osazovat pro tratové vykony na neelektrifikovanych tratich alespon na dobu
prechodnou, nez bude 1 v této oblasti zbudovano trakcéni vedeni. Vodikova vozidla by
pak byla nahrazena vozidly zavislymi na trakénim vedeni, popfipadé kombinaci
s bateriovymi vozidly. Pii objednavkach dalkové 1 regionalni dopravy by meéla byt
zohlednéna moznost vyuziti draznich vozidel s alternativnim pohonem. Pro nakladni
dopravce se uvazuje o néjaké formé spolufinancovani.

Letecka doprava je prostfedek umoziujici rychlé globalni propojeni a mnoha
zpusoby se podili na podpofe hospodarského rastu, pfitom tvoiri 13,4 % emisi
sklenikovych plynt, coz predstavuje 2 az 3 % celosvétovych emisi CO2 a 3,6 % v EU.
V zajmu snizeni emisi CO:2 byl proto pfijat globalni trzni ramec. Od roku 2012 je sektor
civilniho letectvi zafazen do systému EU ETS a je tak jedinym druhem dopravy pod
timto regulacnim nastrojem. Do systému EU ETS jsou zafazeni vSichni provozovatelé
letadel, ktefi vzlétaji nebo pristavaji na nékterém na nékterém z letist’ Clenskych statt
EU, Norska, Islandu nebo Lichtenstejnska. Dosahovani lep§i energetické ucinnosti
probiha diky novym technologiim, zdokonaleni letadel, elektrifikace pozemnich
zafizeni a lepSimu usporadani leteckého provozu. Elektrifikace letecké dopravy je
v soucasné dobé ve fazi pfiprav a testovani alespon pro kratké a stfedni vzdalenosti,
ovSem vyrazngjsi narust hybridnich a alternativnich paliv nelze ocekavat. Na zakladé
smérnice EU byla stani na LetiSti Vaclava Havla Praha vybavena piipojnym mistem pro
napajeni elektrickou energii, které pro pfiletu nahrazuje pomocnou energetickou
jednotku urcenou k napajeni elektrickych systému letadla. Letadlo musi byt pfipojeno
vnéj§imu zdroji napajeni nejpozdé€ji 5 minut po zastaveni na stani a odpojeno nejdiive
20 minut pied predpokladanym odletem. Pro samostatna stani a mensi letisté (Ostrava-
Mosnov, Brno-Tufany) je mozno vyuzit mobilni zdroj elektrické energie. V dokumentu
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NAP c¢isté mobility je zdiraznéno, Ze letecka doprava ma globalni vyznam, a proto jsou
potieba globalni feseni k zachovani konkurenceschopnosti.

2.5 Narodni akéni plan pro chytré sité

Stejné jako v pripadé NAP cCisté mobility [21] je i NAP pro chytré sité [24] Cerstvé
aktualizovany dokument, jelikoz posledni aktualizace wvychazi z roku 2019.
Pozadavkem dokumentu je, aby chytra sit byla vybudovana na vSech napétovych
hladinach distribu¢ni 1 pfenosové sité. Chytra sit je definovana jako bezpecna,
spolehliva a automatizovana soustava nebo jeji Cast, ktera umozni predevs§im fizeni
v realném Case, integraci a vyuziti novych technologii a obousmérnou komunikaci.
Vsechna kritéria pro klasifikovani sité jako ,chytra jsou uvedena v priloze A.
K naplnéni téchto kritérii a vytvoreni chytrych siti je stanoveno nékolik cilti. Informace
v této podkapitole byly Cerpany z [24].

K zajisténi vysSi integrace a vyuziti decentralizovanych zdroju elektiiny (DECE),
akumulace a elektromobility je nutné vytvofit podminky na legislativnim, tarifnim
i regulacnim poli. Dokument vSak zmifiuje, ze je tfeba rozliSovat mezi integraci
a vyuzitim, jelikoz integrace je chapana jako vytvoreni podminek pro pfipojeni zafizeni
a bezpeCny provoz soustavy, kdezto vyuziti a s tim spojené podnikatelské riziko je
zalezitost pouze investora, popiipad€ vlastnika zafizeni. Zajisténi vSech podminek by
meélo podpofit plan Statni energetické koncepce dosahnout 35 % podilu DECE zdroja
do roku 2050. V roce 2018 tento podil ¢inil 18 % a v roce 2030 je pocitano podilem
kolem 22 %. Na urovni DS by tak mélo dojit k posileni sit€, implementaci chytrych
distribu¢nich stanic na hladin€ vysokého napéti (VN) a nizkého napéti (NN) a osazeni
meéfeni kvality elektfiny na transformatory VN/NN. Je tak v plana do konce roku 2030
mit 40 % vsech distribu¢nich stanic v chytrém provedeni (s dil¢im cilem 15 % do konce
roku 2025) a 65 % vSech transformatori VN/NN osadit meéfenim kvality elektfiny
(s dil¢im cilem 35 % do konce roku 2020).

Monitoringem by mély byt vybaveny zejména DS na vSech napétovych hladinach,
dale automatizaci a dalkovym ovladanim. Ridici systémy by mély zajistovat lokalni
i centralni fizeni, a to vCetné vyuziti technologii umélé inteligence, pfitom by méla byt
zajisténa kybernetickd bezpecnost. Tyto systémy by mély zaroven zvysit spolehlivost,
kvalitu a bezpecCnost, jelikoz je mozné diky nim rychleji zaznamenat a lokalizovat
vzniklé poruchy, fidit toky Cinnych a jalovych vykond, fidit odbérova mista a zjistovat
v nich kvalitativni ukazatele elektrické energie. K posileni sité je zapotebi dobudovat
a zokruhovat sit€ VN, coz umozni zalohovani odpadlych uzli a vedeni. Pii posilovani
by vSak mély byt respektovany ekonomické posudky projekti. S prestavbou starych siti
a budovanim novych siti by mély byt zaroven budovany optické trasy a méfici body.

Do nastroju k zajiSténi bezpecnosti dodavek elektrické energie by v budoucnu méla
vetsi mérou prispivat flexibilita. Flexibilitu rozumejme jako zménu oproti ocekavanym
diagramim odbéru ¢i dodavky v navaznosti na zmény okamzitych cenach elektrické
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energie. V soucasnosti se jiz vyuzivaji zdroje flexibility, ale pouze u velkych zdroju,
ovSem v budoucnu se pocita se zapojenim 1 DECE s novymi technologiemi akumulace,
elektromobility a fizeni spotieby. Pravé u EV je mozné cenové motivovat zakazniky
k dobijeni EV mimo ¢asy nejvétsiho vytizeni, nebo vyuzit technologie fizeni nabijeni
pro optimalizaci nabijeciho cyklu z pohledu elektriza¢ni soustavy. Baterie samotného
EV by navic potencialné mohly slouzit jako zdroj flexibility.

Jak jiz bylo zminéno dfive, v souvislosti s nastavenymi cili pro podil OZE a DECE
lze ocekavat v blizké budoucnosti jejich vyznamny rozvoj. Mezi DECE s vyznamnym
podilem 1ze pocitat FVE, kogeneracni jednoty, vétrné elektrarny, malé vodni elektrarny
a zdroje na biomasu a biologicky rozlozitelny komunalni odpad. Ke snizeni dopada
DECE na DS byly stanoveny opatfeni, které zaroven snizi naklady na integraci téchto
zdroji na strané provozovatele DS tim, ze nebude potieba tak vyrazné posilovani siti.
Opatieni se dotykaji provozovatele DECE a pozaduji na hladiné NN vybaveni zdroja
regulaci ¢inného a jalového vykonu v zavislosti na napéti a zaroven schopnosti
akumulace elektrické energie. Na hladin€é VN je pozadovano piipojeni DECE
samostatnymi vyvody do trafostanice 110 kV/VN, popfipadé vybaveni zdroje
schopnosti akumulace, coz by mohlo slouzit jako nahrada za potifebu vybudovat novou
trafostanici 110 kV/VN. Navic ve vybranych oblastech by byla pozadovana schopnost
regulace napéti a jalového vykonu. S rozvojem DECE se vSak objevuje novy problém,
konkrétné pretoky elektfiny z hladiny NN do hladiny VN. Tyto pretoky by mély byt
sledovany, kvili ¢emuz je potieba zavést systémy inteligentniho méfeni. Toto méfeni
by umoznovalo i spotiebitelim 1épe sledovat a optimalizovat vlastni spotiebu.

Pro akumulaci jsou dnes v CR vyuzivany prederpavaci vodni elektrarny, nicmén& do
budoucna by mélo dojit s prosazeni bateriovych systémi na trhu s elektfinou. Jejich
vyuziti 1ze nalézt v obchodu s elektfinou, vyrovnani odchylek subjektd zuctovani,
obchodu s regulacni energii a v podpurnych sluzbach. Na trhu s frekvenénimi
podpurnymi sluzbami dnes existuje konkurence, ktera muze predstavovat prekazku
v zavadeéni této technologie. Nutno zminit, ze tento trh je znacné specificky a jeho
velikost je regulovana. Uplatnéni by tak mohly najit v primarni a sekundarni regulaci
ataké minutové zaloze. Pro pfipojeni akumulacni technologie jsou vyzadovany
pfedevS§im parametry minimalniho vykonu a dynamiky zmény. Splnéni pozadavku
minimalniho vykonu ani dynamiky zmeény by pro bateriové systémy nemélo byt
problém, ale omezujicim faktorem by se mohla stat kratka doba, po kterou je schopen
systém poskytovat sluzby. Kromé zakladnich zminénych sluzeb se pocita s vyuzitim
bateriové technologie pro regulaci napéti, poptipadé jalového vykonu, napajeni
ostrovnich provozu a startu ze tmy pro pfipad blackoutu.

Kwvili novym inovativnim technologiim je potfeba proménit i zpisob dispeCerského
fizeni tokd distribucni a prenosové soustavy. Toho by mélo byt dosazeno zkracenim
intervalu vyhodnocovano odchylky na 15 minut, ¢im by bylo mozné pohotovéji
a pfesnéji reagovat na odchylky v siti zpusobené DECE a OZE, u kterych je
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problematické predpovidat nestdlou vyrobu. Vypomoc v fizeni této nestalé vyroby lze
regulovat akumulaci a fizenym dobijenim EV. Aby bylo takové fizeni realizovatelné, je
potieba zavést veétsi mnozstvi digitalizace a kvali zkraceni intervalu vyhodnocovani
odchylek je nutné pocitat s vys§im objemem dat a zkracenim doby pro vypocet, coz
zvySuje celkovou vypocetni narocnost.

2.6 Studie k Narodnimu ak¢énimu planu pro chytré sité

K pfipravé NAP pro chytré site¢ [24] byly zadany studie, ze kterych nasledné¢ NAP
vychazel. Tyto studie detailn€ji hovoii o mozném vyvoji a vlivech na DS.

2.6.1 Predikce vyvoje elektromobility v CR

Tato studie [25] tivodem upozoriiuje na slozitost zpracovani dat o stavajicim poctu
registrovanych vozidel, jelikoz ke klasifikaci EV a hybridnich vozidel se pouziva
nekolik kategorii a zahrnuti vSech kategorii by mohlo byt zavadéjici. Navic v nekterych
statistikach jsou naptiklad LPG vozidla pocitana pouze vozidla, kterd pouzivaji jako
palivo cisté LPG, ale v praxi vét§ina LPG pohonnych jednotek kombinuje spalovani
benzinu a LPG, ovSem do seznamu registrovanych vozli se uvade€ji jako benzinova
vozidla, jelikoZ se jedna o primarni palivo. Z toho divodu lze pocet registrovanych
vozidel spiSe odhadovat nez presné definovat. Konkrétni Cisla hovofti, ze ke konci roku
2017 bylo v CR registrovano asi 202 000 vozidel na LPG, 18 500 vozidel na CNG,
7 000 vozidel s hybridnim pohonem — z toho asi 800 plug-in hybridnich elektrickych
vozidel (PHEV) a 1500 bateriovych elektrickych vozidel (BEV). Budouci rozvoj
elektromobility pak urcuje ne€kolik klicovych faktori, mezi néz patti cenova dostupnost,
zlepsujici se kvalitativni parametry, akceptovatelna infrastruktura, pokles nakladi na
provoz, dale také nastavena omezujici politika (poplatky, dan€, prednostni prijezd atd.)
a vyvoj konkurenc¢nich zptisobti mobility (napf. vodik).

Vyhled vyvoje se stavi na urCitém intervalu skladajiciho se predpokladaného
nizkého, stfedniho a vysokého scénafe. Vysoky scénar je v této studii stanoven na
zékladé kampang EV30@30 do které se zapojily stity USA, Kanada, Cina, Velka
Britanie, Francie, Némecko, Japonsko, Nizozemsko, Norsko a Svédsko. CR v této
kampani v soucasné dob¢ neni, ale nelze fict, ze by takovy krok byl vyloucen. Kampari
ma ambicidzni cil dosdhnout trzniho podilu elektrickych vozidel 30 % do roku 2030
aipo tomto roce bude podil dale nartistat az na 90 % nové prodanych osobnich
automobilt. Pomér mezi BEV a PHEV by mél byt zachovan dle soucasného poméru.

Stredni scénaf je navazan na pavodni NAP Cisté mobility z roku 2015. Podle ného
se ocekavalo, ze po roce 2030 dojde k nasyceni trhu a nové nakoupené osobni
automobily budou slouzit pouze jako sekundarni vozidlo stavajicim majitelim vozidel
se spalovacim pohonem, coz ovSem nekoresponduje s nové nastavenou strategii EU,
ktera stupiiuje snahu o snizovani emisi sklenikovych plynu a tlaci tak na prechod
k bezemisnim vozidlim. Zaroveri lze oCekavat snizovani pofizovaci ceny EV, coz je
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jeden z klicovych faktorti pro zvySeni prodeju. Na zakladé€ tohoto se ve stiednim scénafi
po roce 2030 pocita s pokracujicim narastem az do roku 2040, kdy by mél podil prodeja
EV na trhu dosdhnout zhruba 33 %. V tomto scénaii by mélo dojit ke zvySeni poctu
BEV oproti PHEV.

V nizkém scénafi je zachovan souCasny mezirocni rust trzniho podilu EV do roku
2023 a az poté dochazi k navySovani az do roku 2030, pfiCemz narust kopiruje
predstavy stiedniho scénafe. Nizky scénar pak odpovida planim stfedniho scénafe,
ovSem opozdéného o 5 let. Tim je zohlednéno mozné zpozdéni v zavadéni vyse
zminénych opatfeni podporujicich rozvoj elektromobility. Po roce 2030 se pocita
s naristem BEV podobnym tempem, jaky byl primér z poslednich 5 let, ovSem
u PHEV by mél byt narast niz§i kvili mensimu naplnéni podparnych opatieni.

Predpokladany pocet registrovanych vozidel pro jednotlivé roky lze wvidét
v Tab. 2.2 [25]. Pro po porovnani, vroce 2030 se ocekava kolem 6,5 milionu
registrovanych osobnich vozidel. Tento pocet by mél ovsem do roku 2040 klesnout
pfiblizné na 6,1 milionu.

Tab. 2.2 Nastavené cile poctu osobnich EV (v tisicich) [25]

Vysoky scénar Stiredni scénar Nizky scénar
BEV PHEV BEV PHEV BEV PHEV
2018 1,8 0,8 1,8 0,8 1,8 0,8
2020 16,8 7.4 3,7 4.9 29 1,3
2025 159 74,1 24,5 46,1 52 5.8
2030 523 242 74,0 126 25,8 48,5
2035 1075 517 268 281 93,7 124
2040 2119 973 631 460 231 237

Kli¢ovym faktorem zasadnim pro rozvoj elektromobility by méla byt jiz zminéna
dobijeci infrastruktura, jejiz rozvoj by mél snizit obavy ze situace, kdy nebude mit
uzivatel EV kde dobit vozidlo. O tomto problému pojednava jiz NAP c¢isté mobility.
Hlavni oblasti pro vystavbu rychlodobijecich stanic by mély byt silnice spadajici do
transevropské dopravni sit€é a vyznamné silnice 1. tfidy, ¢imz by méla byt zajisténa
pateini sit' stanic a dale je upfednostiiovana vystavba pomalych dobijecich stanic
v blizkosti autobusovych a vlakovych nadrazi. Mimo dotované cilené vystavby se
pocita i1 s firemni a podnikatelskou iniciativou, ktera by méla zajistit vystavbu dalSich
vefejnych 1 neverejnych dobijecich stanic.

Pro vhodné rozmisténi dobijecich stanic a pfedpovédi diagramu nabijeni byly
sestaveny vypocetni programy na zakladé vhodnych vypocetnich metod. Do tohoto
vypoctu vstupovalo n€kolik riznych faktort ovliviiujicich moznou podobu denniho
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diagramu nabijeni. Aby bylo pokryty rizné pfipady mozného chovani uzivateli EV,
byly vytvoreny razné typové diagramy nabijeni, které predpokladaji razné poméry
obyvatel rodinnych domu k celkovému poctu obyvatel rodinnych a bytovych domu.
Dale byl v roce 2016 proveden pruzkum mezi uzivateli EV v Norsku, jelikoz tato zemé
ma ze vSech evropskych statu nejrozvinutéjsi EV. Vysledkem bylo, ze drtiva vétSina
uzivateli vyuziva dobijeni na nevefejnych nabijecich stanicich, kterymi jsou domaci
nabijeci stanice a nabijeci stanice v zaméstnani. Zaroven bylo zjisténo, ze asi 95 %
uzivateld EV ma pfistup k domacimu nabijeni. Lze tak ocekavat, ze EV si poridi
zejména lidé, kteti pfistup k domacimu nabijeni maji, ovSem pouze do doby, dokud
nebude EV ekonomicky vyhodnéjsi volbou oproti spalovacimu motoru, coz zapficini
roz§ifeni EV 1 mezi uzivatele bez pfistupu k domacim nabijecim stanicim.

Ocekavané rozdéleni piikoni domacich dobijecich stanic je zobrazeno na
Obr. 2.3 [26], pficemz se zde neocekava dynamicky vyvoj dobijecich pfikont na rozdil
od vetejnych dobijecich stanic. U domacich dobijecich stanic je totiz vykon omezen
instalovanym piikonem hlavniho jistiCe, jelikoz navySeni jistiCe je spojeno s navySenim
fixni ¢asti plateb za dodavky elektrické energie. U vefejnych dobijecich stanic vSak lze
pocitat s dynamickym vyvojem instalovaného piikonu tak, aby byly uspokojeny
pozadavky zakaznik na co nejrychlejsi dobijeni EV. Studie dale zmifiuje, ze pouze
2 modely PHEV v dobé psani studie podporovaly nabijeni vy$§im vykonem nez
3,7 kW, coz je pochopitelné vzhledem k velikosti baterie ve vozidle.

2% _. 3%

=37 kW (1x16 A) =69 kW (3x10 A)
=11kW (3x16 A) 17,25 kW (3x25 A) mdo 11 kW =12 -49 kW
22 kW (3x32 A)

Obr. 2.3 Ocekavané rozdéleni ptikont domaciho dobijeni [26]
Dal§im parametrem vstupujicim do vypoctu je denni spotiebovana energie odvijejici

se od denniho najezdu. V soucasnosti se najetd denni vzdalenost pohybovala kolem
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hodnoty 32 km, pficemz primérna spotieba EV ¢ini 20 kWh/100 km. Tyto udaje plati
pro osobni automobil, ov§em odli§na situace panuje u lehkych uzitkovych voza, kde se
dle udaju z Velké Britanie najezd pohybuje kolem 50 kilometrd denné a spotieba
v rozmezi 20 az 30 kWh/100 km v zavislosti na konkrétnim vozidle, u nakladnich
vozidel do 3,5 tuny pak v rozmezi 50 az 60 kWh/100 km. Specialni kategorii tvofi
elektrobusy, u nichz se spotieba pohybuje mezi 100 az 130 kWh/100 km, pfiCemz se
predpoklada dynamické dobijeni béhem jizdy na linkach a pomalé dobijeni v no¢nich
hodinéch.

Stejné tak je potieba pocitat s béznou kapacitou baterii BEV, u které se ocekava
narust kapacity o velikosti 2 kWh ro¢né jak u osobnich automobilt, tak i u lehkych
uzitkovych vozidel a nakladnich vozidel do 3,5 tuny. V roce 2040 se tak pocita s béznou
kapacitou 60 az 80 kWh, pricemz této kapacity dosahuji vozy s nejvétsi kapacitou na
trhu jiz dnes, obCasné ji dokonce lehce presahuji. Do souvislosti s kapacitou baterii 1ze
dat i rychlost nabijeni, protoze u modeld dostupnych na trhu Ize pozorovat, Ze s rostouci
kapacitou baterie je spojena schopnost rychlejsiho nabijeni. Toto plati zegména u DC
nabijeni, u AC dobijeni je totiz dobijeci pfikon dan prfedev§im ve voze integrovaného
dobijeciho zafizeni, pti¢emz nékteré vozy dovoluji nabijet pouze jednofazove.

2.6.2 Dopady elektromobility do DS

Dle studie [27] je pro rok 2040 ocekavano, ze rozvojem elektromobility vznikne v siti
potieba soudobého nabijeni o velikosti 1 136 MW pro nizky scénaf, 2 478 MW pro
stfedni scénat a 6 897 MW pro vysoky scénaf. Pro zaji§téni piipojitelnosti nabijecek
bude nutné provést v sitt VN 1 NN opatieni, coz je shrnuto v Tab. 2.3 [27]. Uvedené
naklady se vztahuji pouze na dodateCna opatfeni, které je nutné provést oproti
pravidelné obnoveé site.

Tab. 2.3 Potfebna opatieni v DS do roku 2040 [27]

Nizky Stiedni Vysoky
Navyseni vykonu DTS 142 ks 1 810 ks 48 083 ks
Ztizeni nové DTS - - 15493 ks
Vedeni VN pro novou DTS - - 6 126 km
Vedeni NN pro novou DTS - - 6339 km
Rekonstrukce vedeni NN - 780 km 4 560 km
Naklady 120 mil. K¢ 3,8 mld. K¢ 80,7 mld. K¢

Nejvétsi zasahy pro zajisténi piipojitelnosti by bylo tfeba provést v oblastech
Ostrava-meésto, Brno-meésto, Brno-venkov a na periferiich hlavniho mésta Prahy.
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2.6.3 Dopady rozvoje decentralnich vyroben do DS

Dle dokumentu [28] dosahoval v bfeznu roku 2016 instalovany vykon DECE hodnoty
kolem 3 900 MW. Ocekava se, ze k roku 2040 by mél celkovy instalovany vykon
DECE dosahnout 10 433 MW, z toho 5 083 MW rozptylenych mezi 1 340 807 zdroju
by mélo byt pfipojeno do napétové hladiny NN a vétsinu z téchto zdroji by mély FVE
a zdroje s mikrokogeneraci. DECE pfipojené na sit NN vSak nebudou rovnomérné
rozmistény po uzemi republiky, jejich nejvétsi koncentraci 1ze ofekavat v oblasti Prahy,
sttednich Cech a jiznich &astech republiky. Ze sou¢asnych zkusenosti s DECE vyplyva,
ze nemalou mirou ovliviiyji DS a znesnadiuji dispecerskou cinnost. Pokud nejsou
osazeny komunikacnimi a fidicimi systémy a schopnosti akumulace, neni mozné je
fidit. Ackoli pak mohou mit pozitivni dopady na elektrizacni soustavu, mezi néz se radi
odlehceni transformatort a sité diky vyrobé elektrické energie blize k mistu spotieby,
jsou zde i zasadni negativni vlivy, mezi které patfi vznik nesymetrie napéti a proudu,
kolisani napéti a obraceni toku vykonu do vyssi napétové hladiny. Zvlasté v siti NN se
jevi jako nejvétsi problém ovlivnéni kvalitativnich ukazateld sité, ktery mi jsou
nesymetrie a napétova uroven a stabilita, pficemz nejvétsi podil na ovliviiovani maji
jednofazové zdroje a vyrobci elektrické energie, ktefi jsou obCasné naopak spottebiteli
(tzv. presumers).

Co se tyée celkové vykonové bilance v elektrizagni soustavé CR, nelze do budoucna
ocekavat, ze by odstavované zdroje (vCetné jadernych) byly v zakladnim zatizeni
nahrazeny DECE. Pokud by nedoslo alesponi k obnové jadernych zdroji, vzniknul by
v elektrizaéni soustavé deficit o vy§i 25 TWh a elektrizaéni soustava CR by se tak
stala neprovozovatelnou, jelikoz import v takovém rozsahu nelze povazovat za realny.
I pti pokryti zakladniho zatizeni vSak je potfeba kvili OZE zajistit v siti flexibilitu. Az
dosud postacovaly na pokryvani piebytka v siti pfeCerpavaci vodni elektrarny, coz vSak
do budoucna nemusi platit a je nutné zacit vyuzivat akumulatory a dalsi technologie.
Akumulace je vSak investién€ naro¢na a je vhodné k ni pfistoupit az ve chvili, kdy neni
mozné flexibilitu zajistit jinym zpusobem, kterym muze byt napfiklad snizeni vykonu
spalovaci elektrarny nebo zapnuti elektrickych kotld na vytapéni, jejichz vyuziti je
ovSem piedev§im v letnich mésicich omezeno. Navic spalovaci elektrarna muize
poskytovat flexibilitu po téméf neomezenou dobu, akumulator je vSak omezen
kapacitou baterie. Pouze s ostatnimi zdroji flexibility vSak neni mozné zajistit
spolehlivy provoz elektrizacni soustavy a bude tak nutné vybudovat ptiblizné 800 MW
nové akumulace.
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3. DISTRIBUCNI SOUSTAVA EG.D

Spolec¢nost EG.D (do 31. 12. 2020 pod nazvem E.ON Distribuce) pisobi na uzemi,
které pokryva pfiblizné jizni ¢ast republiky.

3.1 Podminky pro pripojeni do DS

Spolec¢nost EG.D si svém stanovuje podminky pro pfipojeni zdroji a odbérd do DS,
pfi€emz tyto podminky jsou z¢asti v stanoveny Energetickym regulacnim ufadem, ktery
reguluje &innost distribuénich spole¢nosti na uzemi Ceské republiky.

3.1.1 Pripojovani dobijecich stanic pro elektromobily
Pfi podavani zadosti o pripojeni dobijeci stanice musi byt k zadosti pfipojena 1 ptiloha
obsahujici detailn&jsi informace o dobijeci stanici, celé jeji znéni 1ze nalézt v piiloze B.

., Dobijeci stanice s celkovym instalovanym nabijecim prikonem
stanice do 100 kW (mimo kategorii DoS1) musi byt osazeny jednim
regulacnim relé umoznujicim ddlkové omezeni cinného prikonu
nabijeci stanice na 0 %. Ovldadaci signdl pro regulaci dobiject stanice
bude zajistovdn pomoci sepnuti/rozepnuti relé na zarizeni PDS
prostiednictvim HDO nebo AMM. Instalace musi byt pripravena pro
instalaci dalkového ovidaddani, 1zn. ovlddaci obvod, komunikacni cestu
mezi elektromérovym rozvadécem a dobijeci stanici. Ddle
v elektromérovém rozvadéci musi byt pripraven prostor pro instalaci
Fidictho zarizeni PDS.

Dobijeci stanice s celkovym instalovanym nabijecim prikonem stanice
od 100 kW vcetné do 250 kW musi byt osazeny tiemi regulacnimi relé
umozniujicimi dalkové omezeni cinného prikonu nabijeci stanice ve
4 stupnich. Ovladaci signaly pro regulaci dobijeci stanice budou
zajistovany pomoct sepnuti/rozepnuti relé na zarizeni PDS
prostiednictvim HDO nebo AMM. Instalace musi byt pripravena pro
instalaci dalkového ovidaddani, 1zn. ovlddaci obvod, komunikacni cestu
mezi elektromérovym rozvadécem a nabijeci stanici. Ddle
v elektromérovém rozvadéci musi byt pripraven prostor pro instalaci
Fidictho zarizeni PDS.

Dobijeci stanice s celkovym instalovanym nabijecim prikonem stanice
nad 250 kW vcetné musi umoziovat zaclenéni této nabijeci stanice do
systému ddlkového Fizeni Provozovatele DS s moznosti ddalkového
Fizeni cinného prikonu ve 4 stupnich. Jde zejména o rizeni cinného
prikonu, vybrané signalizace od napdjeni, ddle pak o prenosy méreni
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v rozsahu cinny trifazovy vykon, jalovy trifdzovy vykon, sdruzené
napéti“ [29, s. 6-7]

3.1.2 Pripojovani decentralnich zdroju

Pivodni pozadavky stanovovaly, ze vSechny zdroje s instalovanym vykonem nad
250 kW musi byt schopné regulace jalového vykonu, v soucasné vSak dobé dochazi
k projednavani a uptesiiovani novych podminek. Nové podminky v soucasném znéni
upravuji i provoz vyroben s instalovanym vykonem jiz od 100 kW a nové i do 100 kW.

., Vyrobny s rezervovanym vykonem do 100 kW musi byt osazeny
Jjednim regulacnim relé, které umoziuje dalkové omezeni cinného
vykonu vyrobny na 0 %. Ovladaci signdl pro regulaci vyrobny bude
zajistovan pomoci sepnuti/rozepnuti relé na zarizeni PDS
prostiednictvim HDO nebo AMM. Instalace musi byt pripravena pro
instalaci ddalkového oviadani, tzn. oviadaci obvod, komunikacni cestu
mezi elektromérovym rozvadécem a vyrobnou. Ddle v elektromérovém
rozvadéci musi byt pripraven prostor pro instalaci ridiciho zarizeni
PDS.

Vyrobny s rezervovanym vykonem od 100 kW véetné
a s transformacnim vykonem do 630 kVA vcemé musi umoziovat své
zaclenéni do systému dalkového rizeni Provozovatele DS. Jde zejména
o Fizent cinného vykonu, rizent jalového vykonu v reZimu cinné
dodavky do DS, vybrané signalizace od napajent, ddle pak o prenosy
méreni v rozsahu cinny trifdzovy vykon, jalovy trifdzovy vykon,
sdruzené napéti, u vybranych vyroben dalsi potrebna data (teplota,
rychlost vétru a osvit). “ [30]
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4. OBEC JINACOVICE

Obci zadanou kieSeni od PDS je obec JinaCovice. Tato obec se nachazi
v Jihomoravském kraji v okrese Brno-venkov severozapadné od Brna, od jehoz stiedu
je vzdalena asi 15 km aspada do spravniho obvodu obce s rozSifenou pusobnosti
Kufim. Prvni informace o této obci pochazi jiz ze 14. stoleti a v soucasné dobé zde zije
779 obyvatel. [31]

4.1 ReSena distribuéni sit’

Obec je zcela kabelizovana, pfiCemz nejvice zastoupenymi jsou kabely typu
AYKY 3x185+95 s celkovou délkou 7 068 m, dale kabely typu 1-NAYY-J 4x150
s celkovou délkou 3 458 m a kabely typu AYKY 3x120+70 s celkovou délkou 1 502 m.
V prevazné Casti obce jsou polozeny kabely typu AYKY, které zde byly polozeny
v 80. a 90. letech 20. stoleti. V roce 2011 zde bylo vybudovano vedeni pro novou oblast
rodinnych domd, ktera je napajena z TS CLUPKY a kabely v této &asti obce jsou typu
I-NAYY-J 4x150. Nékteré rodinné domy jsou jiz dokoncCeny, nékteré jsou jesté
rozestaveéne.

Obec je napajena z Sesti distribucnich trafostanic (DTS), v kazdé je umistén jeden
transformator 22/0,4 kV. Ctyii z t&chto transformatorti maji jmenovity vykon 630 kVA
a dva maji jmenovity vykon 400 kVA, jednd se konkrétné o TS NA HORCE
a TS CLUPKY. Napajeci oblasti jsou vzdy napajeny pouze z jednoho transformatoru
ajsou od sebe vzijemné odd&leny rozpojenim v rozpojovaci skiini. Ctyfi
transformatory jsou umistény v kiosku a dva transformétory jsou ulozeny venku,
konkrétng se jedna o TS NA HORCE a TS U DRUZSTVA. Na Obr. 4.1 miizeme vidét
soucCasnou topologii sité, pficemz jednotlivé napajeci oblasti jsou barevné rozliSeny,
navic jsou zde oznaCeny pozice transformatori s popiskem a rozliSenim ulozeni,
pfiCemz venkovni ulozeni je oznaceno zelenym krouzkem a kioskové zelenym
ctvereCkem. Déle jsou na Obr. 4.1 oznacCeny Cernym CtvereCkem pozice restaurace
a obchodu.

V obci je evidovano 294 odbért se typu D (domacnosti) a 44 odbért typu C (firmy).
Déle je evidovano 13 DECE s rozsahem instalovaného vykonu 2.2 kW az 20 kW,
vSechny zdroje jsou tvoreny fotovoltaickymi panely. NabijeCky elektromobilt
s prikonem vys$Sim nez 3,7 kW, které podléhaji evidenci, nejsou v souc¢asné dobé v obci
evidovany zadné.
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TS KURIMSKA
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TS U SKOLY -
630 kVA

TS ZAVIST
630 kVA

TS NA HORCE
400 kVA

Obchod

TS UDRUZSTVA ————
630 kVA

TS CLUPKY
. ¢ 400kVA

=

Obr. 4.1 Soucasna topologie sité

4.1 Vstupni hodnoty pro vypocty sité

V Tab. 4.1 a Tab. 4.2 jsou piehledné uvedeny hodnoty, ze které byly pouzity pii
vypoctu ustaleného chodu sité.
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Tab. 4.1 Uvazovany pocet EV a FVE

Soucasna spotieba obce 1556 kW
Celkovy teoreticky instalovany vykon FVE (22 %) 342 kW
Celkovy soucasny instalovany vykon FVE 109 kW
Celkovy instalovany vykon novych FVE 233 kW
Potiebny pocet novych instalaci FVE (7 kW) 34
Pocet odbérnych mist typu D 294
Teoreticky pocet osobnich vozidel 444
Teoreticky pocet BEV dle vysokého scénare (8 %) 36
Teoreticky pocet PHEV dle vysokého scénaie (3,7 %) 17

Tab. 4.2 Koeficienty soudobosti pfifazované k odbérnym mistim

Letni poledne Zimni vecer
Sazby CO1D 0,25 0,2
Sazby C02D az C25D 0,4 0,2
Ostatni sazby CxxD 0,6 0,2
Sazby DO1D az D25D 0,1 0,15
Ostatni sazby DxxD 0,2 0,35
Nabijecky EV 0,5 0,5

4.2 ZjednoduSujici predpoklady pro vypocet

Aby bylo mozno provést vypocet s dostupnymi daty v programu Bizon Projektant firmy
DAISY spol. s r.o., byl pfijat predpoklad, ze dané procentudlni podily stanované pro
celostatni hodnoty budou platit i pro zadanou obec a zaroven budou ignorovany
rozdilné miry penetrace FVE a nabijetek EV napii¢ regiony CR. JelikoZ jsou viechny
stavajici DECE v obci tvofeny fotovoltaickymi panely a se stejnym typem DECE se
pocita i u novych instalaci, budou dale uvadény jako FVE.

V ptipadé¢ FVE tak bylo uvazovano, ze v obci bude instalovano tolik zdroja, aby
suma jejich vykonu odpovidala 22 % spotieby elektrické energie za souc¢asného stavu.
Na zadost PDS byly do modelu vkladany zdroje o vykonu 7 kW na jedno odbémné
misto, coz by mélo predstavovat budouci dlouhodoby prumér instalovaného vykonu
novych FVE. Zde je nutno zminit, Ze tento vykon nijak netesi velikost stfechy a jedna
se pouze o prumér. Proto se muze stat, Ze Do modelu sité byly pifidany FVE na takova
mista, kde by velikost stfechy nedovolovala instalovat FVE o vykonu 7 kW (napf. malé
rodinné domy), nebo naopak na takova mista, kde by bylo mozno instalovat FVE
o vykonu vice nez 7 kW (napt. velké stfechy firem, stodoly apod.). V soucasné spotiebe
obce je uvazovan pouze Cinny vykon. Stejné tak ptidavané FVE dodavaly pouze Cinny
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vykon, ackoliv by do budoucna mohlo dojit k tomu, ze bude fizen jalovy vykon 1 DECE
do vykonu 100 kW a nebudou tedy dodéavat pouze ¢inny vykon.

V ptipadé nabijecek EV bylo ptedpokladano, ze na jedno pripojné misto pripada
pruméré 1,5 automobilu. Z celkového vypocteného poctu vozidel potom byl vypocten
teoreticky pocet EV a PHEV podle procentudlniho podilu z osobnich vozidel pro
vysoky scénai dle studie k NAP pro chytré sité. K t€émto elektromobilim se oCekava
potfizeni domacich nabijeCek o pfikonu 3,7 kW, 6,9 kW a 11 kW, piicemz kazda
z téchto nabijecek by méla tvorit pfiblizné tietinovy podil tak, jak je reprezentovano na
Obr. 2.3. Nabijecky piikonl vyssich nez 11 kW byly ignorovany, jelikoz tvofi
dohromady pouze 5 % ocekavanych instalaci a nabijeCky 3,7 kW byly prideélovany
prednostné odbérnym mistim s PHEV, coz je dle studie k NAP pro chytré sité [24]
maximalni podporovany ptfikon u vétSiny dostupnych PHEV. Nové nabijecky byly
v modelu reprezentovany pfidanim dalS§iho odbéru do odbérného mista. Vzhledem
k nizkému poctu EV k poctu odbérnych mist v obci byl uvazovan maximalné jeden
elektromobil na jedno odbérné misto. Kromé téchto domacich nabijecek byly do
modelu sité doplnény i dvé vefejné rychlonabijecky, jedna k restauraci a druha
k obchodu, kazda s ptfikonem 80 kW na zakladé pozadavku PDS.

Vypocty pak byly provadeény v teoretickych nejhorSich stavech. To znamena letni
poledne, kdy je maximalni osvit panell, coz znamena nejvétsi vyrobu z FVE
a minimalni odbér. Dale pak zimni vecer, kdy je nulova vyroba z OZE a maximalni
odbér v domacnostech zpisobeny dobijenim elektromobilti, varenim, ohfevem vody,
zapnutymi televizory atd. Tyto odbéry byly v programu Bizon Projektant simulovany
upravou koeficientu soudobosti odbérného mista, coz v programu znamena okamzité
vyuziti instalovaného jistice, jelikoz program pocita pouze tiifazovy ustaleny stav. To
znamena, ze odbérné misto s instalovanym jisticem o velikosti 16 A s okamzitym
odbérem 8 A predstavuje koeficient soudobosti 0,5. Tyto koeficienty soudobosti
odbérného mista vychazeji z metodik pro vypocet siti spolecnosti EG.D a koeficienty
zohledniuji i soudobost vyvodi (tzn. mnozstvi vyvodi odbé€mych mist, které jsou
zatizeny ve stejny moment).

Krome situace, kdy jsou FVE a nabijeCky elektromobild nahodné rozptyleny mezi
domacnosti po celé obci byl vypocitan i1 stav, kdy budou vSechny FVE nebo vSechny
nabijeCky elektromobilll soustiedény do jedné oblasti anapajeny zjednoho
transformatoru.

Pii vypoctu byl uvazovan i jalovy vykon v siti, avSak jalovy vykon je v programu
Bizon Projektant vypocten pouze pies zadany ucinik, ktery se vSeobecné zada pro
odbérna mista a nejedna se tak o presny vypocet. OvSem zadand hodnota uciniku
vstupyjici do vypoctu vychazi z dlouhodobé praxe EG.D a lze tak hodnotu jalového
vykonu povazovat alespon za orientacni.
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4.3 ReSené scénare

V Tab. 4.3 lze vidét piehled navrzenych, simulovanych a analyzovanych scénait.
Detailnéjsi popis jednotlivych feSenych scénaiti spoleéné s vysledky vypocti DS je
mozné nalézt v podkapitolach 4.3.1 az 4.3.9.

Tab. 4.3 Piehled feSenych scénait

Nazev scénare FVE Nabijecky EV
Scénar CO Soucasné nevyrabi Nejsou uvazovany
%]
= . .
2 | Scénar Cl Soucasné vyrabi Nejsou uvazovany
)
2. Coax . , - .
«= | Scénar CO+F Soucasné + 34 novych 7 kW nevyrabi Nové 2x 80 kW
&
~ . . , . Nové 2x 80 kW
Scénar C1+F Soucasné + 34 novych 7 kW vyrabi )
mimo provoz
Scénar C1+FK Soucasné + nové 5 kW vyrabi Nejsou uvazovany
Scénar D Nejsou uvazovany Nejsou uvazovany
b
>S | Scénai DP Nejsou uvazovany Nejsou uvazovany
>
EN . . .y Nové 2x 80 kW
g | Scénaf DP+E Nejsou uvazovany .
= + domaci
N
Scénar DP+EK Nejsou uvazovany Nové domaci

Grafické vystupy vypocti DS jsou umistény v pfilohach C az K, pficemz vzdy
v levé casti obrazku je vzdy umisténo schéma s pomémym proudovym zatizenim sité
vztazené k maximalni zatizitelnosti daného kabelu a v pravé Casti obrazku je vzdy
umisténo schéma zobrazujici napéfové poméry v siti. Zaroven je v obrazcich vzdy
zobrazen kabel s nejvy$sim pomérnym proudovym zatizenim a uzel s nejniz§im napetim
v siti. V pfiloze L je umistén piehled vysledka vypocta, pficemz u zlut€ vyznacenych
scénaft byl nalezen problém s provoznimi hodnotami DS (pfetizené vedeni, nebo nizké
uzlové napéti).

4.3.1 Scénar C0

Scénar reprezentuje soucCasny stav sité a simuluje denni dobu kolem letniho poledne
s oblagnosti, kdy je dominantni spotieba firem a minimalni odbér domacnosti. Zadné
nabijeCky nad 3,7 kW nejsou v obci evidovany, proto nejsou ve vypoctu uvazovany. Do
modelu sité byly dle evidence pfidany instalované FVE, ov§em s nulovou vyrobou. Do
modelu sité byly dle evidence pfidany instalované FVE, vlivem obla¢nosti je vSak
vyroba z FVE nulova.
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Ve scénati bylo dosazeno nejvyssi hodnoty pomérného proudového zatizeni kabelu
v blizkosti TS U DRUZSTVA s hodnotou 80 %. Nejniz§i urovei napéti byla 374 V
v oblasti napajené z TS ZAVIST. Nejvyssi hodnota pomé&mého zatiZeni transformatoru
vztazena k jeho maximalni zatiZitelnosti byla v TS U DRUZSTVA s hodnotou 59 %.

4.3.2 Scénar C1

Scénaf reprezentuje soucasny stav sité a simuluje denni dobu kolem letniho poledne,
kdy je dominantni spotfeba firem, minimalni odbér domécnosti a vlivem jasné oblohy
a idealniho osvitu je dosazeno maximalni vyroby z FVE. Zadné nabijecky nad 3,7 kW
nejsou v obci evidovany, proto nejsou ve vypoctu uvazovany. Do modelu sité byly dle
evidence pridany instalované FVE a jejich vykon nastaven na jmenovitou hodnotu.

Ve scénati bylo dosazeno nejvyssi hodnoty pomérného proudového zatizeni kabelu
v blizkosti TS U DRUZSTVA shodnotou 64 %. Nejniz$i trovei napéti byla
374 Vv oblasti napajené z TS ZAVIST. Nejvyss§i hodnota pomémého zatizeni
transformatoru vztazena k jeho maximalni zatiZitelnosti byla v TS U DRUZSTVA
s hodnotou 54 %.

4.3.3 Scénar D

Scénat reprezentuje souCasny stav sit€¢ a simuluje denni dobu kolem zimniho vecera,
kdy je minimalni spotieba firem a dominantni odbér domacnosti. Zadné nabijecky nad
3,7 kW nejsou v obci evidovany, proto nejsou ve vypoctu uvazovany a vzhledem
k denni dob¢ tohoto scénafe nejsou uvazovany ani FVE.

V ramci tohoto scénafe bylo dosazeno nejvyss§i hodnoty pomeérného proudového
zatizeni kabelu v blizkosti TS U DRUZSTVA s hodnotou 87 %. Nejnizsi Groveii napéti
byla 360 V ve vychodni &asti oblasti nap4jené z TS U DRUZSTVA a v severni &asti
oblasti napajené z TS ZAVIST. Mista s nap&tovou urovni blizko 360 V jsou ve
schématu se zobrazenim napétovych hladin vyznaleny azurovou barvou. Nejvyssi
hodnota pomérného zatizeni transformatoru vztazena k jeho maximalni zatizitelnosti
byla v TS U DRUZSTVA s hodnotou 68 %.

Zde je vhodné upozornit na skutecnost, ze napéti 360 V je na samotné hranici
odchylky +£10 % od jmenovité hodnoty napéti 400 V, kterou je PDS povinen dodrzet.
Pred pfipojovanim dalSich zatézi a vypoctem dalSich scénait je proto vhodné provést
upravy sit¢ vedouci k navySeni mezni hodnoty napéti ve zminénych uzlech. Bez
predchozich uprav je prakticky vyloucené navySovani uzlovych odbéri instalaci novych
nabijedek EV v oblastech TS U DRUZSTVA a TS ZAVIST, jelikoz by nové odbéry
mohly zapfiCinit vys§i ubytek napéti na kabelech zpisobeném vy$§im proudovym
zatizenim kabeld, kvuli ¢emuz by mohlo napéti v kritickych uzlech klesnout az pod
hranici tolerance = 10 % od jmenovité hodnoty napéti.

4.3.4 Scénar DP

Vypocet scénafe byl proveden za stejnych podminek jako scénat D, avSak v modelu sité
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byly provedeny upravy, které mely za cil odstranit nedostatky v podobé napéti blizkého
hranici tolerance £10 % od jmenovité hodnoty napéti. V ramci uprav bylo uvazovano
s moznou finan¢ni nakladnosti uprav, pficemz nejvyssi naklady nesou vykopové prace
a zbudovani nové DTS. V tomto ohledu je logické se vyhnout budovani novych DTS ¢i
vyméné stavajicich kabelt za nové, ale pouze vybudovat nové kabely tak, aby byla
doslo ke zkraceni kabelové trasy od DTS k odbérnému mistu.

Oblasti, ve kterych byly provedeny Gpravy jsou zobrazeny na Obr. 4.2.

Detail 1

\
Detail 2

Obr. 4.2 Oblasti provedenymi upravami
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V ramci uprav byly kabely v severni &asti oblasti napajené z TS ZAVIST piepojeny
tak, aby byly nové napajeny zTS KURIMSKA, k&emuz byla vyuZita blizka
rozpojovaci skfin, kterou bude nutné vymeénit za vétsi. Oblast, ve které byly provadény
upravy je na Obr. 4.2 popsana jako Detail 1. Dany vyfez pred Upravami je pak vidét na
Obr. 4.3 a po upravach na Obr. 4.4.

Obr. 4.3 Stav pred upravami v detailu 1

Obr. 4.4 Stav po upravach v detailu 1
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V oblasti TS U DRUZSTVA byl vytvoieno nové propojeni kabelem 1-NAYY-J
4x240, ¢imz byl zaroven vyuzit nevyuzity kabel AYKY 3x185+95 vedouci od
TS U DRUZSTVA k rozpojovaci skiini, kterou bude nutno vyménit za novou se dvéma
ptipojnicemi. Oblast, ve které byly provadény upravy je na Obr. 4.2 popsana jako
Detail 2. Dany vytfez je pak vidét na Obr. 4.5 sdoplnénym kabelem zobrazenym
zelenou barvou.

r~c

Obr. 4.5 Doplnény kabel v detailu 2

Ve scénati bylo dosazeno nejvyssi hodnoty pomérmného proudového zatizeni kabelu
v blizkosti TS U DRUZSTVA s hodnotou 55 %. Nejniz§i urovei napéti byla 372 V
taktéZ v oblasti napajené z TS U DRUZSTVA. Nejvyssi hodnota pomémého zatiZeni
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transformatoru vztazena kjeho maximalni zatiZitelnosti byla v TS UDRUZSTVA
s hodnotou 67 %. Diky posileni sité doslo v kritickém misté oproti scénaii D k narastu
napéti z360 V na 377 V. Zaroven doslo k odlehceni nejvice zatizeného kabelu, jehoz
zatizeni prevzal paralelni kabel. Jejich pomérné proudové zatizeni je nyni 55 % a 49 %.

4.3.5 Scénar CO+F

Scénar byl navrzen ztoho davodu, aby odhalil slaba mista sit€¢, ktera by mohla
vzniknout kvali vysokému odbéru rychlonabijecek a vypadku vyroby z FVE kvili
zatazené obloze. Vypocet byl proveden za stejnych podminek jako scénat CO, avSak do
modelu byly pfidany nové FVE o vykonu 7 kW a dvé rychlonabijecky EV o ptikonu
80 kW k restauraci a k obchodu. Pfi vypoctu je uvazovana nulova vyroba z FVE a odbér
rychlonabijecek odpovida koeficientu soudobosti 0,5.

Ve scénati bylo dosazeno nejvyssi hodnoty pomérného proudového zatizeni kabelu
v blizkosti TS U DRUZSTVA s hodnotou 101 %. Takto velké pomémé proudové
zatizeni kabelu je zpusobeno pfitomnosti 80 kW rychlonabijecky. Nejnizsi uroveri
napéti byla 373 V taktéz v oblasti napajené z TS U DRUZSTVA. Nejvy$si hodnota
pomérného zatizeni transformatoru vztazena k jeho maximalni zatizitelnosti byla
v TS UDRUZSTVA s hodnotou 67 %.

Pokud by opravdu meélo dojit k montazi rychlonabijecky, bylo by vhodné v tomto
useku vyménit kabel AYKY 3x185+95 za kabel 1-NAYY-J 4x240, ¢imz by pokleslo
pomeérné proudové zatizeni kabelu na 86 %. Dalsi moznosti je posilit souCasny kabel
o dali paralelni kabel vedouci ze TS U DRUZSTVA do stejné rozpojovaci skiing. Tim
by doslo k rozlozeni vykonu mezi tyto dva kabely a nové pomérné proudové zatizeni by
bylo 49 % na kabelu AYKY 3x185495 a 43 % na kabelu 1-NAYY-J 4x240. Pokud by
nebyla vyména kabelu provedena v ramci rekonstrukce sité, jevi vybudovani nového
paralelniho kabelu jako lepsi moznost s ohledem na realizovatelnost i zatizitelnost do
budoucna.

4.3.6 Scénar C1+F
Cilem scénare bylo ovéfit fungovani site za situace, kdy by se podafilo naplnit navrzeny
cil implementace DECE, které by vlivem jasné oblohy dodavaly do sité jmenovity
vykon a rychlonabijecky by v dany moment nefungovaly. Tim by mohlo dojit
k pretokim elektrické energie ze sit€ NN do sit€ VN. Vypocet byl proveden za
podobnych podminek jako scénaf CO+F. V tomto scénafi je maximalni osvit panelu
vlivem jasné oblohy v letni poledne, proto je vykon vSech FVE nastaven na jejich
jmenovitou hodnotu a odbér 80 kW rychlonabijecek nastaven na nulovou hodnotu.

Ve scénati bylo dosazeno nejvyssi hodnoty pomérného proudového zatizeni kabelu
v blizkosti TS U DRUZSTVA s hodnotou 64 %. Nejniz§i Groveti napéti byla 378 V
taktéz v oblasti napajené z TS U DRUZSTVA. Nejvyssi hodnota pomé&rného zatizeni
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transformatoru vztazena k jeho maximalni zatiZitelnosti byla v TS UDRUZSTVA
s hodnotou 45 %.

4.3.7 Scénar C1+FK

Smyslem scénafe bylo ovéfit fungovani sité, ve které maji vSechna odbéma mista
v oblasti napajené z jedné DTS nainstalované FVE a vlivem maximalniho osvitu v jasné
letni poledne. Vypocet byl proveden za stejnych podminek jako scénar C1, avSak do
modelu byly pfidany nové FVE, pfiCemz vSechny byly umistény do sit€¢ napajené
z TS NA HORCE. Jmenovity vykon novych FVE byl vSak oproti ostatnim scénaitm
snizen na urovenl 5 kW, aby instalovany vykon 1épe reprezentoval vyuzitelné plochy
sttech v oblasti. Na zahradach nebyla instalace FVE uvazovana.

Scénal mél za ukol ovéfit fungovani sit€ pii pfipojeni vSech prvka FVE do sité
napajené zjedné DTS, proto zde bude vyhodnocena pouze oblast TS NA HORCE. Ve
scénafi bylo dosazeno nejvyssi hodnoty pomérného proudového zatizeni 8 % a nejnizsi
urovenl napéti byla 398 V. Transformator dosahoval pomérného zatizeni 9 %, piicemz
tento vykon byl dodavén z hladiny NN 400 V do hladiny VN 22 kV.

4.3.8 Scénar DP+E

Cilem scénare bylo ovéfit fungovani sité, pokud by doslo k naplnéni cile implementace
elektromobility a v siti by vznikly nové odbéry pro EV a PHEV. Vypocet byl proveden
na posileném modelu sit€¢ dle scénafe DP a za podobnych podminek. Do sité bylo
nahodné doplnéno 36 novych odbért pro EV a 17 novych odbérti pro PHEV. U odbéra
pro PHEV byl nastaven piikon 3,7 kW a u odbéra pro EV byl u poloviny odbéra
nastaven piikon 6,9 kW a u druhé poloviny 11 kW. Dale byly do modelu ptidany
rychlonabijecky o ptikonu 80 kW k obchodu a k restauraci.

Ve scénati bylo dosazeno nejvyssi hodnoty pomérného proudového zatizeni kabelu
v blizkosti TS U DRUZSTVA s hodnotou 65 %. Nejniz§i uroveii napéti byla 367 V
v oblasti napajené z TS U SKOLY. Nejvyssi hodnota pomémého zatiZeni
transformatoru vztazena k jeho maximalni zatiZitelnosti byla v TS U DRUZSTVA
s hodnotou 84 %.

4.3.9 Scénar DP+EK

Smyslem scénaie bylo ovéfeni chovani oblasti, ve které jsou ke vS§em odbérnym mistim
v dané siti pofizeny EV. Vypocet v tomto scénafi byl proveden za stejnych podminek
jako scénat DP, avSak do modelu byly pfidany nové odbéry pro EV, pii€emz byly
vSechny umistény do oblasti napajené z TS NA HORCE.

Scénar mél za kol oveéfit fungovani sité pii pripojeni vSech prvkia elektromobility
do sité napajené zjedné DTS, proto zde bude vyhodnocena pouze oblast
TS NA HORCE. V ramci tohoto scénafe bylo dosazeno nejvyssi hodnoty pomérného
proudového zatizeni 83 % a nejniz8i Uroven napéti byla 362 V. Transforméator
dosahoval pomérného zatizeni 79 %.
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4.4 Shrnuti

Z vysledka vypoctu vyplyva, ze mimo scénare CO+F a D pracuje sit bez problému. Pro
tyto dva scénafe byla navrzena feSeni, kterd jsou shrnuta v Tab. 4.4. Detailn¢jsi popis
navrzenych feSeni pro scénaf D je mozno nalézt v podkapitole 4.3.4 a pro scénar CO+F
v podkapitole 4.3.5.

Tab. 4.4 Shrnuti navrzenych feseni

Problém (scénar) Napajeni sité Reseni

Malé napéti na TS U DRUZSTVA Posileni sit¢ novym kabelem, ¢imz bude

koncich vedeni zkracena kabelova trasa ke konci vedeni.
kvuli dlouhé
kabelové trase ‘ Prepojeni napajeni ¢asti sit€ na sit’ napajenou
D) TS ZAVIST z TS KURIMSKA.

Pretizeni kabelu 5
rychlonabijeckou TS U DRUZSTVA
(CO+F)

Nahrazeni kabelem s vétSim prafezem nebo
posileni paralelnim kabelem.

4.4.1 Napétové poméry v oblasti TS NA HORCE

Pro zobrazeni vlivi OZE a prvka elektromobility na napétové pomeéry byla vybrana
oblast napajena z TS NA HORCE, a to predev§im kvili tomu, Ze tato sit’ neni pfilis
rozvétvena a blizi se spiSe paprsku. Na Obr. 4.6 je zobrazeno schéma oblasti napajené
zTS NA HORCE s ¢ervenym vyznacenim kabelové trasy, na jejichz koncich bylo
sledovano napéti. Sipky pak piedstavuji odb&ma mista. Pismena RS oznaduji
rozpojovaci skiiné a PS oznacuji rozpojovaci skfin€. Za témito pismeny je Cislo, které
urcuje poradi uzlu od DTS.

Na obrazku Obr. 4.7 muzeme vidét graf napétové urovné dosahované
v jednotlivych rozpojovacich a pfipojovacich skfinich. Z obrazku vyplyva, ze ani pii
instalaci nabijeCek EV do vSech odbé&rnych mist v této oblasti by nemélo dojit k poklesu
napéti az pod hranici 360 V. Dale na obrazku mizeme vidét, ze na Gbytku napéti mezi
uzly se nejvice podileji kabely nejblize k DTS. To je zptsobeno tim, Ze ubytek napéti je
pfimo imémy proudovému zatizeni daného kabelu. Pokud by tak doslo v budoucnu
k poklesu napéti v odbérném misté na konci vedeni, je rozumné investovat do posileni
kabelové trasy v mistech snejvétsim proudovym vytizenim, v tomto pfipadé praveé
v blizkosti DTS.
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4.4.2 Spitkova vyroba a odbér elektrické energie

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole 4.2, vypocet ustaleného chodu DS probihal za
pouziti koeficientd soudobosti, které reprezentuji vyuziti instalovaného vykonu
hlavniho jisti¢e a vypoctem by mély byt ovéfeny nejhorsi mozné stavy, které mohou
nastat v riznych Castech dne. Proto lze z vysledkl provedenych vypoctd predpokladat
i Spickové odbéry elektrické energie z VN do sité NN a také vyrobu FVE do sité¢ NN.
Program v tomto pfipad¢€ pocita s Cinnymi ztratami a jalovymi vykony, které vznikaji na
kabelech i na transformatorech. Tabulky s prehledem dodavky a vyroby do sité NN pro
letni poledne a zimni vecer jsou umistény v pfilohach M a N.

Z vysledki je patrné, ze posilenim sit€ v ramci scénaife DP oproti scénafi D klesla
potieba dodavky cinného vykonu P; do sit€ NN o 14 kW, coz vSak ve vysledku tvofii
pouze 0,8 % z puvodniho odebiraného ¢inného vykonu, tudiz je to vzhledem k objemu
vykonu odebiraného obci pouze nepatrné mnozstvi. Stejné tak doslo k poklesu potreby
dodavky jalového vykonu Q; do sit€ NN o 9 kVA, coz opét tvoti nepatrnych 1,3 %
z celkového odebiraného jalového vykonu.

Zajimavé mohou byt vysledky z koncentrovaného scénare C1+FK. Pfi jasném
letnim dni bylo diky FVE v oblasti TS NA HORCE dosazeno vyroby ¢inného vykonu
P o velikosti 105 kW, coz ve vysledku zpusobilo prebytek vykonu v siti o velikosti
8 kW, ktery byl nasledné dodavan do sité VN. Vzhledem k pfijeti zjednodusSujiciho
predpokladu, ze FVE budou do sit¢ NN dodavat pouze Cinny vykon vsak v siti bylo
nedostatek jalového vykonu. Jalovy vykon Q; o velikosti 38 kVAr tak musel byt
dodavan se sit€é VN do sité¢ NN. Doslo tak k situaci, kdy je ¢inny vykon dodavan do sité
VN, ale naopak je ze sit€ VN odebiran jalovy vykon.
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5.ZAVER

Z dostupnych dokumenti EU vyplyva, ze do budoucna lze ofekavat stupnujici snahu
EU na prosazovani OZE a elektromobility, pfi¢emz koneénym stavem by méla byt
plnohodnotna elektrifikace dopravy, at' uz pfimo skrz BEV nebo s pomoci palivovych
¢lankt na vodik. Jako prechodné feSeni slouzi PHEV a vozidla na dalsi alternativni
paliva, napt. na CNG nebo LPG. Hlavné PHEV slouzi jako kompromis mezi BEV
a vozidly se spalovacim motorem, jelikoz davaji uzivateli moznost vyuzivat elektfinu
k pohonu vozidla, ale zaroven se nemusi bat nepojizdného vozidla v ptipade, kdy bude
nedostatek energie v bateriich a nebude dostupné nabijeci misto.

Hlavnim divodem k tlaku na ocisténi dopravy je jeji majoritni podil na znecisténi ve
meéstech, predevs§im pravé od osobnich vozidel. Nakladni doprava by v tomto ptfipadée
meéla byt az sekundarni problém k feSeni, jelikoz se pouziti BEV v nakladni dopravé
nejevi jako praktické a vodikové technologie jsou zatim na zacatku rozvoje technologie
1 infrastruktury.

FVE v decentralizované formé by zase mély slouzit jako prostfedek k ocisténi
vyroby elektrické energie. Nemély by vSak byt hlavnim zdrojem elektrické energie
vzhledem ke své charakteristické vlastnosti spojené s nestalou vyrobou. M¢ly by vsak
byt dopliikem k jadernym elektrarnam a dalsim OZE, jako napf. vodnim elektrarnam
a elektrarnam na biomasu. Je pravdépodobné, ze se neobejdeme ani bez paroplynovych
elektraren, u kterych bude vyuzivana jejich schopnost rychlého nabéhu a dodavani do
sit€. S ¢im vSak do budoucna pocitat nelze, jsou uhelné elektrarny, ackoliv termin jejich
uplného odstaveni se v soucasné dobé stale odsouva.

Tyto nové technologie, tedy FVE a nabijecky EV, kladou nové pozadavky na fizeni
sit€, konkrétn€ zvySuji naroky na fizeni a sledovani bilance v siti. OvSem FVE
a elektromobilita nemaji pouze zapory, ale 1 kladné stranky. Decentralizované FVE
napiiklad odlehcuji DS a pii datovém propojeni s dispeCinkem DS je mozné tyto zdroje
fidit a eliminovat tak rizika pro provoz DS. Pfi propojeni s akumulatory se mize navic
energie z FVE uskladiiovat a nasledné vyuzivat pfimo v misté vyroby. Majitele EV zase
lze cenou motivovat k preferenci pomalejSich nabijecek nebo k nabijeni ve vhodnéjsi
denni dobu. Navic pti datovém propojeni s dispeCinkem DS lze 1 nabijecky EV vyuzivat
ke stabilizaci DS regulacim jejiho ptikonu. Dle novych podminek bude nutné, aby
vSechny nové instalované DECE a nabijecky EV byly vybaveny schopnosti datové
komunikace a minimaln¢ jednostupiiové regulace.

Pro simulaci dopadid FVE a elektromobility do DS byla zadavatelem prace,
spoleCnosti EG.D., a.s., vybrana DS v obci Jinaovice. Tato DS je zcela kabelizovana
a vétsina kabell je 30 a vice let stara. Pro vypocet bylo nutno v programu Bizon
Projektant nastavit koeficienty soudobosti, které upravovaly okamzity odbér dle
instalované velikosti jistiCe. Taktéz do modelu sit¢ musely byt pfidany nové zdroje
a odbéry reprezentujici nabijeCky EV.
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Z vypoctu ustaleného chodu sité se symetrickym zatizenim vysla vétSina sité€ jako
vyhovujici. Byly vSak nalezeny dva nevyhovujici scénafe, konkrétné scénar simulujici
denni dobu kolem letniho poledne se zatazenou oblohou, kdy nevyrabi FVE a jsou
v ¢innosti rychlonabijeCky EV (scénat CO+F), a scénat simulujici zimni vecer s DS
v soucCasném stavu (scénai D). Pro tyto nedostatky byly dle povahy a polohy navrzeny
napravna opatfeni v podobé posileni stavajici kabelové trasy, vybudovani nové
kabelové trasy, nebo prepojeni na napajeni z jiné DTS. Z vypoctu byly zaroven ziskany
predpokladané hodnoty Spickového Cinného i jalového vykonu, ktery by bylo potreba
dodat ze sit¢ VN, popfipadé ktery by vyrabély instalované FVE.

Diky tomu, Ze vypocet byl uvazovan pro nejhorsi stavy v siti, lze fict, ze po
provedeni napravnych opatieni by byla sit’ provozovatelna bez problémi a vyhovéla by
i nejvys§im navrzenym scénaiiim v oblasti elektromobility a OZE. Zde je nutno dodat,
ze dle informaci od PDS je jiz nyni téméf jisté, ze se nepodafi naplnit stanovené cile ani
v oblasti OZE, ani nejvys$Siho scénafe v oblasti elektromobility. Lze tak fict, ze
s napravnymi opatienimi bude DS v obci Jinaovice provozovatelna i po roku 2030 a to
nejméné tak dlouho, dokud nebudou naplnény scénare stanovené puvodné pro rok 2030.
Toto ovSem plati pouze pro obec Jinaovice a nelze tento stav globalizovat na vSechny
DS v obcich o podobné velikosti a poctu obyvatel jako je v obec Jinacovice. Je tomu
proto, ze kazda DS a kazda obec je do urcité miry unikatni jak kvili typologii, tak kvuli
mistnim pomérim (napf. rizné instalované velikosti jisticl, rizn€ veliké domy, rizné
mnozstvi firem s riznym zaméfenim). U obci podobnych obci Jinacovice populaci
a velikosti vSak lze o¢ekavat podobnou velikost odbéru €inného a jalového vykonu ze
sit¢ VN. I zde vSak muaze dojit k odchylkam vlivem rozdilnych ztrat v DS, ackoliv by
tyto rozdily mély byt maximaln€ v fadu jednotek procent.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

AMM
BEV
CNG

CR
DECE
DS

DTS
ENTSO-E

EU
EU ETS
EV
FVE
HDO
LNG
LPG
NAP
NN
OZE
PDS
PHEV

RES

VN

Pokrocily (inteligentni) systém méfeni

(z anglického: Advanced metering management)
Bateriovy elektromobil

(z anglického: Battery electric vehicle)

Stla¢eny zemni plyn

(z anglického: Compressed natural gas)

Ceska republika

Decentralizované zdroje energie

Distribuéni sit

Distribu¢ni trafostanice

Evropska sit’ provozovateld pfenosovych soustav elektfiny
(z anglického: European Network of Transmission System
Operators for Electricity)

Evropska unie

Evropsky systém obchodovani s emisnimi povolenkami
(z anglického: European Union Emissions Trading Systém)
Elektromobil

(z anglického: Electric vehicle)

Fotovoltaické elektrarny

Hromadné dalkové ovladani

Zkapalnény zemni plyn

(z anglického: Liquified natural gas)

Zkapalnény ropny plyn

(z anglického: Liquified petroleum gas)

Nérodni akéni plan

Nizké napéti

Obnovitelné zdroje energie

Provozovatel distribu¢ni soustavy

Plug-in hybridni vozidlo

(z anglického: Plug-in hybrid electric vehicle)
Obnovitelné zdroje

(z anglického: Renewable sources)

Vysoké napéti
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Symboly:

Py
Or

napéti

¢inny vykon dodavany z FVE
¢inny vykon dodavany z DTS
jalovy vykon dodavany z DTS

V)
(kW)
(kW)
(kVAr)
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Priloha A - Soupis znaku a Kkritérii pro klasifikaci
chytré sité [24]

NAP SG

Nérodni akéni plén pro chylré sité
Ministersiva promyslu a obchodu

Priloha €. 1: Znaky, kritéria chytré sité

Chytrou siti (Smart grid) jsou oznacovény &asti prenosové nebo distribu¢ni soustavy CR, popf. izolované

distribu¢ni soustavy (dale souhrnné jenom ,soustavy”), které splriuji minimalné nasledujici kritéria:

e Silova zafizeni pro prenos, transformaci a distribuci elektfiny:
o o napéti 110 kV a vyssim jsou zokruhovana a splriuji kritérium N-1;
o o napéti 1kV avyssim:
*  maji zokruhovany casti provedené kabelovym vedenim;
* maji zokruhovana kmenova vrchni vedeni s paprskovymi odbocenimi do rozsahu
stanoveného v Pravidlech provozovani distribuéni soustavy;

o onapétido1kVjsou provedena s moznosti napajeni minimalné ze dvou stran mimo paprskovych
odboceni nepresahujicich rozsah stanoveny v Pravidlech provozovani distribu¢ni soustavy; a maji
v kazdém misté pripojeni impedanci 0,5 Q a nizsi.

e Ridici, méFici a dispecerska technika:
o zajistuje pozadované funkce ochran;
o zajistuje ziskani a pfenosy dat a informaci:
= nezbytnych pro dalkové méreni, signalizaci a ovladani, véetné mozZnosti dalkové
parametrizace a prenosu dat z ochran a automatik;
= nezbytnych pro méreni a fizeni parametr( kvality elektfiny (napéti a frekvence) na vSech
napétovych hladinéch;
= nezbytnych pro monitoring relevantniho vnéjsiho okoli a jeho vlivu na provoz soustavy a
spolehlivost a kvalitu dodavky (bezpecnostni monitoring, klimatické vlivy,...)
= 7z plosné nasazenych systému pro detekci poruch;
o umoznuje provadét dalkoveé:
= vSechny manipulace v ¢astech soustavy o napéti 1 kV a vyssim;
* manipulace s vyznamnymi prvky v ¢astech soustavy o napéti do 1 kV.

o umoznuje plnou automatizaci vSech uUkonU pfi fizeni chodu soustavy, u kterych neni
¢i rozhodnuti, které jsou provadény dispecerem, poskytuje dispecerska Fidici technika
sofistikovanou analytickou podporu (definice variant tkonu/rozhodnuti, dopady, rizika, priority)

e Toky ¢innych a jalovych vykon( v soustavé jsou méreny a fizeny.
e Spoluprace soustavy se zafizenimi vyroben, zafizenimi zakaznikt a akumulaénimi zafizenimi na zakladé
definovanych parametr( je realizovana a fizena:

o v oblasti napliovani podminek pripojeni a zamezeni negativnich zpétnych vlivy;

o v oblasti poskytovani sluzeb:

= vymezenych potiebnych frekvencénich a nefrekvencnich sluzeb, a to jak na strané vyroby,
tak na strané spotreby;
= vzdjemné odsouhlasenych sluzeb, poskytovanych mezi Gi¢astniky trhu s elektfinou, napfr.
v oblasti flexibility a DSR.
e Elektroméry méfici ze soustavy odebranou nebo do soustavy dodanou elektfinu:

o umoznuji oboustrannou komunikaci elektroméru s fidicim centrem (min. dalkovy odecet /
parametrizace);

o umoznuji méreni nejméné 15 minutovych profilt ve 4Q (Cinny a jalovy odbér a dodavka);
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NAP SG

Nérodni akéni plén pro chylré sité
Ministersiva primyslu a obchodu

Priloha €. 1: Znaky, kritéria chytré sité

Chytrou siti (Smart grid) jsou oznacovény &asti prenosové nebo distribu¢ni soustavy CR, popf. izolované
distribu¢ni soustavy (dale souhrnné jenom ,soustavy”), které splriuji minimalné nasledujici kritéria:
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o 0 napéti 110 kV a vys$sim jsou zokruhovana a splriuji kritérium N-1;
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stanoveného v Pravidlech provozovani distribuéni soustavy;

o onapétido1kVjsou provedena s moznosti napajeni minimalné ze dvou stran mimo paprskovych
odboceni nepresahujicich rozsah stanoveny v Pravidlech provozovani distribu¢ni soustavy; a maji
v kazdém misté pripojeni impedanci 0,5 Q a niZzsi.

e Ridici, méFici a dispecerska technika:
o zajistuje pozadované funkce ochran;
o zajistuje ziskani a pfenosy dat a informaci:
= nezbytnych pro dalkové méreni, signalizaci a ovladani, véetné mozZnosti dalkové
parametrizace a prenosu dat z ochran a automatik;
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spolehlivost a kvalitu dodavky (bezpecnostni monitoring, klimatické vlivy,...)
=z plosné nasazenych systému pro detekci poruch;
o umoznuje provadét dalkoveé:
= vSechny manipulace v ¢astech soustavy o napéti 1 kV a vyssim;
* manipulace s vyznamnymi prvky v ¢astech soustavy o napéti do 1 kV.

o umoznuje plnou automatizaci vSech uUkonU pfi fizeni chodu soustavy, u kterych neni
¢i rozhodnuti, které jsou provadény dispecerem, poskytuje dispecerska Fidici technika
sofistikovanou analytickou podporu (definice variant tkonu/rozhodnuti, dopady, rizika, priority)

e Toky ¢innych a jalovych vykonu v soustavé jsou méreny a fizeny.
e Spoluprace soustavy se zafizenimi vyroben, zafizenimi zakaznikt a akumulaénimi zafizenimi na zakladé
definovanych parametrd je realizovana a fizena:

o v oblasti napliovani podminek pripojeni a zamezeni negativnich zpétnych vlivy;

o v oblasti poskytovani sluzeb:

= vymezenych potiebnych frekvencénich a nefrekvencnich sluzeb, a to jak na strané vyroby,
tak na strané spotreby;
= vzdjemné odsouhlasenych sluzeb, poskytovanych mezi Gi¢astniky trhu s elektfinou, napfr.
v oblasti flexibility a DSR.
e Elektroméry méfici ze soustavy odebranou nebo do soustavy dodanou elektfinu:

o umoziuji oboustrannou komunikaci elektroméru s fidicim centrem (min. dalkovy odecet /
parametrizace);

o umoznuji méreni nejméné 15 minutovych profilt ve 4Q (Cinny a jalovy odbér a dodavka);
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Nérodni akéni plén pro chylré sith
Ministersiva primyslu a obchodu

Soustava a systémy spojené s jejim provozovanim jsou zabezpeceny proti relevantnim kybernetickym
rizikim, a to minimalné v rozsahu nasledujicich opatreni:

o

jsou naplfiovéany legislativni povinnosti v oblasti kybernetické bezpecnosti (zdkon o kybernetické
bezpecnosti a jeho provadéci vyhlasky) vcetné naplfiovani opatfeni Narodniho ufadu pro
kybernetickou a informacni bezpecnost;

jsou vyuzivany aktudlni bezpecnostni normy, standardy a doporuceni;

pro prenosy dat a informaci od urovné distribucnich transformacnich stanic jsou prednostné
vyuzivany optické datové okruhy, které jsou soucdsti soustavy;

systémy zajistujici dispeCerské Fizeni soustavy, které jsou soucasti kritické informacni
infrastruktury, jsou oddéleny od ostatnich systéml provozovatele soustavy a jejich datové
okruhy jsou provozovany jako fyzicky oddélené od viech ostatnich datovych okruh(;

k systémUm zajistujicim dispecerské fizeni soustavy maji pFistup pouze pracovnici se stanovenou
urovni bezpecnostniho provéreni;

provozovatel soustavy ma zaveden systém aktivniho managementu rizik, véetné trvalého
monitoringu a vyhodnocovani a ovéfovani jeho ucinnosti.

Fyzickd bezpecnost jednotlivych prvk( soustavy je zajisténa v pfimérené mife s ohledem na jejich
lokalizaci a také respektovanim skutecnosti, Ze vyznamna ¢ast prvk( soustavy je soucasti kritické
infrastruktury statu.
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Priloha B - Priloha k Zzadosti o pripojeni dobijeci
stanice elektromobilu [29]

6.3 MINIMALNi NALEZITOSTI PRILOHY ZADOSTI O PRIPOJENI DOBIJECI
STANICE S INSTALOVANYM VYKONEM VYSSiM NEZ 3,7 KVA/FAZI

(PRILOHA K ZADOSTI O PRIPOJENI ODBERNEHO ELEKTRICKEHO ZARIZENI K DISTRIBUCNI
SOUSTAVE)

1. Pripojovany objekt (adresni tidaje nebo parcela)
. EAN/¢. elektroméru u jiz piipojeného objektu
3. Charakter nabijeci stanice *):
1. Vefgjnd
II. Neverejna
4. Udaje o dobijeci stanici:
1. Celkovy instalovany nabijeci pfikon stanice v kW
II.  Zpusob regulace **):
o Vyp/ Zap
o Stuptiovité, pocet stupiii a vykon stupné
o Plynule
II1. Soucasti nabijeci stanice je i akumulace elektiiny
a. NE
b. ANO
1. Vykon v kW
il Kapacita v kWh (Ah)
iii.  Zpusob provozu akumulace:
1. pro pokryti spotieby nabijeci stanice
ii. pro dobijeci stanici i pro dodavku do odbérného mista/do DS
IV.  Dobijeci stojan/wallbox **%*):
o Typ/Vyrobce
o Pocet stojanit
o Instalovany nabijeci piikon jednoho zatizeni™™
o Napajeni:
a 230V
b. 3x230/400 V
¢. Typ nabijeni:
i AC nabijeci piikon v kW
i, DC nabijeci piikon v kW

*) dle PPDS piiloha €. 6. ¢lanek 7. 1., nebo dle § 2. odst. r) zak. ¢. 311/2006 Sb. platném znéni
**) u stanice s vice dobijecimi stojany/wallboxy je provozovatel povinen umoznit regulaci nabijeciho

vykonu dle piilohy 6 PPDS
*#%)  pokud je ve stanici pouzito vice typu stojani/wallboxt, musi byt tidaje pro kazdy typ stojanu/wall/boxu

vyplnény v samostatné piiloze v ¢asti 4 I'V.
ok ’ ,e ’ vr . v ;s v ,e ’ v o ’ ’ v ’
) Instalovany nabijeci pfikon jednoho zafizeni je souet nabijecich pfikonu na vystupech daného zafizeni

(suma AC i DC nabijeni, které mazou probihat soucasng).
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Priloha C - Stav sité dle scénare C0
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Priloha D - Stav sité dle scénare C1
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Priloha E - Stav sité dle scénaie D
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Priloha F - Stav sité dle scénare DP
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Priloha G - Stav sité dle scénare CO+F
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Priloha H - Stav sité dle scénare C1+F
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Priloha I - Stav sité dle scénare C1+FK
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Priloha J - Stav sité dle scénare DP+E
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Priloha K - Stav sité dle scénare DP+EK
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Priloha L - Prehled vysledkii vypoctu scénari

Co C1 CO+F C1+F C1+FK D DP DP+E DP+EK
TS UDRUZSTVA 59 % 54 % 67 % 45 % - 68 % 67 % 84 % -
TS NA HORCE 26 % 22 % 26 % 18 % 9 % 32 % 32 % 33 % 79 %
TS KURIMSKA 39 % 39 % 39 % 32 % - 46 % 53 % 61 % -
TS CLUPKY 27 % 25 % 27 % 23 % - 29 % 29 % 31 % -
TS U SKOLY 45 % 41 % 52 % 33 % - 59 % 59 % 74 % -
TS ZAVIST 46 % 41 % 41 % 41 % - 65 % 56 % 66 % -
Min. napéti uzlu 374V 374V 373V 378 V 398 V 360 V 377V 367V 362V
Max. zatizeni kabelu 80 % 64 % 101 % 64 % 9 % 87 % 55 % 65 % 83 %
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Priloha M - Vyroba a dodavka do DS NN pro letni poledne

Co CO+F

Pt (kW] | Qt [kVAr] | Pt[kW] | Qt[kVAr]
TS U DRUZSTVA 351 139 392 157
TS NA HORCE 99 39 99 39
TS KURIMSKA 230 92 230 92
TS CLUPKY 101 40 101 40
TS U SKOLY 264 105 305 121
TS ZAVIST 273 109 273 109
Celkem 1318 524 1400 558

C1 C1+F C1+FK

Pg [kW] Pt[kW] | Qt[kVAr] | Pg[kW] Pt [kW] | Qt [kVAr] | Pg[kW] Pt [kW] | Qt [kVAr]
TS U DRUZSTVA 35 313 137 9] 255 132 - - -
TS NA HORCE 15 83 39 36 62 38 105 -8 38
TS KURIMSKA 230 92 42 187 90 - - -
TS CLUPKY 94 40 13 87 40 - - -
TS U SKOLY 24 239 104 73 188 101 - - -
TS ZAVIST 29 241 107 92 176 103 - - -
Celkem 109 1200 519 347 955 504 105 -8 38
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Priloha N - Dodavka do DS NN pro zimni vecer

D DP DP+E DP+EK
Pt [kW] | Qt[kVAr] | Pt[kW] | Qt[kVAr] | Pt[kW] | Qt[kVAr] | Pt[kW] | Qt[kVAr]
TS U DRUZSTVA 400 160 392 157 492 199 - -
TS NA HORCE 123 47 123 47 126 48 297 111
TS KURIMSKA 271 108 315 125 361 143 - -
TS CLUPKY 111 43 111 43 116 45 - -
TS U SKOLY 351 140 351 140 433 174 - -
TS ZAVIST 383 153 333 133 388 155 - -
Celkem 1639 651 1625 645 1916 764 297 111
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Priloha O - Elektronické prilohy

Seznam soubort na pfilozeném CD:
e Protokol CO+F
e Protokol_CO
e Protokol_C1+F
e Protokol CI1+FK
e Protokol _Cl1
e Protokol_D
e Protokol_DP+E
e Protokol_DP+EK
e Protokol_DP



