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Abstrakt

Tato bakalafska prace je zaméfena na problematiku osevnich postupii
pouzivanych v ekologickém zemédélstvi jejich vyuzitelnost Vv protierozni ochrané.
Obsahuje literarni resersi, ktera popisuje osevni postupy a jejich sestavovani jak
v ekologickém zemédélstvi tak v komerénim. Popis ekologického zeméd¢lstvi jako
takového, jednotlivé druhy eroze a feSeni eroze pomoci pozemkovych tprav. Cilem
této prace je posoudit mezi sebou a vyhodnotit jednotlivé osevni postupy od téch
teoreticky navrhovanych, které jsou obsazeny v literarni reSerSi pro konvencni a
ekologické zemédelstvi. Budou zde vyhodnoceny i osevni postupy, které jsou ptimo

vyuzivany V zemédelském podniku zaméfeném na ekologické zeméedélstvi.
Kli¢ova slova: Osevni postupy, Ekologické zemédélstvi, Eroze

Abstract

This bachelor’s thesis is focused on theme of crop rotations in ecological
agriculture and their use in antierosion protection. It includes research which
describes crop rotations and their making in ecological agriculture and commercial
agriculture. It also includes description of agriculture, sorts of erosion and dealing
with erosion in land arrangement. Aim of this bachelor’s thesis is to assess particular
crop rotations and compare them with crop rotations included in the research for
conventional and ecological agriculture. This bachelor’s thesis includes assessment

of crop rotations used in agricultural company specialized in ecological agriculture.

The key words: Ecological agriculture, Crop rotation, Erosion
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1 Uvod

Clovék vyuziva pudu k péstovani kulturnich plodin, ty se pak dale
zpracovavaji. Vyrobou z nich vznikaji dalsi produkty jako jsou napiiklad pecivo,
oleje, krmivo pro chovana zvifata a v neposledni fad¢ jsou tyto produkty
pouzivany jako palivo pro bioplynové elektrarny nebo jako biologické slozky do
pohonnych hmot. Pida je v tomto ohledu na zemi nenahraditelny zdroj energie

pro lidi a zvitata.

O pudu se musime spravné starat, a pokud mozno do ni vracet to co je
odcerpano intenzivnim péstovanim plodin. V diivéjsich dobach se spise dbalo na
vysoky vynos, toho se vSak docilovalo aplikaci umélych hnojiv, pficemz
dochazelo k piesyceni pidy jednou latkou ¢i vice latkami, a snizoval se podil
organické hmoty. Tyto latky se pak dale splavovaly do spodnich vod, ek nebo
potokl kde se akumulovali. Voda se pak stavala zavadna. V soucasnosti se tento
problém s zivinami snazi feSit zemé&dé€lské podniky, spravné volenymi osevnimi
postupy a meziplodinami, které ndm do pidy dodavaji potfebné Ziviny. Stat se
snazi na tento systém s meziplodinami podniky pfevést tim, Ze jsou né&které

meziplodiny dotovany.

Jako jeden z faktorti odéerpani Zivin a nevraceni organické slozky do pudy je
zvySena vodni a vétrnd eroze. Organickd hmota, pfeménénd pomoci
mikroorganizmi na humus spojuje jednotlivé pidni Castice a zlepSuje tim pidni
strukturu, ktera je pak odolng&jsi proti okolnim vliviim. Pudy, které jsou lehké a
maji maly obsah humusu, jsou nachylnéj$i na vétrnou a vodni erozi. SniZeni
eroze muzeme docilit spravné navrzenym osevnim postupem, ve kterém by se
meély za sebe spravné zatazovat zhorsSujici a zlepSujici plodiny, poptipadé pak 1

meziplodiny.

Problémem eroze by se mély pii navrhu pozemkovych uprav zabyvat i
projektanti pozemkovych tprav pro navrhy jednotlivych kultur a interakénich

prvki v krajing.



2 Literarni prehled
2.1 Osevni postupy

Osevni postup je zptusob osevu pudy v prostoru a ¢ase. Potfadi, v némz plodiny
na jednom poli v letech nasleduji, je sled plodin. Kazda plodina vystupuje jednak
jako ptedplodina (ptfedchazi péstovani dalsi plodiny), jednak jako nasledna plodina
(nésleduje po predplodin€). Osevni postup vykazuje pohyb v prostoru a case.
Z pohledu casu jde o pocet let, kdy se na jednom poli vysttidaji vSechny pldnované
plodiny osevniho postupu — tzv. ¢asova rotace. Napt. norfolksky osevni postup ma
ctyfletou rotaci. Pole ¢i soubory poli, osévame stejnou plodinou (jednoduchy hon)
nebo skupinou dvou a vice plodin (tzv. smiSeny hon — napt. nal/3 honu hrach, 1/3
honu sméska ovsa s peluskou, 1/3 honu senazni oves, se nazyvd hon. Hony maji

ptiblizn¢ stejnou vyméru s odchylkou 10% (Vasdak 1993).

Vegetacni kryt pidy ma byt co nejdelsi, pokud mozno i pfes zimu, v osevnim
postupu musi byt zastoupeny jeteloviny, resp. luskoviny. Druhova pestrost
péstovanych plodin musi skytat dostatené moznosti pro piezivani prospéSnych
organismi. Osevni postup musi branit erozi plidy, plodiny s malou konkuren¢ni
schopnosti vici plevelim se stiidaji s plodinami s vétsi konkurenéni schopnosti, je
tteba vyuzivat podsevil a piisevi. Volit odriidy odpovidajici podminkdm stanoviste,
rezistentni, resp. tolerantni vic¢i dominujicim Skodlivym c¢initelim, vyuZivat
odridové smési a smiSené kultury. Plevele se reguluji agrotechnickymi metodami,

(Urban 2003).

2.1.1 Zasady sestavovani osevniho postupu
Pti vypracovani osevniho postupu je tfeba vytvofit ramec (kostru) osevniho
postupu, tvofeny viceletou picninou a organicky hnojenymi plodinami. Ostatni
plodiny je tfeba zatazovat tak, aby se pfiznivé pfedplodiny maximalné vyuzily pro
narocné plodiny, zejména obilniny. V ramci rotace je tfeba zajiStovat dostatené
dlouhé cykly navratu plodin trpicich tUnavou pady. Dal§im ukolem je sledy
sestavovat tak, aby byla v ramci dané struktury plodin zajiSténa dostatecna pestrost

véetn¢ zafazeni meziplodin (Petr1988).
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2.1.2 Osevni postupy a agroekosystém

Z ptirodovédeckého, ekologického a fytocenologického hlediska je dévno
znamo, ze v ptirodé se jen zcela vyjimecné vyskytuji porosty jednoho druhu.
V pifirozenych ekosystémech panuje vzdy 2znatna rozmanitost v zastoupeni
jednotlivych druht rostlin. Vzdy jde vesmeés o spolecenstvo s vice rostlinnymi druhy
a je znamo, ze ¢im vice druhd rostlin tim vyss$i je diversita a tim stabilngjsi
ekosystém z hlediska produkce. Jako ptiklad se nejvice uvadi ekosystémy tropickych
lest a pralesi svysokou akumulaci organické hmoty v padé, s botanickou
rozmanitosti zastoupeni druhli a suzavienym kolobéhem zdkladnich Zivin.
V umélych ekosystémech- agroekosystémech na orné pidé — péstujeme v osevnich
postupech vétsinou porosty jen jednoho druhu, coz zdanlivé odporuje biologickym
principiim. Porost jednoho druhu plodin pisobi na piidu jednim smérem a posunuje
tak jeji rovnovéhu, napi. vétsim od¢erpanim jedné Ziviny a podobné&. Proto po takové
plodin¢ zatazujeme plodinu, kterd pasobi na pudu smérem opaénym, napf.
odcerpanim ziviny, kterd zistala v nadbytku po plodiné ptedchozi. Tak se
v agroekosystému dostavame c¢astené do souladu se zdkonitostmi pfirozenych
ekosystémul a zachovame vyhodnost péstovani plodiny jen jednoho druhu. Stabilita
produkce agroekosystému klesa tim vice, ¢im vice stoupd intenzita vyroby export
vyprodukované biomasy agroekosystému. Proto se musi pozadovana produkce
agroekosystému a jeji stabilita udrZzovat ptivodem dodatkové energie v organickych a
primyslovych hnojivech a zajiStovat aplikaci pesticidid. V porovnani s pfirozenymi
ekosystémy akumuluji totiz agroekosystémy relativné velmi malo energetickych
rezerv, tj. zasob organické hmoty a sorpénich povrchli v ptidé, ¢imz jejich produkéni
stabilita v jednotlivych letech kolisa. Ekologicky proziravé zemédé€lstvi je takové,
které zabezpecuje, aby nejméné polovina vyprodukované biomasy zustala v pidé ve
form¢ kotfenovych a poskliznovych zbytki, nebo aby se vracela ve formé statkovych

hnojiv a podobné (Stach 1995).

2.1.3 Vlastni navrh osevniho postupu

V podnicich s vétsi vymérou orné pudy jsou projektovany dva nebo 1 vice
osevnich postupti. Pocet osevnich postupt je podminén celkovou vymeérou, tvarem
uzemi, rozmisténi farem skotu, dopravnimi vzdalenostmi, vyraznymi terénnimi
piekazkami a rtznorodosti ptid. Zékladem pro projekci osevniho postupu je jednak

struktura plodin, tj. zastoupeni plodin vyplyvajici z planu rostlinné a zivociSné
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vyroby, jednak hotova situace v terénu. Tyto okolnosti rozhoduji o délce rotace a o
tom, kolika honovy bude osevni postup. Na délku rotace ma vyznamny vliv i to, zda
se v daném osevnim postupu budou péstovat plodiny, vyzadujici delsi ¢asové cykly
navratu na pole. V béznych polnich osevnich postupech se vyuzivaji z pravidla

pétileté az desetileté rotace, vyjimecné i delsi (Petr 1988).

2.2 Osevni postupy v ekologickém zemédélstvi
V ekologickém zeméd€lstvi ma osevni postup zasadni roli. Chyby ve struktuie
plodin a jejich stfidani zde nemohou byt napravovany aplikaci Zivin v mineralnich
hnojivech nebo aplikaci pesticidnich latek. Bez spravnych osevnich postupti neni
mozné ekologicky hospodafit trvale udrzitelnym zplisobem. Spravné sestaveny a
dodrzovany osevni postup je zakladem pro zachovani a zvySovani pidni trodnosti, a

tim i zaji$téni uspokojivych a stabilnich vynost. (Prochdzkova 2013).

Osevni postup s ucelnym stfidanim plodin je jednim =z hlavnich
agrotechnickych opatfeni. Osevnim se rozumi zptsob osevu orné pudy v prostoru a
ase, tj. na jednotlivych polich 1 v jednotlivych letech jinak fe¢eno je to stanoveny
pevny fad stfidani plodin v jednotlivych letech na zdklad¢ agrotechnickych zasad —
uréeni péstovani plodin ¢asové a plosné (Stach 1995). Osevni postup vyznamné
prispiva k potlaceni chorob a skidci. Choroby pat stébel (Pseudocercosporela
herpotrichoides, Rhizoctonia cerealis, Gaeumannomyces graminis) jsou dobré
piiklady vyznamnych chorob obilnin, které jsou silné omezeny osevnim postupem. V
ekologickém zemédélstvi se proto voli jako preventivni opatieni zafazeni jednoletych
plodin, protoze patogen nepieziva v pidé po dlouhou dobu. Vhodnymi plodinami
jsou pro tento ucel kukutice, brambory, luskoviny, tepka nebo len. Velmi
vyznamnou roli sehrdva v osevnich postupech oves, kdy v polnich pokusech byla
jarni pSenice 8x mén¢ napadena chorobami pat stébel po ovsu jako pouzité

piedploding nez po psenici. (Hiddink 2005).

Pro ekologickou farmu je osevni postup stézejnim systémovym opatfenim.
Vhodnym stfidanim plodin 1ze udrzet a zlepSit ptirozenou trodnost ptdy, stabilizovat
procesy humifikace a mineralizace, zvySit vyuzitelnost vody a zivin, mikrobialni
aktivitu pidy, piijem dusiku, potlacit napadeni kulturnich rostlin chorobami a sktdci,
omezit konkurenci plevelnych rostlin, regulovat ucinek rastovych latek z

poskliziiovych zbytkli, zvysit biodiverzitu a stabilitu agroekosystému a zefektivnit
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produkci. Osevni postup jako preventivni racionalni opatfeni vede ke zvySeni vynosi

0 5 - 20 % a omezuje nutnost pouziti materialovych vstupt. (Konvalina a kol. 2008).

2.2.1 Zasady sestavovani osevnich postupt v ekologickém
zemédélstvi

V ekologickém zeméd¢lstvi je tfeba disledné dodrzovat zasady spravného
stiidani plodin, respektovat biologicka (vliv plodin na strukturni stav ptidy, naroky
plodin na vodu a ziviny, vliv plodin na rozvoj pleveli, chorob a Skiidcti, snaSenlivost
plodin), péstitelska (rtizna predplodinovd hodnota plodin, ktera je dana jejich
komplexnim puasobenim na daném stanovisSti) a organizacni (zajiSténi dodrzeni
agrotechnickych terminti zakladani porosti jednotlivych plodin) hlediska stfidani
plodin by se do osevniho postupu mély zafazovat prednostné jeteloviny, luskoviny
nebo smésky obsahujici jeteloviny nebo luskoviny. Osevni postup musi umozZnit
vyuzivéani zeleného hnojeni (podsevy, strniStni meziplodiny) jako zdroje organickych
latek a zajiSténi co nejdéle trvajiciho vegetacniho krytu, pokud mozno i pfes zimu

(Prochdzkova 2013).

Naplanované a presné dodrzované osevni postupy poskytuji vyhodu, ze mize
byt kalkulovano s pozadovanymi krmivy, v €as zajisténo vhodné osivo, zabezpecena
dostatecnd zasoba dusiku v pidé, i vhodnd néavaznost ptfedplodin s naslednymi
plodinami. Uvniti pevnych osevnich postupt stale zustava dostatek prostoru pro
variace, naptiklad zaména ozimu jafinami, ndhrada jednoho obilniho druhu jinym a
na smiSenych honech zmény zastoupeni plodin. Dillezité je pti prvnim kroku sestavit
z pozemk, které mame k dispozici, pfiblizné stejn¢ velké hony (ne vzdy scelenim).
Lisi-li se pfili§ kvalitou pldy, stoji za Gvahu vytvofeni dvou ¢i vice osevnich
postupi. PocCet vytvofenych honii ma rozhodujici vliv na délku rotace. Druhym
krokem je zjiSténi potiebné plochy pro krmné plodiny. To uzce souvisi s podilem

trvalych travnich porostti (Neubeurg 1994).

2.2.2 Zasady stiidani plodin v ekologickém zemédélstvi
Vinou vyuzivani prvnich tézkych stroji a mineralnich hnojiv po roce 1920 bylo
pozorovano snizeni kvality piidy (utuZeni a eroze), projevily se problémy s plodnosti
hospodaiskych zvifat ¢i kli¢ivost osiv (Sarapatka 2006). Dodnes, pretrvavaji nejvetsi
rizika pro zeméd¢lce v klesajici kvalité¢ plidy a zhorSovanim Zivotniho prostiedi. V

disledku toho, se védci opét zaméfuji na spravné stfidani plodin, je to pro né
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primarni zpusob, jak dosahnout udrzitelné produkce plodin, zlepsit vynos, a tim
zvysit ekonomickou navratnost a diverzifikaci hospodaistvi venkova. (Baldwin

2006).

Dilezity je vybér kulturnich plodin, jejich zastoupeni v osevnim postupu a
akceptace stanovistnich podminek. Struktura plodin musi umozniovat stiidani plodin
obohacujicich pidu o organickou hmotu (zdroje uhliku) s plodinami ptidu o ni
ochuzujicimi (odbératelé uhliku), plodiny zhorSujici strukturu pldy a jeji fyzikéalné-
chemické vlastnosti je nutné stiidat s plodinami, které tyto vlastnosti zlepSuji, st¥idat
plodiny se specifickymi naroky na Ziviny, zvlasté¢ plodiny vyrazné odcerpavajici
dusik s plodinami dusik dodavajicimi, fixujicimi (vikvovité), zohlednovat vliv plodin
odcerpavajicich znacné mnozstvi vladhy (vojtéska) na vodni rezim pudy, stiidat
plodiny se slabs§im kofenovym systémem s mohutné kotfenicimi druhy stejné jako
melce a hluboce kofenici plodiny, nedostatecnou recyklaci organické hmoty z
kotenovych 1 nadzemnich poskliziiovych zbytkli nahrazovat péstovanim meziplodin.
Vyssi druhovou pestrosti (zafazovanim meziplodin, smési odrid ¢i druhti, rozsifenim
osevniho postupu) rozsitit diverzitu systému s cilem omezeni Skodlivych ¢initelt a
podpory mikrobidlni aktivity pady, stfidat plodiny malo a znacné
konkurenceschopné plevelim, k regulaci pleveli vyuzit systémovych opatfeni
(osevni sledy, meziplodiny, podsevy aj.), vybirat druhy a odridy rezistentni a
tolerantni k vyznamnym Skodlivym ¢initelim (choroby, $kudci), udrzet dostatecny
odstup v osevnim postupu mezi plodinami napadenymi stejnymi chorobami a sktdci,
organizaci osevniho postupu zajistit co nejdelsi pokryv pldy zelenymi rostlinami
béhem roku s cilem imobilizace a recyklace zivin, regulace plevelti, omezeni
evaporace (vyparu) a eroze, plodiny stiidat tak, aby po sklizni piedplodiny bylo
zajiSténo dostatecné dlouhé obdobi na piipravu plidy k néasledné plodin€, omezit
péstovani stejnych druhil rostlin po sobé. Pfi opakovaném péstovani skupiny plodin
sttidat alesponi druhy, odridy, jarni a ozimé formy. Néarocné druhy, resp. odridy pfi

opakovaném péstovani, zafadit pred mén¢ citlivé (Urban 2003).
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2.2.3 Priklady osevnich postupt vhodnych pro ekologicky

hospodarici podnik

1. Osevni postup pro podnik s
chovem skotu a prasat

1. jetelotravni sméska

2. jetelotravni sméska

3. ozima pSenice nebo zito
(meziplodina)

4. brambory nebo krmna fepa
5. luskoviny na zrno

6. pSenice Spalda (meziplodina)
7. oves s podsevem (jetelotravni
sméska)

3. Osevni postup pro podnik s
chovem skotu

1. jetelotravni sméska

2. jetelotravni sméska

3. 0zima pSenice nebo Zito

(meziplodina)

4. luskoviny na zrno (meziplodina)

5. brambory nebo krmna fepa
6. oves s podsevem (jetelotravni

sméska)

2.2.4 Meziplodiny

(Prochazkova 2013).

2. Osevni postup pro podnik s
chovem prasat

1. jetelotravni sméska nebo zeleny
uhor

2. ozima pSenice nebo zito
(meziplodina)

3. oves nebo je¢men (meziplodina)
4. luskoviny na zrno

5. ozimy je¢men nebo triticale

4. Osevni postup pro podnik bez
chovu hospodarskych zvirat

1. luskoviny na zrno nebo plodiny na
zelené hnojeni

2. brambory

3. 0zima pSenice nebo Zito
(meziplodina)

4. oves (meziplodina)

5. hrach

6. 0zima pSenice nebo zito

Meziplodiny se péstuji v tzv. meziporostnim obdobi mezi dvéma hlavnimi
plodinami. Ozimé meziplodiny se vysévaji na podzim a sklizi se na jafe (ozima
fepice a ftepka, zito, pSenice, tritikale a jejich smésky predev§im s ozimymi
luskovinami). Letni meziplodiny se vysévaji po v¢as sklizenych plodinach v ¢ervnu
az v Cervenci (smési kukufice, slune¢nice, bobu a pelusky). Strniskové meziplodiny
(v praxi nejrozsifenéjsi) se vysévaji po sklizni obilnin, luskovin a olejnin vétSinou do
konce srpna (plodiny s kratkou vegetacni dobou (pfedev§im hoicice bild, svazenka
vratiolista). Podsevové meziplodiny se vysévaji soucasné s hlavni plodinou (jetel

plazivy, jilek mnohokvéty a vytrvaly a jejich smési) (Prochdzkova 2013).
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2.2.4.1 Projevy meziplodin v osevnim postupu

Meziplodiny chrani povrch piady proti nepfiznivym vlivim pocasi, zvySuji
vlhkost vzduchu v pfizemni vrstvé, vyrovnavaji teplotu pady pii vysokych teplotach.
Zabranuji erozi, odnaSeni a zasoleni pudy, zlepSuji strukturu pidy, zmenSuji
vymyvani nitratd do hlubSich vrstev pidy, plni vyznamnou funkci v pasmech
hygienické ochrany, zajist'uji vhodny pomér vzduchu a vody v ptidé. Omezuji kli¢eni
a vzchazeni pleveli a pozdéji je prudkym ristem potlacuji, plni funkci prerusovacu
osevnich postupti, mohou se pouzit i k zelenému hnojeni. Stavaji se trvalou a
nedilnou soucasti soustavy hospodafeni na padé. Meziplodiny maji jednu
Z nejvyssich reprodukcénich schopnosti z hlediska zabezpeceni osiv, pii Casove kratké
vegetacni dobé. UmozZiuji vyuzit zelené krmeni o 4 az 5 tydnl navic
V hospodarském roce, zajiStuji prvni a posledni zelené krmeni pro skot.
Meziplodinami lze teSit napiiklad lepsi vyuziti dodanych zivin plodinami, zvyseni
reakce plodin na stopové prvky, omezeni vyskytu Skidcd, chorob, popfipadé i
odstranit zafazeni druhové odlisné plodiny jako meziplodiny. Meziplodiny
predstavuji velkou rezervu ve zvySovani urodnosti piidy a rostlinné produkce
V osevnim postupu na orné pid€. Vlastni sklizni se podileji pfimo na zvySovani
produkce suSiny biomasy z hektaru a svym ptiznivym plisobenim na pidni trodnost,

dale vytvareji piedpoklady i pro vyssi vynosy naslednych plodin (Stach 1995).

2.2.5 Viceleté picniny v osevnim postupu

Jsou vysoce zarodiujici plodiny. Jeteloviny a jejich smésky s travami jsou
zdrojem velkého mnoZzstvi kvalitni organické hmoty v pid¢, maji ptiznivy vliv na
pudni strukturu, fixuji vzdusny dusik. Seji se vétSinou jako podsevy do obilnin, které
by mély nasledovat po okopaninach hnojenych chlévskym hnojem. Dobrou kryci
plodinou jsou luskovinoobilné smésky na zeleno. VojtésSka seta je viceletd picnina
kukufi¢né a fepaiské vyrobni oblasti. Péstuje se na 2-3 uzitkové roky. Na stejny
pozemek mulzZe pfijit az za 3-4 roky. Jetel lucni je viceletd picnina bramborarské a
picninafské vyrobni oblasti. Obvykle se péstuje na jeden uzitkovy rok, vyzaduje
odstup 4-5 let. Viceleté picniny v zapojeném porostu a viceseéném vyuziti dobie
potlacuji plevele, a to 1 vytrvalé. Naopak nezapojené, mezerovité porosty umoziuji

rozvoj n€kterych obtiznych plevell (Prochazkova 2013).
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2.3 Osevni postupy v protierozni ochrané
Osevni postup by mél u svaht s vétsSim sklonem obsahovat co nejmensi podil
okopanin. Kde to je mozné, zatadime meziplodiny. Zejména v fadkovych plodinach
jsou vhodné podsevy. V uzemich slozitych z hlediska erozniho nebezpec¢i bychom se
méli soustfedit na ndvrh protierozniho osevniho postupu. Piikladem mitize byt
nasledujici osevni postup: jetelotrava, jetelotrava, ozima fepka, ozima obilovina,

jarni obilovina s podsevem (Sarapatka 2008).

2.3.1 Vybér plodin do protieroznich osevnich postupii
Spolu s organizaci izemi spada do problematiky protierozni ochrany pudy i
vybér plodin pro svazité pudy. Jednotlivé plodiny Ize z hlediska protierozniho G¢inku
sefadit takto: 1. pfirozené (trvalé) travni porosty, 2. umélé (doCasné) travni porosty,
3. jetel lucni, 4. vojtéska, 5. hrach sety, 6. bob obecny, 7. ozima fepka, 8. len, 9.
Oves, 10. ozimé zito, 11. ozima psenice, 12. jarni jeCmen, 13. Jarni pSenice, 14.

Cukrovka, 15. Brambory 16. Kukutice (Petr 1988).

2.4 Ekologické zemédélstvi

Ekologické zemédé€lstvi je Setrny zptisob zeméd¢lského hospodareni, ktery dba
na zivotni prostiedi a jeho jednotlivé sloZky stanovenim omezeni ¢i zdkazi pouzivani
latek a postupl, které zatézuji a zneCiSt'uji Zivotni prostfedi nebo zvySuji rizika
kontaminace potravniho fetézce (Sarapatka 2006). Vychazi ze zasad setrvalého
rozvoje a holistického svétového nazoru. Je produkénim systémem, ktery soucasné
usiluje o uchovani a zlepSeni pfirodnich zdroji a kvalitu Zivotniho prostfedi. Ze
systémového pojeti vyplyva snaha o vyvazenost ekonomickych, ekologickych i
sociadlnich aspekti a vazeb na globalni i lokalni rovni. Samotna zemédélska ¢innost
je chapana jako proces piiméteného vyuziti ekosystému, respektujici jeho stabilitu a

setrvalost (Moudry 2007).

Limity zakona o ekologickém zemé&délstvi vSak efektivnost péstovani polnich
plodin omezuji. Zakaz pouzivani geneticky upravenych rostlin v ekologickém
zemedelstvi znemoznuje dosazeni pozadovanych vlastnosti zasahem do genomu. Na
druhé stran¢ konvencni zemédé€lstvi preferuje vynos. Ochranu proti abiotickym a
biotickym stresorim vSak fe§i aplikaci pesticidl, morforegulatori, rychle
rozpustnych hnojiv, apod. Pokud pomocné latky nejsou k dispozici, vynos i kvalita
vyrazné klesaji. V posledni dobé doslo v Ceské republice k masivnimu rozvoji
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ekologického zemédélstvi. 1 pfes vysoké procento podilu ekologicky
obhospodarované pudy je v soucasnosti nizky podil orné pidy. Kromé nastaveni
dotacnich tituldi je také jisté jednim z divoda nedostatek informaci o specifikacich

agrotechniky pii snizeni vstupd. (Konvalina 2008)

vvvvvv

patii obilniny, jejichz vynosy vyrazné ovliviiuje spravné zvolend odrida. VSeobecné
nejpestovanéj$im obilnym druhem je pSenice, dale oves a triticale. Volbu druhu a
odridy obilniny ovliviiuje hlavné dostatek osiva na trhu a pozadavky odbeératele.
Vétsina péstitelt by také pfivitala moznost péstovat odridu vySlechténou pro
ekologické zemédélstvi s dobrym zdravotnim stavem, vysokou konkurence-
schopnosti vici pleveliim a rajonizaci do konkrétnich pidné-klimatickych podminek.
Vynosy obilnin dosahuji v priméru 2,7 t.ha-' a jsou charakteristické kolisanim v

jednotlivych letech o 1-2 t. ha * (Konvalina 2007).

2.4.1 Vyvoj ekologického zemédélstvi v Ceské republice

Zajem o ekologické zeméd¢lstvi u nas stale progresivné stoupa jiz od roku
1989, kdy se stavalo stiedem pozornosti nejen u odbornikil, ale i u spotiebiteltl.
Postupnym zpracovanim smérnic pro ekologicky zpisob hospodaieni byly urceny
dimenze ekologického zeméd¢lstvi. Vzhledem k nezbytnosti rozvijet tento systém, se
z celo-spolecenskych duvodu piistoupilo formou dotaci na podporu podnikd, které se
zavazou na systém hospodareni podle smérnic. VySe dotaci je pfedevSim ovlivnéna
urovni a kvalitou zpracovani projektu prechodu na ekologické hospodateni (Dlouhy
1992). V Ceské republice se ekologické zemédélstvi zaginalo rozvijet po roce 1990 a
nejvetsi rozvoj nastal po roce 1998, kdy byla obnovena statni financni podpora.
Dotace do ceského ekologického zemédélstvi pribézné rostly ze 48 mil. K¢ v roce
1998 az na cca 292 mil. K¢ v roce 2004. V této navaznosti rostl i pocet ekologicky
hospodafticich subjektt z 211 v roce 1997 na 1249 subjektli v roce 2007 a zvySoval
se 1 podil ekologicky obhospodafované pidy na celkové vyméie zeméd€lského
pudniho fondu z 0,47% v roce 1997 (20 239 ha) na 7,21% v roce 2007 (306 994 ha)
(Moudry 2007).

Problémy a perspektiva dalSiho vyvoje

Jednim z nejvaznéjSich probléml je v souCasné dobé monopolni struktura
zpracovatelského prumyslu, pro kterou je nepfijatelné vyrobu diferencovat podle
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moznosti, jiz dnes existujici ekologicky orientované produkce surovin. Proto
sdruzeni a svazy vyvijeji velké usili ptfi budovéani vlastnich zpracoven, mlyna,
pekaren, mlékaren, a vlastnich prodejnich siti. Pro uspés$ny vyvoj ekologického
zemedelstvi je podstatné systematické rozvijeni koordinac¢nich a informacnich
systémi jako zdkladu prohlubovani ucelné spoluprace vyzkumnych ustavi, skol,
instituci a praxe. Zékladni vyzkum v oblasti ekologického zemédélstvi ma
multidisciplinarni charakter a musi byt zaméfen na soucasné problémy tykajici se jak
zemede€lské prvovyroby, tak 1 potravinarského primyslu v izké vazbé na oblast

zdravotnictvi a ochrany zivotniho prosttedi (Dlouhy 1992).

2.4.2 Metody ekologického zemédélstvi

Prirodni zemédélstvi

V prvnich desetiletich 20. stoleti se vramci reformy zivota a ptesidlovani
rozvinul prvni ekologicky systém — ptirodni zeméd¢€lstvi (n€kdy oznaCované jako
zeméd¢€lstvi podle pfirody nebo biologické zemédélstvi). Vznik ptirodniho
zem&délstvi je spojovan s Koncepcni a organizatorskou praci Némce E. Kénemanna.
Pfirodni zptisob zivota, ktery nebyl v souladu ani s tradicnim zeméd¢€lstvim a uz
vibec ne s intenzifikovanymi systémy, se dal realizovat ve méstech jen omezené.
Jeho skute¢né prosazeni znamenalo opustit méstskéd centra, prest€hovat se na venkov
a uskuteGiiovat pozadavky reformy Zivota. Slo o praci a Zivot ve venkovském
prostiedi, samozasobeni péstovanim ovoce a zeleniny, vegetaridnskou vyzivu
hodnotnymi produkty a télesnou praci, udrzujici zdravi a vykonnost. S teoretickymi
zasadami tohoto systému a zejména s vegetarianstvim nebyl slucitelny chov zvifat a
tim 1 vyuZivani statkovych hnojiv. PouZivani mineralnich hnojiv zase odporovalo
ptirodé blizkému zpisobu zivota. Ukolem tedy bylo vytvofit novy ekologicky
produkcni systém, ktery by odpovidal zdkladnim zésadam a dostal 1 pozadavkim
védecké serioznosti. Zakladnimi zasadami v pfirodnim zemédélstvi bylo, hos-
podafeni bez chovu dobytka, pfipadné jen s nizkym zatizenim plidy dobytkem,
zajisténi vysoce kvalitnich zemédélskych produkti, biologické porozuméni ptdni

urodnosti a z toho vychazejici hospodafeni s humusem (Urban 2003).
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2.4.3 Charakteristika biologicko-dynamického, biologického a
organicko-biologického zemédélstvi

Zakladem je vyvazeny osevni postup, racionalni pouziti stdjovych hnojiv,
rostlinnych a zivociSnych odpadii, vhodné kultiva¢ni techniky a zejména zékaz
pouzivani chemicky upravenych soli ke hnojeni a pouzivani pesticidt. Tento zpisob
hospodafeni ptedpoklada soucinnost pii ochrané krajiny tj. ochranu, obnovu a

zachovani pfirozenych biocenéz (Stratil 2010).
Biologicko-dynamické zemédélstvi (Biodynamické hospodai‘eni)

Biologicko-dynamické zemédélstvi vzniklo zacatkem 20. let minulého stoleti
na zakladech filozofie rakouského filozofa a ptirodovédce Rudolfa Steinera (1861 az
1925). Steiner v sérii osmi piednasek v roce 1924 v Koberwitzu (dne$ni Polsko)
ptedlozil své ndzory na zddouci zmény tehdejsi zemédélské produkce. Tyto ndzory
pak jeho nasledovnici postupné rozvinuli do dnes$ni biodynamické struktury. Steiner
hlavné vychazel zan-tropozofické filozofie, zaloZzené na ndzorech J. W. Von
Goetheho, jenz povazoval intuitivni mySleni a pozorovani ptirody za novy zpusob
chapani organického svéta a stavél ho do protikladu s fyzikdlné mechanistickym a

analytickym myslenim, které v t¢ dob¢é dominovalo (Dlouhy 1992).

Ptechod na biodynamicky zplsob hospodafeni znamenal v praxi zejména
zmény v hospodafeni s krmivy, piestavbu osevnich postupi na vys§i podil
leguminodz, omezené péstovani plodin s vysokymi naroky na Ziviny, starostlivou péci
o stajovy hntij, kompostovani a pouzivani dalSich organickych hnojivych latek. Ve
30. letech minulého stoleti probihaly i ve spolupraci se zemédélskymi komorami
prvni srovnavaci pokusy, které ukazaly tendenci k vyssi kvalité bioprodukti (obsah
nutricnich latek, kvalita osiva, skladovatelnost). V soucasném biodynamickém
systtmu je orba plné soucasti zpracovani pidy. Do systému jsou dodéavana
kompostovana statkova hnojiva s pouzitim biodynamickych preparati a je vyuzivano
plodin. Preferovano je stfidani polni produkce s pastevnim obdobim. Typické pro
tento systém je pouzivani biodynamickych preparati, kterym se pfisuzuje stimulujici
a katalyticky vliv a které se aplikuji v malych homeopatickych davkach. Piikladem
muze byt humusovy preparat z kravského hnoje (podle biodynamikl podporuje

biologické procesy v pudé¢ a stimuluje tvorbu kofenil), kiemikovy preparat (ma
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stimulovat tvorbu chlorofylu) nebo kompostovaci preparaty z vybranych rostlin.
Pouzivani biodynamickych preparati a antropozoficky zdklad jsou nejvice
diskutovanymi tématy mezi antropozofy a zastanci jinych sméra, vcetné¢ védeckych

kruht (Urban 2003).
Organicko-biologické zemédélstvi

Jiz v prvni poloving 20. stoleti dochazi k postupné industrializaci zemé&d¢lstvi a
ke zmé€nam ve zpiisobu Zivota zemédélcti a ve vedeni podnikli. Ve 40. letech jsou
pak tradi¢ni rodinna hospodafstvi existenéné¢ ohrozena. Vznikaji bud’ moderni, nebo

nerentabilni tradi¢ni podniky (Urban 2003).

Po druhé svétové valce se zacala $itit v Evropé organicko-biologickd metoda.
Zakladateli metody jsou némecky lékai Hans Peter Rusch a Svycar$ti biologové
Maria a Hans Mulerovi. H. Muler se setkal s Ruschem v roce 1948 v Curychu, kde
Rusch prednasel o vlivu slozeni stievni bakterioflory na 1é€eni pooperacnich ran. H.
Muler jako biolog inspiroval Rusche k paralelnim zavérim o vlivu sloZeni ptdnich
mikroorganismi na zdravotni stav rostlin. Ze zapocaté spoluprace vznikly v 50.
letech teoretické zéklady organicko-biologické metody (Dlouhy 1992). V té dobé se
lidé zacinaly setkdavat s mottem ,,zdrava pida — zdravé potraviny — zdravi lidé “Dr.
Miiller neunavné rozSifoval koncept organicko-biologického zemédé&lstvi, potadal
prednasky, radil v zemé&délskych podnicich, staral se o regionalni pracovni skupiny a
v Casopisech, které vydaval, se zabyval otazkami tohoto zemédé€lského systému

(Urban 2003).

Organicko-biologické zemédé€lstvi sleduje neruseny rozvoj a podporu
laktobakterii v ptd€. Pro jejich Zivot je nutna mirné kysela az neutralni reakce piudy
(pH 6,7 az 7,1). Mineralni hnojeni ma za kol vyhradné regulaci neptiznivé reakce
pudy pro dosazeni uvedeného rozpéti. Pro upravu pidni reakce pod pH 6,7 se mize
pouzit zédsaditd struska, naopak pro korekci hodnot nad pH 7,1 se pouzivad siran
hotecnatodraselny. Jako zdroj nékterych makroelementii 1 mikroelementl se
pouzivaji horninové moucky, které se ptidavaji do kompostu a poprasuje se jimi

puda i rostliny (Dlouhy 1992).

Pravidla organicko-biologického zemédélstvi byla dale rozpracovavana.

Doporucovéno je napiiklad co nejdelsi pokryti ptidy zelenym porostem, pouzivani
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zeleného hnojeni, uziti Sirokého spektra plodin v osevnim postupu, pouzivani
horninovych moucek a pozdéji i biologickych zpiisobli ochrany rostlin. Organicko-
biologické zeméd¢€lstvi doznalo nejvetsiho rozsiteni v némecky hovoticich zemich a

ve Skandinavii (Urban 2003).
Biologické zemédélstvi

Je to specifickd forma alternativniho zeméd€lstvi uplathovana hlavné
ve frankofonnich zemich. Ve Francii kde tato metoda vznikla a kde je nejvice
rozs§ifena, existuji dvé formy: metoda Lemaire-Boucher a metoda Claude Auberta.
Koncepci Lemaire-Boucher vypracoval prof. Raoul Lemaire (1884 az 1972) ve
spolupraci s fytopatologem Jeanem Boucherem v 50. letech. Metoda je
charakteristicka hlavné pouzivanim moiské fasy (Lithoatamnium calcareum) jako
hnojiva. Lemaire pozoroval, ze tradi¢ni pouzivani motskych fas na bretaiiském
pobiezi ke zlepSovani pidy dava zdravéjsi plodiny a vétsi sklizen. Moucka z fasy L.
calcareum (Algomin) ma vysoky obsah vapniku a hoi¢iku asi v poméru 10:1 a
mnoho stopovych prvki, jako jod, mangan, bér, méd’, selen atd. Moucka se pouziva

v dévee 400 az 600 kg. ha™ (Dlouhy 1992).

Obsah Zivin v mouéce z moi‘ské Fasy Lithoatamnium calcareum (produkt Algomin)

Zivina Obsah (kg.t™") Zivina Obsah (kg.t™)
Vapnik 502 Mangan 0,4
Kiemik 50 Bor 0,2
Dusik 30 Jod 0,125
Hoi¢ik 30 Fluor 0,05
Sodik 17 Zinek 0,05
Chlor 8 Brom 0,03
Sira 7 Meéd 0,015
Fosfor 4 Kobalt 0,015
Zelezo 3 Molybden 0,01
Draslik 2 Selen 0,01
(Dlouhy 1992).
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K dal$im zdkladnim pilitim biologického zeméd¢lstvi patii prace Johannese
Gorbinga, ktery ve 40. letech propracoval ry¢ovou metodu ur¢ovani padni struktury
a intenzivné se zabyval tvorbou pludnich drobtii. Vyznam optimalni pidni struktury
byl respektovan 1 pfi tvorbé osevnich postupii. Jejich zdkladem byly jetelotravy, které
obohacovaly pidu humusem. Vyznamna role byla pfikladédna i zelenému hnojeni.
Vzorem byly napfiklad tradi¢ni osevni postupy alpskych zemi nebo travopolni
systém. I u tohoto systému se pii zpracovani pudy zdlraziiuje nepromichavani jejich
jednotlivych vrstev. Pii rozvoji systému biologického zemédé€lstvi byla znacné
diskutovana i problematika kvality potravin, vliv jednostranného hnojeni pouze
nékterymi prvky, mozna disbalance zivin a z toho pramenici zdravotni rizika — napft.
zvySené obsahy nitrosaminll v potravinach nebo pastevni tetanie zvifat. V
biologickém zemédélstvi se prosadila védecka métitka vyjadiujici kvalitu potravin a
spotiebitelé kromé vyzivové kvality kladn€ hodnotili i Setrnost systému k ptirodé.
Princip ochrany rostlin spocival v nepiimé, preventivni ochrang. Duraz se kladl na
vybér vhodnych odrid a posileni odolnosti rostlin optimalnim organickym hnojenim.
Vyznamnou roli zde hraje tvorba podminek pro uzite¢né zivocichy (okraje poli,
plevelnd flora), které ovliviuji populace Skidci. Biologickd ochrana rostlin
umoziuje 1 nasazeni ,,protihraclt’, tj. predatorskych druhi a pouziti pesticidi

ziskanych z pfirodnich latek (Urban 2003).
Alternativni ekologické zemédélstvi

Je to posledni dobou rychle se Sifici forma ekologického zeméd€lstvi, do
kterého postupné prertstaji neékteré pivodné vyhranéné, dnes jiz méné ortodoxni
formy (organické, organicko-biologické, biologické zeméedélstvi) a jednak se v ni
hlavné sdruzuji konvertujici zemédélci, ktefi se nehlasi k Zddnému uvedenému
sméru, ale splituji zakladni podminky definice ekologického zeméd€lstvi a dodrzuji
jeho principy hospodateni. Producenti se vétSinou sdruzuji do ekonomickych spolkli

k zajisténi odbytu svych produktt (Dlouhy 1992).

2.4.4 Stézejni bariéry ekologického zemédélstvi
Nejvetsi bariérou rozvoje bioprodukce je vyssi nakladovost. Na trovni podniku
jsou hlavnimi divody pro vyssi naklady obecné nizsi vynosy z diivodu nepouzivani
chemickych latek na postiiky. Déle se také mnohem méné zatéZzuje puda

hospodatskymi zviraty, coz vede k vyssim produkénim nakladiim, dodate¢né naklady
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na pracovni silu, nizs§i stupen specializace na urovni podniku a néklady na inspekci a
certifikaci. Vyznamnym problémem je také velka administrativni zat¢z zemedélct a
byrokracie, slozité a nékdy i piili§ piisné pravni piedpisy vztahujici se k registraci a
kontrole pfedevsim v oblasti zpracovani a distribuce. Zejména se jedna o existenci
velkého mnozstvi pozadovanych evidenci, kterym chybi jejich provazanost nebo jsou
pfilis slozité a nepiehledné, pfipadné mohou byt i nadbytecné. Dalsi prekazkou jsou i
velmi piisné hygienické piedpisy a pozadavky, které brani k vyrobé biopotravin a
regiondlnich specialit a prodeji téchto produktii pfimo na ekofarméch. Také chybi
definice tak zvaného ,,prodeje ze dvora® a stanoveni podminek, které by podporovali

tuto formu hospodateni piimo ke spotiebitelium (Moudry 2007).

2.5 Eroze

Eroze je pfirodni proces, pfi kterém pisobenim vody, vétru, ledu, ptip. jinych
¢initelt dochézi k rozruSovani povrchu pidy a jejich naslednému usazovani. Je to
reliéfotvorny proces, starSi nez pohofti tvofend sedimentarnimi horninami. Zrychlena
eroze se zacina projevovat od doby, kdy ¢lovek zacal porusovat ptirozeny kryt pudy,
tvofeny na vétSiné Uzemi lesnimi spolecenstvy. Vznik zrychlené eroze u nas: V
naSich podminkach se objevuje v obdobi mladS$i doby kamenné (neolit) 5000 let
pf.n.l. Pida byla ziskdvana zdafenim lest, péstovala se pSenice Spalda, je¢men,

proso, hrach (Podhrazska 2009).

Ve svété rocné ubyva 7,5 mil ha zemédélské pudy a 17-20 mil. ha lesa, na 1
obyvatele ptfipadd 0,17 ha, limit je 0,07 (pi1 soucasném trendu bude dosazeno v r.
2050) V CR pfipad4 na 1 obyvatele 0,41 ha ZP a 0,25 ha lesni pudy. Transformace
zemé&délstvi, probihajici od pocatku 90 let nepfinesla v oblasti protierozni ochrany
vyrazné zlepSeni, stdle se hospodafi na velkych ptidnich celcich. MozZnosti jsou
V pozemkovych tpravach, které fesi ochranu piidy pted erozi prostiednictvim planu
spolecnych zatizeni, a v programech Ministerstva zivotniho prostfedi a Ministerstva
zemédelstvi. Véda zabyvajici se erozi = erodologie. Pojednavd o erozi pudy,
Bennet. Bennet rozliSuje erozi normalni (pfirozenou) a zrychlenou. Plsobenim
eroznich Cinitelt se zemsky povrch snizuje — degraduje, na druhé strané zvysuje
(agraduje). Eroze ochuzuje pidu o nejurodnéjsi ¢ast — ornici, snizuje obsah zivin a

humusu, zvySuje Stérkovitost, pisobi hmotné ztrdty na osivu a sadbé. Sedimenty
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zneCiStuji vodni zdroje, snizuji pritocnost, poSkozuji majetek a zdravi obyvatel

(Podhrazska 2009).

Z hlediska zemédélské vyroby znamena eroze kromé nenavratné ztraty pudy a
pfimého poskozeni péstovanych plodin i negativni zmény fyzikalnich, chemickych a
biologickych vlastnosti pidy s konetnym dusledkem snizeni pidni urodnosti

(Strauss a kol. 2001).

Vysoké riziko eroze je v oblastech zaméfenych na péstovani obili, které s
podzimni orbou opusti piidu a udélaji tak z ni polovi¢né nechranénou oblast, po dobu
kdy srazky mohou byt nejvetsi a nejvice agresivni. Odhadovana eroze beéhem tohoto
obdobi, kdy je ptida nechranéna mtize byt 100 krat az 1000 krat vyssi nez v oblastech
s trvalym vegeta¢nim pokrytim. Kromé toho, dochézi k postupnému vy€erpani zivin,
které snizuje obsah organické hmoty a Urodnost pudy, vytvari vysokou uroveil
degradace pudy. Také jsou markantni rozdily ve vlivu eroze na rizné pozemky, jenz
maji rizny vegetacni kryt. Lesy a zatravnéné plochy jsou velmi dobré pro ochranu
pudy, ochranu a cistotu vod. Tyto pozemky maji kompaktni ptidni povrch a je na
nich mensi povrchovy odtok, tim padem je na takovych pozemcich mensi piidni
eroze. Na pozemcich, na nichZ se pé&stuji obiloviny, dochazi k zrychleni povrchového
odtoku a vyskytuje se na nich vétsi padni eroze. Nepfiméfena pidni eroze je
zplisobena zpracovanim plidy neboli lidskou ¢innosti. Dobry pliidni kryt by mél byt
zakladnim protieroznim opatfenim kazdého zemédé€lce je totiz velmi UCinny.

Vegetace chrani pudu pted erozi kazdého typu (Nunes a kol. 2011).

2.5.1 Nasledky eroze

Na tizemi Ceské republiky je téméf polovina ploch orné ptidy riiznym stupném
ohroZena erozi a vyzaduje diislednou protierozni ochranu. Ta je pfedev§im nutnd na
svazich s mélce ulozenym skalnim podlozim a s vysokym obsahem S§térku. Vétrnou
erozi je ohrozeno 7,5 % ornych pid. Podminky pro vyskyt eroznich procesi jsou
specifické, nebot’ pii pfechodu na velkovyrobni zptsob obhospodafovani a pii dalsi
intenzifikaci zemédélské vyroby byl problém eroze u nés znacné€ podcenén spolecné
s nésledky zrychlené eroze zeméedélskych ptd, kterd vazné ohrozuje jejich Grodnost.
Dale byly podcenény skody v intravilanech mést a obci, zptisobovanych povrchovym
odtokem a smyvem plidy ze zemédélskych pozemki. V oblastech nachylnych k

vétrné erozi jsou to Skody na zemédélské produkcei, zhorSeni Zivotniho prostiedi,
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zanaSeni komunikaci, ohrozeni zdravi obyvatel. K castecné nebo tUplné ztraté
urodnosti pidy a to jak kvality, tak kvantity, dochazi v diisledku mnoha rtiznych
procesu (zasoleni, zamokteni, od¢erpani zivin, zhutnéni a rozpadu padni struktury,
dezertifikace, zneciSténi a ukladani odpadt, laterizace, t€zby nerostnych surovin,
urbanizace aj.) Degradace pudy vlivem eroze vede ke sniZzeni produkéni schopnosti
pud. Vyzkumy bylo prokézéano, ze po odstranéni humusové vrstvy z pidy se vynosy
snizily az o 77%. Efekt snizeni byl rizny podle rozdilnych typt ptd a plodin, ale
vSeobecné se vSechny vynosy snizily. Doplitkovym hnojenim se vynosy sice zvysily,
ale nedosahly urovné vynost na neporuseném ptidnim profilu. Vyjimkou mohou byt
hluboké hnojené sprasSové ptidy, na kterych se vliv odstranéni humusového horizontu
neprojevil nebo jen v minimalni mife. Disledkem sniZovani piirozené trodnosti
pudy jsou zvySené ndklady na udrzeni produkce (hnojiva, zévlahy, specidlni
ptipravky k udrzeni ptidni struktury a optimalni ptidni reakce aj.) Dal§im disledkem
eroze je zména fyzikalnich vlastnosti ptidy. ZhorSovani struktury ma vliv na vodni
rezim pud, snizovani obsahu vody dostupné pro rostliny. Na jilovitych ptidach se
snizuje infiltraéni schopnost a vzristd povrchovy odtok. Pida je nachylngjsi ke
zhutiovani a tvrdnuti, vysledkem je zvySeni potfeby energie pro agrotechnické
operace. Na piscitych pidach naopak dochézi ke zvétSovani pora, zvySenému vyparu

a prusaku do spodiny (Podhrdzska 2009).

Vzhledem ke snizovani mocnosti povrchové vrstvy dochazi vlivem eroze pii
zpracovani pidy k miseni podorni¢i a ornice, coz zpisobuje fedéni obsahu
organickych latek. Ztrata organické hmoty je provazena ztratami hlavnich Zivin,
zejména dusiku a fosforu. Smyvem 1 cm pudy se ztrati 300 kg dusiku. Ztraty
humusu maji vliv i na vyuzitelnost herbicidd, jejichz efektivitu snizuji erodované
pudy s niz§im mnozstvim organickych latek. Biologickéd degradace pid je zpisobena
nadmérnou chemizaci pouzivanou kvuli snizené produkéni schopnosti erodovanych
pud. Tim dochazi k ubytku celého edafonu. Z mikroorganismii maji nejvetsi vyznam
pudni bakterie a aktinomycety, jejichz mnozstvi v erodované pudé klesa. Eroze,
snizujici produkéni schopnost pid a urychluyjici jejich degradaci, ma nejen
ekonomicky dopad na uzivatele piidy, ale plisobi i mimo hranice pozemk, které

Casto prevysuji Skody na samotnych pozemcich (Podhrazska 2009).
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2.6 Druhy eroze, popis a opati‘eni
Erozi mizeme nejcastéji de€lit na erozi vodni, vétrnou, ledovcovou, sn¢hovou,
zemni, antropogenni. V naSich podminkach plisobi nejvétsi skody v zeméd¢lstvi

eroze vodni (Strauss a kol. 2001).

2.6.1 Vétrna eroze

Vétrna eroze se Vyskytuje piedev§im na uzemich, v kterych je pocasi
charakterizovano nizkymi a proménlivymi srazkami, Castym vyskytem sucha,
rychlymi a extrémnimi zménami teploty a vysokym vyparem, tzn. v aridnich
oblastech. Jeji vyskyt byl zaznamenan ptevazné tam, kde je puda bez rostlinstva,
nebo je rostlinnd pokryvka slabé vyvinuta (Dufkova 2004). Vétrnou erozi jsou
nejvice ohrozeny piidy lehké (pisCité a hlinitopiscité) s nizkym obsahem humusu,
mén¢ ohrozeny jsou pidy stiedné¢ tézké (pisCitohlinitych, hlinitych a
jilovitohlinitych) a nizkd az velmi nizkd ohrozenost je u pad tézkych (jilovitych a
jil). Odnosu vétrem nejvice podléhaji Castice pudy o velikosti 0,25-0,4 mm.
Vétrnou erozi ovlivituje rychlost vétru. Ta, pii které dochdzi k vétrné erozi nad

piipustnou mez, se nazyva kriticka rychlost vétru (Sarapatka 2008).

2.6.1.1 Opatieni agrotechnicka
Uprava struktury pidy

Omezeni eroze zplsobené vétrem a upravou struktury piidy spociva ve zvyseni
soudrznosti pudy a vytvafeni pidnich agregatl, které pro jejich velikost jiz vitr
netransportuje. Toho se dociluje zvySenym piisunem organické hmoty do pudy,
zlepSovanim  fyzikaln&-chemickych vlastnosti nestrukturnich pis€itych pud,
pfidavanim materialti obsahujicich jilovité ¢astice a pouZzitim postfikli povrchu pidy
tmelicimi latkami. Pfi kultivaci pid ohrozenych vétrnou erozi by mély byt pouzivany
takové typy nafadi, které pidu nerozprasuji. Pouziti zasahti pro Gpravu struktury
pudy ve snaze zmirnit projevy vétrné eroze bude, pii disledcich mozné klimatické
Vzhledem k ocekdvanému ubytku srdzek se zvysi i prasnost povrchu plidy a aplikace

materiali obsahujicich jilovité Castice, event. postiik tmelicimi prostiedky, bude
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Zvyseni vlhkosti pudy

Zvysovanim vlhkosti pidy se zvySuje soudrznost plidy a tim se snizuje jeji
erodovatelnost vétrem. ZvySeni vlhkosti povrchu plidy lze dosédhnout nastylkou
(omezeni vyparu), vyloucenim plosného kypieni povrchu pady, zadrzenim sn€¢hu na
pozemku a zavlahou pudy. Pouziti tohoto zpisobu ochrany proti vétrné erozi, s
ohledem na dopady mozné klimatick¢é zmény, bude velice omezeno, zejména s

ohledem na nizsi srazky (Toman 2013).
Vysev do ochranné plodiny nebo strnisté

Pro vysev kukufice, cukrovky, ¢ekanky a zelenin do ochranné plodiny (v 1été
predchoziho roku vyseté hot¢ice nebo svazenky) je tieba specialni stroje pro presny
vysev. Pozadavky na ochranu pldy silné ohroZené vétrnou erozi spliiuje bezorebné
seti obilnin s ponechdnim stojiciho strni§t€¢ na povrchu pidy. Technologickym
pozadavkem je podiezani vrchni vrstvy pidy, aby doSlo k preruseni kapilarni
vzlinavosti vody a nakypfeni povrchové vrstvy pudy coz mé za nasledek zniceni
vykli¢enych plevell a vydroli. Vzpiimené strnisté zastava z 80 % zachovéano. Tento
zpusob ochrany piidy pfed vétrnou erozi se jevi jako perspektivni. Jeho rozsifeni
vSak bude vyzadovat zavedeni vhodné mechanizace pro provadéni téchto technologii

zpracovani pudy a na struktufe plodin v erozné ohroZenych oblastech (Toman 2013).

2.6.1.2 Opatieni organizacni

Organizacni opatieni zahrnuji, optimalni uspotadani pozemku v krajiné nejlépe
by mély mit pozemky obdélnikovy tvar (delsi stranou kolmo na smér prevladajicich
vétrll), volbu plodin odolnych G€inklim vétru pfi stiiddni s plodinami méné
odolnymi, pasové stiidani plodin ve sméru kolmém k ptevladajicimu sméru vétrii. Na
nestrukturnich pis¢itych pidach nechranénych vegetaci by neméla Sitka pozemku ve
sméru prevladajicich vétri piesahnout 50 m (Sarapatka 2008).

Pasové stridani plodin

Pésové stridani plodin patfi mezi zdkladni zplisoby ochrany pted vétrnou erozi.
Péasy plodin se umistuji nejucinnéji kolmo na smér pievladajicich vétr, coz
soucasn¢ znamena i provadéni vSech agrotechnickych praci v tomto sméru (Toman
2013). Pasové sttidani je jedna z péstitelskych metod, pfi niz se pozemek pasoveé
roz€leni péstovanim jednotlivych vyskové rozdilnych plodin. Mezi pasy vyssich
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rostlin (kukufice, slunecnice) se pestuji malo odolné plodiny, jako napft. zelenina.
Pasy vyssich rostlin se zakladaji na jafe a ponechavaji se i po vegetac¢ni dob¢ (pfes
zimu) az do zalozeni novych pasu. Pfi tomto péstovani se ovSem snizuje produktivita

prace (Petr 1988).

Vybér plodin

Nejlepsi ochranu proti vétrné erozi poskytuji trvalé travni porosty. Do osevnich
postupll na erozi siln€ ohrozené pud¢ jsou vhodné vicelet¢ picniny a ozimé
obiloviny. Vyznamné zvySuji ochranu téZ ozimé meziplodiny. Vliv ocekavané
klimatické zmény bude mit dopad na strukturu osevnich postupli a na zastoupeni

jednotlivych plodin (Toman 2013).

2.6.1.3 Opatreni technicka

Snizeni Skodlivého uc¢inku vétru, jeho rychlosti, Ize dosdhnout tim, ze se vétru
postavi pfekazka. Tyto pfekdzky mohou mit charakter pfenosnych zabran nebo
ochrannych lesnich past - vétrolamt (Toman 2013). Ob¢asnymi umélymi zabranami,
jsou pienosné hlinikové folie, rakos apod. Nejucinngji rychlost vétru zmiriiuje sitové
uspotadani zabran. Umist'uji se tam, kde je nutno plodiny docasné chrénit pted
ucinky vétru (napf. zeleninu na poli). Jako posledni zminim trvalé porosty, coz jsou
ruzné Siroké pasy dievin, orientované kolmo na prevladajici smér vétru. Pocita se, Ze
V kolmém profilu uzké polopropustné vétrolamy chrani ptidu pied eroznimi procesy
na zavétrné strané¢ do vzdalenosti dvacetinasobné vysky vétrolamu a na navétrné
strané do vzdalenosti desetinasobné vysky. Technické zpiisoby ochrany pied erozi se
pouzivaji na zemédé€lsky obhospodarovanych svazich, kde nelze uUc¢inky vétru

zvladnout bez projevil eroze pouze biologickymi zptisoby (Petr 1988).
Ochranné lesni pasy - vétrolamy

Vétrolamy slouzi ke zmirnéni rychlosti vétru a zvySeni vlhkosti ptidy hlavné na
jate, kdy je vétrna eroze nejveétsi. Navrhuji se kolmo na smér pievladajici vétrné
eroze ve vzdalenosti, ktera je urena jejich u€innosti. Jsou riizné Siroké s ohledem na
jejich ucinnost a ekologické funkce v krajin€. Dilezitym ptfedpokladem vysoké
ucinnosti je spravna volba dievin. Mély by byt pouzity druhy dfevin odpovidajici
pfirodnim podminkdm daného stanovisté. Pti dopadech moznych klimatickych zmén
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1ze ocekavat i zmeny téchto stanovistnich podminek pro rtizné druhy dievin. Z tohoto
divodu je pravdépodobné, ze mize dojit ke zménam v druhové skladbé dievin
pouzitelnych pro ochranné lesni pasy. Tato zména se mlze promitnout i do zmény v
ucinnosti vétrolamil a tim ovlivnit 1 navrh jejich protierozni funkce. Je to problém o
to zavaznéjsi, Zze ucinnosti se dosahuje az po mnoha desitkach let a jiz dnes by se s
timto faktorem mélo pocitat. Vzhledem k celkové pfiznivému pisobeni vétrolamt v

krajin¢ se domnivam, Ze pouziti tohoto druhu protierozniho opatteni i z pohledu

vvvvvv

2.6.2 Vodni eroze

Vodni eroze je vyvolana destrukéni ¢innosti destovych kapek, povrchového
odtoku a naslednym transportem uvolnénych ptidnich ¢astic povrchovym odtokem.
Intenzita vodni eroze je déna charakterem sraZzek a povrchového odtoku, pidnimi
poméry morfologii izemi (sklonem, délkou a tvarem svahi), vegetaénimi poméry a
zpisobem vyuziti pozemkul, véetné pouzivanych agrotechnologii. Uvoliiovani a
transport pudnich ¢astic mize byt vyvolan i odtokem z tajiciho sn¢hu. Vodni eroze
se na povrchu piid projevuje selekci pidnich ¢éastic a vznikem odtokovych drah
riznych rozméra (ryzek, ryh, vymoli), v mistech vyrazné koncentrace povrchového
odtoku se mohou vytvaret strze. V depresich a na mistech snizen¢ho sklonu a na nize
lezicich plochach dochazi zpravidla kukladani puadnich &astic.  Castice
transportované za hranice pozemki se dostavaji do hydrografické sité, kde vytvareji
splaveniny. Ty sedimentuji v nadrzich a v tsecich tokd se sniZzenou transportni
schopnosti. Z hlediska objemu splavenin je jejich nejvétSim zdrojem smyv orné
pudy; je vSak tieba pocitat i s erozi ploch jako jsou stavenisté, eroze lesni pidy, ktera
je ovlivnéna mechanickou tézbou dieva, s biehovou a dnovou erozi v tocich (Janecek

2007).

Zakladnimi udaji pro hodnoceni eroznich a odtokovych poméri a nasledny
navrh komplexni ochrany a organizace povodi jsou hodnoty erozniho smyvu, objemu
pfimého odtoku a kulminac¢niho pratoku. Pro vypocet erozniho smyvu se doporucuje
pouzit univerzalni rovnice Wischmeier—Smith (Jebari 2012). Ta zni G=R.K.L.S.C.P
Kde: G = vypoctena ztrata pudy v t/ha

R = dest'ovy faktor

K = faktor erodovatelnosti pidy

L, S = faktor délky a sklonu svahu
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C = faktor ochranného vlivu vegetace

P = faktor u¢innosti protieroznich opatieni (Pasdak 1974)

2.6.2.1 Erozni proces

Eroze ornice zac¢ina, kdyz voda oddéli jednotlivé ptdni Castice z hrud a dalSich
pudnich agregati. Hlavni pfi¢inou odd€lovani ¢astic pidy jsou destové kapky.
Zejména nejvice erozivni jsou V piipadé, kdyZ nejsou na povrchu pudy poskliziiové
zbytky nebo vegetace, ktera ¢astecné absorbuje narazy. Béhem intenzivni bourkové
srazky se mize uvolnit a oddélit aZ 100 tun piidy na (akr = 4047m?). Dest'ova kapka
padd na tenky film vody a oddéli pidni Castice snadnéji nez kapky padajici na
suchou pidu. Smyv se zvySuje dopadem vody na povrchu plidy a eroze se stava
hlubsi, avSak pouze do hloubky, ktera se pfiblizn€ rovnad priméeru destové kapky.
Jakmile se sloupec vody stava vyssi, eroze se snizuje az je nakonec odstranéna,
protoze vodni vrstva se chova jako polstai. Béhem piivalovych destt nastava dvoji
problém. Za prvé mira sraZzek nesmi piekrocit rychlost vsakovani vody do puidy.
Piebytecné voda se bud’ shromazd’uje na pid¢, nebo utece z povrchu pidy. Za druhé
dopadova sila kapky muze mit za nasledek c¢astecné uzavieny povrch pudy
vyplavenim jilovych ¢&astic, které pak uzaviou poéry na povrchu pidy a tim dochazi
ke snizeni infiltrace vody do pldy, coz zpisobuje vétsi odtok vody. Pokud by se
veskera voda vséakla do pudy, byla by ztrata pudy pouze minimalni. (Chmelova

2002).

2.6.2.2 Mozné omezeni vodni eroze na zemédélskych pozemcich

ZlepSeni piidni struktury optimalnim zasobovanim piidy organickou hmotou
300 kg.ha™. Dostate¢nou vyZivou padnich organismi organickym materialem (hnij,
slama, zelené hnojeni atd.) se podpofi tvorba humusu a stabilizuje se ptidni struktura

(Sarapatka 2008).

Jako technicky zpiisob chranici piidu pfed eroznimi U€inky sraZkového odtoku
patii zachytna zatfizeni, na vétSich svazich terasovani a ve velmi cClenitych terénech
zajiSténi vymoll a strzi. Zachytnd zafizeni zabranuji vzniku vodni eroze tim, Ze
pomoci prilehli, ptikopli nebo hrazek zaloZenych napti¢ svahu pierusuji odtok
srazkovych vod a zmensuji jeho mnozstvi vsakem do pady. U¢inné jsou zasakovaci

pasy ktovinné a plynulé s ptikopem ¢i prilehem, zasakovaci pasy travni plynulé,
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s prulehem nebo ptikopem, protierozni nadrze (nebo suché nadrze — poldry) a terasy,

uzké, siroké, poptipadé zdéné (Petr 1988).

Ochrannym obdélavanim pidy je nazyvan systém, ktery udrzuje nejménée 30 %
rostlinnych zbytki na povrchu ptidy a vede ke snizeni eroze. Protierozni technologie
jsou propracovany pro erozn¢ nachylné plodiny, jako je kukufice, brambory,
cukrovka nebo i fepka a jsou pfedmétem odborné literatury. U kukufice se naptiklad
jednd o vysev ochranné plodiny v pasech. Mohou to byt obilné pasy zaseté po
vrstevnici bezprostiedné po vysevu kukufice. Dal$i mozZnosti je seti kukufice do
mulée nebo do celoplo§né kyptfené premrzlé meziplodiny (Sarapatka 2008). Kromé
rozmisténi kultur se pozemky musi vhodné usporadat tvarové, polohove a velikostné.
Na svazich ohrozovanych vodni erozi se pozemky situuji délkou napii¢ svahu
vV mirném podélném sklonu, aby se zabranilo koncentraci vody a aby se umoznilo
obd¢lavani po vrstevnici (Petr 1988). Povrchovy odtok nesmi piesahnout objemovou
kapacitu brdzd, jinak dochdzi vlivem soustiedéné¢ho odtoku k ryhové erozi. Vzniku
soustfedéného odtoku je mozné piredchazet tim, Ze orba dasledn¢ sleduje vrstevnice a
brazdy jsou v jejich sméru. DalSim uplatnitelnym opatfenim je vrstevnicové seti,
které na rozdil od vrstevnicové orby nezpusobuje vymolovou erozi, rostliny poté
zpomaluji odtok. Nezpusobuji jeho soustiedéni z diivodu, Ze neptedstavuji souvislou

piekazku (Sarapatka 2008).

Takeé se osvedcil zpsob pasového hospodateni, pii némz se stiidaji protierozné
odolné plodiny (picniny) s plodinami malo odolnymi (okopaniny, obilniny), déle
zachovani vysokych mezi a teras a zafazovani trvalych travnich porosti do systému
hospodareni. Dulezitou slozkou biologické ochrany je stalé zlepSovani protierozni
odolnosti pudy uceln¢ provadénou agrotechnikou, zvlast¢ obohacovanim ptdy 0
organické latky (komposty, chlévskym hnojem, zelenym hnojenim) pro uchovani
trvale drobtovit¢ plidni struktury, vhodn€ volenymi osevnimi postupy se
zatazovanim vétsiho podilu viceletych picnin, zdsadnim uzivanim vrstevnicové orby,
na pis¢itych pudach bezorebnym zpracovanim ptudy a ponechanim strnisté (Petr
1988).

Kfovinaté pasy, protierozni pasy a rozdé€leni pidnich bloki kolmo ke svahu
jsou vzhledem ke zkraceni délky svahu, k niz pii nich dochazi, velmi dobré opatieni

ke snizeni odnosu pudy vodou. Protierozni pasy se vysévaji rovnobézn¢ se svahem,
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napt. v krmné fepé nebo kukufici. Navic musi vést soubézné s fadky plodiny, aby
umoziovaly mechanickou regulaci doprovodné flory. Mély by byt pouzity rostliny,
které rychle vytvoii husty porost. Na jafe je vhodné ozimé Zito nebo ozimy jeCmen s
vysevkem 300 kg.ha-1. Pasy maji byt podle svazitosti a nebezpeci eroze zalozeny
kazdych 20 az 40 m. Méné€ potésitelnymi doprovodnymi ucinky je vSak snizeni
vynosu, &isté uzitné plochy a zvyseni naklad (Sarapatka 2008).

2.7 Eroze v pozemkovych upravach

V zemich EU, se uzivatelé museji vyporadat s mnoha piedpisy, které pochazeji
z politiky na riznych Urovnich: na urovni EU, vnitrostatni, regionalni a mistni
urovni. Nékteré piedpisy nebo politiky jsou pfimo zamétené na kontrolu eroze.
Ostatni predpisy mohou mit nepiimy vliv na rozsah eroze, jak pozitivni, tak
negativni. Je zde také rozdil v mife pravni povinnosti. VétSina existujicich opatieni
jsou povinné pozadavky podle vnitrostatnich a regionalnich politik. Vyrovnavaci
platby jsou nabizeny v né&kterych Cclenskych statech v souvislosti s agro-

environmentalnimi a lesnickymi opatfenimi. (Riksen a kol. 2003).

Spolecensky vyznam projektl pozemkovych uprav z pohledu ekologickych
opatfeni, vychéazejicich hlavné z navrhti USES, které se Casto piekryvaji s
protieroznimi, ale i vodohospodaiskymi opatfenimi, spociva piedev§im v
komplexnosti feSeni a tvorby krajiny. Pokud si uvédomime, Ze mame jedineénou
moznost ovlivnit charakter krajiny na dlouhé desetileti do budoucnosti. Naptiklad
tomu, 7e navrhy USES pro komplexni pozemkovou tpravu jsou zpracovavané na

mistni trovni, povazujeme je za celospolecensky dulezité (Repran a kol. 2007).

Decentralizovany pfistup spo¢ivd v mocnosti vytvofeni vice menSich, véetné
tzv. ,,mékkych* (pfirodé¢ blizkych) opatieni, kterd jsou lokalizovana v celé plose
povodi (zména zpisobu vyuziti pady, regulace rozsahu, druhové a vékové skladby
lesti, budovani drobnych reten¢nich a protieroznich opatieni v ploSe povodi, spravné
odvodnéni cestni sité, vsakovaci a suché nadrze, patficna delimitace kultur,
zatravnéni udolnic a okoli vodnich toki, zmenSeni kapacity koryta a rozliv vody
vnivu a vhodné agrotechnické postupy. Jednotlivd opatfeni jsou organicky
integrovana v krajin¢ a uvedeny pfistup také muize 1épe plnit funkci ekologickou a
opirat se 0 platnou legislativu EU a CR. Tyto postupy mohou vyznamné zmirnit

prabéhy odtoki 10 — 20 ti letych vod. Pro vétsi srazky (50. a viceleté vody) jsou
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nezbytnd a nenahraditelna technickd opatfeni, zejména pro ochranu a bezpecné
odvedeni vod v intravilanech — suché a reten¢ni nadrze, opevnéni koryt tokt, na

vétsich tocich prehrady (Vopravil a kol., 2010).

Prudké a dlouhé svahy v horskych oblastech zvySuji erozni dusledky. Za to
vhodna opatieni a pidni kontroly, jako jsou inzenyrska opatieni, ochranna opatieni
sklizn¢ (napf. obrys zemédélstvi) a biologickd opatfeni (napf. vrstevnice zivy plot),
nebo zména pivodni geomorfologie, mohou snizit erozni uc¢innost svahu (HE Jijun
2010). Ugelnym rozmisténim kultur a v uspofadani pozemkiti na zemédélsky
obhospodatovanych svahovych polohach. Rozvodi a ptikré svahy se maji vyhradit
pro lesy (nad 20 — 25°), polohy se svazitosti 12 — 20° pro trvalé louky a pastviny,
polohy mirné svazité az nizinné do 7° pro role, nivni louky a zvlastni kultury a
polohy od 7° do 12° pro role v kombinaci s do¢asnymi nebo trvalymi loukami. Tyto
zasady maji byt dodrzeny v projektu souhrnnych pozemkovych Uprav a postupné
realizovany (Petr 1988). Z pohledu retence vody v krajiné jsou zvlasté vhodné
zasakovaci prulehy, zatravnéné tdolnice s tvorbou drobnych i vétSich retenénich
prostor, které 1ze s vyhodou zaclenit do ploch tzemnich systémt ekologické stability.
Protierozni opatieni lze s vyhodou kombinovat s jinymi opatfenimi a také se
zménami vyuziti pozemkil (zatravnéni, zalesnéni), s komunikacnim systémem a
dalSimi krajino-tvornymi upravami. Vedle vodni eroze se v nékterych ¢astech izemi
projevuje 1 vétrna eroze, jeZ je rovnéz predmétem feSeni pozemkovych Uprav. Pti
navrhu protierozni ochrany je zcela nezbytnd dobra spoluprace mezi jednotlivymi
profesemi a koordinace jednotlivych opatieni hlavnim zpracovatelem planu
spolenych zatizeni. Hlavnim rysem tohoto pfistupu je snaha o komplexni feSeni
protipovodniové ochrany v ramci plochy celého povodi namisto osamocenych

opatieni (Repran a kol. 2007).

Kontrola eroze je omezena v dobrovolném pfijeti protieroznich opatfeni a
kontroly sedimentli. Nicméné, zvySeni regulac¢nich pozadavkid, v kombinaci se
snahou objevit a zvetejiiovat vyhody vede k tomu, Ze roste pocet stavebnich mist, na
kterych je snaha zavadét tato opatieni (Harbor 1999). A tak se v prub&hu posledniho
desetileti rychle rozsifil protierozni primysl. Rozsifeni bylo disledkem zvySeni v

zasvécenosti lidi do degradace zivotniho prostiedi. (Sudherland 1998).
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Vétrna protierozni opatfeni by méla byt povazovana v ramci dostupnosti zdroji
pro farmaiské systémy. V oblasti zalozenych vyrobnich systémt Sahelu kde se
pirevazné pestuje proso, obecné zemédélci pouzivaji nékolik externich vstupt.
Doporuc¢enym a zaroven kontrolnim opatienim je obohacovéani pudy zelenym
hnojenim, zvyseni poctu vegetaci nechanych ladem po dels$i obdobi, a vyssi pocet

vétrolamu z piirodni vegetace (Michels a kol. 1995).

Socialni naklady na pokraCujici protierozni opatfeni jsou zcela zdsadni.
Programy v soucasné dob& neposkytuji dostatecné pobidky k podstatnému zvySeni
poctu zemédélcu, ktefi pfijmou ochranna opatifeni, jako je zachovani spravného
obdé¢lavani pudy, kontura zemédélstvi, filtraéni pasy, zatravnéné vodni cesty
(spadnice), terasovani pozemk, travy a lusténiny v souvratich. Tyto praktiky mohou
snizit erozi pidy a pfepravu sedimentd na zemédélskych utvarech aZz o polovinu.
Existuje celd fada politickych moznosti, jak zemé&d¢€lce piinutit k dodrzovani téchto
praktik nicméné, vétsi informovanost zemédélci by mohla vyvolat zménu

zastaralych a nevhodnych postupti (Noel 1998).

V ramci zaméfeni Se€ na snizovani eroze a odtoku vody prostfednictvim
hospodatreni s pudou, se musi pfistoupit na piislusna opatieni, zahrnout do nich také,
minimalni zpracovani pudy, kultivace celych svahi a upeviiovani pudy pomoci
rostlinnych zbytkl. Zemédé€lci se musi zavazat, Ze zvazi hospodafeni s plidou, ale
nemusi nutn¢ piijmout navrhované opatieni. V péci o zivotni prostiedi jsou pobidky
pro "ochranné pasy", které se nemusi nutné vyuZzivat na poli, ale 1 jako travnaté
plochy v terénu k zabranéni vodni eroze. Motivacni baze a dobrovolna iniciativa je
na jednotlivych zemédélcich. Ti, kteti zaregistruji rizné moznosti pobidek a pokud
maji pocit, Ze jsou pobidky uzitecné¢, mély by je vyuzit. Minimalni zpracovani pudy

je navrzeno jako jedna z moznosti pro hospodateni s ptidou (Bailey 2013).
Kompenzacni opatreni

Relativné novou politikou v zemich EU je poskytovani pobidek pro ucely
ochrany Zzivotniho prostiedi. Vyrovnavaci platby jsou nabizeny pod natizeni EU
2078 /92 a Natizeni EU 2080/92, které mohou nepiimo pfispét k tlumeni eroze.
Poskytovani vyrovnéavacich opatfeni podle natfizeni EU 2078/92 a regulace 2078/92,
jez zacCala fungovat v roce 1993, si klade za cil podporovat zemédélce v tom, aby

zacaly provozovat metody slucitelné s pozadavky na ochranu zivotniho prostiedi a
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udrzbu krajiny. Pfijetim téchto opatieni mohou zeméd¢lci prispét k rovnovaze na
trhu. Vzhledem k tomu, Ze opatieni se zemédélcim kompenzuji v podobé dotaci
dodaji se jim i potiebné finance zpusobené snizenim produkce nebo zvySenim

nakladu (Riksen a kol. 2003).
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3 Cil prace

Cilem literarni reSerSe bylo obeznameni se s osevnimi postupy, osevnimi postupy
vyuzivanymi v ekologickém a konven¢nim zeméd€lstvi, erozi, jejimi procesy a
zpusoby omezeni a sniZzeni eroze pomoci pozemkovych uprav. DalSim zamérem byl
vybér lokality, popis podniku a porovnani osevnich postupll vyuzivanych
v konven¢nim a ekologickém zemédélstvi za pomoci vypoctu faktoru C ochranného

vlivu vegetace.

4 Charakteristika podniku

Jedna se o rodinny podnik s Cisté ekologickym zemédélstvim, ktery se zabyva
ekologickym péstovanim plodin, a pasteveckym chovem masného skotu. V podniku
nepracuji zadni zaméstnanci, vSe obhospodatfuji majitelé, otec se synem. Tento

podnik lezi v obci Stachy, ktera se nachazi v okrese Prachatice, kraj Jihocesky.

4.1 Historie
V roce 1995 zacal podnik vyuzivat své zemédélské pozemky jako pastviny a
dokoupil k stavajicim 60 hektarim zemédélskych pozemku dalsich 50 hektard. Po té
bylo postaveno ustdjeni pro dobytek se zimovistém, ptistieSkem pro baliky slamy a
stroje. V roce 1997 jel majitel na vystavu skotu do Francie, protoze mu byl
doporuc¢en chov masného plemena (Salers), ktery z Francie pochdzi a nechal si
pfivést prvnich 12 kust dobytka. Od roku 1998 pteSel tento podnik na ekologické

zemedelstvi a zabyva se jim dodnes.

4.2 Soucasnost

V soucasné dobé je v tomto podniku celkem 106 kust skotu, z toho je 60 krav,
27 telat, 1 chovny byk plivodem z Francie, aby doSlo k oZiveni krve v plemenitbé, 5
patnacti mésicnich bykt uréenych k plemenitbé zatim ceka na bonitaci, 9 kiiZenych
jalovic uréenych k vykrmu (50% cesky strakaty skot a 50% Limousine), 4 kusy
jalovic plemene Salers, také uréenych na vykrm. Dobytek se krmi senazi a
lisovanymi obilovinami. Jedna se o smeésku (triticale s ovsem nebo pSenice s
jeCmenem), ktera je ovlivnéna tim, co je péstovano v danou dobu na polich. Podnik
je pln¢€ samostatny ve vykrmu, kupuji se pouze minerdly potfebné k dobrému
zdravotnimu stavu dobytka. Jako podestylka slouzi pfedevsim seno a slama vlastni

vyroby, ke kterym se pfikupuje na zimu pouze nezbytné mnozstvi balikované slamy,
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aby se pokryla cela potifeba na zimu. Z divodu zvyseni podilu luk nad poli, coz
zptsobilo péstovani obilovin, je slama na Sumavé nedostatkovym zbozim. Tim

padem se pro ni musi dojizdét a to je velice nakladné.

Celkova plocha pozemku je 110 hektari, z toho je 30 hektart stalych pastvin,
40 hektarti doc¢asnych pastvin, které se také vyuzivaji jako louky pro vyrobu senaze,
dale 30 hektarti luk a 3,5 hektaru orné ptidy. Z orné piidy je stale obhospodarovanych
3,5 hektaru a na 3-4 hektarech se k tomu kazdy rok provadi obnova travniho drnu,
zbytek pudy lezi ladem. Na stale obhospodafovaném pozemku je pouzivan tento
osevni postup: 1) ozima pSenice, meziplodina (hofc¢ice), 2) oves, 3) triticale,
meziplodina (hotcice), 4) je¢men (jarni). Pozemky, na nichz se provadi obnova
travniho drnu: 1) oves s podsevem, nebo 2) je¢men s podsevem, podsev se nechava a

pozemek se postupné prevadi na trvaly travni porost.
Charakteristika plemena (Salers)

Salersky skot patfi mezi masnd plemena, pochazejicich z vysSich oblasti
centralni Francie. Je odolnym a nenaroénym plemenem, jehoz hlavni piednosti je
pfizplsobivost a snadnd manipulace. Plemeno Salers je velkého té€lesného ramce,
kohoutkova vyska krav je okolo 140 cm a byci maji okolo 150 cm. Hmotnost
dospélych krav je 650 az 850 kg byci dosahuji az 1200 kg. Denni pfirtstek je mezi
1000 az 1300g. Toto plemeno je rohaté stvrdou &ernou rohovinou. V Ceské
Republice neni jeho chov casty. Diky své nendro¢nosti na kvalitu pastvy a
snaSenlivosti tuzsi zimy se hodi pro pastevni odchov v horskych oblastech. V zim¢ je
doporucovano piikrmovat senem a v 1ét€¢ mit na pastvé dostatecny pocet stinnych

mist.

4.3 Geografické udaje a pedologicka charakteristika
Geografické udaje

Stachy lezi zhruba 10 km severozdpadné¢ od Vimperku, 26 km zépadné od
Prachatic a 60 km od Ceskych Bud&jovic. Stachy lezi na tipati Sumavy: jihozapadné
od Stach se vypina Popelna hora (1095 m), jihozapadné Churanovsky vrch (1118 m)
a jizn¢ Hrb (1074 m) primérna vySka je 738 metri nad mofem. Protéka

jimi Jachymovsky potok, ktery se za obci vléva do feky Spilky. Oblast kole Stach je
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obklopena rozsdhlymi pastvinami a lesy. Klima je zde vlhké a chladné primeérny
ro¢ni uhrn srazek je vyssi nez 800 mm.
Pedologicka charakteristika

Celkova katastralni plocha obce je 2817 ha, z toho orna ptida zabird pouze
tfinact procent. Lesy rostou asi na jedné poloviné katastralniho vyméru obce. Pudy
jsou zde prevazné se sklonitosti vy$Si nez 12° (stupiitl), na vSech horninéch,
zrnitostné stiedné tézké lehéi az lehké, s riznou skeletovitosti, vlahove zavislé na

Klimatu a expozici. Vyskytuji se zde kambizemé, rendziny, rankery, regozemé.
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5 Vysledky a diskuze

Priklady osevnich postupii pro ekologicky hospodarici podnik

1. Osevni postup pro podnik s
chovem skotu a prasat

1. jetelotravni sméska

2. jetelotravni sméska

3. 0zim4 pSenice nebo Zito
(meziplodina)

4. brambory nebo krmna fepa

5. luskoviny na zrno

6. pSenice Spalda (meziplodina)
7. oves s podsevem (jetelotravni
smeska)

3. Osevni postup pro podnik s
chovem skotu

1. jetelotravni sméska

2. jetelotravni sméska

3. 0zima pSenice nebo Zito
(meziplodina)

4. luskoviny na zrno (meziplodina)
5. brambory nebo krmna fepa

6. oves s podsevem (jetelotravni

smeska)

2. Osevni postup pro podnik s
chovem prasat

1. jetelotravni sméska nebo zeleny
uhor

2. 0zima pSenice nebo zito
(meziplodina)

3. oves nebo je¢men (meziplodina)
4. luskoviny na zrno

5. ozimy je¢men nebo triticale

4. Osevni postup pro podnik bez
chovu hospodarskych zvirat

1. luskoviny na zrno nebo plodiny na
zelené hnojeni

2. brambory

3. 0zima pSenice nebo Zito
(meziplodina)

4. oves (meziplodina)

5. hréch

6. 0zima pSenice nebo Zito



Vypocet faktoru C (ochranny vliv vegetace)

1. Osevni postup pro podnik s chovem skotu a prasat

Jetelotravni sméska
16.8. —30.8.: 0.015 x 1.156= 0.017
C1=0.017

Jetelotravni sméska
31.8.-15.9.: 0.015 x 1.010=0.015
C,=0.015

Ozima pSenice
16.9 — 30.9.: 0.500 x 0.009=0.005
1.10. —31.10.: 0.550 x 0.004=0.002
1.11.—-30.4.: 0.300 x 0.005=0.002
1.5.-15.8.: 0.050 x 0.815=0.041
C3=0.050

Meziplodina (Zito)
16.8. - 31.8.: 0.650 x 0.150=0.098
1.9.-30.9.: 0.700 x 0.020=0.014
1.10. — 31.3: 0.450 x 0.004= 0.002
C,=0.114

Brambory (pozdni)
1.4.—-15.4.: 0.650 x 0.002=0.001
16.4. - 16.5.: 0.800 x 0.039=0.031
17.5.—15.6.: 0.650 x 0.165=0.110
16.6. —16.9.: 0.300 x 0.777=0.233
17.9.-30.9.: 0.700 x 0.010=0.007
C5=0.382

Luskoviny na zrno (bob)
1.10.—4.4.: 0.700 x 0.004=0.003
5.4.-55.:0.750 x 0.014=0.011
6.5. —6.6.: 0.500 x 0.110 =0.055
7.6.—31.8.:0.080 x 0.847 =0.068
C6=0.137

PSenice Spalda
1.9.-15.9.: 0.650 x 0.010=0.001
16.9. - 16.10.: 0.700 x 0.012=0.001
17.10. — 30.4.: 0.450 x 0.007=0.003
1.5.—15.8.: 0.080 x 0.494=0.040
C;,=0.045

Meziplodina (Zito)

16.8. —31.8.: 0.650 x 0.155=0.101
1.9.-30.9.: 0.700 x 0,020=0.014
1.10. - 16.3.: 0.450 x 0,004=0.023
Cs=0.138

Oves s podsevem
17.3.—31.3.: 0.650 x 0.000=0.000
1.4.-30.4.: 0.700 x 0.005=0.004
1.5.-5.6.: 0.450 x 0.115 =0.052
6.6. — 15.8.: 0.080 x 0.700=0.056
Cy=0.112

Vysledny faktor C u tohoto osevniho postupu C;+ Cy+ C3+ Cs+ Cs+ Cot

C7+Cg+Cyo/7=0.144



Vypocet faktoru C (ochranny vliv vegetace)

2. Osevni postup pro podnik s chovem prasat

Jetelotravni sméska
27.8.—-15.9.:0.015 x 1.041=0.016
C,=0.016

Ozima pSenice
16.9. — 30.9.: 0.500 x 0.009=0.005
1.10. - 31.10.: 0.550 x 0.004=0.002
1.11. - 30.4.: 0.300 x 0.005=0.002
1.5.-15.8.: 0.050 x 0.815=0.041
C,=0.050

Meziplodina (Zito)

16.8. - 31.8.: 0.650 x 0.150=0.002

1.9.-30.9.: 0.700 x 0.002=0.014
1.10. —31.3.: 0.450 x 0.004= 0.098

Cy=0.114
Oves
1.4.—-15.4.: 0.650 x 0.003=0.002

16.4. - 16.5.: 0.700 x 0.037=0.026
17.5.-15.6.: 0.450 x 0.164=0.074
17.7.—31.8.: 0.080 x 0.767=0.061
C,=0.163

Luskoviny na zrno (bob)
1.9.-4.4.: 0.650 x 0.025=0.016
5.4.—-5.5.:0.700 x 0.004=0.003
6.5.—6.6.: 0.450 x 0.110 =0.050
7.6.—25.8.: 0.080 x 0.786=0.063
25.8.-10.9.: 0.250 x 0.058=0.015
Cs=0.147

Ozimé triticale
11.9.-25.9.: 0.650 x 0.010 =0.007
26.9. —26.10.: 0.700 x 0.007 =0.005
26.10. — 30.4.: 0.450 x 0.006 =0.003
1.5.-15.8.: 0.080 x 0.815=0.065
16.8. — 26.8.: 0.250 x 0.103 =0.026
C6=0.106

Vysledny faktor C u tohoto osevniho postupu C;+ C,+ C3+ Cy+ Cs+Cg/5 =0.119
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Vypocet faktoru C (ochranny vliv vegetace)

3. Osevni postup pro podnik s chovem skotu

Jetelotravni sméska
25.8. -30.8.: 0.015 x 1.050 = 0.016
C;,=0.016

Jetelotravni sméska
31.8.-15.9.: 0.015 x 1.010=0.015
C,=0.015

Ozima pSenice
16.9. —30.9.: 0.500 x 0.009=0.005
1.10. - 31.10.: 0.550 x 0.004=0.002
1.11. - 30.4.: 0.300 x 0.005=0.002
1.5.-15.8.: 0.050 x 0.815=0.041
C5=0.050

Meziplodina (Zito)
16.8. - 31.8.: 0.650 x 0.150=0.098
1.9.-30.9.: 0.700 x 0.020=0.014
1.10. —31.3.: 0.450 x 0.004= 0.002

C,=0.114

Luskoviny na zrno (bob)
1.4.-14.4.: 0.650 x 0.002=0.001
15.4. - 15.5.: 0.700 x 0.004=0.003
16.5. - 16.6.: 0.450 x 0.175=0.079
17.6.—31.8.: 0.080 x 0.773 =0.062
1.9.-15.9.: 0.250 x 0.001 =0.001
Cs=0.146

Ozimé triticale
16.9. -30.9.: 0.650 x 0.010 =0.001
1.10. - 31.10.: 0.700 x 0.004 =0.003
1.11. - 30.4.: 0.450 x 0.005 =0.002
1.5.-10.8.: 0.080 x 0.760=0.061
10.8. —24.8.: 0.250 x 0.140 =0.035
C6=0.102

Vysledny faktor C u tohoto osevniho postupu C;+ Cy+ Cz+ Cs+ Cs5+Cg/5 =0.089
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Vypocet faktoru C (ochranny vliv vegetace)

4. Osevni postup pro podnik bez chovu hospodarskych zvirat

Luskoviny na zrno (bob)
26.8. — 24.4.: 0.650 x 0.065=0.042
25.4.—25.5.: 0.700 x 0.057=0.039
26.5. —26.6.: 0.450 x 0.246=0.111
27.6.—31.8.: 0.080 x 0.669=0.054
1.9.-15.9.: 0.250 x 0.001=0.001
C1=0.247

Brambory (pozdni)
16.9. - 10.4.: 0.650 x 0.012 =0.008
11.4.-11.5.: 0.800 x 0.027=0.021
12.5.-12.6.: 0.650 x 0.148 =0.096
13.6. —16.9.: 0.300 x 0.804=0.241
17.9.—-30.9.: 0.700 x 0.001=0.001
C,=0.367

Ozima pSenice
1.10. —15.10.: 0.700 x 0.009=0.006
16.10. — 31.10.: 0.750 x 0.002=0.002
1.11. - 30.4.: 0.500 x 0.005=0.003
1.5.-15.8.: 0.080 x 0.815= 0.065
C5=0.076

Meziplodina (Zito)
16.8. - 31.8.: 0.650 x 0.150=0.098
1.9.-30.9.: 0.700 x 0.020=0.014
1.10. -15.3.: 0.450 x 0.004=0.002
C,=0.114

Oves
16.3. —31.3.: 0.650 x 0.000 =0.000
1.4.—-30.4.: 0.700 x 0.005=0.004
1.5.-5.6.: 0.450 x 0.115 =0.052
6.6. — 15.8.: 0.080 x 0.700=0.056
Cs=0.112

Meziplodina (Zito)
16.8. - 31.8.: 0.650 x 0.150=0.098
1.9.-30.9.: 0.700 x 0.020=0.014
1.10. — 31.3.: 0.450 x 0.004= 0.002
Ce=0.114

Hrach
1.4.—14.4.: 0.650 x 0.003=0.002
15.4.—30.4.: 0.700 x 0.002=0.001
1.5.-30.5.: 0.450 x 0.070 =0.032
1.6.—31.8.: 0.080 x0.901 = 0.072
1.9.-10.9.: 0.250 x 0.001=0.001
C;=0.108

Ozima pSenice
11.9. -25.9.: 0.650 x 0.010 =0.001
26.9. —26.10.: 0.700 x 0.007 =0.005
26.10. — 30.4.: 0.450 x 0.006 =0.003
1.5.-15.8.: 0.080 x 0.815=0.065
16.8. — 25.8.: 0.250 x 0.103 =0.026
Cg=0.100

Vysledny faktor C u tohoto osevniho postupu C;+ C,+ Cz+ Cy+ Cst+ Cot

C/+Cs/6=0.207
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Osevni postupy prevzaté od ekologického zemédélce

1. Vlastni osevni postup
1. ozimd& PSenice, meziplodina
(hot¢ice),
2. oves,
3. triticale, meziplodina (hoicice),

4. je¢men (jarni)

2. Louky na Kkterych je
provadéna obnova travniho drnu
1. jeCmen s podsevem
2. oves spodsevem, podsev se
ponechava a pirevadi se pozemek na

travni porost.

Vypocet faktoru C (ochranny vliv vegetace)

1. Vlastni osevni postup

Ozima pSenice

11.9.-25.9.: 0.650 x 0.010 =0.007
26.9. —26.10.: 0.700 x 0.007 =0.005
27.10 — 30.4: 0.450 x 0.006 =0.003
1.5-16.8: 0.080 x 0.820 = 0.066
C,=0.081

Meziplodina (fepka)
17.8. —25.8.: 0.650 x 0.130=0.085
26.8. —26.9.: 0.700 x 0.057=0.040
27.9.—-15.3.: 0.450 x 0.003=0.001
C,=0.126

Oves
16.3. — 31.3.: 0.650 x 0.000 =0.000
1.4.-30.4.: 0.700 x 0.005=0.004
1.5.-5.6.:0.450 x 0.115 =0.052
6.6. — 15.8.: 0.080 x 0.700=0.056
15.8.-31.8.: 0.250 x 0.155=0.039
C5=0.151

Ozimé triticale
1.9. -30.9.: 0.650 x 0.002=0.001
1.10. - 31.10.: 0.700 x 0.004=0.003
1.11. - 30.4.: 0.450 x 0.005=0.002
1.5.-16.8.: 0.080 x 0.820=0.066
C,=0.072

Meziplodina (fepka)
17.8. — 25.8.: 0.650 x 0.130=0.085
26.8. —26.9.: 0.700 x 0.057=0.040
27.9.-24.3.: 0.450 x 0.007=0.003
Cs=0.128

Je¢men (jarni)
25.8. -20.3.: 0.650 x 0.074=0.048
21.3.-21.4.: 0.700 x 0.004=0.003
22.4.—22.5.:0.450 x 0.053=0.024
23.5. —25.8.: 0.080 x 0.851=0.068
26.8. —10.9.: 0.250 x 0.062=0.016
C6=0.159

Vysledny faktor C u tohoto osevniho postupu C;+ C,+ C3+ Cy+ C5+Cg/4=0.180



Vypocet faktoru C (ochranny vliv vegetace)

2. Louky na kterych je provadéna obnova travniho drnu

1. Je¢men (jarni) s podsevem

25.8. —20.3.: 0.650 x 0.074=0.048
21.3.—21.4.: 0.700 x 0.004=0.003
22.4.—22.5.: 0.450 x 0.053=0.024
23.5.—25.8.: 0.080 x 0.851=0.068
C,=0.143
Jetelotravni sméska

26.8.—31.10.: 0.015 x 1.106= 0.016
C,=0.016

2. Oves s podsevem
16.3. —31.3.: 0.700 x 0.000 =0.000
1.4.-30.4.: 0.750 x 0.005=0.004
1.5.—-5.6.: 0.500 x 0.115 =0.058
6.6. — 15.8.: 0.080 x 0.700=0.056
C,=0.118
Jetelotravni sméska

16.8.—30.8.: 0.015 x 1.156=0.017
C,=0.017

Vysledny faktor C u osevniho postupu ¢.1: C;+ C,/2 =0.080

Vysledny faktor C u osevniho postupu ¢.2: C;+ C,/2 =0.068
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Osevni postupy vyuzivané v konvenc¢nim zemédélstvi

1) Protierozni osevni postup

1) jetelotrava,
2) jetelotrava,

3) ozima fepka,

4) ozima obilovina, (PSenice)

5) jarni obilovina s podsevem

(je¢men)

2) Obyc¢ejny osevni postup

1. jetelotrava

2. 0zima psenice
3. kukuftice

4. ozimé zito

5. jarni je¢men s podsevem

Vypocet faktoru C (ochranny vliv vegetace)

1. Protierozni osevni postup

Jetelotravni sméska
16.8. —30.8.: 0.015 x 1.156= 0.017
C,=0.017

Jetelotravni sméska
31.8.-16.8.: 0.015 x 0.845 = 0.013
C,=0.013

Ozima repka
17.8 — 25.8.: 0.500 x 0.130=0.065
26.8. —26.9.: 0.550 x 0.057=0.031
27.9.—-30.4.: 0.300 x 0.005=0.002
1.5.-5.8.: 0.050 x 0.675=0.034
6.8. —20.8.: 0.200 x 0.150=0.030
C3=0.162

Ozima pSenice
21.8.-5.9.: 0.650 x 0.105 =0.068
6.9. —20.9.: 0.700 x 0.010=0.007
21.10. — 30.4.: 0.450 x 0.001=0.001
1.5.-1.8.:0.080 x 0.670=0.034
2.8.-16.8.: 0.250 x 0.155=0.039
C,=0.149

JeCmen (jarni) s podsevem
17.8.—20.3.: 0.650 x 0.164=0.107
21.3.-21.4.: 0.700 x 0.004=0.003
22.4. —22.5.: 0.450 x 0.053=0.024
23.5.-15.8.: 0.080 x 0.756=0.060
Cs=0.194

Vysledny faktor C u tohoto osevniho postupu C;+ C,+ C3+ Cy4+ Cs/5=0.107
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Vypocet faktoru C (ochranny vliv vegetace)

2. Oby¢ejny osevni postup

Jetelotravni sméska
31.8.-15.9.: 0.015 x 1.010=0.015
C1=0.015

Ozima pSenice
16.9. —30.9.: 0.500 x 0.009=0.005
1.10. —31.10.: 0.550 x 0.004=0.002
1.11. - 30.4.: 0.300 x 0.005=0.002
1.5.-15.8.: 0.050 x 0.815=0.041
16.8. —31.8.: 0.200 x 0.150=0.030
C,=0.080

Kukufice

1.9.-11.3.:0.700 x 0.014=0.010
12.3.—-30.4.: 0.900 x 0.005=0.005
1.5.-31.5.: 0.700 x 0.070=0.049
1.6.-10.9.: 0.350 x 0.908=0.318

11.9. -16.9.: 0.700 x0.003=0.002
C3=0.384
Ozimé Zito

17.9. - 26.9.: 0.700 x 0.006=0.004
27.9.-10.10.: 0.750 x 0.004=0.003
10.10. — 30.4.: 0.500 x 0.008=0.004
1.5.-10.8.: 0.080 x 0.763=0.061
11.8. — 25.8.: 0.250 x 0.150=0.038
C,=0.110

JeCmen (jarni) s podsevem
26.8. — 20.3.: 0.650 x 0.040=0.026
21.3.-21.4.: 0.700 x 0.004=0.003
22.4.—22.5.: 0.450 x 0.053=0.024
23.5.—15.8.: 0.080 x 0.758 =0.061
Cs=0.114

Vysledny faktor C u tohoto osevniho postupu C;+ C,+ C3+ Cy4+ Cs/5=0.141
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Vyhodnoceni vysledkii

Tabulky s vysledky

Ekologické osevni postupy

Osevni postup: Faktor C

Osevni postup pro podnik s chovem skotu a prasat 0.144

Osevni postup pro podnik s chovem prasat 0.119

Osevni postup pro podnik s chovem skotu 0.089

Osevni postup pro podnik bez chovu hospodaiskych zvirat 0.207

Osevni postupy prevzaté od ekologického zemédélce

Osevni postup: Faktor C

Vlastni osevni postup 0.180

Louky na kterych je provadéna obnova travniho drnu ¢.1: 0.080
¢.2: 0.068

Osevni postupy vyuzZivané v konvenénim zemédélstvi

Osevni postup: Faktor C

Protierozni osevni postup 0.107

Obycejny osevni postup 0.141
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Jako nejhorsi osevni postup vysel: osevni postup pro podnik bez chovu
hospodarskych zvirat, pouZivany v ekologickém zemédélstvi s faktorem
C=0.207. Nejspise to bylo zptisobeno obsazenymi bramborami v osevnim postupu.
Brambory jsou péstovany Vv brazdach, které pti destich slouzi vod¢ jako umélé koryto
a zaroven nemaji dobry ochranny vliv vegetace v dobé, kdy se vyskytuji piivalové
desté. Dale pak osevni postup neobsahuje zadné picniny, které maji vysoky ochranny

vliv vegetace po celou dobu péstovani a tim snizuji vysledné C v osevnim postupu.

Sesty nejvhodnéjsi osevni postup vysel: vlastni osevni postup pouZivany
Vv ekologickém podniku s faktorem C=0.180. Osevni postup je nejspiSe Spatné
zalozeny na nevhodné meziploding, kterou byla fepka. Repka, je vysazovéana
pomé&rné brzy a to jesté v dobé Castych privalovych destt, v této dobé se vyskytuje
obdobi hrubé brazdy po obilninach, coz je z hlediska ochranného vlivu vegetace
nevhodné. Repka nemé potiebny ochranny vliv vegetace ke konci srpna a celé zaii

kdy je pomérné Casty vyskyt piivalovych destu.

P4ty nejvhodnéjsi osevni postup vysel: osevni postup pro podnik s chovem
skotu a prasat, pouzivany v ekologickém zemédélstvi s faktorem C=0.144.
V' osevnim postupu jsou obsazeny brambory, které nam zhorSuji vysledné C jako u
vyse uvedeného osevniho postupu pro podnik bez chovu hospodaiskych zvitat.
Negativni vliv brambor ndm, ale kompenzuji dva roky po sob& jdouci jetelotravni

smésky a dvakrat spravné pouzité meziplodiny.

Ctvrty nejvhodnéjsi osevni postup vysel: obyéejny osevni postup pouZivany
v konven¢énim zemédélstvi s faktorem C=0.141. Osevni postup obsahuje kukufici,
ktera je velice nachylna k erozi z divodu mélkého kofenového systému, péstovani
Vv fadcich a Spatného ochranného vlivu vegetace po celou dobu péstovani. Negativni
vlivy kukufice jsou, ale dobfe kompenzovany jetelotravni sméskou a jarnim

je¢menem s podsevem.

Tteti nejvhodné&jsi osevni postup: osevni postup pro podnik s chovem prasat
pouzivany v ekologickém zemédélstvi s faktorem C=0.119. V tomto piipadé je
pouzita jedna meziplodina a jedna jetelotravni sméska. Jsou v ném obsazeny
obiloviny, které maji vysoky ochranny vliv vegetace hlavné v obdobi castého

vyskytu ptivalovych desta.
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Druhy nejvhodnéjsi osevni postup: protierozni osevni postup pouZivany
V konvenénim zemédélstvi s C=0.107. Osevni postup je dobie zalozen na dvou po
sobé jdoucich jetelotravnich sméskach, které maji velmi dobry ochranny vliv
vegetace po celou dobu péstovani. Jsou v ném obsazeny zarovei dvé obiloviny, které
maji také velmi dobry ochranny vliv vegetace hlavné v dob¢ od kvétna do srpna, kdy
se vyskytuje nejvice piivalovych destd. A neobsahuje zadnou kukufici ani

okopaniny, které jsou ve vyuziti v protierozni ochrané nevhodné.

Nejvhodnégjsi osevni postup vysel: osevni postup pro podnik s chovem skotu
pouzivany v ekologickém zemédélstvi C=0.089. U tohoto osevniho postupu je
nizky faktor C zplsoben pouzitou dva roky po sobé jdouci jetelotravni sméskou,
ktera snizuje vysledny faktor C. Dale pak neobsahuje, Zadnou plodinu s nizkym

ochrannym vlivem vegetace jako je kukufice, nebo brambory.

Velmi nizky faktor C ochranného vlivu vegetace mély osevni postupy pouzivané
u ekologického zemédélce ¢€.1: 0.080 a €.2: 0.068 pouzivané na loukach s obnovou
travniho drnu. Jsou sice vysoce protierozni, ale naprosto nevhodné pro konvenéni

zemédelstvi z divodu zatazeni pouze jedné obiloviny a picniny.

Z hlediska porovnani osevnich postupt tak nejhorsi tfi osevni postupy pochéazeji
z ekologického zemédé@lstvi, s toho dva zmiiiuje ve své praci (Prochdzkova 2013)
jako ptiklady osevnich postupi pro ekologické zeméd¢lstvi. Dle mého nazoru jsou
vhodné pro protierozni ochranu, i kdyZ v této praci byly vyhodnoceny jako jedny z
nejhorsich. Vyskytuje se mezi nimi 1 osevni postup, ktery je vyuzivan v ekologickém
zeméd€lstvi. Tento postup se mi jevi jako vhodny pro dany podnik s vyskytem

v podhorské oblasti.

Na prvnich tfech ptickach se umistily také dva osevni postupy z prace, kterou
uvadi (Prochazkova 2013) jako ptiklady pro vyuziti v ekologickém zemédélstvi.
Tyto osevni postupy jsou siln¢€ protierozni a velmi vhodné pro protierozni ochranu.
Mezi tfemi nejvhodnéj$imi osevnimi postupy se vyskytuje protierozni osevni postup
vyuzivany v konvenénim zemé&délstvi podle (Sarapatky 2008) protierozni osevni
postup je dobie navrZzen a od toho se odviji i nizky faktor C ochranného vlivu
vegetace. VSechny mnou spocitané osevni postupy vysli jako vysoce protierozni a

vyuzitelné v protierozni ochran¢.
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6 Zavér

Cilem bakalafské prace bylo vypracovani podrobné literarni reSerSe zabyvajici se
porovnanim osevnich postupli pouzivanych v ekologickém zeméd¢lstvi a jejich
vyuzitelnosti v protierozni ochrané. Soucasti prace bylo i vyhodnoceni jejich
protierozni Uc¢innosti a stru¢ny popis vybrané lokality souvisejici s feSenou
problematikou. Spravné zalozeny osevni postup je zakladem pro kazdého zemédélce
a neni rozhodujici, zda se zabyva ekologickym nebo konven¢nim zemédélstvim.
Z hlediska protierozni ochrany by mély byt v osevnim postupu zohlednény tyto
parametry: vybér kulturnich plodin musi byt pfizplisoben stanovistnim podminkam,
sttidat plodiny, které zhorSuji strukturu plidy s plodinami zlepSujicimi, plodiny se
specifickymi naroky na ziviny stfidat s plodinami, které tyto ziviny do piady zpatky
dodaji, zohlednit plodiny s vysokymi naroky na vlahu a stfidat plodiny se silnym
kotenovym systémem S plodinami, které maji kotenovy systém slabsi, pokud je
péstovana plodina, S malym mnoZstvim nadzemnich poskliziiovych zbytkli, méli
bychom za ni zatfadit meziplodinu. Dale pak by mél osevni postup byt sestaven tak,

aby vybrané plodiny korespondovaly s chovanymi zvitaty.

V ptipadé€, Ze nelze erozi na pozemcich vyiesit osevnim postupem, méla by tuto
situaci vyre$it technickd a agrotechnicka opatieni. Opatfeni technickd jsou ale
agrotechnickymi. Technickd opatfeni jsou vyuZivana aZ po vycerpani v§ech moZnosti
feSeni protierozni ochrany a pouzivaji se spisSe jako doplitkova opatieni k predeslym

opatfenim.

Navrh pozemkové upravy by mél obsahovat piipadna pouzitd protierozni
opatfeni na jednotlivé piidni bloky. Spravné zaclenéni interakénich prvka v krajiné,

pouziti biokoridorti nebo cestnich siti k rozdéleni dlouhych odtokovych drah.

V této praci byla dale zminéna historie a sou€asnost vybraného podniku
nachdzejiciho se v katastralnim uzemi Stachy, které bylo popsano z geografického a
pedologického hlediska. Od podniku byli, ptevzaty osevni postupy, které jsou i

vyhodnoceny.
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